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RESUME

. Un grand nombre de logemerts doivent étre construits rapidement en
ALGERIE.

£ ce jour, les efforts d'industrialisation de la construction de lo-
gements dans ce pays ont été trés importants. Mais, si il commence

d y avoir des résultats, ceux-ci ne répondent pas suffisamment & la
demande quantitative qui va en s'accroissant.

. Rinsi le Gouvernement Algérien envisage des "modes de construction"
alternatifs, et plus particuliérement la valorisation des ressources
locales aussi bien matérielles qu'humaines. C'est 1'objectif de cette
€tude pour laquelle une région géographique a eté determinée : Ta

GRANDE KABYLIE.

. Cette étude a un double role :

~ d'une part celui de formuler des propositions directement et rapi-
dement utiies ala région concernee.

Nous rappelons briévement les recommandations principales d'ordre
"matériel"” formulées dans cette étude :

- le 5.T.S. n'est pas approprié & la HAUTE KABYLIE,
le SIPOREX doit étre progressivement abandonné dans cette région,

1'emploi du fer & béton et du ciment doit étre optimisé,

les briques type "G", les briques d'angle et les tuiles canales
d emboitement seraient d'un grand intérét en GRANDE KABYLIE.

Nos recommandations d'ordre "immatériel” sont, & court terme :

- d'imposer la fabrication de la brique "G", de la brique d'angle
et de la tuile canale @ emboitement & 1'unité de production de
FREHA,

- de réaliser un manuel de mise en oceuv. * pour 1'autoconstructeur
qui recevra obligatoirement ce document en méme temps que les
matériaux,

- de réaliser une brochure remise en méme temps que le dépot de
demande de permis de construire.

Nos recommandations sont, & moyen terme, d'une part d'intégrer les
organismes de recherche Algériens a des réseaux d'information privile-
giant Tes "technologies appropriées" (du type G.R.E.T.) en utilisant
leur type de fiche comme support d'information et d'autre part de
réaliser un ensemble d'habitatiors autoconstruites utilisant ia dé-
marche décrite dans le dernier chapitre.

- d'autre part, celui d'avoir valeur d'exemple, pour le méme type
d'études, sur d autres regions Algeriennes

Sans attendre le bien fondé aes prcpositions de cette étude qui ne
pourra étre établi que lorsque seront évalués les résultats de la
mise en oeuvre de nos recommandations, nous proposons d'appliquer
Ta méme méthodologie & 1'étude des potentialités locales de cons-
truction dans d'autres régions Algériennes.
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[ - OBJECTIFS DE L'ETUDE




Le présent rapport est la conclusion d'une mission de consultant
1'ONUDI réalisée pour le compte du Gouvernement Algérien.

Les attributions de cette mission étaient ainsi définies dans 1le
cahier des charges
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Cés les premiéres réunions de travail avec les respcnsables algérienc.

i1 a été constaté que de tels cbjectifs ne pouvaient €tre atteirts
d'une maniére globale, avec ies moyens de la présente missicr, sans
le risque de rester dans des généralités ayant peu de prise sur le
résultats.
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Aussi, a-t-i1 été décidé cde limiter géograpniguement le char ‘S ce
cette étude & une région cohérente, formant un ensemble (co i
sont d'ailleurs la plupart des récions algériennes).

La limitation de cette étude Tui a donné un double role : d'une par®

celui de formuler des proposwt1ons cirectement et rapwHCWCf* utiies
4 la région corcernée et ¢ autre part celul C'aveir valeur - exer; .
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par sa methodologie, pour le méme type d'étude sur dautres recicr:

algériennes,




La région étudiée se trouve en GRANDE KABYLIE, c'est la partie
correspondant aux deux chaines situées entre TIZI OUZOU et le
Massif du DJURDJURA, desservie par les routes nationales N 15 et
N 30 et correspondant aux dairas de 1'ARBAA et de AIN EL HAMMAM
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Plusieurs raisons ont motivé ce choix :

. Lourdement endommagée durant la guerre d'indépendance cette
région a de plus en plus besoin de logements. Par exemple,
dans la daira de 1'ARBAA le taux d'occupation par logement
est passé de 5.3 habitants en 1966 a 6.5 en 1977 (sondage
RHPG77) soit un accroissement de 20 % en 11 ans.

. De nombreux efforts de construction d'habitation sont en
cours. Mais ce sont des initiatives essentiellement familiales
dont la dispersion et les modes de construction ne respectent
plus le patrimoine existant remarquable par la cohérence de
son habitat qui s'était toujours parfaitement intégré a 1'en-
vironnement.

. Les axes de circulation sont appelés & avoir un développement
de plus en plus important. I1 faudrait éviter une dégradation
due 3 une pénétration moderne trop rapide d'autant plus visible
gue les villages se trouvent situés sur les crétes.

. L'"INERBA a été chargé d'étudier dans cette région plusieurs
Totissements et le déplacement d'un village (AIN SIDI AMHED).
Aussi i1 a été décidé que le résultat de cette mission devrait
apporter des é€léments utiles sur les plans techniques et orga-
nisationnels & ces projets de 1'INERBA actuellement en cours.

. Enfin, la derniére raison est que les Autorités Algériennes
avaient aussi demandé a des experts de travailler sur cette
région :

. Monsieur BARBIER, Architecte, consultant de 1'UNESCC, qui
s'est plus particuliérement penché sur les problémes de 1'in-
tégration au site des constructions récentes et futures, du
respect de 1'environnement et d'une maniére plus générale de
celui du patrimoine existant trés caractéristique dans cette
région comme nous 1'évoquions plus haut.

. Madame MOCKRANE, socio-économiste, consultante de 1'ONUDI,
qui a formulé des recommandations d'ordre €conomique et
sociologique & partir d'un important travail de collecte,
d'analyse et de synthése de données propres & cette régiorn.

. Ces travaux ont permis au présent rapport de ne pas avoir un
point de vue exclusivement technique mais de lui donner plus de
réalité, et nous 1'espérons plus d'utilité, par leurs apports
sociologiques, économiques et culturels.
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Les objectifs de cette mission, énumérés plus haut, rejoignent
d'une certaine maniére ceux de la technologie appropriée puisque
la caractéristique principale de cette technologie est de vou-
loir prendre en compte les aspects socio-culturels de 1'innova-
tion, en plus de ceux qui relévent habituellement de 1'art de
1'ingénieur dans les autres types de technologie (telle que
"1'intermédiaire"” ou la "peu coiteuse").

La valeur de 1a "technolegie appropriée” ne réside pas seulemen*
dans sa viabilité économique et technique, mais aussi dans son
adaptation au milieu socio-culturel. Elle ressemble en bien des
points aux technologies douces ou alternatives que préconisent

un nombre croissant d'organismes dans les pays hautement indus-
trialisés qui mettent 1'accent sur la nécessité de derner ure plii-
grande attention aux effets écologiques de la techrologie et aux
besoins réels des sociétés.

La technologie appropriée concerne aussi bien le "matériel” (mate-
riau, usines, transports, etc ...) que 1'"immatériel"” (connaissance,
savoir-faire, enseignement, organisation, etc ...), comme toutes

les technologies. Cr c'est Te plus souvent au nivezu de 1'immeté-
riel que se situent les principales difficultés. Ainsi les produits
et la capacité de les produire peuvcnt en général étre transfirée
d'un pays ou d'une culture & 1'autre. Mais les formes c'crganisation
et les systémes de valeurs sont beaucoup plus spécifiques d'une
culture, et le processus de transfert délibéré est de ce fait beau-
coup plus difficile.

A ce propos, nous ne considérons pas la valorisation de techrclc-
gies appropriées en construction en ALGERIE comme €tart urne Fin en
soi, mais seulement comme étant un des moyens permettant cde satis-
faire la récessaire augmentation des capacités de constructicn ce
logements dans ce pays.

L'hypothése de cette étude est que, dans certaires régions, dars
certains contextes socio-culturels, et sous certaines conditions
cette capacité peut étre augmentée en utilisart au mieux les pcter-
tialités locales (en matiére et en ressources humaines’ plutdc
qu'en persévérant dans 1'importation. La vérification de cette
hypothése se fera lcrsque seront évalués les résultats de la mise
en oeuvre des recommandaticns de cette étude.




- 11 -

Les caractéristiques de la technologie appropriée peuvent étre
! ainsi définies :

1. Combler les besoins teckniques de la prcductior existante :
- en utilisant les resscurces énergéticues et les matdricux
f locaw,
< - en mintmisant la quantité des matériaux irpcertés,

- en gsewrant cque le produtt sera quantitativerment et quali-
tativement distribué,

- en assurant que son transpcri sera atsé, sur ¢t rlguller.
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- er. minimigant les placermerts de capitaux
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- en mintrisant la quanvitd de devisec Jtrangdres nlceseirel

- er. assurant que les ﬂvuntages demmomiques priviaipaur rerde
en majertté cur producteurs,

Treis voies sont possibles dans 1'é@Taboration d'une "technologie

appropriée" :

A. Ressuselter et <ntroduire de nouveau wne tecimolog
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B. Modifier la pratique courante cwur les plans tecimiques ct Joo-

nomiques afin d'aceroltre ou de diversifier la procducticr. scns
qu'il y ait augmentation de la conscmmation des resscurces na-
turelles.

oo

o

Inventer une nowvelle technique établie d partir des ressources
locales, répondant a4 un bescin nouveau et s'itnspirant d'une tech-
nologte moderne employée atlleurs & ume autre écielic.

Cette étude propose, comme dérarche, d'empruntcr cZ> crois voies
qui, d'ailleurs, sont trés prochas de celles définies initialement
dans les attributions de cette mission

1'examen des constructions traditionnelles (chapitre III)

recherche s'il n'y a pas de voies ressuscitant cu introduisant
de nouveau une technologie plus ancienne qui a déja vait ses
preuves.

1'examen des constructicis contemporaines (chapitre IV)

recherche s'i1 n'y a pas de voies modifiant la pratique courante
et permettant d'accroitre ou de diversifier la production.

1'examen des possibilités locales en metériaux locaux et des
potentialités de réalisation {chapitre V)

recherche s'il n'y a pas lieu d'inventer de nouvelles techniques
établies & partir des ressources locales, répondant a un besoin
nouveau et s'inspirant d'une technologie moderne employée ailleurs.

Le chapitre VI évalue les possibilités de dynamiser localement 1'u-
tilisation des technigues préconisées plus haut.

C'est 1'aspect "immatériel", évoqué plus haut, de la technologie

appropriée. I1 a son importance si 1'on désire rendre réalisable,
en faisant passer dans les faits le "matériel", c'est-da-dire les

techniques proposées dans le chapitre précédent.

Une des caractéristiques de cette démarche est de chercher a atteindre
le double objectif déja évoquée

d'une part aboutir & des propositions Jirectement et rapidement
utiles & la région concernée dans cette étude (la GRANDE KABYLIE)
et d'autre part avoir valeur d'exemple pour les recherches cu
méme type appliquées & toute autre région de 1'ALGERIE.




IIl - EXAMEN DES CONSTRUCTIONS TRADTTIONNELLES

SOUS L'ANGLE DES MATERIAUX UTILISES




L'objet de ce chapitre n'est pas 1'étude des constructions
traditionneiles sous 1'angle des sciences humaines (ethnolcgie
et sociologie) amenant a des descriptions de modes de vie,
des schémas d'organisation d'espaces et des explicaticns de
plans d'habitations kabyles. D'ailleurs, un bon nombre d'études
ont déja été réalisées de ce point de vue.

Par contre, peu d'études ont examiné ces constructions tra-
ditionnelles sous 1'angle des matériaux utilisés, avec une

approche technologique. C'est ce que nous essayons de faire
dans ce chapitre, & partir :

- des études que nous avons effectuées sur place

- des conversations que nous avons eues avec des habitants
ayant la mémoire des anciens modes de construction

- et des quelques rares écrits sur ce sujet (1) (A)
Ce chapitre étuaie dans 1'ordre :

- la constitution des murs
- le mode de toiture et de ccuverture
- les autres corps d'état

I1 se termine par quelques remarques faisant ressortir les
caractéristiques de ce mode de construction.

ITT.1 - CONSTITUTION DES MURS :

Les fondations oni en général 50 ¢m de large. Leur
profondeur varie selon 1a nature du terrain. Les villages
étant construits sur les sommets en général, les fonda-
tions reposent sur la roche affleurante.

Un seuil en pierre de 10 & 20 cm devant la porte d'ertrée
repousse les eaux de ruissellement. La constitution

des murs est de trouis sortes : pierres, pisés ou

mélange des deux.

A, Les chidénes entrne parenthéses renveicnt & La bAbLioaraplidl
ndiquie a La f4n do cette Gtude.




Cependant, vue 1'dge avancé de certaines constructions
encore debout (a Ait Lahceéne), on peut penser, d'aprés
un ouvrage récent sur le béton de terre stabilisée (3),
que la ccmposition de la terre se trouvait dans les
fourchettes suivantes :

- gravier : 04 15 ¢

- sable : 40 3 50 ¢

- limon : 353 20 ¢

argile : 1543 25 %

Son mcde de construction était universel: banches

en planches de bois (sans doute le fréne autrefois
abondant sur place), tranchées pour réservation des
clefs tous les 120 cm, lits de 20 cm de haut environ et
emplacement des clefs tous les 5 1its (soit environ
tous les métres).




II1.1.1 - Murs en pierre

- Géologiquement, la haute Kabylie se trouve sur
massif précambien de marbre et de calcaire,
avec quelques poches granitiques. Par exemple,
de la calcite est exploitée prés de 1'Arbaa et
du calcaire plus tendre se trouve surtout au pied
du massif de la Djurdjura (prés d'Iferhounéne ou
de Tassaf) sous forme de pierre rouge ou blanche
(celle-ci étant plus dure).

- On trouve encore aujourd'hui, prés de ces centres
d'exploitation, des murs en pierre appareillee qui,
de 1'extérieur donnent 1'impression, comme il 1'est
écrit dans certaines publications (2), d'avoir
été assemblés 3 sec. Cette impression nous semble
fausse, car, dans plusieurs constructions vicitées,
1'assemblage des pierres et leur crépissage intérieur
se faisait au mortier d'argile avec une argile ccr-
tenant beaucoup de sable, donc pas trés grasse.

I11.1.2 - Murs en pisés

Ce mode de construction se trouve dans des zones
trop éloignées des centres d'extraction de pierre.

Cette techrique a complétement disparu. Le souverir
de son mode de fabrication n'est pas trés précis.




iI1.1.3 - Murs en petites pierres liées au mortier d'argile

Dans les nombreux villages de Haute Kabilie,

éloignés d'exploitations de grosses pierres calcaire,

lorsque le constructeur ne désirait pas importer !
ce matériau, i1 réalisait ses murs en petites pierres

trouvées sur place dans le sol arg1]eux : la sericité ;

celle-ci étant liaisonnée par un maigre mortier de chaux,

avec une mise en oeuvre de pisé.

I1 est & noter que cette sericité, de qualité moindre
que les lauzes, ne peut étre utilisée comme ardoise.

I 'existence d'anciens fours a chaux nous a été indiquée
prés de TASSAFT. Ils permettaient d'obtenir nar calcina-
tion de pierres ca]ca1res, mélangées a de 1' arg11e

(avec moins de z2 % de silicate d'alumine) de la chaux
vive ; celle-ci éteinte avec de 1'eau permettait
d'effectuer le chaulage sur les murs.




I11.2 - MODE DF TOITURE ET DE COUVERTURE

- Le toit & double pente (jamais quatre) est composé
de tuiles canales, la gouttiére étant & environ 2.5 m
du sol et le faitage a 3.5 m,

- Le toit est supporté par trois poutres longitudinales
de 6 @ 7 m de long, reposant sur les murs pignons
et étayées par la fourche de trois piliers de bois
fichés en terre. Ce sont des troncs de fréne ébrancheés,
non équarris, mis en oeuvre par "tout le village”.
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- Sur ces poutres sont attachées, a intervalles régu-
liers, des branches de fréne ou d'clivier servant

de support d un 1it de roseaux couvrant toute la
maison.

", Soupente
' {taaricht) —
‘ cC
. C
Sc'le commune R £
[a) MRS
IQ?_d_O' [ogouns ou Iikhorkhort) YT T - —- i -g
. §_\Q
- i . —C
Foyer sorher Lo -
{ kanoun | : _ i
, S ‘\JLj S -
- Sur ce 1it de roseaux, est couchée une argile molle
sur laquelle sont posées les tuiles qui se trouvert
ainsi scellées & la charpente.
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ITI.3 - LES AUTRES CORPS D'ETAT

[Ts sont réduits & leur plus simple expression.

IIT.3.1 - Le sol :

Celui-ci est mis & niveau par un 1it de cailloux
puis de gravier. 11 est damé et dessus est coulé
un liant d'argile Tiquide.

Ce sol est durci par polissage & 1'aide d'un galet.
La liaison entre sol et mur est souvent ar ondie,
ce qui facilite le nettoyage intérieur.

IIT1.3.2 - La porte :

IT n'y a pratiquement pas d'autres cuvertures. La
porte se compose de deux battants faits de grosses
planches de fréne, clouées a d'épaisses traverses
avec de longs clous dont la pointe est retournée

et matée. -—-~—-—»-_~___JL__*_JL_____~u~__7,~
—d )
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111.3.3 - Les revétements

I1s se composent d'un mortier d'argile auquel est
incorporé, pour diminuer 1'action du retrait, de
la paille hachée ou de la bouse de vache (cf. 1).

Le chaulage consiste & appliquer une seconde couche
de crépi composée uniquement d'argile liquide (Kaolin).

I1I.4 - REMARQUES
- Ventilation :
Aucun conduit ne dégage de fumée gui sort

du kanoun par la porte ou par des aérations réalisées
dans le mur a 1'aide de tuiles.

R EEERR

- Climatisation :

En hiver, la chaleur de 1'étable (adéinin) se répanc
dans la salle commune (agouns).

En été, la fraicheur provient du sol de 1'agouns.

- Implantation :

Les habitations, pratiquement mitoyennes, forment

les villages sur le sommet de crétes, 1a ol la roche
affleure. Ainsi, ne se posent pas les problémes de
fondations et de déblais que 1'on trouve dans les
constructions actuelles situées par la plupart

i la périphérie des villages (voir chapitre suivant).




TV - ExAMEN DES REALISATIONS ACTUELLES SOUS L'ANGLE

DES TECHNOLOGIES ET DES MATERIAUX UTILISES




- L'objet de ce chapitre est d'étudier le mode de construc-

tion

et les matériaux utilisés dans la réalisation des

habitations actuelles.

Dans

cette étude, il y a Tieu de différencier les construc-

tions realisées & 1'extérieur cdu village de celles réalisées

d 1'intérieur. En effet, les problémes sont dans bien des

cas différents :d'un cdté le manque de place et la difficulteé
d'accés commande des matériaux de petit module et 1égers alors
que de 1'autre cdté (3 1'extérieur du village) les difficultés
du terrain commandent une adaptation au sol et des fondations
importantes.

le plan de ce chapitre est le suivant :
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Adaptation au terrain - fondations
Branchements V.R.D.

Constitution des murs

IV.3.1 - Poteaux poutres en B.A.

IV.3.2 - Siporex
IV.3.3 - Parpaings
IV.3.4 - Brique

IV.3.5 - Pierre

Constitution des planchers
Charpente couverture étanchéjté
Le second oeuvre

IV.6.1 - Menuiserie

IV.6.2 - Quincaillerie

[V.6.3 - Piomberie chauffage
IV.6.4 - Clectricité - peinture
IV.6.5 - Carrelage

IV.6.6 - Divers

Mise en oeuvre chantier
Données économiques




IV.1 - ADAPTATION AU TERRAIN - FONDATIONS

A 1'extérieur des villages, la plunart des terrains
utilisés étant trés pentus et les constructions étant
réalisées le long des voies existantes, on obtient
schématiquement les deux types d'implantation suivants

7 |
Dl / || Vo et &} | Hm
R G
Amak Aok \\i\\ouluﬁ
- En amont :

Les engins actuels permettent d'attaquer frznchement
Ta montagne, ce qui entraine souvent des saignées
dans celle-ci, Mors de proportions par rapport aux
dimensions du batiment projeté. Parfois aussi, les
percées dans la roche sont inutiles puisque celle-ci
pourrait servir de fondations.




IV.2 - BRANCHEMENTS V.R.D.

Si 1'on se référe aux statistiques du M.P.A.T., )
R.G.P.H. 77, pour la Villaya de TIZI-OUZOU, dans le
secteur rural!, on constate 1'état suivant :

. branchement a une source ou une citerne : 40.20 %
. branchement & un réseau : 20.90 %
. branchement a un point : 10.10 %
. autres (c'est-a-dire pas de branchements) : 28.80 %

I1 est & noter que 1'usine hydroélectrique de SOUK-EL-
DJEMAA alimente le reservoir d'AINE-EL-HAMMAM

(20 000 m3/jour) et assure 1'approvisionnement en eau
d'une centaine de villages.

- Electricité :

23 % de branchements
- Gaz_:

. bouteille : 82 %
. gaz de ville : 0.30 %

I1 est & noter que depuis 1966 1'accroissement de
ces branchements a été trés important (X 2C). Prés
de 22 % des habjtations ont & la fois le gaz et
1'électricite.

- Evacuation :

. égout 17 %
. fosse : 8%
75 % des logements ruraux n'ont aucune évacuation de

déchets. Le plus courant est le puits perdu en pierre
d 2 m de profondeur.

- Voirie :

L'A.P.C. d'AINE-EL-HAMMAM nous a confirmé que d'ici
dix ans, tous les villages auront une route d'accés
carrossable.




- En aval :

Le désir d'obtenir des logements sur un seul niveau :
entraine la nécessité de construire des murs ou des

poteaux de soubassement trés importants, créant des

espace. inférieurs souvent non utilisés et des

facades abruptes de dimensions impressionnantes et

hors de proportion par rapport aux constructions

existantes et au paysage.







IV.3 - CONSTITUTION DES MURS :

- De nombreux interviews nous ont montré que les
constructeurs utilisent les matériaux avec, par
ordre de préférence :

. la brique,
. le parpaing et
. le siporex
suivant les disponibilités du moment.
- La pierre est utilisée pour des raisons plus parti-

culiéres d'ordre psychologique (traditions, aspect, etc ...),
sans que soient pris en compte les arguments économiques.

- Dans tous les cas, le béton armé est largement utilisé
principalement en poteau poutre.

Son colt officiel est de 13 D.A. le sac de 50 kg,
auouel i1 faut ajouter, en moyenne pour la Haute
Kabylie 1 £00 D.A. de transport pour un camion de 5 tonnes.

tion) ou de MEKLA (80 000 T/an). I1 est prévu une
carriére d'agrégat prés de BOGHNI (80 000 T/an) et
une autre prés de BOUSGUEN (75 00C T/an).

- -, -

- Le fer & béton est importé en Grande Kabylie.




- Mise en oeuvre

La mise en oeuvre utilise le coffrage bois d haute

dose. C'est du bois importé dont le colit est prohi-
bitif. Ainsi, par exemple, une habitation de trois
niveaux a utilisé pour 30 000 D.A. de bois de coffrage
poteau-poutre. Celui-ci usage, 1 été revendu 10 0C0O D.A.

Autre exemple : dans un village, pour agrandir son
habitation d'une piéce , un particulier a acheté
pour 1 500 D.A. de bois usagé de mauvaise qualité
pour coffrer environ 20 m 1inéaires de poutre.

Dans le chapitre suivant, nous rappelons que la

structure B.A. poteau-poutre n'est pas i utiliser
dans tous les cas et que de toute fagon il y a des
méthodes simples, que nous donnons, qui permettent
d'utiliser 1a juste quantité de ciment nécessaire.




IV.3.2 - Le siporex

- L'unité de production de ce matériau se trouwe prés
de MEFTAH (55 000 T/an, soit 100 000 m3) a, en moyenne,
130 km des chantier situés en Grande Kabylie.

- L'élément standard a 60 X 25 X 20 cm. Son poids est
de 19 kg. Son coit officiel est de 12 D.A. 1'unité,
auquel i1 faut ajouter environ 1 300 D.A. pour trans-
porter 5 T de NEFTAH en Grande Kabyiie.

- On cornait Tes raisons d'étre de ce matériau qui
sont ses vertus d'isolation thermique : K (Kcal/m2 h C°) =
0.85 pour 20 cm d'épaisseur

Mais attention, ceci est effectif si les conditions
d'utilisation et de mise en oeuvre sont respectées.
Ainsi, T'isolation n'est plus intéressante lorsque

ce matériau est humide et si son mode d'assemblage
préconisé n'est pas respecté, c'est-a-dire 1'utilisation
d'une colle spéciale (type Sipcol) en réalisant des
joints de moins de 3 mm.




Ces conditions ne sont pas remplies : les join
toujours en ciment. Ils sont trop épais : de 2

Enfin, la livraison s'effectue en vrac, sans colisage,
cela entraine une casse impoitante.

Dans le chapitre suivant, nous recommandons & moyen terme
de ne plus 1'utiliser sans interdire 1'utilisation de ce
matériau dans cette région et de ne le faire a court terme
que suivant certaines conditions.




Iv.3.3 -
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Le parpaing de béton

Les unités de production de ce matériau sont diverses
(voir & ce sujet 1'étude socio-&conomique). On peut
rappeler les priacipales :

. prés de TIZI : 1200 000 U en 1978
. a TIZI RACHED : 1 000 000 U en 1978 (soit 20 000 T/an)
. prés de DELLYS : i1 y a un projet de 25 000 T/an

Le transport s'effectue obligatoirement par les goulots
que sont les carrefours de la N 12 avec la N 15 et la
N 30 A.

C'est un matériau lourd puisque 1'élément standard
de 8 trous a 20 kg, ce poids pouvant augmenter de 30 ©
si il n'est pas sec.

Son prix unitaire officiel est de 1.5 D.A., auquel

i1 faut ajouter, par exemple pour le transport de

de TIZI & AIN-EL-HAMMAM, 800 D.A. pour 5 tonnes

(soit seulement 2t0 parpaings, c'est-a-dire 3.2 D.A.

par parpaing). Ainsi, le coit de transport du parpaing
dans ce cas est plus du double de celui de Ia fourniture.

Au dire des interviews, ce matériau n'est utjlisé
qu'a défaut de brique.

Dans le chapitre suivant, nous indiquons les réserves
a prendre en compte pour 1'utilisation de ce matériau.

~-




IV.3.4 - La brique

- L’unité principale de production se trouve prés de
TIZI : 30 000 Tonnes produites en 1978 (compris les
tuiles).

Ce gisement est exploité sans avoir été prospecteé.
Son extension est impossible & cause des constructions
avoisinantes.

Pour mémoire, nous rappelons le projet en cours de
Fréha, évoqué plus longuement dans les chapitres
suivants.

Ce matériau est léger : 8 kg par élément standard
de 12 trous.

Son prix unitaire officiel est de 1.3 D.A., auguel

i1 faut ajouter le coit du transport. Par exemple

800 F pour 5 T de TIZI & AIN-EL-HAMMAM, soit 625
briques & 12 trous, soit 1.28 D.A. par brigue (le

coit du transport de la brique est dans ce cas légére-
ment inférieur a celul de la fourniture).

C'est le matériau le plus recherché par les constructeurs.
Sa légéreté facilite son transport et sa mise en
oeuvre.

Ses qualités isolantes sont intéressantes.

Nous reparlons de ce matériau et de ses amélicrations
possibles dans le chapitre suivant en tenant compte
de la future unité de Fréha qui permettra de résoudre
en partie le probléeme d'approvisionnement.
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IV.3.5 - La pierre

- Dans le chapitre précédent, nous expliquions que
les constructions traditionnelles utilisaient de
1a pierre calcaire et de la schisteuse.

Aujourd'hui, seule la calcaire (calcite et dolomie)
est utilisee.

- Les plus importants centres de production sont les
suivants :

. IFERHOUEN (prés d'AIN-EL-HAMMAM) : 20 & 25 000 T/an,
soit environ 1 000 m3.

. LABRA (pierre blanche ou rouge) : 5 400 m3
produits en 1978.

. TIZ1 : 5 000 m3 produits en 1978.

- D'autres gisements moins importants sont exploités
par les communes (d'aprés les renseignements fournis
par la SONAREM) :

. Commune de MEKLA {E1 Mesboub et Bouhamam) : calcite
en pierre de taille.

. Commune de TABLABALT : exploité par les habitants
pour leurs logements.

. AIN-EL-HAMMAM (Azerou Tidjer) carriére sur un
massif consistant : pierre de taille + agrégat.

. BOGHNI (Ain Youssef) important gisement.

- Du fait de sa masse volumique (entre 1.5 et 2.5. T/m3)
son colt est largement influencé par le transport.

Par exemple - 120 D.A. par m3 transporté de la montagne
(aprés TASSAFT) & AIT-LARBAA (40 km
aller-retour)(pierre blanche)

- 50 D.A. par m3 transporté de 1'ARBAA
3 un chantier situé & 5 km par la route
d'AIN-EL-HAMMAM (calcite).




IV.4 - CONSTITUTION DES PLANCHERS

Trois types sont utilisés :

- La_poutrelle précontrainte en B.A.

C'est la technique la plus élaborée. Elle a pour avan-
tage de donner la possibilité d'un plafond uni, mais

sa mise en oeuvre est délicate et son colt élevé : 100 D.A.
par métre linéaire.

C'est 1a technique la plus répandue.
Son colit est de 14 D.A. au métre linéaire
Sa mise en oeuvre est variée

. Fer nreposant sur Les poutnes en BLA.
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. Fer nepcsant surn £es murs porteuns

. Remplissage pan hourdis . Remplirsage pan vout2in ay
meyen de briques & 3 trous

Les coffrages sont divers : bois mais nous avons vu plus
haut qu'il est onéreux, et plaque de tdle ondulée
fréquemment utilisée en balcon.

- Dans le chapitre suivant est décrit ur type de dalle
béton utilisant des matériaux algériens qui mériterait
d'étre etudié et teste.
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IV.5 - CHARPENTE - COUVERTURE - ETANCHEITE :

- Les toitures actuellement réalisées sont souvent &

Nous n'y trouvons que des inconvénients, par rapport
au toit a deux pentes :

. Utilisation plus importante de bois. Celui-ci, importé,
est cher : 12 D.A. le métre linéaire pour un madrier
de 6.5 X 18 cm.

Impossibilité d'utiliser 1'étage sous combie.

. Complications par des faitages et gouttiéres supplé-
mentaires.

. Bspect inesthétique ne correspondant pas au profil
des constructions tracitionnelles et détruisant ainsi
la caractéristique des villages traditionnels.

- L'ancienne tuile canale ne semble plus étre fabriquée.

Son coiit d'occasion est d'environ 10 D.A. Elle est
remplacée par une tuile mécanique (fabriquée essentiel-
Tement & la briquetterie de TIZI) revenant & 0.7 D.A.




tions récentes.

E11e est composée d'un ciment utilisant un sable trés
fin . Lorsque celui-ci est bien sec, il est recouvert
parfois d'une toile goudronnée.
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IV.6 - LE SECOND OEUVRE :

C'est au niveau du second ceuvre que les petites
entreprises et les artisans lTocaux travailent essen-
tiellement.

Les problémes d'approvisionnement sont différents de
ceux du gros-oeuvre. En effet, si i1 y en a toujours
(particuliérement le bois), ceux-ci n'influent pac
sur les délais car 1'artisan qui gére un petit stock
peut planifier longtemps & 1'avance son intervention
(er 1a prévoyant, par exemple, dés que la maison sort
de la terre).

IV.6.1 - Menuiserie

- Des portes et fenétres sont fabriquées a 1'échelle
industrielle & TIZI (2 000 U par an) et & LARBA
(1 700 U par an).

11 y a aussi une entreprise a AIN-EL-HAMMAM.

A BOGHNI, une menuiserie industrielle vient d'étre
réalisée dont la capacité prévue est de 700 logements
par an.

IT y a un projet artisanal a DJEMAA (prés de MEKLA)
pour des meubles et de la menuiserie batiment.

- Une maison sur trois niveaux doit prévoir pour, environ, 20.0C¢
dinards alaériens de portes et de fenétres. Une fenétrz
courante revient & 400 F, une porte d'entrée & un
vantail a 1 000 F.

- 11 est & noter que 1'étanchéité de ces chassis lajsse
d désirer. Nous en reparlons dans le chapitre suivant.

IV.6.2 - Quincaillerie

- 125 000 unités sont réalisées par an a TIZI, 1 000
a LARBA. I1 y a un projet artisanal de ferrornerie
du batiment & DJEMAA.
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- A Ta S.N.S. d'ALGER, une tdole nervurée de 4.5 me
(75 X 600 cm) revient & 80 dinars.

Une porte métal & un vantail colte 300 D.A.

Une double porte garage (grande hauteur) revient
a environ 10 000 D.A..

A ALGEP sont fabriqués des stores plastiques a
enroulement.

Plomberie chauffage

Les fournitures proviennent de la S.N.M.C.

Il y a & TIZI une entreprise privée de moyenne
importance, mais ce sont des artisans locaux qui
réalisent les installations en général pour les
habitations.

Le mode de chauffage le plus répandu est le calorifére

a mazout (voir decns le chapitre suivant les données
climatiques).

Electricité - veinture

Les fournitures électriques proviennent de la SONELEC
ou de la famille rentrant d'EURCPE.

La pose est effectuée par des installateurs artisans
locaux ou par les usagers eux-mémes.

Carrelage - céramigue

- Ces matériaux sont fabriqués a AIN-EL-HAMMAM
(180 000 m2 de carrelage plus des marches et des
claustras préfabriqués) a TIZI (55 000 m2 de
granito) et a DELLYS (projet de 80 000 m2/an)

- 11 y a une unité céramique & AIT KKHEIR (prés de
MEKLA), Tes émaux et oxydes étant importés de Rhéne-
poulenc, et une autre unité artisanale.




- Le carrelage type granito le plus répandu provient
de MEFTAH. I1 revient & 50 F 1e m2 fourni.

IV.6.6 - Divers

- IT y a une industrie de 1iége prés de AZAZGA, un
artisanat de vannerie et de rafia & DRA-EL-MISAN,
et un artisanat de fer forgé a MEKLA.

Ces fabrications entrent dans une certaine mesure
dans 1'équipement des habitations en grande Kabylie.




IV.7 - MISE EN QEUVRE - ORGANISATION DU CHANTIER

Par exemple, une maison de 400 m2 réalisée par dix
ouvriers, a un délai de deux ans a condition qu'un
coordinateur s'inquiéte de 1'approvisionnement régulier
du chantier.

Autre exemple : deux piéces de 20m2 1'une au-dessus
de 1'autre sont réalisées en un an par 1'autoconstruc-
teur.

Dans la Villaya de TIZI, i1 y a entre 20 et 30 entre-
prises (putiioues ou privées) ayant une grue et plus
de 20 ouvriers.

Les artisans sous-traitent pour les entreprises générales
en menuiserie, plomberie, ferronnerie et chauffage. Mais

beaucoup d'artisans non patenté% travaillent directement

avec des particuliers.

La fabrication privée des matériaux dans Ta Villaya
ne dépasse pas 15 % (surtout dans la région de DELLYS).

différente suivant que la réalisation se trouve, hors
du village, sur une parcelle vierge, ou dans celui-ci
(& 1'emplacement d'une démolition ou pour agrandir
horizontalement ou verticalement une constructicr
existante).

- Dans les villages, dans lesquels plus de 80 % des habi-
tations n'ont pas d'accés direct a une voie carrossable,
le probléme majeur est le transport des matériaux.

Par exemple, nous avons calculé, dans le village

d'AIT LAHCENE, qu'un constructeur et son dne passaient
une journée de dix heures pour transporter 60 parpaings
de 1'aire de déchargement(& 1'entrée du village) & sa
maison (soit 20 voyages pour trois parpaings a & trous
par voyage = 60 kg). Alors que pour 64 kg a dos c'ane
11 aurait pu transporter £ briques & la fois.




- Hors des villages, le probleéme essentiel est le manque
d'aire de stockage dii a la déclivité génerale des
terrains.

11 est fréquent de trouver le bord des routes ainsi
encombré.

=,




IV.8 - DONNEES ECONOMIQUES

- Les données suivantes ne sont qu'un des aspects de
1'économie qui est abordée dans son ensemble dans le
rapport socio-économique.

Ces données sont les éléments utiles & 1'élaboration
d'un colt de construction, d'ailleurs difficile a
évaluer. On peut dire que, méme sans tenir compte du
colut parallele des matériaux qui est 4 & 5 fois celui
du cotit officiel, le cout de la construction est trés
éleve.

- Par exemple, 1a réalisation d'une maison de 400 m2
(sur trois niveaux) revient & plus de 600 000 D.A.,
non compris le chauffage, 1'@lectricité et la peinture.
Le colt du matériel rentre pour moitié dans le colt
total.

Le colt de 1a main d'oeuvre tdcheron est le suivent :

. 50 D.A./jour pour un aide
.100 D.A./jour pour un ouvrier

.150 D.A./jour pour un spécialiste (carrelace, ferraillage
ou magon)

Au forfait, la démolition et 1'enlévement & Ta décharge
d'une construction de 4 X 4 m au centre d'un village
revient a 8 000 D.A. Cette tache est réalisée en une
semaine par un tacheron, deux enfants et deux brouettes.

- Autre exemple : & AIT LAHCENE, la construction de deux
pieces superposées de 18 m2 chacune, avec couverture
terrasse revient, rien qu'en matériau gros-oeuvre avec
Te carrelage & 20 000 D.A., soit plus de 550 D.A./m2
pour les matériaux.
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V - EXAMEN DES POSSIBILITES LOCALES EN MATERIAUX

LOCAUX ET DES POTENTIALITES DE REALISATION




L'objet de ce chapitre est de voir, tout en tenant compte des
données d'ordre naturel, économique et sociologique, si il n'y
a pas lieu :

- de réinventer d'anciennes techniques ayant autrefois fait
leurs preuves,

- de continuer 3 utiliser les techniques actuellement en cours,
si elles sont satisfaisantes,

- ou d'inventer de nouvelles techniques utilisant les ressources
locales et s'inspirant de technologies modernes employées
ailleurs.

Dans un premier temps, sont rappelés les données locales
géographiques et géologiques.

Ensuite, est étudié 1e"béton de terre stabilisé" autrefois
partiellement utilisé en grande Kabylie sous forme de pisé afin
de voir si il y a lieu de le réemplover.

Puis sont formulées des remarques sur les matériaux de gros-
oeuvre actuellement utilisés en Grande Kabylie : le siporex,
le parpaing, le ciment et les matériaux d'argile.

Ces matériaux d'argile sont étudiés plus particuliérement du
fait de leur avenir qui nous semble prometteur.

Enfin, sont évoquées des améliorations utilisant les ressources
locales et immédiatement envisaceables au niveau de la mise
en oeuvre et des matériaux de second oeuvre.

Le plan de ce chapitre est le suivant

V.1 - Données géographiques

V.2 - Données géologiques

V.3 - Remarques sur 1'utilisation du béton ce terre stabilisé
V.3.1 - Les conditions nécessaires a la réalisation du BTS
V.3.1.1. - Propriétés des sols
V.3.1.2.- - Procédés de stabilisation
V.3.2 - Analyse de réalisations Algériennes en BTS




V.3.3 - Avantages et inconvénients du BTS en Grande Kabylie
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Remarques sur 1'utilisation du parpaing de béton en

Grande Kabylie

V.6 - Amélioration de 1'utilisation du ciment en Grande Kabylie :
abaque d'utilisation

V.7 - Amélioration des matériaux & base d'argile en Grande Kabylie
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V.1 - DONNEES GEOGRAPHIQUES

V.1.2 - Le climat en Grande Kabylie (source ENEMA)

Nous avons noté les relevés de TIZI (189 m d'altitude)

de 1968 a 1972 et de 1'ARBAA (900 m d'altitude) de

1916 a 1938.

- TIZ1 : - moyenne minimum et maximum 1 12.4 3 26.3 &

- moyenne humidité minimum et
maximum : 47 & 82

- vent dominant minimum et maximum : 4 a 26 m/s
- vent secondaire minimum et maximum: 0.3 & 2.7 m/s
- piuviométrie (1970)

idan. Fév.| Mars. Avri]}Mai. Juin.|Juil.] Aolt.| Sept. Octo‘Nov. DécJ

50.6] 37| 81 | 152 9519.2 0 0 0 61 331 30 |mm
- L'ARBAA
Température Moyenne Moyenne Température
Mois la + froide mensuelle Mensuelle le + chaude
minimum maximum

Janvier 2.7 9.6

Février 3.4 10.7

Mars 4.7 13.3

Avril 6.9 16.3

Mai 10.4 20.2

Juin 14.3 25.2

Juillet 19.1 31

Aot 19.2 32 + 41.6

Septembre 15.2 27.6

Octobre 11 21.3

Novembre 6.8 14.7 B
Décembre } -5 4 3 I8 !




: - Ecart diurne : 7° en hiver et 14° en é&té

- Cette région peut étre ccnsidérée en zone 2, avec
-1 de température de base

- D'aprés les recommandations d'une étude en ccurs :

le K (Watt/m2) devrait €tre de 1.4 pour Tes murs extérieurs
et de 1.15 pour les toitures.

V.1.2 - La vegétation en Grande Kabylie

Les renseignements suivants nous ont été fournis par
1a Sous-Direction de la production végétale & TIZI :
- 75 % de 1'arboriculture est 1'olivier

- Les 273 des foréts ont brilé en 1979

On ne trouve plus de bois de construction locale.

Le fréne,qui atteint de grandes dimensions, est une
sorte de prairie aérienne. Mis en coupe réglée, il
fournit 1a nourriture des bestiaux et Tes ceps de
vigne qui s'y enroulent donnent d'excellents raisins.

IT y a aussi un important reboisement d'arbres fruitiers,
particuliérement le figuier et 1'olivier (500 000 arbres
par an).




V.2 - DONNEES GECLOGIQUES EN GRANDE KABYLIE

Le schéma suivant donne un aspect général de la région.

Les renseignements suivants nous ont été communiqués
oralement par le Division Recherches de Ta SONAREM a
TIZI, qui les a extraits d'un rapport sur les substances
utiles établi en 1978, dans lequel se trouve un recense-
ment des sites exploités, exploitables ou & exploiter.

Argile

La moyenne de plusieurs échantillons prospectés donne :

. Composition - S1 02 : 55 %
-A1 203 : 14 %
-Fe203: 6.32%
-Ca0 16 %
- Mgo 2.8 %
- kK20 2.4 %
- Na Zo 0.45 %
. Granulométrie
- Sableux de 56.26 a 60.06 %
- Argileux de 30.04 & 36.26 %




. Sans dégraissant, le retrait & sec est de 6.5 & 10 =
. La perte au feu est de 15.28
La prévision de production de 1'unité en cours de mor-

tage est ce 25 000 T de briques et de 15 000 T de tuiles
par an.

-— = ————

Petit gisement exploité, mais pas prospecteé.

L 'extension des réserves est impossible par la proximité
des constructions avoisinantes.

La briquetterie a fourni 30 000 T en 1978 en utilisant

15 % de sable provenant de 1'Oued. La qualité du produit
est passable.

Grand gisement prospecté et ncn exploité.

. Composition - Si 02 : 48 <

(moyenne) - A1 203 :11¢%
-Fe 203 :5.5¢
-Cao 112 %
- Mgo : 2.10 ¢
- S03 : 1.4 %

Perte au feu : 14 <

Grand gisement prospecté et non exptoité.

. Composition - Si (2 : 50 %
(moyenne) - A1 203 : 10 %
-Fe203 : 5%
-Cao 2 12.5 ¢
- Mgo 1.6 %

Perte au feu : 15.50 %




Sableux de 3 & 48 %
Inorolythe de 27 & 60 %
Argileux de 33 a 55 %

. Granulométrie

. Plasticite 20 & 29

Calcaire

Pas prospecté, mais exploité par la commune

Utilisation : pierre de taille, agrégat et revétement
rcutier.

Pas prospecté - petit gisement utilisé par les hatbitants
du Tieu pour leurs habitations.

Pas prospecte - petite carriére exploitée par les hebitants
pour leurs logements.

Grand gisement pas prospecté. Sont exploités en carriére
de la pierre de taille et de 1'agrégat.

Important gisement actuellement exploité.




Dolcmies

- TIROURDA (prés de AIN-EL-HAMMAM) (17) : il y a des indices

- ABOUDA_BCUADA (prés de LARBA) (25) : petit gisement

Roche phosphato-Kaolineuses (27) (Utiles & la fabrication
de la porcelaine)

Barythine Nombreux gisements en Kabylie (utile pour la
prospection pétroliére)
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V.3 - KEMARQUES SUR L'UTILISATION DU BETON DE TERRE STABILISE

Notre propos n'est pas de réécrire un ouvrage sur le BTS,
de nombreux existent déja (3), mais de rappeler les con-
ditions nécessaires a la réalisation du BTS intéressant
notre étude :

V.3.1 - Les conditions nécessaires & la réalisation du B.T.S.

B R e L L L

L'idéal est : 25 % de limon et d'argile et 75 % de sable.

La terre est stabilisable si - 0 < gravier < 1t
40 < sable < 50
20 < Timor < 35
15 < argile < 2%

ETlle doit en plus étre non orcanique et peu humide.

- Limite de liquidité (= degré d'humidité & partir
duquel le sol coule)

jdéal : 30 & £ WL < 40 ¢
- Limite de plasticité (= deqré d'humidité & partir
duquel le sol se comporte
comme une masse plastique;
idéal : 10 % < Wp < 25 ¢
- Indice de plasticité : Ip = Wc - Wp
Idéal : 5 % < Ip < 229

. Essai de retrait

Plus le retrait est faible, moins i1 faut de stabilisateur

Si le retrait est > 5 cm : stabilisaticn impossible

Si le retrait est <« 1 cm : par exemple une part de
ciment est nécessaire pour
18 parts de terre.




Les sols sont facilement stabilisables lorsque la
teneur en eau est entre 10 et 14 %

L'optimum “Proctor" est obtenu lorsque la teneur
en eau correspond & la plus forte compaciteé.

V.3.1.2 - Procédés de stabilisation

- e - - e -

Dans un sol & dominante argile des hydrophobants

sont nécessaires pour rendre celle-ci moins sensitle
a 1'eau, dans un sol sableux, ce sont des liants,

qui permettent 1'amélioration des qualités mécaniques.

Par émulsion, tels que bitume + eau + émulsif (ou
"cut back" = bitume fluidifié€)

Pour une glaise arcileuse, i1 faut 13 a 20 = d'émulsion
Pour une glaise sableuse, il faut 4 a 6 ° d'émulsion

IT ne faut pas de sol alcalin ou contenant tron de cactéries.

. Stabilisation au ciment

Cela est faisable si Ip < 20

La terre doit contenir moins de 50 ¢ de limon et
d'argile.

I1 faut utiliser de 5 & 15 % de ciment.

Ce peut étre la chaux, Na 2 Si 03 ou Ca c1 2

Les composants d'une terre mélangée & un silicate
produisent une matiére résistant a 1'eau par une
réaction pou:zolanique.

La stabilisation peut se faire & la chaux et au
ciment (50 ¥ 50)
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La paille, fermentant en milieu humide, produit '
un acide lactique, rendant le BTS plus solide et
moins absorbant.

V.3.2 - Analyse de réalisations en BTS en Algérie

Le village agricole de MOSTEFA BEN-BRAHIM (& 30 km
de SIDT BEL ABBES)

30 maisons furent réalisées en 1973 en pisé avec BTS.

Cette réalisation avait un caractére expérimental, on
peut cependant en faire ressortir les inconvénients qui
ne sont pas spécifiques & cette expérience car ils se
trouveraient dans toute autre réalisation, méme bénéfi-
ciant des expériences précédentes.

- Importance des engins et du matériel nécessaire :

. Bull-dozer, concasseur (souhaitable), tamiseur mécanique,
malaxeur (bétoniére ordinaire pas satisfaisant), trémie
balance, benne, dumper-grue, coffrages métalliques, dames
métal ligues manuelles, dame pneumatique.

- Difficultés de mise en oeuvre :

Gonflement des banches (pourtant déja lourdes : 50 kg)

par les pressions du damage, ajustage et aplomb des
banches difficiles, mauvais fini aux reprises, diffi-
cultés dues aux trous des traverses (enlévement, bouchage,
fissures, etc ....), seuls les enduits & base de terre

et stabilisés & 1a chaux tiennent.

- Economie_de matérjau_inexistante

En effet, la terre était stabjlisée avec 6.2 % de
ciment, soit 120 kg/m3 de terre compactée alors qu'un m2
de parpaing de ciment creux nécessite 250 k¢ de ciment.

La matiére par m3 étant de 1 m3 pour le BTS et de

0.5 m3 pour le parpaing de ciment creux, la consommationr
finale en ciment est de 120 kg/m3 pour le BIS et 125 kg/m3
pour le parpaing creux, c ext-a-dire pratiquement équive-

Tente.




V.3.3 -

Maisons a ZERALDA

Trois maisons furent réalisées en 1972/1973 en BTS,

la terre était coulée & 1'état liquide dans des banches.

IT est & remarquer que le prix des coffrages en bois

des trois maisons équivalait au prix d'une de ces maisons
et que les maisons furent chaulées & 1'intérieur et

non enduites a 1'extérieur.

Adobe et brique de terre compressée

Nous n'avons pas remarqué d'adobe (moulage sans compactage
de briques séchées au soleil) ni de brique de terre
compressée (au moyen d'une presse manuelle) en Haute
Kabylie.

Avantages et inconvénients du B.T.S. en Grande Kabylie

De nombreuses conditions doiventétre réunies dans une
région donnée pour que le B.T.S. y soit recommandable.

Nous les rappelons ci-dessous puis les regroupons dans
1' organigramme décisionnel suivant :

- Transport :

Si Ta terre n'est pas disponible sur place, i1 vaut
mieux utiliser d'autres techniques. Rappelons qu'i
MOSTEFA BEN-BRAHIM la carriére était considérée comme
étant trop €loignée quoi que n'étant qu'a 2 km et
d'accés facile.

Si elle comporte des graviers et des cailloux, elle

peut étre utilisée telle quelle pour le pisé (& condi-
tion de rentrer dans 1'éventail des propriétés énumérées
plus haut).

Pour étre transformée en adobe ou en brique compressée,
elle doit étre tamisée. (Celad explique sans doute pourquoi
nous n'avons pu observer que du pisé en Grande Kabylie).




- Temps _de_mise en oeuvre

14

Pise Adobe Briques
(d) {e) compressées (f)

Surface de mur en m? {c)

realisable par une personne 3 21 15
en une journee ! )
— en terre non stabilisee

— en terre stabilisée 2,5 2,0 1,2
Matériei minimum — banche - tamis - tamis
souhaitable —dame a - moule —presse a
main - malaxeur briques
éventue! !

Nombre minimum

de personnes sur ie 2a3 1 2
chantier

Difficulte g - .
Savoir-faire difficile moyen assez facile

Ces rendements peuvent varier de 1 & 5 suivant 1'ex-
périence de la main d oceuvre.

De ce tableau, il ressort que Te pisé est le procédé e
plus rapide quoi qu'il soit le plus difficile a réaliser.




Pise Adcbe Brigues
(d) (e) compresseées (f)
Surface de mur en m? {c)
teahsab_le par une personne 3 21 1.5
en une journee
— en terre non stabilisée
- en terre stabilisee 2.5 2,0 1.2
Matériel minimum — banche - tamis — tamis
souhaitable —dame a — moule — presse a
main — malaxeur briques
éventuel
Nombre minimum
de personnes sur le 2a3 1 2
chantier
Difficulte difficile moyen assez facile
Savoir-faire

Ces rendements peuvent varier de 1 &@ 5 suivant 1'ex-
périence de la main d oeuvre.

De ce tableau, i1 ressort que le pisé est le procédé 1z
plus rapide quoi qu'il soit le plus difficile & réaliser.




.....

oix entre
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.2.3.1. - Oracaniaramme d:
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V.3.3.2 - Application & la Grande Kabylie

En appliquant le graphe précédent au cas de la
Grande Kabylie, nous constatons qu'il y a peu d'élé-
ments favorables & 1'utilisation du BTS.

En effet :

- Cette région a une géographie mouvementée, les
voies d'accés regrouperont autour d'elles les
nouveaux centres d'habitation. Les sites d'extrac-
tion de la terre devraient donc étre a proximité
de ces voies. Dans ce cas, pour ne pas défigurer
Ta montagne par les saignées d'exploitation, il
faudrait choisir judicieusement les sites, mais
ces sites d'exploitation ont fort peu de chance
de se trouver a proximité du chantier.

- La composition de la terre n'a pu étre étudiée a
partir des études de 1a SONAREM sur les substances
géologiques utiles, car celles-ci ayant pour objet
la création d'exploitations industrielles, n'ont
pas a avoir la finesse d'analyse nécessaire & 1'é-
chelle des quelques centimétres ou métres superficiels.

Nous avons examiné et relevé des échantillons de

terre située sur la couche superficielle en de nom-
breux endroits (particuliérement & 1'ARBAA, AIN-EL-
HAMMAM, et AIT-LARBAA). Partout la terre contient

des cailloux supérieurs & 20 mm. I1 faut donc la
tamiser . Sableuse, elle est en outre pas trés grasse.

- Enfin, la main d'oeuvre est peu abondante du fait
des nombreux travailleurs émmigrés et le saveir faire
du pisé nous semble avoir disparu : dans nos interviews
auprés des personnes agées, nous n'avons rencontré
personne nous décrivant avec précision la réalisation
d'un mur en pisé.
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V.4 - REMARQUES SUR L'UTILISATION DU SIPOREX EN GRENDE KABYLIE

Sans étre pour autant a interdire, 1'utilisation du Siporex
dans cette région ne nous semble pas recommandable pour les
raisons suivantes (4) :

- L'unité_de_production est trop €loignée (par ex : 260 km

aller-retour de MEFTAH aux BENI-YENI), i1 faut évidemment
privilégier les matériaux dont la fabrication est plus
proche.

. D R T A = D S M S L P ST e e S ) SR e W S e e W G TR MR S e M e e A R M W - e

e e R e A =

de Ta Grande Kabylie. Ainsi, un mur de 20 cm en Siporex
avec joints & la colle SIPCOL, a un Kcal/m2 h h °C de

0.49 & sec (5). Celui-ci n'est plus que de 0.7 en pratique
(c'est-a-dire entre 50 et 80 % de teneurhygrométrique
relative a 1'air).

Si 1'hygrométrie relative de 1'air dépasse réguliérement
80 %, i1 est recommandé de ne pas utiliser ce matériau.

e - = - ar e B - S e A e e

La livraison en vrac, sans colisage, entraine une casse
importante (nous avons relevé + de 2C % sur un stock)
et surtout le risque d'une reprise c'humidité excessive
du matériau du fait qu'il n'est pas protégé durant se
livraison et son stockage.

o - - WP Y S . . G W e - e e e R v A - -

B L R R . Rt R e

assemblé au mortier colle SIPCOL (ciment et sable avec
adjonction d'un additif organique de type cellulose).

Nous n'avons vu nulle part en Kabylie, et méme en
Algérie, cette colle utilisée. Elle est d'ailleurs
relativement onéreuse (en France : 2 F.F le kg, soit
60 F par m3).

La mise en oeuvre actuelle des parpaings de Siporex
utilise un mortier de ciment.




Celd a pour inconvénient

- de créer de nombreux ponts thermiques au passage de
ces joints (qui sont en moyenne de 20 mm d'épaisseur
alors que 3 mm suffisent avec la solle SIPCOL),

- de ne pas réaliser les faces parfaitement Tisses
- de moins bien liaisonner les parpaings (sur un chantier

en cours un dernier 1it de Siporex est tombé au sol
Tors d'un vent violent !)

PP

s < Bt

Si toutes ces raisons nous ont amenés & ne pas recommander
ce matériau en Grande Kabylie, cela ne signifie évidemment
pas qu'il est & proscrire puisqu'il peut remplacer des
matériaux manquants. Cependant, il faudrait rapidement
envisager les actions suivantes (d'ailleurs utiles &

toute 1'Alg.rie) :

1) Fabriquer et fecurnir la colle, type SIPCOL, en méme
temps que les parpaings qui ne pourraient &tre distribues
indépendamment de celle-c1)

2) Créer un colisage avec palettes et housses thermoré-
tractables. Le cofit de ce colisage serait Targement
compensé par la suppression des pertes cues a la casse
des parpaings.

3) Faciliter la mise en oeuvre en supprimant les pieces
compliguées (1inteau, etc ...) et en réalisant un manuel
de pose trés simple avec plus de croguis que de textes.

/
«/ .




V.5 - REMARQUES SUR L'UTILISATION DU PARPAING DE BETON EN GRANDE KABYLIE

- Nous avons vu plus haut que ce matériau est fabrigué .
en Grande Kabylie (principalement & TIZI QUZOU, TIZI
RACHED et DELLYS), mais il y a des limites dans 1'uti-
lisation de ce matériau. Celles-ci sont dues & des
contraintes de production, de transport et et de mise
en oeuvre.

Ce matériau est composé essentiellement de ciment et
d'agrégats. Le ciment est importé en KABYLIE de FREHA
ou de DELLYS.

Les agrégats ne peuvent provenir de trés loin. Il faut

donc utiliser ceux provenant du 1it des oueds Kabyles.

Mais ceux-ci ne sont pas inépuisables et une exploitation

sans limite du 1it de ces oueds attaquerait leurs substratums.

Ce matéricu est lourd, nous avons vu plus haut cu'ur caricr
peut transperter deux fois et demi plus de brigues que

de parpaings. L'élément pése 20 kg, mais non abrité, pre-
nant 1'humidité, i1 peut avoir une augmentaticn de poids

de 30 %.

- Les contraintes de mise en oeuvre :

Les matériaux sont souvent manuportés en KABYLIE du
fait des terrains accidentés. Un matériau lcurd, comme
le parpaing, peut ralentir l1a mise en ceuvre en étant
par ailleurs un mauvais isolant thermique.

- o - s - Om = o = e W e = W e A

. Réaliser un inventaire systématique des agrégats dispo-
nibles sur place avant de développer sz fabrication,
afin d'éviter 1'exploitation anarchique du 1it des Oueds.

. Ne pas le recommander pour les chantiers manuportés,
c'est-a-dire ceux se trouvant dans les villages.
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V.6 - AMELIORATION DE L'UTILISATION DU CIMENT EN GRANDE KABYLIE

- Nous avons vu que le ciment utilisé en Kabylie est importé
et cher. I1 n'y a pas a ce jour de gisement évalué qui
aurait pu étre la base d'une cimenterie moderne. Il est
d'ailleurs & noter qu'une cimenterie nécessite en moyenne
trois ans d'études et trois ans de réalisation.

- Nous proposons 1'utilisation de 1'abague suivant (10)
dont TTintéret principal est de pouvoir etre directement
utiTisé par Tes usagers sans passer par des proTessionnels.

- Principe de 1'Abague

A partin de nenselgnements sur La constructicon (supcriicdc
de béten a prévoin en w2, Epadlsseur en cm ; genre deo
thavail a exécuten (type d'ouvrage, degil d'humdditl du

. sable), £'abague perwmet de calculen rapidement £o: prepct-
tions et Les quantitis de ciment, sable, gravdier et cau.
Le bon dcsage de ces &lEments est thds impertant peut
cbtenir un béton de La nésistance désinée.

- Utilisation de 1'Abaque

L'abague »'utilise comme sudlt : cochen au craven Lo
point de £'¢chelle d'extreme gauche, ¢l est pertlie La
superdicie de beten privue et fe pudint de £'Zcheded
oblique voisine oi est pontle L'épadisseur du beéton.
Tinen alens une dredte passant par ces deux peants ot
La prelongen jusqu'a La thodisdéme Echelle, celde des
velumes de béton. Le point d'intersecticn indigue ce
volume, S4 La conmstruction est de 4onme compliquice,
baine La somme des velumes de tous ses ELéments (muxs,
gondaticns, dalles, etc ...) avant de contlnuer s
calcuds.

Repéner maintenant ce volume total swn cette méme
Gchelle (toufjours La thodsdieme) et £e genre d'cuvrage
sun Ra quatniime (vodn Les definitions. La dredlte tracée
pan ces deux points et profongle verns La dredte donnie O
son Anternsection avec £'échelle suivante (La cinquierne),
Le volume d'aghigat 4in. Continuer ainsd de proche on
proche, cemme {ndiqué & £a fLEégende de &'abague, poux
obtenin Le vclume de ghos agrégat, Le podds de coment

et Le volume d'eau.
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ABAQUE POUR LE BETON
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La composition du mélange peut devoin etre LEglrement

modi44iie en function de La nature des stiniles wtilisés.

Le mélange final deit etrne suffisamment humide et plastique

pourn nemplin Les codfrages sans qu' L 4faille empleyen '
indament La dame cu £a pelle pour cbtenin La densditéd

voewlue. En revanche, un exeds d'eau deine un béton peu

@sistant. L'abaque ne Zlent pas compie des pertes cud

peuvent 5'éLever a 10 4.

Légende de 1'abaque

. Type 5 : Lonsque Le béten de £'cuvrage est soumdis
& une nude action destructive par wsure, par £es <ntem-
pénies ou pan des Lessives acddes cu basiques faibics.
Par exemple, Le +ci A'une Ladlterndie Lindustrielle.

. Type 6 : Lomsque Le béton dolt étre Lmpermiable, cu
est soumds & une wsure ou a des Lntempéries d'intei-
548 modérie. Parn exemple, sows-scds dtanches, vedes
carnnessables, fosses septiques, citernes et nlservedns,
peutnes et peteaux.

. Type 7 : Lorsque Le béten n'est pas scumis & des
actions telles que celles de £usure, des Lintempladls, ac
A F

L'eau : pan exemple, nurns de 4fondaticn, empattements
de murs, béton massi4, etc .

Ces nombres : 5, 6 et 7 expriment des capacités on
gallcens américains.

Agrigat fin :

Salle ou cniblunes de pierre de calibre auw plus Egad

& 6.4 mm. Le matériau dodit etre exempt de pouss{erc
4ine, de Limon, d'argile et de matildre onganique, 4aute
de quod Le béton cbtenu est de 4aible nésdstance. La
granuboméitrie doit éthe dispensée, c'est-a-dine, que

La dimension de grain ne doit pas &the undiforme.

Galeits ou concassés calibris entre 6.4 mm ot 3§ mm,
Cependant poun Le type 5, ne pas dépasser 19 mm.




Etat du sable :

. Sec : Légerement humide au ftouchex, mais Laisse :
Les mains thés peu humdides.

. Meyen : granchement humide au toucher et Laisse un
peu d'eau sun Les mains.

. Humide : degouttant d'eau et Laissant une quantiid
d'eau notable suxr £es mains.

Matérnial from : Desdigned by John Bick4ond 44em data
furnished by the Pontland Cement Association ¢4 Chicaac -
T8Linodis - U.S.A.

- Exemple d'utilisation de 1'abaque :

S4 La sungace @ cimenten est de § mZ, L'épaisseun 10 o,
L'ouvrage de type 6, Le sable meuen, Lo velume de £'cu-
vhage sena de 800 Litres (C.& m3), L faudwa 450 £itres
d'agnigats 4ins, 600 Litres d'agkigats chessdens, 5.5
sacs de ciment et 120 Litrnes d'eau.,




V.7 - AMELIORATION DES MATERIAUX A BASE D'ARGILE EN GRANDE KABYLIE

V.7.1 - L'argile en Grande Kabylie :

- Nous avons vu plus haut que d'importants sites d'arg’le,
exploités ou exploitables se trouvent dans cette région
dans la vallée de 1'OUED SEBAQOU et de ses affluents
(particuliérement 1'QUED DIS, prés du site de FREFA}.

- Pour étre utilisable, une argile doit avoir les pro-
portions de ses principaux composants incluses dans
des limites.

- Le tableau suivant indique les proportions des trois
importants sites le long de 1'OUED SEBAQU. Celui de
TIZI est exploité, mais prospecté, les autres sont
prospectés, mais non encore exploités.

GISEMENT DE |GISEMENT DE GISEMENT DE | LIMITES

EN & FREHA DRA-BEN- TIZI OUZQU SCUHATTABLES
KHEDRA
Composition entre cnthe :
Si 02 55 47.2 et 49.41 44.7 et 55.8| 35 et 8C
AL 2 03 14 10.8 et 12.8) 7.7 et 12.¢ 8 et 25
Fe 2 03 6.32 5.3 et 5.6] 4.2 et 6.8 2 et &
Ca0 16 11.5 et 13 11.1 et 14.6] C.5 et 15
Mg0 2.8 2 et 2.21 0.2et 3 0et 3 :
K 20 2.4 0 0.5 et 4 |
Na 2 0 0.45 0 C.let 1 |
S0 2 3 0.9 et 2.2
Pente au 4eu 15.28 JIB.O et 15.5] 13.9 et 17.2 3 et 18
Granulomitrnie,  entre : entre : g
Sableux (de |
1.25 & 0.05)} 9.9 et 11.5 3 et 48
Inorolythe i
(de 0.05 & i
0.07) 56.26 et 60.06 27 et 60
Argileuse 30.04 et 36.26 33 et 55
+

Unité en projet Gisement | 30 000 T

est prévu : | plus impor-. réalisées

25000 T de bril, tant cue er. 127¢ j

TOOCT T e tuie celui ue | l

s FREHA ‘ '
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- Ce tableau montre la qualité de 1'argile de ces sites,
1'exploitation de ceux-ci résoudra en grande partie
1'approvisionnement des matériaux de gros-oeuvre en
Grande Kabylie.

Le projet de FREHA est en construction. Nous savens
qu'il y est prévu une production annuelle de 25 000 T
de briques et de 15 000 T de tuiles avec 120 ouvriers.

- A ce propos, nous formulons une recommandation qui rous
semble trés importante :

L'angike pernmet La rialisaticn d'une grande vard@td
de types de briques (depudis La brique "classigue”
a fa brique "tout Etage") ot de tuifes (depudis La
"canale" jusqu'a La "plate’).

. Nous recommandons la fabrication de briques type "G"
realisables grace @ la qualite de ['argile des sites
énumérés plus haut.

Les caractéristiques de la brique "G" sont énumérées
plus bas. Elle serait d'un grand intérét pour le
type de constuction en Kabylie.

. Nous recommandons aussi la fabrication de "tuiles canales
d emboitement” alliant Tes avantages de TTemboitement
pour la mise en oeuvre a celui des "canales" dont
1'aspect architectural correspond & une tradition des
villages Kabyles.

V.7.2 - La brique "G"

V.7.2.1 - Caractéristiques (7)

BTN

Le profil de la brique "C"

a été étudié pour obtenir les
meilleures performances ther-
miques, c'est-&-dire Ta pluc

grande résistance thermique :

. Nombre important d'alvéoles,
dans le sens du flux
thermique.

. Alvéoles hauts et étroits,
gqui présentent une plus
grande résistance thermique.

. Attaches transversales en
quinconce qui allongent le
circuit du flux thermique.

e

b
&J
r




. Le profil de la brique
creuse classique ne posséde
pas ces particularités.

- I gt =

€tre 3 alvéoles horizontaux

Les briques "G" peuvent

ou verticaux.




V.7.2.2 - Mise er ceuvre

Les brizuzs "G" se montent avec joints horizontaux et
verticaux =iy mortier de préférence batard (chaux et
ciment). Ces joints doivent avoir une épaisseur réduite
su strict nécessaire @ 2 cm au maximum.

Une brique "G" de 8 alvéoles
procure un K (W/m2 C°) de 1.1°

Pour mémoire, celui d'un
bloc Siporex de la méme
épaisseur est de 0.95 (a
condition d'étre sec).

Nous avons vu plus haut qu'une récente étude estime un
K de 1.4 suffisant en Kabylie pour Tes murs extérieurs.




V.7.3 - La brigue d'angle

- Nous avons vu plus haut gie Te bois de coffrage est
trés utilisé et qu'il colite une fortune (par ex :
30 000 D.A. pour une habitation). 11 sert essentiellement
au coulage des poteaux-puutres en B.A..

Nous verrons plus loin qu'une structure pcteaux-poutres
B.A. n'est pas toujours nécessaire pour un projet

34 -

d'nabitation.

- Mais si c'est Te cas,’a brique d'angle peut avantageu-
sement remplacer le bois de coffrage en servant de
ccffrage perdu

tlie a en outre pour avantage de :

. faciliter la mise en ceuvre en la rendant plus rapide
(pas de bois & mettre en place, a clouer et & déclouer),

. éviter les ponts thermiques en isolant le poteau

. éviter la fissure toujours possible entre la structure
et la brique due aux effets des chocs thermiques,

. avoir les surfaces extérieures et intérieures hcmogénes
permettant une meilleure tenue des enduits.

Cette brique d angle peut
étre du type "G" , son
rendement thermique en
sera amélioré.




V.7.4 - La brique linteau

Ce type de brique devrait étre utilisé pour les mémes
raisons que celles ce la brique d'angle. Elle éviterait
plus particuliérement les condensations & 1'intérieur et
les fissures a 1'extérieur.

Cette brique peut étre :

S gt 'iﬁ . soit disposée sur un
‘hl.l;hi étai pour servir de
P O AR S coffrage au béton du
a3 ‘ linteau.
"ql
a'“hlhh . soit assemblée au s pour
||lhh.r le préfabricaticn cu
J]q““h! linteau.
i

La liaison plancher - mur (brigue "G") peut ainsi étre
réalisée :

Dans 1'2paisseur cu plancher

le chainage horizontal doit

gétre habillé extérieurement
_ o par une brique de format
Hﬁgfﬁ%rf'- R , réduit dite brigue d'about
LI ST de plancher.

W ok L'epaisseur de cette brigue
) B ‘ doit étre proportionnée a

| ! T pt -

” G celle du mur de facon a

h o limiter 1'épaisseur du

lT chainage. Sa mise er place
M doit étre prévue obligatoi-
1 rement "& fonc de coffrage".




V.7.5 - La tuile canale 3 emboitement

Nous préconisons la febrication industrielle de ce type
de tuile :

- d'une part parce que son aspect s'intégre bien avec
celui des constructions anciennes environnantes,

- - d'autre part, parce qu'elle est plus résistante qu'une
tuile plate et que sa mise en oeuvre est/ﬁg €

Remarques sur 1'utilisation de briquetteriesmobiles

Ce type de matériel a son intérét lorsque les sites
exploitables sont dispersés avec peu de réserves et sont
d'accés aisé,

Ce n'est pas le cas en Grande Kabylie : tous les sites
intéressants se trouvent dans la vallée de 1'OUED STZANY
leurs réserves sont importantes et les routes montagneuses
sont plus propices au transport de matériaux finis qu'a
celui d'un important matériel.

Enfin, une briguetterie fixe permet une fabricaticn ce
meilleure qualité (telle que la brique "G") qu'une
briquetterie mobile.




V.8 - AMELIORATION DE LA MISE EN OEUVRE

V.8.1 - Toiture & deux pentes

- Nous avons vu dans le chapitre précédent que la réali-
sation de toiture a 4 pentes et que celle de toiture
terrasse apportaient beaucoup de sujétions et d'incon-
vénients.

- Nous recommandons la toiture & 2 pentes, sans croupe
et sans noue.

Dans ce cas, les pannes soutenues par les murs de refend-
pignons supportent les chevrons permettant de pcser une
couverture de tuile canale & emboitement.

- Cette technique a pour avantage par rapport & la toiture
a 4 pentes, d'utiliser moins de bois et, par rapport
a la toiture terrasse, de faire des économies de poutrelles
de béton, de surcharge et d'étanchéité. En outre, sur
Te plan de 1'urbanisme, on n'a plus & craindre une
d2formation ultérieure de la silhouette du fait que la
maison a atteint son vclume final.

V.8.2 - Réduction de la quantité des structures en potsaux-poutres

- Ce type de structure n'est nécessairs cue lorsque le
tatiment a plusieurs étages avec surcharges (dues entre
autre & la toiture terrasse accessible).

- Nous estimons que ce type de structure est inutile, au
moins pour le dernier étage, surtout lorsqu'il y e
toiture & 2 pentes, la portance des murs étant cars tous
les cas suffisante lorsque le mur est chainé dans
sa partie haute.

V.8.3 - Réduction de la quantité de ferraillage utilisé dans le B.A.

Pour une habitation de rez-de-cheaussée + 2 étages, rous
avons vu une structure poteaux-poutres dont Tes poteaux
avaient le ferraillage suivant :

k 30 *
¢Zo.( R




Nous estimons que la composition suivante serait suffisante :

20

D'une maniére générale, les calculs n'étant pas faits,
les constructeurs particuliers surdimensionnent par
prudence. Pourtant les données étant toujours du méme
type (R + 1 ou + 2, terrasse ou non) i1 serait possible
d'établir un abaque trés simple utile & tous.

V.8.4 - Préfabrication de linteaux et d'appuis de fenétres

I1 serait souhaitable de standardiser Tes dimensions cecs
diverses ouvertures de maniére & ce que les fabricants
de matériaux puissent constituer des stocks de linteaux
préfabriqués.

Trés souvent on ne réalise pas du tout d'appuis de
fenétres ou bien on coffre et on coule en élévation.

A notre avis, les appuis, éléments tout & fait nécessaires,
sont 3 fabriquer comme les linteaux dans des coffrages
standards. I1 serait judicieux de prévoir leur armature

par 2 fers ronds dépassant de 0.20 m environ pour permettre
Te scellement dans le mur. La pente d'écoulement vers
1'extérieur et la feuillure pour dormant de chassis

doivent étre réservées,




V.8.5 - Réalisation d'un plancher dalle

- Le chapitre précédent décrit les techniques actuellement
utilisées (structure B.A., fer en I et poutrelles
préfabriquées avec hourdis).

- Une autre technique mérite d'étre signalée. Nous
1'avons vue en cours de réalisation.

Elle consiste & utiliser comme coffrage perdu les tacs
acier fabrigués par la S.N.S. 3 Alger. Ce sont des bhacs
a 600 cm X 75 cm (soit 4.5 m2} dont le colt est de

80 dinars

Ces bacs sont mis en place avec des étais. I1s repcsent
sur les murs. Dessus est coulé un béton d'environ 1C cm
d'épaisseur avec son grillage. Sa composition est, pour
2 m2,de un sac de ciment et de trois brouettes de sable.

- C'est une technique é€conomique qui mériterait d'étre
étudiée, calculée et testée avant d'étre recommancée,




V.8.6 - Réalisation des fondations

V.8.7 -

En général, il n'y a gquére de problémes de fondations
pour des constructions qui sont presque toutes & simple
rez-de-chaussée ou, exceptionnellement, un étage.

La fondation reste donc,pour les cas courants,la classique
semelle continue en gros béton de cailloux.

Toutefois, pour les sols qui ne sont pas homogénes, il

se produit sur un méme terrain des "décoilements” a des
endroits et des profondeurs variant d'une année sur
T'autre et d'une saison & 1'autre suivant 1'intensité des
pluies.

Le reméde ne semble pas consister & descendre la fonda-
tion, mais pour des batiments 1égers ne nécessitant pas
de sous-sol, a "poser" pratiquement la construction au
niveau du sol en protégeant ses abords des affouillements
par un large trottoir rejetant franchement les eaux
pluviales. 11 va de soi que la construction ne doit pas,
avec ce procédé, étre implantée & un point bas du terrain.

Réalisation des enduits

Les enduits en ciment sont en général exécutés & des dosages
excessifs et avec des qualités de ciment convenables pour
"magonner", mais non pour "enduire".

A notre avis, dans le cas ol 1'on doit enduire 'es murs

il conviendrait d'adopter les ciments les moins riches

qui sont plus plastiques, par exemple le ciment P 16C - 250
(Norme Frangaise).

Le choix des sables (qui doivent étre assez gros) et
1'importance de leur lavage ont une grosse influence sur
la tenue des enduits. Ce sont des précautions & ne pas
négliger.




V.9 - Amélioration des matériaux du second oeuvre

V.9.1 - Utilisation du liége

- Il y a un savoir faire dans 1'exploitation des chénes-
liéges chez la population Yakouren dont une partie
travaille en France et en Espagne malgré 1'importance
industrielle du 1iége se trouvant dans cette commune.

- Cette industrie devrait diversifier ses produits, parti-
culiérement pour le secteur du batiment.

- Le Tiége aggloméré & des qualités d'isola“ion thermigue.

I1 peut étre utilisé en isolation préfabriquée de
canalisations :

o

by

IT peut étre utilisé en panneau isolant thermique
d'ajlleurs pas nécessaire en Grande Kabylie, classée
zone 2, lorsqu'il y a double paroi ou brique type "G").

IT est & noter que ces panneaux ont une qualité d'absor-
bant acoustique et qu'ils ont un pouvoir régulateur du
degré hydrométrique du volume dans lequel ils sont
tapissés (utilité en salles de classe par exemple).

V.9.2 - Utilisation du bois

- On sait que 1'essentiel du bois de construction est
importé en Algérie. Il y a cependant d'importantes foréts
(en dehors des parcs nationaux), mais les sections ou
la nature des bois que 1'on y trouve rendent ceux-ci
difficilement utilisables dans le batiment.
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- La nouvelle technique des joints en "doigts“pourrait
valoriser 1'utilisation de certains de ces bois Tocaux.

Les extrémités des petites piéces sont entaillées d'une
man- ére qui les fait ressembler & des doigts. Ceux-ci
sont ensuite mis bout & bout et collés efficacement.
Pour pratiquer 1'entaille "en doigts", i1 existe une
machine appelée gueule & bois".

Cette technique pourrait répondre & tous les besoins

de charpente, particuliérement pour les chevrons et les
pannes.

V.9.3 - Utilisation des matiéres plastiques

La Sonatrach (@ SETIF) réalise déja des portes intérieures
en P.V.C. dont la qualité va en s'améliorant.

On pourrait concevoir des f.retres dont les profils seraient
étudiés afin d'obtenir une meilleure étanchéité a 1'air,
ce qui n'est pas le cas des chdssis actuellement fabriqués.

| l 26 mm mevmurn

N L=
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e
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Ce schéma présente un type de chassis ayant une bonne
étanchéité. Celle-ci est importante pour bien isoler

une habitation. On compte en effet, que le renouvellement
d'air doit étre d'un volume par heure, en plus de la tonne
isolation des parois.

V.9.4 - Utilisation du fer

- Une unité de charpente métallique doit étre installée
a OUADHIA et une unité de grillage & DRA-EL-MIZAN
(24 000 T/an). La fabrication de treillis soudés serait
utile pour la réalisation de planchers : celd permettrait
a 1'usager d'utiliser sans perte Tla juste quantité de
ferraillage nécessaire.

V.6.5 - Utilisation de 1'étanchéiteé

- Nous avons vu plus haut que la toiture terrasse était
Te mode de couverture le plus répandu dans les construc-
tions récentes.

Souvent, 1'étanchéTté n'est réalisée qu'avec une derniére
application de ciment intégrant un sable trés fin. Parfois,
sur le ciment sec est appliqué une toile avec goudron.

A moins d'étre réguliérement surveillé et entretenu,

ce procédé ne nous semble pas suffisant (de nombreuses
traces d'humidité provenant des terrasses ont &té cons-
tatées dans les intérieurs).

- Si une unité de production de produit d'étanchéité devait
étre installée,nous préconisons la technique monoccuche
préférahle a 1a multicouche. La mise en oeuvre en est
plus simple, plus rapide et plus propre.




VI - RECOMMANDATIONS POUR DYNAMISER LOCALEMENT

L'UTILISATION DE TECHNTQUES SIMPLES VALC-

RISANT LES POSSIBILITES LOCALES
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VI.1 - GENERALITES SUR LA "TECHNOLOGIE APPROPRIEE"

VI.1.1 - La technologie appropriée : ses niveaux matériels et
immateriels (8)

Le mot technologie suggére invariablement 1'idée de
matériels, que ce soit sous forme d'usines, de machines,
de nroduits ou d'infrastructures (routes, installations
de stockage, systémes de transport, etc ...). Le matériel
ou, par analogie avec 1'industrie de 1'informatiaue,

le "hardware", est d 1a fois tangible et trés visible.

La technologie va toutefois bien au-deld du matériel et
comprend aussi ce que 1'on pourrait appeler le "software"
ou !'immatériel, gui englobe les ccnnaissances, le
savoir-faire, |'expérience, 1'enseignement et les formes
d'organisation. Cette Jdistinction entre le matériel et
T'immatériel est tout aussi importante pour la technclogie
appropriée que pour la techrologie moderne 3 grande

échelle.
Les societés hautement industrialisées d'aujourd’'hui ne
doivent pas leur dév=loppnement 3 leur seule capacité de

créer et d'utiliser de nauveaux tvpes de matériels.
depuis 12 machine d vapeur de la premiére révolution
industrielle jusju'a 1'ordinateur d'aujourd'hui, mais
aussi a la mise en peuvre d'innovations importantes

et d'améliorations graduelles en matiére d'organisation
et de structures institutionnelles. L'histoire éconcmique
tend souvent & sous-estimer le rdle majeur que peuvent
jouer ces innovations non matérielles.

I1 faut une classe d'entrepreneurs, et, chose peut-étre
encore plus importante, ur systéme de valeurs culturslles,
sociales ou religieuses qui puisse légitimer et encourager
1'innovatior dans le domaine économique et industriel.

Le probléme qui se pose aujourd'hui aux pays en vole de
développement n'est pas trés différent. La gamme des ncu-
veaux matériels mis au peint par le systéme de 1a recherche
dans les pays industrialisés est si étendue et 3'éiargit

si rapidement qu'elle pourrait en théorie, sinon en
pratique, satisfaire une trés large part de leurs becoirs
immédiats. En fait, c'est le plus scuvent zu riveau

des *echrologies immaterielles que se situent 1es princi-
pales difficultés. Les matériels et Ta capasité de produire
c2s matériels d'une maniére imitative peuvert en cénéral
étre transférés d'un pays ou d'une culture & 1'autre.




Mais les formes d'organisation et les systémes de
valeurs sont beaucoup plus spécifiques d'une culture,
et le processus de transfert délibéré est de ce fait
beaucoup plus difficile.

L'inefficacité et le colit élevé des systémes pédagogiques
du type occidental dans les pays en voie cde développement
est un autre exemple de la difficulté que 1'on rencontre

d transférer ces &léments immatériels d'un pays a un
autre. Un certain nombre de pays en voie de développement
ont d'ailleurs cherché a corriger certaines de faiblesses
de leur systéme d'éducation en mettant au point, tant pour
le matériel que pour 1'immatériel, de nouveaux éléments
convenant bien mieux aux conditions locales. Cn pourrait
citer ici les jeux éducatifsadoptés dans certains pays
d'AFRIQUE. L'intégration des activités artisanales dans

le programme des écoles primaires, ou la place importante
accordée aux connaissances traditionnelles de Ta commu-
rauté cu se trouve 1'école. De trés nombreuses expériences
pédagogiques sont aujourd hui en cours et on commence
seulement & les systématiser. Ces exemples montrent
clairement qu'il est possible de mettre au peoint les
éléments immatériels appropriés et, chose plus importante,
qu'ils permettent de valoriser 1'esprit d'inventicn et
d'innovation qui est nécessaire au développement.

On pourrait trouver dans tous les pays en voie de
développement de nombreux exemples analogues. Certains
¢'entre eux peuvent sembler sans importance, mais le
développement est un processus qui consiste en grande
partie en de milliers de petites améliorations et de
petites modifications de 1'immatériel, et non exciusi-
vement en des progrés soudains et massifs dans le domaine
du matériel. Ces éléments immatériels sont toutefois peu
visibles et de ce fait tendent a €tre négiigés ncn seule-
ment par Tes planificateurs et Tes responsables poiitigues
mais aussi par nombre d organisations qui cherchent 2
stimuler Ta diffusior. de technologles appropirées.

IT ne faut naturellement pas sous-estimer 1'importance

du matériel, mais si 1'attention porte exclusivement

sur ce point, on risque de négliger les énormes ressources
potentielles dans le domaine de 1'immatériel. Les moyens
d'utiliser méthodiquement ces ressources ne sont pas
toujours évidents, mais de nombreuses expériences ont
montré la direction générale & prendre. On peut citer
comme exemple le projet Comilla, dans ce qui éteit alers




le PAKISTAN ORIENTAL. Le but était de déclencher un
processus de développement communautaire en commengant
par la base, moins en introduisant de nouveaux éléments
de matériel qu'en réorganisant les ressources existantes
et en favorisant 1'esprit d'irnovation endogéne.

Une stratégie nationale en matiére de technologie appro-
priée, qu'elle soit le fait de 1'Etat ou d'une petite
organisation privée, peut et doit €tre axée aussi bien
sur 1'immatériel que sur le matériel. En fait, dans
beaucoup de pays en voie de développement, la technologie
la plus appropriée est scuvent celle ol 1'élément immaté-
riel est prépondérant. Ces éléments immatériels sont en
général plus difficiles & mettre au point et & diffuser
que les éléments matériels, mais il existe des méthodes
pour les mobiliser efficacement.

VI.1.2 - Application & 1'étude

- Si nous appliquons ces considérations générales & notre
&tude, nous pouvons dire que les recommandations formu-
lées dans le chapitre précédent sont du niveau "matériel”
(choix du matériau, de la mise en oceuvre, etc ....)

Mais quelles recommandations de niveat "immatériel"
formuler afin de faire rentrer dans les faits celles
chapitre précédent 7 C'est 1'objet du présent chapitre.

- Ces recommandations s'appliquent non seulement &
1'échelle locale mais surtout & 1'échelle natiorale.
Nous pensons en effet que les idées seront plus fecile-
ment transmises localement si elles partent de minis-
téres, de centies de recherche ou d'iastarces politigues.

- Avoir une nouvelle idée est plus aisé gue d'en assurer
son lancement jusqu'au stade de sa premiére apnlication.

Toute id2e peut etre mesurée en “chance d'aboutissemen”
qui est fonction

. du degnl de penrceptdion du wroblime parm Les JeAdPrenls
agents, alfant jusqu'a La motlvation de ccur qui
dodvent Le faize aduutin,




a rxésoudne,

. de La durée de L'acticr engagée sachant gque plus elfe
est courte, plus elle a de charces d'aboutit.

Ainsi, par exemple, on peut dire que la "chance d'abou-
tissement” de la fabrication (décrite dans le chapitre
précédent) de la brique type "G dans la nouvelle unité
de production de matériaux d'argile de FREHA est grande,
puisque :

- la durée de 1'action est courte (1'unité est en cours
de montage),

- le probiéme technique est simple @ résoudre (choix du
type de filiéres)

- les agents, c'est-a-dire Je M.H.C. par le biais ce
1'I.N.E.R.B.A., sort motivés par la lecture de ce rapport.

Nous recommandons, dans ce chapitre, la création d'actiors
qui peuvent se ranger dars les trois domaines :

- de 1'information
- de la formation

- et de la réalisation.




VI.2 - ACTIONS D'INFORMATION

L'information utilise des supports matériels qui peuvent
aller de la brochure a 1'audiovisuel en utilisant des
réseaux de transmission.

VI.2.1 - Les supports
VI.2.1.1 - La brochure ou 1'affiche

e " o - - - - .

C'est le support le plus simple. Son utilisation est
généralement publicitaire ou administrative. Sa fonc-
tion est essentiellement de montrer ce que 1'on peut
faire ou ne pas faire, sans €tre d'aucune aide au
moment de la réalisation.

Elles peuvent etre réalisées par le D.U.C.H. ou
1'A.P.C. pour énoncer des régles simples d'urbanisme
ou d'utilisation de matériau en vue du permis de cons-
truire.

A la page suivante, se trouve 1'exempie d'une brochure
de D.D.E. en France.

VI.2.1.2 - Le manuel d'utilisation

O - e - ey - -

Sa fonction est celle d'un guide lors de la conception
ou de la réalisation.

- Nous donnons page suivante 1'extrait d'une brochure
de 60 pages realisée il y a 12 ans en Tunisie et encore
trés utilisée par les techniciens et les praticiens
de ce pays.

- Se trouve ensuite 1'extrait d'une brochure de 35 pages
réalisée pour des agriculteurs & la suite du tremble-
ment de terre du GUATEMALA en 1976. 11 est & noter
que ce manuel a été remodelé 14 fois avant d'étre
compréhensible pour les autoconstructeurs.

- Ce type de manuel peut aussi étre présenté sous forme
de placard publicitaire dans des journaux.
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¢ - Le ferraillage du plancher consiste & armer les nervures comme
de petites poutres. On dispose & leur partie inférieure des aciers
pour reprendre les efforts de traction die a la flexion. A la
partie supérieure on met de petits aciers qui ne servent qu'd tenir
les étriers, La dalle de béton travaille en princire en compression
et on y ajoute des petits aciers perpendiculaires &aux nervures pour
révartir la charge.

/»acnr ds riapartition

'i:5ﬁﬂ*itét§?fiﬁfﬁ%?fﬁfffﬁfiiﬁ?f***E

aciers soperieurs

1
\\autrinhrhur

V. CONSTRUCTIONS SPECIALES

a - Porte & faux

Une poutre en vorte & faux ou en console, est une poutre encastrée
34 une extrémité et libre & 1l'autre. Quand une poutre de ce type
est chargée, elle fléchit de telle sorte que la partie suvérieure
est tendue et la vartie inférieure comprimée. Par conséguent les
aciers principaux sont situés dans la partie suvérieure.

& & AJ%;—' ‘;:lﬁou o

P .
< // 7l\ oyt compressisn

Ve flexioa

b - Préau

Un préau est le plus souvent une dalle en porte & faux que 1l'on
peut considérer comme une multitude de poutres en porte a faux
juxtaposées, Donc les armatures sont dans la partie supérieure de
la dalle dans le sens de la portée. Pour répartir les charges, on
ajoute des aciers dans le sens transversal ( d'olr ferraillage en
quadrillage).

En console on veut atteindre une portée de 2 m environ sans dépen-—
ses excessives, Le probléme essentiel est d'assurer un bon encas-
trement a4 l'appui.

¢ - Dalle circulaire

Elle est a concevoir comme une dalle ordinaire, appuyée sur son
pourtour. Elle fléchit au milieu et la partie tendue est en bas,
Le ferraillage inférieur est exécuté en plan comme suit :

EXTRAIT D'UN "MANUEL D'UTTLISATION" REALISE 1L V A
DIX ANS EN TUNTSIE ENCORE OPERATIONNEL A CC ICUR.
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EXTRAIT D'UNE BROCHURE REALISEE AU GUATEMALA POUR L'AUTI-
CONSTRUCTTON APRES LE TREMBLEMENT DE TERRE DE 1976




V1.2.1.3 -

Vi.2.1.4 -

Les fiches

Ce support semble étre le plus adapté & la communication
relative aux technologies appropriées.

En effet, 1a majorité des acteurs concernés se trouvent
dans des zones rurales éloignées des centres d'inTor-
mation des grandes villes ou des capitales. Ces centres
privilégient d'ailleurs 1'information de caractére
universitaire ou de recherche (qui se rapproche des
technologies d'avant-garde). Leur accés n'est pas

ajsé : bibliothéque, exploitation de gros volumes, etc ...

Par contre, le "support fiche" n'a pas d'inertie dans
son utilisation : il est aisé & isoler, consulter,
modifier et adresser.

L'annexe présente un type de fiches réalisées par un
réseau international composé de différents organismes
s'intéressant aux technologies appropriées auquel
pourrait d'ailleurs adhérer 1'I.N.E.k.B.A. pour, non
seulement, utiliser des fiches utiles & la construction
en Algérie, mais aussi réaliser de nouvelles fiches 4
partir de problémes spécifiques au pays qui,réinjectés
dans le réseau, pourraient étre utiles ailleurs.

L'audiovisuel

- - - o

C'est un autre type de support : des diapositives et
des émissions de télévison pédagogiques sont facilement
concevables dans le domaine de 1a construction.

VI.2.2 - Les réseau

Des réseaux de transmission d'information extra naticnaux
existent. I1s dépendent soit de sociétés muitinationaies,
soit d'Agences bilatérales ou multilatérales, soit de

la nature méme de 1'information qu'ils privilégient.
Ainsi, dans le domaine de 1'utilisation des ressources
locales pour 1'habitat, chaque pays devrait pouvoir
bénéficier de 1'expérience existante dans d'autres con-
tinents sur 1'utilisation de la méme matiére premiére
sous les mémes exigences géoclimatiques. C'est & ceci

que s'attachent des réseaux tels que le réseau 0IKOS
décrit dans 1'annexe.
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- Des réseaux de transmission d'information nationaux
existent aussi. I1 y a les informels comme - la famille,
les voisins, 1'oui-dire, etc ..., et les plus formels
comme les médias, les instances politiques (décisions
du comité central du ler janvier 1980), 1'administration
(les subventions d'autoccnstruction), etc ...

- Pour ce qui ncus concerne, il y a lieu de voir les réseaux
qui pourraient etre créés ou entretenus pour privilégier
1'infcrmation de technologies appropriées, du type de
celles décrites dans le chapitre précédent. Ce ne peut
étre fait d'une maniére exhaustive dans le cadre de
cette étude.

Nous formulons simplement deux recommandations qui

devraient porter leurs fruits a court terme :

. Le bénéficiaire de i'autoconstruction (ils sont
230 & AIN-EL-HAMMAM) recoit, en méme temps que ses
matériaux un manuel de construction gratuit, réalisé
par 1'I.N.E.R.B.A. et transmis & la Willaya, via le
M.H.C.

Ce manuel simple décrit, entre autre, comment opti-
miser 1'utilisation du ferraillage et du ciment
(cf. chapitre précédent).

. Lorsque 1'I.N.P.E.D. effectue 1'étude de fiabilité
d'un projet d'unité de fabrication ayant rapport avec
le batiment, elle demande 1'avis de 1'I.N.E.R.B.A.
qui, par le réseau d'information qu'il entretient,
peut apporter d'utiles remarques ; par exemple :

a propos de 1'unité de production de matériau d'argile
de FREHA, proposer la fabrication, non pas de tuiles
et de briques classiques, mais celle plus adaptée

d la région : de brique "G" et de tuiles canales
mécaniques (cf. chapitre précédent).




VI.3 - ACTIONS DE FORMATION

Celles-ci peuvent s'appliquer dés 1'enseignement primaire
jusqu'a 1'enseignement supérieur. Elles doivent aussi
concerner les travailleurs et les entreprises.

V1.3.1 - A 1'école

De nombreuses actions sont envisageables. Elles peuvent
par exemple, concerner la connaissance du milieu : les
enfants étudient les ressources locales existantes
(qualité de la pierre, de 1'argite, du bois, etc ...).

I1s analysent leur village : son mode de construction
ancien et actuel. Elles peuvent aussi se présenter sous la
forme de jeux éducatifs du type jeux de construction ini-
tiant & la résistance des matériaux ou & la statique.

VI.3.2 - Dans des centres de formation

D'aprés le recensement M.P.A.T, E.R.G.P.H. ., il y a
dans la commune de TIZI OUZOU pour 130 000 actifs :

26 000 sans travail (mais attention; i1 semble que les
tacherons non patentés aidant, par exemple, une famille
d la construction de sa maison aient &té recensés comme
sans travail). Parmi ces 26 000 sans travail, il y en

a 15 000 qui ont déja travaille et 900 qui ont au
moins le niveau du B.E.P.C. (cf. voir rapport socio-
économique).

Prenant en considération ces données, la Willaya a créé
un centre de formation de techniciens ayant un effectif
d'environ 300 stagiaires. Le contenu de cette formation
devrait prendre en compte les propositions “écrites plus
haut.

VI.3.3 - La formation des professionnels

- L'enseignement supérieur (écoles d'ingénieurs, d'archi-
tectes ou autres) privilégie souvent les connaissances
relatives aux techniques dites de pointe, ce qui améne
le concepteur de batiment & utiliser dans la pratique
"tel quel" le produit proposé par le transformateur
de matiére premiére, plutdot qu'a transformer la matiére
elle-méme.

Et cependant n'est-i1 pas aussi important de concevoir
des produits que de concevoir des batiments utilisant
les produits existants ?
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N'est-i1 pas aussi important de former de futurs
professionnels qui, non seulement, sauront "faire

un plan" mais qui connaitront aussi les vertus de la
chaux grasse, hydraulique ou artificielle ? qui
connaitront les ressources naturelles de telle ou

telle région et qui sauront les utiliser ? qui
n'adopteront pas la solution de facilité qui consiste

a puiser dans un catalogue de matériaux existants,
parfois importés, et souvent inappropriés pour la région
en question ?

Des stages pratiques ne nous semblent avoir un intérét
que si ils sont d'une durée suffisamment longue pour
correspondre d la durée d'un chantier et pour engager
1a responsabilité du professionnel.
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VI.4 - ACTIONS DE REALISATION

- Ces actions ont comme intérét d'impiiquer tous les
intervenants et d'avoir valeur d'exemple et de test.

Mais, alors que les propositions effectuées plus haut

doivent entrainer des résultats & court terme (modifica-

tion des matériaux, création de fiches ou de manuels, etc ..),
les actions de réalisation ne peuvent produite d'effet

qu'a plus long terme, puisqu'il faut : effectuer les

études, assurer la formation et surtout réaliser. leprin-
cipal intérét de ce type d'action est 1'effet d'entrai-

nement qu'elle peut produire & partir de Ta démultiplica-

tion des réalisations créant une modification en profondeur
des structures de production.

- Nous proposons ci-dessous une démarche réaliste, appli-
cable en Grande Kabylie, pour la réalisation d'un ensemble
de logements autoconstuits. I1 est & noter que, pour le
succés de 1'opération, chaque phase est nécessaire.
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Démarche nécessaire a la realisation d'un habitat autonconstruit.




. Phase 1 - Définition des besoins

- - e R T S G e e . - -

Les points de départ ce celle-ci sont :

- les données du Ministére de 1'Habitat (normes, surfaces;
réglements, etc ....),

- les recherches déja effectuées dans ce domaine
(@8 1'I.N.E.R.B.A., & 1'E.P.A.U., au Centre de Recherche,
etc ...),

- les observations sur 1'habitat jocal a partir desquelles
une meilleure définition est donnée sur :

. les modes de vie,

. les séquences du temps social,
. les appropriations d'espaces,
. etc....

Pour etre rapidement réalisable, celui-ci doit cor-
respondre & une opération-test, non ambitieuse quanti-
tativement (entre 50 et 130 Togements), mais intégrant
un maximum de contraintes caractéristiques de 1'habitat
local.

Cette opération-test doit étre un modéle dont la répé-
tition et 1'adaptation suivant le cortexte local,
permettra de réaliser, en les diversifiant, un grand
nombre d'habitations.

Le choix et la préparation du groupe de futurs
usagers-constructeurs doit tenir conpte de leur capacité
d'aide & Ta réussite de 1'opération-test, mais doit ausst
étre un échantillonnage représentatif de la population
nécessiteuse de logements.

. Phase 2 ter - Choix du terrain

Le terrain choisi doit avoir sa viabilité préalablement
réalisée suivant les principes d'assainisserant minimum.

(Ces phases décrites ci-dessus sont en cours & propos
de 1'étude de 1'I.N.E.R.B.A. sur le viilage déplaceé
de AIN SIDI-AMHED).
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Cette conception doit tenir compte :
- des données du programme préalablement défini en phase 2.
- des ressources et des matériaux locaux disponibles.

- des contraintes de 1'autoconstruction (en poids, en
assemblage, en matiére de sécurité, etc ....)

- > e a6 S R Ee e o = om e o e e - - - o o o - ----

Cette phase doit étre réalisée conjointement avec la
précédente. La conception dépendra des résultats, des
essais effectués en accord avec le C.T.C. et de ceux
effectués avec les futurs anumateurs de chantier.

Durant cette phase est produite la premiére série
de composants nécessaires & 1'opération-test (50 a
100 logements). C'est Ta base de 1'organisation d'une
unité de production de composants d'autoconstruction.

- - - - - - TR P WD G S SR e = W - = e o> v e
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C'est la phase 1a plus importante du projec. Son dérou-
lement est soigneusement analysé pour en tirer les con-
clusions utiles auxfuturs chantiers et éventuellement
effectuer une remise en guestion au niveau :

. du programme,

. de la conception des composants,

. ou de 1'organisation de 1'encadrement de
la mise en oeuvre.

Préalablement & cette phase, les phases 2 bis (choix
et motivation du groupe d'usagers) et 2 ter (choix et
viabilisation du terrain) doivent évidemment étre
terminées, de méme que la phase 6 bis :

/.




Formation des animateurs dont 1'cbjet est :

. 1'acquisition des connaissances théoriques nécessaires
au chantier,

. les exercices du montage durant les essais des proto-
types,

. la rédaction d'un manuel d'utilisation simple et clair.

- - - . T e e b - -

Cette analyse doit permettre de reproduire, en 1'amé-
Tiorant, cette opération & un grand nombre d'exemplaires.
Des modifications pourront étre effectuées jusqu'au
niveau du programme.

Durant cette phase, le manuel d'utilisation, vu son
jmpcrtance, devra sans doute encore &tre remodelé en
vue de 1'expérience acquise lors de 1'opération-test,
et ce, sous la responsabilité des animateurs et de
1'équipe d'experts.

Nous insistons plus particuliérement sur la formation

des animateurs. Elle est fondamentale et nécessite d'im-
portants moyens, d'autant plus que le nombre des animateurs
sera important sur le chantier (plus que 1'encadrement

d'un chantier classique) et qu'ils devront avoir une
présence permanente et continue durant toutes les phases

de réalisation.
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VII - CONCLUSIONS
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Cette étude avait un double rdle :

- d'une part celui de formuler des propositions directement et '
rapidement utiles a la région concernee.

Nous rappelons briévement les recommandations principales d'ordre
"matériel" formulées dans cette étude :

. Le B.T.S. n'est pas approprié & la Haute Kabylie

. Le SIPOREX doit étre progressivement abandonné dans cette
région

. L'emploi du fer & béton et du ciment doit €tre optimisé

. Les briques type "G", les briques d'angle et les tuiles

canales a emboitement seraient d'un grand intérét en Grande
Kabylie.

Nos recommandations d'ordre 'immatériel" sont, & court terme,

. D'imposer la fabrication de 1a brique "G", de la brique d'angle
ot de la tuile canale & emboitement a 1'unité de production de
FREHA,

. De réaliser un manuel de mise en oeuvre pour 1'autoconstructeur
qui recevra obligatoirement ce document en méme temps que les
matériaux,

. De réaliser une brochure remise en méme temps que le dépdt
de demande de permis de construire,

Nos recommandations sont, a moyen terme, d'une part d'intégrer
les organismes de recherche Algériens a des réseaux d'information
privilégiant les "technologies appropriées" (du type G.R.E.T.)

en utilisant leur type de fiche comme support d'information et
d'autre part de réaliser un ensemble d'habitation autoconstruites
utilisant la démarche décrite dans le dernier chapitre.

- D'autre part, celui d'avoir valeur d'exenple, pour le méme type
d'etudes, sur d'autres regions Algériennes

Sans attendre le bien fondé des propositions de cette étude qui
ne pourra étre établi que lorsque seront évalués les résultats
de la mise en oeuv-e de nos recommandations, nous proposons

(et pour ce, sommes & 1a disposition du Gouvernement Algérien)
d'appliquer 1a méme méthodologie & 1'étude des potentialités
Tocales de construction dans d'autres régions Algériennes.
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- Description d'un réseau d'information privilégiant
les "technologies appropriées" dans le domaine de la
construction.

- Exemple de quelques fiches réalisées par ce réseau.
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DOMAINE DE COMPETENCE

Le GRET s'intéresse essentiellement au secteur gue 1'on desiane maintenant
communément par le terme de "technologies approprives”. [ncore se limite-t-1]
aux outils ou pratiques qui concernent plus particulifrement le developpenent
des zones rurales.

Dans cette approche, le potentiel locai (acquis technique traditionnei,
matériaux, disponibilités en main d'oeuvre) ainsi que les contraintes liees
aux données écologiques, socio-économigues, voire culturelles et politiques,

sont pir principe, prises en compte.

e GRET a donc pour but de pallier une double T2cune @ celie de 1a mise g

disposition des intéressés, mris plus particulisrenert dec praticiens de

terrain, d'une information technique dria existante waic iannree et relle de

faire connaitre, voire susciter, des rochorcnnc do ar ypilpc “teckraingies

appropriées” arace auv acguis scientifiques actiele.

C'est ainsi, 3 titre d'exernle,
diffuse, sous forme de ficres,
~ant connyes, d'#ievation de

pare, grice 4 son unité Tecrnnr | v
appiications de !'srergie sciaire gacs o cove s

STAUCTURE

Lo GRET est dirige par 1'Assensioc Gurcrs oo Gen o merness et s o e
sonnes moraies,, Sor Zureau €34 295 o oL Lo Tovertatanne oo de

personnalates du monte frarcais de 2 scipnce, L senretaridt oot JUTnlas 0
sgrvicastechniques e% des services 1ani30iq.u67 . [pT apryryec fecr e aonts
- documer.tation

- codification

- diffusion

Le service de codification vemriyrs Urtes o Te aor ey Der g tenen e Gy

Sévelanpement mour Te mACILT £0rT0 £ TENnnmOns T or e ment,t Lt m e

Le service de diffusion rearoore vaalemant o, geito, ) L uentinr - nnnnes

o

ViR ee A

Developpement e

Leg servicer lantatinyes ort cqgalenort ay normbre de tegypes
- 1tunite traducticn
- 1'ynite secratariat

- L tunite Titrairie

Fatnur du point nevraloiee e cgnet i tge e T s

. organtsent




des tellules Thématiques de recherches, groupes ectueileet inforrels,
décentralisés, qui rassemblent les personnes : étufiarts, erspinnartc,

boursiers, praticiens, retraités..., intéressées, er Frarce, [r ‘e-

blémes 1iés & 1'adaptation technologique d'ur secteur précic auy corsiticre

des pays en voie de développement.

Chaque cellule thématigu. constitue a base arriére ¢'ur Ré=ray thimatic,e
de communication, partie intégrante du Rcseau OIKJS, “résea. da cnmmyricatior
pour le développement” qui, relie entre eux les praticiers ny les arorec

o qu'ils se trouvent, intéressés par les mémes thimes .

FONCTIONNEMENT

Le schéma de 1a page intercalaire, rés me le Dorircize de fmesticcramprr -
GRET .
Un groupe (A} s'adresse au GRET (EB; ooy~ ia résaluticr ¢'ur ~oo= ame ovicic

Le GRET mobilise 1a cellule trémetique ccrresocrcarte . STt oeffense

une recherche interne ‘Ri} et yne recnercre exterre 'fe i s vésedy

thematigue dont elle fait partie. Le »éo0nse est, #'une -iv". eruC

demandeur, d'autre part codifiee scux

fe secretariat (8 et mises er circulaticn sur le “rosec. o ootoruricator
pour le developperent” Olrl7 - Je service e5% COrne o U635 nrnuies I8 Dre -

rence 4 des individus 1s0lés

par ailleurs, le GRET effectue des recnercnes irterres af1r ce connargr o1
séries de fiches sur des thémes oriporitaires. £r 157C, par exerrle, le:
recherches internes ont porté sur les systemes simriec dlewrayre €% sur e

energies nouvelles.

Ces fiches sont distribuées souz forre de conciers.

SERVICES

£n bref, le G2ET peut assurer ies services suivants
- traiter uyne quesiion technigue & 1'intérieur ces orgarismes (ompelents
(cellules ou orgarismes officiels)

- fournir de la documentation €iassiGue (QuvrdGe, iret-g-part, ~ioregfs o |

articles...) sur des thémes interessant les tecrnoiogies 22 reprice:

i =

- envoyer des fiches selon un service “personnaiise’ cu sous forme ce

dossiers thematigurs ainsi que des arnuaires, quicdes et repertoires |

- réaliser des activites de formation sous forme ¢e semiraires-ateiiers of

de staqes technigues.




QUELQUES QUESTIONS

Qu'est-~ce que les fiches ?

Les fiches, véhicules de 1'information,
sont de cinu sortes.

- les fickes jaunes sont des fiches de
présentation.

- Les fiches blanches ou fiches techni-
ques decrivent une technique ou un instru-
ment particulier. Elles contiennent, d'une
part, une grille simple d'identification,
un cartouche de 2l3ssification et des
adresses pour cc .piément d'information et,
d'autre-part,1'origine de 13 technique ou
de 1'instryment, 1'envirgnnement dans le-
quel il se trouve, une description éven-
tuel tement illustrée par des schémas sim-
ples. La fiche technique a simpiement pour
but de présenter une technigue, de 12 faire
connaitre.

- Les fiches bleues ou fiches-répertoire
rontienrent les noms et adresses des grou-
pes, orgarismes et spécialistes <'intéres-
sant aux technnlogies appropriées au dove-
Toppemert ,fces acresses sant classees par
pays et oar theme  des listes de construc-
teurs, des raférences de Services ou encr-
re des données plus détaillées sur certaing
organismes importants.

e

icnes vertes ou fiches-cas contien-
nent des informations aussi complétes que
possibles surun ¢as précis o une experier-
ce de dévelonpenent & la base 3 €té réaii-
sée, (ette experience peut d'ailleurs étre
un eches pu une reyssite ; dans les deux
cas, elle sera decrite avec le souclt de
mettre | 'accent sur les éléments gqui Deu-
vent étre utiles aux autres praticiens du
dévelenpement sur e plan de leur informa-
tion.

- Les ficnes saumon gu fiches-methode
contienrn g5 c.onnees métnodologiques
ouvant utiles au praticien de terrasr
il s'agi s1émerts simples et directe-
ment apd o or fiches-méthode
seuvent sujets tros variesn.

Comment se grocurer les fiches 7

- Par aponnnenent : ocelyi-ci coute 50 F par
an et permet ce recevoir tes 6 4 6 fasci-
cules e41%¢5 cnanque annee.

Par comrande directe aupres du GRIT
Te -
.

35, rue Oumsnt-durviile - 75116 PAR

Tel, 267.35.77 ‘noste 306).

- Lo previer fasicuie est sorti en Juin
1976 et comprend 25 fiches.

-

Corment est constitué le fichier ?

Lle fichier est constitué progressivement &
partir d'informations er provenance des sour-
ces les plus diverses, mais plys particulie-
rement du réseau gue censtituent les prati-
ciens du developpement ; une partie de 1'in-
formation provient des ouvrages et documents
déja eécrits sur certaines questions, une au-
tre partie provient du potentiel d'expiriences
accumilé par des praticiens {mic<innnaires,
tecimiciens, etc... au cours d'un leng "vecu”
pr.fecsionnel dans les rays en voie de dovelors
perient § une dernifre cactie emaneoau tur et
3 mecure dec velontaire = aciuellemnat en place
sur le terrain et qui acceptent de faice part
des informations dont 1ls peavent dispnoer
afin que celles-ci, une fois injectees dans Je
reseau grace au support gue convtituent lec
fiches, parviennent aux autres praticiens.

Linformation ect artycllomont contralies

Secrotariat du GRET A Darig. Tetts intoemytioe
y est "codifien” sous forme
d'anciens volontaires oraticiers o develoDds

nemprt ryel

to firrnos

g
[

elie ret arayite A ff e
aupres 4'yr certain npThre do carcnencs ot

caprnet o oyertyel e

d'organismes ayx fnc

puls egitée

"on fighes

pronagy Do

ArNroy 1SI0T

seemaeioges oo

ore

Yy
ticiper

Le oraticien du terrain pout s aaresser i,

GRET 451 tul eryede une aridle 2 identicg-
cation. lelle-ci npormct de sayntr o G0
est, o gyt it et oh dl e farr L
outre, Grace o cetli aritie, v nrathcier
vV Drogrner tes aectedrs dans i estue s

o5t pourvayeyr notential dYintormatiorns of
ceur fann desquels 1ioest demandegr -
frormitign DToest ensyite olace aans une
serie de "tiroirs en fanction de 505 deuxn
arofits.

Le chercheur, i'enseinnant ou 1'etudiant
nest eagalerent prendre contact avec e GOOT
Gul Tut indiquera Si, gans 54 Special ite ou
celle dan, taguelie 11 pence trayatiler, 1!
ex15te dejs un reseay thematinoe of un
cellule, ST cein existe il sera rag er
contact aver (el animateyrs. Syocela roevia-
te P25, Y0 osera place sur une 1ste G
permettre eynntyeiiement de montor Sp reseay

I

et d'installior une ¢piiyle par ia sSurte
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E.n_[.'_ HABITAT - CONSTRUCTION

Construction en terre crue
GROUPE DE RECHERCHE SUR LES TECHNIGUES RURALES

34, rue Dumont d'Urville, 75116 PARIS - Tél. : 260.36.80

Recornaissance des s0ls 5ans
1*aide d'un latoratoire

— {—_—*A—¥———~—————
Prototype ou essai Classification
L. . C.D.U. [
Expérimentation large} X bt T 359
b— G.R.E.T.
Utilisation couran.
.

ORIGINE ‘ ) o
Transcription d’'un savoir faire millénaire

ENV IRONNEMENT I1 s'aqit de reconnaftre un sol afin de déteminer son aptitude
i constituer un matériau de construrtion. Cette tecnnicue se
réalise sans les outils spécifigues aux laboratoires d4'analyses
des sols.

PRINCIPE

La connaissance sensitive du matériau renvoie 3 une -crille
d'identification.

COMPLEMENT D' INFORMATION :

CONSTRUCTION EN TERRE. Bouillane, Doat. Vitoux.
U.PLALG. - ALDLELT.E.N. 21, rue Lesdinuiéres - GRENOBLE 38000
Edité par le C.E.R.A. 1, rue Jacques Callot - PARIS 75006
BATIR EN TERRE : Collection technique américaine - C.R.E.T. (épuisé) qui est la
traduction de : HANDBOOK FOR BUILDING HOMES OF EARTH -
( Lyle A. Woofskill - Yaine A, Lunlap - Bob Gallaway )
Agency for International Development - U.S. Department of housing
Development - Washinqton D.C. 20-410
Disponible au S.M.U.H. ~ 11, rue CHARDIN - 75016 PARIS - et
a 1" ADLELT.EN. 21, rue Lesdiquieres - 38000 GRENOBLE

Fiche redigée par G. GARRY le 3/ 01 / 1977
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a) - TEST D'HUMUS .

C'est Te premier test a réaliser. En effet, les terres gui contiennent
trop de matiéres organiques sont impropres & la constructicr car elles
sont trop instables et risquent de réaqir avec les stabilisar+c éventuels
En  outre, 1'humus doit étre séparé du reste de 1'échantillicn nour

les mesures de granulométrie.

- Examen de 1'odeur.

Le so! oraqanigue a une odeur de moisy, Sur
tout quand on vient de 1'extraire, de - 3me si on le mouille, puis
si on le chauffe. 11 est foncé, d'une couleur allant du brun av noir.
Ce sont des sols dont i1 faut se méfier, car ils contiennent des matié-
res en décompositions dont on ignore 1'influence sur Ta résistance.

-Test & solution basique.

L'humus contenu dans une terre peut étre
facilement décelé au moyen d'une solution basique. Les snlutinng
qui peuvent &tre utilisées sont 1a scude ou ia potasse & 3
Dans la pratique, on introduit 50 3 107 q de terre séche {e: dnnt les
mottes ont été écrasées) dans une éprouvette contenant 300 & 477 =iili-
métres de soude en solution & 3 =, On mélanqge soinnesement par 2rita-
tion, puis on laisse reposer pendant au moins 24 heures. ine coloration
brun foncé ou noirdtre révéle la présence d’humys. line terra ayant donné

ce résultat doit étre rejetée.

I faut noter gue les 24 heures de rescs du
mélange, terre plus solution alcaline, representent un minimum, et i
est des cas ou 1'on doit ettendre 32 neures pour emettre un vercict,

- Test & solution alcaline.

Préparer une soiu’ion & 1’eau c¢ naux.
Delayer de 1a chaux vive ou eteinte dans de 1'eau (environ 1 ke 7e chaux
pour 3 Titres d'eau) ; laisser reposer pendant 10 heures, récuperer nar
siphonage la solution de chaux ; procéder comme ci-dessus. Laisser rence
ser pendant 48 heures. Le résultat sera moins siqnificatif car les coic-
rations seront moins foncées en presence d'humus que dans la sclution
basique.
Cette épreuve n'est pas toujours aussi or
« en presence de polysaccharides (décompasition microbicloaique de subd
tance organique), car elle donne des solutions presque incolores.

’ -Enfig, il faut in;igter sur le fait qu'une terre, méme ivec un contenu
d'humus élevé et stabilisée au ciment ou & la chaux, presente en qenéral

une résistance & la compression assez interessante dans un premier
temps,
ceci ne signifie pas qu'une telle résistance se conserve ianqtemns
bien au contraire . C'est pourquoi ii vaut mieux utiliser ur =ateriau
dépourvu de matiéres organigues en decomposition




b) - ESSAI DE MORSURE.

Prendre une pincée de terre et 1'écraser entre les dents.

- Les particules de sable grincent dans les dents ; sensation désaqréable.
- les particules de limon sont beaucoup plus petites que celies du sable
et bien qu‘elles grincent entre les dents, eiles sont nettement moins ru-

gueuses que le sable.
- Les particules d'argiles ne grincent pas du tout. Au contraire, 1'argile
parait lisse et farineuse entre les dents.

c) - EXAMEN DE L'ECLAT

Prendre un échantilion de ter-» legérement humide et le couper en deux avec
un couteau. Si la superfizie se 1'entaille est brillante, 1a terre contient
de 1'argile trés plastique ; si }a superficic est terne, elle est composée
de Yimon ou de sol arcileux.

d) - TOUCHER

L'impression obtenue au toucher permet de déterminer sur place avec une exac-
titude suffisante, le composant de base d'un sol.

- on prend un échantilion dont on extrait les particules les plus qrosses
de dimensions supérieures & 5 mm (gravillons) ;

-on malaxe cet échantillon entre les doigts ou entre les doigts et 1a
paume de la main, ce qui permet d'évaluer les dimensions des composants :
sable : en général, les particules volumineuses ou sable sec, donnent au
toucher une impression de rugosité et elles ne presentent aucune cohésion.
La grosseur des grains varie de S mm environ & celle de la particule la plus
petite gui soit visible a 1'oeil nu, 0,1 mn ;

1imon : le limon sec donne la méme impression de ruaosité que Te <able fin;
mais <n moins accentuée ; le limon humide est d'une plasticité moyenne ;

arqile : 1'argile séche se présente en mottes ou en qrains assez volumineux
et 0ffre une résistance & 1'écrasement. L'argile hymide est trés plastique
et colle aux doigts ;

e) LAVAGE DES MAINS
On apprend beaucoup en se lavant les mains avec de la terre .
- Les sols argileux donnent , humides , une sensation lisse ou savonneuse
et i1 est difficile de les rincer
- Les sols limoneux paraissent pulvérulents comme de la farine mais ne sont pas
trop difficiles & rincer
- Les sols sableux sont faciles a rincer

f) ESSAIS DE SEDIMENTATION
Aprés avoir remplit d'eau une bouteil-

le & fond plat,on 1'agite fortement pour bien séparer

. . . e,
toutes les particules puis on laisse reposer . Au bout au
d*une heure , On agite de nouveau et on laisse décanter erre
sur une surface horizontale .

Aprés 30 minutes on constate que le sable s'est dé- eau

posé au fond surmonté d'une couche de Timon . Au-dessus
on trouve 1'eau contenant 1'araile en suspension . rgjle
Au bout de 24 h 1'arnile s'est depose au dessus du 1imon
1imon
able
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Presser la terre dans la main ' fouler la terre
Examen & 1'oeil nu puis reldcher la pression ! humide entre le
w \ .
3 ! nouce et 1*index
F=d i
;, | . nour former un
a 1'etat sec | a 1"état humide | houdin
Le sol a un aspect granuleux et ! ; B —
*on peut des grains de différen- d:issiam:::f; g’:”{ “orme un moulaqe’ ne forme pas de
es grosseurs . s'effrite quand la ga;n; ggf;;tion‘} boud in
w  foule facilement & 1'état sec pression se reldche ol s
@ che léqgérement
3 |
vy
i
$ o —_— - —_—
w  15o] essentie’’e .ent granuleux Forme un moulag” ‘
vy .
¥ ., fontenant assez de limon et d'ar-{ qui s'effrite ra:i Zﬁ:mﬁeuz.ch“;laigs ve forme pac de
&Y ?ile pour lui donner .ne certaine] dement quand on 'e nas si on le mani boudin
ti fohgsion . Les caractéristiques touche lég3remert bu;e avec soiﬁ
w& Hominantes sont celles du sable f
g :
— !
- e
w elange uniforme de sable , de 1i i
¢ Mon et d’argile . Le spectre gra- Forme un moulare ~orme un moulaae ne f
2 P . . s U \ . tie forme pas de
= hulométrique du sable est gniforme qui ne s'effrite: que l'on neut ma' .
o He grossier & fin -Piteux et 1égd pas si on le mani  nipuler sans pré
=4 rement grenu au toucher ; cepen- pule avec soin : ?2‘;““5 specias
&  dant assez doux et léqérement
- plastique
Contient une quantite modérée dei Forme un moulane | 7- \ i T
9 i Forme un mculage ., I
%7 isable et seulement un peu d'argile que 1'on peut ma- qge ?.o: pnu,ar‘; te forme It o
v w|Pius de Ta moitié des particules| nipuler sans pre- nipuler sa;sbprg houdin .
& O i B i i 6C i ' > . -
S @ sont du !imon.p 1'état sec , est! cautions spéciales castions specia= .o cragu:?ea:’t
w &lparfois d'aspect grumeleux , s'é| A 1'état de nou- Tles .A 17état hu d". N .
g i ! : | ; , . oux au toucher
& Zimiette et se reduit en poudre fa dre est doux com: mide, agglomere
- cilement me de la farine | avec effleurenent
g : + —d’eau
Contient plus de 80 % de particu-
: N F . .
les limoneuses avec trés peu de uors;x? ‘r“" r:ov:l;?? Forme un moulaqé % tendance & forme:
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VI 'A HABITAT - CONSTRUCTION

VOLUNTEERS IN TECHNICAL ASSISTANCE Constructions en péton de
ciment
3706 Ruopbe IsLanp av. Mount RAINIER Généralités sur 1'utilisa-

tion du béton.

USA 20 822

Prototype ou essai Classification
C.D.U.
G.R.E.T. T

Expérimentation large

Utilisation courante | X en

PRINCIPE
Le bétor est un matériau de construction résistant, durable et peu
coltz2ux A condition d'avoir &té convenablement préparé. Cette fiche a

pour but d'aider le non initié 2 réussir un béton de la meilleure qua-

lité possible.

Une fois que le béton est pris, il n'existe pas d'essai non destructif
qui permette d'évaluer sa résistance mécanique. La responsabilité de

cette résistsnce, qui doit &tre corforme au cahier des charges, repose
donc entilrement sur le dosage, le choix des matériaux, le malaxage et

la surveillance du béton au cours de son durcissement,

! T :
COMPLEMENT D' INFORMATION 1) - Village Technolcgy Handbook. VITA 3706 Rhode 1sland Ave.

Mt Ravier, Maryland 20822 USA.

2) - Mémento de .'agronome . Minist2re de la Coopération (p.274
2 306) 20, rue Monsieur 75 007 PARIS.

3) -~ "A building Guide for Self-Help-Projectr" Department of
Social Welfare and Community Development, Accra-Ghana.

4) ~ A manual on building construction - Intermediate Technolo-
gy. 9, King Street, London WC 2 E 8 1IN U.K.

e s
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I. PROPORTION D'EAU : : ol

2. DOSAGE

C'est le facteur le plus important pour la résistance du “&ton obtenu. Les
débutants ont tendance A en mettre trop : un préldvement de béton d'une bonne
composition doit garder sa forme quand on le presse entre les geux mains et
rester humide en surface sans perte d'eau. Le contrdle le plus simple consiste
3 regarder le mélange et la fagon dont le bAton coule dans le coffrage : si le
mélange & un aspect fluide et que 1'agrégat se distingue nettement, ¢'est que
le béton est trop humide. Au damage, dans ce cas, on voit apparaitre en surface
une grande quantité d'eau ou de laitance.

DES MATERIAUX :

L'abaque de dosage du béton (voir fiche T 2¥% ) permet de calculer les propor-
tions et quantités de ciment-sable-gravier en tonction 4u travail 3 exécuter.

Pour faciliter et contr8ler le dosage des matériaux, il est pratique d'utilicer
1es caisses sans fond ni couvercle munies de deux paires de brancards comme
indiqué sur la figure ci-dessous : pour 10U litres de matériaux par exemple, les
dimensions seront les suivantes :

longueur = 60 cm

largeur = 60 cm (= —7
hauteur = 28 cm N
— 7
N

3, CHUIX DES MATERIAUX

Pour faire de bons bétons, il faut des rtériles (agrégat et sable) anguleux,
propres et de granulométrie convenabdle, c'est 3 dire que les éléments doivent i
avoir un calibre ie pius diftérent possible (granulométrie dispersée) de

fagon 3 combler tous Les interstices. Le ciment joue Seulement ie rdle de liant
entre ces éléments.

I1 faut du sable et un gros agrégat de forme angileux; en effet, si ces maté-
riaux sont arrondis et lisses, le ciment adhdre moins bien et la suriace ge
contact est plus faible. .

Le sable et le gros agrégat doivent &tre propres : s'ils sont souillés de
iimon, d'argile ou de débris de mati2res organiques, le béton obtenu ne sera
pas résistent. Pour vérifier la propreté du sable ou gravier, prendre un bo-
cal en verre et le remplir A moitié de sable (ou de gravier). Ajouter de 1'eau
pour immerger les matériaux et Secouer le tout éncrgiquement, puis laisser de-
canter pendant 3 heures. On obtient ainsi la séparation des é1éments les plus
fins d’'avec lies é)éments grossiers. Si les éiéments fins dépassent 10 % en
volume, le péton sers peu résistant.

Pour laver les matérisux, placer le sable (ou le gravier) dans un fut. Recou-
vrir d'eau, agiter énergiquement et laisser reposer pendant une minute, puis

vider le liquide. En une ou deux fois, on aura ainsi éliminer la majeure par-
tie des particules tr2s fines et des matilres o ganiques.
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Résistance propre des agrégats utilises : la résistance du béton dépend da |g
résistance mécanique propre des agrégats qui le constituent. le seul essai sim-
ple réalisshle consiste 3 casser quelques unes des pierres avec un martesu.

les pierres ne doivent pas se casser plus facilement qu'un morceau de béton
équivalent,

Humidité du sable : 1'abaque de dosage a été établii en supposant que le sable
n'est pas parfaitement sec. Dans les climats trds secs, il faudra denc ajouter
un peu d'eau pour L'humidifier, ou encore le doser en poids non en volume

(se rappeier que ie volume du sable humide est plus grand que le volume équiva-
1ont de sable sec + volume d'eau équivalent).

4, MALAXAGE DE BETON A LA MAIN

La premidre condition est de disposer d’une aire propre e étanche pour
préparer le mélange. Ce peut #tre un récipient en bois ou en tdle ou une simple
aire circulaire en béton (il faut environ 0,3 m3 de béton pour construire upe
aire circulaire de 2,44 m de diamdtre, d'épaisseur 5 cm avec une bordure de
10 cm de saillie),

On méisnge d'abord les ingrédients secs. Retourner au woins une fois
. entidrement ie tas (gravier-sahle-ciment). Le retourner entiirement une deu-
xidme fois pendant qu'on § aioute l'eau . On doit le retourner ensuite une
troisidme fois. L'eau ne doit &tre ajourée que progressivement ivoir dessins
ci-apras),

Pour obtenir une construction sotide, il est impovtant que le déton
frais soit mis en place correctement dans le corfrage. Le mélange humide ne
doit pas étre manipulé brutalement pendant son transport vers ie coffrage cu
1ors de la mise en place dans ce dernier; ce qui entrainerait une séparaticr
’ de ses parties fines et des parties grossidres, ruisant 3 ('homogénéité et conc

3 la résistance du béton.




5. DURCISSEMENT DU BETON :

Ls surfsce du béton pendant sa cure (durcissement) dodit &tre maintenue
humide car avec un séchage trop rapide le béton ne Sera pas résistant. four ce-
la, recouvrir la surface du béton avec ou papier de couverture, de la grosse
toile (sacs), de la paille,.des feuiiles de bananiers ou de palmier et arroser
cette couverture aussi souvent que nécessaire (jusqu'2 3 fois pas jour) selon
le climat, pendant une semaine,

Le béton n'atteint sa résistance nominale qu’au bout de 28 jours mais
il est suffisamment résistant au bout de 7 jours pour supporter des charges
légeres. Dans la plupart des cas, on peut enlever ie coffrage d'un ouvrage ver-
tical tel qu'un mur su bout de 4 3 5 jours.




- 117 -

n-n.[-l- NUTRITION - HYGIENE - SANTE

GROUPE DE RECHERCHE SUR LES TECHNIQUES RURALES Récupération de 1'es: de

34, rue Dumont CUrvile, 75116 PARIS - Tél. : 200.38.60

plufe.

Prototype ou essai Classification
C.D.U.
G.R.E.T. T 258

Expérimentation large

Utilisation courante | X

ORICINE
Expérimenté principalement dans les Tles du Pacifique {Iles FIjf).
ENVIRONNEMENT
Cette méthode permet de récolter 1'eau de pluje pour la bofsson et
pour la cuisine dans les réofons humides. Facile 2 mettre en oeuvre
lorsque les majsons sont construftes avec des tofts métalliques.
PRINCIPE

- L'eau de plufe peut &tre captie de fagon cormunautajre : 1'eau

est alors captée de -lusfeurs tofts, ncluant souvent les tofts des
édiffces publiques (église), et condufte dans un grand réservoir :@: ce
réservoir de prande dimensson doft €tre de préférence en béton et cons-
truit avec 1'ajde des Travaux Publfiques. Des réservofrs enterrés
demandent mo‘ns de ciment, car les murs sont supportés par le sol, et
i1 v a moins de pertes par évaporation.

- L'eau peut &tre captée 3 partir d'un toft Indfviduel pour la consoo-
mation famflfale. Dans ce cas, le réservoir est le plus souvent fajt de
mnétal palvanfsé et monté sur une base en bois.,

COMPLEMENT D' INFORMATION :

PERRON Y.

- From Manual of Rural Hygfene. 2nd Editjon I967. Medfcal
Department, Fijf,

- "Equipment related to the doimestic functions of food prepara-
tfon, handling and storage’ Rome, 1974.

: win  FAO e Seuffteb
Publjcation disponsble. & la Idrainis 3 ..;thakx

- ‘“Manuel Technique du Village" VITA, 3706 Rhode Island Ave.
Mt Rainier -~ Maryland 20822 U,S.A,

Février 1978
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- Calcul de la quantité d'eau collectée :

I1 taut d'abord calculer la quantfté d'eau qui peut &tre collectée dans
1'année en fonctfon des précfpftatfons et de la dimensfon du toft :

exemple de calcul : - dimensons du biatiment : 9 mx 3 m.
précinftations annuelles : 300 em (3 m)

volume d'eau collecté dans 1'année : 9 x 3 x 3 = RI m3.

I1 faut noter cependant que pour que cette quantitd d'eau soit collectée,
les gouttfdres, les chenaux et le réservefr dofvent &tre en bon Etat :@ Avec
un toft en mital on peut collecter 857 de 1'eau de plufe 8§ le systioe

de captage est en bon état,

11 faut aussy tenir compte des longues pérfodes de sécheresse dans certajnes

régions. Le stockage doft permettre une ration minfmum de 4 litres /personne/
jour (pour la boisson et la cufsine seulement) pour la durée prévisjble de la
sécheresse, soft 60 ‘ours. I1 fsut compter au moins IO7 de pertes par &va-

poration.

- Précautfons 3 prendre :

S§ 1'on décide de construire un sys. . de collecte de 1l'eau de plufe (Indf-

viduel ou communautaire), J1 faut tenir compte des points sujvants @

a) les chenaux et couttilres dofvent €tre tenus en bon &tat, propres et
1ibres de tous blocanes.

b) ne pas utflfser de pefnture au nplomb pour ‘e toft.

¢) le réservofr doft €tre 1 1'abrS les moustiques.

d) chaque réservoir doft avoSr un couvarcl: bjen ajusté et une trappe
d'aceds pour que le réservoSr pufsse &tre nettoyé régulférement et pour
empécher 1'entrée des ofseaux, lézards etc...

e) 11 faut prévoSr une &vacuatSon bitonnde de 1'eau sous chaque robinet et
sous le tuyau de trop pledn pour éviter la stagnation d'eau. Le tuysu de
trop plefn doft comporter un prillage ou une valve de fermeture pour
empécher 1'entrie de vermine.

f) durant la période de sécheresse, les tofts sont soufllés par la poussiére,
les déjections d'ofseaux etc... et la premidre plufe va nettoyer et en-
trafacr ces soufllures dans le riservofr. Il est donc nécessajre de pou-
vofr décoanecter le tuyau d'arrfvée au réservoir juqu'l ce que le toft
sojt propre. On peut aussi prévofr un f{it de 200 litres quf regoft la

nremfSre averse.
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