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DISCLAIMER

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations
employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or
degree of development. Designations such as “developed”, “industrialized” and “developing” are
intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage
reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or
commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO.

FAIR USE POLICY
Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes
without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and
referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to
UNIDO.
CONTACT

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications.

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org
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G322 DLlINIONTO:

Z1 que suscribe,zsralece a las Autoridades de la
Repiblica de Colombiz,2l Rep-esentante residente

del 7iilD,Dr. Ezcurrc y sus Q0ficiales;z2l Dr. Alfon-

~ . s 7
¥ s ersonnl zin curz eficionte colaborncidn,la

Jde =

sman
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Swninistrar infornacidn cobre adelantos en la produccion de
moldes v herramental pars plidsticos,prestando atencibn al de-
sarrollo alcanzado en loc paises latino-Americanos,con parti-
cular énfasis en: diseiio de articulos,diselfio y produccidn de
noldes,en naruiﬁul ar par: moldeo por inyeccién;nantenimiento,
moldes especizles;materizles y equinos usados.

Acistir a la indgstria pldstiza en 12 seleccidn de materias
srimas adecuzdas,asi como 3¢ equivos,moldes y tecnologia pa-
ra cumplir con las especilicaciones del mercads doméstico ¥y

de cxvoritacidn.

i
[

Beterninar el nivel de deszrrollo dc 1a especinlidad,con el
fin de prenarar racomeadncinizs godre la intensificacidn de
esfuerzoc en 1as Areas gue nerezcen »rioridad,proveyendo in~
dicaciones sobre la labor Jutura,

Dictar conferconcias sobre temas de la especialidad;sugerir

r

binliografia téenica.

ustablecer bases parz 2roranas de entrenaniento en 12 es-

pecialidad,
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En o1 Directorin de 1z Inducstrin Plaz tica Colomdi ara,estin

resisiralas A4 empresas asliezioras,ie las cuales 28 incluyen
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v en zlsunos cz3e3 fundamentzl de sus »lantas industriales.

Dur-ntec los trece dias disoonibles,de acuerdo =21 prograna elabo-

rado »or Acoplisticos,visité 11 empresas moldezdoras por inyeceidn,

1 dediczdz al moldeo por cxtrusidn ¥y un taller dc¢ construccidn de
moldes (fuera de prozrzna). De cllas ocho (8) redicadas en So-
goti,l on Bucarzazgt,d en 311 ¥ 1 en Tledellin,
.D,’ Pl

31 nfnero de TAbricas visitnias represcata un 39.2 9 del toatal

1535 : 5 P 4 . U vadie At ot Senni S A 1y
dedizadio ol 2‘1-3_:<3,;‘,0,:_:6,"1;14_1_’1 se eonsirma s arvibe, Esto 1R00122 wl

-

- . SR T . . ) IR 4 . . P ~ -~ " L AP e
oy buon promnadia ¥ las esasinsiosnes 2 e se arviide en esta evaloe

4
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Cion gerin razonahlenate »oorasont

raotoa

Duranie el desnrreils da 12 aisidn tratt de concentrarme en cuatro

ovjetivas funinapeanales:

1) Orindar asistoncia técaize,inforaanis sobre nuevos degarrollos.

2) Gvaluar el zztaifo A~ desarralls 42 1a Cccaolozia de construc-
cihn de hervamental para ol 20lico por inyeccidn.

33 ivalnar 1z eanneilat dcl personal afectaio a esa tleniea,

4) Recozor aninioacs sobre 1o posible enpacitacidn de person2l




ESTABLECINIINTOS VISITADOS

THPRESA CIUDAD CATECORIA Con tallor dej Con taller dae | Constr,Moldes CLAST#ICACION on
MOLDES YXANTENTMIENTO | PABA TERCEROS oscala de 1 a 10

Indusir. VANIPLAST BOG. Grande X T

Manuf, AJOVER n " X 3

ICCLLANITAS " Poqueia )

RECIYLAS CALY MEDIANA X 4

Plast, ARTIGRAMA . Grande X 7

T.Ple PG, Hadiana X &

JOTAPE BAUIANGA! Pequeil \ I . 2

. ; }

GRIVAL G, Srande § X | X | 8

GACELA u/LLm; Grande R 3 | X ' 3

EL PIE2 DG. Yeadiana % X 5

CIPLAS Co n é X 4

LASPRILLA " Crando { X 3

NOTA.~ La oclasificacién de 1 a 10, responde a un complejo de factores que incluye:
Capacitacidn dol peraonal arectado.
Péonicas empleadss ,

Edad y tipo de maguinarias empleadns

faranidad da dtz2a%o v dasarrslle.

—‘{



Zn todos lois casas,vroc:di deontro del marco de nis posihilidade

a resolver li: problenmas quo ce re exdusieron ¥y 2 transmitir 1

-~

d1ltinos adelantos. téenicns cn el disefis ¥y construccidn de moldes.,

plias con tnio el ejuipo “fonico de 1z empresa.tn éste sentilo

TRAVT) AT

nerece ser destzacado el casz~ de ARTEGILEIN de Cali,en gue se invi- -

t4 inclusec a los proveedores de la firma,con 1o gque 13 entrevisto

se transforad ea unz verlalorz conforeacia piblica que incluyd

un muy interesante iatercanhin de opiniones .

o de 13 2ag. 3 L,7C no es 3ino wn esstuetn
resugen dc 12 sitnacids enc-otrada,sunadio al 2ndlisis do iac
problenas camsultalos en o:iz caso,23i 20m0 las nunerasas Cotn-
versaciones naateaidns con 2ersonag directivas,profesinsniles y
téenicos de l2s emnresas visitadas,pernite coasignzr alnas

SreATyTR L AT DA Tati e r R R b s S
B 4)5 -‘LJ",‘L:..Lxs { JC,.V.L:J'JJ.',.. s iy 2 S}.bC'L":

or otra narie,las entrevisitas fueron en foran dc reuniones aa -

1) Zn solo tres (3) emprosoo,encontré un nivel 42 conocinientos

1 una Ae ellas,cuentan con pepsonal técnicon especializado en

ue 1oz habilita pars disefiar y consiruir 1s  pronios moldes

J.0.%. ¥ se manejan eon La tecnolo:fa alli adjuirila;pero no

estdn infomuaios,p.ej.,2- 198 Ulitimes estudios sobre ¢l tenma

arisiniias en diverso. 2aises europeos.,

//
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En ecuatro. (4) ennresas sc construyen moldes,en base a conoci -
mientos adquiridos por ebservacidn de caraciteristicas de noldes
coapraios de 22 aano, Bois herramicitas tienen unz2 edadl promedio
de 6 afios,seztin sus propietarios. il unas &e ellas deben ser nAis,
antiguas,sin enharszo,z2 juzsger per los diseiios de los productos

v

v los concedtos constructivos de los moldes. Al carecer de una
tecnologia moderna de disefio,se repiten siskmas y criteriés ya
superados.

In e 1 resto de las enareu,s solo se efectian tareas de repara-
cién y manteainiento. o se emplenn téenicas de soldadura en
frio ni rellenodns eon plroma metilico. Los moldes ‘huevos

3e comHran 9 arv.esdan.

Por otro lado,en 21 tema equivamients,solo Hude ver un c230 en

que 3¢ emdlez la clectrs - 2rosidn como método de trabajos. Yo

encontré cazoz de ecmdleo i~ fundicida en coerdnica o electrodeno-~

2) ¥n gemeral,oucic ansisarse n buen nivel téenico a nivel eje -
cutivao,con prafesioncles universitarios de excelente capacita-

sidn;por 1o menos en 135 euadresas mis impriontes,

|Jo

-

ay wnn earenciz notable dc mandss aedios, L ese nivel 1la ca-—~

4
~r

pacitacidén tdenica ez susurnate pobre.

A mi criterio,éote factor conbt*trjﬁ wo de los problenas na~-

vores 4A¢ 1z dinlinstria,sucsto gque ese nivel es el nexo entre la

direceidn y el oserarin.:l naber fallas de supervisién melia,
| | | /
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tanbien T2ll2 12 traonsmisidn de drienes y 1n capacitacidn de

de la ¢alidad,
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Solo en contados cazos se anlizan téenicas racionales de con-
trol de calidad, _ '

4} Hay uwna falta generalizeaia de conascimientos bésicos de la

» 1N

tecnologia de‘transformaci n de los materiales plasticos. Esto
conduce a gue,salvo unas muy pocas excepciones,las tecnologias
de fahricacidan se anliguen en Torma mecdnica,sin posibilidades
de resolucidn ripida y eficicate de problemas,

’

5)3n general no se hace contrel dc producecion y de cazlidad,

SCTAYE de Bucaranansa, Trabojua en la vroduceidn de pelfenla
dc Polinropsilens,con equipnzs CSrespi de exlrusida veritical descon

dente en bafio de agun.
Les resulta sumzaente dificil oabtener wna producceidn de calidad

acsnizblie porgue posben connciaientoz nuy elezeatales pare ope-

rar dichos eqalﬂn~ asi comc sara su nantenimiento.

Zu nedido de agesoraaicnto,obedecid o la esperonza de obtener

alion conocimiento parz mantoener y reparar los cabezzales y matrd
ces de las migquinas,dafadas or desconscimiento de su euldado

y aanejo. Durantc el dié UL srameci con el personal de la

enrresa,procurd transaltir alsunas téenicas de reconstruceidn de

los eleaentos &-%zlos y cuidndo on su coaservacidn y empleo,

| | //
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Ademis de las empresas entrevisiadas,nantuve varizas reuniones

de trabajo con los 3iguientes organisuns y perscnas:

1) Coa el Sr, Rezresentante Residente de UHIDO en Coloabia
Dre. Ezcurra y sus colaboradores 3r., Guandalini,Sra. de
Rungeler y Srta., Dirben,

2) ACOPLASTICOS , con los 3res. Suarez Fajardo y Beltran.

3) IﬂSTITUTO DX IXVESTIGACICH TECICLCGIZA (IIT), con su Director
Df. Jadme Ayala,

4) A303IACICH DI THCNICO: »14,T/C03,creade recientemente,con
sus autoridades provisaorizas

My s Y T T A
CARASTTACION Ll‘lVﬁ.&I'u:L

Zn cumnliziento Je uao de los objetivos de la 2isidn,renlicé
extensas consultes soore ¢l tema de 1a capacitacidn de técnices

y auxilizres téenicos para 1z industria con propietarios,ejecu~
tivos y téenicns de las distintas empresas visitadas,asi como
autoridades de los organismos detalladosz mis arriba,

Lzeepio vna empresa,en la aw su dronietarie opind que le resulia
niz conveaiente enviar su porson2l a U,S.A. para ¢apacitarse, en
tolos los c¢a2g95 las onininnes fueron coincidentes,en el sentido
que la instalacidn dc wn Instituto educacional,capaz de imple-
meatar la capacitacién téenica de personal para la Industria

Plisiica seria ltamente ueseable y representaoria una gran con-

trivucidn 22 desarrollo de 1z Industriz Colombiana, //




3)

ucidn local de:

Aconlisticoz,con todn su capacidad de convocatoria de la
Industria,sue comn y2 se hz dicho es el princisal interesado

ex el teaa. )
12 Aseeiacidn de Técnicos Pl4isticos,uno de cuyos fundamentes

25 12 colaboracidn con el Institutc gue eventualmente se or-
ganice, )

L)

vienso que,con un trzbajo Ae capacitacidn docente,puede ser
12 fuente de los futuros nrofesores del citado Instituw
El I.I.7. ,cuyo directnr el r. J. Ayazla mnifestd s

tal avoyo 2 la iniciztiva que se aaneja,

Tuentan 2o Isenlos Ze close,salas Ade "onLc”O i Ke)
v oesnacing diznonibles v ~daptadbles nara las necesidn
wnz 22tividad ton espueinlizeda como wa Instituto de
Suenta adends,con uas antrids 3iblictoea geheral,quco
ser fhcilmente comdletad con literctura espezifica.
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Se recomendd la sisuiente pibliografia sobre el tema de moldes

prr2 Inyecccidn de Teracplasticos,cono textos de consulta:

Ingenieria de lloldes para Inyeccidn J. Wajsom INSTIPLAST
lioldes sin coladcs " "
Iayeccidn az Plésticos link G. GILLI
moldés parza Inyeccidn llenges - liohren "
Ingenieria de lLoldes par: Plisticos Du Bois -~ Pribble Ins.

La Cierva
tianual de iloldes parz Inyeccidn CastellanosMatens

Inst. de Plistico.

y Caucho.




PROCRALL TENTALIVO PAR:Y LA INSEBLALZY DEL “WA.UB 1LICLDES

10'-

PARA LA THYEICIOH Ui THRUCPLALTICOS.

re™

Zaracterizacidn del método de moldeo por inyeccidm

Caracterizacién de los »olimeros termoplasticos,

y los fendmenos asocizdos..

Onracteristicas generales de los zoldes cupleados,

~

Difcrenciaciones vara los distintos materizles,

p.

Sol

L2

«Q

1

autoniticos. Toncentos 4o zsutomntisno,

Principios de disefio ¢l articule oiidztice: paredes

cosicidedes,totonec,cic,

lagificacidn funcionzl de los acldesjsemi-autonitico:

citaciones mecédniczs 2 gue =£stin sometidos los moldes.
]

\a
v

i6tndny de fabricacidn ic lag cavidndes: por arranguc de vira
y otros métodos.Terninzcibnes superficizles, lHocionea de

conportanicento.Aleacin:es ,Aplicaciones,

o
.-ln

cformaciones de cavid2les y portameldes. lLiotivos.Soluciones

(@]

4dlculo de convonentes de las nnldes,

-t

]

31 portomolde normal, Sus conponentes.

//




Digello ¥ cflzula e placas,elenantos de guiz,extrastores
de ecoladas,colwimas,harras expulsoras ¥ osvros elamcntos.
6.~ visbenas de enpulsidn,.. 5315
Sistenas de desenrosjue.
7.~ Bl camino del matirial e el molde.
Buje de colezdn,canales,entradas. Disclio y dimensionaniento.
Control de temperatura del molde., Fundanmentacidn, asoé
de distintos materiales. Sontrol de cuvidades y punzones,
8.~ loldes para glezis esnocizless De cavidad dividida,de macho
compuesto,con vostizcs deslizontes,périos inclinadns,ete.
9.- llecanismos auxiliares parz el accionanients mecinico de

. . o . ) .
antonazidn e noldes. loaentos de arrostve. Linitodorsa,

11.~ Bistenns de canles, Siztemas de distribucidn, Tipos e buje:
Zlencntos do enalzffccida,
12,~ lloldes uiltisles, Tiposs de entraus o

tenimiento y conservacidn 4e noldes,







