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1 - RESUME

I1 a été élaboré 1l'Etude selon la méihodolegie proposée, et la

[

tranche Etude de Marché permet une taille interessante pour l'implantation

. R - éme PN .
envisagée, parce cue la demance prevue pcur la 5 ennée d'cteration
serait de 1413 tonnes/an. Cepercant pour le Génie éu Projet on a 2ris

1860 tonnes/an - & étre atteintes & l'annde 199C - comme paramdtre de

concepiion.

-

Ces chiffres sont pour riéces moulées en zlliages ferreux
- fonte et acier - parce gu'on néglige les tiéces en bronze et zliluminiux
par des raisons exposées au chapitre 1l Conclusions: la demande esi petite

et elle est en train d'étre remplie par un entrenreneur privé.
L'investissement prevu est de USS 1.¢75.70C coemme Active Fixe
et USS 451.400 comme Fonds de Roulement envirorn,
les issus de l'Analyse Tccromicue e

*1'Affaire est d'une rentabilité bonne, et le seuil de rentatiliié +rés hor.




2 - INTRODUCTION

2.1 Historique du rrojet

Haiti est un pays dont, d'accord avec les dernires doznées (4),

(6) on peut caractériser son profil productif par les chiffres

suivante:z ¢

Population FIB 1974~1975
Secteur Active 1973
milliers de

bab, ® lcdes 1954-55) *
Primaire (agriculture, péche,
ninidre) 1.439.159 73,7 | 8794217 | 43,4
[Secondaire (industrie, construc-
‘tions, travaunx publics, etc) 139.638 Ty1 349.591 17,2
JTe::"i::laire (Commerce, gouvernement
services, etc.) 3744185 19,2 798+714 394
Total b 1.9524982 100,0 § 2.027.522 { 100,0
Indusiries Manufacturidres 120.000(a) 6,1 2264166 11,2

(2) estimé

Donc, le Gouvernement a décidé d'entreprendre des actions pour pro-

mouvoir les investissements indusiriels, dont une forderie moderne de

pidces mouléeg serait un des projets prioritaires.

Pour le moment le Gouvernement de Haiti n'a pas inclus cettie implan=
tation industrielle dans le calendrier budgétaire du plan quinquennal de

1976~1981 en vigueur.




I1 faut remerquer de plus, que la mise en rcute d'une fonderie coo-

me il est envi 8, aurzait corme effets certains, les suivants :
? ]

§ Bon taux d'emploi - reniabiliié sociale

§ Stimulant pour toute l'écoromie 3 cause
de son effet multiplicateur

§ Bonne valeur ajoutée de l'affaire

Infrastructure pour autires industries

§ Substitution 3 1ltimportation

wn

En ce qui concerne les petites fonderies privées qui existent 2
1'heure actuelle, elles sont plutdt vétustes et ne peuvent pas satisfai-

re les besoins totaux.

Missions précédentes

On peut repérer les suivantes :

- janvier-novembre 1573, IS/HAI/71/803 et (20) (21)
~ avril-juin 1574, IS/HAI;/74/005/11
Expert : M. Jacques DELARUELLE

But : Assistance technique (amélioration de coanaissan-

. ces, conseils 2 1l'atelier d'outillage,mise au point
de systemes de remplissage, amélioration de produc—
tion et de productivité, etc...), pour la Fonderie
Nationales (fonte), et pour la Société Haiti-
Métal S.A. (aluminium,

Pas de conclusions ni de recommendations
- 8~18 novembre 1978, IS/H:il/77/801  (22)

Expert : K. O. SCHNYDER

ees/




But : Hecueillir des dornees de base sur les ressources du Tays,
notarment sur les inaustiries métal-mécaniques, dent il

faut faire inventaire avec possibilités de développements

Conclusions ¢ L'expert remarque l'insuffisance ou manque de Iéw
seau de fluides et les fréquentes interrupiions de courant éieo-
trique, dues 2 lz surcharge du réseau. Il souligne, en ouire,

" que les grands travaux &'infrastructure donneront automatigue—

ment du travail aux nouvelles indusiries ",

le travail de M. O. SCHNYDER a été fait dans le cadre du =AI/77/
801, Projet d'Enquete Industrielle, deat 1, FZPIN était le chef.

Par ailleurs, le iravail DF/HAI/77/014/11-06/B sera fait dans le
cadre du DP/HAI/77/014, Projet de Promotion Industrielle, dont I,
Yves MESSIAN est le chef.

2.2 Dispositions officielles

Le Couvernement de Haiti et le PXUD ont approuvé le document d'au-

torisation du Frojet le 27 janvier 1970.

Le lieu d'exécution du Frojet c'est la Direction de l'indusirie,
le montant de la confribution du Gouvernerent est de 185.000 Gdes
en nature, tandis que la contribution du PNUD est de US § 315.552,

la présenie mission et la description de poste correspondante ont

8té définies en janvier 197%.

La mission a commencé le 22 octobre 1979 et devrzit se terminer le
15 janvier 1960, Une extension a €té nécessaire tour ferminer 1'é=-

—

tude et le rapport final sera sounis au ZIUD fin mars 1380,




e

2.3 Lles objectifs de la mission sont :

-~ Etablir la grandeur de la nouvelle fonderie

- Ebaucher les méthod-s, procédés et technologie plus
convenable

- Exposer les investiscemenis nécessaires, en actif
fixe et Fonds de Roulerent

- Finalement, établir d'une manidre précise, si 1l'im=-
plantation de la nouvelle fonderie est faisable tan%t
du point de vue technique qu'économique.
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SOURCES D'INFORMATION

On a pris les suivantes

A -

D -

Statisticues et renseignements de base

Documents officiels du Gouvernement et d'Crganisations Inter—

nationales : annuaires, fiches, guides, plans, enguétes, etc.

Rarports d'Experts en Haiti

Sur matidres et sujets 1iés directement 2 l'implantation de
la fonderie en Zaiti, aux enquéties indusirielles et 3 la Pro-

motion Indusirielle au Pays.

Raprorts élzborés var M. J. li. CAEEZUDC SLIICEEZ

Sur études de faisabilité pourcompte de 1'C.N.U.D.I. ou au Zu=-

reau Privé, sur projets semblatles au présent projet.

Livres

Une liste des plus importantes en ce qui concerne la fonderie
de fonte, d'acier, d'aluminium et de bronze, conception indus~
trielle, propriétés et utilisetion des pidces moulées en allia~

ges divers, etcee..

Pridre de lire l'annexe II, pour voir la liste compldte.




IHS
INFP
SECI
ILAFA
CEPAL
BHPI
CHC
AGD
ONAPI
ONUDI

jours/mois.

§ Prix moyen

.
.

.. .e 13 ..

f 4 - DONNEES DE DEPART
§ Taux de change 5 G/US §

§ Abréviations utilisées @

Institut Haitien de Statistique

Institut National de Formation Professionnelle
Secrétairerie d'Etat du Commerce et de l'Industirie
Instituio Latino~-Américanc del Fierro y del Acero
Commission Economique pour l'Américue Latine
Bureau Haitien de Promotion Industrielle

Chambre de Commerce
Administretion Générale des Douanes

Office Xational de Promotion des Investisserments

Organisation des Xations Unies pour le Développement
Indusiriel

Programme des Hations Unies pour le Développement

§ Pour l'étude, on considdre que la fonderie ve traveiller a ume

équipe de 8 hrs/jour; 275 jours/an; 1l.3 mois; 195 hrs/mois; 243

§ Taux de croissance & utiliser pour les projections :

Pridre de voir l'annexe IV

des pidces moulées

Pridre de voir l'annexe XVII




5 = METEODOLOGIE IE L*ETULE

Le chapitre 6, Etude du Marché, sera divisé en Marché des facieurs
productifs (matidre, fluides et main d'oeuvre) et Marché des pro-

duits, c'est-3~dire les pidces moulées.

Pour le premier, on va traiter separ<ment les déchets méitalliques,

le sable-et les autres facteurs (matidre, fluides et main d'ceuvre)

Pour la ferraille (déchets ferreux; on va analyser la disponibili-

té, soit en ferraille existante comme Régerve higsioricue soit cone

me Renouvellemeni annuel (recyclage, déciets, obsolescence).

Pour le sable, compie tenu qu'il ne semble tas en avoir de qualité
convenable du type silicieux pour fonderie, on va promouvoir des re=

cherches & l'intérieur du pays.

En ce qui concerne le Marché des produits on va faire d'abord, une
enquéte chez les Sociétés et Enireprises consommairices de pidces
moulées, pour rechercher le srofil de la demande de pi2ces, en quan=—
tité et types. Ces données seront élaborées de fagon d'abouiir au
Programme provisionrel de production, aprds aveir chiffrée la demane
de non satisfaife par les fonderies locales, compte tenu de 1' esm

tiration de la pénéiration au marché de la nouvelle'inplantatioﬁ.

Le chapitre 7 est le Génie du Frojet (Conce=tion préliminaire;. On
Y trouvera. d'2bord un chiffrace arcroximetil de la superficie et de

la main d'oeuvr: nécessaires.

Aprés la proposition des technologies zlus cenveratles pour chague
chantier, on posera la fiche technigue, les consommaiions d'énergie

et de matidre premilre par {cnre de pidces bonres procuites.
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On y dessinera aussi 1'aménagement basique (" layout " provisionnel)

pour la fonderie en conceptione.

Le chapitre 8 va poser quelques réflexions sur la localisztion et nuar-—

ces d'implantation et explcitation.

Le chapitre 9 analysera les investissements nécessazires en machines,
équipements, installations, batiments, génie, etc... Les valeurs qu'on
va prendre ne seront pas le résultet de quciations, parce que le temps
esi absolument insuffisant pour en aveir; on sosera la meilleure valeur
pour chaque égquipement, d'aprés les sources doni on dispose, publica~
tions de 1'ONUDI (43), autres études de préfactitilité fzites per comp-
te de 1'ONUDI par le comsultant (30) et tar lui-méme pour comrie de ses

clients privés (31), (32) et (33), tout & prix actuzlisése

Le chapitre 10 contient l'Analyse Economicue : Synth®se des Invesiisse=-
ments (Actif Pixe et Fonds de Roulemeht) comptes d'Exploitation et fi-

nalement les chiffrages du Seuil de Rentabilité ("Break Even Point").
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6. ETCDE DU MARCHE

6.1 Mziidres Prenmidres et Fluides

€elel la Perraille. Analyse de situaticn

On classe la ferraille des deux points de wvue :

a) Depuis quand elle existe: Réserve Hisiorique ei Renouvellermeri
Annuel

b) Qu'elle est son origine : Recyclage, Déchets d'opérations et
Obsol:cscence

Réserve Eistorique : C'est l'accumulation de ferraille desuis plu=—

sieurs années, et il s'agit d'un produit tr2s rouillé qui peut enirzie
ner des probl2mes & la fonderie par son oxydation élevée : pertes au feu
de silicium et mangandse, trempe élevée et difficile de maliriser, maue

veise usinabilité des pidces, usure élevée du gernissage du four, eice

On devra ncéanmoins escompter seulement l'utilisaticn d'une petie-

te quantite de ce type de ferraille s'il est nécessaire.

Renouvellement arnuel : C'est la ferrzille qui apparalt chacue an=

née dans le pays, de sources diverses.

Ferraille de recyclage : Ce sont des déchets des opérations métal=

lurgiques, qu'on réutilise dans le procesus En sidérurgie, décheis de line
?

gotage et laminage, er fonderie, canaux d'alimeniziion de mé%al et pid-
ces rebutées.

Ferraille de factrication : Ce sont les morceaux de +t3les et profils, e:-

cédant les procesus de conformation, et qu'on n': uiilise pas; dichets e

chaudronnerie, construction métallique, indusiries mécaniques, e<Ces.

-e

copeaux d'usinage. Il existe des coefficients de ~rojortionaliié ernire la
consorration d'acier laminé et les décrets produiis cour chague srocidé de

fabrication (45) (46), admis iniernationalement.
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Ferraille d'obsolescence : EZlle est ccnsiituée par des pidces

usurées, ou pidces, bitig et tdles arrarterant 2 des mechines et inse

tzallations déclassées aprds aveir atieint la fin de leur vie uiilee

La ferraille d'obsolescence de voitures est formée 3 peu
pr3s par : acier 75 %; fonie 21-23 % et non-ferreux 4 = 2 %. Four
autres machines et instaliations, zeut varier beaucoup selon le czse.

La ferraille de pi2ces en fonte, on l'aprelle pluidt bocagese.

6elelel Evaluaticn cuantitaiive de l2 ferraille

Régerve Historig.2 ¢ Bien qu'il en exisie, on n'a pas vérifié

ni chiffré les quantités compte tenu que ¢a n'est sas expressément re-—

quis aux termes de référence de la mission.

Par ailleurs scn réle est plutdt d'amortisseur quard il y
a un décalage entre le rencuvellement annuel et les besoins,soit per

hausse des dernidres ou bveisse de .la récolie.

Quoi qu'il en soit, elle ne semble pas pour l'instzant poser
de probl2mes au payse.

Le cas échéant, il faudrait entamer une recherche systéma~
tique selon procédures convenadles (45), (46)

Recyclaze : Comme il n'est pas une source, il ne nous intéresse
pas.pour l'avenir. Cependant, on peut remercuer que, aujourd'hui Acie—
rie d'Haiti produit ce type de ferrzille = riblons et rebuts de laminage
- en quantité de 1000 tonnes/an

Ferraille de Déchets de Fabrication et Cbsvlescence

En ce qui concerne le renouvellement annuel, pridre de
voir l'annexe VI Done, la dispornibilité anruelle de ferraille se +rcu-~

ve aux environs de 3700 tonnes/an.




6ele2

-12 -

Par 2illeurs, d&s que l'Acierie d'Ezifi metira en marche scn four
1

électrique, cette quantité serz compldiement conscmmée.
Cependant cela ne posera pas un véritable crobldrme, grice 3
sa situaiion de pa2ys bien placé, on pcurra imporier de la ferraile-

le.

Les déchets de non ferreux

En ce qui concerne ces déchets, con peut les clessifier comme on a

déj3 fait powr la ferraille 2 6.l.l.

Héanmoins, il faut ajouter que, le cas écheant, pPour gquelques cié-
ces de qualité qu'on n'envisage pas de treduire tour l'instant 3

part les coussineis, il serzit nécesszire de respecter un rapport
minimal : lingot de lére fusion/retours, spécizlement pour pildces

de rechange automobile en alumimium.

Globalement la situation est la suivanie :
6ele2s1 Aluminium

Haiti métal a une produciior de €éizilles d'emicutissage
de 1'ordre de 12 tonnes/an soit le 3 % de lz t3le utili=

sée.

Cette quantité est supérieure 3 ces besoins pcur sa grocre
fenderie de 3=4 ton:es/an envirer, Tui Pzr zilleurs est

-

vendue 34 une autre petite fonderie d'aluminiume.

Par contre, la prcducticn de déci.ects est zlus imporiante

vis=3~vis de l'obsolescerce par déclaczemert de voiiures

v

légdres qui de tlius en tlius vons st menter lz guantité

d'alumirium er. reiscn de la diminuticn de —oids, cdonc auge

I
- h 3 s &4 poan o S ey
mentaticn de la puiscance gnéeificue 285 voitueSe
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-

On peut chiffrer ces cuantités 2 25 kg/vcitu:es; or en tenant
compte de l'annexe ¥, on peut estimer la sroduction de déchets
d'aluminium & 25 kg/voiture x 244 voiiures/ax = 6.100 kg, qui
senble suffisante pour remrlir les tesoins ce 1z fcnderie
dtaluminium compte teru de l'utiliszticr supolémentaire de lin—

gots de premidre fusicne

Bronze

Cn n'a pas estimé la production locale de décrheis de bronze.

Cn pourra faire le chiffrage 3 1'Etude de Faciitilite, cempte
tenu des issues de 1'Etude du lMarché ie Tiéces, 2 1'Ttude de
Préfactibilité, ctest—-3-dire <cuie la demancée ccnsiatée ce cous-
sinets d'engrenages etc..., en tronze pour rechange, engage
l'apparition de presgue la méme quantité cde déchets de piéces

usurées.




542 Le Sable

Le sable silicieux ne ser: seulemeni au moulage de pidces, mais
aussi 3 la fabrication du verre. Dcnc il est ne matidre premid-

Te trds importante.

En fonderie, les raprorts sable, métal scnt de 2 3 8 ionres de sa~-
ble/tonne de pidces, descuelles les tescing neuvent eire chifa

frées comme le 5 %, le 30 %, le 50 % ou le 10C 5 de cette valeur—

13, selcrn les procédés de récupéraiions.

Héaznmoins, la contritution au grix de revieni ei moindre que le
3 % 3 1'hypothdse d'absence de récupéretion cu sable, donc trois

fois la contributiorn de la ferraille, envirane.

On a recommandé au Minist@re des lines et Ressources Enerzéiicues
d*entamer une racherche de gisements goit de carridre que ée Ti-

vidre, pour laguelle on z donné assisiance teciricue 3 travers

la rédaction d'une Norme provissicnnelle de sable tour forderie,

Pridre de coasulter l'arnexe VII.

Les issues prélimincires sur un échantillonage practiqué dans
les rividres du Hord Est, nous donnent des anzlyses chimiques
avec une teneur en SiC, (silice) de 62 % environ; donc, pour
1'instant, on reui dire cue ce sztle ne jeut ses servir en fon=

derie,
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6.3 Auires facieurs vroductifs

. 6e3el Autres matidres cremilres

Seulement la castine sera d'origine nationale; peut 2ire
le sable aussi, mais tous les auires maiériaux devront
étre importés, la ferraiile incluse, d23s cue le four élec~

trique de l'acierie scit ogp<zationnel,

6e3.2 Fluides et électricité

Bau ¢ C'est du type de dureté Clevie. La disporibili+é

¢
est suffisanie pour la rlupert des placements envisagés.

Electricité ¢ Le choix du four éleciricue 3 arc doit
8tre exclus en raison d'insuffissance de la puissance de
courtcircuit.

Une nouvelle implantation avec une ouissance insiallée
de l'ordre de 1 157 semblerait €<ire -ossitle seulement 2

Port—au=-Frince, pour 1'irstant,

Les coupures et interruptions de courani dues 3 la sur—

charge du réseau et pannes diverses sont piutdt frécuentes.

Le service est en 60 Hz, 2,200 V +trivhasés et on peut poser

le tarif de la mani2re suivanie.
Prix fixe (puissance appelée) : 1,11 US &/Kg

Prix proportiormnel (US $/Kuh)

EURES
Fleines Creuses
Tem=29 om 2mme~7T am
Consommation 0.0660 0.0310
& ajouter pour
correction du zrix
du combustible 0.0038 0.,0017




6e3el

6e3ed

Hzin d'oceuvre

I1 en existe. Le trotldme du nars clesi iz chomage. Quand mé-

me on peut trouver guelicues cuavrie

r3 avec stécialisziion en tra-

K

vaux de fonderie, et mérme enirezien miécenicgue et éleciricue de

machines simrles.

1] existe une école techzicue cznadienre et 2 écoles haitiennes

dont tne est le Centre “ilote de 1'Institiut liationzl de Formar~

ticn Professionnelle,

Tebleaux récapitulatifs des éliléments de cofis

Friére de trouver i ltanneze V_II
des, énergie et services, dornt cn

6.3.2 et 603-30

les cclts des metériaux, flui.

& jogé des commentaiies 3 6.3.1,




6«4 Le marché des pidces mouliées

6e4el Concertion et Elaberation

On a prélevé un gros écharntillon d'indusiries, cormerces et
services consommateurs de pitces mculées zuxsuels on a posé

un gquestionraire convenable, congu zour gquaniifier le profil
de lz demande autant celle cui esi satifzitie par des forde=
ries locales, gque celle qui devra &ire remrlie rour la nou-
velle implantation. A 1'anrexe IX on irouve un exemple de ce
questionnaire (nom de la pidce, zlliage, grandeur, complexité,
poids, prix, comsommation arnuelle) avec les données y inscri-
tes; le reste n'est pas inclus au présent razvort. Il est

laissé au Département du Comerce et de l'Irndusirie.

Toutes ces données ont é+é wirifiées, épurées le »lus cue rpos=-
sivle,classées et versées & un autre formuleire " ad hoc ",

dont om peut voir un exemple 2 l'annexe X,

Cn a choisi les secteurs suivents pour la fonve

1l =« Sucrerie

2 -~ Assainissereni

- Accessoires de tuyauterie
- Travaux Publics

Mines, cimenterie

- Sidérurgie

- Divers (marché interne;

W 3 oW W
i

- Divers (marché externe)

Pour l'acier seulement

l=— Sucreries et divers

4 -~ Travaux Fublics

parce que on n'a pas décelé des Tescinsg aux avires secieurs.

oo/




I1 faut néanmoins souligner gu'en détit de la réconse ge

Giment d'Haiti faisant mention de pidces coulédes en acier
(boulettes et plaques d'usure), on a mis ces pidces comme
pidces faites en fonie, parce qu' il est commu cue dlusieurs
usines du monde utilisent avec succds des nuaxnces stéciales
d'zlliages en fente 3 haute terneur en cémentite, ireés résis-

tante 3 1l'usure, donc le changement d'alliage est faisable,

On peut remarquer, comme crit2re géréral, qu'on a inclu tant

T ’ g

les demandes constatées, que les derandes estimées comme vrai-
semblables pour faire de la substitution dtimsortaticns d'équi-~
ements ou machines qui ne scnt dcint senzisticuées, donc ‘on
P qi 3 z 1 qu
pourra produire sur place sans ennuis; aussi lec pidces de ré=

change pour tous les deuxeo

Par conire on 2 négligé les vidces <rop difficiles 2 gproduire,
qui ont besoin d'une grarnde expérience et saveir fzire ou des
grandeurs extr&mement élevées 2icC... Dar exemczle zatin de che-
nille, cylindre pour gros oculin 3 canne, cylindre pour lami-
noirs ausei 8'il s'agit des peti*es nidces et de petites seTries
eiCese

Il y a2 d'autres cas ou 1l'on 2 fait l'estimetion par chiffrage
des besoins, en utilisant des raprorts XKg de piéce/produetion
réalisée, admis par l'expérience propre ou d'autrui; on a pris
ces issus soit comme données troprement dites, soit comme véri-

fication des données d'autre source.

Par suite, les données de 1l'znrexe X ont €té condensées et

synthétisées aux annexes XI, XII, XIII et iIV, cui nous mone

-

frent un apercu général de le demande de la fcnte, de l'zcier,

-~

du bronze et de l'aluminium, sarizgte eorn toval,satisfaiie par

la rroduciion loczle et 2 satiszfzire tou ncuvelle imrlante~

o
3

'_

- ©
o

s

tion, ainsi que cetie deraire exprimie en lones, an.




- 19 -

Finelement, & l'annexe XV or a d'zbord crojecié lz demende
1979 & l'avenir, selcn des jaux de rroiecticn coavenables
rour chacue secteur, ei, ensuite on a corrizé les issues an-—
ntelles en les multipliant per coefficients de péné<raiion
au marché, estimés pour 1986 et crhiffrés cer interpolation

logarithmique pour les années tréaladles.

6e4+2 Progremme provisionnel ée troduction

E— Total r_..__.__.

______ P S
Année 1 2 3 4 5
1982 1983 1984 185 1986
e Rebut (%) 40 30 25 15 10

Pidces Fonte 3101  668.1 G22.,1 1ll4e6 130445
e bonnes Acier 28,2 4949 6907 8907 108 05
(tonnes/an) Total 338.3  718.0 991.8 1204.3 1413.0

Fonte 23.8 5142 7047 8564 100

* % sur Acier 26.0 4640 6442 82o7 100
1986 Total 2349 5048 7042 35,2  1C0

e % sur Fonte 1E.0 8.7 535 64,6 157
1990 4cier 17.6 31.2 4346 5641 6748
(Cap. maxi) Total 1749 38.1 5246 6348 7449
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6e4e3 Remeraves

§ Les quaniités de ridces moulées pour la forderie ferreuse

(fonte plus acier) sont importantes, et semblent suffisan— .
tes, en principe, pour justifier la suiie de 1'étude. Far

contre, le marché de l'aluminium aprarait faitle pour l'ins- :
teat, tandis que le marché du zronze est tlus imzoriant.

Téanmoins on pense gu'il est cornverzble ce consacrer et four-

suivre seulement 1l'étude de lz forderie ferreuse, compie fenu

qu'il est en train d'@ire mis en route un rrojet rfour implane-

4er une fonderie non ferreuse d'une capacité qui excdde le

marché escompié. L'équipement est dé€jd acheté. Fridre de

voir & l1l'annexe XVI le recueil des fonderies en Haiti.

On n'a pas inclus dans la recrerche ni le secieur des pidces
de rechange pour voitures, ni les rcilces zour l'indusirie mi-
nidre. Le premier parce cu'il est sage de lzizser le déve—
lovrement de ce secteur cour une francrhe :ostérieure comrste
tenu qu'il existe wn marché plutdt restreint, plusieurs mar-
ques de voitures, et pes d'initiatives connues dans lc chaap
de 1'industrie mécanique. Le deuxidme parce gue, la grandeur
des besoins éventuels 1200 ionnes/arn environ de piéces mou-
léss, est tellement importante cu'on ne pourra la prendre
en considération que si les recherches et trostections miniée
res et les études de factibilité engagées aboutissemt 3 des
conclusions solides. Juscu'aujourd'nui, ni le lMinigtdre des
Kines ni la Société Franco-Haitienne des ..ines ne peuvent se

Drononcer.

En projectant la consommaticn actuelle d'acier fotal & 1436,
nous obtencns un chif<re de 50.,00C tonnres., Icncy en chif-

fran* les raproris en s pidces moulées, acier joizl, on oviient

fon<e acier aluniniun bronze
2.6 0.22 Colc .03




chiffres que semtlent +rds modsérés par raplort & ceux méme

des pays sous-développés, donc, les igsves de lt'étude du

merché peuvent &ire considérées comme plutlt conservatricese




- 22 =-

7 = GENIE DU PROJET

Tel Paramdtres de conception

On récazitule le Prosramme de preduciion d'aprds l'arnnexe XV

Année 1882 1363 1584 1585 1686
Fonte 310 668 cz2 1115 1305
Acier 28 50 7C S0 109
Total 338 718 962 1205 i
GRAIDEURS FI=CES
rormzles | exceptionnelles
poids maxi (Kg) 1000 10.C0C
dimensions maxi (mts) 2 3

Pour la conception on prendra comme capacité ned @

pour la FONTE 1.700 tonnes/zn
pour 1'ACIER 160 tonnes, an

qui sera approximativement la demande pour l'année 1990 2 un taux de

croissance de 7,1 % et 10.6 % pour la fonte et i'acier respectivemente
.




" liélange " de pilces

Alliage
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Nuance l
FONTE

Fl Ordinaire

F2 Mécanique

.e

F3 Sphéroidale

F4 Résistante 2 :
1'usure :
LCIER :

Ay Au carbone :
Az Au Mn Hadfield :
A3 Résistante 3 :

1'usure

liise au mille

On prend 75

comme moyenne,

30

47

18
100

23

40

100

% pour la fonte e 65 S5

e

ae 1] .o

.o

.. .e

..

92

P et

ae e s . L1 ae

e Y ..

..

Pidces %7oicues

Sontreccids, réchauds, egrilles,
boIte compieur d'eau, lincotid~

res, dames, couvercle

Engrenages, cylindres, barres pour
usiner pidces, fer 3 rezasser,
sculies, boites, joints

Lccessoires de tuyeuierie, van-

nes irrigaticn, t84es de lingotiéd-

res

Flagues de blindagze, bouwleites

Vannes, engrenages, bzrres pour
usiner pidces, roues, crochets,

regsorts

iachoires, segments de céres

roints rirzrer, socs, tuis de soe,

rouleau pour buldozer

sour l'acier, dit-on 74 %



7.2

Te3
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Premiers chiffraces

Superficie. les valeurs spécifiques sont 1,6 - 2,4 m /ionne / équipe, environ
an

Donc, 1860 tonnes x 1,8 me/tonne «~» 3350 2

an an

Main d'oeuvre. Si l'on prend une éfficacité pour les premiéres années de 2C

tonnes/an/ouvrier, on aura besoin des gquantités suivantes(d'aprés le programne
provisionnel de production) :

Année 1 2 3 4 p)
1982 1983 1984 1985 1986

tonnes/an 338,3 718,0 991,8 1204,3 1413,0
ouvriers 17 36 50 A0 70

Technologie. Fiches technigues. Justification des choix.

On va successivement énoncer pour chague chantier :
1 Chiffrage des besoins (débit de sable, moules et metal, puissance, superficie)
2 Procédés, méthodes ¢t équipements
Main d'oeuvre

Fluides et énergie

W W

Bilan d'avantages et inconvénients

C'est-d-dire, pour chaque chantier on va proposer une solution laquelle,
dtapréds notre expérience en conception de fonderies, et l'analyse des rcaractéris
tiques du pays (main-d'oeuvre, matériaux, merché, infrastructme et environnement
industriel), on croit qui est 1l'alternative la plus convenable.

Cependant, on pense que le choix définitif devra étre fait aprés une

analyse comparée de couts pour toutes les solutions faisables techniquement pour
chaque secteur ; cette tdche pourra étre réalisée pendant 1l'étude &u Projet

Final,
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T.3.1 Chantier de moulage

Te3.161

T.3.1.2

Rérapitulation des besoins

De l'annexe XXIII, on peut retenir que les besoins de ce chantier

sont: 25 moules/h et 4,4 tormes/k de sable.

les moules de 650 x 550, @ 800, 900 x 600 et 650 x 550 pour boulets
seront faites sur tapis & rouleaux, tandéis gue les plus grandes, et

quelques petites mais 2 faibles séries, seront faites sur le sol,

avec modéles detachés.

La superficie & étre occupée est estimée de 10CO m? pour le moulage

et 340 pcur le noyautage.

Procedés, méthodes et écuinements

On a choisi le procedé de moulage dit aux mélanges de sables
autodurcissants, obtemus avec du sable silicieux et résines alkydigues

comme liant.

le mélangeur sera du type contimu 3 vis qui, au néme temps que preépare
le mélange frais, le liche sur le moule pour son remplissage. Comne
.2 mélange a une excellente fluidité, il n'est pas nécessaire Jeter,

vibrer ou serrer le sable.,

Tous les demi - moules supérieurs et inférieurs seront en sable pour
tous les grandeurs, except le demi - moule inférieur pour doulets qui

sera en coquille métallique.,

Comme par la nature du procedé beaucoup des noyaux sont fzites dans
le moule méme, il y aura une petite quantité de noyaux 2 faire, la

plupart desquelles sera fafte 2 la main, avec le meme mélange des

noules,
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Une fois que le moule soit rempli, aprés 15 - 20 mimites aura durci
suffisamment et on pourra fzire e démoulzge. Puis on reisocuche le
moule, on met sur vlace les noyaux le cas écheant, on flambe l'endui

2 ltalcool et on ferme le moule.

Des 25 moules/h prévus 23 seroni fzites £ lz machine sur le sysiére
rrincipal, le reste & la main sur le sol.

En ce qui concerne le sable qui retourne de la grille ée déccochege,
aprés le concassage des morcezux granés, on troie les grains, on exirait
la poussiére de sable et de résine dégradée, on l2 refroidit et on peut
la réutiliser. Eventuellement, on pourrait la jeter et utiliser du

sable neuf. Cn devra faire une étude économigue.

L'équipement principal sera la dite machine contimue 3 vis pour une
production de mélange de 8 tonnes/heure. (e sera suffisant pour le
systéme principal de moulage, pour le moulage au sol, et méme pour

donner des mélanges pour le noyzutiage, au moins les 3 premidres anndes.

L'outillage pourra €ire en bois ou en metal ou en polyurethane, selon

les séries. Pour piéces unitaires, on ferz le modédle de polyestiréne,
Le déplacement des moules du systéme princiral sera sur rouleaux. lLes

pidces plus grandes que 1,5 tonnes seront moulées au chantier de moulage,
mais coulées ailleurs, & l'acierie d'Haiii.

Mzin 4'oeuvre

Un contremaitre pour l'ensemble, 13 ouvriers pour le moulage 2 lz macktine

6 ocuvriers pour le moulage & la main et 7 ouvriers pour le noyautage.




T.3.1.4 TFluides et énergie

air eau electricité
m3/min 1t/n Xwh/h
machine 1,0 - 3
installations 1,5 - 15
total 2.5 - 23

T.3.1.5 Bilan d‘avantages et inconvénients

Avantages :

- les ouvriers n'ont pas besoin d'avoir une qualification ou habilité
spécizale,

- les investissements soni moindres, par rapport au moulage 3 vert.

-~ Plus simple entretien ies écuipemerts.

- Moindres retuts.,

- Hoindres quantités de noyaux.

-~ Le moulage peut étre du type "flaskless", sans chdssis.

Inconvénients : Le prix de la résine esi assez élevé : néanmoins, il

serait compensé par les aventages ci - dessus.

Te3+2 Chantier de fusion
De l'annexe XXIII, on retient qu'il faut élaborer 1,2 itomnnes/z de la fonte

et 0,13 tonnes/h de l'acier, et que la capacité devra &tre de couler des
pigces jusqu'd 750 Kg. en fonte et 400 Kg. en acier, cet - & - dire 1000 Kg.
et 500 Kg. respectivement comme besoin de métal liquide. Donc on choisit -
Pour la fonte : Cubildt de @§; = 700, avec un débit de 2,8 = 3,2 Tonnes/h,
Sarnissage acide, poids de la charge métallique 340 Kg. environ, 4000 m3/h

comme débit d'air, avantcreusot de 1000Kg.

Pour l'acier : Four & induction 2 creusots de 300 XKg. chacun

0,13 tonnes/h x 750 Kwh/tonne
P = _’ / % / = 310 KVA ~ 300 XVA
0,95 x 0,92 x C,40 x C,90

Superficie occupée : 670 m?
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T7.3.2.2 PFProcedés, méthodes et écuipemenis

Comme les coupures et interruptions sont pluidi fréquentes on doit
exciure la fusion électrique de la fonte, qui seraz é€laborde au cubilot.
Néznmoirs comme la fabrication de l'acier doit éire faite au four
électrigue, il faudra prévoir un groupe geénerateur de réserve pour
approvisionner le ventilateur du cubildt et les pompes d'eau pour
refroidissement du four 34 inductisn, en cas d'interruption de
l'électricité.

la méthode basique de travail sera, pour le cubildt, verifier la
nature de la fonte et corriger la composition chimique par analyse
thermigue pour connaitre le carbone éouivelent, et pour le four a
induction, faire l'analyse du C, Si et in au laboratoire, ajouter
des ferroalliages pour corriger, et vérifier la temp€rature.
L'équipement principal serz le dit cubildt & vent froicd et
revétement acide, ¢ 70C, 3 tonnes/h pour travailler 3 jour par
semaine, donc le débit devra €tre le correspondant 3 la production
de moules de deux jours, cet - 3 - dire le double, avec avanicreusot
41000 Kg.

le four 3 induction & 0,3 tonnes/300 XVA4, en principe, travaillera

les jours que le cubildt ne narche pas; garnissage refractzire neutre
i zircon - silicate, capable de faire l'alliage & 12 % Mn (Eadfield

pour machoires)

7.3.2.3 Main d'oceuvre
3 ouvriers & la charge du cubildét, 4 ouvriers en couples de deux, aux

poches pour couler les piéces, 2 ouvriers 2 la grille de déccochage

et 1 ouvrier pour entretien du garnissage des poches et tdches diverses. .
Total 10 ouvriers.

le lendemain, le jour que n'opére pas le cubildt, 1 ocuvrier pour le

four & induction, 1 ouvrier pour prérarer le lit de fusion,2 ouvriers

pour couler et déccochage, 2 ouvriers pour entretien du garnissage

du cubildt, 1 ouvrier pour eniretien du garnissage des poches et tdches
diverses, 1 ouvrier pour allumer la paillasse 4 l'aube, tandis que les
2:ouvriers qui restent, pourront éire transferés 2 une autre section,
lfébarbage par exemple,
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7.3.2.4 Fluides et énergie

air eau eleciricité

m3/min 1t/a Xwh/h
four electrique 1,0 25C0 (50) 300
cubildt - - 15
installations 1,0 - 5
total 2,0 2500 (5C) 320

7.3.2.5 3Bilan d'avantages et inconvénients

Il n'est pas necessazire rémarquer le bilan ci - dessus, parce gqu'il
n'existe pas un véritabvle choix, d&s qu'on a pris que des écuipements
valables du point de vue de la fourniture d'electricité. Donc il ne
faut pas souligner les avantages cu point de vue métallurgigue ou
d'entretien ou d'investissements,parce gu'il ne semble pas en avoir

un 2utre choix.

7.3.3 Finissage
7.3.3.1 Chiffrage des besoins

Selon les chiffrages de l‘'annexe XXIIT, on devra finir 7,1 tonne/jour,

0,9 tonnes/heure desquelles 2,0 tonnes/jour ernviron aurzient subi un

traitement thermique.

Superficie : 650 m?




Te303.3

T.3.3.4

Te3e3e5

Procédés, méthodes et éguipementis

Aprds le déccochage, on couperz les jeis de coulée; pour ia fonte, on
utilisera un marteau mermuel; pour l'acier, l'oxycoupage.

Puis on fera ie dessablzge des piéces 2 Iz cabine a2u jet de grenaille

-

réparation par soudure ie cas échéant, irzitexzent tazermique sour la

Ly
plupart des pidces moulées en acier (les piéces au ¥n Iadfield devreons
éire trempées & l'eau), nouveau sablage, conirdle de gauchissement,
redressage 4 la presse s'il faut, &barvage, contrdies physicues et

expédition.

L'ébarbage se fera aux meules d'éméri.

¥ain - d'oeuvre

14 ouvriers : 2 pour le sablage, 1 pour irzizement thermique, 1 pour

soudure et redressage, et 10 pour éovartcage.

Tluides et énergie

air eau électricité fuel - oi.

m3/min 1t/n Kwh/h 14/mois
Sableuse 4,0 - - -
meules 3,0 - 8,0 -
four traitement
thermique - - - 15000
installations 1,0 40CC (200) 10,0 -
total 8,0 40C0 (200) 18,0 15CCC

Bilan d'avantages et inconvénients

En général, ce sont des méthodes et équipemenis conventionels, donc

il ne faut pas faire de commentaires.
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7.3.4 Autres secteurs

Les services : qualité, magasin, eiatretien d'outillage, eniretien de
machines, méthodes et programmation, auroni des secteurs i l'atelier avec
une superficie totale de 650 n? environ. On a ajouté en face de la
fonderie un bStiment de 300 me pour administration et btureeux divers :

bureau éu directeur, administration, personnel, tureau des contremalires,

tableau pour dessiner, cuisine, toileties, etC...

7.4 Aménagement basique ("layout")

Priére voir c¢i - joint l'aménagement des machines, secteurs et instzllztions.
H

Il est trés basique, comme d'habitude pour les études de prefactibilité,
suffissant pour se rendre sir que la superficie prevue est convenable; nour

¢d guelques placements peuvent &tre sujet d'anzlyses posterieurs.

Cependant, cette ébauche nous rend une idée des machines et opérations,

surtout pour le moulage avec mélanges chimigues autodurcissants, qui est un

procédé plutdt nouveau, pas suffisamment divulgué, ainsi comme l'écoulement
de matériaux en général.
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7.5

Consommation svécifique de matiére et d'énergie.
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(par tonne de piéces bvonnes;

Matiére Unité Consommation (Xg/4onne )
fonte acier | ensemdle

Ferraille d'acier Xg 447,8 899,3 | 482,5
Bocages Xg la4,7 - [ 133,6
Retours (jets et rebuts) K 477,8 1,1 | 495,7
Fonte neuve Xz 451,1 - E 416,5 |
Briquettes de silicium Kg 13,1 - E 12,1 |
Briquettes de manganése Ke (- - ' -
Ferrosilicium 75 % Kg 1,5 5,2 1,8
Ferromanganése hc Kg - 71,2 ‘ 545
Ferrochrome he Xg 16,0 31,1 % 18,C
Nickel Xg 1,6 7,0 2,0
Molybderum Xg 2,6 20,4 4,0
Alliage & 10 % Ng Ke 4,0 - i 3,7
Coke Xg 20C,0 - 18446 |
Castine Xg 50,0 - ! 46,2 i
Graphite <& 3,0 5,0 3,2
Briques refractaires Kg 3c,0 - 27,7
Résine autodurcissante Kg 66,3 47,6 64,9
Sable silicieux Kg 5327,C 3810,0 5210,5
Enduit Kg 2,5 245 2,5
Sable enrobé pour "shell" Xg 4,3 - 4,0
Refractaire gramilaire Kg - 15,0 1,2
Grenaille abrasive Ke - - 8,0
Energie
Fuel 0Oil 1t - - 97,2
Electricité Kwh

four électrique Kwh - 1400,0 107,5

autres installations Kwh - - 138,0
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Synthése des besoin de fluides, (en pointe)
Chantier ? air eau electricite  “uel - oil

| m3/min 14/z ¥wh/h 1t/zois
Moula
fachines 1,C - , -
Installations | 1,5 - 15, -
Fusion !
Four electrique : 1,0 50,C 300 -
Cubildt i - - 15 -
Installations f 1,0 - 5 -
Grenailleuse f 4,0 - - -
Four t. thermique - - - 150C0,0
Installations 1,0 20¢C,C 10,C -
Services 3,0 10¢0,0 100,0 10¢cC,0
Total 15,5 1250,0 461,0 16cCcCC,0
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7.7 Syntkdse de la distribution de la main d'ceuvre.

7.7.1 Production

Moulage 1

-~ \D

Noyautage
Fusion 1¢
Finissage 14
Transports

Sous - total

Absentéisme

Sous total

w n
] B~ P

707 o2 Services
Entretien des éguipements
Entretien les outillages

Laboratoire

[ AN T e B e B AV

Inspection
Méthodes

Dessinateurs

)=

(=]

Programmation

—

Coupage de ferrazille

t-

Magasins
Administration
Sous total 14

+]

7.7.3 Total 7C

T7.7.4 Cadres et direction

Contremaitre pour fusion

Contremaitre pour moulage et noyautace

Contremaitre pour finissage

Chef de contrdle de la qualité (inspection et labo)

Chef de méthodes et entretien

Chef administratif

Ingenieur pour ventes et services 2% lizisons avec les clients

Directeur - Adjoint, autochtone.

P I = = T = o T = )

8 Directeur de la Fonderie; devra &<re un exyert expairié, les

premidres anneés. £

-
ic
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LOCALISATICH. NUANCES D'IIZPLATTATICN ET EXFLCITATICH

8.1

8e2

8e3

Généralité

Da.n: echapitre, on va zoser les différentes altermatives zu'on
envisage d'aprds les crit2res fechniques et les issues des ana~
lyses et discussions avec les Insiiiutions et les personnes er—
iretenues. Donc, dans 1'Etude de Factibilité Définitive, il fau—
dra approfondir les divers sujets pour déceler les veriantes

plus convenables & »roroser au Souvernemeni, ccmoie tenu qu'il
stagit de décisions plutdt zolitiques qui arprariiennent aux aue

torités.

localisation

En ce qui concerne la macrolocalisation, on pourrzit considirer

Porteau~Frince, Cap Haitien et Gonaives.

halgré qu'il serait sounzitable de 1l'implanter 3 ll'intéirieur pour
des raisons de décentralisation et dévelovpement équilibré du
peys, le différent degré d'infrasiructure indusirielle peut &tre

un argunent icportant 2n faveur d2 la Capitale,

Far ailleurs, on peut remzrquer ce qui a ét€é affirmé par le Di~
recteur technique de 1'Electricité d'Eaiti, cue l'implantation
dfune Industrie de 1 I environ, seulement peut &ire congue pour

1'instant & Port—au-Crince.

Si la Capitale était élue, 2 la microlocalisation on aurait la zo=-
ne de Chancerelles ou le Farc Industriel, Il feaudrait savoir que
la fonderie est une Indusirie polluante, méme si l'on épure les
fumées du cubildt.

Implantation et exploitation

2

Bien que 1'étude du marcid interne ait ¢ié menée et élaborde, on

n'a pas fait une Etude du mercic externe, nais crovisoirement
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on a meintenu un rapport marché externe/marché total = 20 %,

pour &tre plutdt conservateur.

Cependant, compte teru qu'un des princirpaux handicaeps des pels
en développement stest 1l!'étroitesse du marché, on trouve irds
conseillable de dérouler des colloques 2 ce respect avec les auw
torités de la République Dominiczine pour partager le marché de
la fonderie. Le consultant, avec l'accord de la Directrice de
1t'Industrie a entamé des contacts préliminaires 3 la CEDCPEX,
chargé des affaires liées au Commerce Extérieur de la Républi-
que Dominicaine,

Ces démarches peuvent conduire 2 des changementis de la grandeur
de la fonderie, ainsiqu' enirainer des modifications pour

1'implantation et l'exploitatione

En ce qui concerme l'organisction sociétaire, implaniation et

exploitation, on envisage :

§ Modernisation d'une des fonderies existantes. liéme la plus
grande n'a pas ni bdtiment adéquat ni terrain suffisant, donc,

en principe, on ne trouve pas cette nuance comme attirante,

§ Erection d'une toute nouvelle fonderie, avec ou sans particie
pation de 1'Etat avec des entrepreneurs étrangers (3 engager)
et des entrepreneurs nationaux inclus non seulement des pro-
priétaires d'une ou plusieurs fonderies qui opdrent actuelle~
ment, mais aussi d'autres promoteurs intéressés parmi les Ip=-

dustries et Commerces consommateurs de pidces moulées,.

§ Conception et implantation d'une Ecole=Fonderie capable simile
tanément de dévelopver et d'adapter les tecanologies de fonde—
rie et faire de la production dont on a besoin, en l2crant la

production de certaines pi2ces, au furet 3 mesure que les fonde~

ries privées soient capables de prendre la “echnologie aingi déw

veloppées L'Institut llational de Formation Frofessionnelle




est disposé 3 &ire le promoteur tecanique.

Néanmmoins il faudrait prévoir une rigie mixte pour assurer
que la production soit délivrég’pas seulement en qualité
maig aussi en quantité.

Le Brésil egt un oon exemple de fonctionnement de cette
ovtion 3 la division métallurzie de 1l'Instituto de Pesquisas

Tecnologicas (Institut de Recherches Technologiques)e




!
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0 « INVESTISSEMENTS

le prix des équipements et des installations n'est pas l'issue de quotaiions,
mais d'actualisation d'autres dont orn avait auparavant; quelgues uns ont
été chiffrés par extrapolation ou interpolaiion et guand méme d'autres

estimés comme pourcentagede l'investissement <otal en active fixe.

G.1l- Immeubles et Génie Civil Uss
. Terrain 20.000 m° (e} 10.000
. Bitiments administratifs
et services, 300 m? (&) £0.0CC

. Bitiments industr:-~ls

40 x 70 = 2800 m? (&) 336.0CC
. Nivellement (¢} 8.cco
. Fondat:ons (c; 20.00C
. Cléture () 4.C00

Sous - total 438.000
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.2 Infrastructure ves
. Instruments ei zppareils pour le Contrdle de Za Sualite (a} Z2.4C
. Installations électrigues ‘ {a’ 33.CC
. Air comprimé, 15 m3/min, soit 2 comrresseurs 2 5 23/min, SC . (¢} 30.CC
» lackines et meubles pour l'acminisiration (¢} 1G.C
. Atelier d'entretien machines {a; 12.2¢
. Atelier d'eniretien ocutillage (2’ 24.8
. Systéme refroidissement de l'eau pour ls four élec<rigue (2’ 1.2C
. Squipenent pour bénéficier le satle (2 1%.l<8
. Equipement pour régénérer le szble (e’ 25.3¢C
. Bquipement pour béneficier ia ferrzille (a; .00
. Systémes d'aspiration des fumées et des poussiéres (¢} 30.CC
. Vénicule utilitaire (¢ 4.0C
. 2 Tracteurs a2utoelevateurs 3 3 tonres pcur le mouvemen: interne (c) 20.CC

e
Scus tetal 328.9C
9.3 Hachines, Equipements, Outillages et moyens de manutention et iranstert
9.3.1 Moulage et Joyautage
. Macaine pour la préparation en coniime de mélange
sable - resine autodurcissante; czpacité 8§ ton/L environ {c 2C.CC
. 1 Machine "skell" pour le noyautizge (e, .CC
. 4 bangues pour le noyautage (e} 6.CC
. Transport & rouleaux 170 m<s. (c: 88.0C
. 1 Charriot de transference (¢) 5C
. 3 Palans 4 colonne 3 mts./4 mts. (e} 1.5¢C
. 3 moteurs pneumatiques pour 1 ionne de manutenticn (e} 1.5C
. 3 Balanciers (¢ 5C
» 1 Grille de déccochage 1200 x 2CCO (e¢) 12.¢C
. Outillage en métal (¢} 250.CC
- 51 pour 650 x 550
= 22 pour 9C0 x 600
- 1 pour 9§ 80C
- 11 pour le dessus des bouleis
- 11 demicoguilles pour le dessous des toulets
. Outillage en bois(50 modeles detachés) (c) 40.0C
. OCutillage pour noyautage (e) 2C.CC
g - pour ''skell"
- en bois
. 150 Berceaux pour _appuyer les moules "flasicless" (¢} 4.5C
o 4 Tablettes & 1 m- chacune pour transpori de noyaux (¢ 1.4C
Scus total 454 ,CC




9.3.2 Fusion Usgs
. 1 cubildt @ 700, pour 2,8 - 3,0 tonnes/h. (¢) 35.CCC
. 1 avani creusot 10CO Kg. (c) 1.500
. 2 creusots 3 induction pour élazborer de l'acier en charg
* froide, et produire de la fonte en duplex avec le cubildt,

3 1 seule installation de puissance de 30C XVA conmutable

aux deux creusots pour 0,3 tonnes. (c) 1C60.6C0
. 1 poche pour 2 tonnes. (c) ace
. 3 poches de 1 tonne. (c; 2.4C0
. 4 poches de 500 Xg. (¢} 2.4CC
. 6 poches de 18C Kz. (¢ 2.400
. 1 monorrail de 140 mts. (c) 42.00CC
. 2 balances de 0 - 1000 Kg. pour matidre métaliligues. (c) 1.0CC
. 1 balance pour ferroalliages 50 Kg./0.l ¥g. (c] 250
. 3 bennes pour charger le four. (c) 750

Sous total 188.6CC
9.3.3 Finissage

. 1 machine oxyacetilénique pour couper les jetis de coulée

d'acier, et souder pidces avec défauts. (c) 5CC
. 1 machine eldctrigue pour souder. (c) l.ccC
. 1 four pour faire traitements thermicues juscu'd 11CCEC,

avec recipient pour iremper 3 l'eau. (c) 25.0CC
. Cabine grenailleuse pour dessablage. (¢ 2C.CCC
. Presse pour redresser piéces (c) 4.C0C
. 4 Yachines éléctriques & meulcr. (¢) 3,0nC
. 4 machines meumatiques mamielles pour meuler. (e) 1.200C
. 3 banques de travail. (e¢) 4.5CC
. 2 Palans a colopne,avec moteur pneumatique. (e¢) 2.40C
. 25 Bennes 0,5 m- et 10 pilateformes pour transport et

mouvenent de piéces et materiaux. (c) 20.C0C
. Outillages et Gabarits. (e) 20.CCC

Sous total 101.600




9.4 Divers

9,4.1 Dépenses de Preinvestissensent uses
. Btude de Prefaisabilité. (d) 15.0CC
. o Projet définitif. (£) £5.0CC
« Szvoir-faire ei Organisation. (£} 22.cccC
Scus Icial iCz.ccC

9.4.2 Dépenses d'Implantation

. Fréts et dépenses d'expedition et reception des mackines. (f) 11.80C
. Montage des mactines. (£ £5.CCC
. Régie. (£) 75.0CC
. Imprévus. (£ 75.CCC
. Frais de premier établissement (v) 135.800
Sous total 362.6CC
9.5 Fondsde Roulement (g} 451.383

Réferences
(2) voir annexe XXIV i
(b) voir annexe XXV
(c) estimé ou chiffré d'aprés d'autres unités semblables 1
(d) d'aprés données de la Zirection de i'Industrie
(e) estimé sans justification

(£f) criffré d'aprés l'investissement, par % de ceci

(g) voir annexe XXVI




1C. ANALYSE ECCNCMIGCUS
10.1 Recapitulation des Invesiissements
10.11ACTIF FIXE
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9.1 Immeubles et Gé€nie Civil.
9.2 Infrastructure.
9.3 Mechines, Eguipements, tillages et lioyens de merutention

et transport.

9.3.1 Moulage et Noyautage.

9.3.2 Fusion.

9.3.3 Finissage.
9.4 Divers

9.4.1 Déperses de Preinvestissements.
9.4.2 Dépenses d'Implantation.

10.12ACTIF DE RCULEMER

9.5 Fonds de Roulement.

10.1.3 ACTIF TOTAL
' 3.5 9.6
10.2 Comptes d'Exploitation

Sous total

1ce.ccce
362.6CC

1.975.7CC |

>
.

L
(e}
(st

2.427.C81 |

On a obtermu les composants des dépenses d'explioitaticn, la plupart comme
chiffages, sauf les 'divers" comme estimetions.

Dépenses anruelles 595€ oynde: 1086

d'exploitation (U$S) Fixes Froporticnnels Totales
1 Cout de Production
1.1 Ma+iéres premidres directes 331.272 331,277
1.2 Main d'oeuvre directe 5C.4C0 5C.40Q00

Dépenses de fabrication:
1.3 . Amortissements 217.460 217.460
1.4 . Main d'ceuvre indirecte 169.320 169.320
1.5 . Matériaux 640.555 640.555
1.6 . Energie et carbtusant (a) 7,980 43.497 51.477
1.7 . Divers (b) 7.00C 7.000

Sous - total (394.760) (1.072.724) (1.467.484)
2 Cout d'Administration:

Personnel 14,160 14,160

Divers (b) 8.000 8.C00
3  Codt de Commercialisation:

Personnel 8.880 8.880

Divers (%) g.0cc 8.CCC

Frais Financiers (b) 6C.0CC 6C.0CC
5 Dépenses Totales 492,8CC 1.072.72¢4 1.56€,52¢

otes: (a) Le cogue n'est pas inclus comme "énergie', mais comme

(b) estimé.

"materiaux",
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10.3 Resumé des Affzires (année 1GES!

Col1ts %Coﬁt pro- | Prix de iProduction Béneficeé Chifire { Dépensesf Zfles
fixes poriionel ;| vente ; d'Affaires d'Ixploi’ Iévier
‘unitaire unitaire i tation
Cs cy 2 % 5 r ChA D2 el

Uss USS | iommes ; : |
e — e —— —— i v :
Uss Torme tonne | ey Uss | Uss g USs

. ! 1 ;

493.8CC 759 1.420  1.860 735.66C ]2.641.200%1.905.540 : 1,67
f ; i |

493.800 759 1.420 1.413  439.936 '2.0C6.460'1.566.524 & 2,12
S ! i i
493.80C 759 1.420 747 0 '1.06C.74C 1.06C.740
| : i '

Repére 10,2 10,2 annexe XVII

10.4 Seuil de Rentabilité

C

. s 'y 493,800 tonnes
! o = = = 7 ———
Point d'Equilibre r— T.420 = 755 747 o

47

Soit TZZT§ z 100 = 52,9 % de la production 1586

4 .z
ou 3%3%5 x 100 = 40,2 % de la capacité




18cC

16¢ce

1CO
1413

1¢CC 12CC 1

8ccC
147

400 600

200

400
200

¢,p /\ 100C US

2641
2600
120C
1C60
1000
800
600

2400
2200
2006
2000
1800
1600
1400

186¢
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Calendrier d'Investissements (1CCO USLS)
Secteur Investis— AT YEE
senent ,
. Total -1 o 1 2 3 4 . 5

10.5.1 Immeubvles e3

Génie Civil 438,0 - 222,0 21&,0 - - - - -
10.5.2 Infrastructure 326,9 100,0 228,9 - - - - -
10.5.3 ¥ackines et |

Equipéments : 144,2 200,0 544,2 - - - - -
10.5.4 Dépenses de é ‘ 5

Preinvestis- ;

sement - 102,0 102,0 - - - - - -
10.5.5 Fréts | 11,8 3,0 8,8 - - - - -
100506 ":ontage % 65 ,O - 65 ’O - -— - - t -
1C.5.7 Régie . 75,0 40,6 35,0 - - - - -
10.5.8 Imprévus 75,0 - 35,0 4C,0 - - - - -
10.5.9 Frais de 1°7

etzblissement : 135,8 - 35,8 1C0,0 - - - -

Sous total 1975,7 702,0 1173,7 1CcC,0 - - - : _
10.5.10 Fonds de ‘ . |

Roulement 451,4 @ = - 1¢8,1 121,3 87,4 67,9 66,7

Total 2427,1 . 702,0 1173,7 208,1 121,3' 87,4 67,9 €6,

|
i

|
|
t
|

Production (tonnes,én)f

!

718,01 991,8 120¢,3 1413,C

I
'
{
I




10.6 Chiftrages pour 1'Analyse PFinancier

(1000 U3Ss).

Aunée 1980—1 1981 o 1982 1 1983 »
. Yonnage annucl pidces bonnes N “333,3 718:0—1"”
. Investissement 702,01 1173,17 208,1 121,3
. Depunses bxploitation
. Pixes
ain d'ovuvre indirecte 169,3
Energie 4 carlurant 8,0
Aduinistration 22,1
Commercialisation 16,9
Sous total 216,3 216,313
« Proportiouncls
Matidre premidre 79,2
Hain d'oeuvre diruecte 12,2
Hateriaux 153,2
Energie 4 carbarant 10,5
Livurs 1,7
.« Souu total 25%6,8 944 ,0
. ''otel Dépenscs 43,1 161,3
. Dépensen 4 Tnvestiuvsement 702,01 1173,7 681,2 862,6
. Chiffre d'Affaires ’ ) 480,4 1019,6
. Mnérice - 702,0|- 1173,7] - 200,8 131,0
Taux d'actualisation |5 1815,1 PRSI S
5% 1,000 0,9%2 0,907
10 ¢ 1,000 0,909 0,826
15 ¢ 1,000 0,869 0,756
20 ¥ 1,000 0,833 0,694
2y & 1,000 0,800 0,640
30 9 1,000 0,769 0,592
Bé&ndfices actualisds et
accumulés
5 % 2066,9 | - 1942,7
10 ¢ ~ 2098,2 | - 194%,0
15 ¢ - 2050,3) - 194€,7
20 £ 2043,0 | - 1947,9
29 % 2036,3 | - 1948,7
30 &% 2030,2 | - 1949,1




1984 3 1985 4 1986 5 1987 6
“gor,8[ 12043 | T1a13,0] (1519
87,4 67,9 66,17 (33,8)
216,3 216,3 216,3 216,3
792,8 914,1 1072,5 1152,9
Y6y ,1 1130,4 1288,8 1369,2
1056,9 1198,3 1359, 1403,0
1408,4 1710,1 2006,5 2157,0
51,9 511,8 651,0 194,0
0,863 0,822 | 0,783 | 0,146
0,751 0,683 0,621 0,564
0,651 0,571 0,491 0,432
0,518 0,482 0,401 0,335
0,512 0,409 0,327 0,262
0,454 0,3%0 0,269 0,207
1638,711 - 217,61 - 107,6| - 144,9
1680,6 | - 1331,1 ] - 926,9| - 501,2
171%,3| - 1422,7] - 199,01 - 773,1
1744,2 | - 1497,4 - 1235,8] - 983,3
168,51 - 1958,8 [ ~ 134%5,5( - 1147,9
1788,9 1 - 1609,7 L_ 1434,4| - 1278,2

(1633) |
(36,4)

1988 .

0,711

1

216,3

1239,4
1455,7
1492,1
2318,9

26,8

0,513
0,376
0,279
0,210
0,1%9

442,1
16,0
462,3
152,6
974,5
1146,4

1989 8

R
(18,9)

216,3

1332,0
1548,
1587,2
2492,1

904 ,9

0,671

0,467

0,321

0,233

0,168

0,123

10%%,2
5,2
- 166,4

i

- 822,71
- 1036,5

542,1 |-

sl
199¢ y

| (1860)

(33,9)

2vl6,3

411,71
1628,0
1661,5
2641,2
919,
0,644
0,424
0,284
0,194
0,134
0,044

L 1686,7
760,17
112,1
352,2

- 691,2

~ 943,1

EETTO0
(1860)
‘Tanux
tonne
216,43
0,23
0,0,
0,443
0,031
0,004
141,70 T0,TsY
1626,0
1628,0
2041,2] 1,42
101 5,2
0,614
0,36
O,e47
O, o2
0,107
U013
23008,71
1151,3
362,5
. 188,6
L 582,4
.. 869,6
NS D
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10.7 Résultats Financiers

. Taux Interne de Rentabilité (TIR) 18,1 ¢

. Période de Remboursement ("Fayback pericd")

Taux Ans
4
5 £€,2
1C 7,2
15 8,6
20 > 10,0
25 > 10,0
30 > 10,0

10.8 Autres Incidences Economigues

. Rentabilités

- de l'Invesiissement 3B/I

439.936
2.427.083

- de 1l'Actif Fixe B/A

439.936 o
1.975.700 < 100 = 22,3 %

~ respect au Chiffre d'Affaires 1986 B/Cha

439.936
2.006.460 * 190 = 21,9 %

» Valeur Ajoutée Nette

Salaires 21¢.720
Bénéfice 439.936
£59.656

- relatif au Chiffre d'Affaires VA/Cha

652.626 .
5.006.460 * 100 = 32,9 %
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. Investissement Svécifique
- par euployé I/n°
2.427.100
- par tomne de capacité I/tmex
2.427.100
1860 = USS 1305
» Autres rapports
- Indice de Transformation Nationale
Chiffre de Affaires - Importation
Chiffre d'Affaires
2.000.460 x 100 = 56,1 %
- Rotation : Chiffre d'Affaires/Investissenments
2.006.460
5.427.083 ~ 0,83 %

- Rotation: Valeur Ajoutée/Investissements

659.656
2.427.083 ~ . 0,27




Effets sur la Balance de Devices (1CCC USS)

Effets positifs ; i 3 G :
‘Répere| 1981 1682 1383 | 1982 1385 | 1986
Quantité (tonnes/an) | - | 238,35 718,06 991,83 '1204,3 |1413
Valeur de la Produc- | ! ;
tion (1) - . 480,4 1Cl%,6 .1408,4 11710, | 2C06,5
. | | | < |
Effets négatifs ! i 1 ‘ ; j
| | | | | |
Génie Industriel () 1m0 - T T
Entrainement & | ‘ { §
ltexterieur (3) 27,4 | - - - - .
Importation matiére (4) - . 210,7 447,2 = 617,7 | 750,0 . 88C,0
premidre | | |
Importation machines I j ' |
et équipements (5) | 1073,1 - - - - | -
Fréts et montage (6) 76,8 E - - - - -
i ! i
i |
Sous total | 1354,3 | 210,7 47,2  617,7 | 750,0 @ &80,C
Bilan anmuel ' (1354,3) L 269,7 572,4  790,7 . S60C,1 ;1126,5
Bilan accumulé - (1354,3) 1,9) 278,8 2365 ,4

| (1084,6) (51

Notes: (1) 1.420 USS/tonne
(2) 9.4.1 + "Régie"
(3) annexe XXV
(4) 622,8 U$S/tonne

(5) 9.2 4 9.3

(6) 9.4.2
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11, COXCLUSIONS

les issus plus importants sont les suivanis:

§ Etude de Marché. Il a eté entamé de la maniére conventionnelle, tant pour

les matiéres premidres que pour les produits, les piéces moulées.

. Matidres premiéres

Ltapprovisionnement de ferraille est suffisant aujourd'hui, mais il

n'est pas sir pour l'avenir (page 12).

Néanmoins ¢d ne posera pas de problémes parce—gu'il est facile de

l'importer.

L'arprovisionnement local en sable n'est pas pour l'instant assuré,
en raison de gque les éckantillons essayés ont une mauvaise cualité chimique
(page 14); il faudra poursuivre les recherches de gisements soit de
carridre que de riviére, et si l'on ne peut pas en trouver, de gqualité

convenable, on devra considerer l'achat & l'exterieur.

Toutes les autres matidres devrent Sire imporzées, sauf la castine

et les bocages.,

. Besoin de pidces moulées

On a fait et quantifié un catalogue de produits qui refldte les
besoins du pays (annexes IX et X) en pidces moulées gui pourraient é€tre
faites sur place sans enmiis, cet-3-dire piéces pas tellement

sophistiquées du point de vue du moulage (page 18).

On a fait une synthése (annexes XI, XII, XIII et XIV), puis on a
realisé la projection selon un taux convenabdble, on a multiplié les
résultats par des coefficients de pérnetration et on a obterm, finalement,
la demande dirigée vers la nouvelle implantation, avec lacuelle on a posé
le prngramme provisionnel de rroduction pour les cing premiéres années
(page 19).

le taux moyen ponderé de croissance pour i'ensemtle fonte et acier

est 7,5 %, & prendre apréds le 5°°° annde.
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On peut constatier:
- 12 demande de piéces moulées en alliages ncn ferreux n'est pas assez

importante et il existe un entrepreneur local en irsin d'implanier une

2y
fonderie; pour ¢i je conseille négliger ce secieur du marché (nace 20°.
- Fdad-<J Vi

- la demande de piéces en alliages ferreux est imporiante, tant pour
l'acier comme notamment pour ia fonite: pour e merché exiterne de cett
derniére, on a estimé seulement un 2C % du *ctal, ce cui est modéré. Touzes

2 ! b A

les issus sont conservatrices (page 2C et 21).

- On n'a pas inclus ni le secteur de piéces pour l'incdusirie miniédre ni pour

piéces de rechange pour voitures (page 20,

Des secteurs: Sucreries - Assainissements — Accesoires tuyauterie -
Travaux Publics,ensemble, on peut escompter 20 % du toial environ:; donc ils
ne sont pas irés imporitants. Par conire, la fourniture de l'industrie

lourde (cimenterie et sederurgie), semble tlus imporiant, 26 ¢ environ.

Localisation et taille de lt'instzllation

la localisation est une décision politicue que doit éire znalysée
et prise pour le Gouvernement. Néanmois au ckapitre 8 on fait guelgues ,
propositions que devront é€ire développées & l'Stude de Factibiliié Definitive

(page 36).

Pour la taille on a choisi comme parzmétres de conception (page 22)
la grandeur maximun des pidces normales - pas les excepiionnelles - et le :

tonnage qu'on espére atteindre & 1l'année 1690,

§ Technologie

~ Fusion: Comme la fourniture d'éléciricité est avec coupures et pannes dues
& la surcharge du réseau, on 2 uniquement prévu un four éléctirigue rar
induction pour la fusion de l'acier - indispensable -~ autant que pour la

fonte on a pris le cubilédt.

- lioulage, On a congu le moulage avec mélanges autodurcissantes par plussieurs

avantages exprimées d'avance (page 27). En principe on a choisi la résine

comme liant, ‘
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En plus des commentaires exprimés, notanment les économigues, on peut affirmer
que l'implantation envisagée n'est pas seulement convenable du point de vue de
l'infrastructure industrielle et faisabtle du point de vue technigue, mais aussi

il est un affaire rentable.

En outre on peut remarquer gue:

- La fonderie dans tous les pays de notre connaissance, est un affaire trés

a

rentable, sauf le cas d'usines d'inefficacité incustirielle imporiante,
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- DJonc, dans ce cadre, il faut aussi ccrsicdérer Iz fonderie comme infrasiructure

indisrensable pour les auires industiries, spécialment tour lz capacité de

produire sur place et sans délai, la plupari des cidces de rechange {transpori,
agriculture, bitimeni, iravaux publics, indusiris minidre, etc...), soit pour
substitution de piéces cassées ou usur€es, soit tour ncuvellies implantations,

soit pour les industries déjd existantes.

— L'exisience d'une feonderie pourra encourager il'imrplantation de petites enireprise

a
mécanigues qu'aujourd'lui on ne pourrait méme enviszger,
Donc, on peut considérer & la fonderie, dans une ceriaine mesure, comme

industrie nourrice d'autres incustries, existentes cu & étre créées.

- Enfin, on ne peut pas négliger les revermus sccizux de ia future enirezrise tien
?

que l'augmentation du taux d'emrloi direct ne soit pas trés grand.

- Encore, il pourrait €ire posé gque cette usine pourr 3tre classée dans le

cadre des investissements stratégigues.
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12. RECCIIE=NDATICE

Cn propvose et on suggére resceciueusernent au gouvernemen: de la

Républigue d'Zaiti les suivantes:

1 - Envisager la constructicn d'un atelier d'usinage jumellé & la fonderie,
- ou établir rapports de sous-iraitence zvec lec zteliers mécaniques, pour

usiner un grend nombre de piéces qui en auront besoin.

2 - Entamer des agréements avec l'Acierie d'Zz1{i pour recevoir moules sur
harriot, élaborer le métal et couler les piéces plus grosses que 2 tonnes

environ.

3 - Planifier et mettre en route en suite, ur prcgramme de grosrection de
satle silicieux de carriére ou de riviédre, de qualité convenable pcur
fonderie (ona laissé une Norme provisicnnelle du satle pour fonderie, i

l'annexe VII, valable pour évaluer et ideniifier les sgissements).

4 - Essayer d'établir d'une maniére précise le calenarier d'exploitztion et
quantités envisagés pour les gissements de cuivre, car ce secteur

industriel est trés bon consommateur de pidces moulées.,

-

5 - Déternminer si l'on ne peut pas attendre au futur procrein des ckanges au
réseau d'éléctricitié, cet-d-dire augmentztion de la puissance disponible;
ce renseignement interésse du point de vue de la fusion,parce-que, dans
ce cas-l2,on se poserait la guesiion: on mentient le cubildt ou 1l'on

envisage fusion total au four éléctrique?

-

6 - Entamer une éitude realiste du [larché Zxterne de piédces mouldes aux
Caralbes.

Je conseille négliger les eventuels  ‘tesoins décelés aux
Etats-Unis, parce~gue les guantités serzient tellement hors de notre

éckelle que plutdt il s'agirait d'une perturbation cue d'un bénefice.

On pourra faire "marketing'" (dévelorprement du marché"), mais pas

les considerer pour les paraméires de conception.
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la +3che de rechercher le marché de piéces nculées aux Srandes et Peiiles

Antilles. L'Amerigue Central a ses progres projets d'integraticn régicncie.

Par contre, il serait fort souhaitable dérouler des collogues avec le

H.
ct

T s
rézler o3

ouvernement de la Revpubligue Domixriczine ayant pour
- J r

partager le merché de pidces mculdes de 1'fle, (paze 17., ce gu'entrzinerais
subir séries plus grandes pcur les deux, donc prix de revient plus

convenables.

Comme récapitulation des sujets cui doivent éire approfondis 2 1l'Etude
de Factibilité definitive on peut énnoncer:

-~ Choix du liant

- Transport et mamitention de la zone de moulage 2 mod@les detachés

- Cubildt vs. four 3 induction (selon la fourniture d'electricité).

- Macro et micro localisation.

9 - Une fois que le projet de la nouvelle fonderie soit mis sur pied, il

serait opportun convoquer l'assistance d'zutres experts complementzires:

- sur trzitements thérmiques

- sur conception et construction d'outillage pour fonderie




13, REMERCIEMENTS

L'expert tient ici & exprimer ses rererciements el reconnaissance & toutes
les personnes rencontrées au cours de sa mission en Eaiti,industriels,
cormergants, fonctionnaires, rerresentants d'organismes pudblics, directeurs
et administrateurs d'entrepise, etc... que, avec un remarcguable esprit ce
collaboration n'ont pas épargné des efforts pour rendre les chiffres et données

stadistiques dont on avait besoin.

-~

Cette gratitude se verse aussi au P.N.U.T., au departement du Commerce e<
de 1'Industrie, spécialement la direction de l'Industrie, et le Ckhef du Projet
H b4 9]

de Promotion Industrielle, dans le cadre cucuel a2 eu lieu cette mission.

Tous doivent partager ses remerciements par toutes les actions qui ont

rendue cette mission tellement fructueuse et agrézdle cuesnd méme.




14. TASLE D*a0

Tage
I - Description de Poste de l'Expert., iiiritutlions 6C
Il - Documentation Technigue, Siziisiicues ei auires Scurces 81
d'Information. Bioliograopnie
III - Liaisons, Entretiens et Visites 65
IV - Taux de croissance de l'éconcmie 70
V - Estimation provisoire ues déclassenments ce viricules 71
VI - Bvaluzation de la ferraille de rencuvellemeni anruel 72
VII1 - Norme provisionnelle du sable pcur fonderie 13
VIII - Cofits des maitériaux, fluides et services T4
IX - Exemple ée quesiionnaire rempli au cours de 1'encugie T€
X - Exemple de recueil de données des ruesiiornaires 77
XI - Synthése de la demande de fonte 78
XII - Synthdse de la demande d*zcier moulé g2
XIII - Synth3se de la demande de bronze €4
XIV - Synthdse de 1la demande d'2luminium 85
XV - Projection de la demande seciorielle pas satisfaite, 86
Pénétration dans le marché
XVI - Fonderies qui op2rent en Haiti a7
XVI1 = Prix Moyen des pi2ces moulées ae
XVIII = Prix du Transport o¢
XIX = Profil de la Demande, en Grandeurs et GQuerntitéc, ¢l




XXIV

xxv

XXVI

'..l
W
-
0
[+
H
H.
O
]
i
..J
[¢]
31

Prevision de donnes besigues pour

tion

faori

o

o
)

Prevision de donnes tasicues zour i

2z fabtrication

(2R

Prevision de donnes tasigues four
Chiffreges pour la fabricaticn {symthese)
Detail de guelgues investissements

Frais de premier etzolissement

FPond de roulexent

v O O O O O 0
(0§ (929 \n -~ (§Y) N

\0
D




ANNEXE I

DESCRIPTICH DU POSTE IE L*EXFERT

Attributions

L'expert traveillera sous la supervision générzle du Conseiller
industriel (Chef de projet) dens le cadre du projet promotion
des investissements indusiriels et il exécutera sa mission en
coopération avec les cadres du Secrétariat 4'=tat du Commerce
et de 1'Irndustrie et ceux de 1'0Cffice Nationzl pour la Fromoiion

des Investissements (OKAPI), d&s sa mise en ceuvre trochaines.

Ltexpert devra réaliser 1l'étude de factibiliié d'une nouvelle for=
derie pruvant couler l'acier, la fonte, le obrorze et l'aluminium.
11 devrz notamment @

le~ Participer 3 la nise au pcint, sur la vace d'une encuéie préa~
lable, d'un catalogue de produits qui refléle les bvesoins du

Pays en articles de fonderie;

2.~ Déterminer la taille de l'installetion et la capacité de pro=
duction, en fonction de 1'étude du marché, préparer la liste

des équipements requis avec leurs spécifications;

3e= Indiquer les différents fournisseurs possibles et entrer en
contact avec eux pour obtenir les données nécessaires, en par-
ticulier les coiits;

4e= Déterminer les conditions d'approvisionrenent en sable et en

matidres premidres nécesszires;
Se= Effectuer 1l'étude de factibilité technice=~cconomicue.

L'expert devra ézelement é42blir un rac;port final exposont les con=

clusions de sz mission et ses recormendat ons Zu Scuvernement cuant

2ux mesures que celui-ci pourrait éventuellerment adozter.
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ANKEXE II1I

LIAISCHS, ENTRETIENS ET VISITES

Chef du Projet ¢+ M. Tves VESSIAZD, Ingérieur Civil en Mines

Eomologue National i 'M. Joseph Alfred AUGUSTZ, Zconomiste

1l = Gouvernement

§ Département du Commerce et de 1'Indusirie Rue Champs de lars
2-0969
Tél, ?7-1628
<1919
M. Guy BAUDUY, ancien Secrétaire d‘'Etat; Zconomiste
K. indré DUMESLE, actuel Secrétaire d'Eiail
Melle., Maud DUPITCON, Directrice de l'Irncdusirie; Econcmiste
Me Jean-Michel LIGONDE, Sous-Secrétzire d'Etat
§ Institut Haitien des Statistiques, Cité de 1'Exposition
Tél, 2=1011 Se Po —
M. Alberto GERMAIN
M. Antonio MARAVICLIA

§ 1Institut National de Formation Professionnelle, Chancerelles
Varreux Téls 2=5531 Be Pe 2124

M. Jean CASIMIR, Ingénieur - Directeur Général
M. Pierre MERSIER, ingénieur — Conseiller Technique OIT

§ Ministdre des Traveux Publics, Palais des linistdres
Téle 2~2731 3¢ Po —
Y. Frantz IZRCERCH, ingénieur = Directeur de 1'Unité de

Coordination
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{e Michel ENJCLRAS, Ingénieur — Chef de MNission SCET
M. René=-Frangois LELIZVRE, Chef de Projet

§ IMinistdre des Mines et des Ressources Energéiigues

Delmas 19 : Téle 6=1486 3. P, 2172
}Mineraux CNoUe Couvernement
Métalliques ! Me Pierre IIICCLINI e Yves JCSEFE

Mineraux non

Métalliques X Ma BOUCHERON ile Bmmanuel Do CLERSAILT
Laboratoire ., M. Ives GOSCINLY ¥me SYLVAIN

§ Administration Générale des Douanes,
Palais des Ministére Tél. 2=415L 2. Fo
{e DUMONT

2 =» Institutions Officielles

§ Chambre de Cormerce Téle 2-0281 3¢ Po 962
M. Julien LLUTURE, Secrétaire

§ Office National de Promotion des Invesiissements. (ONAPI)
Téle 2=2476 Be Po —
M. Raymond TARDIEU, Ingénieur
Me Raymond LAFCHNTANT Jr., Inginieur

§ Office National de Logement.
Delmas 52 Téle 2~2787 Be Po —
M. Auguste [ZAZNCRETZ, Directeur

M. Vietor 0. CRALG, Ingénieuz} Directeur Tecinique

4 Institut de Développement Agricole et Indusiriel (IDAI)
A. Rue Américaine et liiracles Tél. 2=15635
 2=l21L

(3¢}

« Po 1313

%o Gérard DESi.i.GLES, Directeur de la Divisicn de Crédit




§ Electricité d'Haiti
Rue Dantes Destouches Tél, 2-2166 3. P, "D"
M. René J. JOLICCEUR, Ingénieur-Directeur Technique

Mlle Liliane A« MATHEON, Superviseur d'iAporovisicnrement

§ Centrale Autonome Métropolitaire D'eau Sctable (CAMEP)
Ave Paul 6 Téle 2=4037 Be. P
M. Yves B. NAZAIN, Ingénieur Chef de la Division Opéretion

§ service National d'Eau Potable (SLEP)
Delmas 45, Téle 6~2927
M. Paul ROUX, ingénieur-Direcieur Générzl

§ Service d'Entretien Permament du Réseau Routier National (SFREN)
Rue Charéron Téle 2-3084
M. Louis AUSTIN, IngénieurwAd joint du Gérant Frojet-erris
M. Walter E. STOVER Spécialiste en Ecuipement
M. Guy ANDRE

§ Parc Industriel
Delmas Tél. 6=0099 B, P. 2345
M. Roger DENIZE, Directeur Général de la SONArI

§ Centre Dominicain pour la Promotion des Exportaiions (CEDOPEX)
254, Ave Jhon. Brown (lalue) Tél. 5=5318 B. P,

M. José Rafael COMPRES, Conseiller Comrercial

§ Télécomrmmications d'Haiti TELECO Téles 2~2200
M. DUPUY

3 = Commerces

§ Haytian Tractor and Equipment CC. Sei.
Avenue Eailé Sélassié Tél, 2=1750 B. Po 1318
¥e Maurice BOITEFIL, Président |
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§ Etablissemeri Rajmend Flambert, Maiériaux de Construciicon
Téle 2=3350 Se Pe 896

Me Raymend TLAITZERT, Srésident

§ Charles Féqui2re & Cie Péle 2-2148 3. Pe 358

Mo Gérard Crarles FEJULEEE

§ DARBOUCO
87-89, Rue du Quai Téle 22132
M. Franck BCNCY

§ =RaTIMAT
Rue du Quai Téle 2=3069
¥e Edgar 3RUH

§ AMPRCSA
107, Rue Do Lestouches Téles 2=2135

He Géraxd Léliio JCSEFZ

4 = Indusiries et Entreorises Frivées

§ Covel S.i., Chancerelles Tél. 2=3520 Be P. 2110
2=5358
Mo Serge IAZZONI, Directeur Géméral

§ Fonderie Jational , Chancerelles
Téle 2=2352 3. P. 382
Me Mario PIERFE-ICUIS, Directeur
Mo Raynald FIERRE~LOUIS, Ingénieur

§ Acierie d'Haiti S.A. Téle 2A=2163 Be Po 2493
Me Bruno VICLAID, Directeur Technique
We Gilbert 3ICI0, Directeur Général
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Entramec, Chancerelles Téle 6=0666 B.
M. Zellruth SEEIDEGGER, Ingénieur-Directeur

Haitian-Américan Sugar CC. HASCO
Chancerelles Téle 2-2635 3e
M. David FARTIN, Gérant Général

Techrique et Mécanique Téle 6=~1340 B.
Mo Jean Yves CASSAGHNOL

Haiti Construciion Téle 6-2026 3.
M. Franck ROMAIN, Ingénieur-Directeur

Société Franco~Hzitienne des Mines
Rue John Brown (Lalue), 73 mil, 2=3179 3.
¥. Robert POULIQUE, fondé de pouvoirs

MARKA, Route Aéroport Téle 6=0570 3.
M. CARDOZO, Directeur

Haiti-Métal Télo 24~0430 Be
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ANNEXE IV

TAUX IE CROISSANCE IE L'ECCLOMIE (%)

Historique rroncstic Adopté
(a) (b)
Total FIB 1,7 4,4 444
Secteur primeaire (ensemble)
Agriculture 0,8 3,0 3,0
Mines - 10,3 10,3
Secteur secondaire (ensemble) - 8,2 -
Industrie 4e7 6y3 6,3
Batiments et Travaux ‘
Publics 11,5 12,0 12.0
Ind. + B&'b. 4+ Tr, Publics - - 10,0
Secteur fertiaire (ensemble) - 5,4 -
Investissements - 10,3 10,3

SOURCES : Mémorandum de la Banque londiale et Guide Economique de la
République d'Eaiti (a)
Plan Quinquennal 1976=1561 (b)




ANNEXE V

ESTIMATION PROVISOIRE DES DECLASSE!ENTS DE VEHICULES

VOIT
' URES CAMIONS ET AUTOBUS Total
Années
3 Déclassement : Déclassement en tonnes
Parc $ en unités : en tonnes Parc 1 en unités : en tonnes
1972-13 17150 : 1,715 : 858 nd $ - : - 858
1973~74 17.418 l.742 : 871 439 ¢ 44 $ 79.2 950
3

1974-75 18,367 1.837 : 919 le474 ¢ 147 L 26245 1.181
1975-176 204458 24,046 1 1.023 1.587 t 159 : 286.2 1.309
197677 22,519 2,252 P 1.126. 1,760 & 176 3 316.8 1443
197718 : (24300) : : :
1978-19 : (2.440) : : s

SOURCE : Elatoration propre sur données Scrvice Hational des Transports HOTE ) estimé

Par absence de renseignements

plus préois on a piris comme taux

de déclassement le 10 % du paroc.

500 Kg/voiture
1,800 Kg/ownion

nd ¢ non disponible
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ANNEXE VI

EVALUATION D 1A FERMALLLE DE HENOUVELLE:ENT ANNUEL (tonnes/an)
Tropdre 197% + 1916 3 1977 1+ 1918 1979 1980 ¢ 1981 ¢ 1982 ¢ 1983 s 1984 i 1985 ¢ 186
8
cier total utilisé a 24.984 1 22,741 & 24.626 1 26,000 28,493 i 314246 3 344287 3 37.648 1 414365 8 45.477 3 50,030
‘ar & Béton b 12,000 1 13.000 ; 14.000 3 15.000) 15.000 16,800 : 18.816 : 21.074 s 23.603 : 26.435 31 29.607 1 33,160
'6les, profiles, pidces etc. c 12,984 1 9.741 : 10.626 11,000 | 11,693 : 12,430 5 13.213 ;3 14.045 3 14.930 3 15.870 : 16.870
Décheta de fer A Léton da 120 ; 130 ; 140 ; 150 150 168 188 211 236 3 264 220 1 332
schets de fabrication e 649 1 487 531 550 585 1 622 661 3 102 1 747 3 7194 844
dclasgement de pidces usées
dguipement et installations obso, b § 389 1 292 1 319 330 351 3 373 396 1 421 448 476 500
Déclapsenent Véhicules & 1.181 3 1.309 1.443 3 1.572 1.729 1.%2 ) 2.092 i 2.301 H 2.531 ] 2.784 ] 3.063 3 3.369
hiblon et Hebuis d'Acierie d'Haiti h 1 H H 9715 1,092 3 1,223 ¢ 1,370 3 14534 ¢ 1e718 1 14924 3 2.14%%
Potal i : 3 ! 3.7734 4,098 1 4,498 v 4.939 % 5.424 % 5,961 & 6.553 1 7,206
S0URCE  : Elaboration propre
NOTES 1 a" et “o" tendances d'aprds 1es donndées des années antérieures de 1'Annuaire du Comierce Litérieur

taux de projection 6,3 ¥ pour “o"

"L" d'aprds les données de 1l'Acierie d'llaiti -~ taux
e ;3 % de “b""‘o“ 1 5 % de uo_u' npg gy % de obu,ugu
LUTLLIN 6,5 75 de "W

de projaction 12 % (annexe 1V)

d'aprds 1'annexe V — taux de projection 10 %

llill = lidll + lleﬂ + Il“ll + "H“ + “h".
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ANNEXE VII

EORME PROVISIONNELLE DU SABLE POUR FCNDERIE

:

apgulaire, subangulaire, ou ronde
Scuhaitable : subangulzire.

g

(% 8i0,, A1 Oyy Fe 05y Ti0,y 0K, Ga, 0Cz).

2 2
Souhaitable : Si0, 98 % min; oxydes fondants:
la moindTe quantité.

calcaire, mica, feldspath : la moindre quenti-
té. S*'ils n'existaient, reut—&€ire on pourrait
utiliser le sable sans bénéficier.

Distribution granulométrique : (# 30, 40, 50, 70, 140, 200, 270)
# 30 40 50 170 100 U0 200 270
m 0,59 0142 0,297 O,22 0,149 0,105 0,074 0,053
Souhaitable : que 70 = 80 % soit su- 3 tamis ccnsécutifu.
Une bonne distribution serait la suivanie ( % ) :

30 40 50 70 100 4o 200 274
- <3 10=20 30-40 25=35 10-20 8 K2

Demande d'acide. Mélanger 50 gr. de sable avec 50 ml HCL 0,1 §¥ et 50 ml
d'eau distillée. Laisser le mélange 1,5 heure,
Titrer 1l'excds d'acide avec HaCH 0,1 X.

la demande dfacide cfest la différence.

Souhaitable : <8
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AINMEXE TIIT
Sonses oo

PRIX DE MATERIELS, FLUIDES, ENZRGIE ET SERVICES

§ NATIONAUX

Materiaux, fluides et bftiments Unité Prix Urnitaire(USS$)
Bocages tonne 10,00
Ferraille non beneficiée tonne 1¢,C0
Ferraille beneficiéeen vrac tonne 60,00
Ferraille beneficiéepressée tonne 65,00
Sable silicieux tonne 12,00
Castine tonne 25,00
Gas bouteille 50 kg. 7z, 5,20
Fuel 0il 1<, 0,15
Electricité ¥wh, C,C89
Bitiment industriel el 120,00
Bitiment habitation =@ 200,00
Bau o

Main d'oeuvre

Manoeuvre jour 2,30
OQuvrier jour 3,00
Ouvrier qualifié jour 6,00
Contremaitre mois 300,00
Employé de tureau zmois 200,00
Chef mois 600,00

Charges sociales : 22,7 %




§ IMPORTES

Fonte neuve

Briquettes de silicium
Briquettes de manganése
Ferrosilicium 75%
Ferromanganése bc
Ferromanganése hc
Ferrochrome bc
Ferrochrome hc

Nickel

Perromoljdermum

Alliage & 10 % Mg.
Coke pour fonderie
Briques refractaires
Résine autoduroissante
Enduit

Bentonite

Noir mineral

Sable silicieux

Sable enrobé pour '"snell"
Silicate de soude
Graphite en poudre
Briques refractaires
Refractaire gramlaire

Crenaille abrasive

- 15 -

Tnité

tonne
tonne
tonne
tonne
tonne
tonne
tonne
tonne
keg.
Kg.
tornne
tonne
brique
Ke.
¥g.
tonne
tonne
tonne
tonne

tonne

2K

-
4+
1%
.

Prix Unitaire USS$

120
1.500
1,5C0
1,6C0
2.0C0
1,300
3.050
2,000

8,20
19,90
3.0C0

365

1,29
4,60
2,00

260
1.500

125

200

400

0,60
0,34
0,16
0,80




BAIRESCENTRO - Consultora - 76 - ANNEXE 1X
ASESORAMIENIOS - ESTUDIOS - PROYECTOS
- Iyg* Mec 3 M CAUEZUDD SANGHEZ EXEMPLE Db QUESTIONUAIRE RMPLI AU COURS DE L'ENQUETE
AV AVELLAMEDA 1293/99 T E la4a I / / /
TANODIL REP ARGENIINA T . . o’b ol
ILSTITUTION s CAMEP /704 el fondene HAIT, /__velnailz; e
. / o 9
PIECES MOULELS OU QUI PEUVENT EYRE K3 Diménaion Poids Noyaur & & s £ ChOQUIS
~ S .
MOULEES ~ / Equivalenten j K "
0 v ?A (a) (p"g ‘? Oﬁ' oc
Hom de la pidce
Courbe — — com | Keg | . |38 lpaye | |
) fonte '
i /2" . -— _}ealvan /a4 -2 1 5000f _ _ |u.8.Ad{neine] -
EYZ A e 10 | 2.50 Ve j.2. (4000 o _fow e b -
R U N v a2 famay a2 _tecoo) o} e o
11/4% e _" 16 3.75 1.2 2. | 2000 ). . LI N _
B 11/2% — w__1.18 | s.00 b led s b2 2000 ] LU ORI D
7 2" U S 20 | 6.25. D WL TN (VRS- -+ I NN L. IO N U ~
4" C i e} | Fonta} 40  |10.00. |-4. 2 . )oosa oo fow pow 4 ) p2be
6" RO I o so jn.8 | 7o | 2f.30 1w | o ce o2
.. an - " 60 [17.00 9 2 |.._.10 . LU L OIS O .
- - Lo S N 10 (22.2 § ... 115 2. Y IR . " L0 N
I - I 80 [27.4 | _ 18 2. -5 -1 LUV SR L PR IR + % 1
36 “ P 100 {3246 | 2. LY R U | oal o .
i
o 8 L) 120 '42.9 . 26 2 5 B SO L i 0. )
| ,
2 1. n 140|635 40 2. 5. . .o p 04
!
i
i ,
] , f f
i \ ) l : ! |

inconzac = 2 ¢{ mal T fmouw - o :

()
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BAIESCENTRD - Consultora - Aubidn X
O I et s XRFLE DE KEGUELL LE DOIn KiS DES QULSTIONIATIES
v EXENPlE DE KEGUEIL DB DOL. K8 DES QubLg
PR e amesnne Ol /?o,'ef fonderne HAIT/ DP/IMIIU/omIﬂ-oé / /
Secteur 3 : ACCEGSOLIS 7 /'/ / / A /
TUTRUTEIE, . &, } 4 Frix cons—-mesti: ;:g::l non
Eil rOTABLE 7 / Aauivolentes / /& /€ frora foies/ ta / mée , ‘cation/ustio 4‘ Client
DIl GATION N long lurﬁng h ; ~ re tée ’loca] fuite
__lom de la pidus on 4/ Kg usd Zusy/i/ ( Y _‘x .6a)%e
Réseau-ts - 4 ]Fonta|_ 4 |10 .| 40 | 1 .20 133 — S BT3B S o= ,',,, 20 Q.7 cauu{_',
6" | Fanta| . @ 118 ] 50 1 | 20 [92 N S LY = 219 | 081 CAMEP .
Cowrbes VLN L " lavy] 8 1 15 .25 5000 - | sa00 1.2 CaLikE
o el 28 10| 1 15 0.5} - o) 4000 |}~ ] go00 | 2.0 canme
A " | 12 1 15 1 I I 2000 4 = !zom 2.0} _ caMep.
IS U V7 LN Lol 3e ) o1 s o2 o laon e _|.2000 .| _ 2.4} - _camgp ..
1y v L o O 1< I B § By teeoo| ]~} 2000 2.6 1 caMgp .
—anp o bt 6220 [ oabas faas o fesol 1 = |20 ). 3.0l caur
dipulea 6x1fen] v SN N V- A 1T R O V| Q2 | -} - lawo ) L~ ‘ag000 | A CALEP
EVZLN "9 1m ) 30 | 03 ] 3000 L 1= 13000 | 0.9.] . CAMEP.
B LIS NI " 2.5 15 1.} 30 Gah e b 000 e L2000 0,5 | catke
SERVZLES L LI N 6 B N 1 1. 3o 0.0 ce-tbrzoo )b el 2200 .20 o canm
o 1/ | w LI %% 2 D CHN I U O T R I W e | = _j.s0 | .l cammr
an | ow » s ]s |1 |30 |14 o asee ~ 1o | 20 camr
Yannea d'irrigation Fouta | § 130 . 1 U {52 20 _{ 5 | . | .20 i 10 :.ﬁ. 10,105 | Paysune/PL ..
" N |46 112 |e4q 30 | 9. 20 )01 290 ) 3e2.). Payssua/llL
u " otel 1 VI ] 345 4.9 1 | .6 70 | 4.9 kaysans/1 L
n "o 1 20 j6 | wo | s ~4l oy an oW LS Puyouns/FL
SUUKCLS Annexe 1X " " 1 | |w a0 | s 2 ] 10! 10 | o
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ANNEXE XI

SYNTHESE DE LA DEMANDE DE FONTE

:Alhagﬁ : Nom de 1'enoemble l:gxmnzzzezztgzéoee i?:ﬁ:eizle (k) Demande par en (unités) Tonnage
‘ par an A
. o .
B FoNTE Nom de la pidoe 1;:‘!;:‘11‘2“3‘:8 ;gigz rdn:y:: g::oe Total 'Prgg\ég{(i,m l:ggfg?.’t-e produlre
- Seoteur différenies grandewrs dif(kg)
’ E 1 ¥ o Xe o .| tommefan
) 5:1-5 Sucrerie Sabot de freim locomot. . . .. (1).. . L....._.20 . |..A20 _|_ .20 | = | ... T_._ .
Cornidre wagons canne : - (1) e @ 230000 23000 e =
Transmissions 1 200 : 2 | - L2 . 0.4 _ .
Supports coussinets = 1 | 100 .. - 4 = .| 4 . 0.4
Moulin 22 traot. animale (11) I 395 - - 25 .- 225 ). .= . -
lioulin 22 ~ moteur 10 ' 375 o - 25 S e L S 7Y - _:
. Ses pidces rechange 4 3 cee il eee Ceee | - eeve R Y - ‘:"
Moulin No 2 — 15 HP 8 | 1,560 30 e - 30 - 43.2
ses pidces rechange 4 : oo ] eee oo ] - eee: - o BeRie e
autres cylindres 2 ; vee sse . eee .- PP 23,0
autres engrenages 2 ces oo Ceme fomee | o TS
autres pidces de rechange .es e cee Ceve | see._ 92,8 Q1 ...
_2— Assainissement | Base p. tampon regard (2) 1 .20 o 500 100 - |00 8
| é1éconmmica | Tampon de Tegard (5) 1 30 - - |1300.. | .900...|._400._..| —...12_ ...
" ions Avaloire 1 40 1 400 om0 | 16
| Grille d'avaloire 1 . 40 400 - . 400 . . 16
Compteur d'eau (2) 12 8000 8000. i |
| : 52,0
~ Sous—total ] | t | 144.8
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ANNEXE XI

(suite)

(

!lﬁ}huge : Nom de l'engemble ﬁzﬁ:}:z:ﬂgztgzboea i?ig:eﬁgle (xa) Demande par an (unités) Tonnage
| par an &
& Nombre des Poids de la pidoe . roduire
o Hom de da pibos |Eadewe | |peids meyon des | Total Pyt
jHee
i Sous~total e ) PG —— e e 144,8 _
'3- ACCeBOiTE8 P. Réseau = Tég 46" 2 Y, & SN IR 1, S (NSRS RN & 3 deHmann
I~ Tuyauterie Courbea 1/2 — 2" 6 - 08 -17.000. | — = ]..17.00Q. 13.2
i €au potable Nipplesl/2 - 2" x 6" 6 0.6 11,600 - 11.60Q 645
‘ irrigation Maisons - Tés 1/2 - 3/4" 2 -0e2 9.700 w9700 1.9
. Coudes 1/2- 2" 4 0.1 344250 .| .= | 344250 1540
. Vannes irrigation § 900 5x5 ! 69 160 | .-cmoo {160 - -1140 ll
J | , e 1390} . O
4— Travaux Publics | Dame 1 ' 10 300 - _ 300 . 340 '
S Contrepoids roue derridre ' 50 20 - 20. 10
, roue arridre : 40 300 - 300 12,0 -
| ; bt
|5~ Ciment Boulets pour broyer 15 i 0.2 700000 ~ .. |700.000 140.0
- Plaques de blindage 7 ) 308 65 | e | 65 | ... 2000 _ _ .
- | - ]| 160,0 .. ——~ - .
| 6~ Sidérurgie Lingotidre ' 750 240 | = 240 180.0
L T8tes de lingotidre 1 i 10 20 - 20 0,2
7 Guide de laminoir 6 | 10 200 | .- 200 2,0

' 182,.2

z L ! 542,31

_Sous~-total
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ANKEXE XI (suite)

|- .
;M“a"m : — Nm_rifle 1tenuemble 23222:.32: t:;bcea i?:i:ezgle (xg) Demande par an (unités) 'gzr;nzgea
i Nom de la pidoe :"I)‘Z:g:ug‘ga ggig: 323(:;: 3:206 Total Prgg\ég:tl';m gg:fg?_’ze produtre
téﬁekguf ) différentes grendeurs dif(kg)
! - - Sous—total : : e L |942.r
71— Divers Transme moulin 2 vent. .. .| ... 2 .. . .17 . .| 100 | = 1000 ) T
f - -marché interme | Dépulpeuse 3 café ‘ -3 - 8 - 200 f = . ...200_] . ... 1.6
: Cylindre pour aplatir café (1) 120 10 | .. .. 10 -
Moulin 3 Mais 4 : 11,3 350 S| 3500 440
Décortiquer d'arachides ese : 400 10 = b 10} 440
Egraineuse 3 coton cos ! 500 10 = |30 1 5.0 :.n
Fer A repasser (charbon) 5 | 3e3 40,000 |. _7.000.}.33.Q00 |...108.9 . ?
FPer A repasser (plein) 2 } 1.6 24,000 24,000 | = | -
Pompes centrifugues 5 x 11 99 ' 490 ' e . ... 49Q .. 4844 .. . .
Cuisini2re A 4 réchauds 1 l' 4 750 | = | ....750 | . . 3.0
Grille pe. four 2 bagasse 1 I 100 60 60 e e
\ Poulies vor ! veo eee ceee i eee | 1040 . ..
' Pidces de rechange cee \ coe coe cese L eee | 300 .. ...
|- Barres pour usinei pidocec 3 | 36 290 . oeean | 890 ] 105 — -
| f S IO P 28
'~ Soup=totil | . - 716962 - -
| | "
o ) o I




ANNEXE XTI

(suite)

Allrage Nombre de pidoes | Poids de
' \d
Now de 1l*'enasemble conpossantes 1'ensenble (kg) Demande par an (unités) Tonnage
Pay an A
Nombre des Poids de la pidoce . produire
Nom de la pidoe grandeury poids moyen des Total Pr‘{g;‘ﬁ}," ‘{‘{2,3'{’{,
Scateur différentes grundeurs dif(kg)
Soua-total e e e S 769.2
8- Divers Etaux - ~ 2 eeee 30 ..} 3000 e 30000 . .102,0 ...
marche externe | Moulin & ocanne 22 10 37540 .. 240 |- 240 90,0
Moulin A mais 4 11,3 180 R 180 2,0
B i 194
TOTAL 96342
|
- h w
..l
) ) '
'.
o
- TOTAL | D63.2
SOURCES ¥ ANNEXE X Noteg: néant

ees Bung déterminer
( Jdemande totale

" l!:('\llw."h,l\ Gt e
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ANNEXE XTI
SYNTHESE DE LA DEMANDE D'ACIER MOULE

[}
A l,lmm : Nom de 1l'enuvemble 22::2:;:82: tgiboea lz?ti:eﬁlgle (kg) Demande par an (uni‘tés) 'l‘om'uaugeA
Voo — o —} par an
| ACIER Nom de la pidoe 33'1?52133“ gﬁiﬁﬁ ;llgyiﬁ gigoe Total | rgggg{gm ’;ggfgﬁe produtre
| Secteur différentesn lgrandeurs air(kg)
! _ No ... . Ke ... e e |- - tonnes/an... .
' 1- Sucrerie Réducteur moulin 22 o5 ' Q25 e e85 005
Réducteur moulin No 2 5 | e 3 L0 30 ... 3e0
Roues pour wagons 1 100 100 o= 1..200 . . 10.0
Crochet locomotives 1 O R | 10 e |- 10 . 049 .
Cantonnidre suspansion 1 7 v S R B . 0.1 '|
| [ e e o 11265 0 0 ep
2— Assalnisgenent ' - ek ETTEE e r'\)
3}~ Acce tuyauterie - AR R . .
-~ Travaux publics i Machoire 4 E 373 52 T R V- . o194 .
Segments de cénes 1 \ 70 290 L= 290 203
Foints ripper 4 ' 6 400 e 400 | 244
Sooc 2 110 200 e 1200 | 2240
But de soo 4 18 .1 400 e 1400l T2
\ Rouleau pour Bulldozer 2 9 | .60 = _| 60 1. _ . 5.4 .
5~ Giment | | -
t—~ Siddérurgie : | - -
, | : ! 89,2
. _Sous-total o ! | ’
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ANNEXE XII (suite)
AMhage ¢ - - - Nombre de pidoces | Poide de
Nom de 1'envomble compossntes L'ensemble (kg) Demande par an (unités) Tonnage.
par an &
1
Nombre des Poids de la pidoe . produire
,,,,,, Nom de la pidoe grandeurs poids moyen des Total Pr‘{g‘;ﬁ{},"’! Q?grﬁi"{e
Seoluur dirrérentes grandeurs dif(kg) |
Sous-total - B P (. e | e e e 89-2 e
71—~ Divers Bossage p/benne YaBe . ool 2. RSP, ¥ USRS [N .1 o ISP R - —-60.... ISR ¢ WY - W
- Main ressort remorque 1 Y | BB m | 48 RN ¢y
Poulies see 50 18 - 18 . - 009,
Pidces de réchange cse - - eew - eve: cee - - eee® - 507
Barres p. usinexr pidces 3 42 236 - 36. . .15 .
’ )
- . Geb o
i s
|
| -
- 1TOTAL : - - 98.8 |-
| ;
! ;
SOURCGES ¥ ANNEXE X ~ néant

Joten: . i
Notea: | sans déterminer

* ggtimation pgrossitre
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ARG X111
SYNTHESE DE LA DEMANIE DE BRONZE
- W '
filiues Nomw de 1'enuvemble ﬁzngaitﬁi““ i?ii:e:\\e)le (xg) Demande par an (unités) Tonnage
par an &
!
Nom de 1la pidoe Z’S‘I:nbcli‘:ugzs l;gigz ggyif\. gi:oe Total Prgggg}(i,m ]:g:f:ﬁe produire
Secteur différentes grandeurs dif(kg)
BRONZE . No - - Kg. o o] |...Tonneg/an. ..
Coussinet pour wagons . ... ..l mmemmee ) e | 10500 e ] 210500 . | Te S
Coussinet pour moulin No. 22 Y AL L 240 | ] 240. .26
Coussinet pour moulin No 2 .6 44 250 | .- . 250. | . . .11l.0
’ Coussinet divers . ) 20 150 - 150. v 3.0
| Pidoces de réohange : coo : .os eee - | ese- coe. - 3.0 :
Barres pour Usiner pidces 3 16 . 50 | el .50 . ..0s8 %
* Robinettierie . e 260
P * Acce tuyau A . . - . 3.0
P * Décoration | . e Be0
: [* Ameublement v e o - 560
; L Bi jouterie RN RN N 10.0
, TOTAL S N LA B
' i -
N i
' |
n i -
!
|
~ SOMCES f ANNEXE X Notes: 4., sans déterminer
* egtimation groosilre
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ANNEXE XIV

SYNTHESE IE 1A DEMANDE D*ALUMINIUM

Alllage 3 Nombre de pidces | Poide de
. ] .
Nom de 1'envemble . compogganten L' ensenble (kg) Demande par aan (unités) Tonnage
par an A
Nombre des iPoids de la pidoe produire
Nom de la pidoe grandeurs poids moyen des Total Pr‘l’g‘c‘g{im 222,2?},
Sucteur différentes grandeurs dif(kg)
ALUNINIUM No . Kg o e e | .Tonnes/an .. ..
Cocottes .8 e . i e 2e4
Anses de cocotte 3 - S - -
Becs de cafétidre 3 L S
Cuilleéres 3 | i 0.8
Fourcheties | . 0.8 ,
Couteaux } | . I i 160 :
a
Pidces de réchange l SO . 9 ¢ \‘”
Barres pour usiner pidces 3 : 93 - 93.. .| . . .1l
*Ornements l . . ! s - e e .l.’Q_.,. -
; !
| , o
TOTAL . T Lt - 11.5]. _
!

' !
SOURCES ¢ ANNEXE X

Notey: * eptimation grossidre




o BAIESCENTRO - Consultora - 86 - ANLEXE XV
O '\bu.t.)."-'\mtuloi::.:zl:.?: ;::?.lium PROJECITUN LE L& UISAIDE SEGTOKIELLE FAS SATISFAIME = PENETHATION DANS LE FANCUE
o PAnLL mer anaganms 7?1>,’ef fonderne HAIT/ 'DP//:‘4~UI77 /0"‘ !1’06 / /
AN NN
&/ /o / / /i
ALLLAGE/ SEGTEUR & .gg;v v g? - “ éi)" Fénétration duneg 18 marolh.‘
&gu#eg/.\?"w/w/,\‘??/w 142 1963 1994 1/05 1986

] £/ / Y ;

- FONTEH AR IR NEY-SU0 AU IR SURNUUN SUDUUUY NUVINU NS N0 T W AU EUNUURN DS SN S S S 4 .| tou "
1 - Sucvreria - C92.8 1 6.3 | 121495 11H.9] 1249.9 - .25 ] 2769 | AU |.4T.4) 52 ] 65.51.603 ] 84.4 'IQ’. 9y.6] 10
2 ~ Assainisuewcuta, Téléco. 52.01 12 73} Hl.| 91.4) S35 2546 ] . 52. |- 42,57 64 | -5B.6|--73-{--74.9] 80 1.9 1l
3 - Accessoires tuyauteria . . _ ] 391112 . | 85449 615 ofl.9 20 111,00 320 113947140 ) 27.6.) 46.._] _35.5] .50 43.2] 4.3
4 ~ Travaux Publica . L 60112 22.5] 25.2] .2 40| . 9.0.] 63 .1.15.9] B4 . | _23.7} 92 1..29.1].100. el 2
5 - Cinent , e o= 360,01} 603 192.2] 20443 217.2. 235l 67.3. ] 52 [106.2 ] 64 .} 139.0 ] 73 . 8.5 80 ] 1u6.3] 1vat
6 = Sidérurgie .. . ... ... J182.2] £.3 |218.8] 232.6] 247.3]- 40 | #87.5. ). 63. [146.5 | .84 .. 207.7.) w2 . L241.9]) 100 | 27y.4] ¢1.4
1 ~ vers (marché interna) . . .. J22i.1 | 6.3 |272.8] 290.0] 308.2]. 30|81 [ 46 |133.8 ] 58 | Li8H 1 a8 2z2.8] 75 eplez] <U,0
8 = Divers {urché externe). - .. J19d.0 | 0.3 | 233.0] 247.7) 203.3 40 ..l 932 | 63 {15841 | 84 .} 221.2 | u2 _257.5) 100 | 2ur.s) vl

TO0TAL o 1963.2 1(7.1) PL78.8 126146 [1350.6]244605] 1049.6] (26) [310.1 | (52) latHo) [ (68} | uze.d | (77)- Blig.ai( B4) J1304.9)Q 10,
AGIBR U P . ) R PSRN B S ISR SRR SRR SRR NS I SO
1 « Sucreriec et divers - 22,1 | 6.3 26,5 | B.2| 30.0f 0 31.9) 339 25 ] Ge0 -] 4011203 .52 | 2506 [ 03 ] 20 0. 237
2 « Travaux Publica - B8 1120 0 3078 | 12047 | 13542 1514 L6uG6F 20|20 ). 32 . ] 38.6.) 4u. S4.1. | 46... | 6u.6) B0 H4 o8
TOTAL Wed |(10.6)[134.3 | 148,91} 165.2] 1433 2u3.>J(21) {22 | (33.5) 4929 | (age2)|. €947 | (ata2)} BuT (53,3)]
BRONZE 5249 | 7.1 | 65.0 69.61 74.51 Ju.] B5.50 25 _|16.2 | 40 | 218 | 52 | 3.7 .63 S0.3§ 10
ALUNINIUN 11.5 {1 1.1 14,1 §- 15,10 ..16420 17,4 1800 3 ..} 544 | 56 BaS.1 70 4 1103 | U2 1437 W
il P
_SuUMCES 1 Blaboration propre ‘ﬂ" amm# ag 1Y, .n' u}, 1111 et )uvi , , . ' :
! ! i ! b




ARSEXE XV1

FONDERIES QUI OPERENT EN HAITI

§ Fonderie Nationale, Chancerelles TLl, 2=2352 3. P. 382

FONTE : Fers 3 repasser, moulins 2 mais, dézulpeuses,
moulins 3 canne, sabots de frein, toites pour

compteur d'eau, entrees d'homre, dames, van—

nes d'irrigation, engremages, cylindres 160 tonnes/an
BRONZE : Coussinets 4 tornes/an
§ Technique et Mécanigue, Delmas Téle 6=1240 Be Do 2130

FONTE : 3Boites sour compteur d'eau, enirées d'nome,

cylindres 15C tornes/an
BRCNZE : Coussinets 1 tonre,/an
ALUMINIUN : Ornements tonnes; an

§ Cup-Eaitien

FONTE ! = = = - = - tonnes/an

§ Atelier Raphael HARDY, Centre Ville

376 Blvd Jn J. Dessalines Téle — Be Po —
FONTE : Article divers de faible tonrage - - = fonnes/an
§ Haiti Métal, Carrefour Téle 4=0430 Be Fo 1327

ALUDMINIWM : Cocot<ies, anses pour cocoites, zecs de

cafetidre 7 ionrnes, an

§ lie Ceorges LACE

ALUMINIUN. ¢ Cuilldres et couteaux 2 tonnes/'a.n
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EASCO, Chancerrelles Téle 2=2635 3e Pe 1310

BRONZE : Coussinets 7 tonres/an

Académie des Beaux Arts, Rue Mgr Guilloux T€l. 2-1250

BRCKZE : Articles d'arts Lonnes/2n...
ACIERIE D'HAITI, Chancerelles Téle 2=-2163 Be P 2493
FONTE : lingots pour usiner pidces 2 ‘connes/an

Uétal et Mécanique
BRONZE :

(ves encore démarré)




ANNEXE XVII

FRIX MOVZII DES FIECES MOULZES

FONTE Prix Participation
Nuance Us $/Xg %
Fy = Ordinaire 1.2 3C 0,380
F, = Mécanique l.4 47 04658
F3 = Sphéroidale 1.5 5 0.075
Fy = Résistante 3
1tusure 09 18 0.162
Prix moyen de la fonite (US §/Kg) 1.255
ACIER
Juance
Al = Au carbone 2.2 23 0e5CE
4, = Au ¥n Hadfield 2.5 40 1.000
A3 ~ Régictante 2
1%usure 5.0 37 1.850
Prix moyen de l'acier (US $/Xg) 3.356

Prix moyen des pi2ces en fonte et en acier :

i
(0492 x 1.255) + (0,08 x 3.356) = 1.42 US $/Kg
L

SOURCE : Elaboration propre sur données des arrexes IX




ANNEXE XVIII

FRIX DU TRANSPCRT (§ par tonne)

] Bateau Avion Camion
¥iami - Port-au~Prince b 86 : 600 -
Kew-York -~ Port—au-Prince} 127 : ; 740 -
ler du Nord = P-au~P 190 : 2.700 -
Buenos-Aires - P-au~P b 105 : @ 2.300 -
Rio de Janerio — P-au~P |} 111,60 : i 2.080 -
Cap-Haitien — P-au-?P - H - $ - 14

& : !

l
|

SOURCE : Département du Comuerce e% de lfiIndustrie




AMNEXE XIX

PROFIL DE LA DEMANDE, EN GRANDEURS ET QUANTITES

FONTE
Rang Types Quantité Tonnage Poids
Groupe de poids Diffdérentes annuelle s annuel H moyen $ Remarques
(Kg) de pidces de pidces (Kg)
0 0.05 - 3,00 11 T700.000 140.0 0.20 Boulets
1 == 04% 12 126.700 2544 0.20
2 0.5 ~ 5.0 44 146,181 121.5 0.83
3 5.0 = 10,0 24 2,036 15.1 Te43 Note : Ce Profil a .
été établi
mande non }
5 100 — 500 23 442 99.9 226,02 satisfaite,
pour le mar-
6 == 500 3 247 20545 831,98 ché interne
- —_— — seulement.
192 979.976 76942 0.784 Donc, en pro-
TTTTTTTRGINR posant de main-
_— 7 ~< 0.5 - - - - tenir le "mé-
8 0.5 = 540 6 225 . . lange" de pid-
> 2 0 1.0 A4 ces, pour la
- - : .1 G grandeur prise
9 5+0 = 10,0 10 414 3 5 pour la concep-
tion on devra
10 1040 = 100.,0 19 1.125 585 5240 multiplier
11 100,0 - 00,0 10 178 642 20 '
=3 1 3 34 ponte x %@5 = 2.21
12 = 500 il = —_ —
45 2.002 08,8 49 Acier x g%ég = 1,619

SOUHCES : Annexes 1X et X
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ANTEXE XX

PREVISICN DE DCNNES BASILUES PCUR LA FAZRICATICH

FONTE

Grandeur du moule

1 - Types différentis
2 - Nombre d' outillages

3 - Nomhre pidces bonnes
paT mois

4 - Nombre de moules pour
faire piéces Gbonnes

5 - Poids piéces bonnes (Xg)

6 - Nombre moddles par outil-
lage (moyenne)

7 - Poids piéce moyenne (Kg) :

8 - Retuts

9 - Poids pi&ces bonnes +
rebutées (Kg)

10 -~ Nombre pidces bonnes +
rebutées

11 - Nombre moules bons 3
faire

12 = Nombre de moules &
Programmer

13 - Poids piéces par moule
(Kg)

14 = Mise au mille

15 = Poids & couler par moule
(Xe)

16 - Poids liquide (Kg)
(Kg)

17 = Poids de metal & charger
(ke)

18 = Poids de sable par moule

(Kg)

19 -~ Poids de sable de moulage
(tonnes)

20 = Poids de sable de noyaux
par moule (Kg)

21 ~ Poids sable noyautage
(tonnes)

22 = Poids total sable (tonne)

23 - Rapport sable/métal

5650 x 550 :9C0 x 600
107 24
36 22
: 54144 308
3330 311
. 46461  : 12425
16,3 1,0
0,86 : 40,34 :
0,05 : 0,05 :
: 48906 : 1307¢
: 56994 324
: 3497 324
3681 41
14,0 40,0
1,30 : 1,30 :
18,2 52,0
: 63645,2 : 16848,0
: 66995 : 17735
103 232
: 3719 79
25 12
102 4
: 481 83
7,4 5,8

(quaniiiées par mois)

1y

Seion
esoln
50
(66)

311

: 64186

1,1
206,38
0,05

: 67564

327

230,1
1,4

308,5

: 91639,2
: 96462
300
94
6

2

96
1,3

: TOTAL
181

: 54763

3920
:123072

: 2,21 :
: 0,05 :

*129549
: 57645
4118
4335

31,4
: 1,33 :

. 41,8
:172132,4
:181192
127
552
24,9

108
660
440

SQURCE: Elatoratiocn, estimations et chiffrages d'aprés les données

des annexes X et XIX




(We)
L

-
ATNEXE
. —————

PREVISICON DE DONNWEES BASIQUES PCUR IA FAZRICATICN
ACIER {cuantiiteé=s par o—cis,
Grandeur du moule .650x550 ., § 80C , Selon TCTAL,
? tesoin
1l - Types différenis 25 : 1 19 : 45
2 - NYombre d'ocutillages : 8 1 (15) . 22
3 -~ Nombre piéces bonnes
par mois : 221 : 14 : 51 . 286
4 -~ Nombre de moules pour
faire pidces bonnes : 96 ;14 . 30 : 140
5 - Poids pi3ces bonnes (XKg) : 5563 : 1430 : 7111 14104
6 - Nombre moddles par outil-
lage (moyenne) : 2,3 : 1 : 1,70 :  2,0;
7 - Poids pidce moyenne (Kg) : 25,2 . 100 . 139 . 49,3
8 ot Rehlts : 0,05 H 0’05 H 0,05 . 0,05
9 - Poids pidces bonnes +
rebutées (Kg) : 5856 : 1505 : 7485 14846
10 - Nombre pidces bonnes +
rebutees : 232 15 : 54 :i;
11 -~ Nombre moules bons 3
faire : 102 : 15 : 32 : (150) :
12 - Nombre de moules &
programmer : 107 : 16 : U : 157
13 -~ Poids pidces par moule
(Kg) : 58,0 : 100,0 : 236,3 : 98,6:
14 - Mise au mille : 1,42 1,35 : 1,65 1,54

15 - Poids 4 couler par moule
(Kg) : 82,5 : 135,0 : 389,9 : 152,8:

16 - Poids liquide (Kg) : 8418,2 : 2025,0 :112476,8 22920
17 = Poids de metal & charger
(Xg) ¢ 9150,2 : 2201,1 :13561,7 24913
18 -~ Poids de sable par moule 144 157 870 2303
(Kg) : : . :
19 - Poids de sable de moulage
(ton.nes) : 15 4 : 2 ’5 : 29 ’6 . 4': ,5 :
20 - Poids de sable de noyaux
par moule (Kg) s 15 ; - .17 : 14
2l - Poids sable noyautage
(tonnes) . 1’6 . - . 0’6 H 2’2 H
22 - Poids total sable (tonne): 17,C : 2,5 36,5 & 48,0
23 - Rapport sable/métal : 245 1,6 337 ¢ 3,1

SOURCE: Elaboration, estimations et chiffrages d'aprés les donndes

des annexes X et XIX,
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ANNEXE XXII

PREVISION DE DCHNNEES BASIQWUES PCUR IA FABRICATION
(quantitées par mois,

BOULETS
Grandeur du moule 3 650 x 550
1 -~ Types différents : 11
2 « Nombre d'cutillages : 11
3 = Nombre pié&ces bonnes
par meis : 138344

4 = Nombre de moules pour
faire pidces bonnes : 677

5 -« Poids pidces bonnes (Kg) i 27384
6 - Nombre modéles par outil-

lage (moyenne) : 204,3
7 - Poids pidce moyenne (Kg) : 0,2
8 - Reluts : 0,02
9 - Poids piéces bonnes + 27943
reutées (Kg) :
10 - Nombre pidces bonnes +
retutées t 141167
11 - Nombre moules bons i
faire : 691
12 - Nombre de moules i
programmer : 727
13 - Poids pidces par noule
(Kg) : 40,4
14 - Mise au mille : 1,34
15 - Poids 4 couler par moule
(Rg) . 54,1
16 - Poids liquide (Kg) : 37,4
17 - Poids de metal & charger '
(kg) : 39,4
18 - Poids de sable par moule
(kg) : 72,9
19 -~ Poids de sable de moulage
(tonnes) : 53,0

20 = Poids de sable de noyaux
par moule (Kg)

21 - Poids sable noyautage
(tonnes) :

22 - Poids total sable (tonne) 53,0
23 - Rapport sable/métal

SOURCE: Elaboration, estimations et chiffrages d'aprés les donnédes

des annexes X et XIX.
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ANNEXE XXIII

CHIFFRAGES POUR LA FASRICATICON (SYNTHEESE)
Type et E Moule &
grandeur 650 x 550 |[650 x 55C , # 8C0 | 90C x 60C|zodéles . Total
, du moule (2 demi- detachés
moules) ?
1 Moules §
1.1 Fonte 3681 - - 341 313 4385
1.2 Boulets - 364 - - - 5 364
1.3 Acier 107 - 16 - 3157
Total par mois 3788 364 16 ! 41 347 49C6
par jour ' —-le:
par heure i __g§
2 Sable (Tonnes)
1.1 Fonte 660
1.2 Boulets 53
1,3 Acier 48
Sous-Total 761
12 4 de fuites 852
par jour 35
par heure _:izé
3 Métal & la fusion
(tonnes)
l;l Fonte 181,2
1.2 Boulets 39,4
Total par mois 220,6
par jour 9,1
par heure _1,2
1.3 Acier par mois 24,9
par jour 1,0
par heure _12159
4 Nétal & étre fini
(tonnes)
par mois 172,2
par jour 7,1
par heure 0,9

' SQURCE: Annexes XX, XXI et XXII




ANYEXE XXIV
DETAIL DE QUELGUES INVESTISSEMENTS

1l - Instruments et avpareils pour le Contrdle de la Qualiié

° [ ] [ ] L 3 [ ] * L ] L L ] * L ) * * L ] L] L] * -

Eutectométre pour analyse du C_., C et Si
Spectroméire (spectrolecteur)
Photocolorimétre

1 Balance

1 Distillateur d'zau

Materiel de verre

Réagents

1 ¥icroscope

Accesoires pour metallographie

1 Pyrométre

1 Durométre

1l Table pour trzcer des piéces
Instruments de mesure (régles, verniers, gabarits, calibres,etc..)
Perméamd@tre pour sables

Gramulométre

Résistométre

Eygrométire

Appareils et accesoires divers

Sous total

Installation Electrique

Cellule de transformation pour 700 XVA environ
Groupe motogénérateur de réserve de 5C KVi
Réseau de puissance

Réceau d'illumination

Sous total

Atelier entretien machines

1 Banque

1 Perceuse

1 Tour

1 Machine 4 souder éleciricue
Outils divers et instruments

Sous total

3.0CC
1.5¢CC
3.0CC
1.0cC
3.00C
4.C0C
1.CGC
2.CCC
3.0CC

acc
8.0CC

82.240¢C

Uuss

20.CCC
4.0CC
£€.0CC
3.0CC

33.00C

uss

1.60C
1.£0C
€.00C
1,000
2.CC0

12.200




4 - Atelier entretien ocutillage

. 2 Banques 3.2CC
« 1 Perceuse 1.5CC
« 1 Fraiseuse 13.0CC
+ Machines pour travailler le bois 4.0CC
« Outils pour itravailler le polystiréne 1.0CC
« Cutils divers et instruments 2.CCC

Sous totzl 24 .80C

5 = Equipement pour bénéficier la ferraille

Uss
. Ciseaux mécaniques pour la ferraille 2C.CCC
. Presse pour serrer la tdle 1¢.00C

. Machine pour oxycoupage 1.cCC

. Contrepoids pour casser les bocagss 2t retours 3.CCC
Sous total 34 .CCC

6 - Ecuipement pour bénéficier le sable ves

" Ve

o 1 Séparateur humide par gravité 7.CCC

. 1 Four rotatif pour sécher le sable 3.5CC

. 1 Tamis rotatif pour le classifier £.5CC
Scus totzl 1¢.CCC

7 - Equipement pour régénerer le sable usé Uss
. Bande transporteuse 3 chaud 3.CcCC

« Concasseur, broyeur 7.00C

. Séparateur magnétique 1.50C

. Bennes, bandes, etc. 8.0CC

Sous totzl 25.50C




ANTEXE XXV
FRAIS DE PRENIER ETASLISSELENT
. Entrazinecent pour le démarraze (2 mois’:
. A + 192.3 .
- Trzitementis et salaires: 20.£00 121 2.36C 2 =U¢ 4C..460

- Dépenses de matidre, énergie et divers (rroporiionnelles et fixes)
(331.272 + 640.555 + 43.497 + 70C0) x 0,1 x 2 + (7.38C + 8.CC0 4 §.CCC) x 2
2 iz

= U§S 21.035

. Entrainement & 1'extérieur, 6 mois le directeur adjoint, l'ingénieur pour vente

traitement + voyage + séjour
(1.920 x 6) 4 (350 x 2) ¢ (1.20C x 6 © 2) = USS 27.440
e )

. Excds de consommation de matidre (6 mois,
2

338,3 tomnes x 0,1 x 688 U$S/tonne x 1 an = USS

an
- prix ferraille =

. Excés de retut (6 moisj 40 - 10 = 30 %)

coit proportionnel de production - "divers"
tonnes/an
- 1'°§4i§24 - 60 = 654,2 USS/tonne

Donc, excés = 338,3 tonnes x % an x 0,3 x 694,2 U$S/tonne = U$S 35.227

P =
an

TOTAL: 40.460 + 21,035 ¢ 27.44C 4 11,638 4 35.227 = U$S 135,800




AXNEXE XXVI

FOND DE RCULEXELT

1. Produits finis (0,25 mois)

2. Produits en cours de fabrication (0,5 mois)

3. Existence de matiére
3.1 Nationales (2 mois)
3.1 Importées (3 mois)

4. Piéces de rechange

S. Matiére importée en transit

6. Crédits (0,25 mois)

- === om

15.311
215.95C
2L.4€2
73.320
41.801

451.383







