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INTRODUCTION

CADRE GENERAL

La région de 1'Afrique de 1'Ouest a été reconnue par le Conseil de Direction
du Programme des Nations Unies pour 1l'Environnement (PNUE) comme une "région ce
concentraticn" (Décision 88.C(V) du 25 mai 1377) pour laquelle le PNUE, en
collahoration étroite avec le~ organisations concernées du Systéze des Nations Unies,
s'efforcera de jouer ‘e rdle d'un catclyseur et d'aider les pays en voie de &éveioup-
pemert de la région de 1'Afrique de 1'Ouest 2 formuler et & metire en oeuvre un

Plan d'action commun élaboré conjointement et de fagon harmonieuse.

Etant donné la complexité du probléme et compte tenu des activiiés en cours
dans ce domaine, de nombreux travaux préparatoires ont été entrepris en vue de
favoriser l'adoption du Plan d4'action pour la protecticn et la mise en valeur du

milieu marin et des zcnes littorales de la région de 1'Afrique de 1'Ouest.

4 la Réunion de travail internmationale sur lz pollution marine dans le
Golfe de Guinée et les régions voisines COI/FAO/OMS/PNUE (Abidjan, 2-9 mai 1978)
on a constaté que les déchets industriels étaient une source de pollution majeure

dars la région. Dans le rapport de la Réunion (pages 8 et 9), on 1lit re qui suit :

"Le développemert industriel rapide de la région, particuliirement dans la
zone cOtiére et le long des riviéres principales, risque de mener i un accrois-
sement du volume et de la diversité des déchets industriels rejetés sans
traitement approprié dans l'environnement marin. Des effets nuisibles de ces
rejets ont été observé dans de nombreux endroits; cependant, il n'existe pas

de recensement donnant les quantités ni les concentrations de ces polluants
dans l'environnement marin, pas plus que leurs effets sur la vie aquatique et
la santé humaine ... Etant donné que les ressources marines vivantes, qui sont
facilement endommagées par ces pollvants, constituent une source de revenu et
de ncurriture importante pour la population de la région, on recommande 1l'éta~-
.blissemant d'un projet-pilote pour quantifier le probléme causé par le rejet

de déchets industriels et agricoles dans l'environnement marin".

Il a été recommandé lors de cette réunion qu'on effectue une étude détaillée
des sources de pollution industrielle et agricole situées sur la terre ferme. Ceci

constituerait un premier pas vers l'établissement de normes communes & la région

pour la gestion et le contrdle des polluants industriels et agricoles.

Sur la base des recommandations de la Réunion d'Abidjan, le projet de Plan
d'action pour la région de 1'Afrique de 1'Ouest, adopté par la Réunion d'experts

chargés d'examiner le projet de Plan d'action pour la région de 1'Afrique de 1'Ouest,




requiert "anz étude détaillée des poiluants industriels et agricoies
rejetés directement ou indirectement dans la mer” (PNUE/WG.27/3, page 5,
paragrapiae 13.5).

La présente étude porte sur la pollution d'origine industrielle. L'objectif
final est de fournir aux pays de la région de 1'Afrique de 1'Ouest des ~ensei-
gnements utiles sur le type et la quantité de polluants rejetés dans 1l'Océan rar
les principales industries de la terre ferme, soit directement (rejets sur le
1j%toral) scit indirectement (rejets dans les cours d'eau, ainsi que sur les
méthodes actuelles de gestion des effluents industriels (traitement et évacuation).
Elle devrait notamment aider les gouvernements & définir les activités prioritaires
a inclure dans le plan d'action régional et jeter les bases d'une action concréte

dans le domaine de la gestion des effluents (voir appendice D).

La présente étude est fondée sur les renseignements recueillis lors de missions

dans les pays de la région de 1'Afrique de 1'Ouest.

Les objectifs des missions envoyées dans la région de 1'Afrique de 1'Ovest,
consistaient en l'étude de la pollution indusirielle dans la région, et en la

production des données suivantes :

i) Un inventaire des sources de pollution industrielle affectant 1'environ-

nement marin de la région de 1'Afrique de 1'Ouest;

ii) Une évaluation de la nature et de la quantité des polluants déversés
dans la mer par les sources industrielles, y compris les polluants

déversés de fagon indirectel/;

1ii) Une revue des métnodes de traitement et de rejet des déchets industriels,

;/ Un reje* "indirect" veut dire un rejet dans un cours d'eau i une distance
inférieure & 20 km de la cdte.




RESUME

ETUDE DES POLLUARTS MARINS D'CRIGINE INDUSTRIELLE DANS LA REGIOK DE
L'AFRIQUE DE L'CUEST

Le but de ce projet était de fournir les données appropriées concernant
les types et quantités de polluants industriels provenant des sources
continentales principales et contaminant l'environnement marin de fagon
diecte 2 partir de la cGte de 1'Airigque de 1'Ouest ou de fagon indirecte
par lt'intermédiaire des cours d'eau se jetant dans 1'Océan. Il s'agissait
aussi de décrire les pratiques actuelles de gestion (traitement et évacuation

des déchets industriels).

La plupart des donnéesutilisées dans ce rapport ont été recueillies
par six experts de 1'ONUDI qui ont visité les 18 pays de l'Afrique de 1'Ouest
entre janvier et aofit 1980. 1Ils ont visité un certain nombtre d'installations
industrielles et ils ont recueilli toutes les-données possibles auprés des
ministd®res concernés par le développement industriel et la pro-ection de
1ltenviromement. Les quantités de polluants rejetés dans 1'Océan ont été
estimées 3 partir des données de production ainsi qu'2 partir des mesures
effectuées par les entreprises situées dans les pays visités, complétées
par les valeurs publiées dans la littérature technique et par une extrapo-
lation des Lignes Directrices de 1'Agence pour la Protection de l'Enviromne-
ment (EPA) des Etats Unis.

la région de 1'Afrique de 1'Ouest a été divisée en cing zones basées
sur les courants principaux de 1'Océan Atlantique. ILa pollution procnite
par le secteur industriel de chaque gone a été calculée par simple addition

des contributiuns de chague pays apparitenant 2 la zone considérée.

Dans la Zone I (du Cap 3lanc au Cap Verga) les quan*tités de DBO5
attribuables aux industries des huiles comestibles et du cuir ont été
estimées 3 41 % et 44 % cdu total respectivement. La grande mejorité des
matidres en suspension, des huiles et graisses et de la DCO rejetées dans
11'0céan est également produite par les industries des huiles comestibles

et du cuir.




Dans 1a Zone II (du Cap Verga au Cap Palmas), plus de la moitié de la

mo

des brasseries représenteni seulemeat 30,5 % du total, meis cette contri-

5 provient des brasseries. I-< matidres solides en suspension (MSS) provenant
bution est plus d'une fois et demi plus grande que celle, seconde en importance
de 1'industrie du poisson et des crevettes (19 %). Les huiles et graisses
rejetées dans 1'0Océan en Zone II proviennent essentiellement des industries

des huiles comestibles (47 %), du raffinage du pétrole(33 %), et du poisson

et des crevettes ( 18 4).

Dans la Zone III (du Cap Palmas 2 Cotonou) la plupart de la ma\c5
rejetée dans 1'Océan provient 2 parts égales des industries des huiles
comestibles (19 ¢), du café (20 %), du ciment (14 %) et des brasseries (21 ).
Les industries textiles y ajoutent 7 % du total. L'extraction éu phosphate
est responsable pour plus de 74 % des MSS rejetées dans 1'Océan. Vient
ensuite 1t'industrie textile avec 5,5 % des MSS, ce qui est relativement
faible., Les huiles et graisses rejetées proviemnen:t surtout des incdusiries
des huiles comestibles (72,4 %). De grandes quantités de fluorures et de

phosphate sont également rejetées par les mines de phosphate.

Dans la Zone IV (de Cotonou au Cap Lopez), le raffinage et la manutention
du pétrole sont responsables pour 6,8 % de la DBO5 et pour 99 & des huiles
et graisses rejetées dans 1l'Océan. la majorité de la production et du
raffinage du pétrole brut sur la Cote de 1'Afrique de 1'0uest a lieu en Zone
IV. la répartition des polluants rejetés par les autres secteurs industriels
est en général semblable 2 celle observée dans les autres zones si ce ntest

pour une plus grande échelle ici.

La Zone V (du Cap Lopez au Cap Frio) est la moins polluée des cing. 1Ia
production de biire y représente 45 % de la DBO5 totale. Le raffinage et la
manutention du pétrole sont responsables pour plus de 17 % ge 1a DRO.. Les
autres industries notables rejetant de la DBO5 sont les industries du bois
(10 %), des huiles comestibies (8 %) 2t du textile (7 %). 98 % des huiles
et graisses rejetées dans cette zone proviennent du raffinage et de la
manutention du pétrole. Les solides en suspension proviennent surtout des
industries du pétrole (18 %), de la bidre (31 %) et du textile (27 %).

Par comparaison, la Zone IV rejette beaucoup plus de polluants su'aucune
des quatre autres. Sur le total des 18 pays de la régisn, on a estimé que

la Zone IV était responsable de 43 % de la DBOs, 36 % des MSS, 83 ¢ des




huiles et graisses, et 60 % de la DCO. A lui seul, le Nigéria conirilue eaviron
3237 % ce la DBOS
Zones I et III se partagent pratiquement 3 parts égales le reste de la charge

et 30 % des MSS rejetées dans l'Atlantique dans la région. Les

polluante 3 1l'exreption des MSS pour lesquelles la Zone III provoque 38 % du total.
Ce pourcentage important est attribuatle rrincipalement aux mines de phosphate.

Les Zones II et V ne contribuent que trés peu & la pollution de 1'Océan. Le
Sénégal est & 1'>rigine de plus de 92 % de la pollution industrielle (DBOS) en
Zone I, tandis cue le Nigéria est & l'origine d'environ 85 % de la pollution

industrielle (DBcj) en Zone IV.

Lors des visites en Afrique de 1'Ouest (1980), 1'industrie était relativement
peu développée et ses rejets de polluants n'affectaient l'environnement que tre-
peu, 2 part en quelques endroits isolés. Il n'y a pratiquement jamais de traitement
des eaux résiduaires industrielles en Afrique de 1'Cuest. Les experts ont seulement
observé quelques bassins de sédimentation, trappes 3 buile ou filtres de sable
durant leurs visites aux entreprises des 18 pays de la région. Cet état de fait
risque de changer dans le futur par suite de l'effort généralisé de développement
industriel dans la région (voir le tableau 10, page 46 ). De norbreuses entreprises
de grande taille sont prévues dans la région cOtiere de 1'Afrique de 1'Ouest. Etant
donné la richesse de la région en ressources naturelles, on peut s'attendre a un
développement rapide dans la plupart de ces pays. L'absence de problémes de
pollution graves dans la plupart des pays de la région permet aux gouvernements
et aux chefs d'entreprises d'initier un processus de planification qui leur permctira
dféviter la création de problémes de pollution. lLes problémes les plus urgents
a4 peu prés partout sont ceux dlils 2 1la pollution d'origine humaine. Une planifi-
cation 3 court et moyen terme est ~:rommandée dans les plus brefs délais afin de
prévenir la création de problémes de pcllution industrielle. Lorsque des problames
de pollution existent actiuellement au niveau local, ceux—-ci ne peuvent qu'empirer
au fur et Z mesure que l'industrie se développe & moins d'une coordination harmonieuse

avec un plan de protection de l'environnement.

On devrait encourager les prosrommes universitaires et techniques locaux a
produire les spécialistes et techniciens nécessaires pour protéger l'environnement
de la région de 1'Afrique de 1'Cuest. Il esi essentiel que des individus acquiérent
les connaisSances requizes et commencent & inclure la protection de l'environnement
dans son entier lors des proje*s d'expansion. Une planification appropriée

permettra d'assurer qu'aucun dommage irréparable ne soit fait.
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CQICLUSIONS

Les données décriant la contribution 2 la pollution de l'environnement

marin 3 partir de sources industrielles dans 18 pays de 1'Afrigue de

1'0uest (tous les pays cdiiers du Sénégal 3 1'Angola) ont été recueillies

sur place par Six experts de 1'JNUDI. Des rapports d'études précédentes

ont été utilisés ainsi que des articles publiés dans la littératw. e technique

afin de compléter ces dommées. Les données recueillies conduis.at aux

conclusions suivantes.

1.

6.

Il y a peu de données disponibles concernant les déchets indusiriels

polluants rejetés dans 1'Océan en Afrique de 1'CQuest.

Les estimations.des nivezux de pollution dus & chagque pays rapportées
ici ainsi que ceux des zones et des régions sont probablement trop
modestes. Cependant, il est difficile d'estimer de combien il faudrait

majorer ces chiffres pour décrire la réalité exacte.

On projette une croissance industrielle considérable dans la région, mais
on n'a que peu de données de chiffres précises quant aux capacités, dates
de mise en service ét types d'incdustries.

La pollution d'origine indusirielle.dans 1l'Océan Atlantique va probablement
croitre rapidement dans les dix prochaines années, créant ainsi
un problime wajeur dans le Golfe de Cuinée en mzints endroits de

concentration industrielle.

Les rejets de polluants industriels dans li- estuaires, les rividres
et dans 1'0céan ne présentent pas de problime grave 2 ltheure
actuelle dans de nombreux pays. Si 1'industrie se développe comme
prévu, des probldmes de pollution de l'eau risquent de se développer
4 relativemeni court terme.

Les sources principales de pollution dans la plupart des peys de

17Afrique de 1'Ouest ne sont pas d'origine industrielle, mais d'origine hunzine
On estime ainsi qu'environ 80 % de la pollution marine actuelle est

due 3 la population.

Le développement de l'industirie touristique sur la cdte de 1'Afrique
de 1'Cuest dépend directement de la protection de ltenvironnement.
Si les muni¢ipalités et lcs industries contimient 3 rejeter leurs
déchets en quantités croissantes et ecans contrdle, les belles plages

ainsi que l'industrie touristique seront détruites.




8.

10.

il.
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Une planification destinée a éviter une situation irreversible doit commencer

immédiatement.

La formation d'un personnel qualifié est indispensable au développement d'un

prograume de protection de 1'environnement.

On devrait encourager les universités et les étavlissements d'enseignement
technique a dévelcpper des programmes d'enseignement & long terme visant

a former des experts dans les sciences et techniques de protection de
l'environnement. Les besoins présents pourraient &tre satisfaits en env.yant
les jeunes gens et jeunes filles doués dans les établissements d'enseignement

appropriés des pays industrialisés.

Le personnel des ministéres concernés par le développrement industriel devrait
€tre sensibilisé 4 la menace potentielle que 1l'industrialisation fait peser
sur l'environnement et devrait €tre mieux informé des méthodes et technologies

dizponibles pour contrdler la pollution.
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RECOXM#ANDATIONS

L'ONUDI recommande aux gouvernements des pays 3e la région d'enireprendre
les activités suivantes pour favoriser la compréhension et la solutioa des

problémes écologiques qui se posent et se poseront dans la région :

1. A 1'échelon national, chaque gouvernement pourrait, avec Profit,

entreprendre les activités suivantes :

a) Créer une commission de planification mixie ( municipali téc,
industrie et gouvernement) chargée d'évaluer les tendances
et les hesoins dans le domaine de la lutte contre la pollution.
Cette commission devrait, entre autres, étudier systématiquemen:
les plans nationaux de développement industriel et évzluer
leurs répercussions sur l'environnement. Des mesures
appropriées devraient étre prises pour suppriﬁer ou réduire

les facteurs nuisibles 2 l'environnement;

b) Elaborer et mettre en oeuvre un plan d'action & long terme
prévoyznt des programmes de contrdle des eaux résiduzires
municipeles et industrielles, de la pollution atmosphérique
et des déchets solides, et

c) Adopter une réglementation pour limiter les rejets polluants
afin que 1l'industrie puisse prévoir les besoins et en

tenir compte dans les plans de limitation de la pollution.

2. Pour aider les gouvernements % mener i bien ces tdches, il
convient d'inclure dans le Plan dtaction pour la protection et la mise
en valeur du milieu marin et des zones littorales de la région de 1l'Afrique
de 1'Ouest, les activités suivantes qui doivent €tre entreprises em coopération
% 1téchelle régionale :

a) Dans le cadre du programme régional de recherche et de
contrdle dans le domaine de la pollution marine, qui doit
3tre mis en oeuvre conformément au programme d‘'évaluation
de 1'environnement. prévu dans le Plan d'action, élaborer
un projet visant % déterminer l'importance des effluents
industriels et leurs répercussions sur l'environnement
marin et cotier (ce projet est mentionné au paragraphe 13.5
du pro et de plan d'ection, document UNEP/HG.27/4).
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Grace 3 une série de séminaires, énoncer des principes et
formiler des directives pour gérer les effluents indusiriels.
Le prenier séminaire pourrait porter sur les problémes généraux
que posent les effluents industriels dans la région et proposer
des méthodes appropriées de gestion de l'environnement,et les
suivants eéire consacrés a des sous-secteurs précis comme la
surveillance et le contrdle de la pollution atmosphérique
d'origine industrielle, l'évaluation et le contrdle de la
pollution agquatique d'origine industrielle et la gestion des A
déchets solides d'origine industrielle (ce projet est mentionné
au paragraphe 19.4 du projet de plan d'action);

Organiser un sémineire afin d'examiner les diverses méthodes
% suivre pour évaluer 1'incilence du développément industriel
sur l'environnement et proposer des polifiques de gestion pour
€liminer ou réduire les facteurs nuisibles 3 1'environnement
(ce projet est mentionné an pragrzaphe 18.4 du projet de plan

dtaction);

Tenir 3 jour un recueil des lois nationales des pzys de
1'Afrique de 1'Ouest relatives & la lutte contre la pollution
industrielle et fournir, sur demande, des conseils et une
assistance techniques pour 1l'élaboration d'une législation
nationale appropriée (ce projet est mentionné au paragraphe 21
du projet de plan d'action).




DESCRIPT10N DU PROJET

CADRE GENERAL

La région de 1'Afrique de 1'Ouest a été reconnue par le Conseil de Direction
du Programme des Nations Unies pour 1‘Environnement (PYUE) comme "une régiun
de concentration" (Décision 88.C(V) du 25 mai 1977) pour laquelle le PNUE, @n
collaboration étroite avec les organisations concernées du Systéeme des Nations Unies,
s'efforcera de jouer le rdle d'un catalyseur et d'aider les pays en voie de dévelop-
pement de la région de 1'Afrique de 1'Ouest & formuler et & mettre en ceuvre ua

plan d'action commun élaboré conjointement et de fagon harmonieuse.

Etant donné la complexitié du probléme et compte tenu des aciivités en cours
dans ce domaine, le travail préparatoire suivant a été entrepris ou est en cours

de réalisation pour fournir la base du Plan d'action :

PNUE mission exploratoire sur les problémes de pollution marine des pays du
littoral de 1'Afrique de 1'Ouest dans le Golfe de Guinée, 25 avril -
2 juillet 1976;

OMCI/PNUE réunion de travail sur la prévention, la réduction et la lutte conire
la pollution provenant des navires circulant dans le Golfe de Guinée et dans
les régions voisines, Douala, 12-17 décembre 1977 ‘(FP/0503-77-05);

CIO/FAO/OMS/PNUE réunion de travail internationale sur la pollution marine
dans le Golfe de Guinée et les régions voisines, Abidjan, 2-9 mai 1978
(¥P/0503~77-04) ;

PNUD Représentants résidents/Réunion inter-agences Abidjan, 10-11 mai 1978
(voir projet interne FP/0503-77-03);

FPAO/PNUE études sur : i) Aspects légaux de la protection de 1'environnement
marin dans le Golie de Guinée et dans les régions c3tiéres voicines, et

ii) Pollution marine de la région, besoins et mécanismes de contrdle possibles
(FP/0503-77-02);

PNUE Mission dans les pays c3tiers de l1'Afrique de 1'Ouest pour discuter le
premier brouillon du Plan d'acticn, décembre 1978 - avril 1979 (voir projet
interne FP/0503~77-03);

Nations Unies/Gouvernements du Bénin et du Togo : réunion de travail sur les
causes de l'érosion c3tiére au Bénin et au Togo et sur les solutions pcssibles,
Lomé, 29 janvier - 9 février 1979;
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Echange de vues avec les représentants des pays de l'Afrique de 1'Cuest

présents au GC.7, Nairobi, 26 avril 1979.

La Réunion de travail intermationale sur la pollution marine dans le Golfe
de Guinée et les régicns voisines COI/FAO/OMS/PNUE (Abidjan, 2-9 mai 1978) =
identifié les déchets indusiriels comme une source de pcllution majeure dans
la région. Dans le rapport de la Réunion (pages 8§ et 9), on lit ce qui suit :

"Le développement indnstriel rapide de 1a région, particulierement dans

la zone cdtiére et le long des riviéres principales, risque de mener a un

accroissement du volume et de la diversité des déchets industriels rejetés

sans trzitement approprié dans l'environnement marin. Des effets auisibles

de ces rejets ont été observés dars de nombreux endroits; cependant, il

n'existe pas de recensement donnant les quantités ni les concentrations de

ces polluants dans l'environnement marir, pas plus que leurs effets sur la

vie aquaticue et la santé humaine ... Etant donné que les ressources marines
vivantes, qui sont facilement endommagées par ces polluants, constituent une
source de revenu et de nourriture importante pour la population de la région,
on recommarde l'établissement d'un projei-pilote pour quantifier le probléme

.causé par le rejet de déchets industriels et agricoles dans l'environnement

marin®.

I1 a été recommandé lors de cette réunion qu'on effectue une étude détaillée
des sources de pollution industrielle et agricole situées sur la terre ferme. Ceci
constitnerait un premier pas vers l'établissement de no-mes communes & la région

peur la gestion €t le contrdle des polluants industriels et agricoles.

Sur la base des recommandations de la Réunion d'Abidjan, le brouillon du Plan
d'action pour la région de 1'Afrique de 1'Ouest requiert "une étvde détailléé des
polluants industriels et agricoles rejetés directement ou indirectement dans la
mer" (PNUE/WG.27/3, page 5, paragraphe 13.5).

Les objectifs des missions envoyées dans la région de 1'Afrique de 1'Ouest
consistaient en 1'étude de la pollution industrielle dans la région, et en la

production des données suivantes :

i) Un inventaire des sources de pollution industrielle affectant 1'environ-

nement marin de la région de 1'Afrique de 1'Ouest;

ii) Une évaluation de la nature et de la quantité des po}luanis déversés dans
la mer par les sources industrielles, y compris les polluants déversés

deﬁwn&ﬁnﬂéﬂ

iii) Une revue des méthodes de traitement et de rejet des déchets industriels.

l/ Un rejet "indirect" veut dire un rejet dans un cours d'eau 2 une distance
inférieure 3 20 om de la c3te.
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METHODOLOGIE

COLLECTE "FS DONNEES

La piupart des dunzée: utilisées dans ce rapport ont été recueillies par
six experts de 1'ONUDI qvi =at visité les 18 pays de la région de 1'Afrique de
1'Ouest enire janvier et anix .980. Le Conseiller hors-siége de 1'ONUDI pour
chaque pays a été contacté avant les visiites d'experts dans ce pays. Le
Représentant résident du PNUD a regu dans chaque cas une copie de 12 correspondance.
Le Conseiller a alors contacté le ministére approprié dm pays a visiter pour
déterminer les dates les plus favorables pour la visite de l'expert e. pour déter-
miner un homologue dans le Gouvernement. Le documeni décrivant ce projet a été
envoyé ensuite au Conseiller ou au Représentant résident du PNUD pour distribution
auprés du personnel gouvernemental approprié. Aprés l'approvation de la mission
par le personnel gouvernemental, la visite de l'expert de 1'CNUDI dans le pays a
été arrangée soit par le Conseiller soit par le Représentant résident du PNUD.
L'expert a visité les industries principales du pays, a recueilli les données
nécessaires et a préparé un rapport sur les activités industrielles ainsi que sur
le niveau estimé de pollution rejetée dans 1'Océan.

"La mission a établi des rapports par pays. On a envoyé 3 chaque gouvernmement

un exemplaire du rapport cur son pays, en le priant de faire connaitre ses

observations et suggestions éventuelles. Certains gouvernements. ont indiqué

les changements A& apporter au rapport, dont on a tenu compte lors de 1'élabo-

ration de la présente étude. Lorsque les gouvernements ne se sont pas mani-
feutés, on en a déduit que le rapport était acceptabvle”.

Les activités des experts sont résumées dans l'appenaice F.

Les données ont été recueillies 2 partir du plus grand nomb=e de sources
possibles avant et pendant les visites. Les rapports d'études précédentes ont été
consultés, des opérations industriellies ont été visitées et un grand nombre d'infor-
mations a été recueilli dans les divers ministéres concernés par le développement
industriel et la protection de lfenvironnement. Chacune des entreprises visitées
a df remplir 1'un des questionnaires présentés dans l'appendice A e ce rapport.

Le questionnaire simplifié a été élaboré vers la fin du projet et s'applique aux
petites entreprises qui viennent juste de commencer i effectuer des mesures
concernant le contrdle de la pollution. La plupart des entreprises visitées par

les experts ont eu a remplir le long questionnaire original.
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On a recueilli des données relatives a la quantité de polluants rejetés par
les sources industrielles ainsi que des données relatives aux niveaux de production,

nombre d'employés, types de procédés, utilisations d'eau et croissances projetées.

Les aonnées concernant i'activité industrielle du Nigéria ont été obilenues
d'une fagon différente de celle employée pour les autres pays. On a employé les
données préseniées dans ASOTS (197€), MDBFS (1980) et Mounier (1980b). Les données
concernant la production de pétrocle brut, de produits pétroliers raffinés et de
papier présentées dans le tableau B-11 ont été recueillies par Mounier (1980b) lors
d'une visite au Nigéria en juillet 1980. Les données de production des autres
secteurs irdustriels (tableau B-11) proviennent de ASOTS (1978), mises 2 jour a
1l'aide des indices présentés par MDBFS (1980). Mounier (1980c) estime qu'environ
50 % de l'activiié industrielle du Nigéria est concentrée dans la région de Lagos
et qu'environ la moitié du reste est située le long de la cGte. On a donc estimé

que 75 % de l'industrie du Nigéria était située le long du littoral.

Les indices de production sur la base de 100 en 1972 sont disponibles pour
1979 (MDBFS 1980). ASCTS 1978 fournit les données de production industrielles
an Nigéria pour 1972 et les indices ont été utilisés pour la conversion en
données 1979. Etant donné que le degré de concentration incdustrielle sur la cOte
était inconnu et qu'on a dfl 1'estimer de fagon arbitraire, on n'a pas cherché 2
corriger les valeurs pour 1979 en valeur pour 1980. On a simplement supposé que

la différence était négligeable.

Certains secteurs industriels n'étaient pas représentés dans la liste des
indices (MDBFS, 1980). On a alors appliqué un indice industriel moyen de 163,8 aux
valeurs de production de 1972. Lorsque la valeur obtenue pour 1979 était inférieure
3 la production réelle en 1977, une estimation plus réaliste pour 1979 a été
substituée.

ZONES

On a divisé les pays de 1'Afrique de 1'Ouest en zones suivant les principaux
courants de 1'Océan Atlantique au large de 1'Afrique de 1'Ouest (tableau 1). Ce
découpage en zones est trés voisin de celui établi par Williams en 1968; cependant,
on a légérement modifié les cirg zones de Williams pour avoir un nombre entier de
pays dans chaque zone. La région de l'Afrique de 1'Ouest a été divisée par Williams
en cing zones hydrographiqueg gondamentales comme suit :
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1) Zone Nord de Transition (ZNT) depuis le Cap Blanc en Mauritanie

jusqu'au Cap Verga en Cuinée.

2) Zone Tropicale Ouest (2ZT0) depuis le Cap Verga jusqu'au Cap Palmes
au Libéria.

3) Zone de Remontée Centrale (ZRC) depuis le Cap Palmas jusqu'a Cotonou
az Bénine

4) Zone Tropicale Est (2TE) depuis Cotonou jusqu'au Cap Lopez au Gabon.

5) Zone Sud de Transition (ZST) depuis le Cap Lopez jusqu'au Cap Frio en
AngO].ao

Les eaux tropicales de surface du Colfe de Guinée sont chaudes (températures
supérieures & 24°C) et leur salinité est inférieure & 35 °/oo. Les eaux de surface
sont remplacées de fagon saisonniére par des eaux froides et hautement salines
dans les zones ZNT, ZRC et Z5T. (e remplacement dans la zone ZNT est dfi au
mouvement vers le Sud du front océanographique. Le remplacement dans la zone ZST
est dfl au déplacement du front vers le Nord, Ces deux remplacements ont lieu 3
six mols d'intervalle. Les eaux froides et hautement salines remontent dans la
zone ZRC entre la fia de juin et octobre. Une remontée plus faible, secondaire,

a également lieu aun large de la C8te d'Ivoire en janvier-mars mais l'autre partie

de la zone ZRC est plus stable. La température et la salinité de la ZTO et de la
ZTE varient avec les précipitations atmosphériques et les apports d'eau douce

du coﬁtinent. La productivité de la péche a tendance 34 &tre bien meilleure dans

les zones de remontée; d'un autre c8té, la péche dans les eaux de surface tropicales

est relativement peu productive.

Bien que la structure fondamentale des courants dans la région de l‘Afrique
d2 1'Ouest et les régions voisines soit assez bien établie, Portmann (1977) indique
qu'il n'existe probablement pas assez d'information détaillée pour qu'on puisse
prédire le destin des eaux polluées rejetées dans la plupart des régions de la c3te
de 1'Afrique de 1'Ouest. Les tourbillons et les changements saisonniers ne sont
pas assez bien compris pour permeltre une prédiction de l'impact des rejets dans
des zones déterminées de 1'Océan. Il sera nécessaire d'effectuer das études locales

pour déterminer le mouvement et la dispersion des rejets dans la plupart des cas.

Les rejets de polluants totaux ont été estimés pour chagque zone en additionnant

les rejets estimés pour chaque pays appartenant 4 la zone.




Tablean 1. Zones et pays inclus dans l'étude des polluants rejetés

dans 1'0céan Atlantique au large de 1'Afrique de 1'Cuest

ZONE

PAYS

II

III

IV

Sénégal
Gambie
Guinée-Bissau

Guinée
Sierra Leone
Libéria

C8te d'Ivoire
Ghana

Togo
3énin

Nigéria

Cameroun

Guinée Equatoriale
Sao Tomé-et-Principe
Gabon

Cungo
Zaire
Angola
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ANALYSE DES DONNEES

Les données précédemment décrites ont été analysées pour chague pays el
un rapport individuel a été préparé pour chacun des 18 pays visités et envoyé
aux gouvernements intéressés pour qu'ils fassent connaitre leurs observations.
(Margola, 1980a, 1980b, 1980c, 19804, 1980e, 1980f, 1980g, 1980n, 1980i;
Middlebrooks, 1980a, 1980b; Mounier, 1980a, 1980b; Kozanov, 1580a, 1980b, 1980c;
Schifini, 1980a, 1980bJ) Cha~un de ces rapports individuels doit &tre considéré

comme une annexe au présent rapport. De nombrevx détails concernant le pays, ses
lois contre la pollution et la croissance future de sa population et de son
industrie y figurent. Le niveau de détail varie suivant les rapports mais toutes
leg informations recueillies par les consultants ont été synthétisées. Les
questionnaires individuels concernant les entreprises visitées dans chaque pays

sont conservés au Centre International d'Etudes Industrielles, ONUDI.

Les quantités de polluants présentées ici pour chaque pays différent danms
certains cas des valeurs présentées dans les rapports individuels. Ces différences
reflétent des estimations différentes par les auteurs respeciifs en fonction de
leur expérience professionnelle propre. Pour des raisoms d'homogénéité, des indices
de pollution communs ont été appliqués dans ce rapport uniformément pour tous les
pays en fonction de la production industrielle par branche. Les valeurs adoptées
ne sont pas considérées comme supérieures & celles adoptées par les auteurs des
rapports individuels. On reléve de grandes variations dans les indices de
pollution publiés dans la littérature technique et, suivant ceux que l'on choisit,

on obtient des quantités de polluants rejetés trés différentes pour chacun des pays.

Une estimation de la masse totale de pollutica industrielle rejetée dans
1'Océan Atlantique figure dans chaque rapport individuel. Ces estimations sont
basées sur le niveau de production et le nombre d'employés obtenus emn conjonction
avec trois types d'information. Le premier type d'information provient de mesures
réelles effectuées par les entreprises situées dans les pays visités; le second
type d'information est représenté par les diverses études publides; et le troisiéme
type d'information provient, par extrapolation, des normes publiées par 1'Agence
de la Protection de 1'Environnement des Etats-Unis pour les différents secteurs
industriels. On a dfl utiliser ces trois types d'information en méme temps que les
données de production recueillies dans chaque pays afin d'estimer la production
de polluants par suite du manque de données précises disponibles dans les pays ou
dans la littérature pour certains types d'industries. Une description détaillée des
méthodes utilisées pour calculer les quantités des polluants est présentée dans

la section suivante,




CHARGES POLLUANTES

A cause des différences. entre les divers pays et industries, on a &
développer une technique appropriée pour calculer les charges polluanies dans
les pays de l'Afrique de 1'Ouest d'une fagon uniforms. La méthode préférée seraii
de recueillir des données chiffrées sur les quantités dteaux résicnzires
A ltaide d'analyses faites par un laboratoire compétent. Ce genre d'information
n'est fréguemment pas disponible dans des pays qui commencent juste 2
s'industrialiser. Uae seconde méthode de calcul pourrait se fonder sur la
production journalidre cu anmelle, ou sur la comsommation d'eau et le ncmbre
d'employés- travaillant dans chaque enireprise. DIfl 2u manque de aonnées
suffisantes dans la région de 1'Afrique de 1'Ouest,on a di employer soit la
production, soit le nombre d'employés, soit lz consommation df gau'pom' caleculer
les caractéristiques des esux résidwaires. Il était trds difficile de corréler
le nombre dfemployés A la quantité d'eaux résicraires 3 cause de la tendance
de mzintes entreprises & tirer avantage de la main-d'oeuvre abondante et
bon marché dans plusieurs pays et 2 des degrés divers. OCn trouve donc dans
la majorité des enireprises une main dtoeuvre neitement supérieure A celle
employée dans des enireprises semblables et sur lesquelles on a des dommées

7/ o . .
correlant.producition et main d'oeuvre.

Ltemploi de l*un quelconque des types d'information mentionnés ci-dessus
condnit 2 une grande varizbilité dans les résmltats. Cependant, lterrcur
affectant les résultats d'un pays 2 lfautre et dfune industrie & ltauire était
suffisamment grande pour que ltutilisation de ces iypes d'information produisent
des résultats sur lesquelles l'erreur obtenue ntest pas plus grande que si
lton avait employé une quelconque autre technique. Parmi le grand nombre de
valeurs publiées dans la littérature technique, on a choisi de garder les
valeurs et la procédure employées par 1'ONUDI lors de l!étude sur la Mer
Miditerranée (Carmichael et Nemerow 1377). Les Lignes Dircctrices de l'Agence
pour la Protection de l'Environnement des Btats Unis.(1977a) avaient alors
permis de convertir les données relatives & la production en quantités de
polluants. Dans tous les cas ol ces Lignes Directrices étaient utilisées
on avait choisi des valeurs moyennes A 30 jours dans l'espoir ce décrire ainsi
de fagon plus précise la situation au niveau mondial. Les Lignes Directrices
décrivent les poramitres de pollution dans le cas d'e2ux résicduaires traitées,
Les valeurs utilisées ici dans le cz<- 2e 1'Afrigue de 1'Ouest sont indiquées dans

le tableau 2 (voir appendice E pov. les définitiorns). Lorsgue les Lignes




Tablcau 2
Charges polluantes Lrutes, calculées & partir dus laux pollubion/produclion rolens pour dvalver les pejuls
polluanta dang leus payu Jdo FPACr gue de 1 *Oueul
, Cliargea polluantes bruten (kg/tamns)
Secieur industriel DBO Huilo ot Azotue ammo- Cliroie Phosuphore
5 U3S graivues O wincale Phdnola  (tutal) Mlunrure  Cynnurs (total) Wifdrence

Conguarves de fruity et

1épumen 5,13 6,33 12,8 EPA, 1977a
Crevetlles tropicalen (non panndes) 253,3 80,0 EPA, 1977a
Traitement des poiusons de fond R ;
de 1'Alaska "3 0,60 EPA, 1977a
Mouture du mals sprooédé humide) - 9,02 8,93 22,6 EPA, 1977a
Mouture du mats (procédé A sec) o,N 0,63 1,178 £PA, 1977a
Rinoterie de blé (bulgur) 0,10 0,10 0,25 EFA, 1977a
Riz Jtuvé 0,93 0,53 2,33 EPA, 1977a
Cérdales prates & consommer 2,67 2,67 6,68 kP2, 1977a
Gluten de blé 13,3 13,3 33,3 EPA, 1977a
- Abattoirs (kg/tonne de
carcasses) 0,80 1,33 0,4 2,0 EPA, 1977a ,
Produits laitiers 0,90 1,35 2,3 EPA, 1977a N
) )
Sucre de canne cristailisé 5,73 1,20 14,3 EPA, 1977a
Huilea comestibles 22,3 19,5 14,0 55,8 Middlebrooks, 1679
" Brasserie 10,2 4,73 n,2 Middlebrooks, 1979
Boissona non alcoolisdes 3,15 4,33 7,9 Middlebrooks, 1979
Extraite aromatiques
(chocolats, ato.) Rejet> minimes Middlebrooks, 1979
Café 625 50 1 562 Nemerow, 1978
~Vin en bouteille 3,15 4,33 1,9 Middlebrooks, 1979
alcools (kg md) 4,85 12,12 Middlebrooks, 1979
Raffinage du pdtrole
(distillation primaire) 0,094 0,080 0,029 0,47 0,010 0, 0006 0,0016 EPA, 1977a
Raffinage du pétrole(craguase) 0,120 0,080 0,048 0,35 0,026 0,0006 0,0016 EPA, 1977b
Stockage et lavage du pétrole 0,5 Carmichael +
Nemerow, 1977
| Produits pétrochimques 0, 144 0,116 0,047 0,85 0,084  0,4009 0,0024 EPA, 1977a
7 Savon en paylletles el en
poudre 0,067 5,067 0,067 0,33 EPA, 1977a
Savon en barre 2,27 3,87 0,27 5,67 EPA, 19774
T EERRRRRRRRRe




Tableau 2 (suitu)

Charges polluantes brutes, calculdes & partir den Lanx pollubion/prodnction relenuu pour dvalucr ley rejets
polluanta dang den pays Jde V'ACevque du H'Ouent

Secteur 1ndustriel DRO ilaiTe et~ Rzole: anuno= Chroma Phosphore
5 MSS grarsuen O niaGale Phdénols (Lotnl) Fluorure  Cyanure (total) Hétérence
Theus €t clhiambres & air 3,13 "—""0’11 BPA, 1971a
Caoutchouc fabrique & partir de
déchats {émulaion) 2,67 4,33 53,13 EPA, 1"77a
Caoutchouc fabriqud & partir de ’
déchets (aolution) .2,67 4,33 1,07 24, EPA, 1977a
Caoutchouc naturel (latex) 2,27 1,67 0,93 4‘57 EPA, 107 u
fannage et tinissage du cuir
{Peaux en poil tannées au chrome) 26 67 33,3 5,0 66,7 0,67 EPA, 1977a
Pite A papler, papier et carton
(carton kraft écru) 18,67 hc,0 46,7 EPA, 1977a
RPabrication de ciment{lixivation) 2,67 6,1 EPA, 19774
Explosife 1,46 29,3 3,87 EPA, 1976
[mpreasion et teinture de textiles
(poida des tissus : 0,15 kg/m2) 22,1 58,0 282,0 0,40 0,40 EPA, 1977a .
n
Peintures et lagques 0,13 0,20 0,33 Margola, 1980 i
'
Contre-plaqué {kg/m}) 0,62 1,56 0,70 Nemerow, 1978 and
BSWCWD, 1978
Bois de placage (feujlles, 3,64 9,1 EPA, 1977a
kg/m} de contre-plaqud)
Sidérurgie 0,24 0,073 0,61 0,01 0,15 EPA, 1977a
Fusion primaire de 1'aluminium
(procédé Hall-Heroult) 10,0 6,67 EPA, 1977a
fabrication de phosphate 3,33 0,33 1,00 EPA, 1977a
Acide sulfurique 0,30 0,0‘!'5 BSWCWD, 978
Sulfate d'ammonium 2,5 EPA, 1977a
- Placage et galvanisation 1126 0,018 0,031 0,063 EPA, 1977a
Engrais 3,33 0,3> 1,00 Nemerow, 1978
"~ Produits pharmaceutiques 21,3 47,3 ) 53,3 BSWCD, 19740
Batteries 1/ 6/2“ 1 560 15,6 BSWCWD, 1978

Y/ - bu plomb ct du cadmium sont dgalement rejetds (64 kyg/Llonne)
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Directrices ne dommaient pas de valeurs pour une indusirie particulidre,
les caractéristiques des eaux résicduzires ont é€té prises dans les livres
de Nemerow (1978), Middlebrooks (1979), les rapporis EPA (2577b; 1976),
Carmichael <t Nezerow (1977) et dans un livre publié par les pays de
1t'Burope de 1'Est et 1tURSS (BSWCHD, 1978). Ces données apparaissent
également dans le tableau 2.

On = dl déduire les indices de pollution des eaux résiduaires non
traitées 2 partir des données précédemment décrites. Pour cela on a dft
estimer le niveau de réduction de la quan*ité de polluants permise par la
technolngie la plus moderne prise en compite par les Lignes Directrices.

Cette méthode présente évidemment un aspect artificiel et discutiable.

Cependant les normes des Lignes Directrices étaient basées sur 1'hypothdse

d'une réduction en demande biochimique d'ozygéne.(DBOS) et de matid®res solides en
suspension (MSS) de 85 4. Les estimations de IB0_ et de MSS sont plus fiables

que les estimations des autre paramdtres tels qu; demande chimigque d'oxygdne
(DC0), huiles et graisses, et métzux lourds. Ceci étant, on a décidé qu'une
prenidre approximation el gu'yne irdication du type de melériaux déchargés

dans 1'0céan valait mieux qu'une ignorance trompeuse de leur existence.
Les'données de production étzient le plus souvent fournies par les entreprises
éludiées; le paragraphe suivant illustire 2 l'aide d'un exemple la méihode

employée pour déduire les quantités de polluanis 2 pariir des Lignes Directrices.

Les Lignes Direcirices de 1'EPA (1977z) indiquent que les eaux résiduaires
d'une raffinerie de péirole (cracking) contiennent apris trzitement 5,5 livres
de ]JBO5 pour 1000 barrils de brut. Om suppose que l'usine de {rzitement
réduit la DBO5 3 157 de son niveau avant traitemeni. L'eau résiduaire contient
donc avant traitement 5,5 : 0,15 ou 36,? livres de DBO5 pour 1000 Yarrils de
brut. Si lfon suppese que 7,3 barrils de trut pisent une tomne (poids
spécifique = 0,86) on peut convertir les lirres par 1000 harrils en kilogrammes
par tonne de trvt: 0,126 kg/tonne. Pour une raffinerie irzitant 4,5 millions
de barrils de dbrut par an, ou €16.440 tonnes pzr an, la guantité de D305 trouvée
dans les ezux résidvzires avent iraitement serait 616.440 x 0,126 kg de IJBO5 =
77.670 kz &= D30

quantités des zutres polluanis rejetés par la raffincrie.

5 par a2rn. On a suivi la m%me méthode pour calculer les

Un séparateur APL (American Peirolews Instituie) ¢tait en opération dans
toutes. les raffinerics visitées, et ce.séparatewr est comsiéérd comme falsant
pariie intégrante de la raffincric. Les Lipgnes Directrices priésentées dans le

tableau 2 zcnt basdes sur da producticn d'caux résiduzires iraitées A partir
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de la soritie du séparateur API. Si l'on compare le médian‘des conceniratigns
en ZDBO5 mesuré 2 135 rzffineries (17,25 kg/1000 barrils) avec la décharze
calculée sur la base d'une réduction de 85% (16,68 kg/1000 bar-ils), on

constate un accord excellent entre les deux veleurs.

Lorsque les gquantités de polluanis produits par 'me indusirie sont
exprimées en livres pour 1000 livres de procduit, les memes valeurs nwaériques
stappliquent aux kilogrammes par tonne.de prodéuit. Lorsque lz procduction esi
exprimée en unités différentes comne par exemple en barrils, on doit d'zbord

convertir ces unités en unités de masse.

Dens le cas ol lés valeurs de DCO ne sont pas disponibles, en peut les
approximer 2 ltaide de facteurs de conversion 2 partir des valeurs de DBGS.
Les valeurs acceptables de ces facteurs de conversion font 1tdojet de cerizines
controverses. Pour des raisons praiiques on 2 supposé dans tous les calculs
présentés ici que le rapport DCO/DBOS était de 2,5 lorsgue les valeurs réelles

ntétaient pas disponinles.
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ESTTHATION DES BETJETS DE POLLUANTS

METHODZ B4SEr SUR 12 PRODUCTICN

Les données de production et les qraniiiés estimées de polluants rejeiés
cens 17'0cézn par chacun des pays de l'Afrique de 1'0uest sont présentées dans les
tableaux B-1l 2 B~18 de 1l'&ppendice B. Les définitions iechnigues corresponiesnies
sont présentées dans l'appendice E. Dans certains pzys, lz liste compléte des
industries cOtiéres n'étaii pas disponible, et dans certains cas ol la liste était
disponible les niveaux de production n'étaient pas disponibles. Les niveaux de
production obtenus se rapportani souventi & des années anitérieures 2 1979, presque
jamais a 1380. Or a estimé les niveaux de production pour 1980 en collaboration avec
les ministdres locaux concernés par le développement indusiritl, et on a
utilicé ces chiffres pour estimer les quantités de polluants rejetés danms

1t'0céan Atlantique.

Lorsque le niveau: de procuction nfétaii pas disponible pour une certaine
industrie, une valeur a été indiquée dans le tazbleau relatif au pays cQncerné, meis
lec quantités de polluants rejetés ont été omis. Seules les entreprises doni la
production était conrme ont été associées avec des quantités de polluants rejetés.
Il en résu.te vne estimation par défaut des quentiiés globales, Cependant,
excepté pour la Sierra Leone et le Libéria, le nombre dtincustries cdtidres
dont 2 produnction étzit inconmue est négligeable au vu de 1'incertitude

affeciant la méthode employcée.

Les indusiries connues pour leur décharge tres faible ou pulle ont été
également exclues bien que les données de production soient disponibles. 11 ¥y
a donc deux types d'industries qui. apparaiseent dans les %zbleaux B~ & B-18 sans
déckarge polluanie: celles qui coniribuent irds pev, et celles dont la

production est inconnue.

Les données de production peur la plupari des industries du Liberiz et éc
la Sierra Lecne n'étaiert pas disponidles. Il 2 donc été nécessaire d'esiicer
les décharges de pollution daps 1'0Océan en multipliant les valeurs estimées
pour les industries visitées par le rapport dcs ouvriers expley¢s danc la

régior cdtidre 2u nombre des ouvriers employés dans les industries visitées,




METHODE BASEE SUR LES DONNEES INDUSTRIELLES

Dans T des 18 pays visités, certaines industries ont fourni des données
décrivant les caractéristiques de leurs eaux résiduaires, le nombre de leurs '
employés et leur niveau de production. Ces données différent des données préseatées
dans les tableaux B-1 2 B-18 en ceci qu'elles représentent des mesures de labo-
ratoire ou des estimations fondées sur le jugement de l'expert et du représentant
de l'entreprise. Ces données sont présentées dans les tableaux C-1 & C-7 de
l1'appendice C. Ces tableaux présentent également l'estimation de la pollution
totale rejetée dans 1'0Océan par ces sert cvays.

Cette estimation a été cbtenue en multipliant la pollutiorn totale rejetée par
les entreprises visitées par le rapport du nombre total d'employés dans 1'industrie
cotiére au nombre d'enployés travaillant dans les industries visitées. Lorsque l'une
des entreprises était extr&mement grande et irés spécialisée par rapport aux autres
(par exemple BLOHORN en C3te d'Ivoire), la pollution créée par cetie entreprise a
été exclue des calculs effectués par la méthode ci-dessus. Les valeurs relatives a

cette entreprise ont été ajoutées séparément pour obtenir la pollution totale cdtiére

du pays.

Une comparaison des estimations obtenues ci-dessus avec les estimations basées
sur les Lignes Directrices (tableau 2) est présentée dans le tableau 3. Il y a trés
peu de concordance entre les résultats des deux méticdes. Cela n'a rien de surprenant
si on considére a quel point ces deux méthodes sont différentes. En général, la
méthode fondée sur les visites d'entreprises devrait fournir des valeurs plus grandes,
du fait que les entreprises visiiées étaient connues pour &tre les utilisateurs d'eau
les plus importants, et donc les plus susceptibles de rejeter des eaux polluées.
Lorsque les rejets de polluants totaux sont multipliés par un rapport d'employés qui
comprend les employés ce toutes les catégories d'industries, on doit s'attendre & une
estimation par excés., Ceci est particuliérement vrai lorsque seules quelques

industries grandes consommatrices d'eau faisaient partie des industries visitées.

La méthode la plus logicue d'évaluation serait de recueillir des échantillons
et de les faire analyser par un laboratoire compétent indépendant. Ceci n'était pas
pessible dans le cadre de cette étude, et 2 peu de chances de 1'€tre dans le futur
a cause du coflt élevé, du manque d'équipement et du manque de pe#sonnel qualifié.
Les valeurs présentées dans les tableaux C-1 & C-7 ne sont pas nécessairement basées
sur des études de laboratoire. Une tonne part résulte de l'évaldation basée sur le

jugement professionnel du personnel de 1l'entreprise et du consultant. Les données
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de production sont considérées comme les plus précises de toutes les données
recueillies, et les estimations de quantiiés de polluants basées sur ces données

et sur les Lignes Directrices (tableau 2) sont probablement les plus précises.




Tubluon 3

Comparaison des mithodes utilisdes pour dvalucr la quantild dc¢ polluante rejetéds dans 1'Oc.an dans sopt payn de 1'Afrique de 1'0Ouent

Quantitd de polluants rcjelds [Llonnhuu/an)

Pays ¢l méthode de projection we. . flullen et Avate anno- Chrome Phouphore
5 NSS graivsos DO mincalu Puénolu (total)  Pluorure Gyunura (tolal) R&Tirnnce
COTR DYIVOIRE )
lignes directrices 5 216 3 507 815 14 173,7 75,3 5,9 8,8 21,9 65,2
Fntrenriaea visitées 14 880 N 650 536 39 450
J\s HeJ
Lignes directrices 1 708 23 898 250 3 885 62,6 1,2 1,6 2 310 9,0 7 000
Entrenriaes visitées T10 2 450 425 36 2 ok
SAO TOME-ET-PRINCIPE
Lignes direotrices 38 18 27 83
Entreprises visitdes L} 390
CAMEROUN
Lignes direotrices 2 187 4 800 259 5 139 2,2 2,1 334
Entreprises visitdes 10 %00 9 000 196 32 000
GABON
Lignes directrices 897 381 5 601 1 840 54,8 54,0 3,8
Entreprises visitées 1 400 5 200 42 37 200 5,6
CONGO
Lignes airectrices 1 085 606 1 265 2 656 10,0 3,5 2,4
Entreprises visitdea 802 320 48 8oo 0,2
ANGOLA
Lignes directiricesn K49 497 3 766 2 076 n,8 2,1 N2 0,5
Entreprises visitées T20 402 15 2 584 1,5
HOTE : Pour la Topo, dana la colonne intitulde “NHSY, Y'dnorme diffdrence entre Lo volumen andiguds aux robiriquoes "hgnes directrioon” ot

“"Entreprisen visitées” eal due au fail qu'aux Etato-Uniu, donu Y iadusleie du phosphala, 1oy vanx uudon wont dtabord déversden danu

un Liassin de retenue ou goumisea & une autlre rorme de Lrattement prébiminarre avand b ragel des "wffluents brutn®,
au 'logo, la quaai-totalité des malidren solidos en .uspension dann len vanx réuvduasires induuteiellen provient du 1'axtraction du
Ces deux facteurn expliquont l'importanl écart ousmenlionnd,

phonphate.

En outlre,
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POLLUTION PAR ZONE

La région de 1'Afrique de 1'Quest a été divisée en cing zones en fonction des
courants les plus importants de 1'0céan Atlantique, comme précédemment expliqué.
La pollution globale d'origine indmstrielle a été calculée dans chaque zone par
simple addition des contributions de chagque pays de la zon=. Les résultats
correspondant aux ¢ing zones sont présentés dans les tableaux L g 8 (yoir auss:
appendice E). Bien que les résultats soient présentés avec un chiffre apres la
virgule, leur précision est probablement moindre. Les valeurs présentées dans
les tableaux 4 4 8 ne sont précises qu'a deux ou trois chiffres significatife=.

La figure 1 montre les limites des cinq zones, les types d'industrie situés sur
la c3te et 1'ampleur de la pollution industrielle affectant 1'Océan dans chaque

zone.

Lorsque 1'expression "anucune formation" apparalt dans les tableaux 4 a 8§,
cette catégorie d'industrie est représentée dans la zone c3tiére, mais aucune
donnée de production n'est disponible. Dans ce cas on n'a pas essayé d'évaluer

la quantité de polluants rejetés, ainsi qu'il a été expliqué plus haut.

Dens la Zore I, les quantités de DBO5 attribuables aux industries des huiles
comestitles et du cuir ont été estimées 3 41 % et 44 % respectivement (ta“lean 4).
La grande majorité des matieres en suspension, des huiles et graisses et de la DCO
re jetées dans 1'0Océan est également produite par les industries des huiles comestibles
et du cuir. Le traitement du poisson et des crevettes contribue également de fagon
notable 3 la quantité de mati2res en suspension, d'huiles et de graisses rejetées
dans 1'Océan, bien que sa contribution représente moins de 15 % du total.

Le tableau 5 présente une estimation des quantités des polluants rejetés dans
1'0Océan. en Zone II. Plus de la moitié de la DBO5 provient des brasseries., Les
matiéres solides en suspension (MSS) provenant des brasseries représentent seulement
30,5 % du total de MSS, mais cette contribution est plus d'une fois et demi plus
grande que celle, seconde en importance, de 1l'industrie du poisson e: des crevettes
(19 $). Les huiles et graisses rejetées dans 1'Océan en Zone Il proviennent essen-
tiellement des industries des huiles comestibles (47 %), dv raffinage du pétrole
(33 %), et du poisson et des crevettes (18 %).

Le tableat 6 présente une estimation des quantités des poiluants rejetés dans
1'0Océan en Zone III. La piupart de la DBO5 rejetée dans 1'Océan provient i parts
égales des industries des huiles comestibles (19 %), du café (20 %), du ciment (14 %)
et des brasseries (21 %). Les industries textiles y ajoutent 7 % du total.
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L'extraction du phosphate est responsable pour pius de 74 % des MSS rejeiées dans
1'0céan. Vient ensuite l'industrie textile avec 5,5 % des MSS, ce qui est relati-
vement faible, Les huiles et graisses rejetées proviennent surtout des industries
des huiles comestibles (72,4 %). De grandes quantités de fluorures et de phosphate
sont également rejetées par les mines de phosphate.

Le tableau 7 présente une estimation des quantités des polluants rejetés
dans 1'0Océan en Zone IV. Le raffinage et la manutention du pétrole sont responsables
pour 6,8 % de la DBO5
La majorité de la production et du raffinage du pétrole brut sur ia COte de l'Afrique

et pour 99 % des huiles et graisses rejetées dans 1'Océan.

de 1'0uest a lieu en Zone IV. La répartition des polluants rejetés par les autres
secteurs ‘ndustriels est en général semblable 3 celle observée dans les autres zones
si ce n'est pour une plus grande échelle. Par exemple, il y a des usines de papier
dans les autres zones, mais a une échelle tellement petite que la pollution causée
représente une fraction négligeable du total. Z=Zn Zone IV au contraire la pollution

totale (MSS) due 2 1'industrie du papier est supérieure au total rejeté en Zone V.

Le tableau 8 présente wie estimation des quantités des polluants rejetés dans
1'0céan en Zone V. Cette zone est la moins polluée des cinq. La production de
biére y représente 45 % de la DBO5 totale.. Le raffinage et la manutention du pétrole
sont responsables pour plus de 17 % de la DBO.. Les autres industries noiables
rejetant de la DBO. sont les indusiries du bois (10 %), des huiles comestibles (8 %)
et du textile (7 %). 98 % des huiles et graisses rejetées dans cette zone
proviennent du raffinage et de la manutention du pétrole. Les solides en suspureizn
proviennent surtout des industries cu pétrole (18 %), de la biére (31 %) et du
textile (27 %).

Par comparaison, la Zone IV rejette beaucoup plus de polluants qu'aucune des
quatre autres. Sur le total des 18 pays de la région, on a estimé que la Zone IV
était responsable de 43 % de la DBOs, 36 % des MSS, 83 % des huiles et graisses, et
60 % de la DCO. Les Zones I et III se partageni pratiquement 3 parts égales le
reste de la charge polluante & l'exception des MSS pour lesquelles la Zone III
provoque 38 % du total. Ce pourcentage important est atribuable principalement
aux mines de phosphate. Les Zones II et V ne contribuent que trés peu 3 la

pollution de 1'Océar.
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Talleon

Quantité estimée de polluants rejetés dans 1'Oadan par Yeu datr'fdventes bnchen de 1V indusiteic = Zone [ de Ya mderon oo 19ATEque de ) 'Ouent

Quantitd de polluanis re iel.SuA(Lumuvu—ﬁu;)

pranche de 1tindustrie DBO, MSS l.l‘r":‘ baea' o Afaeat ™ idnols ‘(I.l-‘fl‘:('::"-"f) Pluognps: _ Gvanyre ng?"‘)ww tdldrence
Halfinage el manutention du
pétrole 116,1 M,2 w1 3N, 25,0 0,6 1,5
Huiles comeslibles h 984,1 4 356,3 3 129,0 12 'l'll,S
Biore u18,2 193,9 h59,2
Hoissons ron slcoolisdes 158, 4 212,2 387,14
Savon et détergents 63,7 108,5 1,1 159,3
Poiusons el creveties 2 338,4 557,0
Suere 779,8  962,2 1 945,6
“Pextiles 230,0  587,8 2 857,8 1,1 4,1
Peintures 0,5 0,8 1,3 (L
Kiz 2,8 1,6 1,0 \;‘
Produits laiticrs 20,0 30,0 51,2
Fruits et légumes 21,5 33,9 68,6
Viande 0,6 1,0 0,3 1,5
Cuir 5 334,0 6 660,0 1 000.0 13 000,0 134,0
Enpgrain 381,6 38,2 11,6
Asphalte 0,7 0,6 0,2 h,1 0,4 <0,1 <0,1
“ravail et revétement den mdlaux 0,3 1,1 <0}l 0,8 0,1 <0,1 0,7

otal 12 132.7 15 944.7 4 738.3 31 Th6.1 25,5 h,7 139,6 38,9 114,6




Paublang )

Quantite cstimde e polluanta rejetin dans T'OGhna par tea DG Seenbon beimehies e L iaduitese: = Yone 11 e Lo védsion de 1PAFPIque e ) "Ouest

“Quantité de jolluants regutdn (onncesan)

Branche de 1'industrie "B i les et Aeote ammo- Ghrum, Fhouphope L
5 NS e THY) niacale F'hidna) g Cotal)  Wanrure Cyannre (Lu al RAFC e
Raftinaee du pdtrole 598,3 379,9 227,9 1,662,0 123,5 2,8 7}6
Hurles comentiblee 515,9 W51,1 323,9 1,290, 4
Wi 1704,5  792,3 1,876,0
Borssons non alcoo)iuden 192,2 26'1,3 480,6
Aleool et spir)tucux 0,4 1,0
 Savon ot détergeats 8y, 1 43,5 10,1 21,1
lotusons et ereveties 490,8 125,3
Suere 68)8 14,4 17,6 .
Textilea 10,2 26,1 126,9 w
Exploual's 1)0 20,5 2'? 0,2 0,2 l
Ferntures: 0,3 0)5 0,8
Farine 3,17 3,3 9,3
S frud s el ligumes 1,‘! 9,1 18,4
rotal 31868 25958  687,2 58508 1235 3,0 7,8




fnantind estinde de polluants rejgetéos dons 1'0adan par ben alrdeent o beanehes g Poomtaitere = onee LEE e Jae rogon de

Tablean O

PPAtrvque de

) YOaent

(-}Ja:n-t-i_l.—g de golluanta re el (l.m.u. )

S s e s b e D) uorre _oymuee (LD wirznme,
Rarfinase ¢l manutealion du

mitrole 5371,0  341,2 204,5 1 496,3 11,4 2,6 6,8
i les eomeatihlen 1 828,6 1,599,0 1 148,0 4 75,6
Bysere 2.007,'! 930,9 2 2010,2
Borssons non alcooliudes 21,6 3321 605,9
Alcool et vin en bouterlle 187,2 2574 469,6
Savon o) déterpgents 93,6 159,5 n,2 234,0
Textiles 684,5 1 752,2 8 519,2 12,1 12,1
Fernlures 0,5 0,9 1,5
Farine 57,1 51,3 ILLAY)
Produrts lartvers 189,0 283)5 483,0
Rruilts oot Veoanes 82)1 104,3 204,8
Vien e 1,4 2,2 0,7 3,4
Enuravs 23 525,9 0,9 6,3 2 330,8 71 063,0
Aaphalte 27,8 22,4 9,1 164, 1 16,2 0,2 0,%
Acrer 14,4 4,4 36,6 0,6 9,0
Aluminium 1 874,48 1 250,2
Flacage ot eovBlement des mélanx h4,6 0,6 L 2,2
Crment 1 .355,0 3 4o00,3
Cal'd 1 875,0 1%0,0 4 686,0
Lreodur s A base dhe aneno 329,17 288,13 207,0 82'0,9
g (contre-plaqué, placages) 13,2 33,2 2}6

bois de chepponle)
Total 9 511,3 31 731,5 1 585,8 20 050,71 170,5 18,7 20,0 3 582,17 9,0 7 065,2

(Y14
wn
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Quantité vatimie de polluants rajetés danu 1'Ocdan par lan dirférentes branches de T amiuntrre = Yone 1V de 1o edprion de 1'APrique de ) 'Ouent

‘Hranche de )l'induatrie

MiiYes et

“Quanitité Jo polluants rojetda (Lonncn/an]

Azotc anuan—

hron:

Phouphore

Las
(8

. “m5 MSS Kralusus ) nincal Fhonols (Lolal)  Wluerure  Cynnnre (Lotal) Réldrenca
Rarfinuge et wanutention Jlu
pétrole 1 386,0 72,0 59 528,4 3 850,0 286,2 6,6 17,6

iurlea comestibles 698,0 610J'6 438,2 1 745,6

mare 5 371,3 2 490,8 5 897,9

Borssons non alcooliades 726)8 998,9 1 622,0

Savon et détergenta 276,8 4719 33,0 691,9

Textiles 6 I28}6 16 426,1 79 864,717 0,1 13,2 n3,2

Peinturgs 236,4 355,6 592,0

Produits laitieru 0,2 0,3 0,6

Boirs \ contre-piaqué, placages

bors e charpente) 96,5 20,4 2452,0 108,3

Piale & papier el papier 1.179,0 2 526,0 2 949,0

Alcool et spiritueux 0,1 0,1 0,2

Chambres a air el pneuas L1 0,4

Acier et fabrications 2,3 < 0,1 0,1 0,1
Alumettes pan de dom.deg

Verre pas de donndes

Fruits et ligumes 25}1 3,7 6‘I}l

Aluminiyum 500,0 333,5
Couvertures et linge de mainon pas de donndées

Caoutchouc 4.5 1,3 1}9 91,3

Chaussures pas de donnden

Batieries 9.4 2 30,0 23,4 93,6 93,6

- (Pb) {ca)

Pecne 1.921,0 102,0




Tableau 7 (auite)

Quantité estimée de polluants rejelds dans 1'Ocdan pur Yen dilférentes branchen do LVinmbteie - Zone TV do 1a rézion de 1'Afrique de ) 'Oucst

Q;;a—r{i—xté de polluants roe—i;:-t'oi:u (Loun:y/zan)

Branche de 1'industrie nBO luiles ot Azotu aiwno- Chirany Fhoaphoru
el us8s fraranun PO pincalu Fhitnols  {(Laial) Mluorure  Cyanyre (totnl} Kéfdrence
Farine 60,0 60,0 150,0
Sucre 158, 1 33,1 394,7
Consarves de viande 0,8 1,3 0,4 2,0
Ciment 3 791," 9,514,0
Potal 20 449,6 29 510,9 6O 104,3 107 8954 286,3  228,1  130,8 333,6 0,1

93,6(Fb)  93,6(Cd)

-
-




Tablean b

wanti11éd estimée ae polluants rejelés dans 1'0céan par les différenteu bronchen de Yiamuterie ~ Zone V de 1o régron de 1'Afriquo de ) 'ODuent

Boia (contre-plaqué, placages)

boirs de charpente) 198,4 4961 2,1
Pate 3 papier et papier pas de donnédea
Ciment pas de donnéee
Chambres A air et pneus <0,1 <0,1
_ Acier 1,0 0,3 2,4 <0,1 0,5
Tatal 1986,6 1354,9 5052,6 5 450,8 63,5 6,5 T4 0,5

Branche de 1'industrie DRO Huiles ot ) Avotu ummo- Ghrome Phouphore
5 M55 yraisuses 120 I LIRE Phénoly (rotaY)  Wiworure  Cyoanure {101a1) Héfdreqae

RalTinape el manuilention du

pét.\role 342,19 238,0 4 948,6 1 165,3 61,1 1,8 5,8
Hutles comestibles 164,1 143,5 103,0 410,6
Riére 900,17 17,17 989,0
Boissons non alcooliséen 56’1 11,9 41,8
Savon et détergents 5,9 10,1 0,7 4,7
Poissons et creveltes ras de données
Sucre 17,4 16,2 193, 4
fextiles WK, 7 369,8 1,797,8 2,6 2,6
Explosafa paa de donndes i

w

Peinturen <0, <0,1 <0,1 clh
Farine 96,6 45,7 2421
Produits laitiers pas de dennéen
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COMPARATSON DES POLLUTIONS D'ORIGINE MUNICIPALE ET INDUSTRIELLE

La quantité potentielle de DBO5 et de MSS rejetée dans 1'Océan par la
population des principales villes cOtiéres est comparée a celle due a 1'industrie
du littoral dans le tableau 9. La DBO5 a été calculée sur la base de 64 grammes
par jour et par personne. Les MSS ont été calculées sur la base de 91 grammes

par jour et par personne. La pollution d'origine industrielle dans chagque pays
provient des tableaux B-1l & B-l17.

Le pourcentage de DBO5 rejetée par 1'industrie n'excéde 12 % des rejets
municipaux que dans les Zones I et IV, qui sont beaucoup plus industrialisées que
les autres zones. Le pourcentage de MSS rejetées par 1l'industrie était A peu prés
le méme que celui de DBO5 a l'exception de la Zone III qui abrite de vastes
opérations de lavage de phosphate. Ces opérations provoquent des rejets de MSS
exceptionnellement importants.

Dans les nations industrialisées, les rejets de DBO_. et MSS représentent

d'habitude plus de 50 % des rejets contenus dans les eauz usées muicipales et
peuvent méme €ire plus grands que ceux~-ci en maints endroits. Seules les Zones I
et IV approchent un nivean élevé d'industrialisation, l'activité industrielle y
étant concentrée au Sénégal et au Nigéria. Des cing zones, la Zone IV est celle
qui mrésente le besoin le plus urgent d'un programme de lutte contre la pollutionm,
bien qu'il existe également d'autres régions d'activité indusirielle concentrée

exigeant une action immédiate.
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Tableau 9

Comparaison entre les guzntités estimées de tolluants rejciis aans 1'Océan
par la pollution des principales villes du litloral et par les indusiries cdtieres

dans la région de l1'Afrigue de 1'Cuest
& )

Chiffre estima-

Quantiié estimée de Quantité estimée de

Pays et tif de la popuy; pelluants rejetés par polluants rejetés par
principales  latien en :9€0¥ la ropulation les industries
villes éu ( milliers DEC= S == o .
. . . g - .
Zone littoral d'habitants) (tonned/an) (tonnes/an) (tornes/an) (tonnes/zx)
I SENEGAL 5 585 11 201 14 950 )
Saint-Louis 97 2 266 3 222
Dakar 879, 20 533 29 200
Ziguinchor 8o 1 869 2 658
Thiés 129 3 013 4 285
CANBIE 591 310 138
Banjul 45 1 051 1 495
GUINEE-DISSAU 1 006 622 557
Bissau 100 2 336 3 322
TOTAL, ZONE I 31 068 4y 182 12 133 15 ©ks
POURCENTAGE DES REJETS INDUSTRIELS 39 36
PAR RAPPORT AUX REJETS DE LA POPULATION
II CUINEE § g83 427 370
Boffa 134 3 130 § 451
Conakry 530 12 381 17 607
Forécariah 16 3 i1 § 8§50
SIERRA LEOLE 3 h21 1677 1 179
Freetown 316 7 38 10 498
LIBERIA 1 766 1 083 1 olis
Monrovia 221 5 163 T 342
TOTAL-ZONE II 31 467 ¥y 748 3 187 2 597
POURCENTAGE DES REJETS INDUSTRIELS 10 6
PAR RAPPORT AUX REJETS DE LA POPULATION
III COTE D'IVOIRE 7 548 5 216 3 507
Abidjan 1 573 36 745 52 255
GHAN 11 473 1 414 3 6€%
Zone d'Accra-
Tema 965 22 5h2 32 057
Takoradi-
Sekondi 210 4 906 6 976
Cape Coast 68 1 eA8 2 259
TOCO 2 i 1 708 22 £¢c
Lomé 2u9 5 617 B 212
BCNIN 3 558 1170 657
Porio-ltovo 119 2 180 3993
Cotonou 203 h 142 6 7uu
TCTAL ZCNE 111 76 129 112 S16 9 512 31 772

POURCENTINT DES

AZIETE IUDUSTRIYLS 12 %

.....




-4 -

Tableau 9 (suite)

Chiffre esti—- @Qu:ntité estimde de Quantité estimée de

matif de la _ polluanis rejetés par polluants rejetés par
Pays et ropulation en _la poruleiion les industries
Zone principales ~1980 1/ DEO NSS LBO ¥S3
villes du (milliers > 5
littoral d'habitants) (4onmag/an) (tormas/an) {tannaa/an) {topnes/an)
IV  NIGERIA 82 800 17 328 24 31
Lagos 4 100 95 T76 136 202
Port Harcourt 276 6 4u7 9 159
CAMEROUN 8 355 2 187 § 800
Douala 532 12 427 17 673
Victoria 34 794 1 129
GUINEE EQUATORIALE 298
Halabo 37 864 1 229
Bata 27 630 897
SAO TCHMEET-
PRINCIPE 80 1 869 2 657 38 18
GABON 1 300 897 381
Libreville 251 5 863 8 338
Port-Gentil 78 1 822 2 591
TOTAL ZONE IV 126 492 179 885 20 450 29 511
POURCENTAGZ DES REJETS INLUSTRIELS 16 16
PAR RAPPORT AUZ REJETS DE LA POPULATION
v CQHGO 1 548 1 08s 606
Pointe-Hoire 164 3 831 S 448
ZAIRE 28 188 ys2 257
Néant
ANGOLA 7 067 449 497
Luanda 602 14 063 19 998
lobito T4 1 729 2 458
Benguela 51 1 191 1 694
TOTAL ZONE V 20 814 29 598 1986 1 360
POURCENTAGE DES REJETS INDI'STRIELS
PAR RAFPORT AUX REJETS DE 10 5
LA POPULATION
TOTAL REGION 288 961 410 9239 47 269 81 145
POURCEXTAGE DU TOTAL DES REJETS
INDUSTRIELS PAR RAPPORT AU TOTAL
DES REJETS DE LA POPULATION 16 20
1/ Africa South of Lhe Sahara, 1970-80. Europa Publicallcus Linited, 12 Pedfor

Square Londeu,




ETAT DE L'ENVIROINCZHENT

Lors des visites en Afrique de 1'Cuest (1960), l'industrie éiait
relativement peu développée et ses rejets de polluants n'affectaient
ltenvircnneaent que tres peu, 3 part en guelques endroits isolcés. Cet état
de fait risque de changer dans le futur par suite de 1'effort généralisé
de dévcloppement industriel. LYabsence de problimes de pollution graves
dans la plupart des pays de la région permet avx gouvernements et z2ux chzfs
dtentreprises dtinitier un processus de planification qui leur permetira
dtéviter la créztion de problimes de pollutiom. Prévenir cofiic beaucoup

moins cher que guérir,

Les dépdts dthydrocarbures sur les plages représentent le problime
mrajeur cité par les habitanis locaux et observé par les experis. Les
propriétaires de bateaux se plaignent également du dépot d'une couche d'huile
sur les flancs de leursbateaux. Les individus questionnés ont identifié
deux sources pour ces hydrocarbures, qui ont été confirmées visuellement.
la premidre est diue aux activités d'exploration et de iransport du pétrole,
en particulier au lavage des soutes des péiroliers pris de la cdote. Les
pétroliers en provenance du MHoyen-Orient serzient égelcement fautifs. 1La
deuxitne source dthydrocarbures provient des vidanges d*huile des cariers
dtautomobiles directement dans les caniveaux et les égouts de la région
cotitre. Lz plupart des stalions service n'ont apparemment aucun moyen
de récupérer cette huile pour en dispcser proprement. Les cours d'eau, estuaires
et 1'Océan en seraient fortement affectés au voisinage des villes. Ce
probléme pourrait €tre résolu 3 peu de frais si 1l'on obligeait les garages
& s'équiper de collecteurs d'huile.

Des troncs flottants en provenance d'exploitations forestikéres présentent
un danger & la navigation .ei s'entassent sur ceriaines plages- E£n ceriains
endroits de la région, de grandes quantités de polluants sont r. je .ées par des
raffineries de pétrole, des bresseries, des tannreries, des usines de boissons
non a2lcoolisées et des industries textiles et 2limentaires. -mais leur

concentration n'atteint pas encore un niveau pergu comme ruisible.
Lteffct de cec contaminants sur la sznié pudlique recie 2 évaluer, mais dans

de nombreux endroits de la région 1fcau potiable esi puiséde dans les cours
dteau qui recoivent les caux vsées incdusirielles et municipales. Ces mémes

cours dfeau servent pour lz lessive ménogtre.
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Dans la plupart des pays de la région o: peut constater de visu que les
matériaux rejetés dans les riviéres, les estuaires et dans 1'Océan proviennent
des activités bumaines ordinaires et non de l'industrie. Il y a cependant quelques
exceptions et on devra s'efforcer de résoudre les problémes mocaux d'origine
industrielle.

Les problémes les plus urgerts 2 peu prés partout sont ceux dus a la pollution
d'origine humaine. Une pianification & court et moyen terme est recommandée dans
le plus bref d&lai afin de prévenir la création de problémes de pollution
industrielle. CU.e mise en oeuvre immédiate est recommandée pour la région dans

son ensemble afin d'éviter un réajustement cofiteux dans l'avenir.
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TRAITESENT ET REJET DES EAUX RESITUJAIRES INDUSTRIELLES

Il n'y a pratiquement jamais de traiteaent des e2ux résiduaires
industrielles en Afrique de 1'Ouest. Les experts ont sculement observé
quelques bassins de sédimentation, trappes 2 huile ou filtres de sable
durant leurs visites aux entreprises des 18 pays de la rézion. Le rdle du
traitement des eaux usées dans le contrdle de la pollution est exposé dans
ltappendice D.

1a plupart des installations de raffinage et de marutention céu péirole
sont &quipges de séparatcurs API, qui sont considérés cocme faisant parfig
intégrante de 1tusine et non comme installations de traitement des eaux
résidnaires en teaps que telles. Lfinstallation d'un séparateur API récmnit
considérablement la quentité d*hmile qui serzit autrement rejetée dans
1°cavironnement et présente un avantage économique considérable du fait que
1'huile récupérée est recyclée.

Les eaux résiduaires de la plupart dcs industries situées en Africuc
de 1'0uest sont susceptibles dtun traitement biologicue. la planificatiom
des installations pour le traitenent des ea2ux usées irdustrielles devrait
8tre coordomnée avec les efforts de construction des divers systzmes ade
traitemcnt des eaux usées mumicipales. Il est probable que des instelletiors
commmes seraient teaucoup plus économiques pour tout le monde. Dans le cas
ol de nouvelles industries procduisant des caux résiduaires incompatibles
avec le traitement biologique viendraient stinstaller dans la région, on
pourrait exiger un pré-traitement approprié avant de permetitre le rejet de
ces eaux résicduaires dans le systime municipal.
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BEDUCATION HREQUISH

I1 n'est pas certain que les fonctionnaires responsables des pays vicitss
aient conscience des menaces que la pollution fait peser sur l'environnement.
En outre, un tout petit nombre de personnes seulement regoivent une formation
dans le domaine de la lutte contre la pollution et de la protection de l'environ-—
nement. Pour garder & la région son aspect paradisiaque, il est indispensable
de dispenser uue formation en ce qui concerne les techniques et la science de
1'environnement, en vue de 1'élaborration de prozrammes qui permettent de développer

1l'industrie tout en préservant le milieu.

Les gouvernements de nombreux pays de la région accordent un rang de priorité
élevé a 1'essor du tourisme; pour pouvoir exploiter au maximum les possibilités
offertes dans ce domaine, il est indispensable 4= coordonner l'industrialisation et
la protection de l'environnement, protection dont dépend directement en effet la

survie in tourisme.

On devrait encourager les universités locales et les organismes a vocation
technique i dresser des plans 2 long terme en vue de former les professionnels et
les techniciens voulus pour protéger 1l'environnement dans la région de 1'Afrique
de 1'Ouest. A ce stade, une planification appropriée permettra de ne pas dégrader
irrémédiablement l'environnement. Dans la plupart des pays visités, il n'y avait
pas de fonctionnaires compétents dans le domaine du contrdle des rejets polluants
et de la protection de l'environnement. Il est indispensable de s'informer et de
se pencher sur la question de la protection de l'environnement lorsque l'on parle

d'expansion.




DEVELOPPEMENT INDUSTRIEL FUTUR

Le tableau 10 présente un résumé des projections de développement industriel
pour 13 des 18 pays visités. Les niveaux de production étaient souvent inconnus
ou n'étaient pas disponibles, et cing des pays n'ont fourri aucune information
spécifique quant & leur développement anticipé. Les 18 pays prévoient wun dévelop—
pement industriel extensif dans les 10 prochaines années bien que leurs plans

spécifiques ne soient pas disponibles.

Le tableau 10 indique que de nombreuses entreprises de grande taille sont
prévues dans la région cdtiére de 1'Afrique de 1'Ouest. BEtant donné la richesse
de 1a région en ressources naturelles, on peut s'attendre 2 un développement rapide
dans la plupart de ces pays. Malheureusement, on manque de données pour estimer
1'accroissement futur de la pollution maritime d'origine industrielle. On peut
seulement s'attendre que 1'industrialisation entralne un accroissement paralléle
de la pollution industrielle. Lorsque des problemes de pollution existent déja,
on assistera 2 une aggravation de la situation lors de l'expansion de l'industrie
locale 2 moins d'une coordination étroite dans le cadre d'un plan de protection ae

l'environnement.

Le développement industriel entralnera également une multiplication des
établissemeats humains et aggravera donc la pollution d'origine domestique qui,

d'aprés l'étude, est déja la principale source de rejets dans le milieu marin.
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Tahlean 10

Statlissements irdustriels dont la création est trévue dans la région de 1'Africue de 1'Cuest

Fombre Date
Empla— Producticn d'employés d'acrivrszent
Pays cement  Société Produits prévue prévu prévue
3énégal  Dakar SIES Acide phosphorigue 300 tonnes/jour
Engrais 300 tonnes/jour
" idnégal  Casamance Extraction de pétrole
3€négal SAR Raffinerie de pétrole
3ehegal ¥adac SOTEXxA Tissus de coton 2 000 tonnes/an
3énégal Amidor et extrait de
manioc
3énégal Sucre et alcool
3énégal Cap Vert ICOTAF Textiles 127 "avant 1983
sénégal Cap Vert SIPL Produits laitiers 55 avant 19&3
Sénégal Cap Vert SONACOS Huiles comestibles 30 avent 1983
Sénégal  Casamance Jus de fruits : 34 avant 122
5énézal Casemance AMERCER Poisson ‘ 126 avant 1963
Sénagal Cap Vert AGROCAP Produits alimentaires 76 avant 1963
Sénégal  Casamance Produits laitiers avant 1962
Séndgal  Cap Vert SOSACHIM Produits chimiques. 21 avant  19¢3
Senégal  Cap Vert PINSER Peintures 10 avant 1983
Gambie FMC Poisson
Gambie Sucre*
Gambie Raffinerie de pétrolec*
Suinée~ Bissau  STMEPESCA Poisson LQ doudble de la
Bissau production actuelle
Guinée- Poudre de poisson
Dissau
GuinZa- Zone . Raffinerie de cucre 10 020 tonnes/an
Bissau  liord
Guinée-
Lionsau Textidest
(uinfe-

Vi Cuirs

vi VG



Tableau 10 (suite)

NMertre Date
Eapla- Production d'emnlovés  d'aghivermen:

Pays cement  Société Produiis prévue Trevu prévue
Guinée- Zone Extraction de
Bissau Sud-Est bauxite* et dfoxyde

d'aluminiun .
Guinée- Pate 3 papier*
Bissau )
Guinée- Extraction et raf-
Bissau finage du pétrolex
Guinée~ Phosphates? gt
Bissau engrais
Guinée Conakry SAPROCIMENT Ciment 250 000 tonnes/Zn
Cuinée Conakry Centre- Atelier d'élecsro-

pilote mécarique

Guinée Conakry Chaussures* 480 000 chaussures/an
Cuinée Conakry Engrais* 100 000 tomnes/an
Guinée Batteries?
Guinée Piate 3 papier*
Guinée Conserves de poisscn*
Guinée Acier 18 000 tonnes/an

Formes* 3.000 tonnes/an
Juinée Lait# 140 000 tonnes/an
Suinée Soude caustique* 55 000 tonnes/an

Sel de table* 40 000 tonnes/an

Gros sel* 25 000 tonnes/an
Juinde Farine de vlé* 57 300 tonnes/an
‘uinée Savon* 15 tonnes/jour
~uinge Raffincric de 20 003 tarils/jour Intre 1985 =t 1990 |

pitrole
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Tableau 10 (suite)

. Date
Empia- Production  7er*re  d'achévement
Pays cement Société Produits prévue ¢'emclovés  prévue
oreva
Guinée Lubrifiants#* 12 000 icnnes/an
Sierra Freetown Abattoirs
Leone
Sierra Makeni Abattoirs
Leone
Sierra Integrated Foudre de poisson
Leone Fish Meal
Ind. Ltd.
Sierra SLP{B Huiles comestibles
Leone Taffinéss
Cote SIR Raffinerie de 4 millions de
d*Ivoire pétrole tonnes/an
Togo Kpéné Acide paosphorique 1 million de ionnes/an
de minerai de phosphate
Togo Lama-Kara TOGOTEX Textiles
Togo Lama-Kara Brasserie Biére
du Benin
Benin Seme Raffinerie de pétrole 600,000 tonnes/an
Benin Mélange et emballage
d'engrais
Cameroun Cap SONARA Raffinerie de pétrole 2 millions de 1981
Limboh tonnes/an
Cameroun Edea CELLUCAY Pate & papier 130 000 tonnes/an fin 1980
Gabon Kango SOGACEL  Pite a papier 700 tormnes/ jour 1982
Congo Pointe- Pate 2 papier 1985
Noire
Zaire Yhogphate®
Zaire Alwainium*
Zaire Engrain%*
7aire Corbure de caleiwn™
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Tableau 10 (suite)

Pays

Empla-
cement Societé

Production Nombre
Produits prévue d' employés
préva

Date
d'achévement
vrévue

Zaire

Angol

Angola Région du
Zaire

a Luanda +
Soyo

Aciers spéciaux*
Engrais*
Ammoniac#*

Urée
Méthanol

* Etude de faisabilité.
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¥illiams, P. 12€8. PRevier ef the princinal resulis of the Guinean

trawlins survey (Vest Africa). US Department of the Interior, Fish
Py ]

end Pildlife Service, Forcign Picheries. Leaflcet Yo. 150.
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FENDICE 4

iy

CUESTIONNAIRE RELATTF AUX DECHETS INDGSTRIELS
REJETES DIRECTEMENT OU INDIRECTEMENT® DANS LEZS EAUX COTIERES v

Projet de 1'QONUDT exécuté conjointement
avec le
Programme du FNUE pour les mers régicnales

ENQUETE SUR LA POLLUTIOF DU MILTEU MARIN
PAR L'INDUSTRIE DANS LA REGION DE L'AFRICUE DE L'OUEST

* L'expression "rejet indirect” désigne tout rejet effectué dans
un cours d'eau i moins de 20 km de la c8te.
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1. Renseignements génerauxr sur l'entreprise

1.1 Pays : cescesasane ceeccecseronens ceveececnsesnna .
1.2 Province ou district : cvessevsones cecsssssscsaa
1.3 Lieu ol sont rejetés les déchets industriels : ceseccsesseanaa
1.k Description du site de l'extreprise : cecvecsessecescnna ceeen

IR RN N RN EE N LR RN RN R NI AN A ) P POOESIIPSIIOCOEOIEOLEIOIUEUITNOIOTOOEDPLEOEONEIBOOIOEORDTES

1.5 Baison socisle et AdTeSSe : ...cccvecccersccsccsrscccsssscscnan .

€ E P CP P COELIO OIS CEC 00RO COEPPC0OIPCOEEOELSIOCOOENOERDIOILOISSESNOSOGEOIGOGRBSBOBIILOE, DR OSr OSSN

90 0060700000000 000°000000000006000000s0000cnssace 60800 0ss200000000000e0000 000

2.  Secteur d'activité de l'emtrevrise (cocher dans la case correspondante

ou Dréciser ci-aDTES) T t.iiiiciececrecccnceccccososscsssananes ceectsctccnas
1110 - Agriculture et élevage ( )
1110 Aliments powr animanx (
2110 Extraction et préparation dn charbon ()
2200 Extraction du pétrole (
2302 PExtraction des minéranx ()

2901 Extraction de la pierre i bitir, de l'argile
et du sable ( )

3111 Conserves de viande ()
3112 Conserves, autres que de viande ( )
3114 Poisson (préperation et mise en conserves) ()
3117 Boulangerie ()
3118 Sucre de betterave ()
3119 Sucre de canne ()
21 Café ()

3121 Préparations diverses (saumure, etc.) { )

21 Riz




11-
3133

323
3
3320
k11
3812
3k20
k258
k251
sn
K>k
3’1
Ep2 R
%1

s

3512
3513
s
3523
3523
3529

3529
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Brassecrie, distillatica, vins et produits
pharmaceutiques

Boissons sans alcool

Textiles

Tammerie

Contre-plaqués

Meubles en dois

Pite & papier et papier

Papier utilisé dans le bitiment

Formaldéhyde

Térébexthine, colophane

Chimie minérale (produnits divers)

Phosphates

Ladboratoires pucléaires; fabrication de
substances chimiques pour 1l'industrie mucléaire
et des produits de la fission et de 1a fusion
nucléaires

Produits de préservation du bois

Engrais

Pesticiles

Matidres plastiques et résines

Peintures

Colles d'origine animale

Savons et détergents

Bougies

Amidons

~—~~ ™~ o~

~~ N -

f\f\ﬁr‘\f\r\ﬁﬁ

L N S ™ I W B

—r et N




3529 Substances et produits utilisés en photographie ()
3530  Raffinesries de pétrole ()
3550  Coke ()
35k0 Fuel-oils ()
3580  Pétrochimie ()
3551  Caoutchoue ()
3620  Verre ()
3692  Cimenmt ()
3699  Amiante ()
3710  Acier ()
3720  Fonderie de fer ()
3720  Métaux non ferreux (G
3819 Placage de métaux ( )
3821  Constructior de moteurs ()
4303 Production et distridbution de vapewr (G
k200 itement de 1'emu ()
9520 Elanchissage ()

¢ 3. Orxenisation de la vrodnetion, matisres premiéres, ef®acti’s

3.1 Types de produits

Pour chaque type de produit, indiguer le nombre d'unités vrodnites

a.m:mellu:ntl/
Proddits Max Min Movenne Arnge

--------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

‘ 2
1/ Tonnes/an, boftes/an, ="/aa, etc.
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k. Mtilisation industrielle de 1'esu

| - S - - .
!.1 Provenzzes 22 1,3“ weilisée yaLl & GSILe

Pdt'del'mmse SO 60000008000 0NESSLSOGIS
Résesn de distribution pudlique .....ccccee.

E‘nx dg Surfice PP BSOS BINGGGIGEOSIGIOIOSIVPAQARSEOLOOTIEETLTS

~~ -~ ~~ ~~
A

Autres provenances (préciser) .....cccecene..

k.2 Utilisation de l'eau :
Consommation coyecce
Traitement cevsccncan n?'hovr
Befroidissement cerevncees B/ jOur

Alinentation des chaundidres ceeenccnes 13/.101::-
Usages sanitaires cetecsscan >3/Jour

Autres utilisations (préciser) cecccveace n3/Jour

TOTAL cectescens n3/3mn-

k.3 Décrire briévement les principales copératioms né__cessitant
de l'san :

G0 0 000 CPNCREIBETLPCP00000 000 C0RRC0ICI00IPCCECEEOIOEBRRCERREEITTARTEARERRREOSB ST S > v o =
POV R VI TP P0CLCTCOROLDTOR0E0 0000000000000 0 0000000800600 00060C00CRCETISIRNEOSES
B9800 0000000000800¢08000000000RERGRCCCE0000CEICEETIAERLICRCECPCECIISIVPTTETOEIROEOIPROSOIOIOROIOTTES
80 R00010000003080000000000 008000000000 0806000000000 06000acsittotetsdsnsenssoes
0000003003 020000000 0080000000000 03000006000 0¢ 000000 006060600600 050000 RINIOGINIESIOIESGEDN
QOO TN 000 LI BEOROCQOPRO000 0000000000000 0000 800000000080 r0C00Eoeossesnocencs
000000000 000000 C0A0000RCLL0T 000800000000 C0CE000E0IL 00000V RREECCOIEELILIOTEIERSCGAEDNPSTS

0009000000000 00000000 BRINRRCICOENILENGEEIEIINIEEICEOIOCECTINRICOILILINPRUVESESLIOCGECERBOEOIEBISEES

PO S L8P T00000000000000000000008N00060E00806006000 0000000600000 es000t0rtanvtocssacsae




matidre premiére

DEsignation des matiéres premisres

Max.

© Min.

Moyenne

Année

Pe0csessssesseesssessss s sseer

R R RN R R R NN TR RN IR N NN

60 80000 APrIOOERIBOOETICOIOCIOIOEOIOTOIOIERTOEBROGES

see0secs

secovece

e eecvccces

eeesccsoce

3.3 Effectifs

Description

Min.

Moyenne

Ouvriers
Brployés et cadres

LR A WY

sesesene

DI R )

e s e vecvvoe

o vs0osecv0e

essveccves

svoecvessee

eesssscsace

3.b
1{( ) 2 (

3.5

communauté locale)

)

Préciser le nombre de postes de travail de 8 heures
3(
Personnel recruté sur place (en pourcentage de l'effectif de la

)




5.

eesssocnse emeseoessese Sesssacsnrssnrsnaccsnsssssrasaccsa e 0000000000 0sactes s
90 00 000000000 IGRLCELILISEITIOEISE Qoo ®csoes ®80escssseevssses PG sTIROS ®cscecce
I R R R R I R R R N RN RN R RRRERNFENNEEE sseoensevssecnes Asccssccscscssscscrecne
............. S 88008000000 00000000009200000000s00ccsosssssesosboscsotasancans
senenvarsacenss asccacsnscscacsase eessse ®eemseresntrssss s sttt R0t ea e
5 00 0000000800000 000000000 0000063000000 v0sonNcEcSsORAGEBROGROBIEOOIRESTES essacscsesessnscnn
......... [ R R R R N R E R R R EE IR E IR I I I R I R N N PN N

0 000 LCRNPLEBR0OEIRRIR00 000000 CLES08T0CPC00res00000CE0CTAaEnTsenessnessssocse

P9 0083060608000 00000008s000s00ss0PeanRRRe sesace IR R NN NEREEYE RN NN R FI NN NN AN
seesessvcesnoe..o sSesesessaaasse [ EARENEEERNNENEEEREERX N RN NN R IR I N N Y ssscece
----- (R AN EFERNFEEEEE RN N E RN N EEE R XN R EREREFEE IR EE X IR NI IR I I I AP JRP TP Sy
09 0000000000000 0000000000s00nssenennsancaecs IR RN RN N RN EEENE R IR W A W W N

(AR A N RN R R R A R AR NN NN TR EEN RN W NN IR I R E Y RN I I A O PP ar e

$00000000000000000c 000000 ss00cc0cccccen eceasoas *e0000cs00ssrcssssv000mnn

S 000000 P 0090000900000 0RNRNIENRLOLLSEIOPE0CEIICELICECCEIOIEPTITIUTSESESIEOTOIOEOROEONTOETENTOSOIEOEES

Collecte des eaux résidusires industrielles

5.1 Systéme de collecte
- Systéme séparatif pour les eaux de traitement, les eaunx
domestiques et 1'eau de pluie .....ccccvcccececncceas ()

- Autres systimes (préciser) ........cseeieeeieneceenae ()

5.2  Exutoires
- Bxutolire WBIqUEe ....c.ccceccrccricctcccceiocnccsconses ()

- E!ﬂtotr&’ ﬂnltiple! Sseresre00ce00s00sss R0 sesese ( )

8'1l y & plusieurs exutoires, oréciser si possidle, powr chacun &'eux,

la nature des eaux résiduaires rejetées et le débit jourmalier.
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- E!utoire EO l LR N R N N T R R R Y Y N R R RS R N RN TR RYNTE RN
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e B 8P O PP PO SOOI EP PN NROOLORCNDEIIPINSIINIT e PPEsNROeENESIOOISIOIOOAOBEORRAROSIGBRGSGSTTSES
B’ SN R B OIS PP OO CLNEEOONTNRCOIEREPOIPTIT LTSNS OOENOOETNNEIETOOOEIERBIETSIRNRARES

. 9 P 0NC0CCEPTRSES At EeNEROEeEsIPSE»EUOGIISLIOGIOLGILOSSESIRSIRARRSYOROROTSTS nsljcur

- EIRQOiIE nb 2 @ CE P EPB TV TEO O ORI ORANNOTOBIIEIEREIs R OROIRARSOTIETRE
P 080 O e PRI IR PP P RERltatetanlertts tttsetetacentocnrosracsncosccasnass
P BB 0000000000000 000000000 NINItatacssnttisiit it ssacdientsesdtssiscsncsvssossssssssacs

€ 0 0PN PR T 00000000000 ettt tencniilenn . BSEPe0060000000000ovitncsesson
P 0P P00 000 CREOI I TP PEPPIE0IPIIPINNesONeetnePetacconserstovesdonnrcsenacasos

ceecscsesessesccanacenamsasetesenatacsostesasnrosaanaasasns n:/Jaur

- z:ntai:ﬁ BQ 3 LN NN N I N E N R N A R N R PN NN NN AR NN AR R RN NN YRR TN

P P e S PR 000000000000 Iitensseceesinnnnstatcssssssststesrsnsacssnsentlonsscsssssdoons
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R R Y PN Y N Y R R R R R R NN I AL R A A A RN N REE RN NN NS
® G CPC OO OO POS OO PO OI0CPIEIOTODNCOCTOsO0PPISOIIPORRILOICGIPROEICRSOGIEOROSTIOSIOICEOTOETRGSES

TR R RN Y R N Ny N R N R N NN nsljom'
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6.

601.

6.1.1

6.1.2

6.1.3

- §2 -

Teaitement des esux résiduaires industrielles

Eaux traitées

Fanx non traitées

Volume total des eaux rési-
dnaires industriclles

Volune dfversé dans un résean
d'sgouts commmaux
(estization)

Volume déversé directement

dans les eaux réceptrices
(estination)

Esux réutilisées ou recy-
clées (estimation)

n3/an

b4

-3tan g




6.2 Types d'eaux résiduaires et types de traitement

Types d'eaux
résiduaires

Volume total des
eaux résiduaires
rejetées (m3/an)

Faux rejetées dans un réseau
d'@gouta communaux
(moins de 10 000 habitanta)

Baux résiduaires rejetées

directement danc les
eaux réceptrices

traitées

noni traitées

traitées

pon traitées

Types de traitementg/

m3/an

ma/an 4

m3/un

m3/an 3

Eaux traitées
rejetées dans
les &gouts
municinanx

Eaux réasiduaires
traitées rejetéesn
dirextement dans
les 2aux réceptrice;

Eaux de trai-

temant
Faux de
refroidis-
senent

Faux d'ali-
mentation
des
chaudiéres

Faux
domestiques

.‘i;utres)

Total

2/ Abréviations

=

4 utiliser pour les divers traitements :

P : Mesures prises au cours des processus de fabrication (réutilisation, recyclage, s&paration, &vaporation, etc,)

G : Traitement préliminaire (tamisage, deasablage, flottation)

Il : Fpuration primaire (décantation)
C : Traitemeant chimique (oxydation ou réduction, neutralisation, précipitation, coagulation et s&dimentation, etc,)
S : Fpuration secondaire (filtres & sable, 1its bactériens, boues activées, bassins d'oxydation, etc,)
T : Epuration tertiaire (absorption, &lectrodialyse, échanges d‘'ions, etc.)
A : Autres traitements (préciser)

Utiliser des combinaisons de lettres lorsque plusieurs types de traitement sont appliqués.

Q -

|4
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ma avant la relet

6.3.  Description sommaire du traitement armli

Mesures prises au cours des processus de “abricatisn (réutilisation, recyclage,
SEDATALION, EBC.) tececircriaerecioncnatstactacacane-enasacaaseccacnecasnnnnann

G O PO O T B OO0 C O GTC O ON OO BRGSO PSS OIS0 S AL 0N O SO ST LA BAANPSI IS ST SO
Traitement DreliminAiTe . .iccicciesiacietcnsestasestsoctvsscscssosacsvoncsansass
.I.l.....‘...l.......‘.......Il........l.‘..-Q.....O..".C.Q...O.......I.......O -
..;I....‘..'.....I.......‘.Q..I....OO'..I. mc“ité 8 8 G0 F9 QRSSO TSI OSESEIOEOIRS ST
Epuration DrimBime ... cicceeicccccnccictccesstccarcccanacsccscssetcncococonns
P8R80 0000 PTOIREDR0OSPTTOTE BRI T OGO PTI BB ER ORI PO O T ACECENOOIPSPI PRSI set s EsE GRS
teesesnssesscsessncacnsescsescvascssscssscs BofloBCI® Liiiiiiiecccccecaccenne
...l..l..'....l..l..'.-I'.'.l'l...-'Q..l..l.Q'...ll...........ll.l...-I..-lllﬂl
Epuration SecoRdair® . ...iiciecieccccccconceccccscnccacncnascnccoscnncsasacannes
.............‘..I.l.‘......l.l'.‘..I.-..IICOl..t..l...Q.0‘..'.'0“0‘....'.....I.

28 000000000000 000000RRNAIRGILLETIEIotIoveitlaiastonies 1e000ietecesvsscdssncascssasne

P OO PR AR S0 L0L0 PO AIEPLIVNRTPERIIS OSSR muité S 20 Q6600000 PV OO SESRe
Mi“.tmmn I N AN RN N EENRNNE RN N EE N RN RN N N NN P R R R R R R
88 0080000000008 000080030 G0C0CRQGREEOSSeen Efﬁc‘cita S 0O DO 00 0E PP PPIG SRR e
Traitement ChimiqUe c.cceesseosasnocesssascactocaccascosnsnnsonsassasnvonsans

G0N0 COPNREIOCTI OB 000RIsOOGRIOGERNIOGPOSOIRNTOITISAIRTS Efficacité Seseessesssrsecs e

AL TeS IRl OOt S .. . urreorrvrearcooncecacnnnoronsscsosnssonsosnaoensonenenns

M A R R R R T

A A R R N R R R R R R R R N I

AR N Y R R R R YT Efficacits L R R I I I I IR A R
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6.4, Montant estimatif des dépenses d'exploitation et d'entwatien
(y compris le coitt des produits chimiques, de l'&lectricit?, des pisces
de rechange et de la main—d'oeuvre) .....ccciiiiecanannn .. dollars/m3

MONTANT TOTAL des dépenses d'exploitation .... dollars/m”
6.5 Investissements nécessaires

Eaux residuaires

T.1 A-t-on des données sur les caractéristiques des esaux résiduaires

ou peut-on &tablir des estimations ?

On posséde des domnées ¢ )

On peut &tablir des estimations qui seront sams doute relativement

précises ( )
I1 est impossible ou difficile d'&tablir des estimations assez précises

¢ )

7.2 Si 1'on posséde des données ou si l'on peut &tablir des estimations,

indiquer les caractéristiques de l'effluent final rejeté par chaque exutoire

(année de l'enquéte ..... ......)




7.2}
T.2.2

T.2.2.1

T.2.2.2

7.2.2.3

Voluae (13[Jour)

POLLUANTS

Nuisances g&nérales

Température (° C)

Couleur

Odeur

el

Matidres solides

Matidrea dScantables
{m1/1)

Matidres tatales
en suspension
(mg/1)

Matidres solides vola-
tiles en suspension
(mg/1)

Matiérea organiques

1

DBO, (mg/1)
pco  (mg/1)
cor (mg/1)

Autrea matidrea
orcaninnea {nriariear)

*a s
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EXUTOIRE Ne.

7.2,2.4 Métaux lourds
- Fer (Fe, mg/l)

- Manganése
(Mn, mg/1})

- Arsenic
(As, mg/1)

~ Mercure
(ng, m1/1)

- Plomb
(rv, mg/l)

- Cadmium
(ca, mg/1)

- Cuivre
(Cu, mg/1)

- Chrome hexavalent
(cr, ma/1)

- Chrome trivalent
(cr, mg/1)

- Nickel (Ni, mg/1)
- 2inc (%n, mg/1)

- Autres métaux lourds
(préciser)

5
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1R g%a 1 i 123
kL JER kR Ak

AR R RN

*ve Ly

e Qe

ses v

T e

qev e

tare R

S g8

se Qe

(SO BRI Y

ey g Jeoe

soeeo foese




EXUTOIRE No.

7.2.2,5 FPolluanta organiquea

spécifiquen

liuiles minérales
(hexane soluble) (mg/1)

Substances réagissant avec
bleu de méthyléne

Phénole (mg/l)

Composés organochlorés
(préciser) ?en ng /1)

Biphényles polychlorés
(mg/1)

Autres polluants
{préciser)

7.2.2.6 Substances nutritives

]

t

Phosphore total (mg/1)

Azote Kjeldahl total
(mg/1)

Nitrates NO4, mg/1)
Nitritea (NO,, mg/1)

Ammonium ("“h' ng/1)

tion

pL.. 1.

noyenne

snalyse ou
estinstion
gnalyse ou
egtimxtion
anelyse ou
estimetion
analyse ou
estimation

moye De
moyemne
analyse ou

est

Autres substances nutritivesy..

(préciser)




EXUTOIRE No.

7.2.2.7 Dactéries

- DBactéries coliformes totales
(nombre le plus probable/
100 ml)

- Autres bactéries
(préciser)

yse ou

o, yenne
estization

yse ou
scimation

anal

;

vaeye

[XKKK]

Yse ou

ana.ly

:

B

stimation

LU B

minsrrom

poyerie

enelyse Su
astimation

[ R
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T.2.3 Zréquence de l'&chantillonnage

T.2.h

T.3.

Méthode 4d'analyse

- Hi‘hﬂde’ Stlndlrﬂ Sssevscscscsseves

- Autres méthodes (préciser) ....ccecceeee. ceeeeeseane t )

A l'aide des dommiées cl-dessus, &valuer la chargze rolluante totale
pour chacun des principaux agexts de pollution (année de 1'enquidte ...)

[Polluant

eseseccss

IXE RN YN N

oooooo

evoccssofpscssccsccssssncs

evscsv ool

perecsscscsscsaceee

poecsceccscscssnsee

b oe.secsovesscscvess

EEEERXEN TR ENN NN

poeeescecssncssece

poesccccscscsvcnne

peoscssssevacsesvee

Yoluze m polluante

a°/loar | (xg/jour)
jpssesoscecedecesesccovosvessccnos
B vecscsccoqdsenaace sescaa L Y
p........'i...'... .............

............................

----------------------------

Précise
Assez pricise

Cette évaluation ceut &tre considérée comme :
¢ )
« )

Générale et indicative seulement ( )




10.

-71 -

Le rejet s'effectue-t-il

dars un résesu CODMITAL .c.cccenceccrcvaces teeeecenes ( )

G LETT® viiiececcccscscancsccssccenascansavsocacase ()
Autres cas (préciser) .. ..ccccececrcscancescsscccces ()
Apnée considérée : ...cccvn..

Dtilisstion(s) des esux récestrices

Autres utilisations (préciser) ....cc.c.... vevenneene )

9.1 Observations générales smr la qualité des eaux réceptrices

900 0000 UESRSS0 0000800000000 0IINRRDPOIERTITTS sees0scscnacsos escsvese Seccasceseoncoe
2 S 0 B S0 B B NEL T 0IN RGO ICISOCAREROVINEISIPOLIISIOGSOONRTROITSTTETSTY ®essooessscnccsnse sevecc e
esnscsece 2 9 6060 0000080800 C0I0E0LR00CCIVIOESGEENOIONBSIACECEREIBINOENNSEISEONOEROIEOGIOTTITIOTS LI

2 808 00600800000 000RN0VRCEE¢ELCPO OIS TIBEIErCRSENEITOLOELIPIROESIENODOIOSIOGEOSITIOTEOLILS OS

"Ooffice de surveillance de la nolution des eaux dont dépend le point de

de rejet (ne concernme que le rejet qui n'est pas effectué dans un réseau

Résesu commmal le plus oroche (ne concerne que le rejet qui n'est pas effectué

dans un réseau communal d'égouts)

Distance en MeLTes : .., .....c.cc0vrcnnccansan
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12.1.2

12.1.2

Type de traitement employé 3 la station d'épuration la plus zroche

{ne concerne que le rejet qui n'est pes effectué dans un réseau

communal 4'égouts)

B S S 00NN REINL NN IS0 TIEETILITIIEPTILIN R ERCseRAGROCROSIEERSERS

@ 08 60 E IO TV BRI 00IEERCIGEE0E00CI00CL000CCRCOITIIEIIOIEROOEOBSUERDRSOEOILOEOINTESES

Déchets solides

Quantité annuelie totale de déchets
industries solides (amée .........)

Quantité annuelle de déchets rejetés
dans un réseau camumal ou centralisé

(estimaticn)

(année ............)

Quantité annuelle de dfchets rejetéds
directement par l'entreprise
(estization)

(année ...ceevenenl)

Point de rejet

réseau commmumnal ou centralisé

mer

cours d'eaun

terre

(
(
lac (
(
(
(

autres (préciser)

Tonnes

“eessccsessossscssese

% de la quanmtité
totale de déchets

eesessscnsessceccne
ecsesevssssssvecnse
PR R R R L
sssscersscevssmnsas e
essessevssesevrvcss




13.

12.3 S'agit-ii de dechets solides :
Orgaziques ¢ )
Minéraux « )
12.k Trajitement des déchets solides par l'entrerrise
Stock .ge ¢ )

Coxpression

-\ N
L4

Récupération

™~
N

Incinération
Autres (préciser) ( )

Effluents gazeux

13.1 Enumérer les principauxr polluants atmosphérigues rejetés

Pseeesssssesstqoecsresances 8008000000000 c0R000s0000essBs00c000ssLL0000ssecs

13.2 Trzitements appliqués
Filtrage ( )

Précipitation &lectrostatique ¢ )

Lavage ( )

~~
—

Autres (préciser) ............

Polluants rejetés Unité/unité de texps Année

R R I A I R N R R R I A I I I A essrree;, revse0 e e .
cesesecssese DR R R B I R P A L L R I A A A AP sesee| ®esssccscsscann
@ st es ot ot rscsssssenrnes| seesrssescsserssesses 0 esre]| sec0s0cescscne
R R I R R e A R R R R R IR A I A A A AP vevs e R N R I )

13.b Hauteur des chemin@es ......covveevrvnnnons e eeecteaeenananan..
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UNIDO

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

Vienna International Centre
P.O. Box 300
A-1400 Vienna. Austria

- Questionnaire Relatif aux Dechets Ircdusiriels

1. Identification de l'entreprise
1.1 Nom et adresse

1.2 Lieu d'évacuation des déchets industriels

2. DBrancne 2 laguell=z zppartient l'entreprise

3. Proauits finis:
Type Luantité

?-
!1
[N
[

4. YNcmore d'employés (moyenne)

5. OCOrigine de l'eau

6. Utilisations indusirielles de l'eau (valeurs mcyemnes, m°/:)

Procédé

Refroidissement

Chaudi?res

Usages sanitaires

Total

7. Collecte des eaux résiduaires industrielles

Combinées ( )
Séparées (procédés, égouts, eau de pluie) ( )

Nombre d'exutoires

8. Eaux résiduaires totales, ms/an

Quantité traitée

9. Description des procédés de traitement avant évacuation finale




10. 3Sxiste-t-il dos renseizmements concermant les caractédristigues
des ezux résiduaires? Si oui, les résumer ci-desscus.
3. R .
Polluant Conc. moy. Vol. @~/ Folluticn tctale
tonnes/an
DBO5
DCco
Température
pH

Matidres solides en suspension
Métaux (spécifier)

Poliuants organiques (spécifier

11. Darns guelles eaux osu sysi2me d'égruts sont re;
12. Usages normaux des eaux récepiriceas

12, Distance er mdtres au syst¥me d'égouts

14. Déchets solides, ionnes/an

15. Méthodes d'évacuation des déchets solides

: du total

Systime municipal

Cours dteau, lac, mer, etc.

Remblayage

Incinération




Patboon

Prines paux dtablissements indusleicls ot quontald valoymde

Nom e

Type de

Gunnly td e

[CREIHITEE

Fmpla- ) . 1O,
crment 1tentreprise produits Production ) W
Dakar CDS Conserves de thon 8 534 I.onnc:i/nu 96 N34
Dakar ADRIPECHE  Poissona et 11 993 tounea/nn 425 76y
crevellas
Dakar SAPAL Conserves de thon 6 994 tonnes/an 19 030
Dakar SURGEL Poissona et 3 162 tonnes/an 12 2%1
creveltes
Ziguinchor AMERGER Crevettes 1 190 tonnes/an 301 427
pakar PROCOS Poissons et 2 618 tounea/an 92 939
crevelies
Dakar SPAC Poissons et 2 125 tonnes/un 75 W37
cretetien
Ziguinchor CRUSTAVIF  Creveltes 408 tonnes/an 103 306
Dakar SOSECHAL Crevettes 1 020 tonnes/au 298 306
bakar SOPESEA Poissons et 8 330 tonnes/an 293 1%
cravettes
pakar SENEPESCA  Poissons ot 2 040 tonuenfan 72 420
crevoeties
Dakar SAFcOP Porusuna 2 040 tonnen/an 23 u52
Dakar SAPOA Poiasona et 1 181 l.ommu/un §1 yh3
creveltes
Dakar SARDINAFRIC Poixaons 1 836 tonncu/an 20 ‘1w
Ziguinchor PROPECSEN Grevettes 170 tonnuu/un 43 o6
Dakar AFRICAZOTE Pouwlre de poisson 3 K00 tonuen/an 38 20
Dakar COMAPECHE Poirynonys et poudre
e porason
Dakar cDS Foudre de porasen S 100 tonnes /i %7 630
Dakar LESIEUR Huile comentible 2 230 000 ¥ 940 00U |
brute 100 000 tonnesfan
Ponrtenux 125 000 tonncu/fin
M le comestible
raffinde 20 000 tonneu/an



e ped T ba rege b s b sone Tiktapade dn tiénéad

e geldy !ll)l»_l!i:_':‘.//_lﬂ!_)__
florviey i Aoba anmo- hirome bhosgdiore
(AR R BEH nyacal: Fhdnol s (l.ntnl) Pluorure  Cyanuece (\.()Lnl)

102 424

4 190
27 003
9_5 200
22 357

L IRLY

14

32 640

81 600

TATr.
=01

71 138

€

17 a2
V224
10 090
VoW
V3 00O

2 04o

3 060

| 400 000 % 80 GLOO



Principaux dtablassements induslriclo el quanlitd catimée de polinanbn rejeldn tbam T vone Titlorale du Jéndm

Tableau D=1 (aarte)

Quantite de polluwanty e jetén {Lounen/m)

Empla- Hom de Type de DHO Huilan ot Asole umno- Chirome
cement 1'entreprine produits Production ) MG ra i O Phinol g (total) Fluorure
Dakar PETERSEN Huile comexntaible 50 000 ‘0"“05/3“ 1 115 000 973 000 70¢ 000 2 790 000
- brute

Tourteaux 65 000 Lonnea/an
2iguinchor SEIC Huile comestible 36 000 tonnen/au 802 800 702 000 504 000 2 008 800

brute

Huile Jde palmisie 1 920 tonncs/an
Dakar SAPROLAIT Yaourts, lait,

fromages, créme
Dakar SIPL lait condenuné 16 000 tonnen/an 14 400 21 600 36 800

(sucré et1 non-

sucré)
Dakar CODIPRAL Lait condensé
Dakar SOBOA Bi2re 30 000 tonnes/an 306 000 141 900 336 000
T Boissona

gazeuses 30 000 tonnau/an 94 500 129 900 237 000
Dakar SIBRAS Biére 3 500 tonnes/an 35 700 16 555 39 200

Hoi1asons

gareuses 16 500 tonnes/an 51975 TV W45 130 350
Dakar SEVEN UP Boiasons non

alcoolisées
Dakar SOCAS Concentré de 5 040 tonnuu/an 25 8%% 31 903 64 512

%‘(‘)m?i'é‘iﬁleu do

on 320 Lonnes/an 1 642 2 026 4 096

légunes secs
‘Dakar SIDCA Haricole veris

be ]

Dakar BATA Cuir 200 000 m‘/an 5 334 000 6 660 000 1 000 000 13 000 000 134 000
Dakar SERAS Cuir et fourrures
Richartou  CSS Canne & eucre 40 000 tonnes/un 205 200 253 200 512 000

Suere vaffing 112 000 tonncs/an ST 560 708 960 1 433 600
bakar ccv Fil de coton 1 072 vomnes/an 24 334 b2 176 302 304 he8 428

-




Pabdom B-)

rrincipaux éraplisscmuntis  naustriclds cLoguankeed esymce
Quantitd e polluant
Empla- Nom de ‘'ype de DIO
cuement l'entreprise produits Production V) [ B
Dakar SOSEFIL ¥11 a coudre 352 tonnes/an 7 990 20 W16
Dakar ICOTAF Texiiles tH.2millione tu/an-lj 48 351 123 sho
{=14,.2millions m2/an)
Dessun~de-lit 100 000 pidoes/an 2 270 5 800
" Dakar  SOTIBA- Textilus 40 millions m/ant/ 136 200  34& 000
SIMPAFRIC (=40millions m2/an
il 480tonnes/an 10 896 27 840
Dakar SAR Raffinerie 900 000 tonnes/an 113 400 72 000
de pétrole
Dakar cSL Lubrifiants 18 ¢00 tonnes/an 2 122 2 192
Dakar SIES Engrais 114 630 tonneg/an g 618
Sulfate 2 000 tonnes/an
d'aluminium
Aliments
Dakar SSEPC pour bétail 5 000 Lonnes/an
Peaticides 1 690 tonnes/an
Agents de 84 650 tonncs/an
propul:on
Dakar NSOA Savon de 27 000 tonnes/un 61 290 104 490
toilette
Dakar SAF Savon
Bougriesn
Dakar SAD avon en poudre 1 373 tonnes/an 92 g2
bétergents 343 tonnes/an 23 23
liquides
Dakar SPS Savon
Dakar VALDAPRIQUE Comprimés 5 541 000 boSteu/an
liniments 477 000 tubes/an
pommades
Alcool 268 000 bouteillesfan
Pesuiciden 800 000 atomiseurs/an
1/ Produchion lanéarre. La largeur des tisuns varie main elle ol en noyem



[T

e polinanla vegoléa dunn 1o zone Titloeale du tidnéga)

i _re gl da (tonncn/an)

avlen el Aszole ammo- (hrome Phoaphore
FERY e KO nlacula Pidnolu  (total) Wlunrure Cyanure (total)
99 264 140 140
600 660 852 852
28 200 40 40
1 692 000 2 4oo 2 400
13% 360 192 192
43 200 315 000 23 400 540 1 440
888 16 065 1 587 Vi 45
38 162 114 600 )
|
1 290 153 090
92 453
23 13

codtun mc e,



Pablean =1 (suite)

Principaux établissements induatrielu ¢l quanlits enbimbte de polluasots vegelds dann Lo vone Pittorale du Séndgal

Quantité de: polloantu regutdy {Lonnes/on)

Empla- Nom de Type de " Hailesn et nzolo wamo-— Chrome Phonphore
] i i i ~ [
cement 1'entreprise  produits Production 5 i (M XTR RTINS [ITHY) wincale Fhénols  (total) Fluorure Cyanure (total)
Dakar SIPOA Comprimés 130 millions/an
Flacons
Dakar SAEC Laques 56 tonnes/an 7 n 14
oL Solvants 16M4 tonnes/an 21 33 54
Mastic 61 tonnes/an 8 12 20
Enduits 103 tonnes/an 13 21 34
Peinture
a4 1’esu 1 048 tonnes/an 136 210 305
Autras types
de peinture 959 tonnes/an 125 191 316
Dakar La Seigneurie lLaquen,peinturer | 593 tonnes/an 207 319 526
Afrique et solvants
!
Dakar COLAS Asphalte 4 800 tonneu/an 691 557 226 4 o080 403 i 8 -
o (émulsion) o
" Dakar NEMAS Articles 2 484 tonnes/an 323 497 820 '
émaillésa
" Dakar SENEPLAST Articles en
plastique
Dakar SIAP Chaussures en
plastique
Dakar PES Mousse de 553 tonnea/an
polyurithane
_ Dakar SIMPA Chaussurea en 1,6 millionse de
plastique paireu/an

Sacn plantique 1 760 tonnes/an
Tuyaux plastiquc 128 tonnes/an
Articlen tréfilés 288 tonnes/an

Dakar CCIS Polyvinylchloride
gl‘all\ﬂ é 800 tonneg/m
‘Puyaux

Dakar ENSEME Articles e¢n mousse 136 tonnes/an

de plastiquc




Principaux dtablissements mdnulriels ol guantit: oobimte e

abloan i) (:suih )

polTuaute reg Ui dang Ya wone Jsltorale dn Héndral

Empl a-
cement

Noa de
1tentreprise

‘Type de

produits Producticr

Quintited de podluanl: regebdn (Lonpen/an)

DO,
)

Hades el Avote winmo- Chrome fhosphore

Dakar

- Dbakar

Dakar

Dakar

Dakar

Dakar

Dakar

Dakar
- Dakar

Dakar

VILBO1S

AFD

SAFAL

TREFILERIE
DE DAKAR

FUMCA

ELMAF

SACOME

SODACOM

VIRMAUD

SAPONIGRO

190 tonnes/un
6 tonnes/an

Fonte moul éde
Bronze
Aluminium
2inc

Fonte moulde, alliages
de bronze

Fonderie d'aluminium 112 tonnes/an

Pil métallique 1 600 tonnes/an
Tiges de fer 80 tonnea/an
Treillis 720 tonnes/an
Clous et produite 800 tonnes/an
apparentéa

Resaorts 80 tonnea/an
Tiges 160 000 wonr. s/an

Tiges métr  iques 96 000 pidces/an
Rarilleta 152 000 pidcea/an
Bidone 1 366 000 pidces/an

Boltes de

conserve, embal-

lages métalliquaes

Formes métalliques 1 056 tonnes/an

Constructions
ndtalliques

Co..atructions
métalliques

Polissasre et
galvanisage des
métaux

M Jeen e PED_ mraenle Phenols »__(VLM.ul ) Fluorure Cyanure  {total)
L1 L] 16 2 30
2 4 1
i 120 747




Principaux établiassements industriels el

Tableau B-1 (Buitu)

quantits ealimée du polluanls rejelas dans la zone littorale du

Héndgal

Quantité de polluanty yogeloo (Lonnuu/nu)

Empla- Nom de Type da RO Huiles el Azote ammo- Chrome 'housphore
cement 1'entrepriac produits Production i Mi graissen Do niacale idnole (Lotal) Mluorure Cysnure {total)
Dakar LEGAVRE Fendtres 253 tonnes/an
métalliques
Dakar Autres
industries
TOTAL 11 200 731 th 949 722 4 16U 095 29 520 WBO 25 510 4 615 139 545 34 909 3 114 600

(9]

-




Tabluun B-2

309 925

Frincipaux établissements industriels cl quantitd eulimio Ju pul Tuanta
Quant il do polluanlbi rajuldy
Empla- Nom de Type de PO Huilew ol
cement l'entreprise produits Production DY M3l seaianes
Banjul Gambia Produce ‘Huile d‘arachide 13 000 tonn»n/an 2689 900 253 S00 182 000
Harketing Board Tourteaux 15 000 tonnea/an
Banjul Seagull Poisson eurgelé 4 800 tonnes/an 170 00 40 992
Coldstores
Banjul Gambia Port Constructions
Authority navales
Dockyard Réparation des
navires
Banju! Gambia Port Chargement et
Authority Sea déchargement
Port des navires
Banjul Jul Brew Biare 1 500,000 l&n 15 300 T 09%
Boissona non 1 500,000 lAn 4 725 6 495
alcool 1sdes
TOTAL W37 4y0 222 99



rejeldin dans 1a zone Vitlorale de la Gambne

!annm/nn)

Avotu aomo- Chrome Phosphora
Iy nineale Miduoln  (tolal) Mluorure Cynour:  (tntal)
125 W00
16 800
11 850 '..
r\)
- . —
754 050



Principaux établissements industriels et quantité estimée de polluants re jetda dans la zone littorale de la Quinée~Bimsau

Tablaau B~}

Quantité de polluants rejetéds (tonnes/an)

Empla- Now de Type de DBO Huiles ot Azote ammo-
cement l'entreprise produits Production b) MiS graiases 0 (total) Muorure
Bissau (ICER, Compahnik Bjiare 6 millions 1/an 61 200 28 380 67 200
Industrial de Boiesons non 1 million 1/an 3 150 4 330 7 900
Cervelas o alcoolisédes
Refrigerantes
Port de SEMAPESCA Poiassons 810 tonnes/an 9 153 hi6
Bissau Crevattes 90 tonnes/an 22 197 7 200
BLUFO Produits 24 000 1/jour S 616 8 424 14 352
laitiera
Cumeré Complexo Agro- Huiled'arachide 24 500 ton./jour 546 350 477 750 343 006 1 367 100
Industrial de Cacahudtes 45 S00 ton./jour
Cumeré grillées
Rigz 3 000 tonnes/an 2 790 1 590 6 990
Savon 1 000 tonnea/un 2 270 3 870 270 5 670
Abattoirs Viande 2 ton,/jour 582 964 291 1 W56
TOTAL 621 958 557 262 35V 247 1 470 668




Tableau H-4

Principaux établisasements industriels et ¢uantitd oulimde de polluants rojetds danu la vone littorale de la Guinée

Quantité de polluants rejetds {(tonnen/un)

Empla- Nom de Type de DBO luiles et Azote ammo- Chrome Phoaphore
cement 1'entreprise produitae Production 5 MSS graiauves DCO niacale Phénols (total) Mluorure Cyanure (tota))
Conakry ENTA, Enterprise Cigarettes 72 000 cartouches/an
Nationale de Allumcttes 120 000 cartouches/an
Tabacs et
Allumettes
Boffa SUCRERIE KOUBA Sucre 12 000 tonnea/an 68 760 14 400 171 600
Aloool 82 500 1/an %00 ' 000
Conakry SOPRAGUI Bidre 60 000 1/an 612 2 129 5 040
Société de Boissors non 20 000 1/an 63 87 158
Brasserie de alcooliades
Guineé
FRUITAGUINEE  Jus de fruite 396 m3/an 2 o3 2 507 5 069
Sirop 500 1/heure 5 335 6 583 13 312
)
SiPA, Société Farine 20 tonnes/jour 3 692 3 276 9 256 o
Industrielle +
de Pites )
Alimentairea
Ile de Hullerie de Huile 15 000 ton./jour 334 500 292 500 210 000 837 000
Kassa Kassa comestible
Conakry IGAT, Industrie Artiocles de 16 000 1/an
Guineénne toilette
d'Artiosles de
Toilette
SIPECO, Société Peinture 100 tonnea/mois 312 480 792
Industrielle de
Peintures de
Conakry
SOFAB, Société Bougies 200 pottes/jour
de Fabrication Cirage 2 000 boltes/jour
de Bougiles Cire 30 tonnes/an
. SOGUIPLAST Articles en 30 000 articlea/an
Fabrication plastique

de Plastiques




S

Tableau B-4 (suite)

Principaux établimsements industriels et qunntité eslimée de polluants rojotdu dana la zone littorale de la Guinde

Quantitd de polluunts rejstds (tonnvo/mn)

Bapla-  Nom de Typs de DBO Huilen et Azote ammo- Chrome Phoaphore
cement 1'entreprise produita Produotion 5 M35 graiuses O niacale Phénoln  (total) Pluorure Cyanurs (total)
Conakry SOGUIREP, Rechapage 20 000 pidcesa/an 86 22
- Rechapage de de¢ pneus (200 tennee/an)
Pneus
Conakry Complexe Textile Blanohis- 3 millions mbtres/an 10 215 26 100 126 900
de Sanoyah sement et (450 tonnes/an)
- impression de
textiles
Conakry Brigueterie de Briques 50 000 briques/jour
Kebaya
Conakry Ceramique de
Matoto
. Conakry Meubles Sonfonia Meublens &5 000 tcnno-/jour
Conakry C Metallique Produite 4 800 tonnes/an 1 150 350 50 x}
T métalliques o
Conakry SOGUIFAB, Feuilles 10 000 tonnes/an ]
Société d'aluminium
Guineénne de
Fabrications
Conakry SOMOVA Assemblage de
- véhicules
Conakry SOGEX Explosifa 700 tonne!/ﬂn 1 022 20 510 2 709 180 180
~ TOTAL 42/ 942 369 808 210 372 1 172 836 230 180
] WEENE,



Principaux

Tableau B-YH

dtabliseements industiriels et quantité estiméde de polluants rojetds dans la wona littorale de la Sierra Leone

Quantité de polluants rejetés (kg/an)

1/
travaill

ant Jdana les entreprises viaitées sur la cBte de la Sierra |

Eapla- Nom de Type de DBO Huiles et Azote ammo- Chrome Phoeaphsre
ocement 1l'entreprise produita Production 5 MSS graisnes DCO niacale Phénols (total) Pluorure Cyanare (total)
-Freetown Sierra Leone Raffinage 237 270 tonng./an 29 900 18 980 1% 390 83 050 6 170 140 380
Petroleumn Re- du pétrole
fining Co.Ltd.
Freetown Pala Kernsl 041 Huile de 880 tonnon/an 19 620 17 160 12 320 k9 050
Mill palme
Freetown Sierra Lecne Bidre 10 millions 102 000 47 300 112 000
Brewery Ltd.
Freetown Sierra Leone Boismona non 3,6 milliona 1/an 11 340 15 590 28 350
- Enterprises alcoolinden
Freetown Freetown Cold Boisesons non 3,0 millions l/an 9 §50 12 990 23 625
Storage alcool inées
Freetown Wellington Spiritueux 137 000 1/an ]
Distilleriea o
Ltd. ‘l“
Frestown Soap Factory Savon 4 000 tonnea/nn 9 070 15 500 1 970 22 700
Freetown Sierra Fishing Poissons .t
Co., Ltd. crevettes
Frestown Red Lion Bakery Pain
-Freetown National Bisouits et
Confectionery confiseries
Ltd.
‘Freetown Seabread Flour Farine
T Miil
Freetoun Foam Manufng. Oreillers et
7 7 7 Co. matelas
TOTAL 181 380 127 520 24 780 318 775 6 170 140 380
Estimation du total dee rejets dans 1'Océan 1/ 1 676 655 1+ 178 780 229 063 2 946,719 57 035 1 294 3513

Pour faire cette estimation, on s'eat fondé sur le rapport entre le nombre lotal d’umployés travaillant dans 1'industrie et le nombre d'employés
;eone @ par cxomple, 11 333/1 226 (uuqb) = 9,244 x (181 3B0) « 1 676 645,



Tablcau H-6

Principaux établissements industriéls et quantité e¢stimée de polluanis rejotde dans la zone littorale du Libéria

Quantité de polluante rejetds (tonneas/sn)

Empla- Noa de Typs de DBO lluiles el Azote ammo- Chrome Phosphore
cement 1'entreprise produits Production 5 Ms3 graissen pco niacale Phénols (total) Fluorure Cyanure (total)
Monrovia Liberia Petroleum Raffinage 616 438 tonnes/an 77 6T 49 315 29 589 215 753 16 027 370 986
Refining Co. du pétrole
Monrovia Monrovia Bidre 18 millions 1/ar 183 600 85 o 201 600
Breweries Inc.
Monrovia Mesurado Fish Poieaons 2 400 tonnee/an 27 200 1 440
Company crevettes 360 tonnes/an 91 200 28 800
Monrovia Mesurado Détergents 900 tonnea/an 60 ] 60 300
Detergent Ind.
Ine.
Monrovia Liberia Bleach Hypoohlorite 117 000 1/ an
and Cheatcala de sodium
Bougies 35 000 kg/an |
Insecticides 800 kg/an s
—~
Monrovia Liberia Spiritueur 301 000 1/an i
Distilling
Corporation
TOTAL 261 331 252 915 59 489 417 653 16 027 370 966
Estimation du total des rejets dane 1'Océar )/ 1 083 110 1 048 230 248 215 1 73V 000 66 425 1533 N 086

1/ Pour faire cette estimation, on s'est fondé sur le rapport entrs le nombre d'employés travaillant dans

1'induatrie st le nombre d'employés travaillant

dane lee entreprises visitées sur la cdts liksrienne : par exemple, 4 099/989 x (DBO5) - 4,145 x (77 671) = 1 083 110,




Principaux établiesements industriela et quantitéd ealimée de polluants rejetés dane la zone littorale de la C8te-d'lvoire

Tableau B-7

Quantitd de polluanty rejutds (tonneo/un)

Bapla- Nom de Type de DBO Huiloey et Azote ammo- Chrome Phousphore
cement l'entreprise produits Production 5 N3H graivuen bco niacale Phdnols (total) Cyanure  (total)
Abidjan Scciété Raffinage du 2 millions ton./an 252 000 160 000 96 000 700 000 52 000 1200 3 200
ivoirienne pétrole
de Raffinage
(SIR)
Abid jan Lubtex Lubrifiante 12 000 m3/an 1 486 1197 485 8,772 867 9 25
Abidjan Soc1étéd Multi-Asphalte 193 000 t.onnea/an 27 790 22 390 9 070 164 050 16 212 174 463
nationale de
Bitumes (SM3)
Abidjan SOTEXI Tisaue 24 millions m/nnl/ 81 720 208 800 1 015 200 40 1 4ho
imprimés (24 milliona m2/an)
Abidjan ICODI Tissue 27 millions m/unl/ 91 935 234 900 1 142 100 620 1 620
imprimés (27 millions m2/au) !
(73
[¢3
Abidjan UNIWAX Tissus 20 milliona m/anl/ 68 100 174 o000 846 o000 200 1 200
imprimés (20 millions m2/an)
Abidjan SOFITEX Tissus N millions a/anl/ 13 620 34 600 169 200 240 240
imprimée (4 millions m2/an)
Abid jan BLOHORN Raffinerie 50 000 tonnee/an 1 115 000 975 000 700 000 2 790 000
d'huile de
palme
Savon 33 000 tonnea/an T4 910 12¢ 10 8 910 147 110
Abidjan Palmindustrie Huile de palme
Abidjan BATA Chaussures en
lastique 1,2 mill, palraa/an
hauspures an
ouir 1,4 mll, pa!ron/an
Abid jan SOLIBRA Bidre ) millions de 1/an 612 000 283 Boo 672 000
Bidre sans 12 milliona de 1/au 37 800 51 960 94 800
alcool
4bid jan  BRACODI Biére 50 millions de l/an 510 000 236 500 560 000
Boissons non 27 millions de 1/an 85 050 116 910 213 300
alcooliséen
GClaces 380 000
1/ Longueur des tissus. La largeur varie maip ¢lle

est un moyennu d'un mbtre,




Tableau B-7 (suite)

Principaux étabiisesementa industriels et quantité estimée de polluanis rejetds dans la zone littorale de la Cdte-d'lvoire

Quantité de polluants rejetés (tonnes/an)

Eapla- Noa de Type de Huiles et Azotu ammo-— Chrome Phosphore
cosint l'entreprise  produits Production DBOS M35 graiuses neo niacale Phénols (total) Fluorure Cyanure (total)
Abidjan SOBOCI Boissons non 6,8 millions de 1/an 21 420 29 uuy 53 720
alcoolisées
Abidjan IRAN Roissons non 6,8 millions de l/an 21 420 29 44y 53 720
alocoolisdes
Glaces 10 000 tonnes/an
z>idjan SICODIS Vin en 33 millionas de 1/an 103 950 142 890 260 700
- - bouteille )
Abidjan SOVINCI Vin en 25 millions de l/an 78 750 108 250 197 500
bouteille
Abidjan AGR Vin en 1 million de l/an 3 150 4 330 7 900
bouteille
Alcool en 220 000 1/an 693 953 1738
bouteille '
(e
Abidjan GANAMET Vin en 220 000 )/an 693 953 1 738 ‘0
bouteille '
Abidjan SACO Faves de 35 000 tonnea/an
o cacao
Abidjan API Feves de 18 000 tonnes/an
cacao
‘Abidjan  PRCCAL Péves de 18 000 tonnes/an
cacao
Abidjan CHOCODI Faves de 7 000 tonnes/an
cacao
Abidian Grands moulins Mouture de 80 000 tonnes/an 56 800 50 400 142 400
d*Abdi jan céréales
(GMA)
Abidjan CAPRAL Cafré et café 3 000 tonnes/an 1 875 000 150 000 4 68uv 000
en poudre
Abidjan PFCI Conserves de 8 000 tonnes/an 41 040 50 64O 102 400
légumes
4bidjan SCODI Conserves de 8 000 tonnes/an 41 owo 50 640 102 400

légumea



Tableau B-7 (wuite)

Principaux étahlissementa industriecis et quantitd estimée de polluants rejetés dans la zone littorals d. la CBte-d'lvoire

Quantité de_polluants rejetés {tonnes/an) .

Empla-  Noa de Type de DBO luilen et Azote ammo- Chrome Phosphore
. cement 1l'entreprise produite Production 5 NS5  graissea IO niacale Phénole  (total) Fluorure Cyanure (total)
Abidjan SIVENG Acide sulfurique 20 000 tonnee/an 6 000 900
o Engrhig (gupe]\- 8 000 tonnes/an 26 640 2 640 8 000
phoaphates)
Engrais (asuper- 55 000 tonnes/an) 183 150 18 150 55 000
phoaphates
gran.
Engrais (sulfate 2 500 tonnes/an 6 250
d'amonium)
Abidjan Shell-Chimie Pioduits orga- 1 500 a3/an
nigquea chlorés et
organophosphates-
emballage ,
Pyrethrine-emballage 700 u./an
Désherbants-emball. 100 m3/an
[}
A 8
_ Abidjan IPL Peintures et 3 000 tonres/an 390 600 990 '
laques
Abidjan T3les Ivoire Q(alvanisation 33 000 tonnes/an 41 580 594 1 023 2 079
des métaux
Abidjan Zintec Ivoire Placage du zinc 2 400 tonnea/an 3 024 43 T4 151
Abidjan IMCI Tiges pour 25 000 tonneg/an
béton armé
TOTAL

5 215 757 3 506 905 815 365 14 173 738 75 329 5 883 8 825 21 887 65 230




Principaux établissoments industriels et quantité estimdée do polluants rejetés dans la zone littorale du Chana

Tablaau B-8

Quantité do polluanis rejetds (tonnas/an)

Bapla- Noa de Type de DEO Huiles et Azote ammo-— Chrome
cement l'entreprise produits Production 5 M35 graisaes DCO Phénols (total) Fluorure
Tema Fcod Sp. 2lalities Lait condenss 14 mill.caisses/an 189 000 283 500 483 o000
- Milo(boisson 300 000 caisses/an
chocolatée)
Cérélac(ali - _ 100 000 caisses/an
ments pr.bébda
Nascafé 180 000 caisues/an
Ketchup 17 000 caisses/an
Acora Accra Brewery Biére 19 300 tonnes/an 196 860 91 289 216 610
Boigsons non
alcooliséen
Accra Tata Brewery Biare 15 000 tOﬂHGB/ﬁn 153 000 70 950 168 000
Tokoradi Pioneer Tobacce Clgarettes « 200 tonnes/an
tabac
Tokoradi Cocoa Products Beurre de cacao S 208 tonnes/an 116 138 101 556 72 912 290 606
Liqueur de cacao 4 200 tonnes/an 93 660 81 900 58 800 234 360
Tourteaux de 5 376 tonne3/an 119 ¢85 104 832 75 264 299 980
cacao
Poudre de cacao
Accra Ghana Pharma- Antibiotiquen
ceutical et produitis
pharmaceutiques l/
Accra Freedom Textiles Fil de coton dcru 1 600 tonneu/an 36 320 92 800 451 200 640 640
Tissus imprimés 5 760 000 m/an 23 608 60 320 293 280 416 416
( g 760 000
w2 /an
Tema Tema Textiles Tissus impriméa 2,2 mill.m/ anl/ 89 832 229 680 116 720 1 584 1 584
(22 millioms
w2 /an
Tema Ghana Textiles Textiles 36 nill.mﬁulL/ 147 096 375 840 827 360 2 592 2 592
Manufacturing (36 millions
n2/n
Tewa Ghana Textiles Tissus 18 mill.mﬁug/ T2 252 187 920 913 680 1 296 1 296
. Printing imprimés (18 millions

u An

1/ Llongueur des tissus. La largeur varie mais elle est on moycnne d'un métre,




Tableau B-8 (buite)

Principaux établisesements industriels et quantité estimée de polluants rejetés dane la gone littorale du Ghana

Quantité de polluanis rejetés (lonnea/an)

Empla- Nom de Type de DEO Huiles et Azote ammo- Chrome Phosphore
cement  l'entreprise produits Production 5 MSS  graiuses Do niacale Phénola  (total) Fluorure Cyanure (total)
Tema West Coast Dyeing Coton et fil 2I0tonnea/an 5 il 13 920 67 680 96 96
de rayonne
teints
Tema Volta Aluminum  Aluminium 187 4%0 tonnes/an 1,874,400 1 250 225
Tema GHAIP Raffinerie 1 250 000 tonneu/a.n 157 500 100 000 60 000 W37 S00 32 500 150 2 000
de pétrole
Tema Lever Brothers Savon et
détergents
Takoradi The Takoradi Contreplaqué 3 750 m3/an 2 325 5 850 2 625
Veneer and Boias de 3 000 m3/an 10 920 27 300
Lumber charpente '
Porten 50 000 portun/an
Takoradi L'Air Liquide Oxygéne 70 000 m3/an !
Acétyladne 26 000 wm3/an by
'
Tema Development Bfitiment

7Tg-a

TOTAL

Co,

1 413 904 3 668 907 266 976 6 B32 676 32 500 9 999 8 624 1 250 225
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Tabloau U-Y

Principaux établissements industriels et quaniité estimdée de polluants re jetés dans la zone littorale du Togo

Quantité de polluants rejatés (Lonnea/an)

Bénin

d*arachide

_Empla~  Nom de Type de DBO Huilew et Azote ammo- Chrome Phosphore
cement 1'entreprise produite Production 5 us9 graisnen nco niacale Phénols  (total) Fluorure Cyanure (total)
Kpémé Office Togolaise Lavage du 7 millions 23 310 000 2 310 600 7 000 000
des Phoaphates minerai de tonnes/an
(0.P.T.) phoaphate
Lomé Soi1été Togolaise Raffizage du 1 million de 126 000 80 000 48 000 350 000 26 000 600 3 600
d'Hydrocarbures pétrole tonnes/an
{S.T.R.)
Lomé Brasaerie du Didre 30 milliona 1/an 306 000 141 900 336 000
Bénin (B.b.) Boiasons 7 milliona 1/an 22 050 30 310 55 300
gazeuses
Lomé Société Togolaise Boissons non 8 millions ],/an 25 200 34 6h0 63 200
dag Boisaon alcoolinées
(s5.T.B.) '
o
Lomé Société ae Dstergents 1 200 tonnes/an 80 uo 80 396 s
- - Détevgents du !
Tcgo (SODETC)
‘Lomé Société Nailonale Acier 20 000 tonnwe/an 4 8> V460 12 200 200 3 000
de Sidérurgle Acier laminé 40 000 tonnes/an 9 600 2 920 24 400 %00 6 00
(s.N.8.)
Load CIMTOGO Ciment 340 000 tonnes/an 907 800 2 278 o000
“Lomé SOTOMA Travail du
- marbre
Lomé Office National Abattage de 1 200 ‘0““°°/an 960 1,595 440 2 400
des Abbattoirs bovina
et Frigorifie Abattage de 140 tonnes/an "2 186 56 280
(0.N.4.F.) porgins ,
Abattage de 350 tonnes/an 280 hesy 140 750
ruminants
Lowmé Luxolin Peintures 1 500 tonnus/an 195 300 h95
“Lomé Hullerie du Huile 14 000 tonnes/an 312 200 273 000 196 000 781 200
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Pablesu B-9 (vuita)

Principaux établissements irdustrieln et quantitd outimée du polluants rejetds dans la zane littorals du Togo

Quantité de polluantu rajutés (tonnva/an)

Empla- Nom de Type d=

DO Hailes et Azote ammo- Chrome Phoaphore
cement 1'entreprise produits Production 9 Lbh graisuon nco ninca‘e Phénolu (total) Fluorure Cyanure (total)
Lomé SAVONNERIE Savon 3 000 tonnes/an b6 810 11 610 810 7 00

. o 0 s 7 :
Lomé S~~1été Generale Farine

a.  Moulins du

Togo (S.G.M.T.)

TOTAL 1 707 647 23 898 4B6 249 9u6 3 885 031 62 bOO 1 200 1 600 2 410 000 9 000 7 000 000




Pableau 10

Princivaux &tablicsements industriela et quantits euntiméde de polluantis rejetéu dans la zone littorale du Bénin

o
J

Quantitd de polluanty rejutds (tonnes/an)

1/ Longueur des tissua.

La largeur varie mais elle est un moyenne d'un mitre.

Ig

7Eﬁplk- Nom de Type de pBO Huilen et Azole ammo- Chirome Phoepliora
cement 1'entreprise produits Production 5 M34  graisses  DCO niacale Phénols (total) Fluorure Cyanure (totel)
-Cotonou  SONICOG Huile de palme 15 000 tonnea/an 334 500 292 500 210 000 837 000
Huile d'arachide 1 000 tonnea/an 22 300 19 500 14 o000 55 800
Beurre végétal 2 000 tonnes/an 4 600 39 000 28 000 111 600
Porto Novo SONYCOG Savon en barre 5 200 tonnes/an 11 8oy 20 104 1 lok 29 484
Cotonou SOBETEX Tissus imprimés 16 mill, w/ nl/ su 480 139 200 676 800 960 960
(16 =ill. m¢/an)
Cotonou LA BENINUISE Bidre 22 530.000 1/an 229 507 106 425 252 000
Boiasona gateusee 9 100 000 1/an 28 665 39 493 71 890
Glaces 10 350 wuinea/an
Cotonou SCB Ciment 167 500 tonnes/m. 4NT 225 1122 250 A
Cotonou  GMB Farine de bl4 9 380 tonnea/an 938 938 2 345 £
[}
Cotonou MABRCY Bicyolettcs 13 400 pos./an
Hotocyoclettes 9 500 pes./an
Chambres & air
pour bicyclettes
_Cotonou BATA Chaussures 321 600 paires/an
BENINOISE
-TOTAL - 1 174 012 657 070 253 404 3 159 169 960



Prinoipaux établisnements industrielas et quantité culimée ide polluants rejoids dans la zone littorale du Nigéria

Tablean b-11

Quantild de polluanis rejotds (tonneu/un)

Eapla- Nom de Type de DBO Iluiles et Asoto ammo-~ Chrome lho;phoro
cement 1'entreprise produits Production 5 MS38 grajvees Deco nisoale Phénols (totnl) Fluorurs Cyanure (tétal)
Eastern  WNOC Pétrole Lrut 107 mill.tonnes/an 53 500 000
Part of
Atlantio P&che 170 000 tonnes t 92t 000 102 000
Ccast (poids vif)
Conserves de .
viande 986 tonnesa/an 790 1 310 394 1 972
Margarine 6 000 tonnen/an 133 400 117 000 84 000 338 800
Ruile d'arachide 7 300 tonnen/an 162 790 142 350 102 200 0T 340
Farine de bld 600 000 tonnes/an 60 V0O 60 000 150 060
Sucre brui 27 600 tonnes/an 158 148 33 120 39N 680
Bidre 357 mill.de 1it. 3 641 %00 1t 680 610 3 998 kOO |
Boissane non L
alcoolimédes 13V mild.de 1it. 570 150 783 730 1 829 900 .
Textiles 276 608 tonnen/nn 6 279 000 16 043 2b6M 78 003 %56 110 643 110 683
Contro~plaqué 80 000 m3/an %9 600 124 800 56 000
Peintures 26 500 tonnes/an . 3 ANS 5 300 8 745
Savon et 103 800 tonnes/an 235 626 %01 706 28 026 568 546
dftergents
Raffinages du 8,9 llll.ton./nn 1 121 K00 712 00O 27 200 3 115 000 231 400 5 340 18 280
pétrole
Pneus pour 1 914 tonnen/an 823 210
bioyclettea et
motooyclettes
Autrea types de & 050 tonnes/an 881 226
pneus
Ciment 1 420 000 tonnes/an 3 T91 X00 9 514 000
Pite & papler 60 900 tonnes/an 1 120 200 2 %00 000 2 802 000
et papier
TOTAL 17 327 749 2% 311 098 Sh 244 256 100 873 639 231 X060 17V 983 124 883
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'ableau B-12
Principaux établissements industriela et quantitéd eutimde de polluunts rejetlds Jans la zone littorale du Cameroun
Quantitd de polluants rejetds (tonnea/uu)
Eapla- Nom de Type de DBO Huilen et Azote ammo- Chrome Phowspliors
cement l'entreprise produits ®roduction 5 M35  graisuses Do niacale Phénolu (total) Fluorure Cyanure (total)
Douala Coamplexe Savon 18 000 tonnes/an 40 860 69 660 4 860 102 060
chimique Détergents 2 000 tonnea/an 134 134 134 660
camerounais
(cce)
bDouala Cotonniére Blanchissement 35 wmill. l/aal/ 119 018 304 500 1 480 500 2 100 2 100
. induittrielle et impression
du Cameroun des tissus (35 m11l. m2/an)
(CICAN)
Douala Societé Hidre 5J mill, 1/an 510 000 236 500 560 000
Guiness-
Cameroun
Douala Emaillerie Fabrication de 1 800 tonnes/an 2 268 32 56 13
Nouvelle conteneurs en
afrique acier et \
émaillage g
Douula Brasseries Bidre 65 mill, 1/an 663 000 307 450 728 000 -
du Cameroun Boissons gazeuscs 25 mill. l/an 78 150 108 250 197 500 !
(Sa) non alcooliades
Douala -~ - ALUBASSA Produits en
aluminium
Douala CTMC Tiges pour béton
armé
Douala CEP Peintures
Douala UNALOR Allumettes
Douala CHOCOCAM Raffinage du 7 000 tonnes/an
chocolat
Confiseries X 500 tonnes/an
Douala SOPARCA Parfuma et 2 000 tonnes/an
crimes
Douala SAPCAM Peintures, 1 750 000 tornes/an 232 750 350 000 582 750
verinin et
agents
décoloranta



Tablean B-12 (uuitu)

Principaux établisesements industriels ot quantiid ocutimdu Jo polluanis irejetés dans la zonoe c8tidre dy Cameroun

Quantité de polluanis rejetéu (tonneu/un)

Eapla- Nom de Type de DBO Huilen et Azote ammo- Chrome Phosphore
cement 1'entreprise produita Production 5 N3S  graiussoes DCO  niacale Phénols (total) Fluorure Cyenure (total)
Douaia ucB Bo. :sone gazeuses 12 mill. l/an 37 800 51 960 94 500
non alcoolisdes
Douale PILCAM Batteries 1,5 mill. batteries 9 360 2 340 000 23 Joo 93 600 93 500
(Pb) (Cd)
_ Douala SOCADEM Fabrication de
conteneurs en
métal
Douala PLASTICAM Artiocles en
plastique varids
Douala Milliat Pates
Fréres alimentairesa
- Douala BATA Chauasures
Douala Sooleté Produits laitiers 250 000 1/an 225 338 563
camerounaise
de produits
laitiers
_Douala SOLADO Tiges pour bdton
armé
Douala SYNTHECAM  Tiesus synthé- 1,5 mill.n/ any 5 100 13 050 63 450 90 90
tiques (1,5 m111. m24n)
Doula SOCAVER Verre
Douala CIAC Pneua
Douala SYNCATEX Couvertures et
dessus-de-lit
Douala CICAF Couvertures
Douala MCD Couvertures




Tableau B-12 (snite)
Prinoipaar &tabiissements industriels et quantitd estimde de polluants rejetds dans la zone cBtidre du Cameroun
Quantité de polluants rojetds (tonnes/an)
Empla- Nom de Type de Huiles ot Azote ammo- Chrome Phosphore
ce:ent l'entreprise produita Production DDOs MSS graisses Mo niacale Phénols (total) Mluorure Cyanure (total)
Douala REGIC Papier 300 000 rouleaux/an 2 790 6 000 6 975
hygiénique {(poids d'un
rouleau 0,5 kg)
Douala SOCAFRUITS Conaerves de S 000 tonnes/an 25 650 31 650 64 125
légumes et de
fruitae
Bonaberi  SOCAME(n'est Mngrais
pas actuel-
lement en
service
Bonaberi CAMOA Oxygsnc et
acétyléne
'
Bonaberi  DRATEX Linge de maiaon 9
Bonaberi  ALPICAM Petite articlea !
en métal
Victoria Vioto-la Pite a papier 3 000 tonnes/an 56 €10 120 000 140 025
- Paper Mills
Victoria Plantation Huile de palme 13 000 tonnes/an 289 900 253 500 182 000  72% 750
Pomol Huile de palmiste 5 000 tonnes/an 111 500 97 500 70 000 278 750
Caoutchouc brut 2 000 tonnesa/an 4 540 7 340 1 866 91 340
Edea ALUCAM Aluminium 50 00C tonnes/an 500 000 333 500
TOTAL 2 187 387 4 800 100 258 860 5 139 38 90 2 190 2 132 333 556 3
(93 600 Pb) (93 600 Cd)
1/ Longueur der tiesus. La largeur varie mais elle est en moyenno d'un mdtra.



‘Tableau B-13

Principaux établissements industriels et quantité eatimde de polluants rojetds dans la zone littorale de la Quinde Equatoriale

Quantité de polluants rejotés (tonnen/an)

Empla- Nom de ‘ Type @e DO Huiles el Azote ammo- Chrome Phosphore
cement l'entreprise produ’is Produotion 5 MSS bruissoes DCO niacale Phdnols  (10131) MPluerure fyunure  (totn])
Rio Muni Cacao

Rio Muni Café

Rio Huni Produits forestiere

Rio Muni Huile de palme

Rio Muni Savon

Rio Muni Didre



Principaux établissements industriela et quantité estimée de polluants rejetds dans la zone littorale de

Tableau B-14

Jao Tomé-el-Principe

Quantité de polluante rejotés (tonnes/an)

Empla- Nom de Type de DBO Huilen et Azote ammo- Chrcme Phoephore
cement 1'entreprise produita Production 5 M5S graisses Peo (to.al) Fluorure Cyanure (total)
Neves CETO Bidre 3,6 mill. 1/an 36 720 17 028 ¥a 320
‘Neves FLEBE Boissons 200 000 1/an 630 866 1 580
gageuses non
alcoo) 18ées '
Neves Stockage Stockage de
Shell produits
pétroliers
Neves Embarcations
Neves SIPLANE Boiasons 30 000 1/an 95 130 237
alcooliadus
Sao Tome Savon 100 tonnes/an 227 387 27 567
TOTAL 37 672 18 4 27 42 701



Tableaun B-15
Principaux établiageementa industriels et quantité esliméu da polluanie rejetds dans la wone Yittorale du Gabon

Quantité de polluants pujetds (ionnes/an)

- 20 =

Empla- Nom de Type de DBO Huilew et Azote ammo-— Chrome Phogphore
cement 1tentreprise produits Production 5 M33 graivpsou nco niacale Phinols (total) Fluorure Cyanure (total)
Libreville Societé des Biare 36 mill. 1/an 376 200 170 280 403 200
brasseries du Boissons gaseuses 10 mill. 1/an 31 500 43 300 78 750
Gabon non alcoolisdea
(SOBRAGA)
Libreville Societé Tisgus impr =és 7,5 mill. -/nny 25 500 65 250 317 250 450 450
industrielle (7,5 m111, m2/an)
dea textiles
du Cabon
{SOTEGA)
Libreville Gabonaise de Peintures st 1 500 tonnes/an 200 300 500
peintures et laques
laques (GPL)
Libreville SOGAPIL Batteries
Libreville GABOA Oxygane,
acétylédne
+ azotle
Librevlille ABA Peintures et
colle
Port Terainal Lavage et 8 mill. tonnes/an h 000 o000
Gentil petrolier stockag~
d'Elf-Gabon du pétre e brai
‘Port Societd Raffinage du 900 000 tonnes/an 113 400 43 380 315 000 23 490 540 1 44O
‘Gentil gabonaise pétrole
de raffinage
(SOGARA)
Port COGER Raffinage du 1,2 mill. tonneu/an 151 200 5T 840 420 000 31 320 720 ¥ 920
Gentil pétrole
Port Societé des Biadre 15 mill. 1./ an 153 000 70 950 168 000
Gentil brasseries Boisaons gazeuses 2,5 mill, 1/ an T 875 10 825 1% 750
- de 1'0Ogoue non alcoolisédes
maritime
(SBOM)
Port Compagnie Contre—plaqué 75 000 mdan 46 892 20 440 17 230 52 280
Gent1l forestiére Bois de charpente 9 000 m3An
du Gabon Bois de charpente 4 000 m3an
(CFG)
3/- Longucur des tissus. La largeur varie mais olle wal en moyonne d'un wélrc.



Tableau B-1% (wnite)

Principaux dtabliscements industriels et quantilé estimdée de polluante re jetda dans la zone littorale du Gabon

Quantité de polluante rejetédu (tonneu/un)

Empla- Nom de Type de DBO Huilen et Avote ammo- Chrome houphore
cement 1l'entreprise produits Production 5 MSS graissen DCO niacale Phénols (total) Fluorure Cyanure (total)
Port SAGA Savone et
Gentil produitse en
plastigue
Port GABOA Oxygdne, acé-
Gentil tylane st azote
Port Placages Placages en bois
Gentil gabonais
Port SADER Ylacages en bois
Gentil
- Port Terminal Lavage (élimi- 3 mill. tennes/an 1 500 000
Gentil Shell-Gabon nation du sel) }
et astockage du 3
pétrole brut ‘;‘
TOTAL 896 767 381 345 5 601 220 1 B39 680 54 810 53 990 3 8i0




Tableau B-16

Frincipaux établissements industriels et quantitéd estimde de pnlluanis rejoetds dans la zone littorale du Congo

Quantitd de polluanis rujetds (tonnes/an)

1/ Longueur des tissus.

de déroulage
et tranchage

La largeur variec mais elle est cn moyenne u'un mbire,

Enpla~ Nom de Tyvpe de DBO Huilew ot Azote ammo- Chrome Phosphore
cement 1tentreprise produits Production 5 M8S  graisses DCOo niacale Phénols (total) PFliorure “yanure (total)
Srazzaville Brasseries Boissons gazeuses 6 mill. 1./an 18 900 25 980 47 250
africaines non alcooliséea
de Brazza-
ville (BAB)
Bragz.aville Brasseries Biére 25 mill. )/an 255 000 118 250 280 000
de Brazza-
ville /PRIMUS)
Brazzaville SCBK- Bidre 6 mill. 1/an 61 200 28 380 67 200
Brazzaville Boissons gazeuscs 6 mjll. 1l/an 18 900 25 ¢80 47 250
non alcoolisées
Brazzaville Yaourt Biso Yaourta |
IS
Brazzaville Yaourt Yogo Yaourts Q
Santé )
Brazzaville SIAT Cigareottes
Brazzaville SIAP-CONGO Papier
‘Brazzaville SOTEXCO Tissus imprimés 14 mill, n/anl/ 47 670 121 800 592 200 840 840
(14 mill. m?/an)
Brazzaville IMPRECO Tissus imprimés
Pointe- Société Ridre 22,5 mill. 1/an 229 500 106 425 252 000
Noire congolaise Boisaons gageuses 6 mill. 1/an 18 %00 25 980 47 250
de brasseries
Kronenbourg
(SCBK)
Pointe- SIDETRA Bois de charpente10 800 m3/an
‘Noire Soc1été Placages 24 000 m3/an 87 360 218 400
industrielle Contre-plaqud T 000 m3/an v 872 4 680 2 100



Principaux

Tablean B-16 (suite)

établipsements industriels et quantitéd eslimée de polluanis rejetés dans l: zone littorale du Congo

Empla-

Nom de

Type de

Quantité de polluants rejetés (tonnes/an)

Huiles el

. . DBO Azote ammo- Curome Phosphore
cement l'entreprise produits Production 5 NS3  graisses DCo niacale Phénole (wotal) PFluorure Cyanure (total)
Pointe- PLACONGO Placages 30 000 m3/ an 109 200 273 000
Noire en bois
Pointe- Terminal Elf Lavage et 2,4 mill. tonnea/an 1 200 000
Noire de Djeno stockage du
(ELF) pétrole brut
Pointe- Raffinerie Raffinage du 1,0 mill. tonnea/an 94 000 80 000 29 000 471 o000 10 000 600 1 600
Noire nationals pétroloe
- - ré
de petrole
(pas en service)
Pointe~- BATA Chaussures 790 000 paires/an
Noire
)
Pointe- SOVERGO Verre .
Noire 3
. '
Pointe- PLASCO Bouteilles en
Noire plastique
Pointe- MACC Munitions
Noire
Pointe- CFA Tranaport et
Noire vente de bois
N-Kayi suco Sucre 13 500 tonnes/an 77 355 16 200 193 388
N-Kayi HUILKA Huile de palme 2 600 tonnes/an 57 980 50 700 36 400 144 950
N-Kayi MAG Farine 10 000 tonnes/an 7 100 6 300 17 800
TOTAL 1 084 937 605 995 1t 265 K00 2 656 368 10 000 3 540 2 440




Tabluau B-17
Principaux établissements industriele et quaniité estimé: de polluanis rejetés dans la zone littorale du Zaire
Quantité de polluantis rejetés (tonnes/an)
Empla- Nom de Type de DBO Huiles et Azote ammo- Chrome Phosghore
cement 1'entreprise produite Production 5 NSS graissea nCo niacale Phénola (total) Fluorure Cyanure (tot.al)
Moanda/ Société zalro- Raffinerie 450 000 tonnes/an 56 700 36 000 21 600 157 500 11 700 270 720
Banana italienne de de pdtrole (capacité = 750 000
raffinage tonnes an)
{SOZIR)
Moanda/ Zaire-Gulf Extraction de L'exploitation
Banana péirole brut au cemmencera en 1980
large des cltes
Moanda/ Zairep (FINA) Extraction de
Banana pétrole brut au
large dsa c3tes
Matadi Minoterie Farine 126 000 tonnes/an 89 460 79 360 224 280
de Matadi
(MIDEMA)
Matadi Service Stockage de !
entreprises produits )
pétroliéres pétroliera T
(SEP ZAIRE) )
Matadi,
Ango=-Ango
Matadi PEMARZA Poissons
Soma BRALIHA Bidre 30 atll.l/ an 306 000 141 900 336 000
Boma ONATRA Cale sdche
TOTAL 452 160 257 280 21 600 717 780 11 700 270 720




fPableau B-18
Prinoipaux établissementa sustriels et quantité estim® de polluanis rejotds dans la zone littorale de 1'Angola
Quantité de polluants rejetép (tonnes/an)
Empla- Nom de Type de DBO lluilea et Azote ammo- Chrome Plos phore
" cement 1'entreprise produits Production 5 NS5 graisses DCO  niacale Phénola  (total) Fluorure Cyanurs (total)
Luanda PETRANGOL Raffinerie 1 500 000 tonnea/an 189 000 120 000 12 300 525 000 39 150 900 2 0O
(Avea of de pétrole
Cacuaco,
Viana,
Cazenga)
Luanda SONANGOL Stockage et 250 .000 tonneS/an 125 000
chargement iu
pétrole brut
Luanda Companhia Bidre 1.8 mill, )}/an 18 360 8 514 20 160
Uniao de (capacité maximum ;
Cerreja Angola 2 mill, 1/an
(cuca)
Luanda NOCAL Bidre 3 mill. 1/an 30 600 1 190 33 600 !
(capacité maximum : 3
31.5 mill. 1/an) ,
Luanda TEXTANG Tissus 5.5 mill, l/my 18 727 47 850 232,650 330 330
impriméa (5.5 m111, m2/an)
Luanda Ex Fabrica Tissus 2 mill, l/any 6 910 17 400 84,600 120 120
. Imperial de imprimés 2 w111, »?/an .
Borracha
(FIB)
Luanda CURBOL Chambres & air 10 000 pos./an 3 1
- pr.bioyolettes
Pneus 20 000 pes./an 43 "
Luanda Tintas
o Dyrup Peinturea 100 tons/an 13 20 33
Luarnda Siderurgia Aoier N 000 tonnes/an 960 292 2,440 4o 500
Nacional (capacité maximum :
30 000 tonnes/an)
1/ Longueur des tissus. La largeur varie mais olle eat on moyennu dtun mélru.
{ o




Tableau B-18 (ouite)

Principaux établissements industriels et quantitd emilim& de pclluants rejetda dans la zone littorale de 1'Angola

Quantité de polluantiu rejetds (tonnes/an)

service)

Empla- Nom de Type de PIO Huileu et Azote ammo- Chrome Phosphors
cement 1'entreprise produits Production 5 N483  giaispes nco niacala Phénols (total) Fluorure Cyanure (total) .
Luanda Cementei ia Ciment
_ (Area of National
Cacuaco,
Viana,
- Cazenga)
" Luanda Industria Huiles végétales 2 200 m3/an 39 248 34 320 24 640 98 208
Angolana
de Oleas
Vegetales Savon 2 600 tonnes/an 5 902 10 062 102 14 742
(INDUVE) Bouteilles en § mill. pieces
) plastique
Luanda PABIMOR Bioyclettees 24 000 piecea
Motocyclettes 2 500 pieces
Cabinda Gulf-011 Lavage ot 5 mill, tonnes/an 2 500 000 i
Terainal atoockage de A
Cabinda pétrole brut )
Cabinda Gulr-01il Raffinage du 25 000 tonnes/an 2 350 2 000 725 1 775 250 15 40
Rafinery pétrole(diatil-
Cabinda lation primaire
. seulement
Soyo 011 Terminal Lavage et 2 mill. tonnes/an 1 000 000
Soyo atockage du
(PETRANGOL/ pétrole brut
TEXACO}
Benguela Africa Tisaus 11 mill, nﬁunl/ 37 55 95 700 465 300 660 660
Textil imprimés ( 11 mill m2/ an)
Huambo Unidade Tissus
Textil do imprimés
Huambo
Huambo UNTEX ‘Fiasus
(pas en imprinés




Tableau B-18 (suite)

Principaux établiseements industriels et quantité estimde da polluants rejeLéu danw la zone littorale do 1'Angnla

Quantitd de polluantn rejetds (en tonnes/an)

Agzote ammo-

Empla- Nom de Type de DEO Huiles et Chrome Phouphore
cement 1tentreprise produits Production 5 N33 graissoes nco niacale Phiédnols (total) Fluorure Cyanure {total)
Huambo Fabrica Montage de 5 000 pieces

Uliases motocyolettea
Lubango NGOLA Bidre
Alto Companhia de Pite 2 papier
Catumbela ocellulose et

Papel de

Angola
Alto Algodouca Muilea végétales 3 000 tonnea/an 66 900 58 500 42 000 167 %00
Catuabela Agricola do

Alto Catumbela

(AAR)
Dongo EXA Bidre |

-

Dongo’ SATEC Tissus 10 mill, -/_any 34 050 87 ooo 423 000 600 600 e
] imprimés (10 m11), m2/an) :
TOTAL 449 15 496 562 3 765 671 2 076 468 4y 840 2 665 & 150 500
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Tableau C-1

Caractéristiques dus eaux rédsiduaires et nombire d'employéa, tela (u'indiqués par 1os entreprises visitdew de la 08te d'Ivoire

Natidrea Uréde ot " Mati%rea so- DBO5 pco 'uilea mi- Sol~ Soude Volume dun emix
- Noa-de 1'entreprise Nombre déoantables Phénols formaldéhyde kides en vuus- nédrales vants caustique Graisses résiduaires
ot produits d'employés  (m3/an) (tonnes/~n)(tonnea/an) pension(t.;an){t./an){4./an)(ton./an) (ton./an) ton./an) (tonn./an)rejetées(nd/an)
100D1 450 90 45 180 450 900 000
SOTEX] 460 Nii 38,5 154 385 770 000
SIR 800 21,5 8,2 21,5 66 15,5 275 000
SOLIBRA 800 2 %00 180 300 900 150 600 000
BRACODI 800 2 000 150 250 750 125 500 000
S0BOCI 250 15 15 24 60 8o 150 000
PFCI 250 1m,2 3,4 12 280 2,2 112 000
: AP1 173 6 6 12 30 60 000
. IBL 5 24 : 19 000 1,
TOLES 150 0.15 0,9 30 000 & 2
romaL w5 V55 W0 V055,529 155 5% 7T 367000 o !
BLOHORNY/ 831 4 360 10 950 1 500 365 730 000
Estimation du total
des rejets dans LY %6 000 650 14 880 39 W50 150

1'océun b/

&/ Les chiffres y relatifs ont é1é exclus du total des rejets des entropriascs visitdes.i en a cepundant en raison du caractére particulier des
eaux résiduairea de cette entireprise, tenu compte pour évaluer le total dun rejots de 1'0Océan.

b/ FPour faire cette estimation, on s'est fondé sur le rapport entre le nombre total d'employéu travaillant danp 1'industrie et le nombre d'employés
travnﬁlmt/dma les entreprises visitées sur le littoral de la Cdte d'lvoire : pac uxumplu, 41 169/4 209 x (matidres solides ddcuntables) = 9,8 x (4 686,85)
= 46 000 m}/an.
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abl cau C-2

Caractéristiques des eaux résiduaires et nombra d'employéa, tela qu'indicqués par les entreprives visitées du Togo

— “Watisras Urde bt ~Walllros 6o~ DBO Hullea mi- Sol- Soude Volume des caux
Nom de l'entreprisa Nombre décantables Phénols formaldéhyde lidea en sus- 5 DCO nérales vanis caustique draisses résiduaires
et produita d'employés (m3/an) (tonnes/an)(tonnes/an) pension(t,/an)(t./an)(ton./an)(ton./an) (ton./an)(ion./an) (tonn./an) rejetées(mi/an)
STH Raffinerie de
pstrole 230 6 20 ua 10 -

ST8, boissons non 130 7 n,2 28 55

anlcoolisées

BB, bidre et boissons 820 ’ 105 175 525 100

gateuses ———
TOTAL 780 118 206,2 ~ 6o1 155

0‘“[‘5( lavago du minorai

de phosphate 1150 2 450 000 - -

Estimation du total dea y oo 2 450 425 710 2 o4o 36 560

rejets dans )'Océan b/

2/ En raison du caractdre partioulier des eaux réeiduaires de cette entreprise, les chiffres y relatifa ont &té pris en considération pour l'esiimation
du total des rejeta dans 1l'Océdan. '

- il -

9/ Pour faire cette estimation, on e'vet fondé sur le rapport entre le numbre -toial d'employén travaillant dans les entreprises c8tidree
{non comprise 1'OTP) ot le nombre d'employéa travaillant dans les entreprises visildes (non comprica I'O’PP) et on a
ajoutd les chiffres concernant 1'OTP au résultat obienu : par exemple, 4 000 - 1 150)/780 x (matidren solides en suspension)= 3,6 x 118 + 2 450 000
= 2 450 425 tonnes/l.n.
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Pabl cau G-}

Caractériatiques dea eaux résiduaires et nombre d'employéds, tels gu'indiqués par les entreprises visitdes de Sao Tomé-et-Principe

Hati18res Urde ot Matisres Bo-  DBO Huiles mi-. 531- Toude Volume des eaux

Nom de 1‘'entreprise Nombre décantables Phénole formaldéhyde lides en vus— 5 DCO nerales caustique Oraisees résiduaires
et produits d'employés (m)/an) (tonnea/an)(tonnea/an) pension(t./an)(t./an)(t./an)(t01./an) (ton./un)(ton./an)(tonn./an) rejetdes (m}/un)
CETO

Bidre 8o 150 18 1] 18 36 000
FLEBR

Boissons non 15 0.2 0.3 0.3 1 2,000

alooolisées .

TOTAL 35 150,2 18,3 4,8 19 36060
Batimation du total
des rejets dans 250 390 47 140 50 100 900
1'0céan a/

a/ Pour faire cette eatimation, on s'est fondé sur le rapport entre le nombre total d'employéa travaillant dans l'inductrie
st le nombre d'employés travaillani dane les entrepriees visitées wur la C8lLe de Suo Tomé-et-Prinoipe.

- -




fableau C-4

Caractériatiquas des eaux résiduaires et nombre d'employss, tels qutindiqués par les eptreprises visitdes du Cameroun

o Matidres Urde et Matidres so- DBO5 fiziles mi- Sol- Soude
-Noam de 1'entreprise Nombre décantables Phénols formaldéhyde lides en sus- DCO nérales vants caustique Carbonate
et produits d'employée (m)/an) (tonnes/an) (tonnes/an) pena!on(t./an)(t./an) (t./an)(ton./an) (ton./an) {ton./an) de Bodium
“CICAM 550 282 1 128 1,2 500 120
cce 520 12,5 12,5 50 375
Nouvelle émaillerie
Afrique 375 1,5 0,6 0,1
Guiness ' 200 2 000 500 250 500
_ ALUCAM 1 100 10
- CELLUCAM 1 100 N 836 571 652 1 958
SONARA 230 75 302 12,¢
- TOTAL 5075 (L] 7085 T27m,5 73 138,86 23,9 LiE] 720
1
: Eutimation du total -
des rejets dans N 252 51 200 9 000 10 400 32 000 196 7 200 980 ™
|

1'0Océan a/

a/ Pour faire cette estimation, on s'est fond§ sur le rapport entre le nombre total d'employén travaillant dans 1l'industrie
et le nombre d'employds travaillant dane lee eutreprises visitdes sur la clte camerounaise; par vxemple, 41 252/5 075 x {matidres
solides décantables) = 8,2 x (6 896 m3/an) = 51 200 m3/an.




Tableau C-5

Caractdéristiques dos eaux rdésiduaires et nombre d'employés, tels qu'indiqués par les entreprises visitées du Gabon

Matidres Urée ot Matidres aso- DO lluiles mi- Sol- Soude Volume deB eaux

Nom de l'entreprise Noambre déocantables Phénole formaldéhyda lides on spus- DCO nérales vants ocaustique GOraisses réeiduairan

“wt produite d'employés (m3/an) (tonnea/an) (tonnesfan) pension{t./an)(t./an) (t./an)(ton,/an) (t./an) (ton.fan) (t./an) rujetées(mi/an)

SOBRAGA , Bidre et

boissons gazeusas 280 43 9 36 90

SOTEGA ,

tiesus imprimds 120 350 35 81,5 350 1,75

GPL ,

peintures et laques 43 3,5 0,3 0,2 0,5 0,1

SBOM , bidre et

boissona gazeuses 146 70 17,5 21 56 3,6

7cm » conire—plaqué

et bo1s de charpente 1 764 2.5 2.5 2 260 420 1 050

“Tarminal Elf-Gabon,

stockage de pStrole 100 59 100 12.5

brut

SOGARA et COGER, [

-raffinage du pdtrole 330 10,5 20 6 -
E-Y

TOTAL 2783 58,5 2,5 2,5 2 315,8 625,2 1 656,5 18,5 3,85 3,8 '

Eatimation du total

des rejets dane 6 320 1 050 5,6 5,6 5 200 1 4oo 37 200 42 4,2 8

1'0csan 37

a/ Pour faire cette estimation, on s'est fondd sur le rapport entre le nombre total d'employds travaillant dans 1'industrie et le
nombre d'employés travaillant dans les enireprises visitées : par exemple, 6 320/2183 x (matidres solides décantables) 2,25 x (466,5) = 1 050 m}/an.




Tableau C-6

Caractdéristiques des eaux résiduaires et nombre d'uvmployds, telu qu'‘indiqués par les entrepriseo viwitdes du Congo

Matidres Urée et Matidros so-  DBO_ Huiles mi- Scl- Soude Voluma des eaux
Nom de l'entrepries Nombre décantables Phénols formaldéhyde lides en pus- ? DCO néralea vants ocaustique Graisses résiduaires
et produits d'employés (m3/an) (ton./an) (tonnea/an) pension(t./an)(t./an)(t./an) (ton./an) (t./an)(ton,/an) (ton./an)rejotéea(m3/an)
SCBK,bidre et
bolssons gaseuses 343 700 165 83 165 60
Terminal Elf-Djeno,
lavage et atockage du
pétrole brut 33 110 220 2,9
S1DETRA, bois de
charpente, i)lacagea 72 0,1 0,4
et contre-plaquéd
Raffinerie nationale,
raffinerie de pétrole 350 8 15 2
TOTAL 1 %98 760 0,1 o,% 85 201 TG00 23,9 (1)
Estimation du total
des rejei; dans 3 000 1 400 0,2 0,8 330 402 8oo 48 120
1'0cdan &

a/ Pour faire cette eatimation, on s'ent fondé sur le rapport entre le nombre total d'employéas travaillant dans 1'industrie et
: par exemple, 3.000/1 498 x (matidree solides

le nombre d'employéns travaillant dans les entreprises visitdes de la C8te congolaise
décantables) = 2 x {700 m3/an) = 1 400 m3/an.

-G -




Tableau C-7

Caractéristiques des eaux rédaiduaires et nombre d'employés, tels qu'indiquéds par les entreprines viniiées de 1'Angola

Matidresn . Urde ot Matidres so- DllO5 Huiles i~ Sol- Soude
- Nom de l'entreprise Nombre décantables Phénols formaldéhyde lides on sua- DCo néralea vants caustique Chrome
et produits d'employéa(m3 /an) (t./an) (tonnes/an) pension(t./an) (t,/an)(t./an) (ton./an) (t./an) (ton./an) ¢+ 3 Fer
PETRANGOL ,
rvaffinerie de pétrole 550 30,20 54,75 22,3
" SONANGOL
- stockage d'hydrocarbures 32 0,25 0,50 0,1
TEXTANG ,
Tiesus imprimée 1 290 500 50 125 500 0,5 60 0,25
CURBOL ,
cuivre et pneus 387 50 4 5 0,25
- INDUVE ,huiles végdtales
savon Louteillea en 620 80 40 160 50
g};&g}uﬂggc‘ NATIONAL
acier 400 25 1 0,25
CABINDA GULF-INST,
- lavage et stockage du 20 73 146 4.6
pétrole e — .
TOTAL 3 259 515 3 273,55 UET, 5 38,5 710 0,50 0,2
Estimation du total
des rejetg dans 10 000 1 725 Y402 720 2 584 115 330 1,5 0,75
1'0céan 27

a/ Pour faire cette estimation, on 8'est fondé sur le rapport entre le nombre toial d'employds travaillant dans 1l'industrie sur la COte angolaise
et le nombre d'employés travaillant dans les entreprises visitdes : par exemple, 10 000/ 3 259 x (macidres wolides décantrbles) ~ 3 x (575) = 1 725 m}/an.
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A-pendice D

ROLE DU TRATIENENIT DES EAUX RESIDUAIILES DANS LT C HTROLg L3 LA POLLUTION

(extrait @u livre de E. J. Middlekrocks, intitulé "Industirial Pollution
Control, Vol. I.,Agro-Industries® Wiley Interscience, John litley and Sons,
. New York, N.Y.)

Néradation des cours dtexu

Lorsqu'un grandé nomdre de subsisnces est déchorgé dans unr cours dfecaun
la qualité cde lteau s'en irouve dégrudée au point de devenir impropre % ses
usages bérnéfiques habituels. Aucune incdustrie ne décharge tous les pellucntis

possibles, mais le rejet dtune scule suostance en quantité sufficante peut

causer un demaczge irréparable.

‘Les eaux résiduzires industriellce-cont~cnnc t cer.aln- “eolides on

flottation, en sucpension, décaniadbles cu dissous, des matiires organicues

ou nutritives, des sutsiances foxizuecs, des acides et .dese bases. Ces coux

sont nouveni rejetces 3 wuae tempéraziuce sulfisazmeont haute pour changer la

température cu cours d'eau récepleur. Les matilres flottentes (solides, graiszes

écumes ) ont un cffe.. sthéfique négavif oV peuven: changer les caracidristicues

aquatiques naturelles telles que transfert d'oxgrgine et péndiration lumincuse.
Les psolides décantabtles peuvent former deg ccuches de bcue qui te iécom;cscﬁt

cn produisant des gos odorants et des masses flotiantes & la surface de l'ecu.

Ces couches de bove intesfirent égalemean?t avec la vie des organismes natuzels

qui viveat dans lec cours dfcau., La reprocduction des poiccons en est <¢zalement

gendée. Lles solices en suspencion clangent llapparence de lfcau et emgichent

la pénéiration de la luaidre, rctard;nt prodbablascnt la croiscunce de la

végétzticn aquatigue rdcessazire A la survie des autres formes de vie dans le
coura d'ecaun ou danc le lac. Un traitcaent des eccux contenant de crandcé
wmentités de colides cn cuspension ¢zt néeescaire en cas dtutilisatien comme

cau polablc ou ceomne eau de precédé indusiriel.




-

Les matidres organiques rejetcées dans les conrs d'eoau y riduiseat la

concentratien ’foiygine dissous. Il en rdoultce un clanguaent dans la
population des orpanismes ambiants. Lersque la conceniralion d'oxygine
dissous texmbe ¢ dessous d'environ 5 mg/l, les ¢oplcos de poiczon les plus
pricées tells que les truites et les perches dicparairszent pour laisser la
plece ) des esplees inféricures. En dessous de 2 mpp/l envirom les poissons
dicparaissent entitrement et luissent la place aux espdces anadrobiques.

Scule l;éliminatinn dssrejets de matidres organiques ou une azration mécanicue

péuvent aider le cours d'eau & ratrouver une concantrazion d'exysine adlguate.

Ltaddition de subsiances nutritives lelles que hosphere, azote, et
éléacuts rares peul provoguer une croissance excessive des algues; lorsque
celles-ci mcurent, la denande dtoxygine correspondanie peut -tuer les poiscons

cezsive dez

[ ]

et provequer une oceur cu un oGl déplaisant. Une craiszance o
alpues interflre €galenent avec les ucages demestiques et ricr-éatifs de
[&] (*] s

1teau,

Les chorngementis de température peuvent aifecter tous les orgonisaes

-

aquztiques de fagon adverse, el la vitesce dlafrziion diminue lersguc iz
température augmente  Leg poiszens eV zuires crgonicies cxigent qus la
tempdlraiure soit maintvenue enire ceritainegs limities, foute Ze cusi ilu @ e s

ou mcurunv. Les changemaenis de tempéraiure -zpides sont exirvimenent donzercux

pour la vie agusticque.

De nomdbreux procédés industriels rejetient dss sucsiznces toxisi.z ui
- ” .
risguent dfaffecter la faune et la flore des cours dleau cesclieuns 2t 2

rendre l'cau impropre 3 la consommation humaine zinsi qu'aux useges rdonfatils,

*

Ltacidité ou 1z Basicité d2s eaux risiduaires peut Sirc wn fac:.our
eritique pour la qualiié du cours d'eau récepteur, Bien gu'il ne soii 1uo
une mcsure exacie de l'acidité et de ltalecalinitd, ie pa est scuvent uiilicd
pour mezurer ltelfel potenticl dlune décharge. Les caux résicdunires sont en
général traitées pour ramencer le pH A une valeur ncuire ézzle 3 7. Des
variations de grande amplitude ou prolonjdes de la valeur du pil d'un cours

dfcau peuvent avoir un effet dévastzicur zur l'enviromneacnt equaticue.
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On a avontage & considérer les adchels comme matizr
comme rossources alditicnaclles X usiliser comme telles ou aprds traitement. Catte
approch.c du traitement des décnets est importanie du point de vue économique et du
point de vue de l'enviromncrment. Si un geuverncment ou un ministre considire
la protection de 1l'environncment et l'uiilisation maximale des matilres
premidtres comme des domaines importants, les cadres et les employés de
l'inaustrie azopient une attitude compliiemen: différente vis-i-vis de la
pollution ¢t s'attcochent L produire des czux résiduaires de haute quzlité et
A rceycler lo plus pecsitle de matdriaux. Ltimporicnce de 1z préservaiion
ds ia gualii€ cde 1l'envirommement =t 1l'elffel cue peut avoir le iraiiement
incorrect des déchets sur la qualité de la vie des emnployés et de la mnation

toute entidre est considérable.

Un problime se présente lorsque les enireprises impesent 3 leurs cadres
un certain niveau de procduction. DI=ns ce cas les dirigeants stefforcent de
procuire au ryihme voulu sans se scucier de l'importiance accordée 3 la protection
de 1'cnvironnement pa:s Ve gouvernement et le pays 3 moins qu'orn ne la
leur rozpelle constaxmen%. La qualité de ltenvirennement coit 8%yre considdérde
comme une ressource naturelle précieuse azu méme tiire que la main-d'oeuvre,

les matériaux, et le capital investi dans la production des bierns et services.

L2 proteciion de l'envirormenent A un prix qui doit €ire p2yé soit
maintenant, soit dans le futur., La méthode la plus effective de itraiter les
prodails en excds ast de s'équirer de fagon 2 protézer l'envirsrnement et A

’ .
troncformer ces produits en biens utiles. Il cofite beaucoup moins cher
d'inztaller 1'équipement nécessaire d'emblée plutdt que de reconveriir les
procédés plug tard. De plus, ltinflation ne fait qulougmenter le montant des
dépenses qui ne sont pas réalisdes immédiatement. Cependznt, il est toujours
moings cher de transformer les installations existontes de fagon 2 traiter les
matidres en excds plutdt que de perdre celles-ci sous forme de polluants
nuisibles & l'environnement. La restauration futurc de 1tenvironnement dars
cc dernier cas cofite cher et est difficile, De fait, les dégats provoqués
avant 1l'instellation d'cquipement approprié peuvet @tre impousibles i réparer,
Les pertez économiques subies par la population et par l'inductrie, bLien gue
substanticlles, sont tris difficiles 2 évaluer édans le cas de retard dans le
controle de la pollution. Les pertes dans les domaines de la santé, du bonhour
¢t de 1o productivité des gens 2 causc de la polluiion de 1'cnvironuement sont

lec plus tragiques,
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I1 nc faut pas négligern les cffcte doonemigues A loug terme de L
i Co-de 4 &g a

(3]

pollution irndusirielle. Si on perimet A ure indnsirie dc 5e Advclopper
dans unc ceriaine rcglon SanS contrdle de pollution, cette région Zinit par
so déteriorer A un point tel gue de nombreux résidents déacnagent, I en
réculte une diminution des ressources fiscales qui alimenten: les gervices
putlics et donc une détérioration encore plus grande des conditions de vie
locales. La communauté s'en irouve forcée dlexiger plus de l'inddstrie,
ce qui augmente les coits de production. La pollution affecte également
les cofits dfenirciien des hatitations. des bSiiments rutlics, et des
vbies de cermunication, 2insi que ceux des titiments industriels et de
1téquipenent lui-méene, ’

Le contrdole de la pollution est une pratique économiquezent szine gqu'un
Pays ne peut pas se permetire de négliger. La préservation de l!environnement
est un peu comme l'cntretien d'une machine ou dtune autcmobile : si un p2ys
ne sc¢ soucicpas de son enviromnement de fagen rdégulidre, il finit par se
détériorer. Dans ce cas un niveau intoléractle pour ls fatre et la flore
risque d'Cétre atveint et de collter plus cher 2 1a population et au gouvermezent
que la valeur du-produit de ltindusirie. Un pays ne doit pas sacrifier son

mode de vic et son envirommement 2 une poliiique 3comsaicque & court terme, .
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AFPENDICE E

DEFINITIONS

B0,
-2

Le tect de demande biochimique dtoxygline pendant cing jours 2 20° ¢
est largezent utilisé pour déterminer la caracicdrisiicue de pollution dfunec
eau usée en termes d4'oxygine nécessaire pour oxyder ou convertir les maticres
crgarijues ¢n un procuit non-puirczcible. Le test Ee I:EO5 esv une titration
biologique cui mesure ltoxygbne conscmmé pzr des organiczes vivanis teut en
utilisznt les matitres organigues présentes dans l'ezu uczée éans des cordiiions
aussi cexblables que possibles 3 celles rencontirées dans la nature. Pour
peraetire des comparaisons faciles, le test a été standardisé. Le test de
DBO5 est 1tun des plus importants en matidre de contrdle de lz2 polluiioﬁ'&e

cours d4feau.

Hatilres colicdes em cuspersicn (%S5)

Les solides en suséension son® des matérizux en suspension cui peuvent
8tre ¢liminds des eaux usées par filtration en laboraioire 2 lfexclusion de
solides plus grossiers ou en flottiation qui peuvent Etre tanisés ou décaniés
facilement. L2 mesure des sclicdes en suspensicn est vitale et facile, et
représentz une mesure des matériaux qui peuvert se déposer au fond des cours
dfcau ) deéplzcenent lent. Le test des solides en suspension mesure 2 la fois

des solxdes organigques et inorganiques.

Builes et praisses

Les huiles et graisses sont déterminédes par extraction multiple 3 1ltzide

de solvants 3 partir de la portion filirable d'un échantillon d'eau usée.

Por corséguent, les huiles et graisses floitantes ne sont pas incluces dans
ltanalysc. I1 eriste plucieurs solvants usuels qui dornent tceus des résultaic
différents pour un m&ne dchantillon. Des tests standardisés ont &té recommandés
mais on constete un desaccord général quant A 1a meilleure méthode.On peut utiliser
par e§emple lthexane, 1lt'éther, le fréon et le tétrachlorure de carbone, et ilv

st important dc cpéeificr lequel on 2 choizi. Les huiles et graisses reguidrent
de-l'oxygbné, ont un effet esthétique négatif et peuvent interférer avee les

sysiines de traitcment biologique anadrobigue.




Acidité, basicité et pH sont des termes capleyés peur cxprimer les
propridétés corresives ou caustiques des caux usées. fucun dec tests de cen
propric¢vés ne mesure un constituant spécifique des caux usées, mais 115 sont
utilcc pour indiguer la toxicité relative zenagazi la vie aguatique (veir

appendice D).

L2 demande chimique d'oxygdne (IC0) représente une alternztive pour la
dezanie biockizique dfosygine (DBOs). Zlle est scuvent utilisée et mesure
la quantité d'oxygine nécesszire 3 ltoxydatior des matériaux conienus dans
les caux usées sous des condifions chimiques et physiques sévbres. Ltavantiage
principal du test de DCO est qu'il suffit dfune courte période (3 heures)

st rntindicue pas la

3 &

pour l'accemplir. Le désavantage principzl est cue le te
vitesse 2 laguelle des matériaux biologiquement zctifs se

danc des cenditicns naturelles.




Tableau F-1 :

APFENDICE #

Activités des consultanis dans la région de 1'Afrigue de 1'Quest

Nombre de
Pays Consultant missions Date des missicas
Sénégal Juan Pablo Schifini 1 25 =ai - 14 iuin )
. 27 juin - ler Juillet 13¢5
Gasbie Alexander G. Rozanov 1 24 juin . § juillet 19&C
Guinée 3issau Juan Pablo Schifini 1 W - 27 suir 1580
Guinée Juan Pabdblo Schifini 1 19. - 25 mai 1580
- - §juillet 1380
Sierra Leone E. Joe Middlebrooks 1 25 jonvisr - 5 février 1383
Libéria E. Joe Middlebrecoks 1 T - 18fsyrier 1330
Cote d'Ivoire ‘Alfredo Margola 1 23 -a:i = 8 :yin 180
Ghana Aléxander G. Rozanov 1 30 zai - 23 juin 1980
Togo Alfredo Mzrgola 1 8 - 22 juin 12:0
Bénin Michel R. Younier 1 30 juin - 10 -uillaet 1380
Nigéria C.A. Sanders 3 23 - 28 mars 1256
Michel R. Ycunier 10 = 15 :uillet 1620
G. Bekele 1/ 10 = 17 uillet 132D
Cameroun Alfredo Margola 1 23 janvier - & févrisr 1382C
Guinée Equatoriale 4lfredo Margola 0
Sao Tomé-et-
Principe Alfredo Margsla 1 23 - 30 juin 1980
Gabon A fredo Yargola 1 9 - 20 février 1380
Congo Alfredo Marsola 1 20 - 29 fiyrier 19£0
Zatrg Al fredo Margola 1 17 = 23 né.rs 1980
ingola Alfredo Margola 1 1 - 16 nars 1962

1/ Conseiller industriel principal hors-asiege du Kenyaf







