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l'examen et du contrôle technologique,  effectués par des es- 

sais de laboratoire,   aussi bien sur les matières premières 

que sur leu produits de* industries des panneaux de bois : 

importance qui dérive de la nécessité d'une meilleure connais- 

sance de« boh, utilisés   et d'une vérification systématique des 

panneaux finis pour éviter toute erreur d'usinage,  maintenir et 

garantii* un certain niveau de qualité et progresser tant sur 

le plan technique que sur le plan économique. 

On y enumere Its essais les plus important qui peuvent être 

faits sur le bois CM sur les différents types de panneaux (con- 

treplaqué,   .stratifié,  agglomère de fibres et de particules); 

on mentionne égaîemeru les modalité« d'exécution et les appa- 

reils de labori'toirt ic, essaire1-. 

On examine enfin les car-ietéristiques de construction que de- 

vraient présenter im 'JVMHH unici .re (¡'essai pour se prêter de la 

meilleure facon à toutes les determinations de caractère élai- 

to-mécfuiique relative« aux bois et aux différents types de pan- 

neaux . 
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i.    — 

Introduction 

Liant; tout; le»; usirmgea c'u í>oÍ8 en g-'norul et notamment dan* 

ceux des différent* typet, rie panneuux de bols (contreplaquéa, 

strwtiíitffc eí angiomi'r<*'¡ de part ;l cu i es ei th Ibte), il est ex- 

trêmement important d'ntquirir une connaissance plus appro- 

fondie des matières premières au moyct d'examens physique«, 

élasto-méc&ntques et technologiques de laboratoire; ce n'est 

qu'en procédant à et; s recherches fondamentales que l'on peut 

choisir judicieusement les bois dont l'emploi est le plus a- 

vantageux et déterminer rationnellement les modalités de leur 

unlsage. 

Un autre élément tout aussi important est le contrôle systé- 

matique des produits finia sans lequel il est impossible ds 

maintenir le niveau qualitatif, de s'apercevoir à temps des 

éventuels défauts d'ustnage.de se rendre compte dei. possibi- 

lités de contenir les coQts de production et, enfui , de procé- 

der aux vérifications et aux recherches qui permettent d'amé- 

liorer progressivement le produit. 

On a spécifié, dans cette étude, les ess dit; et le* détermina- 

tions essentiels à effectuer sur les bois ainsi que les modalités 

à suivre et les apparuüo nécet'Híur"frJ pour ce faire on met 

également en évidence íes plus importantes caractéristiques 

des panneaux de boio et les méthodes normalisées pour les 

déterminer. 

Enfin, compte tenu du fait que l'élément fondamental d'un la- 

boratoire technologique pour les essais eur les matières pre- 

mières et les produits finis cet le lynnrnometre des recherches 

élasto-mécaniques.  on analyee ses particularités de construction 



un  ION  I*í» f>p ' -• î •' ¡ut    i   ' i  i¡' « • « ••• • K i', i • e'r>Y'<, ¡MM   le; m U-rrninatioMM 

StJf  loUH   h'fc   t.Y|'0.s  di.-   Ülii'i'i'i.lil^,     ¡e   nlu-i   '•'i mpIcrilOI lt.,     II'  plu- 

rapidement ot W- plus süreaicnl pix-siMo. 

I - IJssals nur los I litis 

l,es essais les plu* inipor'aiiU; a eftvi-ii.er sur Jo« bois,  de 

quelque espère qu'il« soieul.   pour en oVîormitier Jes caracté- 

ristiques,   on1 un carac'>"'re coiiiparatif et "• uvont être sub- 

divisé« on essai:-; p!r: s:<¡u.es et i:-sai« mécaniques. 

KHHUIH physiques : 

¡i) détermination du i-ottíomr d'Iei-idditi- 

b) " du poids sf-.óc,f¡i¡m- 

c) ' dos ri-i IM its lineai retr rt vi hnnétrique 

dus a la porti.« d'i roiMonu d'h'uiuditc" 

(i)   del •rtnination de la capaci > d'absorption d'i iU. 

ICssais meeaiiimies : 

e) résistance à la rompri spinn on direction axiale,   tan^eutielle 

et radiah, 

F) dureté selon Ica différentes mét'iodes : Rrincll.   Janka et Vtnnnln 

ci dans ICH difieren!cs direr*inns ; eh.iqiu? méthode revet une 

importaren particulière selon lutili; ation à luqu«?¡h* le bois 

est desUiié, 

g) lésiatanre a J'empriiule 

h) resistance a la rupi.ur e p,n  flexion statique et dynamique, 

tangentiellc et radiale, 

i)   fr-pgistnnce à la ti action 

J)   modules d'élasticité" à la compression,  a ¡a flexion,   et a la 

Irai tiori 



k) resistan« e .' l;i. - oupo 

1)   rér-íistaoce ,i u< IVnl< . 

'• '  " íiíl^JlííJi'.'ï^i'ii ,!u '-•''1u1.onu^ri,'»nidUé 

On peut l'aire cdic ii';?t.-r-!r,:.'-.;U'<>n a >•«.*{• or'Vis ion »n établissant 

lo poids d'une épi'ouvcUe «lu    íjots examiné,   en l'état où il se 

trouve au moi tient de l'examen,   et 1« poids de- celte même éprou- 

vette après .séchage total : si on indique par P     et P    ces deux 
u o 

poids,   la teneur de '."nmildilé en pourcentage est donnée par 

um t'n ~ i>0 

îuu       ——     ,  }>v\n- ! essai,  les nonnes d'unification indiquent 

des modalités d'c/.é« ntion narticullere« sur leí'quelles il ne 

vaut pas ia peine de s'attarder; quant aux appareils,   il faudra une 

balance assez p.-éVls<> (»sena ¡hi lite d'au ni«:Iris 1 gr) ,   une étuve 

électrique de laboratoire aver  circulai ion d'air dont la tempé- 

rature devra être maintenue eclatante a ¡00 ¿'   2° C. 

Le contenu d'humidité peut être .,¿termine plu« rapidement, 

quoiqu'avec une cortame approximation,  au moyen de mesureur! 

électriques portatif:¡; ils ..>unl muais d'un outil en forme de 

marteau ou ci" masse titilan«e,   relie par un fil à l'appareil me- 

sureur,  avec: deux electrones; que l'on doü futre pénétrer dans 

le bois : l'indleatiori du .-writerm d'humidité esl instantanée ; si 

l'on veut obtenir dos résuî'atw pré«, is,   l'instrument devra être 

très soigneusement réglé, 

Parmi tous leb mesuren,-:-, electriques d'humidité du bois,  le» 

mesureurs n masse I»ati arde sont Jes plus pratiques et les plue 

confieillablee; 11M ont. de longs électrodes à pénétration pro- 

gressive,  au moyen desque!» i! est possible de relever la te- 

neur en humidité a différentes profondeurs et iVen établir ainsi 
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la progression JUIíM'J'^ '•'»') - fid mm: -otte n.rmUté de dé term ¡na- 

tion est tré» <mpfi-tf.nlv,  par exemple-.  d:mn U- contrete riu sé- 

chage artificiel de ¡oui-; les I.•ois next-*. 

1*2 - Détermination du poids spvci_r_ic^ç_ 

On effectue cette mesure avec ;wie éprouvrtte de forme régu- 

lière dont on peut relever exactement les dimensions, et le volu- 

me; ie poids spécifique eni dorme p¡ir k; rapport entre le poids 

en gr et le volunte en cm"; pour cette détermination également 

il faut une balance d'une precision non inférieure a 1 gr. 

1.3 - Détermination dea retraits linéaires et volumétrique à la 

suite de la perte d'humtdité 

Le retrait linéaire ou volumétrique est la réduction de dimen- 

sion,  exprimée en pourcenu.ge,  que subit le bois en passant de 

l'état où il B« trouve lorsqu'il est fraîchement coupé à l'état 

sec; pour mesurer le retrait linéaire tangentiel ou radial, on se 

sert d'éprouvettes carrée», 'ie ?, cm de enté et d'1, 5 cm d'épais- 

seur; pour le retrait longitudinal,  on prend des éprouvettes à 

section carrée de SC cm de 'l un pieu r. 

Il faut un instrument de mesure (calibre) d'une approximation 

de 0, 1 mm et »me ótuve de .séchage du type mentionné au point 

1.1. 

1.4 - Détermination de 3a tapac'te d'ahsorption d'eau 

C'eet l'augmentation en pourcentage du poids d'une éprouvette de 

forme cubique, de 2 cm de côté,  portée à l'état sec et ensuite 



plongée dans  l'eau   ¡"s :và  re .ri'elle ail  atteint   un poids con- 

stant.,   anrès traiiivm ot en autori,.ve ; les appareils di» la- 

boratoire nécessaires senil tit." étuve de. Kérh.i/;o.   une balan- 

ce d'un« pr- cisión (Ir   l    <<   Ol     r <!   un petit   ré.-ipicnt étanche 

dans lequel ou d"¡t pouvoir lar/e lo vidi? übsolu. 

1.5 - Résistance ,i la compression dans los différentesdirections 

Tot esani s'effortue. nvtr des épronvotlos di» forme parallélépi- 

pèdes,   portées,   à l'état conditionné.   t»i la compression s'expri- 

mi» i'ii k>,'cm*'; il laut un dvnamomèt re d'essai «Inn* nous précise- 

rons pins loin ir-.-, caractéristiques. 

1,0- Du ri-ICS 

Pour .es trois détermination.1  de dureté,  on nu    ert d'un dyna- 

momètre d'essai; pour lu dureté Orinoli,   le dlnpositif d'emprein- 

te est une sphère d'aci. r de 10 mm de diamètre; pour la dureté 

Jtmkii,   la sphère a une section maximum de l  cm   et pour la 

dureté Monnin,   l'outil est de forme cylindrique,   M) mm de dia- 

mètre et  f>(ì mm de longueur. 

Dans le premier eau.   In dun t.' est  le rapport entre la charge 

et la aire de l'imuireinte laissée par la sphère  ; elle est donc 

exprimée • n l,r,'»'n"; d-»ns le second,   et» établit In char l'i: né- 

cessaire p,>ur ''a i M; pénétrer la sphère dans le hots a une pro- 

fondeur correspondant a son rayon et la dureté s'exprime donc 

simplement en k^; dans le troisième cas,   on établi» encore un 

rapport ote* re chariie e' section ile l'em;iretnte; la dureté est 

li 
exprimée en k^/em". 



1 . ?  -   KtV^iMUUlfC  ;'i   ! 'ojo|< t • i' :.!• 

(,'(H essai ost s>-niliia'.'j*   ao po•• < Mrnt; Ihit >;   n uno form»:; npó- 

ciiilp i/» ! i fonisi,ine!.- out oi.r!>'o' IIMHIUH f-'}.j|»(.'i'i, err! re l-i 

i.-hr.i'(.M"' ;>p|))iqiH"i .-!  lit ;•:''.fc>lf!o!ir do ] 'ontpvoi-iU' laise^»? dann 

I . 8 - Rósi* lance à la fox i' o 

On ftf  fa-.t  io:> os:r.nit-  df ¡••¡potro :, ]., f']<"xir>M c!yr:n":i«v.J^ «jnc- da/ir; 

des <. üK d'oioploi.-.. fi¡u .'( 'jti( i-;* du (mis; co ()',ii otst tris important, 

L-'e-it la «i«'*i TOMO iüon rjo. !.¡ r «' •• íB' .<nr o A la tv<ptt::'í' tmr i'loxk-o 

St¡»tiqi!0       ;   l'( '.-;...   ;*'.  il'oi-UK.    O:  d V'i'Ul ,01l!f>t I'«.    ."» VVJ    ik'M 

«'•pl'uUVOftoM   à   I- f • « í [; )M   <  ,'t| -i".',•,    'lo   2   l-IVl   'Jo   ofWÓ   Oí   tje    j')   Pili  tjo 

l'tnirui-Mr, IH t ••'•siwí.»;,' o : "'•.v.pr •; :,io OH i,*;   on."". 

I . !» - '*£;•*i^'An--»- à l.« tra.-I mu 

l'osco <;••• ¡-<'sif-:f ¡u,.-o   • i i ^''.'Wí.M nuns Ir- nenn 1 na git ud inni sr* 

fait,   toujours ¡o. i-:   )»• ¡ht;;-.M T" !,¡:    "-ut  »los oprouvcttoü dp 

furine par .i<-ui V-? o <-t a . •>    .¡no s«, otioit -lo rupun o de ]   5 om 

.\ 0, 7 i't.i; porr la  ., 'viM)ir,.t   rl  ), ),.,.,, •. ,,:i)i ,¡ril|M  ¡^   Slinf4  radiai, 

i''*p>iro.'Hll.«   o:-;t »iü'fri .-it:-- •••  ., ...|« s<-.t,.m do »'Uii'.urc de 

< m >  i. ; i>- • "•'¡  :':i|T .'S   ï>'<    pf IMU'hi   O'.   Ivp.Tfî'i 

i. i Í)       !\To"'\>', va ;!'•''. '»t'i-  '*.' 

•'a/- module d'( ¡¿v-stioito,   on i-iJcml le i'npp.o I >'.>tro am   ohar- 

tfO    tppiUjU^O  il   l'.Vi   'OitVeitCf  KCl«)!!  (iff,   UHKii.litl'-y  i.!.'''o- t«-,f o *•-:•< 

«;i>mr»)*lHP.s (t-rns ¡Oí. 'imito*  roi^vpdcilai,! aux <¡..¡<ir ma' Ions 

élastiques,   exnrìm^o r-m k,; ot hi dcTornmrhn :¡ui aVnsiilt. 



.M. i tí S.   'Il-"•;.'. t'ti  ;!'»'•! 

'.I •.,I 

asm ¡.N- s Vxpriinc-ni en kg/cm"; mesut'ot' f" cm 

lct> vprou\ et i t .-; S-IMI >:e¡¡;M.-i'>; v!; -'I <-C\.U:.-, qu'on utilise: pour les 

résisuiin.-r;. ;i la ri;; iu> <   t:e; r< t poü-"ante* et c'/dt «ncore le dyna- 

momètre qui set'.'!,] .•'.   rs dr'i.r varier. 

1 , ! i   -  il'-.-ji • i •• ¡y. «•• ; .i  í..   . '.ii|iij ci ri ;,a i '-trio 

Pour ees fss;ii* t gíiiement.   les éprouveUes ont une forme par- 

ticulière et on erpploie i* dynaniomóìre; ces i'esi.stanees s'expri- 

ment en kp/ cm" , 

II.   - Estais su i jxinru lux chi !»ois 

Les essais Jes plus .-¡nporiant..->    eomT.u.'is ^ toi;.c Jes types de 

panneaux,  con* repiaq.i's.   :; ir al if ics et agplu.nerÍB de fibres 

et de perticale1-;,   pevi-ven: i;wi¡;in.-nt se divisar on essai» phy- 

siques et • ssaie 'l,'•J".••:)•.'• ^-Hüiqu';-.. 

Essais phvt-i<i>¡«.• s : 

a) détei minaunn ;ki contena d'humidi!<? 

b) ' du pojm tj]it'citíí\yn: 

e) " du (V.rnpo.'te.n-eni !or?> de l'immersion prolongée 

en enti JYoidr et tv) \::ì.> «hau 'e, 

Khüais rTii'':ar.iíi'i"¡- 

d) insistente .ì  'e r.ni'nr' p:.n   *..»•:.•• rti.i»n 

e! ' p.i.r vlfxit'fi :?!.*i tique 

Î)   module dV-iciKtJcii^ à ;a 'iuxinn. 

Pour leu i'onM'epiaqu.'i-, •:.••:• le« btríüi.ti.'es il y a en outre l'essai 

technologique nour !H . 

g) détermination du de¿i é d'oncol'la^e 

et l'essai meeaniqee pout- la dél.ermin.-.¡1ion de la . 



li)  rí'\si.sl;iii<i' .ni nlisKfiriiii' .-r¡ ! r    les mucin-:-., 

l'olir   le¡->  ai^loni'-rc,  ,•(.-   ü!,ri'   »•'   rie  p.t t < u a ¡ e :-.      ¡I   i-y>.   In'-;-,   importan! 

fli' ilóterminer 

i) la n''»ist;nM e .1  li I-III)1 i|. i   |>,i,   t v K i mu CM nie (nTfH-ml jciilai-- 

riMiifill   Mir   li'S   (ait s   ;|i|  pan'lt-ailV. 

II  existe .•H-tiM-ürmiTi!   une cri'laine tendane »> ;'• a|oit!t r ;*i  ; vi  emai 

(IMI  meine a   U-  i empia« •» r il;i¡i.-  ;<•:-•.  ; ont t'0|<->.  s v-.toniat tfpu's »le !,i 

pro»lu» :í«>n) «mini rit- • 

j) la tV-MiMam-e á l,-i «<>! le» a'ation de < <uiinj CMM Cí-C parallidiMim'ut 

mix  faces di, j ».-111 tu- »it. 

l.í'K (li'Ur)iMicil ¡ur.s 1ypi'|ues de «atar'ère physique sur le.s ai'^lo- 

ini'ivs de lihro t-t  d»> par: icuies  soni   ; 

k)  l'absorption d'eau ¡..ir   ! KüIJ'I -.S ion totale ci  ¡»ir capillarité 

I) le jmnflem. m  en . ¡ia !>-.s"m- par imiaei sien -huís  l'eau ä rr>itk- mi 

rhaude. 

COM- les panni!.MIN qui do.veni t J l f I • t I - une la-rinin»- ímsihtaiuo 

à J'hiiintHili'-.    il es1  un essa,  "ce,   important.    .!<• < a raeteri' à 

la foi.s p!i\si«|iif i«t  •>,.-( auique.   » '< s!-a-ilirr : 

ni)  la variation «le la résistance à  la rupture par trartúnt exi-r- 

eée perptiidieuiaireineu1  cv. |,,,(s {]>, panneau í résÍNtanrc 

transversal) après  ¡ n itcM^: ••>( > pi otou;'«-«- dan:   l'eau froid»1 

ou l'Iiau«)»'.   ( n    aure e.vsai platique pour  l»>s a;',;.'!«iineres 

de l'ilirr de e ovenne ilen-i'e »-1  pour tes a a/r|«>m«'r.'s de 

(»•rtirulex est  ¡'essai  na'. .mi-pie pour la  ;e.c suri- «U> la 

n)    resistane»   an arrachem« ru  p'-ownm'1 par !»\-: «tous »•'   les: vis. 

U. !   - < '»>nt».Mm «t'hiirn.'iiii« 

l'our r]«Hfi<iniitCr ri1 » olitemi d'humidité «k-s panneaux «I»1 'ons les 

l>l»l'h-   ll'-> li.Vi'rornetri'S elect tiques ne Kcrnumt pan as««?/ prC-- 
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ein.   oar '1 K'U.Cíí de '• 'M;,-, vu . e¡,,¡ '"••\.:r,)<-u-  '•'(• ••*•••>. >.•[ oscillant. 

plus ou worn'.   í»*il'Tíii»" i¡-.   IC" ; ¡y,-   mi!, dem' ex . l-iaiviüitent IG 

procède   ic  la pero; A* ¡ oui;-» pi.   ¡.¡'ciuo'r '..'ai,   m utiliwant. 

l'attive de 1> f>ifi'.^ivÍT'i' •••. "i   ••'''Ci.ili'l.ioi1 d'air don' ii ti '.'"('' patir 

au nui ni !. : . 

1 ["2 " t'olda Hpócifij|uc 

* our déterminer le poids 8 píe! tí que on ne aevi   d'éprouvette» 

rectan^uUiir»;,   de 'M) cm x 1(1 cm ou de 20 cm x 1 :\ cm; on doit 

mesurer If» côiéB de J'-'.'proo vette avec un In-struinent d'une 

approximation de G, 1   mm.  ci bon épaisseur avec un calibre per- 

mettant d'obtenir une    pn vision de G\0ri tn»o; ¡tour le poids,   il 

('aut une balance d'un»- prévit í¡i   non inférieur»»  \ 0, 1%,   Le poids 

specifica.e ef •' autj:.: d.* ! f .avainé pu   !e rapport entre le poids de 

l'éprouvettc en j;r et s<'n viilun!" en cm   . 

^"^ " Ccmportemcot A i'^niorj^iori prolonge eu eau froide ou 

chaude 

Quand 1er« panneaux KO d démines fi t'ire utilise dans un milieu 

très humide ou en présence d'eoi,   le ti-íj caractéristiques d'en- 

collage douent êire adéquates ù ce» conditions d'emploi; on doit 

donc roui, roi er certaine:* de uioe. carsci/'i íMI iques physiques et 

mécaniques après lis nvolr plongés riami l'eau pendant un certain 

temps. 

Pour les cord repiten;'¡» et ¡es "t ratifiés,   on execute,   we ion le 

type d'encollage,  ¡Jew e«i«ain d'immerulon darti de l'eau a 

20 +   '?,  C pendant 24 h ; ou dam; de l'car à fifi •+   2lV »endant 

" h,   auquel CIïH •. elle immersion devra fi+re pror»--rit n et suivie 



d'"r:c    ,-:.Mífi ir, m'îi •>; ion "t. ••F.i'.i  'í">¡V; ou ;>;er (»n^urf; par une 

Lm'.ieroioi- r/.ix: ou ¿i-.;-i.iv-. pruiO.^j/',:,   í'í'Oü U. <>pt du panneau 

dan*' ne l'c'm a 10nl,(".   A ;i •».•<•. ."- i niilcnicri.   on no ronirole 

er gene'-r".! M';t   h, I^.::I,O,.T r>-¿H- :í.:V   . i <: irr.l'age. 

Pour !r>s r.7-1'. .!-J'M
,
I'';-   '•' r;l,--- <>: .V ;• . "   A :H'.    U~ f-nr  ar etteft 

boni jít ni'-''.ili :. en;, i-.-i.rrít.o,   I" < ,ri ;•:  ¡0 em ''«•' "• x .; :...>u     n.e.iie 

plus petites,   selon le«? normes; pour k .-, corAreplaqués et Jes 

stratifiés,  ii s'agit de veril 1er le type d'encollage,  les éprou- 

vettfK son* alors rectangulairea,  de 20 >: 1.0 im; s'il faut au 

contraire: établir U r''•¿\n\;-.ou? .-•;; ;'i.i?-semem ont m les couches 

après le trai u-men«   uu\<, l't-.m,   i'.-K *.-pj ouveHes seront de 

T);í. 5 cm x '• citi, 

Pour lee r-gf'lomé.'es de ulve tv¡ '..'e particules,  on établit surout 

la capacité d'absorption dem: et l'aujnrenlation d'épaisseur 

qui en résulte ; "u. dmée de l'immersion est de 2 h ou,  dans les 

essaif  plus rigoureux,  de '.?•* h. 

Un autr-j essai important pour cfs dernière panneaux,  s'ils 

sont d'un type particulièrement résistant ü l'humidité,  est 

celui Ue la resist!*-!»--« a ia rupture par traction dans le sens 

perpendiculaire ;\ux    '.icos.  anré:5 le traitement dans l'eau et 

le séchage de l'éprouvetic. 

Les appareils nécesenires pour eus es^air; sont une vaeque 

thern cstaliquo d'immersion,  l'étuve •; (inculai ion d'air pour 

le séchage des épi. ouveti.es ci le dynamomètre pour je contrôle 

des resistan.-er. in ocaniqu'/o c.prct,, le traitement dans l'f;au, 

ainsi que - pour ¡e.-; cuiitr-epiaiiués et le.v stratifiés - i'appareil 

servan? à determinar le detn•••.•; d'encollage dont on parlera plus 

loin. 



•     '   *.}-' ...ILI!.:.!'..'.'_ ..JL1..'./."'<'''"''• ' |';"     ' • t < : 11 < • i 

'  rMl    ' ,,siiJ""'"  '••><•• '-J'-l"! n.i.ti     .(i (¡yii.jfi,i.t,.< Irr.   ¡r s ..pro 

ilr r,.Miivp].-.¡ur |.vi:-cr,f  M:-,-,«,    .•••!,.,   n^.r.^hiiT „,. .onir:i 

l.'.-ri' *vi i <iriH'S|)f)iuliir.( c .!•    ' .  .-¡..¡r ,jr  , ,,,, ,:¡t 

'ir  .y! i-;,! i!'|.'-   , "   (l'.HMilf.j,;,  r,    ,),.   ; ¡j,, ,. 

' • ' '• ' ; •••.. lires 

ill'   i  .ir; ¡ .  M'H '•.I 

' \ . • 1.1 (  ;• 

>('OH\ t'¡ ' i >• 

i)'  '<>iijii;.rs 

'.'.Lili''i"'-'SJ.'-0 ^ Ui '-'''^l'.'11 

IV.-.ir r..>. i-KüaiK.   I¡.I,   • •. m «i^.tt  r-g .partit |..i>.- au dyiiHPw.rret rv 

!'-H  tpl'OlIVltlrs   „otil   (!<•   .'«,,•».,«•   ri»r|;iii--t,|,,;,•«..,     ,¡,.   -,  ,..,„ ,|,.   |U|.    ,. 

P-'!U   îr«  roni.rrpÎM.m-s ••!   k-.s  :.,.;;M"'< <-lr, «t.-  dorr i;  ,|r ,,;,:•),. 

ruirs,   dr   10 « i;, dr lur^r p<,iit   !,-, v., ,.;l, ,rJr>,     ,,.: !r„,..lirill. t.s, 

P'oporJiomudh- .» 1 V-|Mi--.sr-isr H.¡ p.nmr.ui pm"   :<>»*  1rs fyp«-... 

"•fi •' ,.íl,.tí.l.lr:._f.ï.l*.*l.ÌLl;,lLlJeil>Üilj^,lc^i[lLí!!^L;lMl,0feJL'*-^1*-^ «it-»«'¡i"i^*i 

'Vf «-SüUí ST fn i I  ^••iii-f;.loiiicr.l s.-lon u¡U' n if t horte- . nipinnir. 

Mili- les rpruuvrhrs ;, l'.-t.M .„¡mirri pour Jew vm-.jliatft.-.s ordi- 

naire el ;i,.r.\,  I,.:, dr'rr.s t »•;, it nrrnl s •' ,iiK l'ouu pOUr 1rs ni- 

ro»¡.-lf;cH spÍMiaiix.   fin so ;,t.rt «Pur ¡ij»p:.u-*'i' partu uhrr \ 

fiHfíui.   .u iioütir -, !,, MKUii,   ai;  Mm.M-ii <h!.„,rl on dría, hr une 

co.Mhrdr  »V'f.rni,,-HI«c!f .'li ,n-  x   11» rtc .':; <-OM.:K- .|uj M- 

tro.ivr cii.dvsHoiis, nn dril dótarlu ,• l;i roml.í   n, | '-n-ut -luirH 

0t BMIIM ruuprr Ir.«; f,!,r, :, ,,u i,i-:: i||ir.v. M„oi-   ,„. r()tl,p.u.t. ¡,. 

sui-f.-uA. d- lYpro.ivHlr ,,vr.   um- .si'-rio <!•• ! i^u rs-,'rh;n;. j|!o:i 

<|ui pormrt!(Mii rt'rl.ihHr ui> . i-i-tinn flrt!r.- d'nn .>!¡n(..r,   ,!.* o ;, 

10,   ni fíippi.rl   ín'i-r IVx.on.-üori dis fihr.s  r.-st, <•:•• ;ir|li¿|-enU?K 

¡ni p]a,t d'rnr i)| ! , |i».<. 

À 



Ji. !i  •   (,!i'jii!r.i'tn  rut;-': tft; tjJM e-   <r\ it;s p;ir':euu_,;. _•-'-.ii'.LÍl..'J-.r* 

a g ¿]J on .t'-ré s 

Lo dejaré de ('"¡ignudi fit, .   li--; t'a ; e. m¡ Ir- ¡i,); i:. ''J*.*1: detí 

aggioim' rèe, ilo l'un e: l'.'iitrt   'vpe e',   îe.ihw lu iiìietlen v;V, 

le de^ré- d'uvruPiiì'e de •: < .   d'i •' -¡ers,  «..-  ' '!< torrriué sur den 

épi'OCvetles  (i¡    'ni [!•.    í    :••'.. \-  <  i;      il'   ,• ! ,i. ;-i.\ .ic   'ì  fu:   '.)'    •• ÌV»'- 

ou de dlnnuMre "' j >t •*'•=*; ¿-» : il«11 ,-.•»•• • .-i un min?;--, ¡Jü 'ion à Pondes 

divers tra)ttM7iení:¿ danw I'KUH   ,   \nw\v en éprr.uver 3a réHiwtan- 

ce n Ja traci ion i.raiisw r» n!c. 

Pour i et    ctiMii.   il laut. ;¡xei   Pe prouvette, de« deux coté», 

à des ('taux m bene \>u en mét.!.ì. 

Cotte opération de fix n.i i' »n i\c p^meí p¡>H de proee-dtif aufifi 

rapidement, nu'il «erni! p .rúes ne ressaie« de 1e faire.   Aus- 

si prévolt-on de rrntpl.ii-.er !a Hete'-miimllon de lu r^wietance 

transversale cornine mesure d« la cohésion Pntre les fibre« 

ou les particules,   par l'cv-sni de résin'acce à Ja cuvpe parallè- 

lement a  x fueen. 

Pour l'eBRiii de coupe,   le dynamomètre em équipi d'un outil 

métallique,  composé d'un poric-éprouvette en ooux moitié» 

dans luHquellt'ti on loge lV'pr onvette et d'un ^uide; l'essai s'ef- 

fectue de la infinie far;on que celui de résistance à la compres- 

s Ion. 



- l.j - 

I il. '.:•;••••••'•-'    i1.:-- (!y '..'..' : ;')•' li ' •" '¡'»:.*•.--; '  '\<-? v<-;'-;;•;ir• '.\¡ 

¡iF'li iC '   ! " O''   I.':.1!     ')••"   n       «'!•    il«.     •i'jlv 

'i s 'iyfiívirouMVtri'ií à nrlioii- 

!i.jr:!i'.-;' r .-. •''"•:  rinitis -reau 

< in ¡je p r r ; i r !  p-c    .< i  '•'.  • •.•;>su,'< '"•'.:   :•  >• 

m it .,r .   • :ì..»*>iii'l ;:    i<• . >' •.-!.   ¡r- •(• f ' i . •• 

>]'': '•'ont,   >1 f!.t vraj,    irt'-s si- « ^ « *i • • i ì ; i i, ti t^: m ¡'•is ni i i ¿ !:; pratiques, 

ai trèK pi ('•! is. 

Les dyn.imon\(Vi¡;:-> motorista peuvent nvop  des ti is POP it. irs méca- 

niques ypti'S à exert«';- 1« s snlíirjta*' ¡on*,  d'essai,   cu iuij:i encore 

des disponi'líV <)Í!'',<uy'¡a<iiiquc-.¿ : les pr<-:rr¡iers s-?« »rit caractérisés 

par une t rar,..; niis.o.on ;, eiigrenaßfr. et ,'i VM qui di'-Lern, ine It BOU- 

iovt'fiient d'in ptri lul<> \ poids wiriabìo,   t. ¡¡ ívppori uu'i la charge 

h ¡tttfiudt o; dim .s ]tv> dynuii'Ot -Mv'.r? .'. • n;ini:»nde hydraulique,   la 

charge vsf d^tc.'.ni."!'t- par ur cylindre íwet  pif ron ra¡que ou double 

(deux pistons (;'I-?XUSI,H).   il n'y M t'iio^t' do dii'tV>ffnée en'te les 

H'uv   sy-.i.èiut'!, q :an'  .'•. ia pi ¡Vision e¡. \ l;, .sirnplù Ué d'emploi; avec 

le<j dyr.;ini<>nì*'*t'(-'f: ."   i < n mia;-le MJ¿v>t]yrmr%t'iiH     k- passée d'un 

dtarnn de -i'-Uwiiiitioii .:« J'nurc e>.'. foutcl'oi* pl/it* rapide et plufc 

simple et /-.r; pi ést'i.rc pat le;. ii;ft;nv<i>i'!.t')i,.s provoques par l'iner- 

tk du pendtde. 

Date- los i ¡us DI¡ >. -,-<• f!"!'«. < Leer io« eKü .->;.*•. il fa"» procèdei' par 

ace roi.sfJL'nicn'.:'. <k: i¿> «.! ¡.. r^>,i ••<>•', »;N a lu • -1 •. ; t í. i '.' »:*. par aa roiisse» 

monts de tieionnù'iom- -a^vu;?! une rer'riint- silure (lu tas le plus 

a i m pi.«3 fia*, celui de ia varad ion ;ivt-i: loi linéaire) la commande 

hydrauliqiic t?si s-^us .uu'iu i'uuu:. u« plus l'ffif.iêrite. 

Knt'in, bien '"¡Uf pou- «>!<i,s ou '.-.'¡è.eiA il n'aii pas eu"1 pris en et 

aiderai ion ('¡«ns !».•!•; p'-'iffr'tjiits par ^'raphes    ü y o aussi i'ofcSai 

jon 



.i ne 

de  rósisi.; .i'1»'  'i  I' fnlr"."   "v'  ".i "   '"'•">'  '!'•  ! •'•' 

p.mnCMUX llI'StiniS  :i  r*t.'  ,*>(>'.|n:     .•(••'•.<  '   ' «i i .¡ i--1 ¡. i •  ' 

i hr<r|>e.- il\n¡irnit|ii«"5 .iMt-rii»''!"- "ii >'ü I-I:- < .»•-   • •• .'iah',,fi •   ( '" 

ni«  peui   |irmn!i'i   .1   i <•::   ."   -ai* *P'"' H '•    id.'p'.oi'   "¡i«- »i,..chi!:»' 

,i ronuuande »>¡» 'iiciynamxi'.ie. 

Seu'li  ir;-  'ire .tv-sili'.S.   K'S d>iK'ttionV'lrrs pruvir   (M ; ••• t'-c;iJ ip»'-» 

d'im r)imposi»if  i !-ou!i.';ii.í pom- !>' -r.irr du día gramem sr'íti i- 

t »I tons • drt'ornritions. 

Pour la mesure tn-.s precisi- ries rWonnutions (préeisinn '|ui 

revòi  tine importan» r partiruliiü'r dan;-» la determination des 

modulen tl'i'dastirité).   1rs dyrKinnmic'tres soni   munis »l'un mi- 

,<t-omiMro rriilrsiiuai.   «'est -a-flirt» gradué en eentictms de 

mi 11 íNU" '-tres. 

11 f - 1   - I 'a rl i IMI I a rites de <'tt'ls;.Lr-'u el,|°'.' 

Pour !OH «.-«.saín «'ir Ic-.s bois et taír les panneaux tie hois,   il 

suffit d'un dynamomètre permettimi d'altoinrif.- la Knllk'ilut ion 

maximnltMie :}.U0(> kr;; eomtr" 1rs divers essais exigent den 

charge« aya ni. <)rs ordres île jiiMnd'ur très ditt'e rents,   cl que, 

malgré rola la precision dos itntir.il ions doit toujour'-- M re 

la tnVme,   'en général  ' "-'.V-   >*-' clyiKm.oiniM re• »lo.il pouvoir fon - 

elionnui* dati« <l champs progressifs de mesure : de l) à •".() k(j,   de 

O à  :MU k-4,  il«1 U à í¡ni'  l-K *-' '"-• " ;'!   '"Uli k¿.',   a\'rr  i echeJle>; sur 

l'indiealeur rt sur l'appareil porr 1'rnregi.st remeH du riin;pMin- 

me de deform;.ü<'¡i. 

1,'ordredc fraudem- des d'doriiwihonr »'tant t r« s diiïer»n'.s dan« 

les divet'H essais    il faut cjnr Püppareil présente ; irsi -l .'mhellea 



de f 1 »'>foj•),..;!; u,>i. 

!.«••«  chyr.'iuK de •>•>   ¡ ira. ' K'tîf; rW-rj    ¡i¡,   , park« --i.  I ' M, . ar:al>.i]P.e 

de précis'oi   ¡i'(?!-.' h:r,--v,   (i  nr. ¡OK -íyaura-irri rtt; A commande 

Olt''0<lp|,u¡:iqrtl:,    ¡ivc-«'   (¡rir    r > i.'-: * - > T I. -   •<>-'.! ..i M|>   dr.);*   ! i' 9  ¿-;«v1 ion« 

mu u;i r ippcrt de   !.:(). 

I'.'taMt  iiu-'iiO  í¡i"       ;>nui    i |i-i!¡u>.   " ..;• v-i  '  'ü' "f- -i)i''i ftfij.jM.',    nnpta'- 

voií. míe certaine VIUMSP maximal'   ik- | rr>^t( ss-í jti «les ehnrges 

ou des ck'furni.'iîjupfi   v<irj,-kt . UíIVIíS.   le d...iiatnomèt» o doit être 

riumí de disposition ti»; pern.e'tem rv n^la^ai-cc an.plfur 

uni l'ormiti do ¿i-jd-iüon.   ïA< UH;:; I.:,S,   ia vkim mrxintalf de la 

progressi.m de;, r¡uic¿;es dev-aii. atteindre W L\au< de l'erhel- 

le fri uni' minute envirua,   '!'• IIH'MUI" ••¡ut.-» ia .1!»   de«  di-'nr m •:»*.1<>ns 

devrait Mit' (Je l'ordre de :.•: - H eta .1 !u mimiti', 

La 1 r;nefht> pour ies osaii-; du rér-iisla'ii <• .1 la flexion et de 

determinai ioa de •;••'.dum I'UITHIH ndatd n'cla?:! leite doit avoir 

une longueur allie ¿f;y)<' •". ?r< ¡on 1 'ûpaP• s«-?ur maximum des 

panneau: fi yr.umetti u à !'eaa;n 'ditstan«<• entre leí   appuis : 1   000 

mm,   par exemple,   si h< ¡vuniuanx atf.eigm-ai' um- épaisseur de 

40 mm); le« appuis «H 1>. pousMum (¡uf .r'terrmti" 'a charge de 

flexion doivent ;,.voir ime l'orme cylindrique,  de Won 1 r) mm 

de diamtMre selon i 'ep Iíü-H ut de« panneaux, 

La hauteur' dea aupad« '.¡ir 'a travers.» d-_»¡¡ perme'tre d'arriver 

a U» fliehe maximum dfj ' urmre, e.? í>'-n; rai w;r hawtem  ne 100 

r»îtu suifit. 

Pour les essais de uv.ction.  on .'OHM ¡lie des ''•taux a denture 

croisée et pe« tres profonde,  de f'a<,on qu'elles n'entame que le 

moins posHible k-s tCte.« de-!.' ¿prouvet loa,   ¿taux tp)e l'on bloquera 

a la ma.'it au ineyo:i de bov. Ions; Jes <'mu>; ft nerraße automatique 

I 

i 



',iil '»errncru r.,,1 • ;,,,;, ,Vl¡1, rvmi,if   ;• .»; ici [:     r¡ -i •,».•<:•..• km,  (da :•;••• u rent 

¡>n¡-, ¡O'ljourK i-.¡ ».on iurr,^' d, *  , j.>-< i. ; v»:?t i ow :.«• b,;-i.-; it.   \>nr ail- 

leurs,   enlau.eid troj, ¡^ ;,'•>«"..   v *-• r,,ii ,)..(•[.,.. ¡róqnernn:en!: lie>j M 

¡a rwpturu t   i'm-rio*;;-do ; cl.i..-.. ot >.vrt ;<•, »,(1¡, ¡••'•r<i'i:;u des 

easais. 

!,'> ijartii- ••»*•:  :'.'.!,.-,„iv.-1.. :;., •;,..'•  • _ ., ,-. •  •-.,;,; ; ,.r lf.-..Ul.,   ,.;o:, 

avoit une loi^ue-tir de 100 !:-,n: a-.i moms, la 3,-r^pur de* étaux. 

en admettant quoi; CD nu dp deux .-nosnrcs, doit atteindre 100 

mm si l'essai doit fini rffeitluo .sur de* Btrai.if.iis à lattes ou 

surdes comrepluqoes, .-»le.»»«, qlK- p->>.j¡- L.-f a^k-rn^t;,  un»; 

largeur do 50 »p,.-. M/OI.   r\,ur tous,  les e* Ka,.* de compression 

et pour ceux dP roi-p-.: il f:;ut :¡i;c je d.'i.w.iomò! re :ut un« tete 

do sollk;itut.ion à art¡nib.!.io/i sphé>iquc Je façon à assurer la 

distribution et l'axiaîtté dp La charge; po-r les «HBRìH de traction 

égalpmen*.   il faut des siriinuniiuïn- «p:i. fiarantisFont lf maintien 

de cette -vxinb'to. 

Pour lee estais de re^tan-e tranFVPi-.ale sur les agglomérer; 

et ceux de tenue dp« clous er .•,«,   on deva avoir des tetes spé- 

ciales danti lesquelles un introduira les fixât ione et qui ."seront 

reliée* UVííC I.-; parti« fixe e» ia partie tirarne du dynamomètre 

au moyen de ,1oiniH de cardan ou.   ce <i.u i vs\ plus économique, au 

moyen cl'ùnt» corde nekdlique tri »> ¿ouole.   afin d'éviter toute 

excentricité ou deviation de lt .$• ililcitaticn. 

Dans les 1lli;strnnüm oui -¡¡ver? or  pen voir 'm dynamomètre 

à command« hydraulique don   on ren.^rqnnra le piaton de charge, 

la traverse pour le» ensak, (ie flexión.   ¡e micron-etre centési- 

mal pour h* menu-e ,.;e.s déiorn-,;»1 »un*,   rindjra'eur des Bollici- 



lalii'M.'; ;«'•:••• . » i *_• 11 i ! 11 • « nrefis'ran1   »a i ), ¡ i i-».- ¡iMMtirdc atteinte, 

I«' tableau (ii   iiiiHKi'iuif oí  ¡es  nrint'Mi-s j.. j¡f i- I«   rt .ubare do hi 

prn/',rcs:.io!i fie:-,  sul i irli al i• ir• ., 

1)íIIK> la   l-'ift. I,    le dynai.ioiuel re o«!  |ir«''p;>.i •'' pour I'I'M' ( u¡ ton 

d'un essai «If Hex ion  sur ii^clo-inere de partic.t.des (rounmiuer 

le« ripputN MIIí»HIIMI|«M'.V  Ubres aver bord-cuide el k "pou.s^fiir" 

«'.IMlr meni    .   . | in«l I   lijüe) . 

Dana la  l'ij-. j,    ¡e dyuamomèt IH- est. prepare pour • t : i cstíai de 

resístame à la   rupture pac traction longitudtn.ik.   toujoum sur 

un ar;l,']or¡!''>re rio parlk-uk«; une (1rs extrcmit.'ís di' l'óprouvette 

n'eut pas vrouro blor-uec ,•{ ¡'«'tau < i>rr<\-:pondnti> «'.si encore ou- 

vert. 

Dans la  I'ig. Ill,   k> dviiamomel re .<st prepari'- pour un OKsai «le 

.•"'•hi.stan« «..• à  la  t aiptiire par t rai i ion ! rar,s\ er:-alr,  dans l'iitip 

fies doux  ni<Hla!it.'-s d'exéi'ii'ion permises par la machine (pxrcii- 

tion dans  la partie ;-:op»<rieiire do la traverse,   ave«  le dispo- 

sitif à double bride), un peal Caire les  memos e.ssais en utilisant 

la partie <|tii se trouve sous Ja traversi«,   ave«: les joints «k 

«ardan ou à eorck métalln-i-e aux tête« de fixation dont on a 

purJe proceden, mont. 

Dan« la Kitf. ÎV,   le dynamomètre t st préparé pour un essai de 

resistance â 1 i coupe sur ¡telomere <k- parüeuk-h (voir paraît-. 

11.4). 



VKì, I      ~ Essai dt- r<'giH!atirc ,\ 1> fitn* jrv* pur flexion 

FIG. II      - Efsai du n-,BÌBtauc« à la rupture par Taction longi- 

tud ina kj 

FIO. Ili     - Kssai de t ^HlftUiiivP •?> !î: rupture par traction trans 

vei*8Rl>.! 

F1G. JV    ~ htiibii de ròfclBiunce n la coupe parallèlement aux 

fares du pnniteau. 

i 



• t 




