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Pr«p«rado part «1 Qobiemo del Peri por la Organiitcion 
Id« 1M lfaoiones Unid»» para «1 Desarrollo Industrial, 

organiamo   da ejeouoién dal Progrejsa da laa 
Naciones Unidaa para «1 Desarrollo 

Programa da laa Xaoionaa Unidaa para al Desarrollo 

DESARROLLO DE LAS INDUSTRIAS KEfÀLWCAMICÀS T ELÉCTRICAS 

DP/PW/72/030 

PERU 

Inforna ttcnloot    fabrioaolon da oaJas da caablos para 

la industria autoaotrii 

.(*     9¥JrU an 
fabrioaolôn da otta^-da^aahGT 

Organisaoion da laa Racionas Unidas para al Daaarrollo Industriai 
Yiana, 1976 



Motas explicativa« 

En el informe se han utilizado loa siguientes sfmbolosi 

Loe números que figuran entre paréntesis corresponden a la lista de 
referencias 

El término dólares ($)  se refiere a dólares de IOB Estados Unidos. 

El término toneladas (t)  se refiere a toneladas métricas. 

La unidad monetaria del Perd es el sol (3). 

Para facilitar los cálculos, el tipo de cambio utilizado en el presente 
informe es de $1 - 50 S. 

En 1968, el tipo de cambio del marco alemán (Hl) y la lira turca (LT) era 
de |1 - 4 DK y ti - 9 LT. 

Se han utilizado las siguientes abreviaturasi 

AISI      American Iron and Steel Institute 

ALALC   Asooiaoidn Latinoamericana de Libre Comercio 

ORAN     Grupo Andino 

Las denominaciones empleadas en esta publicación y la forma en que 

aparecen presentados los datos que contiene no implican,  de parte de la 

Ssoretarfa de las Naciones Unidas,  juicio alguno sobre la condición jurídica 

de ninguno de los países,  territorios,  ciudades o regiones citados o de sus 

autoridades, ni respecto de la delimitación de sus fronteras. 

La mención de empresas y productos comerciales no entraña juicio alguno 

respecto de los mismos por parte de la Orgmnizaoión de las «aciones Unidas 

par» el Desarrollo Industrial ((AUDI). 
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RESUMER 

El presente informe Bobre  la fabricación de cajas de cajabios en el Perd 

forma parte de un proyecto cuatrienal (1973-1977) del Programa de las Macionea 

Unidas para el  Desarrollo (PNUD) titulado "Desarrollo de las industrias 

metalmecánicas y eléctricas«  (DP/PER/72/030) que se  ejecuta en aquel pafs. 

La Organización de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial ((»UDÌ) 
es el organismo de ejecución. 

El informe versa sobre la  propuesta formulada por Toyota del Perd para 

la construcción de una fábrica de engranajes en Trujillo y examina la posi- 

bilidad de organizar la fabricación de piezas de repuesto para cajas de 

cambios.    Se hace un análisis  pormenorizado de los costos de  fabricación de 

piezas que incluye una evaluación de la propuesta de Toyota.     Se adjunta 

también un análisis de las necesidades de acero forjado y hierro colado para 

la fabricación de cajas de cambios.     Las cifras de producción abarcan hasta 
el año  1985. 

La principal conclusión a que se llegó fue que es posible fabricar 

«puestos en el Peni a precios internacionalmente competitiva.   El experto 

estuvo de acuerdo con la mayor parte de loa datos presentado» en la propuesta 
de Toyota del Peni. 

««ai 
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INTRODUCCIÓN 

Il proyecto en curBO titulado "Desarrollo de las industrias metalmecánicae 

y eléctricas" (DP/PER/72/030)  se inicio en 1972 atendiendo a una solicitud 

hecha por el Gobierno del Perú al Programa de laB Naciones Unidas para el 

Desarrollo (PMJD).    El proyecto entré en la fase operacional en mayo de  1974 

oon la participación de la Organización de laB Naciones Unidas para el 

Desarrollo Industrial (ONUDl) en calidad de organismo de ejecución.    Se 

consideré que el desarrollo de las industrias mecánicas era de la más alta 

prioridad a fin de colocar a la industria nacional a un nivel competitivo 

dentro del Grupo Andina.    Las actividades del  proyecto abarcan una amplia 

gama de actividades industrialesi    procesos de construcción naval y diseño 

de buques, fabricación de diferentes clases de maquinaria y equipo mecánico, 

fabricación de productos electrónicos, y fabricación de productos para la 

industria automotriz« 

En el futuro previsible Berá necesario fabrioar repuestos para las 

transmisiones de automóviles de la industria automotrii peruana«   Esta 

tecnología especialiasada se ocupa de la fabricación de ejes estriados,   piñones 

y engranajes, y de cajas de distribución para sistemas de transmisión somi- 

automáticoB y totalmente automáticos. 

En el Perú hay fabricantes competentes de engranajes para la industria 

nacional que están exportando a otros pafses latinoamericanos.   Algunas de 

estas «apresas quieren iniciar la fabricación de repuestos para oajas de 

cambios con destino a las industrias automotrices. 

El presente informe abarca tres estudios realisados para el proyecto 

por un experto en la fabricación de sistemas de transmisión (oajas de cambio). 

Se examina la propuesta de Toyota del Pero relativa a una fábrioa de engra- 

najes que deberá construirse en Trujillo, y se estudia la posibilidad de 

organi rar la fabricación de piezas de repuesto para oajas de cambios.    3e 

hace un análisis pormenorizado de ooatos de la fabricación de pieías,  incluida 

una evaluación de la propuesta de Toyota del Perú.   En el Anexo I figura un 

análisis de las necesidades de acero forjado y hierro colado para la fabri- 

oaoión de oajas de oarabios. 
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OOPCLUSiaiES T RECCNSIflACIOItBS 

Conclusiones 

1. La propuesta de Toyota oobre la instalación de una fábrica de cajas de 

cambios es modesta en cuanto que subestima en cierta medida las capacidades 

del personal técnico y la mano de obra peruanos. 

2. La propuesta de Toyota podría integrarse más rápidamente. 

3. En el catálogo presentado junto con la propuesta de Toyota figuran 

máquinas-herramientas de origen y calidad reconocidos. 

4*      La propuesta de Toyota puede resultar una importante contribución en el 

campo de la fabricación de cajas de oambios para vehfoulos distintos de los 

Toyota en el Perd y en el extranjero. 

5. La propuesta de Toyota puede dar origen a una importante actividad de 

exportación de cajas de cambios a la compañía matris en el Japón, y oonstituir 

una apreciable contribución de divisas para el Perd. 

6. Las diferencias relativas de precio de venta en el Perd, en el Grupo 

Andino y en terceros países, tal oomo •• indioa en la propuesta de Toyota, 

son, con todo, aceptables.    Estas diferencias deberán revisarse a medida que 

aumente la demanda del mercado, a fin de prevenir una situación en la que el 

Perd está subvencionando la industria automotrit en el extranjero. 

7«     La tecnología actual del Perd está lo sufi ci ent asiente desarrollada oomo 

para que se pueda esperar la fabricación rentable de oajas de cambios para 

la industria automotriz. 

8.     Varias industrias han mostrado interés en la inioiaoión de la fabricaoión 

de repuestos. 

9*     La fabricación de repuestos puede efectuarse a un precio de costo 

competitivo. 

AUUsmlfisVa&ifi&al 

1.      Se reoomienda que se siga adelante oon la propuesta de Toyota que, 

hablando en términos tlonioos, puede abaroar también la demanda para la 

fabrioación de repuestos. 
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2. Dead« un junto de vista comercial, se recomienda la organización de la 

fabricación de repuestos corno una actividad conjunta de la industria peruana 

y un fabricante bien conocido de cajas de cambios para la industria automotriz 

de los países industrializados.    Obviamente, puesto que la Toyota se ha hecho 

cargo de la fabricación de cajas de cambios para otras marcas de automóviles, 

se le podría también tener en cuenta para la realización de tal actividad 
conjunta. 

3. Se recomienda la organización de una división de control de calidad 

de engranajes en el Instituto Peruano de Hormas, adjunta a la división de la 

industria automotriz. 

4*      Se recomienda que se insista en que Siierperd organice una pronta 

producción de aceros para engranajes con destino a la industria automotri». 

El control de oalidad de materiales y producto« acabados debe organi- 

sarse en cooperación con el Instituto Peruano de somas an asociación con 

el de la industria automotriz. 
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I.    FLOT» OR KXZR4IAJB T FA»ICACIOI 
DB PIBAS DB REPUESTO 

ïn «1 pr.aente «pítalo a« reauae la propuesta de Toyota respeto de la 

planta d. engranaje, que deberá construir« en Trujillo y .e esaaina taabiln 

U potitele fabricación de repuesto, par» caja, de caabioa con defino a la 

indurrla auto^tri, del Per«.    El «bra«u. .e oonaid.ra aquí coa» parte inte- 

arante de 1. caja de cambios de un vehículo aut<*otor y, por razone, de oonr- 
nienoia, no ae examina por separado. 

*•     PTODue.ta de Wta del P.rfl 

La propu.ata a« pre.ent« en un doouaento de oontrato que llera** por 

título »Propueat. para fabricación de oaja. de oaatio,  septie.br«, de 1973". 

3« pre.entaron ..peoifioaoiono. de do. tipo, de oaja. de oaaftioei    IM 7 
DD-5.    In lo. ouadroe -piente. .. ..H.1« algune. utmlUa 4<s „t„ Upog 

de oaja.i 

Poeioi6n 

Haroha adelante 1 

2 

3 

4 

Barca« atri. 

Poeioion 

•archa adelanta 1 

2 

3 
4 

«tri« 

*t IM oalaa T—ta IUM»^ 

roana a gisstfe m w ü am» 
3.673 

2.114 

1.403 

1.000 

4.183 

Ka« t gasiti m i]; i; gué• 
5.034 

2.769 

1.644 

1.000 

0.793 

5.150 
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H Indine 4*1 ouerpo del oontrato •• la aiguientei 

1. ReaiaMn del ••tulio 

2. Conclusion«» y reooaendaoione« 

3« Roroado y ooaeroializaeidn 

4. Capacidad da 1« planta y looaliíaoiín 

5. ProductOB 

6. Infetti arfa dal proyeoto 

7. Invaraionaa 

S« Coatoa y praoioa 

9. Pinaneiaeien da la« inveraionea 

10. Resultado« finanoiaro« 

11« Raoultadoa aaoro-ooonéaiooa 

12. Oraaniaaeiin y gaatifln 

Il anaxo 2 dal oontrato oontiona un aatudìo da prefao Utilidad y an al 

Aneao 3 aa da una fflnula para al control da praoioa da paquetea. 

A aanara da oatllogo da «áVinaa-herraa^enta» y equipo adieional (trata- 

aianto tlraioo),  aa inoluya taaaitn una aaria da fotoeopiaai    lata« proporoionan 

lnfonweifln itil aoaroa dal tipo da «Jquina-harraaianta y al faarioant«. 

•ioo« da faarioaoifa 

Il oontrato e« rofiora a la faarioacién da oaj»« da oaateioa M-dO y DtV5 

(•»ter 18-*) para autoaaVil«e (oatagorta D}) y oaaionaa da 2 a 6 tonelada» 

y vofcfouloa 4arWadoa (oateferfa C). 

A oontinuaoién fijaran dea pragraaaa representativo» da produooidnt 

1903 J22i 
W-40 

BD-5 

1963, la eifra «radiata 4« 

3O.OOO 

11.200 

61.200 

55.000 

¿¿¿M 
69.000 

4« «tra directa aa da 116 y 4« 

indirect« de W7.   La plantilla total «a 4« 523. 

•ita paratami trabajara1 aa 4M turno» 4« 84 »ora« diaria» 

230 Afa« lai»r»elee al aia. 

U tararsi* total 

uno Atirante 

a 22.IU.900 Aliar«*. 

I 
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Estos datos,  correspondientes ml perfodo 1933/85»  se ootejan en un ospi- 

talo posterior oon los propios análisis del experto,  que se bsssn s su ves en 

gran medid» en un estudio anterior preparado para un proyeoto de la MUDI en 

Turquía £ 1_y, y se enouentra una correlación aceptable entre ellos*    Para 

llegar a obtener las    cifras de produooion de 1983 y 1985» el poroentaje de 

utilizaoion de la planta es el siguiente! 

Seooiín de máquinas-herramientas 

Rlffrenóla 1963 J2Si 
VMO 92,6 101,8 

D©-5 100,0 114,1 

W-40 92,6 101,8 

BO-5 100,0 114,2 

IMO 92,6 101,8 

DD-5 100,0 114,1 

Ssooifn de montaje 

SeooiÄn de tratamiento tlrmioo 

II experto está de aouerdo en que se puede aumentar la produooion para 

aloansar las oifras correspondientes a 1985. 

Las horas mensuales de la seociín de máquinas-herramientas se oalculan 

oomo sigue 1    (7,5 horas diarias z 250 dfas anuales x 2 turnos) dividido por 

12 meses por ano « 313 horas mensuales. 

Obsérvese que a cada operario le queda una hora para inioiaoidn de Immorsa, 

oaablo de tareas y terminación del turno, ya que trabaja 8| horas amr tmrna, 

Bl experto está de aouerdo oon estos datos. 

H rendimiento de las máquinas-herramientas se eeaproml en un ¿ran nomerò 

de catálogos, reunidos por el exporto, que quedaron en la ofioina de proyectos 

del Ministerio de Industria y Turismo.    So se encontré ningán dofeoto.    Se 

haoe referencia taabiln a algunos ds los análisis que figuran en el estudio 

preparado por el experto en Turquía £ij* 

Análisis de oreólos de oosto 

H experto 00 te jé los análisis ds preoios ds oosto presentados por Toyota 

y encontró1 una oorrolseifln soeptamle oon otras modalidades.   La osmelusion es 

«os Toyota del Pera puede fahr loar Engranajes a un prseio oompetitivo para la 

exportaeién. 



- 14 - 

L 

de oapaoltaflidn 

Il experto encontró" igualmente aoeptable al programa, de oapacitaoíín 

propuesto par» 18 operarioa en el JapÄn en el que se iapartirl oapaoitaoifln 

bisioa durante 40 días y oapacitaoiín prlotioa durante un perfodo de  120 

a 1<30 dfas.    El experto oonooe bien los altodoa de oapaoitaoiín japonesea que 

han dado auy buenos risultadoa en el Japín y en el  extranjero. 

B*    l^>rfMté» áe oí.»», ám repuesto 

De oonforaidad oon el program fijado por la oontraparte,  el experto 

visiti varias plantas a fin de disoutir la fabricaoiín de piezas de repuesto 
para oajas de oaabios. 

Durants la dltlaa parte de la ai.iín fue a. tai «so posible entrar en oonver- 

saoiones sobre la fabrioaoiín de piusas % oargo de una eapresa oonjunta del 

Oobi.rno,  la eapresa privada y un grupo extranjero que oonoeda la lioenoia. 

»itre las grandes «apresas que se espeeialisan en la fabrioaoife de oajas 

de oaabios para la industria outoaotriz figurant    Borg-Varneri    latón, Tale 

and Townei    Ouest, K««n, Vettlefold. 

Us latos sobre atquinas-acrraaientas n«o«aarioa para los diversos 

análisis se toaaron de los archivos organisâtes per «1 experto en el Ministerio 

de Industria y Turisao.    U «apresa De loros« S.A. de Lisa propcroiono taabitn 
algunos datos. 

•ano i« obra r p«rso«al tlonion 

fra« observar la oalidad de los engrana>s ya faarioados, «1 experto 

llego a la oonoluaién de que no habría ningtn probieaa para oonseguir en el 

rar* la sane de obra y «1 personal tIonio© indispensable. 

I« reooaenaí que M enviara al extranjero a varios ingeniaros, unos tr«a, 

para au« r«olbi«r«n capacitación oeaplaamtaria «n «1 trabajo.    Ta s« ha sanol», 

nado «1 noabr« da un posible oandidato (un ingeniero d« Delorosa S.a.). 

te praata part i oui ar atenoien a la instalación da «quipe da fabricación 

»Ja* aéaairide r«oie«teaent« «a «1 Hrt y a la oalidad i«l equipo 

am «1 «stranj«r«, incluido «1 equipo da contrai i« oalidad. 

1 
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Se recomienda una gestiín conjunta del Institute de Roña», y 1» industria 

priva«« para establecer una division de control de calld  en el Instituto de 

Wor«a«. También deberían participar las faoultadea de ingeniería. 

«e recomienda tambiln que la ONUDI proporcione fondos para la compra de 

un comprobador de fresas para 1. mencionada divisifln de control de oalid«4 

del Instituto de Normas. 

frteï1tleff 

Atendiendo a una .olioitud de Sir Maurice Tiennes, y oon la cooperaci«« 

del Sr. Juan Manso de las Noras, el experto realizfl un estudio a fondo de las 

necesidades de material para la fabrioaciSn de sistemas de transmisión. En 

el anexo I se recoge el análisis correspondiente. 

Invsrsian 

II experto lier« a cabo un análisis de inversiones que guarda eorr.l«ci«n 

apropiada oon 1. propuesta de Toyota del PeH S.A. y oon las conclusion«, del 

propio experto en el estudio que real is« en Turquía (ríase oapítulo II, 

Suelte B). En ol cuadro 2 se hace, una ecmiaraetém 4c inrer.iones. 

Cojparao 

Cuadro 2 

Propuestas 
Ano del 
anal i•!• 

Cifra de 
producción Inversione 

Toyota del Pera 

Pabrioaoiín de repuestos 
•n el Pera 

Propuesta presentada por 
la OWDI al Oobierno 
de Turquía 

1973 

1975 

1968 

69.000 (1985) 

7.500 (1980) 

50.000 (1970) 

• 22.113.900 

• 2.962.000 

OH 16.000.000 
LT 16.000.000 

f/ Tipo de oaabio en 19681 1 «alar - 4 QM| 
Tipo 4o oamoio actual1  1 «alar - 2 01. 

9 LT. 

I* Turquía M «.*«%«,»   t*,UmmÊm ya un gran ndmero 4o máquinms-horrm- 

mientas,  on ol oáloulo citado, 6.000.000 4o libra. turóme eorreeponmeii a 

•áquinae-aerramienta. y 10.000.000 a eUfiomeioii.., a proeles 4e 1968/1970. 
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ato «1 Capítulo IX,  inquiH aaaaiaa la proputita 4« Tojrot» 4*1 Par4, 

fiflira «it »nil lai a da eootoa la la faarioaoién da piata« da rapuaato. 

Qraoia* a la oooporaoifa 4a la a afufa interesada,  fue positele haear 

un anilláis 4al »ontaje da eajaa 4o oaafcios an la* inatalaeionaa 4a Volvo 

dal Par* S.A., qua ora indispensable para afeo toar al praaanta análisis 4* 

costos. 

I 

1 
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II.    AIALISIS IE COSTOS 

Il presente análisis cumplirá 1» dobla finalidad da calcular loi oostos 

da fabricar reputato« an al Pari y da efeotuar una avaluación präliminar da 

la pro pua sta da Toyota del Pari »obre al establecimiento da un* fábrica da 
oajas da  oaabios an Trujillo £lj 

fti al análisis»  loa coatoe de «ano da obra en Liaa M basan an la infor- 

mación eetadiatioa sobre el ingreso mensual correspondiente al año I972, 

publicada en 1974 £lj»    A estos datos s« les aplioa una oorrección equiva- 

lente a un ausento anual dal 1#, a fin da obtener las cifras da  ingresos 

correspondientes a I975.    A continuación se halla el promedio da  ingresos 

(para hombres y mujeres) y se le aplioa un nuevo aumento dal 25JÉ para obtener 

el ingreso medio da los traba jado rae directos a efectos dal presante análisis. 

3a calcula que los oostos da mano da obra para la planta equival«» a una ve 1 

y media la cifra resultante, a fin da ino luir los gastos por oonoapto da 

pensiones, hospitalisation y bienestar so o i al, asi oomo los gastos de »dai- 

ni straoidn.   In la práctioa, estos gastos puedan aparecer en parta oomo 

gastos por oonoapto áa personal administrativo. 

In segundo lugar,  los oostos da equipo se obtienen ds la información 

proporcionada por Crosland S.A. (respecto de] equipo instalado recientemente 

y del equipo pedido)  introduciendo las oorrecoiones apropiadas.    SI ndmsro 

de máquinas-herramientas sa coteja luego oon los datos qua figura« en la 
propuesta de Toyota dal Perà. 

In terœr lugar, las necesidades de mano de obra directa sa omtienan del 

análisis de los datos de Volvo del Para sobra montaje,   tatos datos se 

confrontan luego oon los que figuran en la propuesta de Toyota del Pert. 

Bn cuarto lugar, los oostos de materiales se obtienen de los datos que 

figuran en el estudio sobre al complejo industrial da Arequipa /"á_7'   ata esta 

oaeo se aplioa también una oorreooidn de precios en forma de un ausento del 

13# mnuel para obtener las oifras correspondientes a I975.    In el oaeo ds los 

aceros IO40/45, IO50/60, 414O y 8620 del American Iron and Steel Institute 

(AISI), segln se exige sa la fabricación is repuestos, sa obtiene un costo 

promedio suponiendo mas se necesita ana cuarta parta ds cada tipo ds »cero 
per paso. 
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Par» «1 análisis de los oostos de fabrioación d* las diversas pissas 4« 

repuesto, •• deben tsnsr «n cuenta todas las categorías ds vehículos auto- 

motores utilizados en el Perú.    Sin embargo,  se utilizaré un «ocíelo represen- 

tativo de oaja de cambios, ya que a efectos del análisis de los costos ds 

fabricación de cajas de cambio E corre apondi entes a la produooi5n proviate en 

el Pert, algunau categorías no tienen aplioación (véase cuadro 3). 

SaMtÍ à 

YtMWiM automotores en ^o en el Pert r producción —»teem ^ 7 

Categoría 

A1 

C 

B1 

*2 

B4 
Tractores 

tti uso 

31 

31 

31 

31 

31 

31 

31 

31 

31 

31 

Producción «»vi.*» 

So 

So 

31 

Ko 

31 

«o 

Bo 

31 

31 

31 

Isto sÍ4»ifioa que, respeoto de la produooión prevista, un sodalo repre- 

sentativo de caja ds cabio a tendría oaraoterlstica. distintas da las da un 

aodelo representativo para la fabrioaoidn de repuestos. 

tùia diferenoia fundamental radicarla en el peso de los •ateríales nece- 

sario», aunque la diferenoia es menor en ouanto a los oostos de fundición 
y maquinado. 

Con respecto al número neoesario de repuestos, a efeotos del presente 

análisis, se parte de la base de que hay actualmente un parque de 375.000 

vehículos automotores en uso para los que no hay repuestos en el Perd.    Se 

•opone que el 10«; de estos vehículos están bien mantenidos mediante la repo- 

sición oportuna de piesaa fundamentales.   Se supone igualmente que en el 20* 

de las reposiciones se trata de Us cajas de cambio.   Por corniciente, el 

número neoesario de repuestos es de 0,2 x 0,1 x 375.000 - 7.500 oa>s de 

oeabios. 

I* 

1 

D 

r    -   - 
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frïittig 4t Wilfloi r «ulto, tel MMMai 

Para los trabajador«« dt uno y otro    MZO,  te aáa da 15 «Hos da »dad, «1 
»alario «adió aanaual «n 1972 «n Lia« ««candía a 5.000 S fìj. 

A fin da obt«nar una cifra aadia para 1975, >« «upondrá un auaanto amai 

tel 1# a partir d. 19721    .. tecir, .1  in«r««o »dio aanaual oorraapnndianta 
a 1975 •• 4a 1,13    x 5.000 - 8.350 3, cnt« para facilitar loa oálouloa M 

oomartirán a una taaa da 50 3 por dólar.    A •«• tipo da oaabio, M obtian. 

U oifra da 167,5 dolar«« por aa«, o Ma, un ingrato a. di o da 2.000 ddl*raa 
por año. 

Raapooto da  loa auoldoa dal paraonal adainiatratiro, M fijarán para al 
«•rauta y «ubjaront« auoldoa da 50.000 3, o -a,  1.000 dolara« al as«, 0 

12.000 dólaraa anualaa. 

Para al paraonal do «antea aodio«,  a« fijará un «Mido da 25.000 S, 
o aaa, 50O (Miara« al ao« o 6.000 ddlaroo amalo«. 

lata análiai« m «footuará on tro« «tapaat    parto« tiratori««, aatoa, 
y aontaj«, raapootivaaant«. 

Sa ««tudiarán on priaar lujar la« 

faarioaoiôVi da «joo ««triatea, piJIonaa j 
oaabioa. 

• áa aano da otra para la 

>• para 7*500 oaja* «• 

U« nooaaidadM te aa» te otra diroota «arlan te 20 trabajadora«, 

aanqua para al paraonal éo «ato oatoforta «ja» teba figurar an U ndaina «« 

«ltlplioa «.ta oifra por al factor 2, lo ornai arraja «na oifra te 40 apararia« 

do aaboa «o»«.   Bai« tmotor 2 a« teteoo 4a un oofeal« raallsaáe por al 
asporto on laa planta« te To Ivo eoi Par«. 

La plantilla te> «ante« aadioo «a fija «a ouatre «aalaatea y la dal 
paraonal diraoUvo am eoo (iiwlmiéo un «ab««r««it« anaarpate —-—^ — r1   ^ 
1* produooidn). 

11 nuaaro tei aorsenal «teini «irati*« figurará aá« «telaci« ««atro te 
la praaont« aaooldn. 
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¡Halaos y -Urlo« «mal«» y aastos oonsxo. 

40 trabajadoras a 2.500 dolaras amalas 

4 »api»ado• da aandos aadioa a 6.000 dolaras 
amalan 

2 saplaados da nival diraetivo a 12.000 dolaras 
anualta 

Gaston da adainirtraciôn, pansions s, hospitali- 
zación, bianaatar aooìali    50)1 

100.000 

24.000 

24.000 

148.000 

222.000 

Los gaatoa por oonoepto da administración, pansionss, hoapitaliaaoidn y 

bianaatar aooial figuran también ooao faatoa da paraonal »daini at rat ivo.    El 

ntoaro dal paraonal da aata oatagorla aa fijará an una cuarta parta dal total 

antarior da 46 aaplaados da aaboa aaxoa, o aaa, aproxiaadaaanta 12.    Por 

eonsifuianta,  la sano da obra indiraota aaoianda a4 + 2 + 12-l8. 

Coatoa da scmipo 

Sobra la baaa da la inforaaoiòn susini strada por Croaland S.A. y da la 

praotioa viganta,  los gaatoa da oapital por oonoapto da aqiiipo autoaátioo y 

autoaátioo (antragado an fâbrioa) w ha« fijado ani 

5 oonjantoa 4a praaaquinado 

5 conjuntos da produooion 

lauipo da trataaianto tdraioo 

Coat« da inatalaoidn aopivalanta al 50)1 da la 
oifra antarior 

Costa éa la planta amivalanta al 400 da la 
ai firn antarior 

(hatos) iapraviatos a^aivalantaa al 20)1 éa la 
oifra aatarior 

Total irmi 

Balara« 

I25.OOO 

500.000 

625.OOO 

1.237.500 

mm 
1.732.500 

2.079.OOO 

1 
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Los gastos anuales por concepto de equipo deben asoender al 20*¿ de los 

gastos de capital, o sea 416*000 dólares. 

NoocBJdades de material 

A fin de simplificar el análisis del peso de los materiales de ¿nie se 

trata,  se considerará un modelo representativo de caja de oaabios. 

En el estudio que preparó para Turquía £"^J/t el experto obtuvo l»s 

cifras combinadas que figuran en el cuadro 4 respecto de las necesidades de 

I hierro colado y acero para cajas de cambios y diferenciales. 

. Cuadro 4 

Necesidades de material representativas oombinadag para la 
fabricación de oajas de cambios y diferenciales para 

I 50*000 vehículos automotores en Turquía, en 1975^ 

Material Toneladas 

Primordios de ruedas dentadas 3*000 

Piezas forjadas de otro tipo 4*315 

Piezas fundidas 3*225 

Por consiguiente,  las necesidades combinadas para oajas de oaabios y 

diferenciales por unidad automotriz fueron de  I46 leg de acero y 65 kg de 

hierro colado en el vehículo automotor medio producido en Turquía en 1973* 

En una reunión celebrada en 1973 en Karlovy Vary (Chechoslovakia), un 

grupo de consultores de las Naciones Unidas preparó cuadros representativos 

(cuadros 5 y 6) de los pesos de materiales de hierro colado, acero y acero 

forjado en automóviles,  furgonetas y minibuses,  camiones y autobuses, y 

traotores (véase también J^$J/) • 

Partiendo de los datos que figuran en la referenda £(>J se obtiene 

una oifra de 1,6 kg/HP para una oaja de oaabios.   Al distribuir esta cifra 

según una relaoidn 2 t 1 en lo que respecta al contenido de aoero forjado 

y de hierro oolado/aoero, una oaja de oaabios tendría 1,1 kg de aoero formado 

por HT y 0,5 kg de hierro oolado/aoero por HP. 

Puede oonsiderarse que la potencia de motor tipo para las oategorías 

A.J/A. y C es la que se indioa en el cuadro 7* 
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»lado y aoero y de aceros 
forjados en vehículos automotores 

C*t««OTÌ» Taunaño del motor 

Hierro colado 
y aoero 

(te por vehículo) 
Acero forjado 

(k£ por vehículo) 

A1 1.000 95 45 

»2 1.000 - 1.500 215 100 
A3 1.500 - 2.000 215 100 
A4 2.000 350 150 
C Furgonetas y 

Binibuses deri- 
vados de AVA. 

400 200 

Cuadro 6 

SÄieWMitobuBee 

Wtagriit 
Peso total 
(toneladas) 

4,5 

Hierro oolado 
y aoero 

(kff por vehículo) 

475 

Aoero forjado 

B
I 300 

h 4,5 -9 750 500 

h 9     - 17 965 900 
B4 

Tractores 
>1? 1.200 

600 

2.190 

470 

ÜiUSÜal 

*1 
A2 

otaenrlaa *A 
Taaaño del aotor 

C 1.000 

1.000 - 1.500 

1.500 - 2.000 

;>  2.000 

Adatado d« 

VA4 

Aloanoe del aotor 

20-50 

50-80 

75 -100 

^100 

20 -loó 

yJL 

Potenoia aedla 
(en HP) 

35 
60 

90 

>100 

35/15). 

L 

I 
1 

r    '-   1 
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La producción prevista del Peni se divide asii    el 70jt aproximada-ente, 

automóviles cuya potencia de motor es del orden de los 90 HPf    alrededor del 

30*, automóviles cuya potencia es del orden de los 100 HPj    y un reducido 

porcentaje con una potencia superior a los 250 HP. 

La fabricación de repuestos estarla destinada principalmente a los 

vehículos automotores que se utilizan en el transporte de bienes y personas, 

ya que el mantenimiento es remunerador especialmente en el caso de vehículos 
grandes. 

Un modelo representativo de caja de cambios para la fabricación de piezas 

de repuesto resultarla de mayor peso que el modelo correspondiente a la 

producción prevista de cajas de cambios Toyota tf-40 (40 g) y Toyota DD-5 

(109 kg).    En primer tarmino,  se recomienda la utilización de un modelo repre- 

sentativo de caja de cambios de 100 HP tanto para la producción prevista oo«o 
para la fabricación de piezas de repuesto. 

Se utilizarían 110 kg de acero foi iado y 50 kg de hierro fundido/aoero 
por unidad. 

Estas cifras se comparan a continuación con las cifras combinadas corres- 

pondientes a cajas de cambios y diferenciales,  calculadas en promedio a partir 

del estudio realizado por el experto, en Turquía, y con las cifras oorres- 

pondientes al contenido total de la categoría Aß  (véase el cuadro 8). 

Cuadro 8 

Contenido de materiales tipo para vehiouln« 
autoBotores   y aus partes 

(en kilogramos) 

Matirial 

Hierro 00lado/ 
aoerc 

Acero forjado 

Categoría *3, 

215 

100 

Caja de cambios y 
diferencial 

(Estudio realizado 
en Turquía) 

65 

165 

Caja de cambios 
<fc 100 HP 

50 

110 

Puesto que en el estudio realizado en Turquía se trataba de un gran 

porcentaje de tractores, tal vez debiera modificarse un poco la columna 3 dal 

cuadro 5 a fin de obtener el contenido tipo de un modelo representativo de 

J 
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L 

caja de cambio s a «facto B del análisis (veas* «1 cuadro 9)*    Esta caja trans- 

mitirla, sin embargo, una pot enoia de 100 HP gracias a loa avances de la 

tecnologia. 

smâesJL 
Contenido de un modelo representativo de oaJa de oaabios 

Material 

Hierro colado/aoero 
Piezas forjadas 

Total 

Peso 

45 
JO. 
125 

Observes« aquí una vez más que el peso total de una oaja de oaabios 

Toyota W-40 es 40 kg y que el de una oaja de oaabios DD-5 es 109 kg. 

Aoero neoesario para partes giratorias!    para 7*500 oajas de oaabios 

tlpioas por año,  se aplica la fórmula 7*500 x 80 kg - 600 toneladas de aoero 

al año. 

A partir del estudio £AJ se obtiene un preoio medio par» los aceros 

1040/45»  IO30/6O, 4140 y 8620 del A.I.S.I. de 30 soles por kg en 1973,  supo- 

niendo que cada uno de los tipo de aoero se utilizará en partas iguales en el 

modelo representativo de oaja de oaabios. 

Introducendo un faotor de aumento de oostos del 13jC al aüo, en 1975 «1 

preoio medio del acero seria de 1,13   x 30 - 38,3 soles por kg.   Utiliaando 
un preoio de 00sto le 40 soles por kg, 60O toneladas de aoero tendrían un valor 

de 24 millones de soles, o sea, 48O.OOO dólares. 

Costo de la« partes giratorias 

Sumando las oifras de oostos obtenidas anteriormente respecto de la mano 

de obra, el equipo y los materiales, sa requieren 222.000 + 416.000 • 

480.OOO - 1.118.000 dólares para producir partes giratorias para 7*500 modelos 

representativos de oajas de oaabios.   Un oonjunto de partes giratoria« para 

una oaja de oaabios se fabrica a un ooato da 149 dolaras. 

Corto d« fabricación da caia« 

El análiai« de los oostos de fabrioaoión de oajas se basa en lo« dato« 

que figuran an la referenda £AJ y an el análisis anterior da los oostos de 

fabrioaoión de partes giratorias. 

I 

! 
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A 45 kg de hierro oolado por unidad dal sodalo representativo da caja 

de oaabios,  »on necesarias 7.500 x 45 kg - 340 toneladas de hierro oolado 
para 7*500 oajas. 

Paia 1973»  sn la rsferenoia £$J a« ootiza un precio da costo dc 20 solea 

por kg de hierro oolado\    por consiguiente, un ausento anual del 13^1 daría. 

PW» 1975»  1f 13   1 20 =• 25,5 soles/kg de hierro oolado.    340 toneladas de 

hierro oolado repreaentarian un precio de oosto de 8.700.000 soles, o sea 
174*000 dólares. 

Respecto del maquinado, 30 operarios direotos + personal de Bandos aedioa 
+ 1 funcionario de dirección   dan la siguiente cifrai 

30 operarios directos a 2.500 dólares por silo 

3 eapleados de aandos Medios a 6.000 dólares por ano 

1 funcionario de direoción a 12.000 dólares por silo 

Gastos de administración, pensiones, hospitalisaoiÓn, 
bisnestar sociali    505t 

£¿|rej 

75*000 

18.000 

12.000 

I05.OOO 

52.SOO 

I57.5OO 

Los gastos por concepto de administración, pensiones, hospitalización y 

bienestar social se api loan taabión al pereonal administrativo.   Este últiao 

se fijará en una cuarta parte del total anterior de 34 eapleedos de ambos 

sexos, ss deoir, aproxieadaaents 9*   Para los oosto s de aaquinado se toe» una 

cuarta parte de los correspondientes a la fabricación de ejes estriados, 

piñones y engranajes, a saber, 104*000 dólares.   lato da un total de costos 

de fabrioación para 7.500 oajas de t (174.000 • 137.500 • IO4.OOO) 

- 435*500 dólares.    Los oostos unitarios de fabricación de oajas son de 
58 dólares. 

Costos de sonta* 

Los oostos de montaje forman farte i* les oestes am* debe eufragar un 

fabricants o un taller de vehículos autoaotores 7a   establecidos. 

Se determinar* el ndaero as personal neos ear io a partir del análisis de 

las lineas da montaje es Volvo asi Pei«, eoa las aodifioaciooes apropiadas. 
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Los oostos de la mano de ote« uiin los del personal M! determinado, más una 

partida apropiada 4» castos generales por concepto de personal directivo y 

mandos aedios de la planta o el taller a los que se envíen los repuestos de 

las oajas de caabios para aanteniaiento y reparación.    Sobre la base de un 

análisis de la linea de montaje de Volvo del Perú,  los datos básicos arrojan 

un rendimiento medio de  1/2 (3/2 + 4/3)  - H/12 cajas de cambios montado* 

por trabajador y por día.    Sobre la base del mismo análisis,  se deduce qu* un 

operario trabajará una media anual de 36 senarias de cinco días laborables, y, 

por consiguiente, montará 255 cajas de cambios al año. 

Para montar 7.500 cajas de oaabios del tipo considerado en el presente 

análisis,  se necesitan 30 operarios directos.    Por unidad de caja de cambios, 

los costos de la mano de obra directa equivalen a 1/255 de los oostos anuales 

de un operario u operarla,    ¿¿recando * „+,os costos el 20JÍ por ooncepto de 

gastos generales, se obtiene, segdn la siguiente formulai    1,2 x 1,5 x 

2.5OO/255 - 18 dólares de oostos de montaje por oaja de caabios.    En los 

gastos generales se reflejan los gastos correspondientes a tres empleados 

indirectos que ouaplen fundones de mandos medios.    En el factor 1,5 rela- 

cionado oon los costos de la mano de obra direota se reflejan los gastos por 

oonoepto de personal administrât ivo 1    alrededor del 2X3% de la mano de obra 

directa, o sea, 7 empleados de ambos sexos.   El total de la mano de obra 

indirecta es de 10 por cada 30 de mano de obra direota. 

Los oostos totales de mano de obra sont 

30 x 1,2 x 1,5 x 2.500 » 135.000 dólares. 

Cfliiv JÊ ooilnttls. Pernos, anillos, oufto. de palanca, etc. 

Para obtener el oosto total de una oaja de oaabios montada, se agrega 

el 10*, por oonoepto de oostos de cojinetes, pernos, anillos, puños de 
palanca, eto. 

Corte total del modelo ram^-ntatlvo da caia 

Irta cifra resulta en 1,1 x (149 •56 + 18) 247,50 delares. 

Aunque los oostos de equipo ino luyen ya los oostos de reoapitalisaoidn, 

y aaneae los oostos de materiales son oostos reales, me agrega otro 10¿ a la 

cifra anterior oon lo que el preoio total de una oaja de oaabios típica 

a 272 dtflares. 

] 
1 
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B.   Coto io con la wowtrti da Torot» dal Part 

Pueda htctrN un cot«Jo con la propuaata de Toyota del Peru" ooaparando 

precioa da oooto, naoaaidadea tn nateria de IMO de obra, neoeaidadea en 

•atarla da equipo, a invuraidnt    al paao eifuiente oonaiatirá an averiguar 

por separado la aenaibilidad da loa ooatoa da sano da otra, aqulpo y »tarlai. 

Loa precioa da ooato 

In priaer lugar aa oonaidera la oaja da oaabioa W-40 da Toyota dal Fard» 

utilizada pa>ra las oatefforlaa B1  (oaaionaa da 4,5 tonoladaa), B2 (oaaionaa 

da un paao bruto da 4» 5 » 9 toneladaa y C1 (ainifurgonataa). 

El praoio da 00ato da la oaja da oaabioa W-40 da Toyota dal Pari ae 
oaloula ooao algue an Çïjy 

Praoio da ooato (ad lare a) 

Produocidn annal 

J2U 
291,74 261,07 

30.000,00     55.000,00 

Por una parta, al ausentar la prodnoeidn éttaainayen loa ooatoa|    por la otra, 
loa ooatoa ouben ooao ooneaouenoia da la inflación. 

A oontinuacion,  aa oonaidara la oaja da oaabioa HV5 da Toyota dal Para, 

utilisaâa an la oataforia C2» aa daoir an oaaionaa da un paao bruto da 

3 » 6 tonaladaa.   11 praoio da ooato da aeta oaja da oaabioa odio aa ha 

oaloulado para 1965, aoaanto an qua la production anual dabará aar da 

14.000 unidadaa, y aa ha fijado an 692,94 441 ara e £ij* 

Sa parta dal aupuaato da qua al aodalo HV5 aa afta repreoantativo dal 

tipo aáa «randa da oajaa da oaabioa, y a« la aplloa ana taaa da inflación dal 

\%.   m 1975   M puaae oaloular al praoio da ooato on 692,94/1 »1310 - 
203 ddlarea.   lata cifra aa ralaoiona oon una produoeldn amai ene aa aupariar 

an aproxlaaenaente un factor da ioa a la production anual indloaen an al 

praaonta anallala (14.OOO on lugar da 7*500). 

La validai da aaoa reeultadoe 

oonoclda raflas 

I 

atraraa tastila apiloando la 

Praoio da ooato z producción 

ato osta eaaot 

272 x 7.900 # 
•       23.000 fl 

oonataate, on al oual a 

205 x 14*000 § 

24.200 

-i 
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L 

C«—imoldn oon raaaacto » 

Sagdn «1 análiaia, para producir 7.500 oaja« da oaabioa rapr«a«ntativa« 

•n 1975i la« naoaaldada« da MM da atra »on da 100 trabajadora« dinoto« y 

41 indiraoto«, an tra« ubieacionaa di «tint», («ubcontratando las parta« 

firatoria« y laa oaja«, y efactuindoa« «1 aont»> an tallaras y fábrioaa 
da autonoVilaa) . 

P*x» 1983, Toyota dal Pari indloa qua M nacasitará la ciiguianta «ano 

da obrai   4I6 trabajadora« dlraeto« (opararioa) y 107 indlraoto« (aaplaadoa). 

m total, 523 hoabraa y aujaraa producán 61.200 oajaa da oaabioa (w-40, BD-5) 

an vn aaplaiaaianto.   Al atuwntar la produoción anual da 7.500 a 61.200 

anidada«, ««a« eifraa  aiaaantan ooao «i«uei 

a)   «ano d* obra diraota, da 100 a 4I6, •• dacir per un factor 
4>16 (etaatro) 

^   T?? f* ota* iBdif^**i *• 41 a 107, a« daoir por mn faotor 
2,61 (do« y aadio). 

U valida« da • 

oonooidMt 

hipdtaeii M daaoatrar taaaién aadianta rafflaa 

a) aane da obra dinota/proda©© i An" - 

b) aajte éa obra indiraoU/pradaeeHw* 

•n laa ouala« • - 2/3, ;n>^ 

an a«t« oaaot 

100/7.500$ -416/61.200^ 

a 0,26 * 0,27 

J 40*500* - 107/61.200* 

• 0,47 a 0,43 

oanatant« 

- oonatanta 

I 

Paia pradaoir 61.200 oajaa 4« 

dal Part wtmimm laa aijaiaarta« 
»la« an 19©5, 1* ata a» Tayata 

aataai 

I 
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lMaaro da •Aquinaa- 

M-40 219 

D©-5 140 

ft) al «nalisin, para producir 7*300 cajas da 
M raquiarani 

ibios raprasantativas 

Produocidn 

Part«a giratorias 

Cajas 

Ndnaro total 

NÚü» da aáquinaa- 

20 

.12 
35 

3a aplioa puas la conocida lagla da qua un incrvaanto considarabla 

da la producción auaanta la ralacion antra cajaa da oaabioa fabrioadaa 

anualaanta y rnimaro da •áquinaa-harraaiantas instaladas t 

Mmro da adquinai 

7.500 

61.200 
214 

340 

«In lQl Porto« da inwlfa 

Al anal i aar lo« costos oorraapondiantas a una producción anual da 

7.5OO oajaa da oaabioa. aa lia** a loa aifuiantaa oosto« da invaraidni 

Para producir partas giratorias 

para producir oajaa 

Pwm pregueir cojinatas. partios. 
•te., 10)t 

2.079.000 
519.g*M 

2.598.25O 

2.858 .075 

Pua incluir laa ooatos da invanita oorraapondiantaa a una plant« da 

•Mtaja m una fábrioa e un tallar an dan«« aa aorta» rapuastos, a« part« 
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tel supuesto de que para producir partes g-iratoria«, se requiere un» inversidn 

del Jfh es decir 103*930 dólar«•.    (En realidad, oabe ooneidarar qu« eat« 

ooito «stá incluido «n loa ooetos de aontaje indicados anterioraente.)    Asl, 

pu««, «1 total general ee conviert« «n 2,962.025 dólares, o 395 dólar«« 
por unidad producida. 

Malcásente, para producir 61.200 caja« d« oaabio« «n I963. Toyota d«l 

P«rd •• propon« invertir 22.113.900 dolares. Sin «abarco, la aisaa oaproaa 

declara qu« pu«d« aua«ntar la produooión en un 14)1 aproxiaadaaente, haata 

70.000 unidade« atualeat mediante un mejor aproveshaaierito da la« aequinae- 
herraaienta«. 

Sobre e«ta base, Toyota invertiría 316 adiare« por unidad producida, 

e« decir, un 2% asnoi 4» lo e«tabl«oido aá« arriba para una produocidn 

anual de repuesto« nuy inferior» lo oual pareo« rasenable. 

Conolusidn 

De lo expuesto anterioraont« eabe oencluir qu«, dan-tro de liait«« 

raionable«, la propuesta de Toyota del Per* es viable» 

ooonóaloa« «xist«nt«s y previsibles en el Perd. 
laa oondioion«« 

Sin ««barro, ooao dit is» ejercicio, en la ooooion aifuiente M «étudia 

la eensibilidad de loe factores de oosto y M llega a la conclusion de que 

un inoreaento del 30)1 en loe oosto s de aano de obra auaentaria en asnos 

del 10*1 el precio de oosrto.    Asiatsao, un Inoreaento del 50fJ en los oostos 

de equipo auaentarfa en un 15)1 el preoio de oosto|   y un lncnasnto del 30)1 

de loe oostos de aaterialee,    adío auaentaria el preoio do oosto en poco 

ata del 10)1. 

C. 

estiaar la 

•ifMI 

libilléad de lee fast ore s ai oeeto, lea oostos se 

Cootos éa 222.000 
I57.5OO 

5I4.5OO 

A 
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Coito« de equipo 

Coito« de materiales 

416.000 
104.000 

400.000 
174.000 

JgllBi 

520.000 

654i999 
1.688.500 

1.857.350 

2.043.085 

Cojinetes, pernos, aro«, puffo« da 
palano» (10JC) 

Qananoia dal 1o£ aobre lo anterior 

Proclo unitario dì una caja d« cambio« representativa! 

2,04 x 10 /7,5 x 103 - 272 dólarea. 

El añadir separadamente un 30jf a los costos de nano de obra representa 

un incremento de 0,3 x 1,1 x 1,1  x 514.000 =. 186.90O dolaras para 

7.5OO unidadea, es daoir,  25 dolaras de aumento por unidad y un precio 

unitario da 297 dólaresi    al 5C# da aumento en loa costos da equipo repre- 

«enta un incremento de 0,5 x 1,1  x 520.000 = 314.500 dólares para 

7.5OO unidades, es decir, un aumento de 42 dólares por unidad y un precio 

unitario da 314 délarea|    el 3C# da aumento en los costos de materiales 

representa un incremento de 0,3 x 1,1 x 1,1 x 654.OOO - 327.402 dólares 

para 7-500 unidades, es decir un ausento de 32 dólares por unidad y un 

precio unitario de 304 dolares. 
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Ist« brev« anilláis de las cantidades da acaro forjado y hierro celado 

necesaria« para la fabricación de cajas de cambios para la indu at ria auto- 

sot rix del Perà se basa en los criterios siguiente st 

1. Conformidad con la planificación del Acuerdo de Cartagena de produc- 
ción de vehfculos automotores en el ORAN. 

2. necesidades en materia de repuestos para el mantenimiento del parque 
de automóViles del Perd en todas las circunstancias. 

3. Una tendencia modificada del mercado en el Perfif santeniendo al 
al mismo tiempo el parque de automóviles dsl país. 

Las conclusiones se pueden resumir major en el oumdro liffuientei 

joB^^ii^gmjmji 

Producción, p refrena, materiales I960 

Acuerdo de Cartagena mis 
independencia teonolÄfioa 

Hierro colado 
Acero forjado 

Í toneladas) 
toneladas; 

1.900 
5.000 

1#5 

3.500 
7.000 

Tendanola del marcado más 
mantenimiento dal parente 
de automóviles 

Hierro ociado (toneladas) 
Acero forjado (toneladas) 

1.800 
2.750 

2.000 
2.900 

Las calidades de acaro forjado <r*e 

1050/60, 4140 7 8620. 

se refieran man AISI IO40/   , 
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1. 

A solioitud da Sir Maurio« Plannaa, M hito un cálculo aproximado da las 

oantlaada« d« acaro forjado fa« «1 Pari daafa produoir para aostanar la 

prodúcele« da caja« da cambios daatinadaa a la industria automotris nacional. 

fin aabarfOf an al praaanta doousanto aa haca un aníllala profundi «ado da laa 

oantidadas da hiarro colado y da acaro forjado naoaaariaa para la faerioa- 
oién da artas oajaa da cambios. 

2.      SÜÜÜU 

Sa aplioan los sifuiantaa oritarios para avaricuar laa oantidadaa da 
aatarialas qua sa raquiarant 

a)   11 Aouardo da Cartafana ralátiro a la produoolon planaadai 

a)   Laa naoaaldadaa da fabricación da rapuostos para aantanar al parqua 
da automóvil«• dal Parti 

o)   Ito anfmqma aodifioado dal daaarrollo dal aaroado an al Pari, nante- 
alando aa al sismo t lampo al parqua da amtomeVllas dal paia. 

3. Itttrit It Culi 
•h fcj m indioan laa sifuiantaa oomo naoasidadas qua sa da ri van da la 

praamoolsn planaada an al Pari, dan tra dal oontaxto dal Acuardo da Cartafana 
(véame páf. 141). 

JIgiSlmìa 

Amtamovilea A, (oemp.) 

Camion« s 1, (oemp.) 

Oamlanaa 1. ( oemp») 

faàf aula s derl vadea 

Traeteree da ruada ( 

•ataoiolataa (oemp.) 

Gargmdaraa freatalaa ( 

.) 

.) 

•traft as la pàgina 
predecirme am al Pari am IfJO f 1985 

145 aa ßj, aamaa alami 
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Pirtribttoife d. ^onajen^tl 

(Clfrae de producci 
•t»r»sr.crn3iiAiw.: r«? 

D4 
(C) 

Tractorea de ruad« 

Motooioletaa 

Calcadoras Frontal•• 

Apiaonadoraa 

La produooifo da oajaa da oatfbios W-40, para «atoaoVilee con actore. 

4a 1. 300-2.000 m?,y BD-5,paro, oanionaa da un paao brut« da 3 a 6 toneladae, 

<t» Toyota dal Par« prepona, «a enoontrarl an la patina 42 dal doowento fl¡J% 

J22P. ¿g¿ 
35.266 60.685 
10.033 13.932 

2.075 2.825 

2.809 4.853 
6.620 8.380 

34.500 43.800 

495 10 

154 170 

Orad« da »tlll^lA, ^ h 

Hsiiia 1980 

produooioni 

(Unidades) 

¥-40 

B&-5 

42.000 

8.000 

50.000 

11.200 

J£2 
55.000 

14.000 

(8a aftede al alfe 1983 porque taabién M lo «ata» an cuanta an aata Inforna 
para al «tíllala dal predo da ooato.) 

La, oaja da eaaelos W-40 paede «tllisaroe an loa rehfouloe aatoaotoreo 

da oatoforfa A^t y p*rolalaanta an loa ventéelos do la oateforfa C.   La 

predarci«! plana ad a da Toyota dal Pori atondaría la« nooooidadoa do la 

iudmotrta autonotrie dal Part para loo veafoelos do oategorfa A.. 

La oaja do oeneios BV5 paede «till 
oetegerfa 0. 

3* 
aa parte an lea veaíoaloe do 
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»i ßji Toyota del Perd destaca el rendimiento de sua oajaa de cambios 

en las carreteras asf coso su capacidad para absober sacudidas en caminos 
pedregosos. 

Sin ambargo,  en este dltirao caso,  las sacudidas quedarían absorbidas en 

primer lugar por el eje trasero, el diferencial y el árbol intermedio entre 

el diferencial y la caja de cambios. 

Para adaptar las cajas de cambios W-40 y DD-5 de Toyota a otras »arcas 

de automóviles, deben modificarse algunas partes. 

Ih la página 50 de £>J , «e dioei 

Cuadro A-5 

Quadro dt lnteroambiabiUdad (estimadoi 
(PeroentajesJ 

Modelo 

M-40 
DD-5 

Debe 
modifioarme 

19,35 
9,21 

Intercambiable 

80,65 
90,79 

Toyota del Perd afirma también que las oajaa de oortioe W-40 y DD-5 pueden 

utilizarse en el ORAN y la ALALC. 

Para exportar, dicen1 

"Il premente Programa se basa en dos turnos de producoioh de la planta y 

podrán funcionar en tres tumos, de acuerdo al aumento de la demanda del 
meroado". 

•xiste caai el convencimiento, que se menciona también en otra parte, de 

que Toyota del Perú* exportará al Japon, a la empresa matrix,    sn el Perd, 

Toyota podrá producir oajaa de cambios a un precio de coato muy competitivo y. 

por consiguiente, exportarlas a algunos países fuera de Amirioa Latina. 

Cantidades de materiales necesarios para la producción planeada de 

Toyota del Perdí    a« oonaideran en primer tlmino el hierro colado y el acero 

forjado neoemarios para la producción planeada por Toyota del Perdí 
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Cuadro A-6 

Materiales necesarios para la producción de 
cajas de cambios planeada por 

Toyota del Perd 

I 

Tipo de caja de cambios, 
Materiales 

W-40» peso total, logs 
Hierro colado, toneladas 
Acei'o forjado, toneladas 

DB-5, peso total, kgs 
Hierro colado, toneladas 
Acero forjado, toneladas 

Total do cajas de cambios 
de Toyota del Pero 
Hierro colado, toneladas 
Acero forjado, toneladas 

¿£L 1965 

42.000 x 40 55.000 x 40 
560 735 

1.120 1.470 

8.000 x 109 14.000 x 109 
29O 510 
58O 1.020 

85O 
I.7OO 

1.245 
2.490 

4«      Fabricación de repuestos 

La fabricación de repuestos se basará en las siguientes neoeaidadest 

mantenimiento y servicio del parque de automóviles existente,  especialmente 

oon miras a mantener en buenas condiciones autobuses,  camiones y tractores} 

abastecimiento de la industria automotriz del Pero si se producen huelgas 

o disturbios políticos o de otro tipo que desorganicen la importación de las 

oajas de cambios requeridas (no suministradas por Toyota del P*rfl). 

Mantenimiento y servicio de loa vehículos existentes 

Al 1«  de enero de 1971» el parque de vehículos automotores del Peri s* 

calculaba en QJ como sigue 1 

Automóviles 
Autobuses, Camiones 

Total 

210.500 
113.450 

323.950 

Se vendieron al ptfblico 2.810 automóviles Toyota en 1971 y 4.581 

en 1972 £2J. 

También es posible que Motor del Pero (Volkswagen), Dataun del Perd y 

Chrysler del Pero hayan vendido algunos miles de unidades. 
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Si bien en el Perd" los automóviles s« mantienen durante mucho tiempo en 

servicio (en detrimento de 1» seguridad ptfblioa), se deben haber desechado 

unos cuento3 desde el  H de enero de 1971.    Sin embargo,  M supondrá que 

anualmente el nifa.ro de automóviles importados añadido al nifaero d* autom«- 

vilea montados y totalmente construidos en el Per« compensa oon creces el 

nfcero de automóviles desechados.    Esto ocasiona un aumento constante del 

parque de automóviles.    Se supondrá un inoremento anual comparable con respecto 
a oamiones y autobuses. 

Lei" de automotore. 

Sería conveniente disponer de una ley de automotores en la cual se 

dispusiese la revision periodica de los vehículos automotores.    Bn el 

anexo II se indica el oontenido esencial de una ley de ese tipo así oomo los 

requisitos de peso que deben api loarse para reponer engranajes en un 

vehículo usado. 

MwiKtfa tn rttrl« ív wvimi* 
Tal ve« fuera también conveniente que el Gobierno explicara las ventajas 

de mantener un parque de vehículos automóviles en buenas oondioiones a los 

propietarios de estos vehículos y en particular a las empresas de autobuses y 

camiones y a las (»operativas de agricultores (a fin de que mantengan en buen 

estado los tractores). 

gftero de calai de cambio, crue deberán roomplasarso anualmente 

8« parte del supuesto de que en 1980, oomo resultado de los oontroles 

tlonioos y de la mayor condenóla del pdblioo, se plantear! la necesidad de 

reponer las cajas de cambios en un 2% del total de vehículos.    Cabe señalar 

que sería preferible exigir esto en la etapa actual puesto que ya hay en el 

Peri pequeñas industrias que cuentan oon los expertos, oapataoes, operarios y 

equipo neo«Bario• para suministrar tanto ejes ««triados, piñones y engranajes 

fabricados a partir de aceros importados oomo oajas producidas a partir de 

hierro colado de las calidades que allí se oonsiguen. 

La magnitud del parque de automóviles y las necesarias reposiciones de 

oajas do oambios, soffri figuran en el cuadro A-7,  so calculan oomo signet 
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Plum«  de  autosrfvilaa  r Vernini. 
ItblMJtM'lW'VAXÌ 

n«°tnnlM 

Vehículoa automóViles 

C*.jas de   oamblos 
repuestas 

375.000 

7.500 

1222 i2§a 
450.000 600.000 

9.000 12.000 

Cala de  cambios representativa. 

En el capítulo aobre el análisis ie costo« de la fabricación de repuestos 

se ha utilizado una caja de cambios representativa que contiene lo siguientes 

Hierro colado       45 kg 

Acero forjado       80 kg 

Basándose en ésta caja de cambios representativa, en el cuadro A-8 se indican 

las necesidades en materia de repuestos. 

o*«*" *-Q 

Materiales necesarioH DST« 
SEI W^SCCÎAU-îJîUIM" 

lüfitiai 
ffivjfcf 

°*J— dd 

Í27J5. 

340 

600 

1960 

405 

720 

i¿e¿ 

540 

960 

Material 

Hierro colado (toneladas) 

Acero forjado (toneladas) 

Se llegó* al concepto de caja de cambios representativa oon la idea de que los 

propietarios de autobuses, camiones y tractores se interesaran por el sante- 

nimiento, en beneficio propio.    Se esta manera,  el tipo mCs grande de cajas 

de cambios serviría de repuesto en relación con el parque de automóviles. 

Existen también otros automóviles,  como los utilizados por empresas de taxis, 

que pueden necesitar repuestos en forma regular,  si el Oobiemo se cuida de 

educar a eate grupo de trabajadores de servicios públicos igual que a los de 

las empresas de transporte y de sociedades cooperativas de agricultores. 
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isteciaianto At 
îïrTiïîfwnBin 

urgencia para la industria 

Podría darse el caeo de que  se produjesen interrupciones en la impor- 

tación de cajas de cambios para el  sector de la industria automotriz del 

Perd cuyas necesidades no quedaran cubiertas por los modelos W-40 y DD-5 

(que debe producir Toyota del Perfil    véase su propuesta en @J). 

Se ha visto que  la industria peruana tiene  la capacidad de fabricar 

ejes estriados, piñonee, engranajes y cajas, pues cuenta con equipo de marca 

conocida y con licencias de fabricación.    Por consiguiente,  se analizan a 

continuation las necesidades en materia de hierro colado y acero forjado que 

se plantearían si, en caso de emergencia,  todas las cajas de cambios debieran 

fabricarse en el Perfi. 

Para dicho análisis, se calculan en pesos totales, las relaciones entre 

las distintas categorías de cajas de cambios y el peso de la oaja de oambios 

M>-5 de Toyota del Perfi (víase el cuadro A-9). 

3w»tltM nltcionea entre cadas de cambios (por peso) 

ÜATBOOMA 

B3 
B4 
C 

Tractores 

PBO SB LA CAJA SB CAMBIOS 
HOC 

.1.5 
2,0 

1,0 

2,0 

HBO SB LA CAJA 

«fflff.M 
163,5 
218 

10V 
218 

0o*o el modelo H-40  le Toyota d*l Perfi se aplica en la producción 

planeada de vehículos de la categoría A^, esta categoría se omite en el 

ouadro 1-9.    Hasta cierto punto, debiera omitirse también la categoría C, 

puesto que algunas marcas de este tipo de vehículos se prevén con el planeado 

modelo DD-5. 

A continuación se utilizará el segundo cuadro que se encuentra en este 

analisis1    "DistribuciÄn de las asignaciones en el programa sectorial de la 

Industria Automotriz**.    También ne supondrá que la relaoión entre el conte- 

nido de hierro colado y de acero forjado de cualquier caja de cartios es 1i2. 

Se puede, pues, establecer el cuadro 4-10. 
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Mattrial.B n.Qtitrlo, par* al aiainiatro da u: 
I ••L 15?! I '•! .Af7'ïTT!3i 

It 41 fftJffl 

TIPP « ttfl « fltffflffli MURMii 
Catafforfa B,, peno total (kg) 

Hiarro colado (tonaladas) 
Acaro forjado (tonaladaa) 

Categorìa B., peso total (kg) 

Hierro colado ftoneladau 
Aoero forjado (tonaladaa 

Categoría C, pano total (kf) 

Hiarro colado (tonelada« 
Acaro forjado (toneladas 

Tractores, paso total (kg) 

Hiarro colado (toneladas) 
Acaro forjado (tonaladaa) 

Produocion da urgencia para la 
industria automotriz (»deals da 
la producción da Toyota dal Peri) 

1960 

10.033 i 163,5 

555 
1.130 

2.075 x ?18 

150 
300 

2.809 x 109 

100 
200 

6.620 x 218 

400 
960 

1965 

13.932 x 163,5 

7» 
1.520 

2.825 * 218 

205 
410 

4.853 * 109 

180 
360 

8.380 z 218 

610 
1.220 

Hiarro colado (tonaladaa) 
Acaro forjado (tonaladaa) 

1.295 
2.590 

1.755 
3.510 

Poaibla uroduocioV total da ramato« 

Loa resultado« qua figuran an al cuadro A-8 M 

a fin da obtener al cuadro A-11. 

a lea dal cuadro A-10, 

IhHtrtft1* 3 ntnitrtif my! 
tfruif i gtCLJL 

(an ton 

POfOUB BKBIOAm IB 
immnw a 
Hiarro oolado 

Acaro forjado 

1960 1985 

1.700 2.295 

3.310 4.470 
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Añadiendo loa limitado» dal cuadro A-6 a lea dal (madre A-11, sa ottiene 
•1 cuadro A-12. 

BMij^ j|antet|ijileiito da la« ealaa 

T^n^onaladaaT 
prKT^cfimm!r! n*rrmrn*r¡mmu/r; 

ToUl da «aterialo« n.ci.ri». 

Hierro oolado 

Acaro forjado 
2.550 

5.010 
3.540 

6-      PWYillfa »edificad* da fabricación da naia, da o-bia, 

ato este anal i ii a se aifM un plan »odi ricado para calcular lag cantidad« a 

da hierro oolado y acaro, forjadoa qua deben producirse en «1 Peril en 194) y 

1985 P*ra satisfacer la deaanda de caja, de oanbioa fabricada« para la industria 

«ttenotrls.    Se considera« taabiln engranajes, pi«sa. ferjadaa y pi«r,as 
fundida« para diferenciales. 

PronJiUooa de produooife 

Sa haoen pronóVfcioos de produocion utilizando estadísticas référantes al 

»Aero de vehfoulos autoaotorei realnente vendidos en el Ferii y «laborando un 

frlfioo que presenta un increaento anual decreciente.    Asf se llega al 
cuadro A-13. 

J^ilifflàlfll-fMlflafltQrei totalmente conati 
!T?r^t»fiB„;i¿i'-i 

Mi AMtobussa.  canlonaa 

19*> 13.000 

1*5 15.000 

â£i^a«&atl 
16.000 

19.300 
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I 

P*JOB Wltarios da   lae  Tnj>, de asphft, 

A partir de ¿ßjt se obtiene cono pe BO unitario de una caja de cambios 

Men diseñada una cifra de 3,5 libras/* HP » 1,6 WHP.    Iste tipo de caja d. 

cambios corresponde más bien a loe vehículo., automotores que deben cambiar con 

frecuencia de velocidad en terrenos difíciles o en carreteras e.pinadas|    por 

lo tanto, una cifra de 1,6 k^HP podría aplicarse a los diseños de la caja de 

cambios para autobuses y camiones de Volvo del Peri (víase ßj). 

Por otra parte,  cabe hacer referencia al estudio sobre Turquía hecho por 

el experto de donde se tomaron los datos que figuran en el cuadro A-I4. 

m el cuadro A-I4 se indican los pesos combinados de materiales necesarios 

para la fabricaci&i de cajas de cambios y diferenciales de 50.000 vehículos 
automotores al año ¿T7. 

Cuadro A-U 

materialee napegarloi 

Material 

ImW M ! ••!••!•' ÎlFTlTCffnr!ïï3n 
WfflU UU-. !-ii.K I • !«A531CrlMr* 

Peso total 
requerido 

^ffitMis) 

»rloaoifa 

Primordios de ruedas 
dentadas 

Otras piezas forjada« 

Total de piezas forjadas 

Piezas fundidas 

Peso combinado de caja de 
cambios y diferencial 

3.000 

4.315 

7.315 

3.255 

10.570 

Peso por vehículo 
automotor 

60 

86 

146 

65 

211 

Teniendo en cuenta que en el estudio sobre Turquía se habían incluido muchos 

tractores, cabría ais bien suponer que la potencia media de un motor para los 

•endonados 50.000 vehículos automotores sería del orden de los 100 HP.    mn 

este caso, el peso combinado medio de la caja de cambios y el diferencial 
sería de 2,1  SVHP. 

Volviendo a la mencionada cifra de 1,6 icg/m> para la caja de cambios, un 

diferencial vendría a corresponder a 0,5 kg/w, es decir que la relacióVi entre 

•1 peso de la caja de cambios y el del diferencial sería de 3,2 a 1, lo cual 
pareoe bastante elevado. 
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Por consiguiente, un peso unitario do 1,6 kg/HP par« una caja de cambios 

puede ser algo elevado y debería disminuirse a 1,3 kg/HP.    Eh este caso, el 

peso unitario de un diferencial  sería dos tercios del de una caja de caabios. 

Volviendo a.\ pronastico modificado de producción,  se supone que una caja 

de cambios para autobuses y camiones tendrá un peso unitario medio de 

100 HP x 1,3 kf/œ> - 130 kg. 

Asimismo, habida cuenta de que los automóviles que a la saz An se montan 

en el Perd tienen motores de diversas potencias se supone que,  con respecto a 

sus oajas de cambios, un peso unitario medio de 75 kg corresponde en realidad 

a la sitad de la suma de los pesos de las cajas de cambios W-40 y DD-5 del 

Toyota del Perd.     A continuación, desviándonos de la hipótesis admitida ante- 

riormente de que el peso de las partes giratorias podrfa ser el doble del de 

la caja (véase también ¡^>J y fëj)% se supondrá que en realidad esta rela- 

ción es de  1 ,5* 

Produooifo total necesaria 

Así pues,  me presentan en el cuadro A-15 1*" cifras de los materiales 

necesarios. 

Materiales nooosmrio» pmra la fabrioaclfa de cala, 
oumnao se oonstnurmn nuevos veni cu lo a autosv oua^o^^^ 

¿iti M.Ì v i ! u s vi i VW' n •j y n .'• r 

Catearía, materiales 

Automóviles« peso total (kg) 

Hierro oolado (toneladas 
Aoero forjado (toneladas) 

Autobuses,  camiones, peso total (kg) 

Hierro oolado (toneladas) 
Aoero forjado (toneladas) 

Todas las oategorfas 

Hierro oolado (toneladas) 
Aoero forjado (tonelidas) 

1980 1985 

18.000 x 75 19.300 x 75 

540 
810 

580 
870 

13.000 x 130 15.000 x 130 

675 
1.015 

780 
1.170 

1.215 
1.825 

1.360 
1.940 
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Fabricación Disviata de piezas de regesto 

Se calcula la fabricación de piezas de repuesto partiendo de la hipótesis 

de que Ion vehfculos automotores permanecerán en servicio durante 10 años» y 

de que la mitad de los propietarios de  los mismos preferirán un vehículo bien 

conservado!  con  lo cual se introduce una modificación en los criterios básicos. 

Se  supone  tambián que el parque de vehfculos automotores seguirá siendo 

aproximadamente  igual  a las áltimas cifras conocidas,  es decir alrededor de 

200.000 automóviles y 100.000 autobuses y camiones (víanse las cifras mencio- 

nadas en la secciín 4)«    En este caso,   la fabricación de repueBto3 deberá 

corresponder a 10.500 automóviles y 5»700 autobuses y camiones anuales.    En la 

práctica, esto  significa eme deben aumentarse en un 60$, aproximadamente, 

en I98O, y en un 55$»  aproximadamente,  en 1985»  las cifras del cuadro A-I5 

correspondienter       Los materiales necesarios para los automóviles. Asimismo, 

deberán aumentarse en un 45$» aproximadamente, en I98O y en un 40$,  aproxima- 

damente, en 1985» las cifraB del cuadro À-I5 correspondientes a los materiales 

necesarios para los autobuses y camiones. 

Se obtiene así el cuadro A-lé, relativo a los materiales necesarios para 

mantener las cajas de cambios del parque de vehfculos automotores existente. 

Cuadro A-I6 

Materiales crue requiere la faoricación de lag cajas de cambios 
necesarias para mantener el parque 

de vehículos automotores 
^^^(entone ladas} 

CATMORIA. MATERIALES 

Mantenimiento de 10.500 automóviles 

Hierro colado 
Acero forjado 

Mantenimiento de 5«700 autobuses y camiones 

Hierro colado 
Acero forjado 

Todas las categorías 

Hierro colado 
Acero forjado 

im ¿^ 

315 
475 

315 
475 

295 
445 

295 
445 

610 
920 

610 
920 
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Necesidades ooabinadaa de la nr^àncoiSn y al mantenimiento 

Añadiendo los totales del Cuadro A-I5 a los del Cuadro A-I6, se obtiene 

el total de materiales necesarios para una producción modificada de cajas de 
caabioB en el Perd, como se indica en el cuadro A-17. 

L 

Quadro A-17 

lalea necesarios para un programa modificado de fabri«a«ión 
"        m" *** °*BtiOB y Par> Mantener en servido ¿urente 

TO años loa vehículos automotorea 
(en toneladas) 

m> m 
1.825 1.970 

2.745 2.860 

Wtrtrrtff 
Hierro 00lado 

Acero forjado 

7.      COPJTaolfa de loa resultad«, 

A oontinuaei&i se ooapareran los resultados contenidos en los ouadros 
A-6, A-8, A-10, A-11, A-12, A-15, A-I6 y A-17. 

fil el cuadro A-18 se obiierva que,  cuando el Qobiemo del Perd aplique 

el Aouerdo de Cartagena,   tratando   al mismo tiempo de conservar su indepen- 

dencia tecnológica,  las oantidades de hierro colado y acero forjado que 

deberán produoirme en I98O y I985 superarán las oifras de producción de 

vehfoulos automotore s basadas en una continuación de las actuales tendenoias 

del aereado.    Además, debe hacerse notar que un vehículo del parque automóvil 
existente se mantiene en uso económico durante 10 años. 

Bi el cuadro A-19 se da, en oifrae redondas, una comparación entre los 
criterios señalados en la secoión 2. 

i        1 
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o*«*• A-1fi 

Comparación 
ios sakis a. •t|y fluway 

Tipo de   jajaa ,1o aamlilot.. Material«« 

Cuadro A-6   Total de cajas de cambios 
de Toyota del Peril 

Hierro colado 
Acero forjado 

Cuadro A-8   Programa de mantenimiento 

Hierro colado 
Acero forjado 

Cuadro A-10 Abastecimiento de urgencia para 
la industria automotriz del Pert! 

Hierro colado 
Acero forjado 

Cuadro A-11 Total de repuestos (cuadros 
A-8 y A-10) 

Hierro colado 
Acero forjado 

Cuadro A-12 Totales de  los cuadros 
A-6, A-8 y A-10 

Hierro colado 
Acero forjado 

Cuadro A-15 Nuevo programa de produc- 
ciÄn modificado (tenden- 
cias del mercado) 

Hierro colado 
Acero forjado 

Cuadro A-I6 Nuevo progra«a de produc- 
ción modificado (vehículos 
•n servicio durante 10 años) 

Hierro colado 
Acero forjado 

Cuadro A-17 Totales de los cuadros 
A-15 y A-16 

Hierro colado 
Aoero forjado 

J280. 

1.212 
I.825 

610 
920 

1.825 
2.745 

üg¿ 

850 
1.700 

1.245 
2.490 

405 
720 

540 
960 

1.295 
2.590 

1.755 
3.510 

1.700 
3.310 

2.295 
4.470 

2.550 
5.010 

3.540 
6.960 

1.360 
1.940 

610 
920 

t.970 
2.860 
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Miti«  lorn   ra «ulta/Ina  da  1< 
1P.1 rRf.M l',»l*!r-Mf-!7Wr- 

Qrttwi«« 

(«n tonaladaa; 

196o 1963 

Aladro A-12    Aovarle i« Cartabón» • 
indtpandanoiai 

Hitrro oolado 
Aoaro forjado 

Oaadro A-18 Tandanoiaa dal awroado * 
aantaniaionto dal parcftM 
dt •utoséVilam 

Hitrro 00lado 
Acaro forjado 

2.5OO 
%000 

I.8OO 
2.750 

3.5OO 
7.000 

2.000 
2.900 

8. 

S« trata da la« o&lldada- A.I.S.I.  IO40/45» IO50/60, 4140 y 8620. 

If 
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L 

UaUSLmàtL 

NOTA RELATIVA A UKA LEY DE AUTOMOTORE! 

Serf» oawveniente contar oon una ley que dispuaiese 1» inapeooiên perié- 

dioa de lea vehículos automotoroa. 

Las normaa deben ser similares a  las introduoidas en países muy industria- 

liza^oa,  en loa ouales la seguridad del  transporte y el uso eoonênico del 

vehfoulo aereo en atenoiön preferente.     3in embargo,  eso podría aignifioar 

que habrfa que retirar del servicio un tercio de I03 vehículos,  aproxi- 

madamente. 

Coso intanto inioial de control  tlonioo,  se podrían reoomendar laa normas 

sigaienteai 

1«    qua la direooiln no tenga Juego exoesivo 

2.    ojo« UM netas delanteras eatln bien alineadas y su suspension sin 
eso««ivo desgaste 

3*     qua  funoionen todas las luoea 

4*    tue los neumáticos conserven un mínimo recubrimiento de oauoho, 
an al oual eatl todavía visible el dibujo 

%     qu«  los frenos estln en bo.cr   satado 

6*    qua ninguna parte de la carrocería sobresalga oon reapeoto a la 
fona» original 

(Toe» aegundo paso, al oabo de unos años,  el oontrol tfonioo «endonado 

en una lay aoare automóviles podría exigir tanbilm 

7* que) na se observe una oorroeión excesiva del ehaaia 

8« qua todos los ejes y Arboles motores estln reotos 

9» qua todos los engranajes conserven 3U oonfiguraoiin original 

10* que todos ios cilindros del  motor estln en funcionamiento 

•Cam» t«roer paso, de nuevo al cato de unos años,  en el contrai tlonioo 

date exigir»« tama i Ini 

11*     <f&9 aa retiren del servicio   todos los aitomcViles de ais de 20 años. 
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