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RESUMEN

Bn este informe se examinan en detalle los métodos utilizados por los
diversos departamentos del Instituto Nacional de Tecnologfa y ilormalizacién
para realizar andlisis qufmicos y ensayos ffsicos y mecdnicos, a fin de

determinar su conveniencia, eficacia y precisién.

Se describe la labor realizada por el experto respecto de la capaoci-
taocién de personal paraguayo en técnicas especiales, la eleccifr de nuevo

equipo y sus especificaciones y la organizacién general de las actividades
a nivel dep~rtamental, )

Se evalfda la calidad de los ensayos que se estdn realizando y se hacen
reocomendaciones respecto de ciertas actividades futuras,
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ANTECEDENTES

El experto fue contratado el 29 de agosto de 1972 con cargo 2l puesto
PAR-082-SD (SF/ID), para prestar servicios como qufmico analftic. c- el
Instituto Nacional de Tecnologfa y Normalizacién (proyecto PAR/[C/322), en
Asuncién (Paraguay), por un perfodo de un afios Su misién consistfa en “llevar
a cabo un estudio de todos los métodos de ensayos gufmicon, analfticos,

ffsioos y mecdnicos que estdn siendo usados en el Tnatituto",
Las tareas especIficas previstas eran las siguientes:
1¢ Preparar un informe sobre la eficiencia y la precisién de
los mé&todcs utilizados, ‘

2. Hacer rccomendaciones sobre la precisién, la sensibilidszd y
las tolerancias de los ensayos, asf como sobre modificaciones
que serfa conveniente realizar y andlisis cstadfsticos,

Jo Capacitar a personal paraguayo en el uso de nuevos instrurentos,
4. Seleccionar los instrumentos que era necesario sdquirir,

5¢ Prestar asesoramiento a la industria en materia de mfiodos de
ensayo para control de calidad.

6. Prestar asesoramiento a los Comités de Normalizucién en maieria
- de’ normas de control de calidad.

T« Velar por que los ensayos que realiza el Instituto se kagan a
un nivel elevado, propio de un laboratorio nacional,

.

La atencién relativa que presté el experto a las tareas mencioradas prece-—

dentemente varié segin las circunstancias, En general, sc deterning que se

segufan los procedimientos analfticos y de ensayo normales y que €stos produc®.:

buenos resultados desde el punto de vista estadfstico, por lo cual no se jusii-
ficaba un estudio intensivo de la mayorfa de estos procedimientos, Durante el
aflo que el experto prestd sus servicios, no se recibieron de la industria
pedidos de asistencia en materia de control de calidad, szlvo en lo gue se
refiere a la presentacidn de muestras para ensayos. El experto consideré que
no era apropiado cfrecer asesoramiento en materia de¢ normas mecfricas y ffsicas
a algunos de los departamentos md4s grandes, ya que en ellos prestaban servicios

otros especialistas de las Naciones Unidas,

El experto presenté un informe preliminar el 25 de octubre de 1972,

in.f:ormes trimestrales sobre la marcha de los trabajos el 10 de ociubre de 1972
Yy el 16 de febrero, el 19 de mayo y el 24 de agosto de 1973, y el informe sobtre
los procedimientos analfticos y de ensayo utilizados en cada depwrtamento,

el 27 de agosto de 1973.
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ACTIVIDAD®S

1. Eficiencia y precisifn de los métodos utilizados
y recomendaciones al resvecto

Antes de estudiar la eficiencia y la precisién de los métodos utilizados,
fue necesario determinar culles eran estos métodos y qué instrumentos se
empleaban. Por lo tanto, se preparé para cada departancnto una lista del
nfmero y el tipo de ensayos realizados durante un perfodo determinado, por
lo general el afo 1972. Los nuevos tipos de ensayos que se realizaron después
de este perfodo, especialmente con equipo nuevo, se incluyeron en una lisia
sepurada. Se prepard también una lista del equipo con que cuenta cada depar-
tancnto (se incluyeron el nombre del fabricante, las especificaciones, los
accesorios, etc., pero se omitieron los artfculos m&s sencillos). Al consi-
derar le cantidad de ensayos realizados por cada departamento, es necesario
recordar que la cantidad de muesiras se refiere a las presentadas por los
clientes; en general, de cada una de &stas se extraen 3 o mis muestiras

analfticas.

Se examinaron los registros de ensayns mantenidos por cada departamento,
a fin de determinar si se prestaban a ulteriores consultas, asf como respecto
de su precisidn, exactitud, desviaciones y repeticiones, si las habfa. Los
informes sobre cada departamento terminaban con un conjunto de recomendaciones
relativas a posibles modificaciones. Por supuesto, &stas se referfan princi-
palmente a la esfera de especializacibn del experto, es decir, a los

anflisis qufmicos.

a) Departamento de Materiales de Construccién. Durante 1972, este

Departamento realizd ensayos quimicos de 118 muestras y ensayos ffsicos
y meclnicos de otras 326. Los materiales sometidos a ensayos quimicos
incluyeron agua, arcilla, cemento y suelos. Los anflisis consistieron
en determinaciones de pH y de cationes y aniones utilizando métodos
qufmicos tradicionales por via hiimeda. En el momento en que se prepa-
raba este informe, se estaban efectuando ensayos de regulacidn con el
fot8metro de llama del Departamento, (instalado con ayuda del experto),
para realizar deterninacionus de sodio, potasic y calcio. Cuando se

lo hays normalizado, 8ste serd un método mucho més eficiente para deier-
minar estos elementos. Se utilizarf el equipo de absorcibén atémica del

Laboratorio de An&lisis Instrumental del Departamento de Alimentos & fin

de verificar los resultados que se obtengan con el fotdémetro de llanma.
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A juicio del experto, el Departamento 1leva un buen recistro de sus
ensayos. Las normas sobre métodos de ensayo que pullica el Insiituto
se basan en las de la COPANT (Comisidn Panamericana de Normas Técnicas).
Estas incluyen lfmites de desviacidn permitiuos en los ensuyoc v exigen
la repeticién de los mismos si los resultados estén fuera de estos
1fmites. De ordinario, los resultados de los ensayos realizados en el

Departamento estén dentro de estos 1lf{mites Y parccen ser satisfaciorios.

El experto consider§ equivocado, entre otras cosas, que se util::iaiser
las instalaciones del servicio municipal de abastecimiento de aguas,
pese a que este Departamento posefa el mismo tipo de colorfmetro de
filtro sencillo que dicho servicio. La explicacidn dada es que ios
reactivos son diffciles de conseguir y ademis son inestables y que las
muestras de aguas se reciben en forma irregular. Aunque esto parece
ragonable, a juicio del experto no es conveniente, en principio, que
los ensayos del Instituto se realicen fuera de sus instalaciones. Er
realidad, el espectrofotfmetro Spectronic-20 es un instirumenio superior
al fotémetro de filtro y serfa posible adaptar los procedimientos a

este tipo de ensayo. i “

El experto sugirib que el Departamento preparara su propio patrdn de
cemento, ya que este producto tendrf mucha importancia para el pafs en
el futuro inmediato. Esta serfa una de las tareas normales de un

instituto nacional de normas.

Departamento de Maderas. En este Departamento se realizan ensayos de
un solo material (la madera). Estos ensayos forman parte de un programa
a largo plazo para reunir datos sobre las maderas del Paraguay que tienen

importancia comercial en la actualidad o que pueden tenerla en el futuro.

El experio se familiarizf con los largos procedimientos que median enire
el talado del &rbol en el bosque Y presentaciln de la muesira lista
para el ensayo. Pudo determinar que no s8lo se segufan meticulosamente
las normas de la COPANT, sino que el Departamento habfa participado en
la preparacién de un cierto nfimero de normas. Las estadfsticas se
aplican durante todo el proceso, comenzando por la eleccifn arbitraria
de la scccibén del tronco de la que se han de cortar las muesiras. Los

procedimientos de la COPANT se utilizan también en los diversos ensayos
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ffsicos y mecénicos que se realizan con las muestras (320 y 1.600 respec-
tivamente, en 1972). El experto determing qu- 'a miquina de ensayos
universal se calibraba siempre, utilizando anillos de calihracién, =zanties

y después de cada serie de ensayos.

Una parte importante de la preparacién de las muestras es la climati—
zacidn final a un contenido de humedad del 12%. (En 1972, esto

requirid 2,880 operaciones de pesado.) Cuando el experto se enterd

de que los controles de la habitacidn en la que se realizaba la clima-
tizacién no funcionaban adecuadamente, ayud a repararlos. Luego utiiiz$
la habitacién para ensayar el nuevo registrador de temperaturas

de 12 canales y prestd asesoramiento sobre la instalacién permanente

de un segundo registrador. Después de estudier el problema de clima-—
tizar muesiras a 20°C y 65% de humedad relativa (HR), en una &poca del
afio en que la temperatura ambiente era por lo general de 30°C o més,

el experto coincidi8 con las opiniones del experto en mederas Louis
Deherve y del personal del Departamento en que la climatizacidn

a 30°C y 67% de HR serfa la més apropiada ya que en esta forma se
lograrfa un conienido de humedad del 12% en la mayorfa de las maderas. ; ”

Departamento de Alimentos. Entre los materiales ensayados en este

Departamento en 1972 se incluyeron alimentos para seres humanos y para
animales (241 muestras), las materias primas para prepararlos (87) y
para producirlos (fertilizantes - 7), asf como otros productos agrfcolas
no alimenticios para la exportacién, como aceites esenciales (92).
También se enviaron a este Departamento muestras diversas (aguas, medi-
camentos, productos qufmicos no clasificados - 36) porque es el que
cuenta con el equipo de anflisis m&s complejo: espectrofotémetro de
prisma de cuarzo para absorcién, emisidn de llana, absorcién at8rica y
fluorescencia; cromat8grafo de gas; polarfmetiro; fluorfmetro; aparaio
de cromatograffa de capa fina, etc. La mayorfa de estos instrumenios
8e encuentran en el Laboratorio de Andlisis Instrumental. A medida

que se vaya agregando nuevo equipo, por ejemplo el especirofotdmetiro
infrarrojo, los servicios de este Laboratorio serén cada vez m&s regque-

ridos por los otros Departamentos. Una de las recomendaciones del

del Departamento de Alimentos Yy constituya una dependencia separada. Esto
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concuerda con la polftica del Instituto de que se limite el uso de estos
complicados insirumentos a los especialistas decl Laboratorio de Anflis.s

Instrumental.

d) Departamento de Textiles. En este Departaicnto se ensayan mue:i .ras ‘o

algod8n en rama, hilo y tela. Una gran parte de la lator se concenira
en la determinacidn de la longitud y la fortaleza de las fibras del
algoddén en rama, como parte de un estudio genéiico que realiza el
Ministerio de Agricultura. El Departamento de Aduanas suecle pedir que
se identifiquen fibras de telas. El equipo de ensayos parece excelentie
para las necesidades del Departamento y se lo uitiliza adecuadamente,
siguiendo las normas sobre métodos de ensayos. Cuando llegue el espec-
trofot8meiro infrarrojo se lo podr& utilizar para identificar fibres,

tanto sintéticas como naturales.

e) Departamento de Cueros y Pieles. Aunque este Departamenio estf bien

equipado, recibe muy pocos pedidos de ensayc de la industria. Se espera
el momento en que se puedan realizar algunos estiudios que produzcan

muestras para ensayal.

f) Departamento de Normas. Este Departamento proporciona servicios ae aseso-
ramiento administrativo y técnico para lé elaboracién de las normas
nacionales paraguayas y, junto con el Departamento de laderas, consiituye
la secretarfa del Comité C.30 de la COPANT (Normas sobre la Madera). Sin
embargo, con excepcidn de algunos cambios menores, las normas nacicnales
sobre métudos analfticos y de ensayo adoptadas por el Instituto son toadas

de las normas de la COPANT o de instituciones de normas de otros pafses.

Fl an&lisis de productos agricolas (principalmente carne y tabaco) para

la determinacién de residuos de pesticidas estf comenzando a constiiuir un

gervicio muy importante del Instituto, ya que se lo requiere para la exporiacidn
de estos productos a ciertos pafses. Dado que estos anflisis se necesizan con
tanta urgencia y requieren aparatos altamente especializados, el suministro

del equipo ha sido una parte importante del proyecto de las liaciones Unidas,
tanto antes como durante la misidn del experto. El cromatcsrafo de gas, que

se requiere para la fase final de la determinacidn, ya se encontraba en el
Insiituto a la llegada del experto. Desde ese momenio, se ha recibido el
siguiente equipo especial y los suministiros solicitados por el experto: tutos

e

separadores con grifos de Teflon, concentradores Kuderna~Danish, columrnzs
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empaquetaduras adicionales para la cromatograffa de gas, equipo de croma-

tograffa de capa fina, solventes de méxima pureza y cierios reactivos. Entre
los artfculos ordenados pero afin no recibides se incluyen columnas para
cromatograffa 1fquida con grifos de Teflon, empaquetaduras especiales para

las columnas y patrones de pesticidas. El Instituto posee algunos patrones
pero se necesitan més.

La Dra. Stella Barrios es la funcionaria de contraparie que ha gstado
realizando las determinaciones de plaguicidas, a veces con la ayuda del experio
y de un especialista proveniente de Buenos Aires, la Dra. Hiroko DeLoack, cuyos
servicios fueron gentilmente cedidos por el Ministerio de Agriculiura de los
Estados Unidos y la Industria Paraguaya de Exportacidn de Carnes. Debido a la
urgencia con que se necesitaban los anflisis, las tareas se¢ iniciaron en el
Instituto hace mis de un afio pero con muchas deficiencias en el egquipo y los
suministros. Dado que hasta diciembre del afio pasado no se habfan recibido
muchas muestras y no habfa llegado ninguno de los artfculos solicitados por

el experto, la Dra. Barrios realiz8 andlisis de muestras en el laboratoriv del
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de la Argentina, en Buenos Aires. En

el cuadro siguiente se indican los anflisis realizados hasta la fecha y los
que alin estén pendientes.

Aunque algunos de los anilisis mencionados precedentemente se realizaron

en el Instituto, es probable que no sean muy precisos. La Dra. Barrios estd

a la espera de los artfculos afln no recibidos para analizar las muestras
pendientes y comenzar un estudio b8sico del mtodo. Asimismo, necesita
someter modelos, patrones y muestras, asf como muestras con variaciones cono-

cidas respecto de los patrones, a todas las fases del proceso para determinar

su recuperacifén y ensayar asf{ el procedimiento y el equipo. Si los resultados

no son satisfactorios, habri que investigar separadamente cada fase. Estos

an8lisis no son f8ciles de realizar.




Fecha Lugar Muestras Cartidad Analista
Julio de 1972  INTN Carne 6 Dra. Barrios
Dio., de 1972 Argentina Carne 21 Dra. Bar: s
Enero de 1973 INTN Tabaco 1 Dra. larrios,
Dra. Delouch,
Experio
Julio de 1973 INTN Carne 3 Dra. Barrios
Agosto de 1973 INTN Tabaco 3 Dra. Barrios
? INTN Carne 28 Dra. Barrios
Hasta la fecha, 86lo se han realizado ensayos de plaguicidas orginicos
~\5
clorados, por grupos. Sin embargo, no cabe duda de que pronto serd necesario
identificar plaguicidas determinados. Esto puede hacerse, en cierta medida,
utilizando un cromatégrafo de capa fina, pero para lograr una identificaciSu
inequfvoca habrd que utilizar el espectrofotémeiro infrarrojo soliciiado para '
el afio préximo. En vista del volumen de trabajo que se prevé, serd indispen-
sable contar el afio préximo con un integrador pura el cromatdirafo de gas, el ”

cual ya se ha solicitado. Otra clase de residuo cuva identificacidn ze esté
policitando son las hormonas. Su presencia puede determinarse con el equipo

que ya ha llegado o que llegard en breve. Se dispone de los reaclivos necesarios.

Debido a que la Dra. Barrios carecfa de experiencia concreta en materia
de organizacidn de laboratorios para anflisis de residuos e identificacidn y
determinacién de plaguicidas no pertenecientes al grupo del fenol clorado,
as{ oomo en hormonas y antibibéticos, se solicitaron a la ONUDI los servicios
de la Dra. DeLoach durante tres meses para que proporcionara esia capacitacidn.
Lamentablemente, parece que no se dispone de fondos para llevar a cabo esia
tarea de consulta. El programa de trabajo propuesto figura en e. apéruice Ii.

2. Capacitacidn de personal paraguayo en utilizacidn
de nuevos instrumentos

El espectrofotémetro de prisma de cuarzo (adquirido por las Naciones
Unidas) habfa sido recibido antes de la llegada del experio pero no se lo
habfa utilizado porque tenfa un elemento dafiado. Cuando sec repar§ este
elemento, el experto ajustd y ensay§ el instrumento y sus accesorios. También
diotd un curso de dos semanas en espectrofotometrfa, dedicundo una semana a

la espectrofotometrfa de absorcidn de soluciones y una semanz a la espccirofoio-

metr’a de emisidn de llama, de absorcién atémica y de fluorescencia. Ambas
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partes del curso se iniciaron con un examen de la teorfa béds’ca y teriiinaron
con demostraciones. Para estas iltimas se utilizd el espectrofotémetro de
red Spectronic-20 (adquirido por las Naciones Unidas). Ademds del personal
y de los directivos interesados del Instituto, asistieron al curso °. o
funcionarios de la facultad de Ciencias Bisicas de la Universidad Nac.onal

de Asuncin y tres de laboratorios del Ministerio del Intecrior.

Poco antes de terminar la misién del experto se recibi§ el fluordmetro.
El experio lo montd y ayud a dos funcionarios paraguayos del Departamento
de Alimentos a regularlo para su propdsito principal, es decir, la determi-
nacién de vitamina A. Ayud$ también al personal del Depariamnento de Materiales
de Construccidn a ajustar el sistema 8ptico de un nuevo fotlmetro de llama.
Cuando se recibid el termégrafo portdtil de 12 canales (adquirido por las
Naciones Unidas), el experto lo monté y lo ensay8 en el Departamcnto de NMaderas
y dio instrucciones a los funcionarios designados por el Departamento para
gue se encargasen de su utilizacién y mantenimiento. No fue necesario dar
instrucciones sobre el funcionamiento de un aparato de capa fina porque habfa
un funcionario del Departamento de Alimentos que habfa recibido capaciiacidn
en esta materia en el extranjero. Se impartieron instrucciones a un funcio-
nario respecto del funcionamiento de un viscosfmetro Stormer (adquirido por
las Naciones Unidas) para medir la viscosidad .del aceite de transformadores
y del fuel oil.

3. Seleccién de instrumentor y materiales gque
es necesario adgquirir

El experto cumplid esta tarea duranie la primera parte de su misibn, a
fin de que los artfculos solicitados llegasen lo antes posible. En total,
se prepararon 23 Srdenes de compra por un total de 213 artfculos entre los

que se inclufans

- Aparatos y materiales de oapa finaj

- Solventes para determinacién de plaguicidasj

-~ Reactivos para determinacién de plaguicidasy

- Artfculos de vidrio especiales para determinacidn de plaguicidasj
~ Patrones de plaguicidasy

- Artfculos de vidrio especiales para el Departamenio de Alimeniosy
- Equipo de destilacidng

- Acidfmetro y accesorioss

- Espectrofotdmetro infrarrojo y accesorios.
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8rdenes se prepararon y enviaron a 2 sede de la ONUDI a principios de ociubrc,
algunas de ellas no se habfan recibido en el momento de preparar cu.. inforus.

4. Asesoramiento a los Comités de Indus*ria y de Nopmas en
materia de n&todos de ensu o

Aungque las industrias envfan regularniente muesiras al instituto, por ¢
. e . I d - T ”
general el objeto es certiflcarl su Composiclon a 105 Jings U¢ Su GGt ki .
o para obtener rebajas impositives. Durante el tlempo que durd lua m:sida ae.
experto no se recihieron solicitudes de asistencia en materle de ensayos de
control de calidad ni se celebraron reuniones de coités (e norias en su
esfera de competencia.

4

Un caso de asistencia externa se produjo a consecueilCia de uns CONYLTSLOLL
privada celebrada entre el experto y un colega de la AlD en el Depar.arenso
de Nutricidn Animal de la Universidad Nacional. Este Departzmentio tenfa dire-
cultades para realizar algunos anilisis de¢ alimentos para animales. Sc Alspaso
el envio de muestras al Instituto en donde el personal de la Universidau ap.:.$
los procedimientos necesarios para los resultados que se buscaban. K. expero
y el Director del proyecto de las Naciones Unidas visitaron tamoién el labora~
torio de este Depariamento de la Universidad.

5e Mantenimienio de un elevedo nivel de calidad en
los ensayos que realiza el Iastitulo

De conformidad con la descripcién de empleo, el experto debfa velar por
que los ensayos del Instituto se manfuvieran a un nivel de calidad elevado,
propio de un laboratorio nacional de ensayos. El experto tuvo presenie este
principio, que le resultd fitil cuando debid adoptar decisiones acerca de la

compra de equipo o la eleccidn de los procedimientos de ensayos.

6. Otras actividades

a) Prestacidn de asistencia para reparar equipo

Con frecuencia, el expertlo debid prestar asistencia en relacién con
instrumentos que funcionaban mal o que dejavan de funcionar. Como
ejemplos se pueden citar el equipo de conirol de la sala de ciima-—
tizacidn del Departamento de Maderas, el fivrégrafo del Depariamernto
de Textiles, un acid{metro, un horno, varias balanzas y un

refractémetro.
b) Deplsito de productos aufmicos

El experto considerd que la forma en que se almacenaban los productos
qufmicos era muy poco satisfactcria y enprendid la ‘arca de preparar %

2 L4 P . _ .
sistema para reordenarlo gue, Segun espera, habri de ponerse en praci.ts.




- 10 -

¢) Investigaciones

A juicio del experto, un laboratorio nacional debe realiz.r investi-
gaciones a fin de realzar el valor de los resultados de sus ensayos

¥y la capacitacidén de su personal, as{ como la reputacién guc oiguiere
el laboratorio cuando se publican esos resultudos baio su n..ciw . Por
lo tanto, con la autorizacidn de los directores del proyccilo v uel
Instituto, y con la asistencia del Centro de Computadoras de lia
Universidad Nacional, el experto completd un proyecto ae invesiigacidn
en espectrofotometrfa bisica que habfa iniciado antes de su nombra-
miento. Este trabajo fue descrito durante el curso de especirofoto-
metrfa que impartid el experto al personal del Instituio. Esté
pendiente la publicacidn de los resultados bajo el noubre del Instituto
y del Proyecto.

El experto propuso también que el Departamento de maderss realizara

un proyecto de investigacién, en materia de posible identificacidn de
especies de madera mediante espectrofotometrfa infrarroja. Dado que
el espectrofotémetro no pudo obtenerse antes de la partida del experto,
este Qltimo se propone llevar muestras consigo y realizar las invesil-
gaciones en su nuevo puesto, juntamente con el Instituto.

CAPACITACION DE PERSONAL DE CONTRAPARTE

Dado que la misién. del experto consistfa en estudiar el prograna de
ensayos del Instituto y que un cierto niimero de funcionarios de cada deparia-
mento (salvo el de normas) realizaban ensayos, es diffcil identificar el
personal de contraparte en el sentido estricto de la palabra. Con arreglo
al criterio elegido, al preparar la lista que figura en el cuadro I se tuvo
en cuenta si los funcionarios: 1) habfan participado activemente en las
tareas de ensayos, es decir, no puramente administrativas, 2) si tenfan cate-
gorfa profesional superior a la de técnico y 3) si habfan aportado informacién

fitil para el experto respecio del programa de ensayos de su departamenio.

Del cuadro surge claramente que esos funcionarios aprovecharon mucho
la capacitacién recibida en el extranjero. No obstante, serfa convenicnte
proporcionarles capacitacién adicional. El1 Sr. Cabrera recibid capacitacidn
hace algln tiempo y expresé interés en la tecnologfa de los tableros de
partfculas y las vigas laminadas. Estas esferas no son muy importantes para
el Paraguay en este momento, pero pueden serlo en el futuro. La Dra. Barrios
ha enviado a las Naciones Unidas una solicitud de capacitacién adicional en
an8lisis instrumental, lo quc-a juicio del experto es nuy apropiado.

Cuando se reciba el espectrofotdmetro infrarrojo, el Departamento de
Textiles podri aprovecharlo para identificar fibras textiles. Serfa conve-
niente capacitar a algunos funcionarios en materia de interpretacidn del

espentro de las fibras. El Dr. Urbieta, del Laboratorio de Anflisis

’

I
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Instrumental, ha expresado interfs en aprender algo rds sobre espectrofoiometrfz,
Esto serfa conveniente ya que muy pronto el laboratorio contard con dos espec-
trofotémetros. Dado que esta es la esfera de especializacién del experio, el
Dr. Urbieta ha expresado el deseo de acompafiar al experto en su nue.: migidn

y %rabajnr con €1 en aspectos relacionados con las necesidades del Instituio.
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‘ CUADRO I

NIVEL PROFESIONAL Y ANTECEDENTES DEL PRRSONAL D= CONTRAPARTS

Capacitacifn v estudics = nivo.

Nombre y Tftulo de pocsrazaiaios™
Departamento de Materiales
5 de construceidn
1. Higinio VILLALBA PALACIO =~ Instituto Nacional de Tecnologfa
Doctor en Qufmica Industrial, 1964 Industrial (INTI), Argentina,

7 meses, 19705 Instituto Nexicano
de Cemcnto y Concreto, (INCYC),
5 meses, 1971.

Degartamento de maderas

2. Luis de RAMOS CABRERA ~ (Punto 4) Cursos en ingenierfa asri-
Licenciado en Matem&ticas cola en el Colegio de Agriculiura

Artes llecinicas de la Universidag de
Puerto Rico, un afio, 1957,

Degartamento de alimentos

é 3. Miguel ORTIZ - - Instituto de Agroqufmica y Tecnolozfa
" Qufmico Farmac&utico, 1963 de Alimentos, Valencia (Zspafia),
Doctor en .Bioqufmica, 1965 9 meses; visitas a plantas indus—

triales en Espafia, 3 meses,
1968-19693 (OEA), visitas a planias
industriales en Brasil, 3 meses,

1973.
4. Luis VALLEJO - Instituto de Agrogqufmica y Tecnolozfa
Doctor en Qufmica Industrial, 1967 de Alimentos, Valencia (®spaia),

9 mesesy visitas a plantas indus-
triales en Espafiz, 3 reces,
1970-19713 (FAO) Leche y producios
18cteos, Santiago y Valdivia (cnile),
3 & meses, 1972.

S« Stella M. BARRIOS - Cromatograffa y Espectrofoionetrfa.

Doctor en Qufmica Industrial, 1964 Universidad de Wirtzburg, 19 meses,
. , 1969-1970.
6. Juan Carlos URBIETA R. - Cromatograffa de gas de aceites
Qufnico farmac&utico, 1967 esenciales, Tropical Prciists
Doctor en Quimica Industrial, 1969 Institute (Inzlaterra), 3 zeses,

1. TIdentificacién de petii frair,
Universidad de Californiz en Daviz,
3 meses, 19723 (AID) curso generai
en contaminacién, Universidad de

Carolina del lorte, 2 3 meses, 1972,

R —
® Patrooinado por la ONUDI, a menos que se indique otra cosa.
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QUADRO ] (cont.)

Nonbre y Tftulo
Departamento de textiles

T Eduwardo GONZALES -
Qufmico farmac&uiico, 1963
Doctor en Qufmica Industrial, 1965

Pepartamento de cueros y pieleg

8. Isidro SCHUARTZIAN -
Doctor en qufmica industrial, 1959

Capacitaciln y estudios a nivel
8 pPoSSYranaalos

%gntre de Recrerch Inductriel
extile de Rouer, 17 reses,
-1970.

Cuerot Universidad de Cinncinati
(Ohio)s; Instituto de Mecnoloxfz
de Cueros, Milvaukee ‘HWiscou:sin),
un afio, 1968-1969; (O=A)
Investigzcioness Centro de
Investigaci8n Técnica de Cueros,
2 meses, 1973.
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EVALUACION Y RECOIENDACIONES

a) [JBvaluaciln general de la misién

Las tareas concretas de esta misidn fueron bien elegidas, co. ur-s
pocas excepciones (por ejemplo, no se recibieron solicitudes de asesora-
miento de la industria o de los comités de normas). Una actividad dtil

y la

3

que no estaba prevista fue la de ayudar al personal en el ajuste
repqra.ci&n del equipo. Se espera que esto no s8lo haya sido diil sino
que también haya servido para que el personal interesado adguiriese los

oonocimientos necesarios para encargarse de las reparaciones en el futuro.

En general, el experto opina que, oorno resultado de su visita, el
personal habrf de prestar algo mfs de atencién al mantenimiento de regis-
tros, a la precisién y fidelidad de los resultados y a la aplicacién de

m8todos nuevos y m&s rfpidos para realizar ciertos anflisis.

b) Evaluaci8n de las actividades del proyecto

El proyecto, en su conjunto, estf proporcionando directrices y esis-
%' tencia esenciales para el Instituto. Los expertos prestaron mucha cola-

boracifn para el cumplimiento de las tareas asignadas por esta misién.

o) Bchmendaoiones sobre medidas complementarias

La ®nica recomendaci8n respecto de las medidas complementsrias se
refiere a la contratacidn de un experto, por dos meses, una vez que se

reciba el espectrofotémetro infrarrojo, a los efectos det

1. Poner en funcionamiento este instrumentos

2. Capacitar al personal en materia de preparacin de muestras, utili-
gaci8n de este instrumento e interpretacién del espectro, y

3. Prestar asistencia para iniciar las aplicaciones de sste instrumento
en los departamentos identifioados en este informe como posibles
usuarios del mismo.
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ENDICE I

~y

ESTUDIC DL }EDCDCE DE EISAYCS QUILIC

Sy FISIOCS Y II30.47IC03

EN EL I:STITUTC 1'AaCICNAl DE TEC. CLOSIL Y NCIL.ATIZ..CIC

Introcduccidn

La descripcién de trabajo el puesto dice:

"El expertc ..... llevard a cabo un estudio de todos
los métodos de ensayos quiricos, analiticos, fisicos y neca
nicos que estén siendc usados en el Instituto Xzcional de
Tecnologia y Normalizacién". Es obvio que un instituto co-~
mo éste debe ofrecer\las garantias necesarias, de tal mane-
ra que los clientes pueden tener confianza en los resulta-
dos de los ensayos. También los técnicos tienen que saber
qué exactitud es posible obtener corn los métodos usados Yy
tomar en cuenta en sus procedimientos.

En general, el estudio de cada departamentc empieze

¢on un sumario de los materiales ensayados durante el afio
pesado, las clases de ensayos hechos, y los'equipos que se
ussron. (Es necesarioc recordar que, para cade muestre some
tida por un cliente, hay un nimero de muestres tcmado pera
cada ensayo). Luego, se considerarén los resultados obtenj
dos en los ensayos - su precisidn y exactitud. =1 estucdio

se termina con un comentario Y sugerenciss por el experto
psre cambios en los métodos, equipos, o sujetos relecionados.
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DEPARTAMENTC DE MATERIAIE3 DE CCISTRUCCION

El DZepertemento de lateriales de Jonstruccién esti risli-

zando una gran veriedad de analisis. Durante el ailo pasado rg
cibid 11& =usstras pars anélieis quiriceey 226 para enssajos £i
sicos ¥y mecénicces. .
A, Cleses de La%toerielies Bnszvedos

B.

c.

Les tipos de materisles y otjietos enssyalos el afic tg
gade en ¢l Departamento de lietcirizles de Corstruccidn es-
tdn ¢ades en la Tabla I, inclusive el andlisis quicico de
cemento quc va a ser aumentado pronto. También son dsdas

las fuentes de los procedimientos. Las Normas Farasgueyas ~

A vy

fueron preparadas en el Instituto con las normas de CCFAY
(Comision Panamericana de Normas Técnicas) como base, y
con cambios menores. Estas normas dan los limites para
las especificaciones del material.

Equipos para Ensayos

La lista de equipos (Table I1) es més o menos la mis-
ma que estd en el Informe Preliminar del Experto Neville
R. Hill, pero aqui estan clasificados segin la clase de eq
sayo. Todos estédn en buenas condiciones, con la excerciodn
del horro eléctrico de tamaiio piloto que esté fuera de ser
vicio. El experto ascciado, el Ing. Jorgen T. Vedel, ha
estudiado el protlema y ha sometido sus sugerencias para
la reperacidén. Algunos no han sido usados todavia, por
las razones indicadas en la tabla.

Con la reciente llegade Gel fotdmetro de llams y en
el futuro cercano del equipo de termogravimetria y de di-
fracciér por rayos-x, proporcionado por la CEA, el Depsr-
tamento estaré bien equipsdo para sus trabajos de andlisis
Y ensayos.

Discusidn de Métodos y Resultados

Las normas usadas incluyen linmites de desviacién peg
mitidos entre dos o tres determinaciones y exigen repeti-
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(Cont.)

cién de 1a deterzinacidrn si los resultados estdr fusra de 2s-

te lizite. Te exaninzio los cuzderros de trztaje del perso-

nal del Derarterentc (estén muy bicr mantenideos) y he viate

Que, de crdirsrio, los resuliados estédn dentro de estos 1izi-
1

tes y,si nd, el znédli

[\l
6]

is erz repetido. Tor eso, creo gue ro
€8 necesario necur un estudio estaaistico de los resultedos.

Para medidzs de resistenciz, hey un anillo y un indice-
dor psre calibracién de le preunssz. Fera determinecicnos de
sodio, potasio, y cslcio, las normes de COFART usen los néte-
dos clésicos de precipitacién y de titulecién, tal vez porc
comodidad de los laboratorios que no tienen equiro modcrno.

Lotk g Lo
aLa

Ahora, el Departamento puede usar su fotémetro de llenma hak:
estos tres elementos en forma més répida y mids fécil =i 1z
exactitud es suficiente. En los casos que este ecuino no
de dar la exactitud necesaria, es posible que €l nusvo E57e0-
trofotémetro de Zeiss, proporcionado por les ijacioncs Unidzz,

usando emisidén de llama o absorcidén atdmica, pueda ser uszdo.

Este espectrofotdémetro vino con lémparas de absor.idn
atémica de aluminio, magnesio, menganéso, silicio, ticanio, y
hierro, adenés de las de sodio, votasio, y calcio, especisl-
mente para el endlisis de cemento. ahora, usando propanc o
acetileno y aire, podriamos determinsr la nayoria de esccs
elementcs. Fara ls determinecidén de eluminio, silicio y tivg
nio, el Instituto tiene que consecuir éxido de nitrégenc.

Para verificar los anédlisis de cemento, el Depzrtear.onto
ha solicitado patrones del National Bureau of Standszrds de
los Estados Unidos de América, perc no han llegado todavia.

gugerencies pera el Departzmento

l. Efectuar la reparscidn del horno eléctrico.

2. Obtener combustible y una campana para el fotbretro de
llama.

3. Como ¢l cemento es un producto comercial de gran irror-
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(Cont.)

tancia en €l Icreguey, y como cs coma: perz un laboriioric
necicnel de nermus proveer patrons s para la irdustrie, creo
que soria Gtil si el Devartumentc treparers un petrén de cg
wento. Tombién seria Gtil en ¢l Suturo pera verificar los
endlisiz de rutine, en lugar de uzar potrones obtenidos fue
ra del pais. B¢ pousfu capezer con una bolss de cermento TEe
raguayc de buera cali.lag, mczelarlo bien, tormar muestres sg
gun procediniientces aprobadce, y snclizurlos cuidedosarente.
Si se cree necesnrio, se poaris Preparar ura serie de patrg
nes con un rango de concentraciones de¢ componentes.

Como estéd dicho en la Tabla I, el colorimetro de Hellige no
ha sido puesto en uso todavia porque hay otro disponible
fuera del Instituto con todos los reactivos necesarios, M\i
sugerencia es que, en lugar de este equipo, se use el equi-
PO que existe en el Instituto que es mejor. Para pH, el
pHimetro corriente del Departamento de Alimentos, o el nue-
vo que fue solicitado por las liaciones Unidas, seria ués
exacto que un método colorimétrico. TFara las otras deter-
minaciones coloriwétricss de componentes de egua, coro tag
bién pare la determinacién de 1s turbidez, el espectrofotd
metro Spectronic-20 del Departemento de Alimentos es mejor
queé un colorimetro. Con el uso de patrones, no seria difj
cil cambiar los procedimientos. Yo estaria dispues+o @
brindar cualquier asistencia necessaria bara este cambic de
instrumentos.

Aunque los equipos estén en buenas condiciones por el mo-
mento, creo que seria prudente tener un programa de mante-
nimiento pera ellos. El Ing. Jorgen Vedel me dijo que ha
escrito un procedimiento para el Lantenimiento de &lgunos
equipos de ensayos fisicos y mecénicos. Yo hice algunss
sugerencisas pera equipos analiticos.
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L II. DEFARTAMENTC DE LADLRALS

) El Departszento de l'aderes efectis ensayos fisi.cs y ne-
- cénicos de madera (Tabla III), pero no anflisis quiaicos. En
i esta teble se ds ¢l nlrero de enssyos reallizudos entre el 1€
‘. ) de abril y el 30 de cctubre de 1972. Ademés de los enstyos

dados en lc tablz, ¢l Departemento estudia las sigvienves o=-
ractericticas de maderas:

Durabilidad natural, condiciones d¢ secado, impregnsvilil
dad, y tretajabilidad. Todos estos emnsayos forman paric .o
un cstudioc a largo plazo de las propiedades de las especics

de naderas comerciales del Faraguay.

En la coleccidn y preperacibdn de mucstres y los procedi-
mientos de los enséyos, el Departacento siguc las norras Ge
- CCPANT. En realidad, el Departamento ha contribuido = la for
mulacidén dc¢ muchas de estas normass para maderas.
El Departamento contd, en 1972, con 1la colaborzcién de
un experto de CNUDI en propiedades fisicas y necénicas de 12
madera, el Ing. Hannes Hoheisel. A 1o largo de este Lradzjo,

me referir{ a su informe técnico.

A. Froccdinientos de luestrco

El proceso de cnsayos empicza con la seleccidn del
drvol ¢n el bosque. Hoheisel proporciona dutos estadisti

cos sobre el nuncro de érboles voltesmdos y €l numero de

probetas por érbol:(2)
N2 de probetas Secguridad Intervalo ce
L“q Ne de “rboles por érbol estadisticn confiarzs

3 - 5(3) 1 25% 157
15 2 95 10
26 2 95 5
31 1 95 5

(1) Hennes Yiohciscl, "Frograme pars la Flenificacién y Rezli-

gecidén de Enssyos de Fropiedcdes Fisicuas 7 ilecénicss de
la Madera", ILTK, Asuncion, Parzguay, mayo de 1972.

(2) ldem, pp. 5, 31-39.
(3) buestreo prelinminar, répido.
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A. (Cort.)

El Departezento de Maderas es“8 empezando con dos 4r-

i
'.J
Q
H.
[¢))
L3
-t
[¢f}
'3
(o]
H
[&

alcenzar una seguridsd estadistica de 9t N
un intervzlic ¢< confianzz de 5%,

Bl procesc del rucstreo es ¢l sigaiente:

1. Tleccibn &l czar del 4rtol jue se destinerd a 1=
s

ol 3
obtencidr del matarisl rara los snsayos y obtros estudios.

~

2. £Ee veltea el érbol y sc le guitar lzs ramas z lo
larzc del fuszte. Soure el fuste limpio y, de acuerdo con
’ s8u longitud, se selecciona al az2r las trozas en que se
debe cortar. =~

3. Se recoge mucstras de hojas, flores, frutas, y
cortezas para la confirmacién de¢ la identificacidn boténice.,

4. las trozas seleccionadas son tratadas con un vrer
&f rado profiléctico y transportadzs a la plants de procese-

) miento donde son aserrcdas para obtcner un tablén de 3" de
corte radial y otros tablones de menor espesor. Todos es-

[[H))

tos tablones son tratados con insecticidas Yy fungicidas, y
parafinedos en sus extremos.

2. Del tablén radizl se saca les viguetas para la pr§
paracion final de les probetas destinadas a los ensayos fi-
sicos y mecénicos. 1lszs viguetzs tienen unz pequeha sobreai
mensidén con respecto a la de 1las probetas. Se las pone a
secar, protegidas dcl sol y las lluvias. Cuendo llegzen
aproximedamentc a peso constinte, los viguetas son irntrodu-
cidas er 12 cémare dc cliratizacidn con las condiciones de
temperatura y humedzd relativa corrcspondiente a un equili-
brio higroscorico de la madecra de 12%.

6. Una vez conscguido este equilibrio, las viguetzs
son desgrosadas y cortades en los dimensiones exigidas por
las normas.

7. Las probetas son almacenadas en la cémara de clire-
tizacién hasta el momento del €Ensayo.
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Equipos prra Ensnyos

Casi todos los ensayos (Totla IV) son hceoo. cor 1o
prensa hidriulics uriverscl Tinius Clzon y sus ¢

~ a ’ .

c
Cusrdo cstn miauine llegd, fue puest. en servicio por <1
isel

INTI y calibradn posteriormente ror ¢ Ing. Hohelse c?n\
anillcs é¢ calibracidn, con los resulitacos sig*ip:#;s:‘4’
Escole, kg Ezrgo ée uso, Kg Errcr poor. L0005
0 - 600 60 - ©00 Oy43
0 - 6.C0C 600 - 6.000 0,32
0 - 30.000 3,000 - 20.000 0,50

También calibrd uno de los deflectdmetros con un tor-
nillo micrémetro, obteniendc un error promedio tot:zl ade
0.7-0.8%.(>)

Comentario y Sugerencics

El Departzmento de Maderus estd trabajando conforiic
a principios estedisticos, usando norm<s interneciontiiic,
y calibrendo los equipos 2l principio ¥y al fin de cadz so-
rie de ensayos. For eso, 13 unice sugerencis que tengo <
para un cembio en el procedimicnto, y ¢n 12 noris COTTLs-—
pondientec, con respecto a la climctizacidn de les provctes
hoste un contenido de humedsd de 12%. Las conGicicnss
corrientes son: temperatursz de 2C X 5°C v huedsd polrriva

o
H
J
4

i

de 65 X 1%. Fara un peis scmi-tropicsl coro ¢l raragu
(donde se puede tencr und temperaturs ziticnto dz 387C),
también en muchss partes de Sudemérics, Centrozmérica, y

Africa, una tempersturas de 20°C es dificil y cnrz par: =

an
tencr. Adenés, el hecho de efectusr los ensi, 08 en unt
tempcratura ambicnte de 300 - 40° con probetes exsralias ds

una cdmarz de climatizacién con temperctura de 20°C pueis

producir una alterecién de los velores riazles de dicnos =n-
sayos por el cfecto de la diferencin de temperaturts ¥ ten-
bién por la absorcién del vapor de aguw debido 2 la Leipé-

ratura bejz de las probetas.

(4)
(5)

Idem, pp. 10-12
Idem, pp. 16-17

I
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(Cont.)

(e)

Sepun varizs referencies, g pu ede glcar.zer un Co

tanido de rumedsi de 11% perz una ucders promedia cor une

o/t b
D7 e 4S8

e
sureratura 2o ECO v ure huwodszc relativa de

temperatura serfc mucho méds pré condiciones

del clips ¢r &l Fersgnay. ks s

dgers zicance ura huncdud de 127 rds répido & una tempererty

ra de 20° que a 229,

DEFALTATUELTC T aITHERTCS

E1 Departsamento de Alimentos realiza més tipos de en
sayos y andlisis quimicos que todcs los otros departamentos
del Instituto. Reciben muestras de alimentos para seres hu
manos, animales y aves, también de materias primes pare rre
paracién de alimentos. A causa de su trabajo en el canpo
de agricultursa, se recibe también nuestras de abonos y acej
tes esenciales y, porque tienen equipos sofisticados, rues-
tras misceléneas, p.ej. agua de czldera, medicamentos, ¥
productos de petrdleo. '

A. Clases de Materiales Ensovados

En Tabla V figuran las cleses de materialcs ensa-
yados y el nUmero de muestras de cada una sometidas dy
rante el afio de 1972. Analizis nuevos solicitados es-
te aflo incluyen medicumentos rara derivados de cortisg
na y un stono para trazas Qe elementos (K, e, Mz, Cu,
Co). lLostré a mic contraparies en el laboratorioc ds
Andlisis Instrurentcl cdédmo hacer este Gltimo andlisis
con el espectrofctémctro nuevo.

En Tebla V se encuerntrea cl anflisis de € muestras
de carne por residuos de plaguicides cloraGes. =sto
represente el principio dc un scrvicio muy importante
del Instituto porque la carne ccn destino a varios pzi

(6) "Manuel de Secado du la l.adera, Sindiczto uac*onal de la lzd:zre
¥y Corcho", ILeon L. Fiske, Trad. por inrique Rodriguez Cortéis
A8001801on ce IDVQStlEcClOn Técnice de las Industrias de le l.z-
dera, Madrid, Espans,

"Kiln Drying of Sawn Timber", Robert Hildcbrand - Ed., kaschin-
bau GmbH., Wuertt., Llemania, p. 30.

"Séchage de Bois", .. Villiére, Dunod, Puris, p. 62.
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B.

ses extranjeros nccesita certificccién &o su corteriico
de plaguicidas. Estos andlisis fucron hceror sin core
tar con algunoc equipos ¢syecisles. B erero de cato
ano, la Dro. berrios fue 2l laborsicrio écl Liniateric
de Agricultura y Gonederic dc frgentir it oenntizLr
21 muestros de carne con los equipos o 'ecusleos. Alios,
con la 1legnd: d¢ casi todes los eouinos, selvontes Ny
reactivos recesarios, ells cstd snszlizando mucsirag de
tabaco por plcoguicides. (Ver C.2.).

En vista que los an2lisis de varias clascs de mabo-
riales son serejantes y para der une idea de ls varied-=d
de los ensayos en este depertezmento, he colecizio en 1=
Tabla VI una liste de éstos, inclusive una breve descriyz
cién del método o equipo usado. He averiguado Jue los
procedimientos seguidos son bien conocidos v acephbadoce
por la literatura de andlisis o por lus normas del Ir,
COPANT, o ASTM.

Equipos para Ensayos en el Depertamento

La Tabla VII contiene los equipos del Departemerto
pare ensayar. En varias ocasiones, he dado ayuds en 1=
reparecién o el ajuste de algunos de estos equipos: ba-
lanza de carga por arriba, piimetro, refractéuetro, N
espectrofotometro Spectronic-20.

Los equipos recién llegados en el Departarmento gque
Yo he puesto en marcha son ¢l espectrofotductro de Zeiss
con sus accesorios de emisién de 1llama, absorcidn atdni-
ca, y fluorescencia, el fluordmetro de Turncr, y el vis-

cosimetro de Stormer.

Fue necesario posponer €l pedido de dos ¢quipos nor
las Naciones Unidas hasta el 2d0 préximo por felte de
fondos. Estos fueron el espectrofotémetro infrarrojo 7
el integrador de cromatogramas de gas. (Ver C.2 y C.4.).
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Lgmeetrofosdnetrs Zei x, Zase gsraetr.ofot

. ! - 2 - "y- ~
1:ne muchas poeivilidides oo splicszcidn en

(@]
’.J

wraonio del Dcpartamwnto. actunlnonis, s¢ hac
Geterninecién de caleic ror ¢l zltodo ol
to e vrecirvitocidn ceuo ouslioto, filtrzeidrn,

ciér, y titulncidr con porme

nimero e¢levado de mucstrac. SJ6lo os nocessrio ponz
la nmuestra en una solucidn, introducirle e la llams
Yy medir la rcspuesta del instruncnto en comparacion
con patrones. También se pucde usnr ¢l 1notru;cn“c‘
pera determinaciones imposibles dc hacer ant eriorrep
te, p.ej. sodio y potesio. Con 1la coupr: de otres
lénparas de absorcién atémica, serd posible determi-
nar otros metales, como se ha solicitado rccientenen
te en el ceso de zinc en carne Y cobtalto en una sal
ténica para genados.

He verificado que la esencia de petit-grain 4

)

un espectro de fluorescencia. Es posiblc que el e
pectrofotéuetro, con su =«

&

¢sorio de fluorescencieo
pueda scr usado como un método de control de C“l”'"
de este producto dc izportencia en 1la exportaciodn,

en adicidn al uso del cromatégrafo d¢ gos. actuale

mente, 1s inestzbilidad del espectrofotéretro usaédo

- para absorcidn previene su uso coro un inssrumento

més elegante que el Spectreonic-20, pero cuzndo sc
reparado, sc puede hacer esto. Fsra usc en 1a re-
gidn ultrevioleta, en que no ¢s positle usar el
Opectronic-20, seri neccsaric obuener cubctas de gie
licn, Actualmunt», solo hay cubctss de vidrio.

Deterninscién de Placuicidar. Todnvia felten unos

equipos de vidrio especieles, materiales, 7 patrone
Para cumplir todo lo que es necesario para deterzin

o

N
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cioncs de residucs de plaguicidas con exnonisud.  Cc
espera la llegade de estes pa:didec. Is Dro. Zarrics
cetd de scuerdo que, cusnic 1lepuen, sord necdsaric

hacer una invcstlgacién muy coxpleta el vproceqdinmiz:,

to pars pleaouicida Voo detoraingr ol recubteimicnio

-

¢e centididrs conccidas e plaguicidus clorados ¥ =i

her pirdides, onscyer cada piso ¢n ¢l proc dizionsc.
Tautién, tondrd gue practicir 1z identificscidn a

pleguicidaes individuales jpor croustcprafic ae czpa
fina y por cspectrofotometria infrarrcja cuanic
gue este instrumento. ILa Dra. Barrios espera poder
determinar hormonas en carne segun solicitudcs de «l
gunos clientes.

Uso de Equipo dentro del Instituto. Como ¢n el cac

del Departamento de Materiales de Construccidn, he
observado en este departumento unz tendenciz de usar
equipo de afuera del Instituto, aun cuando hay cguip
igual o semejante en el Instituto. Ejemplos son 1la
nedida de viscosidad dc aceites y el andlisis de spusz.
Como dije anteriormente, usar equipo de otro laborazto-
rio no es bueno parz la imagen extcrnz del Inztituts.

Aplicecicnes del Espectrofotédmetro Infrerrojo. LuNQUE

el espectrofotometro infrarrojo 1llcgard desvuls de mi

zlida del pais, he preparzdo el pedido d¢l instruror-
to y he escogido sus accesorios rara varias splicucice-
nes. Es posible colectar fracciones puras s2licndo
del cromatégrafo de gas y rcdir sus espectros infrarrg
Jos pers identificarlas. Ejcmplos incluyen olouicle
das y componentes de esencie de petit-grain., Usando
reflecciones miltiples del haz infrarrojo, s¢ puzd.
identificar fibras de textiles. Es posible idontifi-
car mirerales y compuestos inorgénicos por infrarrc:
Sugiero una investigecidédn del uso decl cspectrofoué:.
tro infrarrojo con su acccsorio de refleccidn nare v
81 es posible identificar moderss.
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Lebvoratorio de anAlisst= Instrumental, Co.o 47 4c orm=

riormente, mucstras variaos co “lisentog se ocnge v
al Depertzrmento de 4Llimentos porguc hoy (oulnos celt -
tizzdos de muchas arlicrcionis on el loporiveric oo
Anélisis Instrumcnts). Tambidr -- 3¢rvir como ur: .
fuente de sorvicios rers etrou o bendntos an ool

L4

0
Llaterieles Ao Construczidn prra doborninag L3y Foy T3,
En, £1, 7 Al e¢n cemente v rire culibracidn de su pro-

*r

Pio fotdéuetro de lirmz en 1- determinecidn dc la, ¥y

o~

Ca. Gin dude, el espectrofotdmetro infrerreo zor
ubicado en este laboratorio. Sus aplicaciones vposi-—

(=]

bles a otros departcmentos estan dacos ¢n ¢l rérraio &,

Con la formaciér de un grupo dc personal especic-
lizado en el uso de instirumentos sofisticados pars ané
lisis de muestras de alimentos y pare servir a todo ¢l I
Instituto, me parcce 1légico que trzbajc como urs uri-
dad independiente, no conectado con Alimentos.

DEPARTAMENTC DE TEXTILES

A.

El Departamento de Textiles estd bien equipadc para ensa-
Jér muestras de materis prima rara textiles (y.ej. aldogdn en
rema), hilo, tela, fibras sintéticas y artificiales.

Clases de Materiales Erzavados

era reletivemente pequefo (5C), la mejyorie ers schre
tificacién de fibras e- tela peara la aduana (29) y

En 1972, el nimero total de ensayocs del Departarer e

c
Yos mecénicos de tela de algodén (10). Hubleror scleme:.—
te 7 ensayos de algodén en rama (Tadla VIII), perc ac-usl

mente estéd ensayando 243 nuestras de la cosecha de glgo-
dén de 1972-73 para el Ministerio de agriculturz y &
deria como ayuda en su estudio genético de variedzdes ce

algodén. Los métodos usados Faras la identificacidn de
fibras fueron solubilidad en varios solventes y ensey0s .
quinicos y microscépicos.
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Equiros pera Enzsyos

En lz Tabla IX figursn los ecuipos pare

Departesrento de Textiles. L1 equipo mé:s so c
el "Fivrograph", de mucho usc sctuslmenve psre determi--o
le longritud de Zibras de al-odbn en rema. Ccoo €stc ine-

trunente tenis troblemas recientementc, n€ ayualdedo al
Dr. Ecuerde Goszédlez a arreglerlo.

Fara alrunos ensayos, se usan eouipos ée otros cer
tementos. Por 2jexplo, ernles de enseyar lss nmuestras Lo
algodbén en rama, estdr acondicicnadas dos semanas en is
cdmara de climatizecidn del Depsrtemcntc de Vaderas.
ensayos recdniceos sobre tela se hacen con el "Scoit Tess.n®
en el Depertemento de Cueros y Pieles. Todevia no se
usado el ensayador de perricabilidad de ggua. Sscin ecri-
rando una mejor fuente de aire coumprizido para usar ¢l
"Licronaire".

Comentario y Sugerencias

El Departamento parece bien ecuipado vara trabajos en
el campo de ensayos de textiles - tela, hilo, 7 materia
prime para hilo. Dos equipos necesitan reparacién. ALuncue
el fibrégrafo esté trabajando bien, el voltaje ie 1las
paras estéd demasiado alto Y tiene que haber 2lgo que no Juir
ciona normelmente por dentro. El1 "micronaire" necesitsa U
fuente de aire linpio y seco.

Cuando llegue el espectrefcténetro infrerrsjo ern ¢l
Laboratorio de andlisis Instrumental, $site puede ser useio
para la identificecidn de fibras er telias por la técrnic
de refleccidn zteruada total.

Cbservé el procedimiento de muestrco del algoddn, el
de la determinscidn ée la fuerza ¥y la elongacidér de lasz 7
bras. B5e sigue la norma del ensayo, c¢s decir, se rechzzs
el ensayo si le elongacién ec demasiado largs, indicande
una preparacién nmala de la muestrs. los arcnivos cel e~
parvamento indican que ce hacen los ensayos con cuidad
con aterciébr a los principios de la estadiztica.

o)
H
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DEFARTANENTC DE CUERCE Y PIniic

A,

Clases de llstiriales Insavados

Ll Departamento de Cueros y Fielvs ro recibi 1o.ooo.
muestres para ensayar (Tabla X) porque 1le irdustriz
cueros y pieles no tiene mucho interds en lcs serv o oo
de ensayo del lnstituto. Sin embargo, ¢l Zerartamsn*o
tiene personal capacitado y el equipo necesaric pars na.
cer cu&glquier enseyo que sea solicitado.

Equiros para Ensayar

Tabla XI contiene una lista de los €ualios de enga-
Yo del Departemento. La méquina mds sofis“icada es ¢l
"Scott Tester". Dos equipos (la estufe y la pronsa) cs—

tédn rotos actualmente.

Comentario y Sugerencias

Aparte de la esperanza que los equipos rotos sean
reparados pronto, no tengo otro comentario o sugerencia.

DEPARTALTENTC DE NORMAS

A,

Normas Faraguavas del Instituto

Hay tres clascs de normas provistas por el Institu-
to: Definiciones, ensesyos, y especificacicrcs. 1la Teblea
XII contiene una lista de normas del Instituto ccn res
to & ersayos. la mayoria son tomadas de lze nermas CCFPATT
con cambios menores. Los he encontrado on nic ¢studio
los departamentos.

Comentaric y Superencias

‘Fui miexbro del Conité E-2 de ASTM ¥y erntiendo bien
el procedimiertc para preparar una norra. Es ¢l resulta-
do de trsbajos cooperativos de un Erupc c< laboratorios y
estudios de los resultados por u:z comité ds= exrertos er

la materia. Por eso, seria presuntuoso da parte ris cirg
cer comentario y sugerencias para cambios. Sélo pucdo
.r -

proveer un sumario (Tabla II) de las normas &ctualc. BT
tadas por el Instituto.
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COLENTARIC ¥ SUCHERENC1:S CENERALES

1.

2.

Resnonsenilidsrl ror fcs mauipos

T
A

o
.T'

dcinistrecidn tiene la politica de cuc slic =1 [ <roo-
nal del Lencretoric de andlisie Instrurenteal piede oplr

eguifos ¢ diclhc liborateric. Lsta (g una polivica corracta
porque los ccuipos son muy complicadcos y, nére Qur [V BT ERE S VR

c
tado v, a3 iorertasnte ere no carsrlos, ¢ aoeesario que
YA | + k] 4

Y
sean usados tor personal con experiencis. In estl veis cg ¢i-
ficil que lcs eauires sean reparados 3in Luchd GCUOTE.

For otra parte, equipos menos complicados pueden scr da-
fiados. El exmerto ha observado alguncs cquipos en mélas comi-
diciones o rotos, especialmente cuande fueron usados por per-
sonal de més de un departamento.

Por las dispcsiciones de la Resolucibén emcnade  de la
Direccidén del INTH, K2 10/72 de fecha 9 de mayo de 1972 "FOR
IA CUAL SE £SIGNAN RESTICNSABILIDADES REFERIDAS A LA CCHSZRVA-
CIOK DE BIENES EN USC EN LA INSTITUCIOL", estdn designados los
tecndlogos nacionales responsables por cada item de eguipo de
importancia. Esta lista debe ser actualizada ce vez en cuarndo
parz incluir nuevas adquisiciones. Ademés el personal debe scr
recordado de sus responsabilidades pericdicamente.

Finalmente, si conviene cembiar un equipc o eparato de un
departamentc a otro, estea deberia ser una transferencia formal
de responsabilidad al coordinador del segundo departemento.

¥anuales de Instrumentos

Aunque los manuzles de instruccién y mantcrimiento de ins-
trumentos son recibidos en triplicedo, de los cuglies uno r<¢
guarda en el Froyecto, otro er la Administracion éel IIT. y el
tercero ve con el mismo instrumento, he tenido zucha dificultac
en hallar los manuzles de los instrumentos en los letorztorios.
Unos habian desaperecidos, otros fueron mezclacos con otrz 1itg
ratura de propaganda en €l Depbsito, otros cn varios luzarcs en
los departawentos. En mi opinién, la ubicacidén légice para ra-

nueles sobre instrumentos en un depertamento es en dicho dcpar-
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temento, rara consulter cusndo sea necesario.
puecstos en un cajérn el instrumento donde se encuentira
accesorios. fCuancdo 25%tc no ec apropisdo o convericnto, cui
ro un cajén centrsl o &l depertamernto pare toeloes ranucles,
Sobre la tapa del cajén dcberia ser puesta una 1ists d. los
manuaies que contienc,

Es evicCente jue existern lussres para mejor.r la précrtics

en los labcreterios sobre el cuidedo y usc de les marualcs
pertinentes a los instrumentos y méquinas.

Arreglo dc Reactivos ¢n el Depbsito

Al parecer en una époce los reactivos del Depbdsito estu-
vieron uticados en un orden légico en los estantes. Iero fuc-
ron dados numeros en secucncia y 185 nuUevVas CoLprTas oSt

™

enuneradas y puestas después de las primeras. Hcsulta que

un gran desordecn en su ubicacidon. Es dificil averiguar si
un reactivo necesario para un andlisis. Freparé un plen de

parar compuestos en secciones orgdnicas e inorgénices, y en

subsecciones segin su grupo funcional o el ion metdlico. iie
sugerido que se haga un cambio en el arreglo secun estc plan.




-31—

Al Serminer naco presente mi reconocimiento de greti-

tud al perscnael de los departamentos, guienes me hen rroveide

con datcs pere este irformc, cepecislucente al Dr. Higinio Villal
be, Dr. Epifanio Rojus, y ¢l Bxperto I"cville R. Hill en el Dcpag
tamento de lateriales de Construccidn; al lic. Iuis de Ramos Ca-
brera, Dr. (scar G. Cddone, y el Experto louis Decherve en el De-
partamento de ladcras; a la Dra. Stells Barrios y los Drs. liigucl
Angel Gonzdlez, kiguel Ortiz, Anthony Stanley, Juan Carles Uroi.-
ta, y Luis Vallejo del Departamento de Alimentos; al Dr. ZEduardo
Gongdlez del Derpartamento de Textiles; y al Dr, Isidro Schuartz-
man del Departamento de¢ Cueros y Fieles.
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Tabla I. Mkaterislce y Cbjetos Ensayszdcs (n ol Depaort-. Ay

Materiales de Construccidn durount: 1072

Material No. de Kues-
u objeto tres ep 1072*

1. Anélisis Quimicos

l.1 Agua 10
1.2 Arcille 3
1.3 Cenento 26
1.4 BSuelo B Y-

2. Enseyos Tisicos y Yeczdnicos

Determinacién o Froc:4i-
Ersavo riente
.+ + -
pH, dureze, Na , K, Usuel

ca**, Mg**, c17, s0,”,
002, s6lidos totales

material orgénico.

,COBz, pérdida de peso Loras
por caelcinecidn. Yuragusya
CaC, 8102, A1205, Fe205, 'ormu

MgO, 803, Ca0 1libre, Faroouaye
Na 0, K50, P205, r.m205,

péréida por calcinccidn,

residuo insolublc.

Na*, C17, 50,", €05 , hsccizeidn
Brasilcra 4dc

pH Hormes Tlc-
nicas.,

2.1 Agregedo, 43
arena.
2.2 Arcille 90

Anélisis granulonétrico

Ague dc plasticidad; U.S.
(calcinzdo) contrac- Burcau
cidn 1lincal, resist.p of
cia a facture, sbsor- iiines

cidén de agum, dcusidad
aparente, porosidad.
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Tabls . {(Cont,)

Material o, de¢ Lucs- Determinacidn o Froceds -

[}

2.3 Hormigbn, 112 Resistencia 8 conpre- liorzes
mortero 8ibén y e la fracture  Fareguay-

s P e

ladrillos, 1&
tejas 3
baldosas 5

] cafios de 10
ccrémica

&
Al
3

¢ Ja sums de cstas muestres es menor gque el total dado por el
Departerento porque unos ensayos no fueron registrados.

T e

e TURRE RS

y objeto tras cn 1072¢ ZnenyC cicnie

ke
(]




A

Ho.
1.

1.1
1.2

1.3

l.4

1.5
1.6

1.7
1.8

1.9

1.10
1.11
l.12

1.13

l.14

2.

2.1
2.2
2.3

Table II.

- 34 -

Ecuitos pars Enssvos Quirises,

- ’ .
TAT Y A
- 2 Louo ol

-y P .
Pialcon =

en el Dev:irtemento de lateriule dv Cor.:truceils

Lcuiro
Eguipos nsra zrensrscién de huestros,

Jusgo de Dczir juztstrzs de Suelces.

Tri-urefor
Iulverizador

Sierra de salbaiileria

Estufa de secar

1/

-

Horno eléctrico

Fundidores de azufre (2)
Gebinete de humedad

l'oldes cilindricos
l'oldes de mortero cubico
Llezclecor de mortcros

Balanzsa
Balanza cargada de arriba
Balanza analitica

Equipos para Ensayos Fisicos
Harnero mecénico

Agitador de temices

Tamiz patrén

Denv .o touiynent Cc.

5%" % 4dv cooninc.
Denv:r Laouiprent Co.
9% k.

Terget, iodelo 2CT

0. 7 kKw

]
[
0y

Herborto Zrogole ¥
120000, 40 anp.

Macotest Coss=cov

Fodern Izb. Equipment Co.
Fodelo SCO-5Xk.

Forney, 6" X 12"

Hobart, ..cdclo 1i-5C

Ohaus Sczlc¢ Co., 20 1

sens.e 1 ¢

'
1

Mettler, I-3, 2 kg,
sens. 1 g. '

Vettlcr, #-20, 1l€U g,
sens. C.01 mg.

Gilson
Retac %D

Lz ¥Yine, Fisher, varic:

tamsos.,




- 35 -

Tebla IT, (Cont.)

Equipo
M¥8quine de raspedure
sparato Blaine dc¢ permeebilided
lietro de aire de merteros
Filtrador de mortero
llesa de flujo de mortero
Aparato Vicat

Calorimetro de czlor de
hidrataciédn.

Selanze de hidrémetro
Viscédmetro .
Equipo para Ensayos lecénicos

Iléquinz para enscyos de resistencia
a compresién y flexién.

kéquina pera enssyos de resis-

tencies de caﬁosg/

Equipos par:z inélisis Quimicos
Colorimetroé/

Espectrofctémetro de llama

Espectrofotémetro

1/ Fuerz de uso.
2/ Be cspers el montaje y puesta cn
3/ Nuevo, no en uso todavia.

merca Llicé:zlo

Forncy, l.odcloc Lz 102
Farnell .
Protex

Humbolt

10"

Humbolt

iiecho en el departe-
rnento.

Troemner, tipo Westrhal
b BL £

Americen Inst.

Forney, Modclo
0 - 12 000ke y
120 COOkg.

Forncy, lodelo

0 - 12 C00kg ¥
120 000kg.

Helligc
Gallenkzamp

Bausch & Lorb Co.,
Epectronic-20.
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Table III. Z=Enssvos Yechos én el Derartomento de Laderns
durante 1972 '

Enssyos "isicos ho. Q¢ Enzivos
1.1 Contunico de humedad 2880
1.2 Dencidad zparerte ' 160
l.2.1 Verde
1.2.2 & 12 Ci
1.2.3 A 0% CE
1.3 Contraccién al secar 160
1.3.1 Verde al 12% CH
1.3.2 Verde g1 0% CH
Ensayos mccénicos

2.1 Flexién estética L8O

2.1.1 Esfuerzo al limite proporcional
2.1.2 Esfuerzo niximo
2.1.3 1l dédulo de elasticidad

2.2 Compresiér parslela al grano 320

2.2.1 Resistencia al limite proporcionz2l
2.2.2 Resistencie unitaria méxima
2.2.3% lédulo de elesticidad

2.3 Compresidén perpcndicular al grano 220

2.3.1 Resistencie a2l limite proporcicnal
2.3.2 Resistencie uniterie méxima

2.4 Cizellamicnto paralelo 81 grano 240
2.4,1 Esfuerzo unitario méximo

2.5 Dureza "Jenka" 240

2.5.1 Extremos
2.5.2 Cara rsdial
2.5.3 Care tengencial

2.6 Tenacidad
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Teble IV. Eouivos para Epsiyves Fisices y Mec’

(@]
'3
$t
(e}
o
r

en ¢l Derartsmento de Vsderois

Equipos pers Cortar Mucstras y Irobetas.,

1.1 Sicrras

1.2

1.3

1.1.1 !obosierra (pzre uso c¢n &l boacue)

rélc wnleinumcteren Gubi, tiro ~C213%
1.1.2 Sicire circuler Aacrizontal (Jilting crbor sewobencn)

wiClkin 2ursgreen, tipo 10" 4LGs
1.1.% Sierrc radicl (Universel radial erm 8&aw)

Yiedkin Bursgreen, tipo 12" ZRA
l.1.4 Sierra sinfin (Bandsaw)

Wisdkin Bursgreen, tipo 30" BZ3 -
Equipos pcra Kantenimiento de Sierras
l.2.1 Afilador dec sierras circulares

Volmer werke :
1.2.2 Afiledor de sierrazs sinfin y rectificador de dientcs

Volmer Werke 0
1.2.3 afilador de sierres sinfin, con eccesorio pzarc '

sierras circulares
wadkin. tipo H.H.

Ctros Equipos

1.3.1 Cepillzdora-Desgrosadore (Surfa2ce plener =nd
thicknesser)
Wadkin Bursgreen tipo 12" BAO/S

1.3.2 kicrétomo rotsrio

amcrican (pticel Co., Spencer ilo. 815

Equipos pere acondicioncmiernto ae Frobetas

2.1

2.2

Estufa, con circulacibén del aire
Freas, odelo 625, tenp. méx. 325°C, 48 X 48 X 48 cm

Cémara de climatizzcidn, 3.5 X 2.9 X 4.3 retros
Equipo de¢ control: inton Lzeser Climatenik
Registrador dc temperaturcs y la humeded reletivae:
Bristol recorder, Elliot Frocess Automation Ltd.
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Table IV. (Cont.)

2.3 Registrador electrénico, con 12 cancles, parz pedir cuzli-
quier factor que pucda cenvertirse con inpulzo e€llictrico,
como tcmperature, humedad, otc.

Yokogswa Electric works, Ltd., tipo ERRS -%0-23

3. Equipos pcrs ZEnsayos Fisicos
2.1 Balanzs* para medir el peso de 1lss probetos o ensayons o
ensaysdas. '
Chaus B:zlance Co., triple-beam, cerga médx. de 2650 g,

sens. de 0.1 g. o
3.2 Nicrémetro pars medir dimensiones do los probetes.
4, Equipos pcrc Enssyos hecdnicos

i y

- 4,1 Frensa hidrdulica universszl

1 Tinius Clsen Testing Lachine Co., Supcr "L" Hydrzulic
' % Universal Testing lachine; escalcs de C-600, 0-£.000, ¥ |
' % 0-30.000 kg. Registrador electroénico dc dceformacidn.

4.1.1 Accesorios parz la prensz2 dc Tinius Clsen
4.1.1.1 Deflectdémetro, Tipo WO-40, parz medir
flexién estétics.
4.1.1.2 Deflecctdmectro para medit corpresidén jera-
. lels al greno.
4.1.1.3 i‘ontaje para medir cormprcsidn nerpcendicu-
lar al grano.
! 4.1.1.4 ionteje pare mcdir cizailzrmicnto.
- 4,1.1.5 !ontoje pare medir durcza.
4.1.1.6 Anillos de czlitracién.
4,1.1.7 Tensién paralele.
4,1.1.8 Kendimiento.
4.1.1.9 Resistencis de terciados.
4.1.1.10 Resistencia de srcar clavos.

4,2 Méquine de Ensayo de Tenacidad
ThiI Testing liachines, Inc.

¢ Usen tombién la belanza lettler de capacidnd de 3 kg v sensibili-
dad de C,3 g en el Departamento de Materiales de Construccidn
(ver Tabla I).
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Tablc IV, (Cont.)

f' 5. Equipos Verios.

‘f 5.1 lLedidor eléctrico dc contenido Az humcded dc madera.

& ) 5.2 lldidor dc velocidad de eire.

?‘ 5.3 Indiczdor d¢ teuperatura.

¥ 6. Equipos para Cé&lculos

é 6.1 Celculecors clectrénica impresore Lonroe, nodclo 1550,
H con GoS mMEmoOriss.

R T R

e R

o SN et BNy
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Tebla V. swlimermbtos y loterias Relacicnzcnas Ensevnaoe
por ¢l Depertemento de alimentos cursnto 1072

No. d¢ Encsayos 7y Susgtuncics
Laterics anzlizacdas iucstras Doterminndrs

1. ALccites Escreinles
1.1 Escneis de getit-crein 65  Dens., ind. do oifre, s
alc., color, istcric to
Id s .o
rotn. Oplico, r.siaucsz por

evepn., cro.sterrann di $0S.

1.2 Esencie de 1imén 12 Dens., ind. d¢ refr., rot.
. 6ptica, citr=al.
1.3 Esencia de menta 10 Dens., sold. tn ale., €stceres
& totales, mentol,
i ~
i: 1.4 Esencie de citronells 3 Dens., sold. c¢n alc, rotn.
& béptica, 2lcs, totales.

1.5 Escncia de pslo santo 2 Dens., ind. d¢ rcfr., alcs.

totales.
2. Aceitces y Grasas Vegctales

2.1 Aceite de tung 3 Hum., dens., ind., de refr.,
acidez, No.d¢ =sapn., No.dc¢
iodo, ticmpo dc gelstirizs-
cién, F-.lcostcarin,

2.2 Aceitc de mani 1 Hum., dens., Lo.dc S2PL.,
color, jebones, rancidcz,
reaccidén ac Halpen, coler,
sabor.

2.3 Aceitc de algocdénm 1 Hum., acidcz.

2.4 Grasa vcgetal (algoddén) 1  Funto de fusidrn.

3. Jugos, confituras, frutas y legumbres cnvasadas, ciscerss 4c
frutes.

3,1 Jugo concentredo de 1 Sbélidos totelus, ind. é¢ rcfr.,

mandarina. gactroso, azucures reductores.
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Enszyos 7 Sustancics
Detirninangs

Sucorost, zzictris reducteres
LreSrost., nzacar.o s roluctoris
C6lidos, totzles, secnrosa, “on
cerce recuctores, jarwbo.

azucercs totolos.

AzGcarcs totcles

hzGcares totalcs

Tabla V. (Cont.)
No.de
detorics annlizaans lLucetras
2,2 Cornfisurs 3¢ bostete 134
3.% Dulce Ge¢ butcte c
3,4 Aprenész 8l notursl 11
3.5 Fruons corillentsdes 4
3.6 Céscoras de noranje >
ebrillantadas
3,7 Dulce dc céscara de 2
naranja
2,8 Pslnito ) 57

Comestibles humanos misc.
4,1 Azicecr crudo

4,2
4,3 Leche de soJ=

llelaze dc¢ czifie

4,4 Vino 1
4.5 Yocrbs mete 3
4,6 83l comin 1
4,7 Greno d¢ trigo 1
Carnc

5.1 Cernc de vacuno 6

5.2 Carne salsda y tritureda 6

pH, cloruro d¢ sodio, &cido
citrico, gérmenes acrobios y
anaerobios.

Hunm., sacarosa, ccniza
Azucarcs totales, ccnize

Dcens., protcinz, grasc, ccnizs,
residuo.

hlc., =cidcez, écide =zeéticc,
extrecto seco, colorantcs.

Hum., puntos n<gros, trczos
rotos.

Ioduro.

lercurio, hongos.

Plaguicidas cloredos.
Hur., proteine, grisa, ccrizz,
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Tablezs V.

(Cont.)

No.de

Yatcerios Lpelizeadas lucetres

Encryos y Sustancics
Determinad o

6. Alirentos pnro enimtles y aves

6.1 Hzrin- dc¢ hucso 2 Hug., c~lcio, fésforo, silice,
nit»bgcno.,

6.2 Forrcjcocs y moterisz %28 Firdids de¢ 2zue, huz., 1rotci-

prime pore picnsos®* n~, grise, hidrzto dv c=ricrnc,
fidbre, cenize.

6.3 Semills de soja 42 Pérdids dc¢ zgun, hum., proteci- -
na2, gresa, hidrate dc ctrnovno,
fibre, cenizeo,

6.4 TFiensos paras aves 3 Hum., protvinc, gresa, fibr-,
cenizz, foésforo, celcio.

6.5 Scuille de algoddn 1 Hum., acidcz (del accite cx-
treido).

6.6 Pcllets de pulpa de 1 Hum., aceitc, proteinz, fibr-.

coco.
7 . Agua

7.1 Agua dc pozo, etc. 19 PH, color, olor, sstor, tur-

’ bieded, materia orginics,
diéxido de carbono, 2lcsliri-
dad, durcza total, zroniaco,
nitritec, nitrzto, sulfzto,
floruro, sdélidos totulcs.

7.2 Agua de coldere 6 pH, sulfito, fosfzto, sdlicoes
toteles.

7.3 Ague destilade 2 Conductividad

8. Lkiscclénees
8.1 Abonos 7 Hum., nitrdégcno, fésforo
8.2 !'tdicomentos y compuig 9 Andlisis cualitativo ’
tos quimicos.
* Sorgo, =frecho dc ccbada, sicmpre verde, pocsto elefant., hsrino dc

soja, ramas dc¢ mendioca, cnsilaje, estiércol de aves, cic,
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Tebla VI. Ensayos y Detcrrineeioncs cp ¢l Depnrier.nto

dc Alim:intos y los [ltofcs Usades

es—o ¢ Dut-.rominneidn L.&toic o Eaquipo Usedic

Enszyos por métodos fisicos

-

1.1 Densidad (liguidcs) Picnérotro, hidrémetro, ¢ bzlrn=-
za dc¢ iestphzl.

1.2 Viscosidad | Viscosim.tro d¢ Stormor.

1.3 1Indice de refraceidn Refrectémotro de Abbl.

1.4 Punto d¢ fusidn Capilario, termémetro, bafio de
aceitc.

1.5 Color Tintémctro de Lovibond.

1.6 Turbicded ‘ Fotocllctrico.

1.7 Conductividad (agua) Fucnte d¢ conductivided.

1.8 Solubilidad en alcohol Adicidén dc zlcohol haste turbvidsa.
1.9 Crom>tograme dc gas Cromatégrafo ¢n fase gescosz.
Determineciones por métodos fisicos

2.1 Pérdide de egue Sccedo en cstufa y peseado.

2.2 Humedad Secado ¢n estufe y pesado, sccsdo
sobre un: balenza con rediscidrn
infrarroja, o destiledo con to-

lueno.
2.3 Acelte, grasa Extraccidén Soxhlet.
2.4 b-Eleocstearine
2.5 Residuos Por eveporacidn en Bafio larie.

2.6 Residuos dc pleguicidas  Cromatdgrafo do gss

2.7 S5b6lidos totales Refractéomctro.

2.8 Secarosa Polerimetro

Ensayo por método fisicoquimico

3,1 Ticmpo de gelatinizacidém Norma del ILTN; ASTL. 1955

-~
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13 Tcbla VI. (Cont.)
P Enscyo o D.toerzminscién 17¢todc o Ecufto Tz=270
. 4. Dctorninceiornts por z{todos fisiccquiricos.
4,1 pH Fotirneiomltrico por cl:ctrodc
de vidrio.
4.2 Fozfeto Lspcetrofotordtrico como fosfo-
nolibdzto.
4,3 amonieco Colorimétriceo cor ¢l rcezctivo
de Nesslcer.
. 5. Deturminacioncs por rnétodos quinicos.
y 5.1 acidez, rancidez, &cido  Titulecidn cor hidrdxido dc sodic
% citrico, écido scltico. y fenolftalelnc o enzrenjedo dc
metilo.
5.2 alkalinidad Pitulccidr con 2cido clerhicrico

y indicadorcs, frio y kervide.

. 5.3 To. dc seponificecién.  Hidrélisis cor hidrérido dc scdio,
F' titulzcibn del exccso.

i 5.4 alcoholes totelcs, Acctilceidn cor anhidrido zclitico,
L mentol. titulzcidn decl cxceso con hidréxi-
gj do d¢ socio.

% 5.5 Celcio ’ Prcecipitzeidn cor ox=l2to, titul=z-
5t cién con permenz-r=to de¢ pot-sio.
; 5.6 Durcze total Titulacidér con EDT-..

¢ 5.7 Diéxido dc carbono For ebullicién y volumcn de g=s

% liber=do.

@t 5.8 Gulfato Turbidimctriz fotocilctric=.

5.9 Bulfito

5.10 Kitrato Cuslitetivo ~ cnssyo dcl znillo
cafl.

5,11 Iitrito Colorimétrico con & -nsftilerirnc.

5.12 Cloruro Turbidimctrie fotoulictricc.
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able V
Enesyo o Detercinecidn
5.13 Fluoruro
5.14 Cenizas
5.15 F¥rotcina

5.16 Az0ccrez rcductorcs,
azucares totales

5.17 Citral (Geraniol)

L]

(Sort.)

T‘todos o Bou'. . Usaéro

Colorirmitrico.
Calefaccidn e¢n rufls,
Kjeldehl.

Reduccidn con solr. dc Fchlirng,
titulacidén iodométrico Gel xcos=c.

Condensacidn con hidreciorurc i:
hidroxilauina y titulscidn del
écido clorhidrico libercdo.

Detcrminaciones por métedos microbioguimicos. B
6.1 Hongos

6.2 Gérmenes acrobios For cultur:s. .
6.3 Gérmenes esnaerobios Por cultures.

Enscyos por métodos fisioldgicos. |
7.1 Clor Cbservecidén cuslitative. !
7.2 Sabor Cbservacidén cualitstive.
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Teble VIY. ELcuipoe pare inélicic y Enscvos Filsicos

Yy licrobiolézicos cp ¢l Depsrtorinto Go .1 - -rio.r
Claec_de_Fquiros Maree, rodolo, ' =nccificacion.s .
Balanzas
1.1 Balanzz 2ncifitics Mettler E15, crrie nox. 140 g,

sens. G, 1¢.

1.2 Belanzz ée carga de Mettler F12C0u, ¢
arriba. sens. 0,01 ¢g.
1.3 Belenza pers dctermi- Chaus, peso dc mu

CIEE e VT A
L EL LT e adu b,

vstra 10 g, scns,

naciér de¢ humcded. 0,01 g, ldmpzr: infrorroje dc -

250 w, rcloj marc

Equipos y acccesorios para calentar o enfriar

tdor.

2.1 Plancha caliente R Hoskins, 1800 v, inuvcrruptor de £
posicionces, 30 X 47 cr..

2.2 Estufa Dalvo Instrumcntos, tcrmostato, & _ \
max. 70°C, 40 X 30 X 30 cr*t

2.3 Estufa Dalvo Instruricntos, t.rrostziso, t
mex. 200°C, 40 X %0 X 30 cm’

2.4 Estufa National Applisncc Co., modelo

5533-5, t max. 200°C, 45 X 35

X 36 cn*, 1150 w.

2.5 Estufea Frcecisidn Scionii

Thcleo 17, termess

200°C, 48 X 48 X
2.6 kufle Thermolyne Cory.,

fic Cec., modelo
ato, t mazx.

- - ~
57 e, 1200 .

zodclo F-4l62(0,

termostato, t max. 120¢°¢C, 12,5

X 12,5 X 34 cut,

4000 w, termébrie-

tro de tcrmocuplc.

2.7 Dliufla Thermolyne Corp.,
mostato, t max. 1

Dutuque IV, ter-
200°c, 13,5 1 9

X 16,5 cm+, 680 w, terndrmetro dc
termocuple.
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Table VII. (Cont.)

Clese dc Equipos Yarcs, redeoic, cgyec” ficaciones

2.8 EIstufs de vecio Netiorzl iprlisnce Co., S50 w.

2.9 Borbo de vacio Welch Leiortific Co., modclo 1410

2.,1C Zorbe 35 vacio welcn Seiintific Co., nodole 1453,
"duo scal".

2.11 Lsfo &e laria Arthur 7. Thox s Co., *erossz-c,
max. 100°C, 1000 w.

2.12 Incubador Precision Scicntific Co., 5-15600,
0,2 ma.

2.1% Helador 8iam, hcledor C,34 ma, congelador
0,18 r°.

2.14 Esterilizador Barnstezd Still & Sterilizer Co.,

) No. 0-733, 9 kw.

Equipos pare mezclar o cortar muestras.

3.1

3.2
3.3

Licuedora Waring Products Co., modelo 2042,
690 w, 1 1litro.

Lolino rayador Al-VI

}.olino de carne

Equipos pare digestién, destileciédn, o eveporacidn.

4.1
4.2

4.3

4.4

Evaporader rotatorio Blichi, Rotevapor R

Evaporeadorcs Kuderna- Yarv concentrar extractos de pl.-
Danish (11) ‘guicidas.

Destiladora Barnsteed Still & Sterilizer Co.,

modelo CE-1, par:z proveer zgua
destilecs.

Soportc para digestién Lab-Conco, modclo F3800-6, € uni-
Yy destilacibébn Kjeldshl. deades.

Soporte parea extraccién Frecision Scientific Co., N2 BESCD
Soxhlet. 6 unidades, 1500 w,
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Tablas VII. (Cont.)

Clase de Eguipos wercs, undelo, csvecific' loris
Equipos pera cnsayos fisicos.
5.1 Viscosizetro arthur H. Thexes Co., tiéo Sveruir
5.2 Indicudor dc vacilo Budenberg Vacuum Co., pers zoeilr
el vacic en latus.
Equipos crometogréficoe y accesorios.
6.1 Cromatégrafo de gas Perkin-Elmer (Inglatcrrs), nrodclo

F-11, con dctectorcs FI y IZC, xzox
tajes para 1 y 2 coluunss, 2 az- -
plificedores de ionizucidn, regu-
ladores de prcsidn y de flujo ds
geses, programador de temperavurs,
6.2 Registrador Perkin-Elwer (Inglaterres), modelo
196, con 2 canales.
6.3 Esparciadora de TLC Desaga
6.4 Iden Reeve angel

6.5 Flenrtillc de esparcier. Desaga

6.6 1Ider, micro Desaga
6.7 Idem, mecro "~ Reeve Angel
6.8 Flaces de TLC, prepa~ Eastmen
radas,
6.9 Céuare de TLC Gelmen
6.10 Cémarc de TLC Eastman "Chrometogran"
6.11 Cémera Brenner- Desaga
Niederwiescr.
6.12 Gabinetc para guerdsr Desaga
placas.

6.13 Lémpara ultraviolete Gelmen, corta y larga onds
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Tabla VII. (Cont.)

Clece de tcuiros Larcs, rci:lo, c¢svecificucion =
* 7. Equiroz 6uticos 7 asccesorios.
. 7.1 kefractinmetro Bausch & Iozb Co., tiro itbé, ror
: go de n 1,5-1,71, con caniss &
agua.
7.2 Mlecrescepio Leitz Wetzlar Ictorlux.
7.3 Dispositivo fotogréfi- Leitz lietzlar nristcrhot.

co pars microfotografia.

7.4 TFotbémetro para ¢l wi- Leitz Vietzlar .icrosix-L
croscopio.
?1 . 7.5 Contador de colonias American Cptical Co., Quebec
- darkfield.
7.6 Polerimetro Kern, 0,5%/div.
7.7 Léaopers de sodio Geo. V. Gates Co.

7.8 Polarimetro-Secarimetro. Schumidt-Haensch, 0,01°/div., coz
lémpera de sodio.

7.9 Tintdmetro Tintometer, Ltd., tipo Lovidond
7.10 Espectrofotodmetro Zeiegs, modelo FUQII, monocrocs-
UV-Vigible. dor M4QIII, rengo 185-2500 nc,

mancjo de longitud de cnds, de-
tectorvs fotomultipliczdora y

= fotocléctrico.
h 7.11 Accesorio de fluores- Zeiss.
cencle.
7.12 aAccesorios de emisidn Zeiss.
: de llems y absorcidn
! atémice.
P 7.13 Compreeor de eirc Zoiss.

A
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Tabla VII. (Cont.)

Clasc_de Equivos

larcs, modelo, esrecificocicrn

-
=

7.14 Cilirdros dc¢ propano,
ec:tilenc e hidrégeno.

7.15 Tluorémctro Turner Co.

* EqQuipos comuncs de vidrio no cstdn incluidos.

+ Anchura X eslture X prcfundided.
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Tebla VIII. iaterisles Ensnyvados ¢r cl Dernertomento
de Textiles dursnte 1072

No.de
Laterisl Mucstras Ensoyos

Algoddén en rama 7 Detn. dc longitud, fuerze, 7

elongacién de fitrsas.
Textilcs 29 IGentificacidn de fibrss.
Tela de elgodén 10 Resistencia mecdnice y crre:s

de ruptur:z.
Envases de léninas de 2 Resistencic mecénica y cergs
papel. de rupturasa. -
Envese pera embutidos. 1 Identificzcidén del nmeteriel.
Hojas de pelma. 1 Ceniza, grasa, blsnquicv, vi=-

. fildo, impermeabilizacidmn, ' '

humedad. t;,
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Table IX.

Equipos para Enszyos Fisicos y !ocfinicos

en ¢l Departamento de Textiles

Clasc de Eaquirpos

Kicroscopic

I'icrobalanza
Muestrcandor de fibres

Medidor dc distribucidn de
longitud de fibras.

Medidor neumftico de fine-
z2 de fibrus.

Medidor de fuerza y elon-
gacibn.

~

Aspador eléctrico de hilos.

Contador de torcimiento.

Ensaysdor de permeasbilidad
de agua+

+ No usado todavia.

Marce, mcdelo, —werecific c.on.g

Bausch & lomb, binccular, 10ICX

VDF, tipo torsidn, carco pax. 55
ng, 0,C1l ng/div.

"Fitrosamplcr", lLod.lo 192, Spociszi

Instrunicnts laboratory, Inc.

"Fibrogreph", Lodclo 230, Spccisl
Instruments Laborztory, Inc.

"licronaire", Textest ».G.,

Zlirich, para algodén y lena.

"Stelometer", liodelo 150, Spoecicl
Instruments Laboratory, Inc., ti-
po péndulo, rengo de fuerza 2-7
kg, e¢stimacién a2 0,01 kg, veloci-
dad dc¢ aplicacidén de¢ fuerza 1 kg/
seg. o nas, élongacién directa-
mente en %.

"Pr¥zisionshaspel", Modelo 4,
Henry Beer y Cia., Ziirich.

Henry Beer y Cia., lodelo 10e corn
nanejo eléctrico, tensidén de 1-1€
8y, 0-1CO rpm, dos contadores dis-
tintos pera hilos tipos S y 2.

Henry Baser y Ci=2., tipo 178, 4rez
de enssyo 100 cm2, eltura péxi--
de ague 1 metro, vel. ée zucento
en prcsién de aguz 10 cz/zin has-
ta 10 cm, 2 cm/nin & nfs de 1C ez,
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; Tabla X. DlMatcericles Ensayndos c¢n ¢l Depsrtaronto
¥
; de Cucros y Ticlcs entre .bril y Cctubre dc 1972
Fo.de -
: Ilatcrictlcs Mucstras Ens:yos
: l. Extracto d¢ gqucbracho 1 Detn. dc =zeterinles toninos.
L ’,
: 2. Gome 1 Idertific cidrm.
¢ 5s Agua 1 PH, durczc, hicrro, sulf-to.
4. Picles pickelcdas 20 Sal, pH, brctorin.
5. Cueros &l croa=oc 5 Resistencic 2 lu truoceidbn
. clongacidn, resistencia = 1o
bal Bers, flexidn, ponebraciédr
de asguz, humedzd, ccrnizns, acei-
te¢, cromo, m:ignesic. _
%? o Tabla XI. Egquipos para Enseyos c¢n ¢l Departamento )
5 de-Cueros y Fieles
Clesc_dc Equipos I'arce, modelo, ¢specificacicon.s
2
. 1. Estufa Gallenkamp, OV-165, 220 v, X X ' L
3 X cm, tamefio 3, 40-250°C, 220 v,
: 2000 w,
2. Molino ‘ Thomos-wiley }ill, iArthur H.
Thouas Co. |
3. Prcnsa . Fred S. Carver Co., i‘odelec 3
4. Méquina de flexién Bally G-Flexoncter 359, rosicio-
. nes pare 12 nucstras.
(‘-.
5. Penetrémetro Bally 144 Pecnetromctir, Fosicio-
nes pare 3 mucstras.
6. Ensayzdor de traccién y "Scott Tester", Scott Testers, Irc.,
‘ elongacién. Modelo CRE, escelus de 5 y 50 kg,
con factores de 0,02, 0,1, 0,2,
¢ 0'5 y 1’00
%
%
} )
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Toblo XII. Normap Teregucyes de Epsayes en los Campcs 3¢ log
Degnrtemegtog decl Instituto Proveidas por ¢l Deperteoroento 4s _Ccrocg

O

E T AR

Materiel Bincro Ge

Jdornos

Prepr.de

liwcgtrco Lucstrce Enscyos Tot=zl

Departaemento dc i'atcrizlee ée Corstruccién

Cemento 1 - 9 10

Cafios vitrific=zdos - - 4
Departsmento de loderes - - 1
Departzmento de Alimentog (y productos agricoles) -~

hgdcar ‘ 1l - 4 5

hcelites vegetales - - 3

Cuerpos grasos ) 1 - 15 16

Aceites esenciales 1 - 10 11
Deportamento de Cucros y Pielep

Cueros 2 2 9 13

Material curticntes vegcetales 1 3 6 10
POB:mogn .
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APENDICE T1

A DE TRABAJO PROPUESO PARA LA LA“OR D=L CONSILTOR _. |
DETERIZIZACIO D= RESIDUOS I°7 PROD. " .0S AGRICCLAS

Estudio relativo 2 la modificaci8n de los nftodos
para los plaguic:cas cioracos

(Estas modificaciones en los procedimientos son necesarias devido a la
elevada temperatura del laboratorio y del sistema de agua) (por ejemplo,
para evitar la evaporacibn de los solventes. )

1. Laboratorio mfnimo (apartos, materiales, etce) para los anflisis.
2. Extraccién de grasas animales,

3. Extraccién de muestras secas.

4+ Extraccibn de grasas de la carne,

5« Método de purificacién para las grasas.

6. Método de purificacién para muestras secas.

Estudio de la recuveracién cuantitativa v de la
reproducjbilidac ae los plaguicicas clorzdcs

1¢ Desarrollo de un m€todo para obtener ura recuperacifn altamente
reproducible para usos de rutina ent

Carnej

Aceites

Muestras con elevado contenido de aguaj
Nuestras secas,

-

2. Desarrollo de un sistema de deteccifn,

I1l. PregaraciGn del laboratorio para la determinacién

Iv.

mtitativa de resicuos ce pizxuiciczs clorzcdos:

fe Preparacién de todas las soluciones de base &standar,

2. Preparacién de columnas de cromztograffa gas-~1fquido.

3. Determinacién de la pureza de todos los reactivos.

4. Ensayo de comprobacién de los reactivos (sistemas de extraccién,
purificacién y deteccifn)e.

5« Sistema de deteccién para reproducibilidad cuantitativa con detecior
GaL (por captura de electrones).

Estudio b&sico de la crormatosrzffs =zas-1fguido en relzcién ccn
eterminacidn ce niaguicidas clorzcos » orzarorosfziziost

1¢ Instrumentacién,

2, Tecnologfe de columnaa.

3o Procedimienios de anflisis.

4+ Parfmetros de anflisis para la deteccifn por ionizacién con lla=a.

S Eleccifn de las condiciones de funcionamiento parea anflisis de rutinae
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L ]gﬁu%i&n con llama alcaling vara la detecciSn de vlaruicidas f
W~ y o eR——————
.organoiosiatados (v sus cerivaios rorronalesls

1e Extraccién,
2, Purificacibn. ,
3. Preparacibn de soluciones de base 8satandar,

Estudio de las hormonzs v sus vproductos
@ desconposicifn en la carne

1 Extraccifn de hormonas de la carne,
2. Identificacibn de hormonas y de sus productos de descomposicifn,
3o MNétodo de purificacién,

5 PN
- @ - = . . ~









