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Pendant  les  dem ¡er» 30  ona   l'industrii- du  bois n eu un develop« 
ment  remarquable  et,  à   l'aide  d'une   étude   »ystnématique  das  pro 
prioté» et   caractéristiques  du  boi»,   «m  a  acquér i   des cortnai'sHon. 
ce» d'une   importance  e xtr.iordi noiiv-   du   ¡^"¡n    ,!t    ,,,,    {t-chno! oyi qi<i . 

Dan»   le domaine de co  développant,   'c  séchago   du  bois  a  pria 
un'importance vitale,  »oit pour  les travails mécanique» rai at i F», 
•oit pour   lus éventuel»   stocks de bois   laissés sur  les esplanade« 
pour sa dessécher. 

Le problème technique à solutionner était celui d'un séchase éc£ 
no«i que, pratique et sans les difficultés et I«» pisques lié» au 
problème. 

Ca n'est pas possible,  on tout eus,   affronter   le problèma das 
tra ¡temoni* hygrothermiques du  bois ».in» un  av^nt-propos »ur »a» 
caractéristiques at sur   sa compon it ion  structurale. 

Mai» an effet qu'est-ce-qu.>  veut dir sécher  ? 

A    ce  point   II  sst nécessaire   de so   faire   une   ¡dee de  ce  qui   s» 
passe úw\m  ie bois  lorsqu'il   est »oumis a dos procédés de s échaos. 

LE BOIS; CfracirKrjgti.iucM  structurales et  substances oui   le cons» mu*nt aa—E-*ÄQft 

L'MIuHtr.   1   montre  la »t-ction d'un ho i H de   lati fol ió.   M   ost conf 
titué par un ensemble de  canaux,   l'un à côté de   l'autre,     ayant 
dimensions oJif Ferente».   Co» c on aux sont  nommés vaisseaux et sont 
constitués par une chaîne  de cellule» cylindriques  l'une  soudée à 
l'autre,  qui   forment un  système do conduction continu» permettant,  * 
au cours du  cycle vital   do   l'arbre,   lu passane  de   la sève   (eau 
4 sais minéraux). 
Les vaisseaux sont très  gros  au printemps,   pendant  la période de 
réveil   de   l'arbre,  tandis  que   leurs dimensions diminuent pendant 
l'automne et   l'hiver au  cours de  la période  tardivo d'activité. 
A' c8té des  vaisseaux,   il   y  »  Ins fibres qui,  mélangées aux vais, 
»eaux,  sont  cellules qui   ont une fonction    do support et encore 
d»» autre» typa» de cellules, en position radiale généralement, 
qui ont un« fonction de r*ê*rv, c'»»t a dira qu'elle» retiennent 
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FIO.l i Coupe transversale d'un bois feuillu (Prof.Giordano) 

n0.2t Coup« transversale d'un bois conifere     (Prof. Giordano) 



a   l'intérieur   du  motor tel   de   ri-servo,   qui   nourrit   i'di'bro   dona 
tas période«   port ¡<:ul ¡¿'.ruinent   Juros   (*attcl-m rosse  p«ir example). 
Coa ensembles   de  col lui«»  pr«rwuM>t  ! o  nom  do   rayon» r>arc»tci)ynia^eufl. 

Sur  l'illuatr«   2 est repré«<-nti'* .•»ehématiqueroent   I« coupa   d'une 
fcrume de conifere. 
Amai   nu'o Iì   pcuí    le  voi;',    itt*   vtii»a»;Mu^  sui.iMum.iun¡io« pre ruteni 
una   forme  complètement di ff>ri«nto;    ils  sont   à  section rectansu-' 
laire  , Dan»   co  cas   l'on   nv.   pai'le plus  do   v ¿naseaux,  mais   de 
tractieides.   Dons  ce ca*   aussi    li.;i> fibres  à   fonction du   support 
et   Ins rayons   pareiichimatau*  à   Function ik:   réaervo  »ont  mélanses 
eux trachoides. 
Il   apparaît   toutefois quo i au«  chouo. d-.   di f:forentî   Is« canaux rósi» 
? i fere», de   grò»  orifieoí,   ù   travers   lesquels   la résine   s'écoule 

on doit rappeler  que «::onau* CL poche«  ^.iinni fèroa,  comparables è 
canaux resini fare*,   sont   prient« «usa ¡   dan»   les   I at ifol i es). 

De   quelles   substances »ont   fuit» ce* ensemb'.os do  ce Ih: le 3   que 
nous venons   de  voir ? 
Essentiellement  de coJJUí!Íoj*ii pt de   ¡ i «ni no.   ài  nous, comparons 
la cellule  à   un bâtiment  en U-ton armé,   la cellulose constitua 
las bsrres  de   fc*r,  et   I«   tignino   la ciment. 
Il   semblerait  donc que   ie   bois,  à p^rt  »a   Forme,  soit toujours 
seMblable, 

En réalité la situation ost différente, p«rc« que à l'intérieur 
•t dans Iss espaces vid«» e-rd-r* le»* cellule», il y a de nombreu- 
ses autres  eu bst ance s,   qui   c>uwu«r»t d'espèco  a espècu, 

La prämiere   et  plus  importante-   substance     contenu* dan»   i e   bois 
e est K,»au qui,  dans la structure du  bois  se  divise comme   suit: 

" Eau  l'brs s   contenue dons   ¡OH  grosses  cavitò» cellulaires  rom- 
pi ics comme   vasca pi«-¡un  d\.ou. Clic   n'influonco   ICH  propri uto« 
eu bois,   mo it»  »nulei.iont   »on   poida, 

*  EBM de saturât i on: ou i   est  absorbée  dans   les cavités at   dont»   les 
espaces dos   parois    cellulaires. 

Il   est aussi    intéressant  remorquer quii   I«»  suc« circulants   dans 
I   arbre, sont  d«s solutions  acquauses d'acide»,  »eis minéraux, 
nombreuses autres substance»,   meNn« »ans être  on solution,   comme 
tarpanes, phenols,   hydrates do  carbon,   composés de  l'azote,   «rais. 
aas, ros i nés,   gommes« etc. 

L'ensemble da   toutes oes substance»,  nommée»  généralement  "extract i ya"»' 
•at souvent  una carácter i at ¡que    pour distinguer uh'aspòca   da 
I 'autre. 

Lorsque l'arbre est coupé,  pour un procès de  déshydratation, 

I 



- 4 - 

I«  contenu d'eau   dans le  bois   va diminuer  progressivement et, 
bien plue, elle  disparaît presque  complètement. 

Si   oe procès est   conduit d'une  facon  appropriée,   pendant  que 
l'ssu évapore du   bois &t sorts,   la structure do celui-ci   ne sou£ 
fre   aucun dommage,  et   toute-   los  sub: tonen s  su.sr.ient ioniu'ct»  re- 
tent  sous  forme   d'une  mince   couche   do  revêtement  des cellules; 
certain»  sels  peuvent  se cristalliser  à   l'intérieur  des videà 
o«l lulaires. 
Si   le procès de   séchage  n'est nas  bien conduit,   l'on cause   le 
double dommage  d'altérer gravement   la  structure  du  bois, et d'enlever 
plusieurs extractives  avec   l'eau.   Par  conséquent nombreuses pro- 
priétés physiques  peuvent changer. 

•UT DU SECHAfiE 

Les raisons pour   lesquelles  on sèche   le  bois sont  les suivantes! 

!•   Pour diminuer   son poids,   afin de   faciliter   le  travail   et   le 
transport*   Le   bpis  tombant de  scie  contient en €>ffet de  grandee 
quantités d'eau':  de  1,50 à  300 Kg/m3  environ. 

2«   Pour  le proteger contre   les champignons et   les   insects  xylo- 
phao.es.  Les champignons,   qui  causent   l'altération de   la couleur 
du bois et an   détruisent   la stiteturc,   normalement n'attaquent 
pas  Is  bois  si   sa  humidité est    inferi euro à  20$. 

la   Afin que   lo  retreit et   Ics éventuels  éclatements conséquents 
terminan^ «vont de  travailler   le   bois. 

4«   Pour  augmenter   sa resistance et  dureté et  pour   le rendre  apte 
sux transformations mécaniques   (par example   les travails ds 
tour st de ponceuse), 

5«   Pour  le rendre   apte  ou collage. 

6a   Pour  lo  rendre   npfre   ayn  procès  de   façonnaue   (préservatifs st 
vorn i sjk 

Coesss faut-il   proceder donc,   afin que pendant   le  séchage   las   im- 
portsntss structures que nous venons de voir restent  intsetss st 
les substances contsnuss dans  le bois restent dans  Is bois,  alors 
sjuo   l'sau sst tranquillement évacuée? 

I 
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MU TI IODE 3  DC  SECUAZ. 

Le  procede du   sécha.je  peut  vt.ro   realise  pur  moyen de   doux 
méthode n   fonJamont a UH: 

¿•   Procédé  do   séchoir«  ari-1 f ic i<• I 

Généralement   I e  séchage  hu ture I   commence   aussitôt que   far bra 
oat coupé,   m« i s  surtout  apro,   |e  «e ¡«ye,   av.;C   I'évaporât ¡ on  »pon 
tant*  de   I   eau   libre  à  trover»   les puros ité» et   leu  paroi»  eel lu 
I aires, - 

Afin do favoriser le séchage notarel# les bois «cié» »ont pi m: ó* 
normalement dan* rie» esplanades ouvertes, oprcs avoir été conve- 
nablement empilé» avec les lattis, (voir illustr, 3). 
Le» piles doivent avoir une ceuverture à versant, pour être pro- 
tégée» contre la pluie et le soleil et, éventuellement, avoir une 
protection »ur le» tÔtcs. C'est rocommandoblc quo lo distance de 
la terre   ne  »oit pas   inférieure  à  30  cm. 

De  toute  manure,   comme   |«ö  conditions  climatique, de   l'air  varient, 
au  cours  de   In  saison,   l'on  ne   peut  pas  prétendre  d'arriver,   par 
lo  séchage en  plein   air,   à   n'importo   quelle   humidité du  bois  (dans 
nos region»  l'on obtient  12-20'/,), 

L'humidité finale   sore remarquablement  conditionnée  per  différents 
Facteurs,   »oit:   l'exposition des  piles  aux  vents,   la méthode  d'em 
Pliage,    I a zone  plu*   ou moina  sujete   eu  brouillard  (ou à   I'humidi- 
té;,   I   humidité  de   le terrp   ou,   encore,   l'année, 

II est  évident   aussi   que   l'opérateur  doit   garder   loritttenips  dans  ses 
entrepots  de«   stock»  onéreux,   étant  donné  que  ce  procédé  exige une 
période  minimum de  «¿chaye   d'une an    e. 

Du  point  de  vue   financier  cela  se  traduit  par  une   immobilisation 
de   capito    di ff ,cile   à  soutenir;   de  plus,   pour  Stre à  mi*me   de  sa- 
tiHlaire   le»  exigence» du  marché, le   bois  doit  Être préparé en 
•one très varices  de  dim»usions  qui,   au  moment  de   la demando, 
peuvent  ne pas   satisfaire   l'utilisateur. 

En tout ce»  les   inconvénients  les plus graves sont les suivant«: 

1. Détérioration des   piles   qui,  à  cause  des   intempéries,   noircis- 
aont,.      »e  tordent et  se   gercent  de  plus on  plu». 

2. Attaques dp  champignons  qui,  outre  que  provoquer tacho» et chan 
©•menta de couleur, détériorent  la résistance mécanique de« bois 
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PIO. 3t Sacha«« à l'airi pilaa da Voi« 

FIO* 4t    Dégradations du«« au 
•áoiiaff« I l'airi 
(Cantra •xp4ri»«ntal da 
1»institut national da boia, 
Italia) 
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»cié»,  en  détruisant   leur  structure  cullulnire. 

3«  Attaques d' insects xylophone»,  responsable« do   l'endommage'-» 
ment   irremediable  de  pi le s  mit ¡¿rus. 

bf, CU AGI,"  ARTHK U.' 

Il   y a pi us i cures  méthodes pour róal»sor   le  eéohoge «riif¡eie I 
du  bois,  ma ix ceux qui  à  prônent sont  les plus diffusés dan»  las 
entreprises plus   importantes du point de vue do   la technologie 
sont   les suivants: 

la  Procédé de  sécha«« traditionnel   par chaleur  (système claeei* 
que) 

2.  Procédé de  séchage par condensation 

Pour tout»! les oeux méthodes susdites on peut employer deux typas 
différents de  séchoir,  selon  leur système de  fonctionnement! 

- Séchoirs à chambre 

- Séchoir è tunnel 

Lee séchoirs a  chambre sunt caractérisés pt*   la fonctionnement 
discontinus   le  bois empilé est placé dan»  la chambra où   il  reate 
pour toute   la durée* du cycle  d«  »échege. 
Ces séchoirs peuvent 6tre  utilisés pour  sécher n'importa quella 
espèce de bois,   n'importe quel   épeisseur et pour n'importa  quelle 
humidité initiale et final« du  bois« 

Lee séchoirs d  tunnel,  au contraire,  sont employés pour   lo aecha, 
ge de grandes quantités de  bot» de conifères,   ayant  le mírne épais, 
aeur et humidité   initiale constante, 
Hs peuvent on tout cet Être employas pour le séchage dea I atifo, 
liée et des bois tropicaux. Dons les tunnels il y a la mou vaste nt 
continu des pilo*,   réal¡a<   por  moyen de chariots. 

PROCEDE DE SECHAGE   PAR CHALEUR 

Ce procédé utilise  un .mélange  d'air chaud et vapeur d'eau« 
L'air chaud (bO°C environ), transmets au boia  la ehalaur néeeeeaj. 
ra pour provoquer   I'¿vaporati on de   l'eau et,   au mime tampa,   il   ta 
satura de vapeur d'eau. L'air saturé aat après chaaaé dan«  I'atmet 
phare et da   l'air frais prends aa place, 

L'illuetr, 5 montre un séchoir de patite capacité, tendi a qua 
l'illuatr. 6 an montre un de grande capacité. 
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FIO. 5t teehoir à v»p«ur it pttlt« otptoitf 

no.éi SMhoirà MPMlti 



Les  outil loges  pr ¡no > fiale«  du   séchoir  Ò   vapour   sont   lus  suivantes* 

- D ¡ »pos i t ¡ f do   e h«uf r age 
- Dispositif pour   I'huniidi ¡Vat ion 
- Dispositif pour   i.)   circulation   . !.   le   rechange   du   l'air 
- Dispositif él éctron i quo   de   pr.-K,r animât • vn   <ï,j   cycle . 

Dì »positi r   de   cn.uiil,,^ 

Il   comprends   l 'en&ombl e  ci'um?  ci-.audière   peur   lo  production d'air 
chaud et   vapeur,   et  ur.  ensemble   do   tu^orx   avec   ai lattes  ou   liases 
où  passe   l'air   chaud  ou  vapour. 
La chaudière  peut être   «il imr.ntée   en  naptbe,    -¡«.u.-oil,   gaz,   ou 
bien par   les  copeaux de  r"but, du   bois. 

Dispositif  pour   I'hum id if i cat ion 

Il «st constitué par un certain nombre de tuyaux avec de trous an 
different points, utilisés pour arroser Io vapeur dans la chambre 
afin d'humidifier   l'-iir. 

0 i SPOS i t i f  pour   la circu i of- j on et   I c  rechange   de Jn '_a j r 

Il   est  constitué  par   un ensembli!   de  ve ntjj ateurG   avec  eloctro-mo 
tour»,  équipés  de   varIotvur   de   vi tosse« "~ 
L'air du séchoir est rechange à îr-ravors de cheroînées ou ouvertures 
desquelles l'air saturé < nt ehasy.', et l'air tVuis cat introduit. 
L'expulsion et l'introduction de ('air sont regier, pur de propres 
vannes, 

D i »POS i t i f  él ectr on i que   rit,   ¿>r o;;;rjnumnati on   du   çy_ç i e 

Ca  dispositif est   i'rstallé   sculemcut  sur   les   séchoirs   les  plus 
sophistiqués et   ti   osi  utilisé  pour  programmer  un  cycle  de  séchage 
complètement  automatique. 

Les conditions   initiales  du   boi;,,   hi'ce.ssa ire.s  pour  réuiiser  un 
séchage   satisfaisant   sent   les   suivantes:   uniformité  de   l'espèce 
du  bnis,   de   l'épaisseur,   ci«   l'humidité   ini t ¡aie, 
La  choix   du   programme   de   séchage   doit  être   fuite   justement   sur   la 
base de  ces  données,   considérant   aussi   l'éventuelle  presence  de 
croûtes,    le  contenu  des extract i ver,,   et  de  différentes  substances, 
comme  lea  huiles, et   les graisses. 
Lorsque   le  séchoir  a  vapeur   susmentionné  *ist  utilisé  convenablement 
par  de techniciens  capable» et experts,    il   donne   de   résultats  très 
bons,  surtout  s'il   est;  équipé  du  dispositif électronique  do  program 
mat i on du cy c le. *~ 
De toute façon, ce qui a empêché sa diffusion capii Sarre c'est le 
fait qua  aea frais de  placement  sont très   importants.  £n effet   il 



est   constitué   par   de   d i--¡.s s i t i I-    coni'lcx^s   el    cüfi!rti\,   comme, 

par  example,   l 'ens», ¡nb'le   >t     iti   ' i*.¡;i«! ¡ » ¡ "j   ví:   da   «J i spo;.. it. t I   olee« 

tronique  de  control t;   «vjtomot j mu. v 

Oc   plus,    los   fro i s  d'e >pl <» i t. o» ion  et   vi't-ii hr c i • »-n   peuvent  être 

remarquables, surtout   tí »m s   le   '\;^   ou   l'or   ^- *»s; --1 ¡>yt.   i a  nuntlu:  ou 

le   n«»~oíl   pour   al i nu* liter    '«   chaudièr", -ni   t i»u    ¡es   coiv.jux, 

t. 'eninl ove   •.!'•    !"   i  '-- 'i'M- • '      •;•••.' •! i •   ••,     ; •      :    •'  ' :'i ¡ •   ¡-e • •  -••'     p« ••"' 

los   pays  cu  voie.   »Jo   .lev«, i ti; 'i'iiK'iii, 

L'illustr«   7   Mont.ru   I 'example   »l'un   aéchay«   réuNré   d'une   façon 

mauvaise:    il   s'ayit  do   co' i apses  causés  par   les   únunnes  tensions 

inter ¡cures  duos   u   un   séchoyo   trop  r¡ipi;!i.   do    lo   surface   en  compa_ 

noi son  avec   l'intérieur. 
Souvent  ces  de Touts  rosi »Mit.   Ò   I ' ! tP.»"r ieur   et   on   ne    ¡es   découvre 

quo   lorsque   les   planches   soin,  «.:oupéc.s, 

L'itlustr«   b'  montre   un  ensemble   de   séchoirs   à   vapeur  disposés 

parai le leincnt.   On  peut,   rcm.ii't.uer   les   luwées   cl   lot.   vapeurs 

d'échappement   t'es  vannes   d'e.spul »•. iuo   de   • ' >i i r   siiluré. 
Les   vapeurs  et   les   échapp*'"* lits   witu:   yénoral » -ment   sales  et  poilus: 
à   couac   de   la   haute   tempero» nef   Il   y   o  hon   ¡»vu lomo, nt    i'évaporât ion 

do   I'cou   du   bois,   mais   aussi   rette   de   tous*   Us   autres  composants 

(ou extractives)   du,  bois,   connue  acides,  9rt1iiiv.es,   huiles,   amides, 

tonina,   rejuines»,   substances   tjumini fT'p. S, qu i     -ont   part ie I I ornent   to- 

xiques. 
Considérant   que   chaque   m» tre   coll.-   »le.   bois  eunti'-r.l   2j0   litres  d'eau 

env«,   on  peut   imaginer   les   problèmes   iies   u   to  dispersion   journal 

Mère   d'une   telle   quant't.é     d.    vapeurs  et     '. h..ppe.;ients   polluants, 

tout  spécialement   lorsqu'il   faut  observer   les   lois   ani i-poi lut ¡on« 

Nous  rappelons  aussi   que-,   comme   les  vapeur,    saturés  d'extraet i ve» 

sont  très  corrosifs,   l'opérateur   sera  obligé   de   faire   un entretien 

continue!   et   soigneux      ¡u>   chambres   de   ¿»échage,   .soit   qu'elles 

soient en  maçon   ou  en  met «il ,   * • t iti   d'obtenir   une.   maj.ojre   durée. 

du   séchoir. 

JI   y  a donc  un   grand  nombre   de   proc«-;,  qui   peuvent   se  produire   pen- 

dant   le  chauffage  ù  haute   t omper.it.tiro,   surtout  er.  ce   qui   concerne 

les   lati fol i es   (européennes   ou   tropicales);   en  effet  e. Mea  con- 

tiennent,   à   l'état   (rais,   plu* ¡cure«  substances  solubles en eau 

(sucres,   amides,   jraisses  vie.) qui,   stimulée*  pur   lu  haute  tempe- 

rature,  ou  sont  extraite«,   ainsi   que   nous   l'avons  déjà  vu  précé- 

demment,   ou  produisent   de   nouvelles   substances,   ayant   une   couleur 

differente, qui   modifie   lu  couleur   naturelle   du   btis   (surtout   Ion 

acides   organique*  et   les   ylucosidrs),   L'hotre^ par   e xu-iipl ey passe 

du   rose   au  rouge   foncé,    le   chêne   devi»nf   jaune   avec   dus taches 
noirâtres,   le  Noyer  et   la Manzoni a deviennent  brun-no irÛtre,   le 

Balsa  assombro  et prends,  de»  tacho»   «»ur tout   l'épaisseur. 
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Enfin,   ¡e retrait  voluraetrtqur:  total   du  bois âoumis ¿ un traite 
ment thermique ost ultérieurement aggravé  soit por  la per t'A dea 
pero i e cellulaires des extractivos susdit»,   »oit à couse d'un  lo 
gère collapse dos cellules pendant  le prooès. 

SECHAGE PAR CONDENSATION 

Don^   lo»  tk:rn iure«  a¡m*".M  s'eut  UOVPI nppi'u   uno  inc. ho !e   de   s.'chag«'* 
moderne  qui   s'est  diffusée  dans tout   le  monde. 
Cette méthode peut être décrite,  sens peur  de  se tromper,  comme 
révolutionnaire. 
Il   s'agit du principe de séchage pmr condensation. 

Ainsi   que toutes   les nouvelles méthode, elle  a rencontré,  sur sa 
route,  plusisures difficultés du point de  vue technologique at 
des oppositions en ce  qui  concerne   les ventosi   il  est évident, en 
effet«  que pi us teures entreprises,   qui  à présent sont en train 
de se convertir  i  ce système,  étaient programmées pour  la production 
de séchoirs a vapour     et,  tout è coup,a Iba ae  sont trouvé an face 
ù une concurrence   inattendue. 

Nous desirons   illustrer brièvement qu'est ce que cette method« de 
sécher  le bois par condensation et quels eont   les résultats obtenus« 

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 

Le procès de séchage par condensation prévoit  le placement du bois 
à  tacher  dans des  chambre*  hermétiquement   fermées,   isolée de   la 
temperature et de   l'humidité extérieure;   ce  matériel   est  aéché 
par moyen d'une circulation du môme air,  recyclé continuellement, 
dont  (a temperatunt varie progressivement entre  10° ot 40°C«,   avec 
un taux d'humidité relative à   l'entrée qui   varie entre 40% «t 15JE* 

Le  procèa,  réalisé en oircuit  fermé et à   Iti pro «H ¡on atmosphérique, 
prévoit   l'employa  d'une machine  frigorifiquu   (voir  schéma circula- 
tion  air sur  l'illustration 9). 
L'air,  chargé de   l'humidité  absorbée du bois  qu'il  y a dans   la ohèjn 
bre,  est mis en contact avec   la superfi ce   froide de   l'evaporateur 
de   la machine frigorifique «fin que sa temperature  arrive au dessous 
du point de condensation,  avec conséquent« deposit ion d«  l'humidité, 
qui «at recueillée par    un tuyau de drainage« 
Après,   i'air est réchauffé,   par moyen de   la chaleur du condensateur 
de  le machine frigorifique.  L'ai ripeasen!  de nouveau h traversie' 
matériel  è aechar,  a« recharge d« nouveau d'humiditél   il   y a par 
conséquent  la même cycle précédant«     (voir schéma machino   ill.  10). 
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1. Coaoraaaaur 
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8. air aae 
9t aar hanida 

FIO. lOi Mehaga par eondanaatiom 
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SWSTITUTIW PE L'APPARII 
Dan» son ensemble   l'installation «st constituée par: 

• un« chambre de  séchage 

- Un groupe  frigorifique ayant  système de  récirculation de  l'air. 

Chambre  de  séchage: 

On peut employer  n'importe quel local   à disposition:  un garage, 
un hangar ou une chambre quelconque,   où,  en faisant quel qua« 
travaila d'adaptation,  on oit réalisé une  certaine   isolation« 
En tout caa,   le   locd  idéal  devrait  avoir en principe  les car act¿ 
ristiquas d'une  bonne   isolation thermique,   afin d'épargner da 
l'energie électrique pour  le chauffage, et  avoir   les parois,   la 
plafond et  le  sol    imperméables,  dans   le but d'empôcher à  l'humj. 
dite extérieure  de   s'infiltrer. 

On peut batir   les chambres avec trois méthodes: 

- Chambre préfabriquée avec panneaux modulairea   isolants, 

• Chambre en maçon     è paroi doubl«,   avec   iaolant a  l'intérieur« 

• Chambre en maçon   a paroi  simple d'ergile expansée  (ou autre 
matérial  équivalent). 

ftrgwat friwrit »w 
Il est constitué par: 

- Structura extérieure en tôle. 

• Circuit frigorifique complet,  constitué par  le compresseur «et 
par une série d'échangeurs de chaleur et tous   las accesso i rea 
nécessaires au  bon fonctionnement  du circuit mime, 

• Un groupe d'échangeurs de chaleur conati tué par  un évaporateur,, 
un condensateur  et un condensateur  auxiliaire,   où  l'air humide 
est refroidi,  déshumidifié,  réchauffé de  nouveau, tandis que, 
la caa échéant,   le condensateur chasse   la chaleur en excès« 

- Un groups de chauffage supplémentaire pour  te  précheuffage du 
bois. 

- Un systems de ventilation pour   la circulation de  l'air du boia 
è I« «achina at de  la machina au bois« 

• Un ventilateur pour  la refroidissement, 

- Une unité électrique de commande. 
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-  Une  série de  gaines pour   lo distribution de   l'air  sec en ré- 
in» lomo nt ut  pour   I ¿aspirât ion de  l'air  hum idi».. 

'.'illuatr.  11  montre   I ' ¡natal I at ion d'un séchoir à  condensation: 
>!   s'un i t de  ce Iu i   avec solle  do s  mach i nes. 
'iil'istr.   12  montre  au contraire  un modèle  qui   est  placé à   l'in. 

f .•>• ¡cur   do   \a chambre,   <w»o   Ir   bois, 

U-;,ce  au   fait  que   le   système  a  condensation est  tros  »implo,  un 
"pirateur complètement   inexpert est à m8mc  d'obtenir da resultata 
satisfaisants.   En effet, ù   lo  temperature  et à   I'humidité employées 
pendant   le procès c'est virtuellement  impossible  que   le séchage 
arrive  eu delà  de certains I imiten,  évitant,  de  cette  façon, toute 
possibilité d'endommager   le  bois, 
M   n y a  aucune  nécessité  de  surveillance  ni   le   jour  ni   la nuit, 
c'est suffisant   foire  quoique  contrôle,   de  temps en  temps,   eu co£ 
tenu d'humidité du bois. 

L'éventuel   séchage simultané  d'essences différentes,   ayant diffé- 
rents épaisseurs et  humidité,  ne provoque pnrt ¡cul ¡èros problèmes 
d'étude  du cycle o  programmer. 

Gerces,   collapses, torsions,   décolorations,   taches,   sont complè- 
tement absents,   grace à un  procès absolument  naturel   do déshydrata, 
tion:  ce  qui  permet  au  système à condensation de réaliser sans   in- 
convénients  le  séchage des demi débités, 
I.e.  cas« échéant  de manque oV  courant ou    de  pannes,   le bois ne coure 
aucun risqua d'Otre endommagé.   Il  y aura seulement une augmentation 
dn   l'état  hygrométrique.  Lo  cycle pourra après  recommencer,  sans 
quo   lo  bois alt  subi   aucun  dommage. 

I - -s  bosses temperatures employées et l'absence   de  chaudière, 
c¡oignent toute danger d'incendie. Souvent des   importantes entro- 
;>r¡ftes ont subi   dos dommages très grands, dOs  aux  incendies provo- 
c,'ius    par   les séchoirs classiques. 

î.r.fin noua dosirons souligner   l'important problèma  écologique de   la 
. oiivegardc du milieu,  radicalement solutionné par   lo  système è con. 
df.-nsntion;       absence complète d'échappements toxiques  (l'eau estrai 
~o est eau distillée),       absence de fumées et  de  vapeurs  imprégnés 
<)•"» extractives  du bois, 
I..«.?» progrès atteints dans  los derniers temps    par   le séchoir à con- 
densation ont démontré son   indubitable éfficacitél   brièveté des • 
tomps de séchage, uniformité dn  l'humidité finale sur tout  l'épaisseur. 
On  a démontré que   l'humidité  finale qu'on peut   atteindre avec 
dos tomps de  séchage compétitifs c'ost 7-0%. 
En comparaison  avec   lo  systènte à vapeur,  on u constaté que   lai temps 
«Ja  séchage sont un peu super iours pour  les petits épaisseurs jusqu' 
o 30 mm.,  sont  égales pour   les épaisseurs moyens de 40-50 mm«, 
tandis qu'ils sont plus courts pour Les gros épaisseurs. 
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Il   fnut toucher enfin   ¡o-   fV,ii<.  d<i  pi acometí t,   d'exploitation  et 
d'entretien.   Il   cr-t   f.tc ¡ ! iwnt c<-.üipi-v.n.s i b'o   que   k  séchoir   à  con- 
densation a do«   frais de   placcMont assaz  besä»)s,  car en  effet   il 
«'•0>t  d'une   simple  machino   fi- i gor i fi quo ,   cqulpótde  dispositifs 
électriques  de  controle   |><-rticul ¡or«,   »»;«;»   pan tellement   offirtée 
è  demander  comp! i (ft*** •'.•ir. (in i quo'-,  A«  ooo'itoiict ion, 

En  ce   qui   concorri'    loa  fr* i s  d'exploitation   i>   .-st  conpu   quo  uno 
Misch in« frigorifique  ut i I i so* o i na i  quo   pompe  à  chu leur   (ce   qui 
•st   le  es« du séchage  du   hois),   est une  machine a très  heut  rende 
went. ~ 
De  plus,  grace   au   fonottonnemunt  on circuii   fermi,   4U1   ne   prévoit 
Inspiration  d'air   froid  de   i 'extúríeur   do.   I«  chambre,   la  consomma, 
tion d'energie  électrique  o*t  seulement  réduite ò   la chai aur'necea, 
«aire  pour provoquer   I 'empöret; ion de   I '©eu  du  boia,  chaleur  qui 
• st  après partiellement  rendue  pendant   le  condensât inn;    le«  pertes 
de chaleur pour franami»» ion .à  travers   la chambre  sont minimum, 
grace  aux bassos temper «»ture de  »échege   (en  moyen 30-35°C). 

Le   Fonctionnement  en  circuit  fer^ô rends   le   système   independent 
dos condition« climatiques extérieures,   qui   n'infle-une«; nt aucunement 
I« procès. Ce  fait,   outre   quo rendre   ¡'appareil   opte à itre  utilisé 
avec n'importe  quel   cl ¡met,  réduit lo*  réglages a faire  da   le part 
d«  l'opérateur,  ce   qui   limite  proportionne I I ©ment  les frai«  d'exploi 
tat Ion. 

En ce  qui concerne   les  frais d'entretien,   on  peut remarquer  qu'une 
machine  frigorifique  pour   le conditionnement  de  l'air requière  un 
entretien périodique  assez  simple.  N'importe   quel  fri gor i»te peut 
intervenir pour un-éventuel   dépannage, 

AUTRES METtftPE? M  ?fjÇ"'y   ARTif iCIEL 

Noue touchons  brièvement  d'uutro» mCtbodcs  do  séchage,  qui   no  sont 
pas trop diffusés mais qui,  de toute manière,   peuvent avoir dos co, 
ractér istlquôe   importantes,  ro&ne parce  que   leur futur« de va loppa ment 
peut Ôtrs  imprévisible; 

• Méthode   par*   liquides 

- Method«   par-vapeurs de  aolvants organiques 

• Method« par radiation»   infrarouges 

• Method« par  haute  fréquence 

- Méthode par vapeur surchauffée 

• Method« par «oua-vid« 
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Nous prenons on  considérations  seulement le*  dernières deux, 
puisqu'elles sont   les seules qui   à   présent ont une  corto i ne di£ 
fusion. 

Sáchaos oar  vaoaup   surchauffée 

La vapeur surchauffées n'est pns   .noturée et,   par conséquent, elle 
est apte à provoquer   l'évoporol i on   du  bois.   Lîîô séchoir  sont batís 
presque toujours en métal  et  il   doivent Iftre parfaitement  hermé- 
tiques. 
Il  sont généralement petits,  jusqu'à  5 m3 de capacité. Les temps 
de séchage sont courts, moia malgré calè ces séchoirs n'ont trouvé 
uns grande appi i cat ion industriel Io. 

Sáchaos  sous -v i do. 

Sous-vide,   la temperature d'ebull ition de  1 feau va diminuer,  o'est 
pour cela que  depuis  longtemps on  utilisa le vide en médecine, 
en biologie et  dans   l'industrie   al imentaire pour   le  séchage des. 
matériels qui   se  détériorent  foc i loment. 
De  la môme façon,   on a employé   le   vide  pour   le séchage des bois 
sensibles aux hautes temperature».    M   faut en tout  cas qu'il  aient 
quand m&me une  valeur moyenne de   perméabilité. 
Le problème à   solutionner c'etnit   celui de  la transmission de  ta 
ehaleur au bo:s,   étant donné que    'e  vjde est un  'soient thermique 
très bon. C'est  pour cela que pour  provoquer   ('evaporation de  l'eau 
on ne peut pas  utiliser le chouFPoQe  par convection. 

A' present  ¡l   existe, de toute  manière,   l'application  industrielle 
d'un brevet  italien   (ing. Patinozzi)  qui  réalise  le  chauffage a contact 
par de plaques  de  chauffage placées dans des  autoclaves. 
Les résultats  sont  bons, soit en   ce  qui  concerne   l'uniformité de 
l'humidité, même   pour   les grands   épaisseurs,   soit en  ce  qui  eoncer, 
ne  la quai ité. 
MÇMO les temps  de   sóchago sont compétitifs,  mais do  toute  façon  la 
oapacité des autoclaves n'ost pas   assez grande et cette-cf c'est 
la raison qui   a empêché la diffusion de ce système   de séchage. 
Un autre  inconvenient est constitué  par  le fait que   le vide provoque, 
outre è l'évaporât ion de l'eau,   aussi  celle des extractives, qui 
se posent sur   la superfice du bois,   sur les plaques  ou bien ils 
sortant avec  l'eau de drainage. 
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Avant  d'arriver  A   io ronc lus hm,   nous»  rappelons  que   lo  bois est 
un  cor Of trèa  hyorogeopique,   fait  qui   per ¡net  d<t  chanta  d'hutnidité 
qyer    !'eîr   nmNi.-int'   f'.-'n«-    |~rî   I •••lif-n   H'MPç   '*;rî«'r| í •?*£   ,-'vv.»..   <yî ç*~ 
3Û*V — • • 

L« résultat  c'est  d'obtenir  un   iquiiibrR entre   l'humidité, du  bola 
et   I 'humidi té existante   den*   i'oit*. 
L*  bois  qui   a un contenu   d'humidité  supérieur  h   l'humidité d'equj^ 
I Ibr©  va se   sécher,  tandis*  nue   lo  bois   «.¡/•nnt.  un contenu  d'eau 
inférieur   absorbe«   la vopeur  d'eau  du   !'ambient  jusqu'à   atteindre 
calle  certaine  bum i diti   d'équilibre, 

flmtk  Ber«. 4pfl£j-a^BLrj*P^liiUjnJjií¿¿..rin<Llc. a donner au boi« pen- 
dant h »rocfV «k-jj&ltäag.? 

II cet évi dont que l'état hygrumétr i qua da I'dir est trèa variable, 
il est donc trèa difficile doi-ner des va!.>ur* valables en n'importe 
quais  paya  ou région«,   ayant do  cl¡mats différants. 
Oa toute  façon,   considérant   tu  table   1   (Prof.  Giordano),   où   ÌI   y  a 
laa  valeur«  d'équilibre   de   I'(tumidi tt'   d..>  bols rapportées  a  la  tompe 
rature et à   l'humidité relative de   i'air,  on peut  établir quoique 
valeur   indicative,  tenant en co -ï i deration   la destination finale 
du bois an  qualité de. produit   termine. 
Un produit  dentine à  l'extérieur,   ainsi  que  portes et fenêtres, 
devrai  avoir  une humidité  fir.nl«  plu»   haute  d'un autre, produit, 
ainsi   qu'un meuble, destiné à   l'intérieur  d'une  chambre  chauffée 
par Moyen de thermos i phons. 
La tabla 2  montre  quelque  valeur d'humidité finale  recommandée  pour 
quelque produits terminé». 

Il  est  aussi   recommaridabio  d'untroposor   la  bois  séché art i Tic io I le 
ment   de aorte qu'il   ne   soit ;?O>üIUS  uu-,  variations  du c'¡met. 

Enfin   il   faut rappeler  que   l'industrie   tenda  a domandar  toujour» 
das temps  de  séchage trcV.  courhR   II   faut  toutefois  considerar   qua 
une  réduction non  appropriée  du  temp«   do  «échage   influencera né- 
gativement   la quelito du   boi«   e   peut   provoquer d«s  dommayoa très 
graves.  D'autre part,   I 'eat¡met ¡un d.-   i« durúw d'un cycle da  sécha 
ffs c'est très difficile,   a cot-s»-  du  ^'ci*   nombre  c de   I a complex! 
té des  facteur» qui   influencent  HOU  déroulement. 
Las temps  de  séchage,  donc,  quoique   soit   (a méthode  d'estimati or», 
aont à  considerar soulèvent coirne un'eattmotien orientative. 
Par  Conséquent   le   sécho«.;o   owt   'ut  ori.cóa   <.:«Ghno logique  qui   dult 
ftre   réalisé  «vec  uno grande  obtention,   plus  qua  n'importe quel 
autre type  de travail st  da traitement du bois. 
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fobìe 

« Humid ¡tí   d't'-ttu ¡ t Í br«.ï   du  hiiscii   I
:
OIK;V ion  ¡V   lo 

temperature»   et   do   i 'intuii.! i i.v , u<:   ]')>:•  ombicrt 

Humidité rei a 
ti ve air JE Tr'-'!f ri 0 turc   ñ r 

i 

0-5 5-10 10-15    I 15-20 25-30 30-35 ! 35-40 

de          « tun» i ti 1 té  U' trqu i í i hre Í.ÍU     IJO 1 *       .V 

20       25 S 5 5 5 5 

1 
5    ¡ 5 5 

25      30 • 6 6 6 6 6 6 5 5' 

30      35 7 7 7 7 7 6 6 6 

35      40 ö 7 7 7 7 7 7 7 

40      45 S ö ti H S 6 7 

45      50 9 9 9 9 9 9 8 © 

50      55 10 10 10 10 10 9 9 9- 

55      60 II 11 11 JO il 10 10 10 

60      65 12 12 12 11 li li 11 .11 

65      70 13 13 13       1  12 12 12 12 12 

70      75 14 14 14 14 13 13 13 13 

• 75      80 10 16 15 IS i5 IS 14 14 

«0      HS là 18 17 17 17 17 ' 16 •i 6 
.*$      90 20 20 20 19 19 19 lä 1» 

*0      95 23 22 22 22 22 21 21 21 

• 95     100 27 26 26 26 26 26 25 25 

I 
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Tableau 2 

Teneurs finii e e en humidité recommandées 
pour certains ouvrages en bois 

ftfftiBftî s011 final« du toi« 

Panneaux 

Bit inerite 

Meubles pour dee pidoes ohauffées pa» des polios 

Meubles pour dos pièoas ohauffées par un chauffage central 

Menuiseries extérieure s 

Menuiseries intérieures 

Pavés en bois 

Bateaux 

Crosses (d'armes à fou) 

Cadres de tableaux 

Ptts pour le vin 

Instrusents 

Art iole« de sport 

16 - 20 

12- 18 

11 - 13 

9-10 

13 - 16 

9-10 

7-9 

12 - 16 

10 - 12 

8-10 

12 - 16 

6-9 

10 - 12 

I 
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