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., 777 - . RESUMEN EJECUTIVO
o ‘EI';;Pe‘s’ghté' inféi'me fue desa'r'rollg'da cbmo parte de las actividades del préye'cto "Clbsihg The

Lo Loops en eiﬂ Sector Lacteo ejecutado por el Centro Nacional de Produccnon mas Limpia —

3
L

CNP+L de Costa Rlca por encargo de la Organlzamon de'Naciones Unldas para el Desarrollo
Lo Industrlaf - UNIDO El documento presenta los resultados de la Evaluacwn en’ F’Ianta de

- x.;

' AR Produccnon mas lepia realizada en el ‘veriodo Agosto Nowembre de’ 2006
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K “ Jos’ resultados de la Evaluacnon In|C|af de P+L sometldo prewamente a con&deracmn de la-
e ONUDI., | ‘
IR Hacaenda La Lima es un a empresa pertenec1ente al sector Lacteo y se ubica en la secmon
S 31 12,4 correspondlente a Allmentos ‘de acuerdo al codlgo CIIU (Cod:go Industrlal Internacmnal
Umflcado) o _ ‘ )
Las Instalacmnes fisicas del establec:mlento se ublcan en La lea (De Ia Estacwn de SerV|C|o

+

i

D | .' <SHELL 50'm Sur 750 m Oeste) Cartago Costa Rica

[N " R .
L Lo “

Como parte de sus compromlsos amblentales la empresa se ha planteado voluntariamente ‘la

busqueda para- Ia mejora en el consumo de agua. La empresa se apoyara en un proyecto de

mqnejo de recursos y desechos a partir de técnicas de Prqducmon n?as.lepla.
At - ‘Las razones que. han lmpulsado ala empresa a seguw la metodologia de P+L son la busqueda
" de procesos mas * eficientes a los utlhzados actualmente que permltan un  mejor
aprovechamlento de los Tecursos dlspombles ademas de la 'utilizacion de nuevas tecnologlas
que permltan dismmwr la generacion de ressduos medlante un‘mejor uso de Ios INSUMos.

Entre Ias nuevas tecno!ogsas en discusion como posibles de 1mplantar en ia empresa se
encuentra eI uso de blodlgestores anaeroblcos para el tratamlento de las aguas residuales y la
produccwn de gas metano que se pueda utlllzar como combustlble para el calentamiento de

agua y la produccmn de energia electnca De esta forma se estana cumphendo el objetivo

‘it Para Ia"ejecucién de las actividades de la Evaluacion en Planta de P+L se tomaron como base

. g -
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planteado por la ONUDI de “cerrar los ciclos” en las actividades productivas de este tan
importante sector productivo. .
Como se puede ver en este informe, la propuesta de utilizar esta tecnologia para el 'tratamiento
de las agu.as residﬁales es resultado del andlisis del proceso productivo mediante el enfoque
holistico de P+L promovido por. la ONUDI. Una véz concluida esta eta'pa de‘ analisis
desarrol!ada con la aplicacion de la metodologla de P+L las. acciones en Ia empresa
contlnuaran con el anallms especuflco y disefio del 5|stema de brodlgestlon y aprovechamlento

del gas metano coma fuente energética renovable.
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1 Generahdades de Ia empresa

1 1 Informacmn de Ia empresa

Nombre de ia empresa:.

Gerente de la empresa.

Persona de contacto

Correo electronlco.

B ,f D:recc;on éxacta:-

Haaenda La Lima - Lecheria
: Manuel Coliado Sobrado
- Alberto Alfaro Agunar (CC Ronald), Admlnlstrador e

NA

(506) 573:7766 o

- (506) 573-7766
, '8 fijos y. 3 dcasionales.

o
.

'

"Dela estacwn de Servicio SHELL 50 m Sur y 750 m Oeste) La -
| Lima, Cartago Costa Rica

-F

S 1 2 Descrlpc:on general S - o ' o

La empresa Hacienda La. lea S.A. “tiene una finca donde se desarrollan dlversas actlwdades

agropecuanas siendo las pnncnpales la producoon ‘de leche de vaca ganado de carne y:
producaon de cafe En la Hamenda La Lima, laboran un total de 8- colaboradores fijos en Ia ’

b \ »
! “ KR

i

N ot ’ - . o wa L PR .
. N Taw L o o v . ) * ., . . R o ’”.{. ..:.‘ X i
Cr - g : Lo . v : B i

Iecherla | IR -
' it

Desde eI punto.de vusta de servicios pubhcos las instalaciones de Haaenda la lea cuentan con

o agua potable tomada de nacientes proplos y dlstnbmda a las dlversas |nstaIaC|ones Ademas el
agua es bombeada med:ante un ‘sistema mecanlco a las partes altas de la F nca para '
' abrevaderos del ganado ‘En cuanto a Ia eIectnudad ésta s serwda en medlo voltaJe por Ia

dIStI'IbUIdOI‘a Junta Admlnlstrativa de’ SerV|C|os Electrlcos de Cartgago — JASEC Las I|neas

‘

electncas IIegan hasta, el mismo corazén de la empresa, donde con bancos de transformadores

.; ."'
]

cercanos a Ios puntos de consumo se ba]a la tensién a 240 voltlos

I . Proyecto “Closing The Loops in the Dairy Sector”
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Fotografias 1 y 2: Sistema de bombéo mecanico

La infraestructura principal estd conformada por 12 casas. de habitacién, un galerén de
maquinaria, una lecheria y otras instalaciones menores. La lecheria tiene capaCIdad para 140
-vacas’ y la sala de ordefic permite extraer la leche de 60 vacas por hora L

[N ._1‘ . N

Fotografias 3 y 4: Vista general de la lecheria y sala de ordéﬁo.

En cuanto a la produccion bovina, la empresa tiene un promedio en los Ultimos afios de 400

cabezas entre ganado para leche, carne o doble propdsito. En la actualidad se cuenta con

Proyecto “Closing The Loops in the Dairy Sector”
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-'aproximadamehie 200 vac'as lecheras en produccién,: 50. terneras'y alrededor de 150 cabezas
S o de ganado de engorde. Ademas en la: fir nca tienen cabailos para uso del personal, los cuales

son ut|I|zados entre otros en-las Iabores dlarlas de arreo del ganado hacia Ia lecheria y Ios
Lo pastlza!es ERE S R T SR
) ‘; t : ¥
* oy 1 L
. ih 4 N
.’. b N in ~ !
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' _rtr‘ gt !
. 1 " ) o T
o o -
da v L ' | -
DR En los L’lltimos afios se-ha '-Venido dando .un aumento en Ia produccién de Ieche debido al
) ,, N aumento del numero de cabezas para este propdsito en contraposmlon a una reduccmn enia.
cantldad de ganado para carne En la 5|gwente Jmagen se puede ver una gréfica de '/ *
o creamrento en la producuon de Ieche en los Gitimos cinco afios (grafico fotograf’ iado de pizarra -
‘ Yoy
g en oﬁcmas dela empresa) alcanzandose en Ios ultlmos dos meses producc1ones superiores alos -
noventa mn kt!ﬂgramos de Ieche. S e . 5
"‘ ;‘ t, K ’ NI a )
. "I T . I3 i .
‘T n';'-| ‘.;O N '
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Fotograf' ia 6: Produccién total de leche Gltimos 5 afios. ,

OO O

=
b

o

oW 0

il ¢ A P L

" Hacienda La Lima S.A. es asociada a la Cooperatlva de Productores de Leche R.L. — Coprole R.L.
propietaria de-las plantas procesadoras de Dos’ Pmos mayor procesador de leche en el pafs.
Todos los dias personal de la cooperatwa visita la empresa para cargar la Ieche producida

durante la jornada y transportarla a las plantas procesadoras

Fotografia 7: Camién de Dos Pinos cargando '_Ieché.

En el caso de la plantacién de café, el area sembrada es de 40 hectareas y la empresa entrega
este producto como “café uva” o fruta a un beneficiador privado quien reallza el proceso de

Proyecto “Closing The Loops in the Dairy Sector”
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<! procesamlento del mlsmo por lo que no.hay impacto ambiental, asdciado al procesamiento del
N "F-‘- \‘ . - o ) : . ( "'\ ! 1] L ' b ;' ’ . ’ '
R B 7 'Equjpode'produ_ccién mas limpia o o
‘ JLET a L] . # . 'i' R .
cr " Nombre =~ oo Departamento "
o o :'-," Alberto Alfaro Agunar (CC. Ronald) Admmlstrador / Capataz
) o Ing Rn:ardo Guzman Castellén: - Consultor ‘
. Ing Carlos Perera Hemnch T Consultor
~[Ing. Agustin Rodriguez Carvajal Consultor Tt
- ol - ; ’ R e - ' : :
. 1.4 Resultados de la aplicacién del EcoInspector S
" o v "A'r:' T ’ } o ".“ ; R p * ‘.' '
Tt y * . . ' ¢
A -Durante la V|S|ta |n|C|aI del proyecto se desarrollo !a Evaluacmn In|C|aI de Producc:on mas lepla
, ' utlllzando la herramlenta del Eco Inspector La’ aplicaaon de esta herramlenta tlene como
‘._obJetlvo el identificar- Ias areas donde existe potenaal de meJora a traves de Producuon mas
A lepla lo cua! se logra a traves del andlisis de !os procesos productfvos 14 de apoyo.
LA traves del Eco- Inspector se obtlene como resultado una valoraaon cuantltatlva del potenc:al
i
. ~'de me]ora de la empresa obtemdo a partlr de Ia valoracion cuantltatlva reallzada por los
) e congultores. A contmuacuon se presentan los resuitados obtemdos de la apllcaaon del Eco-
. Inspector. . R : o :
. [ R . R )
I P : et “ -
’ { -’. ‘{.\
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€ ' | . v . Integrando &l ambiente al proceso prdductivb
Sector Empresarial - : @ wCNP +L|

COSTA RICA

-«

Y
Como se puede ver en las figuras anteriores, el mayor potencial de Produccion més Limpia lo
encontramos para la lecherfa en el proceso de ordefio debido a las actividades de Iimp‘ieza Yy
desinfeccion del equipo y el éstablo'después del ordefio.- En estas actividades existe un alto
potencial de ahorro en el consumo de agua y la generacion e aguas residuales. Ademads existe
un lEjotenci_ai menor de ahorro de energia, lo cual se ve reflejado en el grafico como Gerencia de
la Energia con alto potencial de P+L.

El principal impacto ambiental de la actividad estd en la contaminacién de cuerpos de agua

producto de las aguas residuales del proceso de limpieza de los corrales y los equipos.

k=S
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o (R , - Integrando el ambiente al proceso productivo
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COSTA RICA,

2 Definicién del énfoque de‘,P-l-hL: . | :

/.f' calentamlento de Ios pollos S

: ..;il‘

o [}
.

A partlr de los resultados anterlores y del trabajo de concientizacién y capacntamon segundo con
el personal de la empresa, se definié el enfoque de la Evaluacién en Planta, de Produccion més
lepla para el manejo del recurso hldnco y de Ios desechos producto de la operacnon de la

Iechena Ademas se analizaron oportunldades de ahorro de energia.

,
\

Ademas dentro del enfoque se analizan Ias p03|bzlldades de encadenam|ento entre la Lecheria
-y Av&cola La L:ma Este encadenamlento ,se presenta dado que la granja avicola: es A
proveedora de poII:naza que es utilizada para el alimento del ganado Por otro Iado la lechena

podrla proveer de gas metano, por el tratamlento de sus aguas a Ia granja avmcola para eI

ji v

Proyecto "Closing The Loops in the Dalry Sector”
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Integrando el amblente al proceso productivo

A QCN

COS'IA EJCI\

3 Indicadores' de linea base al inicio del proyéctb. |

3.1 Agua
El agua de la empresa es abastecida por fuentes propias, sin embargo hasta el:-momento no se
han hecho mediciones ni se ha IIevado a cabo medlcmnes de los consumos actuales ni de un

histérico.

De su fuente abastecen. el uso de planta y admlnlstratwo, sin embargo el uso productlvo es el
consumidor intensivo de este recurso. Se ha determmado que el mayor consumo de agua en la
planta, es el proceso de Iavado de la misma. Para este fin, se procedié a calcular como linea

_base, un estimado del consumo actual, este utilizando la siguiente férmula:

Cm=Q*T,*Dy*S:
En donde: _
Cm—Consumo mensual total de agua por concepto de Iavado (m3/mes)
Q.-Caudal promedio de la salida de las mangueras de agua para uso de Ilmpleza (m*/h) (Este
fue estimado por medicion directa) .
T,=Tiempo de uso de agua en procésos de lavado (h/dia)
D.=Dias de trabajo semanales (dia/semana)

S;= Semanas

1 Indicador del desempefio operacional IDO: indicador de desempefio ambiental que proporciona
informacion sobre el desempefio ambiental de las operaciones de una organizacién. Basado en
la norma ISO 14031: Gestién Ambiental — evaluacion del desempefio ambiental — Directrices.

Proyecto “Closing The Loops in the Dairy Sector”
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cosM RITA

En nuestro caso al sustltmr Ios valores obtenidos

- C,..-1008 (m3/mes)
Q.—7 2 (m3/h) (Este fue estlmado por med:aon directa Q. 2 I]s)
—5 (h/dla) L ‘ _
_Dt=7 (daa/semana) L " : ' | S | e

1 oo

; ) _St- 4 (semana/mes)

% S N §

3. 2. Energla electnca ;
i .. la EIectncudad es abasteada a traves de la JASEC y se -estd esperando Ia mformacmn
: pertlnente Sin embargo se hace constar que existe un historial de consumo del mlsmo, para

o aeste punto ya se han visitado las msta!acaones en varias ocasiones y se determiné que el uso de

;Ia electnmdad esta dIVIdIda en: . v - - erooa

R I Uso adm!mstrat!vo El cual comprende todo lo que son of‘crnasyareas de uso comtm.
Er 2. Uso productlvo El cual comprende toda Ia maqumarla utlllzada en el proceso

1

productlvo (Ordeno Refrlgeracmn MoladoeIIumlnaaon)
Debldo a Ia magnltud del equipo, se enfoco el anaI|5|s en el uso productlvo por lo que se

procede a descrlblr el eqmpo utzhzado actualmente en Ios procesos prmcmaies

- T r
I . t

‘ 1 Ordeno de ﬂu;o controlado Se ut|I|za el metodo de ordeno por estabulacmn fija, con

: . - dos se encuentra en operaaon, y cuenta con las siguientes caractenstlcas (¢} Motor de’
- Compresor de 3.0 kW @ 800 rpm a 50 kPa, 1 Motor de 4.0 kW @ 1300 rpm y un Motor‘:

.:"‘:‘-.,. - de 115 kW @ 1330 rpm) y segundo dos bombas de leche con, Ias siguientes
RN - . caracteristicas (0, 55 kW @ 3400 rpm), todo se opera durante la Mafiana de 6:00 a. |
. ARERIRS .10 100 y. de 13:00 a 16:30 durante Ia tarde: '

este f‘ n' eX|sten, prlmero dos eqmpos de S|m||ar magmtud Actualmente solo una de las . -

~ . Proyecto “Closing The Loops in the Dairy Sector” ‘
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{,;w ) @_ﬁ L ) Integrandq ;al ambiente al proceso pro;jﬁctivo ]
© Sector Empresarii - Q CN E

COS!A ﬁlC‘A

2. Refrigeracion: Para la refrigeracion de la leche se utilizan dos tanques de acero
inoxidable de enfriamiento de expansion directa con un volumen aproximado a los 3.5
m3, cada uno de ellos cuenta con un motor de 0.75 KW para la agitacion de la leche.
Estos operan durante todo el dia durante ciertos intervalos de tiempo, dependiendo de

- la necesidad térmica del almacenamiento. |

3. Molido: Para el molido del alimento del ganado, se utiliza un molino de 15 kW, este es
opérado de acuerdo a las necesidades del dia, pero oscila las 6 horas/dia promedio.

4, Tluminacion: Para este fin, se aprovecha la luz del sol a través de tragaluces y se

utilizan pocas luminarias para este fin.

3.3 Bunker
N/A

3.4 Materias primas |
Como parte de la alimentacion del ganado se utiliza pasto, conc'entradov'y gallinaza (prbVenienté
de Ié empresa avicola encadenada. También tenemos, agroqunmlcos y medlcmas utilizadas
para el cuidado de la salud de los anlmales productos veterinarios varios.
3.5 Desechos - o L -
En este punto, se han determinado que los desechos son producto de:

¢ Uso en las oficinas administrativas. B

« Los envases de los productos quimicos utilizados en-el cuidado ‘de los animales,

+ Elagua contaminada producto de la limpieza. '

+ La bofiiga producido por las vacas en la planta, en la zona de ordefio y en la zona de

Vremahencia de los animales .posterior al proceso de ordefio. Para el cilculo de un

estimado se ha procedido a formular la siguiente ecuacion:

Cantidad de 'Boﬁig__a total por mes  =} Qu= B,*N_*D:*S;

Proyecto "Closing The Loops in the Danry Sector”
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Integrando & ambiente al proceso productivo

QCN

cosm alcn ’

' En donde
,. Qt.,-Generaaon total mensual de bonlga (kg/mes) o
Bd Cantldad de bonlga dlarla produada por cada cabeza (kg/cabeza*dla) o . o | o
| -N -Numero totai de cabezas de ganado (cabezas) ' o
Dt-Dlas de traba]o semanales (d|a/semana)

: St‘— Semanas (semana/mes)

>..4  St En h.uestro caso al sustituir los valores obtenidos: | B
) ‘ ch =140000 (kg/mes) (Este valor es e! total produc:do)
' 'Bd =25 (kg/cabeza*dia)
N =200 (cabezas)

. ]
I

o .;.‘_; t_7 (dia/semana)
St— 4 (semana/mes) _ S

e - 'i a . 4 . .
Yome s . L R ] .' . : "' v . . . - N - e L

Cantldad de Bomga Aprovechable por mes = Qab-Bd*N *Dt*st RREEE

En donde _
Qau—Generacmn aprovechable mensual de bofiiga (kg/mes) = - a L . S J

e r
ot
+

W

Bd=Cant1dad de bofiga diaria producnda por, cada cabeza (kg/cabeza*dla)
Nc—Numero total de’ cabezas de ganado (cabezas)
Dt=Dfas de trabajo semana!es (dia/semana)

© 8= Semanas (sem_ana/mes) - "

1

:En nluestr'o'caso al sustituiff l,os' vallorea; ootéﬁidos;
N e ‘ N . ‘ o . ~
'f,‘;“ s Qab —61600 (kg/mes) (Este valor es e total aprovechable de la cantldad total. producnda)
- ' Bd =11 (kg/cabeza*dla) to ‘
—200 (cabezas) :
=7 (dla/semana) '

St- 4 (semana/mes)

-

Proyecto “Closmg The Loops in the Dairy Sector"
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Integrando el ambiente al proceso productivo

COSTA RICA

i

4 Diagramas de flujo
A continuacién se presentan los diagramas de flujo yla identificacién de entradas y salidas para

los principales procesos en la finca.

.

Lavadeo de Flama

i

Ordefio Admiristracion Crianza

Alimentacion

Proyecto “Closing The Loops in the Dairy Sector”
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i Proceso Productlvo Prmcmal' - g | o
: Ordeno
L . e .',:... “_.,-: Agua .ﬂw. - ) AR . Leche . .
Y., ¢ |t e FElectricidad- S - Q { = Agua de Limpieza,
ot L . . . : t: e ‘
. “» "Produictos de Limpieza @  Calor L
| '« Productos Veterinarios - © « Desechos de los productos
N . - @) ' veterinarios B a
.. 0 7. e Alimentos : + Bofiiga 3
! (o e Agua ',3 e Oripa -~ .
., -7 ¢ Productos Vetennarlos % . Desechos Organlcos
TR e EIectrIC|dad = o Caor . . S
R 5 5. .l‘ PL N 1 :
O ;
-9 . - . ) .
. ? ' " .(9" t u , 4
‘ i L 3' '
4 i * , ' T . ' oo oo R
- . | ¥ <. g ;
R <
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. ! ey ' t
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/ '
[
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Integrando ¢l ambiente al proceso productivo :

Sector Empresarial | | o | @ CN‘P +1 .

COSTA RICA

Procesos Secundarios: , o I
Lavado
e Agua + Agua + Bofiga + Particulado

Lavado de
Planta

Administracién

e Electricidad
+ Agua

+ Detergentes

» “Abarrotes Menores

Aguas Grises y Negras
Calor c
Desecho Doméstico

‘Oficnas

Proyecto “Closing The Loops in the Dairy Sector”
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Integrando el ambiente al proceso productivo
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'

’ 15 Balance de materiales

i
'

A continuacion, se presenta el Balance de Materiales en la finca.

“Unidad de

-Material que entra Matel‘jiaﬁl‘que sale Flujo de desechos
operacién - “Nombre Cantidad | Nombre | Cantidad | Liquido | Siido | Gas |
[1.0rdefo (l)Agua " Aprox, (Bofiga | Aprox.. |~ "X X- | X
- (2)EEectr|t:|dad (1202 . (2Agua’ | (1)61600 L
1 (S)Prqd_uctos m3/mes pfoducto de | kg/ mes
. \‘}eteri‘né‘ri'bs R limpieza (2)202 ‘
g Do ‘(3)— ’ - (3)Desechos m3/mes
A ' de Productos | (3)-.
ER . Veterinarios. | (4)100000
oL _ ; R (4leche jf.s/rﬁeé |
h _ZLAiimer;tacién | ‘(1)Ag‘u'a'_"' -"‘-,'_-.-'Aprox. (1)Boiiiga Aprox, | X' X X
ycrianza . | (Electriddad | (1) © | (DAgua (1 T
e (3)Productos "tZ); ' prdducto de | (2)202
Veterinarios (3)-° "limpieza ' fn3/mes
1 .i3.Lavado de | (1)Agua - - Ap'roi. .| (1)Boiiiga . "Aprox, X X X
' Planta R (1604 | (DAgua | (1)78400
A 'm3/mes | producto de | kg/mes
: limpieza (2)604
. , ' i - ‘m3/rnes
‘4.0ficinas (1)E|Iectricidad.' Aprox. (1)Aguas ! Apfox.. X X X
o (2)Agua (1) Grises vy (1)- -
(3)Detefgentes Q- Negras ) '
7(.4)Abarrote5"“ 3)-- (2)Calor (3)-
Menores (4> | (3)Désecho ‘
. Doméstico

Proyecto “Closing The Loops in the Dairy Sector”
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A  Sector [mprgsaﬂ@f

6 Analisis de causa'y lluvia de ideas

6.1 Ordefio (Entradas)

~ ASPECTO AMBIENTAL /
4 CAUSA

" IDEAS?

e Consumo de agua sin monitoreo
constante / (Uso de Fuente de
Agua Propia) '

Uso de medidores, generacion de estimados.

MY

Consumo excesivo de acuerdo a
las mediciones realizadas en
planta. / (Uso de Fuente de Agua | -

Uso de pistolas, uso de hldro lavadoras Y de
mecanismos de hmpleza en seco :

Propia) .
_ ' Auditoria Eléctrica. ~ Chequeo del equipo]
+ Uso eléctrico en los equipos utilizado actualmente, ensefiar . buenas |
, ‘ o : practicas. o ' 1
~«  Consumo eléctrico  para - Uso de bancos de hielo
enfriamiento . ! :
-+ Consumo eléctrico para Uso de intercambiadores de calor -
calentamiento : ' :
6.2 Preparacwn de Ordeno (Salldas)
ASPECTO AMBIENTAL / o
IDEAS
CAUSA .
T T« Utilizacién de Bio- digéstores 'bara la{

. Agua + Bofiga

generacidn de Bio-gas (Metano CHq) ¥ Abono | -
Organico.

Uso de mecanismos en seco para la hmpleza
de las infraestructuras.

Calor

Uso de Recuperadores dé_ Calor *

En negrita se resalta la idea que el grupo considera mas factlbie de implementar y se evalia en

la siguiente etapa como una opcion de P+L.

Proyecto Produccion mas Limpia en el Sector Empresarial
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Sector fmpfaseﬂal )

6. 3 Allmentacmn y Crlanza (Entradas)

g

ASPECT 0 AM BIENTAL 2
CAUSA |

" IDEAS

© e« Pasto + Concentrado

Se piensa tilizar- 1 'polli'h'aza- producto de la

. empresa encadénada (Avicola La Lima) para

sustituir asi parte del concentrado.

6.4 Allmentacmn y Crianza (Salldas)

i

ASPECTO AM BIENTAL/
'CAUSA

 IDEAS

' Agua + Bofiiga

PR - i B °
s D ' .

.Utilizacion - de Bio-digestores para la
generacion de Bio- gas (Metano CHa) y Abono |
Organico. .
Uso .de mecanismos en seco para la limpieza |

6 5 Lavado de Planta (Entradas)

de las infraestructuras. -

P

s ' .

!

‘r N

. ' ¥
1

ASPECTO AMBIENTAL / o
iz . IDEAS
CAUSA o
» Agua . » Uso de medidores, generacion de estimados.
,-,ll. .“ " Enérg{a - ' . |

6.6‘ Limpieza de equipo y establo (Salidas)

ASPECTO AMBIENTAL /
CAUSA

IDEAS

Agua + Bofiiga:

Utilizacion  de  Bio-digestores para Ia
generaaon de Bio- gas (Metano CH4) y Abono
Organico.

Uso de mecanismos en seco para la Ilmpleza '
de las mfraestructuras '

- Proyecto Produccnon mas Limpia en el Sector Empresarial :
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6.7 Administracién (Entradas)

- ASPECTO AMBIENTAL/ | |
- N - p IDEAS
CAUSA |

» Chequeo del equipo utilizado actualmente,
ensenar buenas practicas.
e Buenas Practicas Operativas.

e Electricidad, Agua _ .

« Insumos de Oficina

6.8 Administracién‘(Salidas)

Desechos Domeésticos

Proyecto Produccién mas Limpia en el Sector Empresarial
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7 Evaluacnon de opcnones

7. 1 Crlterlos def' nidos, por la organlzacmn

Los cntenos utmzados para realizar la evaluacnon de opciones son los siguientes:
CRITERIO # 1 REQUERIMIENTOS TECNICOS

o o AREAS INVOLUCRADOS
BAJO * | MEDIO * | ALTO *
P i BAIO (menos de 1 semana) 3 3 2

i\

MEDIO (menos de 1 mes) " {3

2

TIEMPO
INVERTIDO

ALTO (mas de 1 mes) 2

g . ] ) N t

i Nota Ia cahi‘" icacion para con5|derar el numero de areas mvolucradas se a5|gna de Ia 5|QU|ente
- manera: t
K ‘BAJO 1 area involucrada
' MEDIO: 2 areas involucradas
ALTO mas de 3 areas involucradas

CRITERIO # 2: COSTOS DE INVERSION E INSTALACION
.. BAJO: menos de 200 000 colones

MEDIO entre 200 000y 400 000 colones
ALTO mas de 400 000 colones '

CRITERIO # 3: MANEJO EFICIENTE DE RECURSOS (ENTRADA)

' BAJO reduce sdlo una de los su_:;mentes recursos: agua, energla 0 materias prlmas
.MEDIO: reduce dos de los siguientes recursos: agua, energla 0 materias primas.
ALTO reduce tres de los 5|gmentes recursos: agua, energia y materias pnmas

b _ CRITERIO # 4 DISMINUCION DEL IMPACT O AMBIENTAL (SALIDA)
BAJO cuando el material se DISPONE como desecho

» -~ » MEDIO: cuando e material se envia para RECICLAJE a nivel externo
* 0 ALTO: cuando el material se REUTILIZA a nivel interno

Proyecto Produccion mas Limpia en el Sector Empresarial
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Sector fmpresaﬁﬁ

8 Planes de accién de la empresa

8.1 Plan de accién # 1
Colocacién de Medidores de Consumo de Agua, como minimo en la toma principal de la
alimentacién principal.

8.1.1 Muestra de cifculo de Ia in version
Costo de un Medidor de Agua de 4” dé diametro: ¢180,000.00.

8.1.2 Muestra de célculo del ahorro

Esta es una inversion de orden meramente ambiental, sin embargo esta es necesaria para
poder determinar de una manera confiable es consumo real del negocio y de'la determinacidn
de las lineas base, se tendria una referencia para determinar la efectividad de las medidas
prbpuestés para el ahorro del insumo, | |

8.1.3 Periodo de recuperacion de inversion ,
Esta es una inversion de orden meramente ambiental y no presenta ahorros de una manera |
directa por lo que los periodos de recuperadéﬁ tienden a hacia infinito. Esta serfa uha medida
necesaria para el control adecuado en el uso del agua.

Proyecto Produccion mas Limpia en el Sector Empresarial
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A T . ‘
- .\ . n - ' . \ .
S Sactor Empiresarial ' :
RN 81.4 Resumen delplan de acc:on B . Cwew o _
S ’ - - . L. Tt ¢
: . Titulo: . : Colocacion de Medidores de Agua o :
o Objetivo: B ‘| Cuantificar de una manera precisa cuales son los. consumos| '
T reales de agua productos de la actlwdad Iechera :
H . e B
' Meta: . No existe una linea base R ’
. . | Descripcién.del | .Colocar un medldor (m|n|m0) de 4" de dlametro en la toma
.+ . |proyecto: . principal de [a alimentacion. .
. Recursos econbmicos: Los recursos deberlan ser aportados por Haaenda LaLima . .
(US'$): : at hd
o Medios necesarios: El mismo equipo de mantenimiento de la pIanta deberla estar en|
.. - |(humanos, tecnoldgicos). ||a capacidad de colocar este equipd. - - . - !
‘ Impacto potencial: | Este como impacto, principal va a tener la- cuantificacién real de.
(Disminucién de vertidos Ios consumos y de ahi se podrlan derlvar medldas de ahorro.
oY contammantes yuso - .| o e _
+ | eficiente de recursos) . ‘ ', ‘ o e s
© - | Responsable del : Alberto Alfaro Aguilar (CC. Ronald) . . |
o seguimiento delas L e : B
. ° jtareast . . o ‘ . L !
W ! ‘,vm‘”"_ . Y '«-"_'. PR . ‘.}?"' L .o . * o ) PR
. ' S . — ",' : - ‘ ,‘ g B ! N -
| ‘1;f " '
1 4 { g ‘
: . 3
' s it ! ¢ to
- ’ K ‘ ’ p
' ,‘_“ ¥ Pl i L #
;’_-ll . " N v "
; ' . . K
R \ y
- g
- : L .
X _,ﬁ., t L
B i " . B *
T ' ’ I
| v " . N
J B .‘ .
U ¥ - .

4t
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Sector Emgmsemf '

' '-'{:1. RN

8.2 Plan de accién # 2

Uso de pistolas, hidrolavadoras. o

8.2.1 Muestra de cdlculo.de la inversion
Tanto las pistolas como las hidrolavadoras resultan inversiones de bajo costo: Y hay ‘para todas
las necesidades. Dependiendo de la presién de lavado dependerd el costo,- sin embargo

' lavadoras de menos de 10000 psi se conseguirdn con menos de ﬂZOO,OOO.OOA

3 b .
LY et '

822 Muestra de calculo del ahorro

7

Esta es una |nver5|on de orden meramente amblental sin embargo de acuerdo a experiencias
anteriores los consumos se logran disminuir y la efectlwdad de la limpieza aumenta debldo ala

capacidad mecénica del agua para limpiar. No existe una linea base con respecto al consumo
total del agua, sih embargo para usos de Ilmpieza se determinaron en planta cauda!es de -2 lfs

. los cuales servirian de Imea base de consumo actual

[

8.2.3 Periodo de recuperacién de inversion

Esta es una inversion de orden meramente ambiental porque el agua que se utiliza es de
fuentes proplas por lo'que econommamente no resultan tan atractwas
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Sector Empresarial:

8 2.4 Resumen del plan de acc:an '

4

e . [Tittlo:

|Uso de Plstolas e Hidrolavadoras a presién

Objetivo: Cuantificar "de una manera precisa, cuales son Ios consumos B
reales de agua productos.de la actividad lechera. )
;Meta: EX{ste como linea base un’ caudai totaf para limpieza de 2 I/s.

-

‘| Descripcion del Utlhzar plstolas e hldrolavadoras
proyecto: R http://www.interkiean.com/base:php?page= rodu ktos -
Recursos econdémicos Los recursos deberlan ser aportados por Hauenda La L|ma
(US $):

Medios hecesarios:

R {humanos, tecnolégicos).'

EI mlsmo eqmpo de mantenimlento de Ia planta deberia estar en
la.capacidad de colocar este equipo. o

b Impacto potencial:

Este como. |mpacto prmapal va a tener la dlsmlnuuon de Iah

seguimiento...  de  Jas|

tareas: ",

(Disminucién de vertidos cantldad de agua utilizada para Ilmpleza e
|y ‘contammantes Y ‘uso D e -y v
‘| eficiente de recursos) . _ ‘
"|Responsable: - del| Alberto Alfarq-qui,lar (CC. Rbnald)‘_~ _ S
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8.3 Plan de accion # 3

Uso de mecanismos de limpieza y recoleccién de la bofiiga en seco.

s ; *
o
g a, E 1 g 8 } o !

Para consultas a los fabricantes:

http://www.delaval.es/Products/Manure handling/Scraper for oﬁen'-aﬂev/default.htm

8.3.1 Muestra de cilculo de /a inversion: , _ _

Esta es una inversion mucho mas alta y de mayor nivel de complejidad técnica, porque
involucra modificaciones en planta y adquisicién o construccién de equipo. Para cotizaciones se
requeririan visitas por parte de los técnicos en el area para un presupuestb mas exhaustivo. ; -

8.3.2 Muestra de calculo del ahorrb :

Esta inversién permitiria recolectar la bofiiga y la orina de una manera mas efectiva, por lo que

esta puede ser utilizada post-tratamiento como abono organico, fuente de generacion de gas o

como producto para la venta. Para el calculo del ahorro habria que hacer un estudio mas
profundo del tema. '

8.3.3 - Periodo de recuperacion de inversion ) _

Para el calculo de la recuperacién habria que hacerFun estudio mas profundo del'tema. Sin
embrago es una inversion con matices ambientales y econdmicos, porque si se podrian

o+

aprovechar esos recursos para.pagar la inversion..
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-

8 3.4 Resumen del plan de accidr. s

= proyecto:

_‘ [Titulo? Uso de Arrobaderas _
- | Objetivo: ] Recolectar la bofiiga de Una manera mas eficiente vy
. concéentrada.

Meta: Actualmente se estan produciendo aproxxmadamente 62
A toneladas mensuales de bofiiga que pueden ser aprovechadas
3 - | en diversas actividades.

| Descripcién . del Uso de arrobaderas. o _

http://www.delaval.es/Products/Manure handlin Scraper for o

pen_alley/default.htm

" | Recursos econémicos

[ (US $):
. i Impacto potencial:
. (Dlsmmucnon de vertidos

| eficiente de recursos)

tareas: ;

Los recursos deberian ser aportados por ‘Hacienda La Lima

Medios necesarios:
{(humanas, tecnologicos)

Se requiere personal capacitado por parte deI fabricante.

y.contaminantes y uso

Este: como impacto principal va a tener la d|sm|nucmn de la|
cantldad de agua utilizada para Ilmpleza Ademas una
recoleccaon mds eficiente de la bofiga para ser reutilizada.

Responsable del
‘'seguimiento’: | de  las|

A]I:)erto Alfaro Aguilar (CC. Ronaid)

"
3
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| 0f Empresarial

9 Planes de accién del encadenamiento - '_

9.1 Plan de accién # 1

Dentro de las empresas encadenadas se encuentra “A\ncola La Lima” en la cual uno de los
problemas es la produccidn de po!hnaza, por ende este producto se busca aprovechar como
parte del alimento para el ganado, mezclandolo con concentrado.

9.1.1 Muestra de calculo de Ia inversion

_No existe inversién porque el material seria sdlo de aprovechario-y mezclarlo.en la dieta de los
animales. Las proporciones variardn dependiendo si es ganado de engorde o de leche y se

deberan ir probando diferentes relaciones para determinar su efecto sobre el ganado y su f

cee QP
e

produccidn de carne y/o leche.
9.1.2 Muestra de cdlculo del ahorro > o
Se estaria provocando un ahorro por concepto de insumos de allmentacmn al disminuir la
cantidad de concentrado requerido con este fin, pero se debe tener ya una proporcion definida
limite que permlta determmar el ahorro. Se estd actualmente en proceso de expenmentauon

htt WWW.enqormix.com/s ganaderia leche.htm |
9, 1,3 Periodo de recuperac:on de inversion

Instantaneo porque no reqwere inversiones de una aita magnltud y todo se e]ecutana con.

I‘ECUI‘SOS existentes en la empresa.

- s
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9.1.4 Resumen del plan de acc:én A R

l ‘f. Tltulo- Uso de gallinaza como parte de la dieta de los animales
" | Objetivo: Disminuir la cantidad de concentrado utilizado para ahmentaaon
NI _ al mezclarlo con gallinaza.
Meta: o " i Alcanzar una proporcién que funcione adecuadamente Y que no
, ' sacrifique la calidad del producto final.
Descripcion ' _del Mezclar gallinaza con concentrado. -
proyecto: \
_ Recursos - econémicos Los recursos debenan ser aportados por Hacuenda La lea
empresa A .. . ) \
{(US $): _ ‘ - :
Medios . . - necesarios | El mismo eqU|po de planta deberia estar en la capaudad de usar
Empresa A estas tecnlcas Do '

.

) (humanaos, tecnologlcos)

' (humanos, tecnoldgicos)

[Recursos " ‘econdmicos | [os recursos deberlan ser aportados por Haaenda La lea
empresa B .
US $):
Medios - _ necesarios 'El mismo equipo de planta deberla estar.en la capaadad de usar
‘| Empresa B ' estas tecnlcas o ’

' segunmlento
| tareas:’
o [

Impacto potencial:

.| (Disminucién de vertidos

y contaminantes y uso
efi ciente de recursos)

| Se generaria una dlsmlnucmn de Ia gallinaza al amb|ente ¥ su|
respectivo impacto y riesgo y a su vez se estaria dismmuyendo la|’
cantidad de concentrado requerido para el funcionamiento de la

actividad, :

Responsables

_ de'_' las’

del

Alberto Alfaro Aguilar (CC. Ronald)

-
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K P+

Sector Empresarial

— N
9.2 Plan de accion del encadenamiento # 2
- Utilizacion de Bio-gas producido por la bomga de la Lecherfa para e calentamiento de los pollo

enrla empresa Avicola.

9.2.1 Muestra de cdlculo de Ia inversion. . _ |
Esta es una inversion alta $20,000, porque se requeriria la construccién de un bio-digestor y de

los equipos necesarios.para el uso del gas.

922 Muestra de calculo del ahorro.
Se estima un ahorro de $1,000 mensuales por concepto de Gas utilizado para calentamlento

'9.2.3 Periodo de recuperacion de inversion

Se estimarfa Periodo de recuperacion = Invemién/ahoﬁo v

Periodo de recuperacion = 20,000$/1,000$/mes -20 meses

Resultaria en una inversion atractwa porque el penodo de recuperacmn seria menor a 2 afios.
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- : -Sectar Empresarial

.9.2.4 Resumen del plan de accién

(humanos, tecnoioL Cos)

| Titulos , - | Uso de un blodlgestor para generacion de Bio-Gas
| =-‘()b]et|vo:‘- 1 Sustituir el gas utlllzado actualmente por Bio-Gas.
U Meta: . . Ellmmar la dependencm de gas externo para ‘uso -de
R - . |calentamiento.
. | Descripcién . del | Aprovechar el Bio-Gas generado en un BIO Digestor para uso de .
proyecto: ' | Calentamiento én'la parte Avicola.
+| Recursos “econdmicos | Los recursos deberian ser aportados por Hacienda La Lima
‘|empresaA - L ? ‘ , . o
(US $):. - L
| Medios' - necesarios EI mismo eqmpo de planta debena estar en la capacndad de usar
: EmPl‘esa A estas técnicas, -

- | (humanos, tecnologlcos :

Recursos .- - econémicos Los recursos deberfan ser aportados por Hacienda La Lima.
empresa B S A : : ‘

(US $): . :

Medios - necesarios | Se cuanta con parte de los recursos sin embargo seria bueno fa
: EmPl‘esa B asesorla tecnlca por. parte de los fabncantes .

Impacto potencial: .,

1 (Disminucién- de vertidos

y ‘contaminantes y uso
eficiente de recursos) '

Se generarla una dlsmlnuuon de Ia bofiga al amblente y ‘su
respectivo |mpacto y riesgo-y a su vez se estaria disminuyendo la
cantidad: de gas requendo para el funcmnamlento de la
actividad.

‘Responsables del
| seguimiento’ * de las

tareas:

1

AIbergo-,Alfaro, Aguilar (CC. Ronald) B ‘ ;
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