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I. Objectifs initiaux du projet

Le contrat d'execution du projet entre I'ONUDI et L'lnstitut Agronomique et Veterinaire

Hassan II a ete signe en Avril 2002. Le projet s'est fixe comme objectif I'elimination de

102 tonnes metriques de bromure de methyle dont 60 tonnes dans Ie secteur de la

production de banane et 42 tonnes dans Ie secteur de production des f1eurs en fin

2006.

II. Regions concernees par Ie projet (voir carte ci-dessous)

- Region du Nord (Region du Gharb Iville de Kenitra): bananier sous tunnel
plastique

- Region du centre (Region d'Azemmour/vilie EI Jadida) : bananier et f1eurcoupee
sous tunnel plastique

- Region du Sud (Region de Souss Massal ville d'Agadir): bananier sous tunnel
plastique

I
I

Legende :11---------,1
l1li Regions enqu~tees
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III. Methodes alternatives au Bromure de methyle dans la
des infection du sol du bananier

3.1 Methodes essayees:

a. Desinfection du sol au DO 90 (1,3 Dichloroporpene + 1,2 Dichloropropene) par

injection moyennant les « shank injectors »traines par un tracteur.

b. Desinfection du sol au metam sodium via Ie systeme d' irrigation de goutte a
goutte installe pour cette fin

c. Desinfection du sol au metam sodium via Ie systeme d'irrigation micro jet

existant dans les serres de bananier.

d. Desinfection du sol au 1,3 Dichloropropene sous forme de concentre

emulsionnable via I'irrigation de goutte a goutte (installe) a raison de 20 mil m2 (

Produit commercial a 93% de matiere active) sous paillage plastique transparent

de 40 IJm (solarisation)

e. Traitements de post plantation avec des nematicides granules ou Iiquide a base

de phenamiphos , cadusaphos et ethoprophos.

3.2 Methodes valldees et adoptees par les producteurs

a. Desinfection du sol au 1,3 Dichloropropene sous forme de concentre

emulsionnable via I'irrigation de goutte a goutte sous paillage plastique

transparent de 40 IJm (solarisation) so it en localise ou en generalise.

b. Traitements de post plantation avec des nematicides granules ou Iiquide a base

de phenamiphos , cadusaphos et ethoprophos.

3.3 Methodes en cours d'essal (compagne 2007)

- Desinfection du sol au DMDS sous forme de concentre emulsionnable via

I'irrigation de goutte a goutte sous paillage plastique transparent de 40 IJm

(solarisation) soit en localise ou en generalise.
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IV Evolution de la consommatlon du bromure de methyle dans Ie secteur du
bananler

4.1 Evolution du nombre d'utllisateurs de bromure de methyle (Tableau 1)

Tableau 1 : Evolution du nombre d'utilisateurs du bromure de methyle depuis

Novembre 2002 jusqu's Novembre 2007

Evolution du nombre d'utilisateurs de bromure de mtlthyle sur bananier
Zone de

production Novembre Novembre Novembre Novembre Novembre Novembre
2002 2003 2004 2005 2006 2007

NORD 24 12 08 05 02 0
(region de

Kenitra

CENTRE 8 2 0 0 0 0
(region d'EI

Jadida)

SUO 31 17 05 07 01 1
(region

d'Agadir)

TOTAL 63 31 13 12 03 1

-------------- -- ----- ----- --
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4.2 Evolution des superficies trait6es au bromure de methyle sur bananier

Tableau 2 : Evolution des superficies traitees au bromure de mllthyle depuis

Novembre 2002 jusqu'a Novembre 2007

Zone de production Superficie trait6e au bromure de m6thyle
(hectares)

Ann6e Ann6e Ann6e Ann6e Ann6e Ann6e
2002 2003 2004 2005 2006 2007

NORD 45 13,30 14,40 17,67 05 0
(reaion de Kenitra)

CENTRE 22 9 8 0 0 0
(region d'EI Jadida)

SUD 92 56,80 15 17 0,5 2
(reaion d'Aaadir)

159 79,10 37,4 34,67 05,50 02,00
Total

4.3 Evolution de la consommation de bromure de mllthyle sur bananler

Tableau 3 : Evolution de la consommation de bromure de mllthyle depuis Novembre

2002 jusqu'a Novembre 2007

Zone de Evolution de la consommation de bromure de m6thyle sur bananier
production Tonnes metrlques

Annee Ann6e Annee Ann6e Ann6e Ann6e
2002 2003 2004 2005 2006 2007

NORD 22,5 093 10,08 10,97 03,5 0
(region de

Kenitra

CENTRE 11 6,3 5,6 0 0 0
(region d'EI

Jadida)

SUD 44 41,23 26,18 7,13 0,42 01,40
(region

d'Agadir)

TOTAL 77,5 56,84 41,86 18,10 3,92 01,4
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v.. Programme de conversion realise dans la region du Nord (Gharb)
depuis fin Mars 2006 jusqu'a Novembre 2006

II faut noter que la' pllriode de desinfection du sol s'etale sur Juillet et aoOt pour pouvoir

planter en fin aoOtdebut septembre et aussi pour profiter en plus de la chaleur d'ete en

matiere de desinfection du sol (solarisation). Les plantations de fin aoOt, debut

septembre semblent Eltre les meilleures. Elles permettent aux plantes de se

developper avant I'arrivee de la periode froide. Ceci se repercute sur la duree du cycle

de la culture et sur la vigueur des plantes.

5.1. Achat des intrants

Pourvu que la regiementation Phylosanitaire Marocaine en vigueur interetit toute

importation de pesticides sauf pour les societes detenant un agrement de

I'administration (DPVCTRF), on a lance la procedure d'achat des intrants en mai 2006 (

nematicide fumigant ,plastique transparent de 40IJm ,gaine d'irrigation de goutle a
goutte , moto sprayer linjecteurs) a I'echelle nat/onale .

Les intrants ont ete receptionnes en presence des representant de I'association des

producteurs de banane et entreposes au centre de Developpement Agricole CDA 236

de I'Office de Mise en Valeur Agricole du Gharb (Kenitra).

Liste des intrants

- 3000 Iitres de Condor (1.3 D) en tots de 20 litres.

- 6 toones de plastique pour Ie traitement du sol (7metres de large et 40 IJm

d'epaisseur)

10 Power sprayer (pulverisateur) utilises pour I'injection du 1.3 D

- 45 rouleaux de gaine de goutle a goutle (2600 m frouleau)

5..2 Etabllssement de la IIste des producteurs beneflclant de cette operation de

conversion

La Iiste a ete arr6tee par Ie bureau de I'Association des producteurs de bananier du

Gharb .representee par son president Mr Bennis Nechba Abdelmajid qui a veille avec

un representant de I'ORMVAG a I'affectation des intrants

Ainsi la Iiste proposee est la suivante :



.- -------

Nom et Prenom

.:. Allaoui Malika

.:. Hakoui farouk

.:. AJaoui mohamed

.:. Bennani Anwars

.:. Cherkaoui souad

.:. Lamtiri abdelilah

.:. Lamrani zahra

.:. Bennis et nechba majid

.:. Tazi azelaarab

5..3 Organisation d'une joumee de formation a la Chambre d'Agriculture de

Kenitra

Une formation en salle a ete assuree par Pr Chtaina Noureddine sur la mise en ceuvre

de la methode de desinfection a eu lieu Ie 10 Juillet 2006. Aussi I'inten~t de celie

methode de desinfection, par rapport a I'usage uniquement des nematicides de post

plantation, a ete discute tant sur Ie plan technique qu'economique.

La methode de desinfection a I'aide du 1,3 D a ete expose; travail du sol, emplacement

et connexion de la tuyauterie et de la gaine d'irrigation, placement du paillage plastique,

injection du produits, precautions a prendre.. etc.) . En tout cas la legislation impose a
ce que I'application soit faite par la societe foumissant Ie produit. Par celle occasion on

a arrete un calendrier provisoire pour I'execution des traitements cher les producteurs

retenus pour notre operation.

5.4 Constitution d'une equipe de formateurs pour ('assistance technique des

producteurs

Une equipe de formation et d'assistance technique des producteurs a ete constituee.

(Tableau 4). L'assistance technique consiste a guider les producteurs pour une bonne

preparation du sol a la desinfection et assister les techniciens de la societe applicatrice

du 1,3 D dans I'injection du produit ( calcul des quantites injectees, calcul du taux

d'injection du produit, precaution a prendre, delai de plantation...etc.)

9
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Tableau 4 : participants a I'assistance technique et nombre de joumees de travail
realise

Participants A la formation Institution Titre et taches Nombre de
et A I'assistance technique d'agriculture effectu6es joum6ede

travail
CHTAINA NOUREDDINE Institut Agronomique et Coordinateur du 12

V6terinaire Hassan II projet,PhD
• Formation

• organisation
• assistance techniaue

BENDAIF BOUSSELHAM Office Regionale de Chef de recherche at 7
Mise en Valeur Agricole d'experimentation dans
du Gharb (ORMVAG) la region

Supervision des essais
Assistance techniaue

BOUKHRIS ABDELAZIZ ORMVAG Vulgarisateur 3
organisation

Assistance technique
DAHAMI LAHBIB ORMVAG Vulgarisateur 2

Assistance techniaue
BENTALEB HAMID ORMVAG Ingenieur de 2

developpemenl
Oraanisation

MORCHID ABDELOUAHED ORMVAG Ingenieur de 3
developpemenl
Organisation

Assistance technique
YAKOUBI KHALID ORMVAG Ingenieur de 2

developpemenl
Organisation

BERGACH ABDELHAMID ORMVAG Ingenieur de 2
developpement
Oraanisation

C'est ainsi Que entre Ie 25 jUillet 2006 et 10 AoOt2006, 16 ha ont ete traites , a la

charge du projet , au 1,3 Dichloropropene associe a la solarisation et 9 autres

produeteurs ont ete assistes techniquement pour I'application du 1,3 D. Done en

somme 25 ha ont ete traites avec la methode au 1,3 D recommandee. (Tableau 5)

10



Tableau 5 : Superficies traitees au 1,3 Dichloropropene + solarisation

Nom et Prenom du producteur Superficie traitee au

(1,30 +solarisation)

en Ha

Allaoui Malika 2

Hakoui farouk 1..
1: Gl Alaoui mohamed 1
Gl "e-
~

Q, Bennani Anwars 1
c.> .2c Cherkaoui souad 1cac ..
it ca Lamtiri abdelilah 1Q,

Lamrani zahra 1

Bennis et nechba majid 4

Tazi azelaarab 4

1: Sakili Mohamed 4 ha 4

l!! Gl Moussaoui yahya 1 ha 1E
Q, Gl
0 u Ikhirrazine Ahmed 2 ha 2.. ClI- cac Khyati Ahmed 2 ha 2II:

Total 25

II est a noter que toutes les exploitations qui ont fait I'objet d'essais de transfer! de

technologie au 1,3 D, presentaient un niveau d'infestation eleve par les nematodes

genre Meloidogyne sp . Cette infestation est liee au type de sol sableux alors que

dans la majorite des exploitation ayant un sol lourd (argileux ou limono- argileux) , les

nematodes ne posent guere de probleme et les producteurs ont recours a une

application de nematicide de post plantation ( Nemacur, Vydate , Mocap ) en Mars -

Avril

11



VI. Extension du projet jusqu'a Decembre 2007 et redeploiement du

reliquat du budget

Afin qu'on puisse conduire des essais de transfert de technologie similaires a ceux

realises dans la region du Gharb (Nord) et transferer I' experience acquise a la zone du

Sud ( Agadir) ( voir figure 1), un amendement du contrat d'execution du projet a eu lieu

en Mai 2007. Ce dernier vise:

- La Realisation des essais de transfert de technologie dans la region du SUD en

Assistant techniquement les techniciens des societes et les producteurs dans

I'application du 1,3 D

- Elaboration d'un manuel sur les alternatives au bromure de methyle sur bananier

etfleurcoupee

- Elaboration d'un film sur les activites du projets durant toute la periode

d'execution du projet et les resultats

- Elaboration des termes de references pour des equipements agricoles qui vont

ete acquis au profit des producteurs a la limite du budget disponible (- 120000

$US)

6.1 Suivi des essais de transfert de technologie installes durant
la compagne 2006 dans la region du Nord

Des sorties sur Ie Ghart> (region de Kenitra), interessant les essais de transfert de

technologie installes en juillet 2006, ont lieu de maniere periodique a raison d'une fois

par mois depuis la periode de plantation en septembre 2006. La production du

premier cycle de production (septembre 2006 - octobre 2007) a ete estimee a 49 ± 3

Tonnes par hectares dans tous les cas.

Le 19 octobre 2007, une visite commentee a ete organisee a I'exploitation de Bendaif

Bousselham au pr~fit de certains producteurs de banane pour leur montrer I'interet

de I'operation de desinfection au 1,3 D et I'interllt d'autres pratiques suivant la

desinfection du sol a savoir I'utilisation des vitro- plants et I'usage d'un produit

enracineur juste apres plantation.

12



Exploitations visitees une fois par mois

- Bendaif Bousselham

- Ben omar

- Boudar

- Colonel Moussaoui

6.2 Suivi des essais de transfert de technologie sur la f1eur coupee
dans la Region du Centre (region d'EI Jadida) - compagne 2007

Visite de I'exploitation Ie 25 octobre 2007 de la f1eur coupee « Prime Rose» a
Azzemour (region d'EI Jadida). Cette exploitation a fait I'objet de plusieurs altematives

au bromure de methyle entre Ie 20 et Ie 28 juin 2007 (traitement chimique au 1,3 0 plus

chloropicrine, la desinfection du sol a la vapeur et la conduite de la culture en hors sol)

Vu les resultats et moyennant aussi bien des criteres agronomiques et economiques, il

parait que la culture hors sol presente toutes les qualites requises. Actuellement iI y'a

un programme de conversion totale.

6. 3 Essais de transfert de technologie dans la region du SUO

(Agadir) - compagne 2007

Cette compagne ci de 2007, les intrants ( nematicides , plastiques et gaine

d'irrigation de goutte a goutte ) ont ete achelt~ssur Ie compte du bUdget du projet

gere directement par I'ONUOI de Viennes. L'achat a fait l'Objet d'un appel d'offres

national lance en Mai 2007 via Ie bureau de I'ONUOI de Rabat. Le foumisseur

retenu suite a I'ouverture des plis etait ler comptoir Agricole du Souss , une des

deux societes applicatrices de bromure de methyle au Maroc qui se convertisse a
I'application du 1,3 0 combine ou non a la chloropicrine .

Les producteurs retenus pour les essais de transfert de technologie dans la region

du sud (Agadir) etaient :

- Mr Jerry (1 hall) : President de l'Association des producteurs de banane dans la

region d'Agadir (1hal Zone de Swalem Massa CMV 809 Ait Amira ) (Souss

Massa) (Ie seul utilisateur de bromure de methyl dans la region du SUO)

- Mr Madani (1 hal Zone Hmar Glalcha) : Membre de L'association des

producteurs de banane

- Mr Ait ammi : Membre de L'association des producteurs de banane

La preparation des parcelles a la desinfection (travail du sol, Nivellement du sol,

installation du systeme d'irrigation de goutte a goutte , connexion a la canalisation



de I'eau, contrOle des debits des goutteurs , etalage du plastique transparent) a eu

lieu durant la premiere semaine de juillet 2007 , I'app!icalion a eu lieu Ie 19 Juillet

2007. Les plantations ont eu lieu 21 jours apres I'application .

6.4 Assistance techniques des producteurs de banane dans la

region du Gharb - compagne 2007
5 preducteurs de banane dans la region du Gharb ont ete assistes dans

I'application du 1,3 D entre Ie 25 jUin 2007 et Ie 15juillet 2007 et a savoir :

- Mr Ben Omar ( 6 ha)

- Mme Alaoui Malika (1 ha)

- Mr Boudar Dahiabia ( 1 ha)

Colonel Moussaoui ( 2 ha)

6.5 Reunion avec les producteurs de bananier (Region du Gharb)

Entretien avec Ie representant et quelques membres de l'Association des

producteurs de bananier APROBA du Gharb, pour concretiser les discussions qui

ont eu lieu par Ie passe a propos des equipements agricoles qui serent acquis par Ie

projet au profit des producteurs. lis ont ete appeles a elaborer les termes de

references pour I'acquisition des equipements qui sont en relation avec I'application

des nematicides dans la limite du budget disponible qui est d'environ 120000,00

$USA). Effectivement, on a fait parvenir au chef du projet a Viennes les termes de

references d'un materiel dont I'utilisation est pleinement justifiee sur bananier sous

serre « self propelled rotavator)

Caracteristiques techniques:

• Powerful 6.5hp OHV engine.
• Four gears - three forwards and one reverse as well as a high and low ratio.
• Wide working width of 660mm (940mm with extensions) for rugged heavy-duty

jobs.
• Supplied with transport wheels as standard.
• Range of optional attachments for added versatility.
• Deadman's handle for added safety.

6.6. Montage d'un film sur les activites du projet TF/MORJ01/001

L'assemblage des sequences et es prises de vues, qui ont eu lieu Ie long de la

periode d'execulion du projet, a commence en Mai 2007. Ce film refletera les

14



activites du projet et servira a archiver notre experience en la matiere au Maroc. Le

film est en cours de realisation avec la maison « MEDIA ART» et au depend du

budget octroye a I'lnstitut Agronomique et Veterinaire Hassan II pour I'execution du

centrat.

Media Art

Hay salam, Immeuble

N°6 secteur 5 Sale

VII. Mesures d'accompagnement du Ministere d'Agriculture

Le Ministere d' Agriculture du Developpement Rural et de la Peche Maritime au Maroc

represente par la Direction de la Protection des Vegetaux des ContrOles Techniques et

de la Repression des fraudes (DPVCTRF) en tant que inter10cuteur officiel vis-a-vis

de la profession et des instances intemationales, supervise I'execution du projet et est

tenue informee sur I'etat d'avancement du projet a travers les copies de rapports

elabores penodiquement par I'lnstitut Agronomique et Vetennaire Hassan II charge de

I'execution du projet ,selon un contrat avec I'ONUDI, Dans ce sens des reunions

periodiques ont ete tenues avec Ie chef de la Division de la Protection des Vegetaux (

Mr Chouibani M. ) responsable de ce dossier pour lui rendre compte de I'etat

d'avancement du projet , de I'etat de consommation du bromure de methyle d'une

compagne a une autre et de I'importance d'utilisation des alternatives. Sur cette base

et vers fin Decembre de chaque an nee, les quantites de bromure de methyle a importer

I'annee qUi suive sont fixees de sorte a assurer ~me elimination douce du bromure de

methyle eten respectant les engagements du Maroc vis a vis du Protocole de Montreal.

Les quantites ainsi fixees sont communiquees au Bureau Ozone du Ministere du

Commerce et. D'industrie. ,

Ainsi la Direction de la Protection des Vegetaux, des ContrOles Technique et de la

Repression des Fraudes a procede a I'elimination progressive depuis 2003 jusqu'a

2006 pour amver a I'elimination totale de 102 tonnes metriques du bromure de

methyle dans Ie secteur du bananier et f1eur coupee en Decembre 2006 selon Ie

calendrier qUi suit (voir tableau 6)

Sur cette base, vu la consommation tres faible de bromure de methyle dans Ie seeteur

du bananier au Maroc depuis 2005 ( Tableau 3) au regards des superficies de
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bananier cultivees chaque annee qui sont de I'ordre de 4000 ha par an , on peut

deduire qu'i1y'avait abandon du bromure de methyle dans la production de banane au

Maroc . En effet la majorite des producteurs recourent aux nematicides de post

plantation genre pMnamiphos , ethoproph05 et oxamyl a raison d' 1 a 2 traitements

par cycle selon Ie potentiel infectieux du 501 . D'autres, qUi ont pris connaissance de la

methode, optent de plus en plus pour I'usage du 1,3 DichloroprOpElnevia I'irrigation de

goutte a goutte. Cette derniere alternative au bromure de methyle sera d'usage au

moins jusqu'a 2010 selon I' EFSA (Europeen Food Safty Authority). Cette methode a

eu aussi Ie mente de permettre Ie developpement de I'injection via un systeme

d'irrigation de goutte a goutte ( confectionne sur la canalisation existante dans la serre)

, systeme qui sera utile pour tout autre produit qui sera utilise dans I'avenir pour

la mame fin cas du DMDS qUiest en cours d'essai.
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Tableau 6 : Calendrier d'elimination du bromure de methyle dans Ie secteur du bananier et fleur coupee au Maroc

Annee Quantite Quantite de bromure de Quantite Remarques-
de methyle eliminee par Fixee II I'importation

depart secteur pour I'annee qUi suive
En tonne metrique

En tonne En tonne metrique
metrique

Decembre 2003 1162 Moins 20 % 929,6 Gel de la consommation

Decembre 2004 929,6 45 tonnes (Fraisier) 884,6 Reste au total 102 tonnes pour

Ie compte du bananier (60 T) et

fleur coupee (42 T)

Decembre 2005 884,6 - 140 tonnes (Fraisier) 649,6 Reste au total 72 tonnes

- 30 tonnes (floor coupee) bananier (60T)

- 65 tonnes (tomate) et fleur coupee (12 T)

Decembre 2006 649,6 - 74 tonnes (Fraisier) 449,6 Reste au total 40 tonnes

- 12 tonnes (fleur coupee) Bananier (40 T)

- 20 tonnes (bananier) et fleur coupee (0 T)

- 94 tonnes (Tomate)

Pour Ie bananier : La DPVCTRF Prevoit d'elimination des 40 tonnes de bromure de methyle restant au compte du

bananier en Decembre 2007 (i1confirmer)
-
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Reste a a realiser

- Flnallsatlon et reproduction du film sur bananier

Finalisatlon et reproduction du manuel sur bananier

Suivl scientifique et technique des essais de transfert de technologle sur

bananler a Agadir

Organisation de vlsites commentees des essais pour les autres

producteurs de bananier

Reunion avec la Direction de la Protection des Vegetaux pour l'lnformer

de I'etat d'avancement du projet et discuter la quantile de bromure de

methyle restante a 8Ilmlner dans Ie secteur du bananler en decembre

2007.
Reception et affectation du materiel Agrlcole une fols acquis
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