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L. INTRODUCCION

A través del Decreto N° 141-2000, Honduras aprob6 en todas y cada una de sus partes
la Enmienda de Londres, adoptada en 1990 y la Enmienda de Copenhague, adoptada
en 1992, hechas al Protocolo de Montreal. Para cumplir con los compromisos
adquiridos, la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA) determino la
creacion de la Unidad Técnica de Ozono para coordinar acciones concretas de

sustitucion de las Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono.

A pesar de que Honduras no present6 proyectos demostrativos de alternativas para la
sustitucion del bromuro de metilo, se preparé v se presenté al Fondo Multilateral del
Protocolo de Montreal (FMPM) un proyecto para implementar tecnologias
alternativas que sustituyen el uso de bromuro de metilo, para ser ejecutado con el
apoyo de la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI) como Agencia Implementadota. El proyecto de $4,000,000 fue aprobado en
Julio 2002 y comprende una Primera Fése, con duracion de tres afios (2003-2005) en
la que Honduras ha asumido el compromiso de eliminar 355 toneladas métricas de
bromuro de metilo (el 52.25% del consumo sobre la linea base), y una Segunda Fase,
con duracién de dos afios (2006-2007), en la que se pretende una eliminacién total del

bromuro de metilo en el pais.

En septiembre de 2002, se iniciaron las actividades que comprenden la Primera Fase
del Proyecto, con un presupuesto de $1.977 millones para los afios 2003 a 2005, que
basicamente comprende inversién en activos de produccién, capacitacién y apoyo
logistico para el funcionamiento y operacién de un Coordinador de Proyecto en
Honduras. Los sectores atendidos en esta Fase, por un lado son el melén y la sandia
donde se ha implementado el uso de plantas de estas especies sobre patrones de
calabaza y por otro, los semilleros de tabaco donde se ha implementado el uso de
bandeja flotante, como alterativas para sustituir el uso de bromuro de metilo en

suelos donde se producen estos cultivos.

El Proyecto esta siendo ejecutado por la SERNA en las compariias MONTELIBANO
y EXCOSUR, ambas productoras de melén y en la compafifa SURAGRO, productora
de melén y sandia. Las tres conforman un area de produccion de mas de 5,000

hectareas de meldn y 500 hectireas de sandia, en sus fincas de ubicadas en las



regiones de Choluteca, San Lorenzo y Valle (zona sur de Honduras) y en las regiones
de Ojo de Agua y Oropoli (zona oriental) e identificadas en los antecedentes del
proyecto como las mayores importadoras directas de bromuro de metilo en el pais
(600 TM). En el sector semilleros de tabaco se realizé un trabajo de campo, en el cual
se concluyd, que la cantidad de bromuro de metilo importado ha disminuido de 9 TM
a 3 TM, como consecuencia del uso de la bandeja flotante como nueva tecnologia, en
lugar de desinfectar con bromuro de metilo directamente la tierra para hacer los

tradicionales semilleros.

El Proyecto en los sectores de melén y sandia, se inicio con un proceso de
negociacion de un Contrato entre las compaiifas, la SERNA y la ONUDI para la
aplicacion de un calepdario de reduccién anual sobre la cantidad de bromuro de
metilo que las empresas puedan importar. El Contrato permitié que el Proyecto, a
través de la ONUDI, pudiera proceder a gestionar la compra de invernaderos,
bandejas y pinzas, para implementar la tecnologia de injerto de plantas de melones y

sandias en patrones de hibridos interespecificos de calabaza.

Entre los meses de Abril a Mayo 2003, se concertaron los andlisis de técnicos de
Proyecto y de las Compaiiias que culminaron con la firma del Contrato que. Ademas,
permitié que el Proyecto gestionara la asistencia técnica necesaria para: instalacién
del equipamiento adquirido, produccién de plantas bajo ambientes controlados vy,

manejo de plantas injertas en los campos de produccion de cada compaiiia.

En Enero de 2003, que coincide con la segunda estacién o época final de produccién
de melon, se realizaron Talleres Demostrativos sobre Técnicas para Injertar melén en
Patrones de Calabaza en cada una de las tres Compafifas. Al final de la epoca, se
comprobéd y demostrd que: es factible hacer injerto de meldn en patrones de calabaza;
que existe compatibilidad entre las variedades de melén e hibridos interespecificos de
calabaza; usando plantas injertas se obtuvieron buenas producciones en el campo con
rendimientos promedios de 4 frutos de caracteristicas aceptables; y se demostrd la
resistencia que tienen el injerto meldn x calabaza a los problemas fitosanitarios que

presenta el meldn en la zona sur de Honduras.

En Marzo de 2003, se realizo un study four a Alineria, Espafia donde participaron

técnicos de las tres compaitias, con el propésito de conocer la experiencia de Espafia




en materia de wjerto en los cultivos de melén y sandia con diferentes patrones. La
experiencia observada tanto en el uso intensivo de invernaderos, tecnologias de riego
y manegjo del cultivo en invernaderos y en campo, permitio ripidamente que los
ejecutivos de las empresas involucradas en el proyecto, se dieran cuenta que la
tecnologia del injerto en melén y sandia esta siendo aplicada por otros paises con

fines de produccién en mercados altamente competitivos.

En Mayo de 2003, se realizé en Choluteca, Honduras, un Seminario Regional sobre
Alternativas al Uso de Bromuro de Metilo, para reforzar los criterios de adopcién de
nuevas tecnologias, a través de las experiencias de investigadores y extensioncitas de
paises como Israel, Italia, Espafia, México, reconociendo las experiencias de

Guatemala y Costa Rica como las més cercanas a la realidad de nuestro pais.

En Agosto de 2003, lNegaron los primeros contenedores con partes de los seis
invernaderos adquirides en Israel, las dos linea de siembra, los cuatro millones de
pinzas adquiridas en Italia y las sesenta mil bandejas adquiridas en Costa Rica.
Ademas, se inicia la construccion de los primeros invernaderos en fincas propiedad de

las compafiias AGROLIBANO y SURAGRO.

En Enero de 2004, se realizé en San Marcos, Choluteca, un Taller para a Produccién
de Plantulas Injertas Bajo Ambientes Controlados para técnicos y personal encargado
de invernaderos de las tres compaiiias, con el propésito de formar capacidades locales
y desarrollar protocolos de manejo de invernaderos apoyados por expertos de Israel,
Espafia ¢ Italia. Como resultado se entrenaron 12 técnicos agronomos encargados de
las areas de invernaderos y produccién en las compaifiias v 30 personas fueron
entrenadas para formal el personal base para la produccion de plantas injertas en cada

compaiifa.

Desde las primeras plantas injertas producidas en la temporada Enero- Marzo de 2004
hasta la temporada Octubre de 2004-Marzo de 2005, se han obtenido producciones
comerciales de 250 hectareas de sandia injertada y de 50 hectareas de melones
injertados y una reduccién de 80 TM en las importaciones de bromuro de metilo en el

pats.
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En Mayo de 2005 se realizé en Tegucigalpa, un Taller Regional sobre Eliminacion
Gradual de Bromuro de Metilo y Busqueda de Alternativas en el Sector Melén donde
participaron los Coordinadores de los Proyectos que se ejecutan en Costa Rica,
Guatemala, México y Honduras. Ademas durante el evento se reunieron los
Viceministros de las Secretarias del Medio Ambiente de Guatemala y Honduras, dos
Miembros MBTOC, representantes de PNUMA y ONUDIA como Agencias de
Implementacién y productores y gerentes de empresas meloneras de Honduras.
Durante este importante evento se concluyé que: los paises, los productores y las
agencias de implementacién han realizado grandes esfuerzos técnicos y econdémicos
para cumplir con los calendarios anuales de eliminacion del bromuro de metilo; no
existe ain en la region centroamericana una alternativa que sustituya efectiva y
econdmicamente al bromuro de metilo auque se han tenido logros muy significativos
con ¢l uso de injertos en Honduras, VIF en Guatemala y Metan Sodium en Costa
Rica; los paises de la region requieren de ampliar el periodo de gracia hasta el 2008
para cumplir con los compromisos de eliminar el 20% de la linea base; y, se requiere

de recursos econdémicos para asistencia técnica e inversion.

Auque actualmente los productores de melon y sandia en Honduras si reconocen que

usando el injerto de plantas en patrones de calabaza es una alternativa eficiente para ir
sustituyendo gradualmente el uso de bromuro de metilo, también hay que reconocer
que la adopcion de esta nueva tecnologia requiere de cambios, no solamente en la
actitud de los productores para adoptar los cambios ocurridos por el desarrollo de
sistemas de produccion de plantulas dentro de los invernaderos, sino también en
desarrollo de una tecnologia de manejo agrondmice de las plantas injertas en el
campo, que conlleva disponer de periodos mas largos de gracia en los calendarios de
eliminacién anual y de mas recursos invertidos en asistencia técnica y equipamiento

puntual.
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OBJETIVO GENERAL

Presentar un consolidado de todas las experiencias que han desarrollado las
Comparntas hondurefias en el afan de buscar aquella(s) alternativa que
sustituya al bromuro de metilo con las mismas caracteristicas de efectividad y

que sea sostenible tanto econémica como ambientalmente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Agrupar los resultados de usar diferentes alternativas para sustituir el uso de
bromuro de metilo en los sectores meldn, sandia y semilleros de tabaco.
Resumir las principales actividades que conllevé la asistencia técnica vy la
adquisicién de activos fijos de produccion, asi como la construccién de los
invernaderos.

Conocer el Calendario Anual de Disminucién en la Importaciones de Bromuro -

de Metilo en Honduras..



IV.

ESTRATEGIA PARA ELIMINAR EL. BROMURO DE METILO EN
HONDURAS ‘

Definicion de Linea Base de Consumo de Bromuro.

1995 1996 1997 1998 Linea
Alto Base

Cantidad ™ | 416.50 | 42490 | 439.60 |448.50 |432.38

En el afio 2000, se calcul6 que la Linea Base para Honduras (promedio de los
afios 1995-1998) era de 432.38 TM. y como parte de los paises en desarrollo
incluidos en el Articulo3, estaba comprometido a eliminar, al finalizar el afio
2005, el 25% del consumo de bromuro de metilo sobre la linea base, o sea
108.9 TM. Esto significa que podrian autorizarse importaciones de hasta
324.28 T™M hasta el 2015, o en mejor caso implementar un proyecto que
apoyara las iniciativas locales para lograr una eliminacién acelerada después
del 2005 y antes del 2015. Sin embargo, el incremento en las importaciones
ocurridos en el pais como consecuencia de un plan nacional de proteccion a la
produccion post huracan Mitch, colocd a Honduras en una franca posicién de
incumplimiento, puesto que para lograr cumplir con esos compromisos,
tendria que eliminar un 52% de las importaciones en un periodo relativamente
corto de 3 afios, colocando al pais en desventajas competitivas de mercado con

otros paises de la region.

Sistematizacion del Bromuro de Metilo Importado en Honduras.
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A vpartir del afio 2003, Honduras manifesté una tendencia clara hacia la
disminucion en las importaciones basada en un calendario anual aplicado a los
sectores importadores de bromuro de metilo y logré que la Secretaria del
Protocolo de Montreal reconociera una nueva Linea Base e incluir a Honduras
dentro del grupo de pais en cumplimiento con los acuerdos del protocolo. Al
finalizar la Primera Fase del Proyecto, se han dejado de importar 85 TM de
bromuro de metilo como resultado de: a) haber implementado del uso de
alternativas como el Telone, injertos y uso de manejos integrados de plagas,
especialmente controles biolégicos y solarizacion del suelo y, b) el
mejoramiento de las acciones conjuntas interinstitucionales asociadas a la
tematica ambiental, especificamente con la formacién de la Comisién
Interinstitucional para el Seguimiento de los Compromisos con el Protocolo de
Montreal, donde ademdis de la SERNA como institucién ejecutora del
Proyecto de Elimmacion del Bromuro de Metilo, tiene un rol importantisimo
la Secretaria de Agricultura quien a través de la oficina del Servicio Nacional
de Sanidad aprueba los permisos de importacion de bromuro y la Secretaria de
Industria y Comercio quien a través de la Direccidon Ejecutiva de Ingresos se

controla la gestién aduanera de los importadores de bromuro.

El Proyecto de Inversion.

Honduras, al aprobar las distintas enmiendas y ser parte de los paises Articulo
5 que estdn conscientes y comprometidos con la proteccion del medio
ambiente, presentd en el afio 2002 un Proyecto de Inversidon al Fondo
Multilateral del Protocolo de Montreal a través de la Organizacion de las
Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), para implementar el
empleo de alternativas que sustituyan el uso de bromuro- de metilo. El
Proyecto tiene un monto de $4,000,000 y una duracion de 5 afios, fraccionado
en dos fases. La primera fase, se inicié en diciembre de 2002 y concluye en
diciembre 2005 cuyo objetivo principal presentaba la posibilidad de eliminar
108.9 TM de bromuro de metilo (25% de la linea base) en funciéon de un
calendario de eliminacién anual que se completaba con una eliminacién rapida
del total de bromuro de metilo al afio 2007. Este calendario fue modificado
basado en justificaciones técnicas, en el afno 2004 (Anexo A). La segunda fase,

deberia de iniciarse en enero 2006 a diciembre 2007,
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10.

Marco Legal Institucional para la Ejecucién del Proyecto de Inversion.
Honduras, emite el Decreto N* 141-2000, que aprueba en todas y cada una de
sus partes la Enmienda de Londres, adoptada en 1990 y la Enmienda de
Copenhague, adoptada en 1992. Ademas, emite por Acuerdo Ejecutivo 907-
2002, en Octubre del 2002, el Reglamento General Sobre Uso de las
Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono, que en su Capitulo V, Articulos
21 y 22 se relaciona a la Regulacion del Uso de Bromuro de Metilo. Sin
embargo es hasta el 1 de Mayo del 2003 que la Direccién Ejecutiva de
Ingresos declara la obligatoriedad para que las aduanas apliquen el respectivo
cronograma de importacion.

Es la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA), el ente
gubernamental nacional encargado de ejecutar todas aquellas acciones
relacionadas a sustituir o eliminar Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono
y crea la Unidad de Cambio Climatico que incluye una oficina especifica que
atiende la temadtica de la capa de ozono y por consiguiente del bromuro de
metilo, llamada Unidad Técnica de Ozono (UTOH) a la que sc adjunta el
Proyecto de Bromuro de Metilo en Honduras, desde donde se coordinaron

acciones concretas de sustitucidon de las SAQ's.

Definicion del Calendario Anual de Importaciones de Bromuro de Metilo.
Los acuerdos alcanzados por la comunidad internacional que conforman el
Protocolo de Montreal, establecieron un calendario gradual de eliminacion,
con fecha limite para los paises desarrollados (Art.2° PM) en el 2005, mientiras
que para los paises en vias de desarrollo (Art. 5° PM) se establecié el afio
2015. En los paises desarrollados se produjeron algunos conflictos producto

del choque de intereses entre organizaciones ecologistas y gubernamentales

con el sector privado vinculado al negocio de la produccion y 7~

comercializacion del BrMe, como asi también con organizaciones sectoriales
de la produccion y comercializacion de productos en cuyo cultivo se realiza la
desinfeccion de suelo. Esta situacion ha llevado a cambios de fechas a
consecuencia de la voluntad de los gobiernos de anticipar la eliminacion y la
presion de los sectores interesados en postergar. En el escenario actual para
paises del Art.2° con eliminacién al 2005, es previsible que con la propuestas

para “‘usos criticos” pudiera retrasarse la misma. En tanto que la UE por
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propia decisidn adelantd una eliminacion del 25% al 2002, USA no vislumbra
una eliminacidn total al 2005 como tampoco regula las importaciones de

productos producidos en campos desinfectados con bromuro de metilo.

El Calendario para las importaciones anuales de bromuro de metilo, fue un
proceso de negociaciéon que llegd a una fase de acuerdo que satisface las
necesidades de los sectores. Por un lado esta el pais, que manifiesta una
tendencia hacia la disminucién gradual en las importaciones de bromuro auque
retrasa la fecha hasta el 2008 para cumplir con el 20% de la reduccién
comprometida ante el MLF. Por otro lado estan las tres compafifas meloneras
y sandilleras que ven asegurada su produccién y es una garantia para la
estabilidad socioeconomica del pais ya que generan mas de 25,000 empleos

anualimente.

En Honduras el bromuro de metilo se [o emplea en la desinfeccion de
substratos y suelos, en este ultimo caso fundamentalmente en cultivos en
situacion de monocultivo extensivos, o cuando se presentan graves problemas
de malezas, la demanda de tratamiento de suelo se concentra en cultivos como
melén y sandia y en menor escala para desinfectar suelos para establecer

semilleros de tabaco y esterilizar plantaciones de banano con dafio de sigatoka.

Tecnologias Sustitutivas.

Los resultados alcanzados y publicados y los antecedentes a nivel mundial en
etapas demostrativas en los cultivos de sandia, semilleros de tabaco y plantas
de banano, demuestran que hay alternativas viables para su sustitucién, aunque
no siempre se pueden aplicar en forma unica y- generalizada. Sin embargo, la
situacion de alternativas sustitutivas para el bromuro que se usa en el cultivo
de melon, no estan muy claras, especialmente si el manejo es en dreas extensas
y en campo abierto. La experiencia local e internacional ruestra que en
melon, es necesario utilizar mas de una alternativa ‘6, en algunos casos,
combinaciones de ellas adaptadas a cada caso, en distintas regiones, como
solarizacién y combinaciones de ésta con menores dosis de bromuro, uso de
biologicos 6/y plantas injertas. Esto precisamente es lo que hace a la tarea de

reconversion compleja y dificil, aunque no imposible, justificando Ia
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participacion del estado y de instituciones de investigacion agricola para que la
accién de sustitucién/eliminacién se sustente con tecnologias que estan
disponibles en el mercado, o podrian estarlo tacilmente mediante la ayuda de
los fondos multilaterales del PM (como en el caso del injertos, VIF, etc.), para
su rapida transferencia al sector productor. En Honduras, la falta de una Fase
Demostrativa ha retrasado que los resultados del Proyecto, en el cultivo de
melon, sean adoptados con rapidez, ya que gran parte del esfuerzo en tiempo,
durante ésta Primera Fase del Proyecto, se ha utilizado para demostrar que se
disponen tecnologias alternativas viables, lo que ha permitido establecer las
bases para que el bromuro de metilo pueda ser sustituido a mediano plazo, sea
utilizando injertos, Telone, bioldgicos o VIF, 6 como se dijo anteriormente, la

combinacién entre ellos.
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V. INVERSION EN ACTIVOS FIJOS DE PRODUCCION

El Proyecto posibilitd captar recursos econdémicos del Fondo Muitilateral del
PM para financiar bienes de capital como invernaderos, bandejas, pinzas,
sembradoras y el apoyo técnico a la reconversién del sector productivo hacia el injerto

como alternativas seleccionada para sustituir el uso de bromuro de metilo en cultivos

de meldn y sandia.

Aun cuando el plan contemplaba que la
produccion de plantas injertas se
iniciaria en la temporada de octubre de
2003, no fue sino hasta los primeros
dias de enero 2004 cuando el primer
invernadero estaba debidamente

equipado y en condiciones de

produccion. Tas primeras plantas
injertas estuvieron listas para enviarlas al campo a principio de febrero de 2004, lo
que tuvo un impacto de retrazo en la obtencion de resultados en el campo usando
plantas de calidad producida bajo condiciones controladas y como consecuencia de
ello se afecté el cumplimiento del calendario de eliminacion, por no disponer de los

resultados confiables por parte de las compaiiias productoras de melon.

Los seis invernaderos que se compraron, ya se construyeron y estin listos para

producir 300,000 plantas injertas de meldn 6 sandia, por semana y son los siguientes:

1. Invernaderos: 30,000 m’ de instalaciones con sus respectivos equipos

auxiliares.

2. Bandejas de Poiystyrene: 66,000 piezas.
3. Clips para injerto: 4,000,000 piezas.

4. Maquinas sembradora: 2 maquinas.

Nota: El valor de compra del equipo arriba descrito, fue de 1,733,220 lo que equivale al 87.6% del presupuesio del Proyecio
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Calendario de instalacion de invernaderos:

Compania beneficida

Fecha de completacion

Fecha de operacion

Agropecuaria Montelibano

28 December 2003

28 December 2003

Suragroh

29 February 2004

29 February 2004

Agropecuaria Montelibano

29 February 2004

29 February 2004

Agropecuaria Montelibano

30 May 2004

01 September 2004

Suragroh

30 May 2004

01 September 2004

Suragrch

30 August 2004

01 September 2004




VI. ASISTENCIA TECNICA

Consultores nacionales e internacionales han estado apoyando la
implementacién del proyecto, enfocando su asistencia hacia aquellos aspectos de
produccion de plantas injertas, de calidad, bajo ambientes controlados, asi como en el

manejo de esas plantas en los campo de produccion (Anexos B,C,D,E,F,G).

Varias pruebas de campo, usando diferentes patrones de calabaza y otras alternativas,
se condujeron en el curso del segundo ciclo de siembra (Enero-Abril-2003)
correspondiente a la temporada de produccion 2002-2003, asi como en el primer ciclo
de siembra (Septiembre-Diciembre-2003) correspondiente a la temporada de
produccién 2003-2004. Desafortunadamente debido a retrazo en la construccién de
los invernaderos, la primera unidad nursery pudo ser completado hasta a finales de

Diciembre de 2003.

3. Capacitacién al Personal de las Compaiiias.

En enero 2003, se realizaron tres talleres para hacer injertos, uno en cada
empresa melonera: Agrolibano, Excosur y SURAGRO. El proposito de estos talleres,
fue ¢l de capacitar grupos de trabajadores, especialmente mujeres para formar los
equipos locales de injertadores(as). El entrenamiento dio como resultado la
capacitacién de 30 mujeres y 15 hombres quienes desarrollaron conocimientos acerca
de. Compatibilidad: Utilizando muestras de semiila de calabaza de los cultivares
Sintoma F-90, Porta innesto R481, Elsi F1 y otros hibridos que usan las empresas
meloneras, se realizaron injertos con las genotipos locales de melén. El resultado
obtenido es que existe compatibilidad entre los cultivares de melén y los patrones de
calabaza que se probaron. Técmicas de hacer injertos en melén: Los técnicos
responsables del manejo de invernaderos de cada empresa y un gnipo de personas
seleccionadas, especialmente mujeres, recibieron entrenamiento en diferentes téenicas
para hacer injerto (por acercamiento con sistema radicular del porta yemas, por
acercamiento sin sistema radicular del porta yemas, de pua, el propdsito es ir creando
mano de obra calificada, que eventualmente realicen los injertos o sean facilitadotas
en el proceso de injerto. Deferminaron del tamario optimo de las plantas para hacer
el injerto: Es muy importante conocer las diferencias que existen en la velocidad del
crecimiento de las plantas a injertar. Mientras que la calabaza alcanza su tamafo
adecuado para el injerto es a los 6 dias, la planta de meldn lo hace en 10 dias. Esto

requiere que la semilla de la calabaza debe de sembrarse antes que ¢l meldn, para
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lograr la sincronizacién requerida. Seleccién de la pinza adecuada para hacer el
injerto: Se probaron 6 diferentes pinzas comerciales provenientes de varias casas
comerciales europeas. Se selecciono aquella que tenga un costo accesible, que ejerza
una presion normal sobre el tallo y que pueda ser reutilizada. A través de la
evaluaciéon hecha con plantas injertas y junto con los técnicos de las empresas
meloneras, se selecciono la pinza producida por la empresa Tecnografing 2, de Italia.
Manejo de plantas post-injerto: se enseid como construir pequefios tunelitos
(viveros) plasticos para lograr condiciones adecuadas de temperatura (o mayor de
29°C) y humedad relativa (superior a 90%). Ademas, los tunelitos evitan una
contaminacion externa ya sea por insectos o enfermedades, como también se eliminan

las posibilidades del dafio por efecto del viento.

4, Misiones Externas y Asistencia Técnica Puntual.
Nombre Institucion/ Procedencia Tipo de Asistencia
Ury Kaplon Azrom/ Israel Construccion de invernaderos
Construccién de invernaderos,
Boaz Levy Azrom/ Israel o
revision de planos.
) Construccién de invernaderos.
Amos Sion Azrom/ Israel . )
Supervision de obra y equipo.
Ofer Shor Histhit /Tsrael Supervisar construccién nursery.

Eduardo Femandez

Univ. Aimeria/ Esparia

Especialista en injertos, fitopatologia ,

agronomia. Conferencias.

José de Mesa PNUMA/ México Logistica
o Especialista en injertos. Capacitacién
Daniel Cohen Histhil /Israel
a agrénomos y personal de apoyo.
) Gestion administrativa v técnica del
Alessandro Amadio ONUDI/ Austria

Proyecto. Alternativas.

Sharon Pertz

Histhil /1sraet

Especialista en injertos. Estandares de

calidad.

Francisco Camacho

Univ. Almeria/ Espafia

Especialista en injertos, fitotecnia,

agronomia y suelos. Conferencias.

Javier Tello

Univ. Almeria/ Espafia

Fitopatologia, identificacién de
MNSV

Amnon Khoren

Histhil /Israel

Fitotecnista, especialista en injertos

Yankel Barkie

Azrom/ Israel

Construccion de invernaderos.

Manual Tristan

Almeria/ Espana

Especialista en produccién de plantas

injertas




VII. RESULTADOS DEL USO DE ALTERNATIVAS SUSTITUTIVAS AL
BROMURO DE METILO EN LOS SECTORES DE MELON y SANDIA

5. Resultado con Injerto de Plantas

El Injerto Meldn x Calabaza

El injerto es una tecnologia adoptada a nivel mundial, especialmente en paises
como: Israel, Italia, Espafia. Ademas de ser mas amigable con el ambiente, es
conocido el efecto en el control de
patogenos que afectan el cultivo de melén
por la resistencia transferida a través del
uso del patrones de calabaza Cucurbita

maxima, C. moschata, y por consiguiente

disminuye el uso de quimicos para el
control de los mismos. El sistema radicular de la planta se adquiere del patrén
de calabaza.

En general, ]a experiencia obtenida en Honduras puede resumirse en que los
materiales porta injerto de calabaza mostraron compatibilidad al melén,
resistencia a patogenos del suelo y mayor calidad en la produccidén que las
plantas de melon y sandia no injertadas. También que los porta injerto

utilizados, vartaciones genéricas del hibrido inter especifico Cucirbita

maxima x C. moschata (RS841, Patrdén, Hércules, Titan, Brava, Ulises, RS888,
Shintoza, etc), tuvieron producciones de calidad comercial de fruta.
Basicamente, las diferencias entre patrones dentro de un mismo tipo, fueron

escasas entre densidad de plantacién y la calidad de los frutos.
A continuacién brevemente se describen varias de las experiencias evaluando

los injertos de melon y sandia en campos de las compaiiias AGROLIBANO y
SURAGRO, en Honduras:
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1).

Evaluacion de Diferentes Cultivares de Melén Tipo Cantaloup Injertados en

Calabaza.

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AGRICOLA

Proyecto:
Evaluacién de diferentes cultivares de melon tipo cantaloupe injertados en calabaza

Introduccion

Uno de los principales limitantes en la produccién de melones en las zonas
manejadas por la Empresa AGROLIBANO es la alta contaminacion de los
suelos por hongos ( Fusarium sp., Dydimella sp., Monosporascus sp., y otros);
asi como bacterias y nematodos en algunas zonas mas especificas,
fitopatogenos estos que causan grandes dafios a los cultivos disminuyendo
significativamente la productividad de estos y en casos extremos colapsando
las plantaciones antes de que estas entren a cosecha, cuando no se toman
medidas correctivas adecuadas para disminuir estas altas poblaciones de
fitopatogenos.

Para lograr hacer productivas estas zonas contaminadas es necesario la
aplicacién de fumigantes incorporados al suelo tales como: bromuro de
metilo, cloropicrina, metam sodio, etc. La vision de produccion de
AGROLIBANO esta enmarcada en un manejo sostenido del cultivo bajo el
esquema del Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades, por lo que se
evaluan actualmente las diferentes técnicas de produccién compatibles  con
este sistema de manejo y tratando de obtener alternativas viables para la
eliminacion a corto plazo de productos de alto impacto ambiental tales como el
bromuro de metilo, sin tener que afectar el factor de productividad.

Dentro de. estas alternativas se realizé en el 2do ciclo de produccién de la
temporada 02-03 la evaluacién a nivel experimental de injertos de diferentes
cultivares de meldn tipo cantaloupe utilizando como patrén calabaza de la
variedad Shintoza, para determinar su adaptabilidad en nuestras condiciones
de produccion.

Materiales y Métodos

La siembra de estos materiales injertados se realizé en un area comercial, con
un distanciamiento entre plantas de 0.50m, y un distanciamiento entre camas

de 1.80m; lo que nos da una densidad de aproximadamente 10,900 plantas/ha.
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El manejo dado a estas plantas fue similar que al resto del 4rea en cuanto a

fertirriego, labores mecanicas y manuales y el programa fitosanitario.

A continuacion se detallan los materiales injertados

Variedad fdt lote cantidad de injertos
Acclaim 04/02/2003 Jicaro 8 20
Torreon 04/02/2003 Jicaro § 20
Torreon 04/02/2003 Bomba 6 20
Torreon 04/02/2003 Sta Teresa 8
Acclaim 04/02/2003 Sta Teresa 5
Acclaim 08/02/2003 Expertmento 91
Matador 08/02/2003 Experimento 14
Durango 08/02/2003 Experimento 3
Torreon 08/02/2003 Experimento 80
Sol real 08/02/2003 Experimento 16

Joaquin Gold 08/02/2003 Experimento 5

Coronado 08/02/2003 Experimento 11
Motagua 08/02/2003 Experimento 75
Veracruz 08/02/2003 Experimento 25
Matador 08/02/2003 Experimento 60
Oro rico 08/02/2003 Experimento 20

Desarrollo del Ensayo
La siembra de estos materiales injertados se realizo en lotes comerciales, que
fueron tratados con bromuro de metilo un dia después del trasplante las plantas
fueron cubiertas con manta acrilica del tipo Agribon, esta practica se hace para
evitar e] dafio de insectos, especialmente chupadores tales como mosca blanca
(Bemisia sp.) y afidos (Aphis sp.). En el caso del testigo comercial la manta se
coloca directamente sobre las plantas; sin embargo a las plantas injertadas se
les colocé arcos de madera entre la manta y las plantas, ya que inicialmente se
observo que el roce de la manta sobre estos causé algin dafio llegando a
afectar el drea de pegue del 1n]ert0 y el area foliar. La manta se quita de las
plantas el dia 20 ddt (después del transplante), para dar inicio a la floracién y
pegue de frutos. Durante las observaciones realizadas mientras las plantas
estuvieron bajo la manta se observé que el pegue de las plantas injertadas fue
mas lento que las plantas normales, esto debido a que el estrés post-trasplante
sufrido por los injertos fue mayor que el de las plantas normales; ya que los
injertos eran plantas mas desarrolladas y de mayor edad al momento del

trasplante.
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Durante los primeros dias después de trasplantadas se realizaron podas de
yemas de c'alabaza a los injertos, ya que estas yemas se desarrollan
rapidamente, quitandole desarrollo al area del melén.

Al momento de quitar la manta se observo menor desarrollo vegetativo en los
injertos comparados el testigo.

La floracion en las plantas injertadas en general se observé mas tardada que la
planta normal, ya que esta inicié en promedio como 4 dias después que las
plantas normales ( aproximadamente 27 ddt). Posteriormente los injertos
alcanzaron un desarrollo vegetativo similar que el area normal, aunque
fisiolégicamente siempre estuvieron mas atrasados, por lo que su entrada a
cosecha fue como 4 dias después del area testigo.

En cuanto al comportamiento fitosanitario de los injertos se observd que
fueron plantas mas vigorosas y por lo tanto su tolerancia a enfermedades
foliares como alternaria fue mejor que las plantas normales, pero si se
observaron diferencias entre diferentes variedades, ya que dentro de estos
materiales hay algunos que son mas tolerantes que otros; y esta caracteristica
se siguid manteniendo en los injertos.

En cuanto a susceptibilidad a virosis se pudo observar en promedio un 25 % de
los injertos infestados por virosis pero como fue una infeccion tardia no tuvo
efecto sobre la productividad.

De la incidencia de enfermedades del pie y las guias tales como Dydimella sp.
y Fusarium sp. Se pudo observar que cuando la humedad del nego sobrepasa
por encharcamiento el area de union del injerto, la porcién de tallo del meldn
fue afectada por estos hongos llegando a causar la muerte de la planta por
obstruccion del sistema vascular del melon, observandose en promedio un 10
% de plantas afectadas en un drea que sufrid encharcamiento.

La fruta producida por cada uno de los materiales injertados fue similar en
cuanto a caracteristicas internas y externas a su testigo normal, sin embargo
en cuanto a olor y sabor se observé que los injertos produjeron en general fruta
con un olor y sabor muy fuerte, algo diferente de las plantas sin injerto.

Se evalud la productividad de los materiales mas promisorios y se compard

con plantas normales y los indices de productividad fueron muy similares.




DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AGRICOILA

Analisis comparativo de rendimientos de injertos vs. Plantas normales

Estimados de produccion { cajas/mz.)

VARIEDAD ACCLAIM
Primera calidad

descripcion 9)'s s 12's 15's 18's 23's total
Acclaim injertado 43 475 324 337 1,179.00
distribucion % 3% 31% 21% 22% 0% 0% 78%
Acclaim normal 76 506 446 136 11 1,175.00
distribucion % 5% 31% 27% 8% 1% 0% 72%

Segunda calidad

descripeion 9f's 9s | 12 15's 18's 23's total
Acclaim injertado 129 130 78 337.00
distribucion % 0% 9% 9% 5% 0% 0% 22%
Acclaim normal 43 130 182 97 11 463.00
distribucion % 3% 8% 11% 6% 1% 0% 28%

Resumen de indices de productividad

descripeion lera 2da | total [ %tera | % 2da total | frutas/pta
Acclaim injertado 1,179 337 1,516 78% 22% 100% 2.9
Acclaim normal 1,175 463 1,638 72% 28% 100% 3.0

Distribucion porcentual de tamafos variedad Acclaim

descripcion 9J's 95 12's {1 15' 18's 23's total
Acclaim injertado 3% 40% 30% 27% 0% 0% 100%
Acclaim normal 7% 39% 38% 14% 1% 0% 100%
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VARIEDAD TORREON
Primera calidad
descripcion 9's 9's 12's 15's 18's 23's
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descripcion lera

%1lera | %2da total | frutas/pta

Toreon injertado
Torreon nommal -
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Comparativo de rendimientos

var. Torreon

2da OTorrecn injertade
calidad de fruta B Torreon nomat
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Distribucion porcentual de calibres var. Acclaim
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DEPARTAMENTO DE INVESTIG

ACION Y DESARROLLO AGRICOLA

Evaluacion de la calidad de fruta producida

Descripcion

aim in

Redecilla

Calidad de| Cavidad

Interna

Grados
Brix

Firmeza de[ Color de
Pulpa Pulpa

Torreon injerto

Torreon normal
—

Matador inj erto |

Matador normal

Sol real injerto

Sol real normal

Oro rico injerto

Oro rico normal 1 9.9 6.5 2 1
ESCALA DE CALIFICACIONES:
Calidad de Redecilla  1- buena |Cavidad 1-cerrada Color de 1- intenso | Sabor: 1- normal
2-regular |Interna:  2- semicerrada Pulpa: 2- medio 2- diferente
3- mala 3- semiabierta 3- palido
4- abierta
Grados Brix : refractémetro Firmeza de Pulpa: penetrémetro |

Comparativo calidad Acclaim

Redecilla

Interna

Brix
caracteristiscas

Pulpa

[
o
=}
w®
>
Redecilla Interna Brix Pulpa Pulpa Sabor
caracteristicas | @ Acclaim injeto B Acclaim normal
comparativo calidad Torreon
12
10
w 8
4
o B
Ll
> 4 =
2 .
0

Pulpa Sabor

| BTomesn injero 8Torreon

ngrma] i




Comparativo calidad Veracraz

Redecilla Interna Brix Pulpa Pulpa______ Sabn
caracteristicas Bl Veracriz injerto B Veracriz normal
]
Comparativo calidad Matador
10
g1
8
7
6 -
&
4
3
2
1
0 ,
Redecilla intema Brix Pulpa Pulna Sahor
L caracteristicas [ B Matador injerto W Matador normal
0 7
Comparativo calidad Joaquin Gold
o -
8
7
6
5
4 -
3
2 e
1
0 :
Redecilla interna Brix Pulpa Puipa Sabor J
L | Bl Joaguin Gold injerto
camme”s‘.!cas BJoaguin Gold n;n'nai U
Comparativo calidad Sol real T

Fulpa

_Sabor

Redecilta intema Brix Pulpa
caracteristicas O Sol real injerto B Sal real narmal
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Comparativo calidad Coronado

’

9
8
7
i i]
I t
5 &
4
3
2
1 i
o & L5
Redecilla Interna Brix Pulpa Pulpa Sabor
caracteristicas Bl Coronado injerte B Coronado normal

Comparativo calidad Oro rico

Redecilla Intema Brix Pulpa , Pulpa Sabor
caracteristicas i O0roco injerto B Oro rico normal -l
Recomendaciones

1- La produccién de plantas injertadas de melén cantaloupe es una practica que se
deberd seguir como una alternativa viable para el manejo de suelos con alta
contaminacion de patdgenos.

2- Se deberan evaluar otros patrones para lograr producir fruta que no tenga ningin
tipo de caracteristicas indeseables, en cuanto a condiciones que puedan afectar su
aceptabilidad en los mercados de consumo.

3- Se deberan evaluar diferentes densidades de siembra para determinar la mayor
productividad y el uso eficiente de los injertos.

4- Se debera afinar la técnica del injerto para producir piantas con condiciones
similares a la planta normal, y de esta forma lograr un mejor aprovechamiento de
estos.

5- Se debera evaluar diferentes planes de manejo de las plantas injertadas para lograr
un mejor y mas rapido desarrollo de estas, en relacion con programas de fertimiego.

6- Se deberan evaluar las diferentes técnicas de injertar para determinar la mas

adecuada a nuestras condiciones de produccion.
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Conclusiones
1. En cuanto al comportamiento de los porta injertos, se observd que existen
diferencias en su vigor y por lo tanto su tolerancia a enfermedades foliares.
2. Todos los tratamentos fueron afectados por bacterias por efecto de la lluvia, pero
fueron tratados con Agrimicin Amistar,
3. En general el desarrollo de todos los injertos fue muy irregular, ya que dentro del
mismo tratamiento se observaron plantas con un desarrolio normal y plantas con mal
desarrollo.
4. Los patrones que presentaron los mejores porcentajes de pega y desarrollo fueron P
6405 y Ferro. Los patrones que muestran mayor incompatibilidad son BT-1 y BT-2, ya
que casi todas las plantas murieron y las que sobrevivieron no tienen un buen
desarrollo.
5. En general, el desarrollo de todos los injertos fue mas lento que las plantas normales
(sin injerto), lo que provoca un retrazo en la fecha de cosecha.
6. Debe esperarse que se produzcan plantas injertas bajo condiciones controladas para
garantizar de esa forma, la calidad en las plantas injertas. Pero es necesario seguir
evaluando los injertos para llegar a conclusiones mas precisas.
7. La fruta producida por los materiales injertados, fue similar a la de las plantas
normales, en cuanto a caracteristicas internas y externas. En cuanto a olor y sabor se
observé que cuando la fruta de los injertos alcanzé una madurez completa, no hay

diferencias en olor y sabor que la producida en plantas normales.
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3h Evaluacion de Dos Porta injertos, Cucurbita mdxima x moschata, en
Variedades de Melon Tipo Cantaloup.
Empresa AGROLIBANO. Honduras. Temporada 2003-2004.

Interpretacion de Resultados
La productividad alcanzada en este ensayo fue satisfactoria, demostrandose de nuevo
la validez del injerto para la obtenciéon de una produccidon en términos comerciales
comparable a la de una plantacién sana de meldn sin injertar. Los porcentajes de
rechazo encontrados resultaron equivalentes a los obtenidos comercialmente.

En coincidencia con trabajos previos de nuestro equipo de investigacion con otros
hibridos inter especificos de C. maxima X moschata, también desarrollados en
Centroamérica, no se aprecian diferencias estadisticamente significativas en el
rendimiento ni en cualquiera de sus componentes debidas al empleo de los porta
injertos seleccionados, si bien esas investigaciones han sido desarroliadas con otros
materiales comerctales (RS841, Hércules, Titan, Ulises, Brava, Patréon, etc...).

Los calibres mayoritarios fueron levemente superiores en Shintoza (predominando los
calibres 9's) que en RZ6405 (donde los calibres 12’s fueron cuantitativamente
superiores), aunque sin diferencias estadisticamente significativas.
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Tabla 1.-Efectos de dos variedades de porta injertos de Cuciirbita maxima x moschata, sobre la produccién y componentes del rendimiento
de melon tipo Cantaloup injertado, cultivado al aire libre, en la finca Montelibano, sobre suelo sin desinfectar. Honduras. Campaiia 2003~
2004. Resultados del analisis de la varianza y del test de minimas diferencias significativas p<0,05.

Tr kg/m’ | Cajas/ha N° frutos/ m” Peso medio del fruto (kg)

. Primera Segunda  Total Primera Segunda  Total | Primera Segunda Total | Primera | Segunda  Total
Acclaim/RZ 6405, 3,64a .0,49a 4,13* 2022a 254* 2293a 242a 0,33a 2,75a 1,51a 147a 1.50a
Acclaim/Shintoza| 3,65a 0,46a 4,11* 2029a 2712 2283a 2,43a 0.33a 2,76a 1,50a 1,40a 1,49a
Mds 0,82 0,14 0,80 455 80 442 0,56 0,11 0,52 0,13 0,28 0,14
Valor p 0,9723 0,6431 0,9610 0,9723 0,6431 0,9610 0,9721 0,9715  0,9637 | 0,8816 0,5456 0,7792

Tabla 2.-Efectos dos variedades de porta injertos de Cuctirbita maxima x moschata sobre la distribucién porcentual de la produccién entre
calibres comerciales y su correspondiente transformacién angular, de melén tipo Cantaloup, cultivados en suelo sin desinfectar, al aire

libre en la finca Montelibano, Honduras. Camparfia 2003-2004. Resultados del an4lisis de la varianza y del test de minimas diferencias
significativas p<0,05.

Trat. % Kg de Calibres Arcos eno\/ porcentaje.calibre
o s e T T = ‘m,
Acclaim/RZ 6405 0a 35,36a 37.38a 19,62a 7.21a 042a 0a 0,63a 0,66a 0,46a 0,252 0,032
Acclaim/Shintoza 0,51a 36,88a 31,73a 19,5a 11,15a 0,23a 0,03a 0,65a 0,6a 0,45a 0,32a 0,02a
Mds 1,19 16,13 0,86 7,72 10,54 1,10 0,07 0,17 0,09 0,10 0,18 0,08

Valor p 0,3466  0,8332  0,1797  0,9717 04148  0,6938 0,3466  0,1883  0,1744 0,9595 0,3929 10,8338




4). Evaluacion de Variedades de Melon Tipo Cantaloup Injertadas Sobre
Hibrido Inter especifico Cucurbita mdxima x moschata.
Empresa AGROLIBANO. Honduras. Temporada 2003-2004,

Interpretacién de Resultados

No se observaron sintomas de incompatibilidad en las distintas variedades de melén
Cantaloup, demostrandose la idoneidad de esta técnica para una amplia gama de
materiales vegetales de este tipo especifico de meldn. Estos resultados coinciden con
los de nuestro equipo de investigacion que ha demostrado la viabilidad de esta técnica
en los sistemas de produccion de melédn al aire libre en Centroamérica con cultivares
presentes cn este ensayo como Durango, Hy-mark, Acclaim, y otros no incluidos en
este experimento como Ovation, Copa de Oro (Fernandez-Rodriguez, 2003).

Ademas, tal y como sefiala el Ing. Oviedo, las variedades que en planta normal
presentan serios problemas fitosanitarios tales como Sol real, Hymark y Oro rico,
entraron a la fase de cosecha completamente verdes.

La productividad de las distintas variedades de melén injertadas sobre patrén de
calabaza se situ6 dentro de los limites comerciales habituales, demostrandose la aptitud

del injerto para satisfacer las exigencias productivas en suelos sin desinfectar como

alternativa valida y contrastada al ‘bromuro de metilo. Los rendimientos alcanzados
pueden considerarse como satisfactorios.

No obstante, entre las distintas variedades injertadas se apreciaron diferencias
altamente significativas en la produccién exportable. La variedad més productiva fue
Gold Express, con un rendimiento de primera que superé a las variedades Magellan,
Hy-mark, Oro Rico, 069R y Sol Real. En cuanto a la produccién total, las diferencias
fueron significativas situandose a la cabeza, junto a Gold Fxpress, Acclaim y
Magellan. Las variedades menos rendidoras fueron Hy-mark y Oro Rico. La ausencia
de testigos de estas variedades sin injertar en este experimento no permite realizar
evaluaciones del efecto de la técnica del injerto sobre la productividad y componentes
del rendimiento ante estas condiciones de cultivo.

El estudio de los efectos de la variedad sobre la fructificacién demuestra como gran
parte de las diferencias productivas encontradas pueden ser explicadas a través de éste
componente del rendimiento (nimero de frutos totales por metro cuadrado o por
planta), que también resulto ser significativamente superior en Gold Express al resto
de varicdades. Cuando el anlisis se realizé sobre el nimero de frutos de primera por
metro cuadrado, no se encontraron diferencias entre Gold Express y Acclaim,
proporcionando esta tltima un mds que aceptable comportamiento agronémico.

La diferente constitucién genética también fue patente al analizar el peso de los frutos.
Los frutos mayores se obtuvieron en los cultivares Durango, Sol Real, Magellan y
Acclaim, mientras que los de menor peso fueron encontrados en la variedad Oro Rico,
mientras que con un peso intermedio se situaron los hibridos Hy-mark, Gold Express y
069. Asi, la transformacién de datos para el adecuado analisis de la distribucién
porcentual de los calibres comerciales, demuestra como la Variedad Sol Real presento
mayor cantidad de frutos de calibres 9's, siendo predominante y significativamente
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superior su porcentaje del calibre 12°s en los injertos de la variedad Hy-mark ,
mientras que Oro Rico domind en los calibres inferiores, 15s, 18s y 23s.

Las variedades que presentaron las mejores calidades de fruta fueron: Oro rico,
Hymark y Sol real; con un muy buen promedio de brix y de firmeza de pulpa. La
variedad Acclaim por su parte presentd una buena calidad de fruta, que
comparativamente con la planta normal fue muy similar a esta. Estos resultados
apuntan igualmente hacia el interés del injerto en cuanto a la firmeza de los frutos ya
que, pese a que se trata de una evaluacion somera, la firmeza de frutos de la variedad
Acclaim injertada resulté significativamente superior en destino que la de frutos sin
injertar. Este aspecto debe ser estudiado en mayor profundidad, dado el interés que
representa desde el punto de vista comercial.

Las variedades que presentaron la mas baja calidad de fruta fueron: Magellan, Gold
Express y 069R, especialmente en cuanto a brix y firmeza de la pulpa.
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3). Evaluacion de Densidades de Plantacion en Melon Tipo Cantaloup
Injertadas Sobre Hibrido Inter especifico Cucurbita mdaxima x moschata
Empresa AGROLIBANO. Honduras. Temporada 2003-2004.

Interpretacién de Resultados
La producciéon alcanzada en este ensayo por el testigo sin injertar, sin
diferencias estadisticamente significativas con el tratamiento en el que se realizd
desinfeccién con bromuro de metilo no justifica el empleo de este desinfectante de
suelo. No obstante, ¢l testigo sin bromuro a pesar de tener una buena calidad imicial de
fruta, sufrié un manifiesto deteriorado después de los 52 ddt presentando sintomas de
decaimiento severo debido a problemas teldricos.

En contraste el comportamiento de las plantas injertadas no permitioé encontrar
sintomas de decaimiento, encontrandose rendimiento de primera equivalente para
idénticas densidades de plantacion entre planta injertada y sin injertar. La produccién
total, por su parte no fue estadisticamente diferente entre el testigo y las dos
densidades de plantacion mas elevadas ensayadas. Los resultados apuntan como el
aumento del distanciamiento entre plantas se traduce en un descenso de la
productividad, con diferencias estadisticamente significativas entre 11.111 plantas ha™
y 6.944 y 5556 plantas ha™'.

En cuanto a la fructificacidon esta no presentd diferencias estadisticamente
significativas al reducir la densidad desde 11.111 hasta 7.939 plantas ha.

Las diferencias encontradas en la fructificacton por unidad de superficie
guardan una relaciéon directa con los rendimientos observados, habiéndose encontrado
un ajuste cuadratico (figura 3), que demuestra la similitud de este componente del
rendimiento entre las densidades de 11.111 plantas ha™ y 7.936 plantas ha™.

El peso medio del fruto, sin embargo, pese a mostrar una relacién inversa en las
plantas injertadas con la densidad de poblacién de plantas en el intervalo 9.259 - 5.556
plantas ha™, tal y como ha sido encontrado en otros trabajos de nuestro equipo, no
reflejo esa linealidad en los injertos cultivados a mayor densidad (con distanciamientos
entre plantas de 50 cm), que presentaron €l mayor peso. Este aspecto debe ser
estudiado con mayor profundidad en futuros experimentos.

La produccién de segunda categoria presentd diferencias estadisticamente
significativas, encontrandose los mayores valores en los injertos, y dentro de estos esta
variable mostré una relacion directamente proporcional a la densidad de plantacion
estudiada. Las diferencias en la precocidad observadas durante el cultivo y la
sincronizacion de la floracién y del cuajado de frutos justificarian estos resultados.

El analisis estadistico de la distribucidn porcentual de calibres demuestra como
los porcentajes de frutos de calibres inferiores fueron, por lo general,
significativamente superiores en el meldon sin injertar, presentandose en algunas
densidades una distribucion similar a la del meldén cultivado sobre suelo desinfectado
con bromuro de metilo.

Existe una clara compensacion en el nimero de frutos por planta en respuesta a
la disminucion de la competencia inter-planta, aumentando al disminuir la densidad de




las plantas injertadas, obteniéndose hasta 6 frutos totales por planta en las densidades
mas reducidas.

Estos resultados preliminares deben ser corroborados con trabajos posteriores
aunque las evidencias aqui presentadas permiten, dada la necesidad de reduccion det
coste de las alternativas al Bromuro de metilo, pensar que distanciamientos entre
plantas en el entorno de 70 cm pueden resultar equivalentes, lo cual es concordante
con otros trabajos desarrollados por nuestro equipo que sittian en el entorno de 7.000 a
8.000 la densidad de plantacion optima de los injertos de melén sobre hibrido
interespecifico de calabaza.

La planta injertada tiene mayor capacidad de pega de frutos
» La calidad de la fruta de planta injertada se observa similar en brix y firmeza, y
menor en cuanto a tamafio de la cavidad interna y a formacién de red;
comparativamente a la planta normal con bromuro
= A mayor distancia entre plantas hay mayor capacidad de pega de frutas/planta
(pegue de frutas/planta directamente proporcional al distanciamiento entre

plantas).

» El rendimiento en cajas de 40 lb/mz es inversamente proporcional al
distanciamiento entre plantas ( a mayor distancia/ptas menor rendimiento)

* Entre los 50 y 70 cin/ plantas se pueden producir mas de 6 melones por metro.

* A densidades mayores de 80 cm/plantas la capacidad productiva por area es de
menos de 6 melones por metro

» Se observo un aumento en los calibres de la fruta producida en la densidad de
50 cm/plantas

® A partir de los 60 cm/plantas se observo un aumento en los calibres de la fruta
proporcional al distanciamiento entre plantas.
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Figura 1.- Efectos de la densidad de plantacién de melén Acclaim injertado sobre Shintoza (x)
sobre la produccién total (kg/m’) y comparacién con el rendimiento alcanzado por el melon sin
injertar cultivado sobre suelo desinfectado con bromuro de metilo (Bromuradod) y sin
desinfectar (Testigo®) en la finca Montelibano. Honduras. Campaifia 2003-2004. La linea y la
ecuacién presentadas representan el ajuste polinémico de segundo grado para los tratamientos
con injerto,
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Figura 2.- Efectos de 1a densidad de plantacién de melén Acclaim injertado sobre Shintoza (x)
sobre la produccién total (cajas ha™") y comparacién con el rendimiento aleanzado por el melén sin
injertar cultivado sobre suelo desinfectade con bromuro de metilo (Bromuradod)} y sin
desinfectar {Testigo®) en la finca Montelibano. Honduras. Campaiia 2003-2004. La linea y la
ecuacion presentadas representan el ajuste polinémico de segundo grado para los tratamientos
con injerta.
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Figura 3.- Efectos de la densidad de plantacién de melén Acclaim injertado sobre Shintoza (x)
sobre la fructificacién total por unidad de superficie (frutos m™) y comparacién con la
fructificacién alcanzada por el melon sin injertar cultivado sobre suelo desinfectado conr bromuro
de metilo (BromuradoA) y sin desinfectar (Testigo®) en la finca Montelibano. Honduras.
Campafia 2003-2004. La linea y la ecuacién presentadas representan el ajuste polinémico de
segundo grado para les tratamientos con injerto.
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Figura 4.- Efectos de la densidad de plantacién de melén Acclaim injertado sobre Shintoza (x)
sobre la produccién total por planta (kg planta ') y comparacién con la produccion alcanzada por
el mel6n sin injertar cultivado sobre suelo desinfectado con bromuro de metilo (BromuradoA) y
sin desinfectar (Testigo®) en la finca Montelibano. Honduras. Campafia 2003-2004. La linea y la
ecuacion presentadas representan el ajuste polinémico de segundo grado para los tratamientos
con injerto.
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Figura 5.- Efectos -de la densidad de plantacién de 'melén Acclaim injertado sobre Shintoza {x)
sobre la fructificacién total por planta (frutes planta™) y comparacion con la fructificacién
alcanzada por el meldén sin injertar cultivado sobre suelo desinfectado con bromuro de metilo
{BromuradoA) y sin desinfectar (Testigo®)} en la finca Montelibano. Honduras. Campaiia 2003-
2004. La lineay la ecuacién presentadas representan el ajuste polinémico de segundo grado para
los tratamientos con injerto. -
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6). Evaluacion de la Técnica de Poda 3-2-0- en Meldn Tipo Cantaloup
Injertadas Sobre Hibrido Inter especifico Cucurbita mdixima x moschata
Empresa AGROLIBANO. Honduras. Temporada 2003-2004.

Interpretacion de Resultados
La intervencion de poda no beneficio los indices preductivos estudiados. El
rendimiento de primera se vio en términos cuantitativos reducido significativamente un
50%, mientras que la produccion de segunda resultd superior en las plantas podadas.
Esta técnica de poda ademas redujo el rendimiento.

Las diferencias encontradas son debidas a una reduccidon del nimero de frutos por
planta, que guardan una estrecha relaciéon con el rendimiento observada, mientras que
el peso de los frutos no se vio alterado.

El andlisis de la distribucion porcentual de calibres no permite establecer diferencias
estadisticamente significativas entre el testigo y las plantas podadas, si bien la menor
fructificacion en las plantas podadas justificaria la tendencia encontrada hacia calibres
superiores en compensacion

productividad alcanzada en este ensayo fue satisfactoria, demostrandose de nuevo la
validez del injerto para la obtencion de una produccion en términos comerciales
comparable a la de una plantacion sana de melén sin injertar. Los porcentajes de
rechazo encontrados resultaron equivalentes a los obtenidos comercialmente.

En coincidencia con trabajos previos de nuestro equipo de investigacién con otros
hibridos interespecificos de C. maxima x moschata, también desarrollados en
Centroamérica, no se aprecian diferencias estadisticamente significativas en el
rendimiento ni en cualquiera de sus componentes debidas al empleo de los porta
injertos seleccionados, si bien esas investigaciones han sido desarrolladas con otros
materiales comerciales (RS841, Hércules, Titan, Ulises, Brava, Patron, ete...).

Los calibres mayoritarios fueron levemente superiores en Shintoza (predominando los

calibres 9's) que en RZ6405 (donde los calibres 12°s fueron cuantitativamente
superiores), aunque sin diferencias estadisticamente significativas.
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7). Evaluacion de Variedades de Melon Tipo Cantaloup Injertadas
Sobre Hibrido Inter especifico de Calabazas Cucurbita mdxima x moschata.
Empresa SURAGROH. Honduras. Temporada 2003-2004.

Interpretacién de Resultados
Al igual que en el experimento desarrollado simultdneamente en la empresa
Agrolibano, tampoco se observaron sintomas de incompatibilidad en las distintas
variedades de melén Cantaloup, demostrandose 1a idoneidad de esta técnica para una
amplia gama de materiales vegetales de este tipo especifico de melén.

La productividad de las distintas variedades de melén injertadas sobre patrén de
calabaza se situd dentro de los limites comerciales habituales, demostrandose 1a aptitud
del injerto para satisfacer las exigencias productivas en suelos sin desinfectar como
alternativa valida y contrastada al bromuro de metilo. Los rendimientos alcanzados
pueden considerarse como satisfactorios.

En este experimento no se apreciaron diferencias intervarietales significativas en la
produccion de primera, segunda o total.

La produccion de segunda categoria porcentualmente fue del 11% para Gold Express,
16% para Hymark, 11% para Joaquin Gold y del 15% para Sol Real.

La ausencia de testigos de estas variedades sin injertar en este experimento no permite
realizar evaluaciones del efecto de la técnica del injerto sobre la productividad y
componentes del rendimiento ante estas condiciones de cultivo.

Las diferencias intervarietales fueron patentes estadisticamente en la expresion del
peso de los frutos. Los frutos mayores se obtuvieron en los cultivares Sol Real, seguido
de Hymark, mientras que los de menor peso fueron Gold Express y Joaquin Gold.

Asi, la transformacion de datos para el adecuado andlisis de la distribucion porcentual
de los calibres comerciales, demuestra como la Variedad Sol Real presenté una
significativa mayor cantidad de frutos de calibres 6's, siendo predominante junto a la
variedad Hymark en el calibre 9 frente a Gold Express o Joaquin Gold. Estos
resultados son coincidentes con los obtenidos en el experimento de variedades
injertadas de melon de Agrolibano.

Las variedades que presentaron una superior firmeza, fueron Hymark, y Joaquin Gold,
sin que fuese posible encontrar influencia de la variedad de melén injertado sobre su
contenido en solidos solubles.
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8) Lote Demostrativo de Injertos de Melon, como Alternativa al uso del
Bromuro de Metilo.
Area aproximada: 0.5 Ha. Fecha Siembra: 29-11-04.
Finca Santa Rosa. Empresa: AGROLIBANO

De 40,000 ptantas injertadas que se produjeron en los

invernaderos de la empresa ubicados en San Marcos,
solamente un 25% se considerd apta para sembrarla
en este lote, que esta considerado con alta incidencia
de nematodos y fusariosis, debido a la baja capacidad
de la mano de obra para producir una planta injerta
de alta calidad. e requiere implementar controles de calidad en la produccién de

plantulas y su manejo en ambientes controlados.

9) Produccion de Plantas Injertas de Melon, para el Establecimiento de 50 Has.
como Alternativa al uso del Bromuro de Metilo.
Invemaderos Santa Elena, Choluteca. Fecha de siembra: Enero/2005
Empresa SURAGRO..
En los invernaderos de SURAGRO, Choluteca, se
inici6 la producciéon de injertos de melén para
siembra del segundo ciclo temporada 2004-2005.
Unas 50 Has. de meldn injerto usando diferentes
variedades han sido sembradas en védlvulas
& | independientes para brindarles un manejo diferentes
qe al melon nrml, especialmente en cuanto a frecuencias de riego y aplicaciones
de fertilizacion se refiere. El injerto producido fue de excelente calidad y se
exporto a Estado.s unidos y en mercados localés.. |
En los invernaderos de SURAGRO, Choluteca, 20 mujeres estin encargadas de la
produccion de injertos de melon y sandia, éstas Gitimas para complementar la
demanda de Ojo de Agua. En esta compafiia las mujeres han alcanzado los 1000
injertos diarios c/u, con un 98% de pega efectiva. El injerto producido es de buena

calidad .
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9). Lote Demostrativo de Injertos de Melon Usando la Variedad Magallan en un
Porta injertos RS888, comeo Alternativa al uso del Bromuro de Metilo.
SURAGRO.

Area aproximada: 2 Has. Fecha Siembra: 5-12-04.
Finca Santa Rosa. Empresa: SURAGRO.

En este lote la cosecha se inicid el dia 17 de
enero/05. El follaje de la planta injerta, no presentd
sintomas severo por mildew. Sin embargo la
variedad no injertada se vio severamente dafiada. La
produccién promedio de 5 muestras, de 5 m. de

largo, fue de 4 melones/pla, considerando solamente

aquellos con calidad de cosecha. En la variedad no injertada el rendimiento
también fue de 4 frutos y los grados brix fueron para injertos 12,64 y para no
injertos 10,67

10).  Lote Demostrativo de Injertos de Melon Usando la Variedad Sol Real en un
Porta injertos RS888, como Alternativa al uso del Bromuro de Metilo.
SURAGRO.

Area aproximada: 3.5 Has. Fecha Siembra: 30-10-04.
Finca Santa Rosa. Empresa: SURAGRO

En este lote se pudo observar una marcada calidad

del fruto de la planta injertada. La compafiia esta

muy satisfecha con los resultados, especialmente por
el mejoramiento en la calidad general que tiene el

melon Sol Real al injertarlo. Al hacer un muestreo y

determinar el grado brix se encontré que la fruta

.

injerta tiene n promedio de 9.5 y la fruta sin injertar 9.2, no hubo pérdidas de
plantas por enfermedades y la produccion fue de 4 frutos con calidad de

exportacion en ambos sistemas.
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11).  Lote Demostrativo de Injertos de Melon Usando la Variedad Magallan en un
Porta injertos Shintoza, como Alternativa al uso del Bromuro de Metilo.
SURAGRO.

Area aproximada: 0.5 Has. Fecha Siembra: 20-10-04.

Finca Valcanes. Empresa: SURAGRO

Este lote de Iinjertos realmente estuvo malo. Se
cosecharon apenas 10 cajas en toda el area, con
frutos muy heterogéneos y de mala calidad.
Algunas de las razones fueron: la mala calidad
del injerto, exceso de humedad en el suelo, suelo

muy arcilloso y compactado. La variedad usada

no responde bien a estas condiciones de suelo,
por ello es necesario hacer futuras evaluaciones usando patrones y variedades

adecuadas para estas condiciones.

6. Ensayos de 4 Variedades de Meldn Injertados en porta injertos tipo RS888, como
Alternativa sustitutiva al uso de bromuro de metilo. Area aproximada: 1.5 Has,

Finca Santa Rosa. Marzo 2004. Empresa: SURAGRO,

Cuando -se us6 plantas de melén Injertos, como

Alternativa sustituta al uso de bromuro de metilo,

¥ ¢l promedio de
produccién fue
de 950 cajas por
manzana, muy

aceptable

comercialmenté va que el promedio de produccién en ] N,
lotes bromurades esta entre los 800 y 1200cajas por manzana. Auque en los surcos se
encuentran plantas colapsadas, la razén esta mas asociada a problemas de sumis, dafios
fisicos, estrés hidrico y en algunas plantas se observan sintomatologia parecida a
fusariosis. Pero en general, las plantas injertas llegan a cosecha y se mantienen sanas
durante todo el ciclo de cosecha, garantizando de esa forma la calidad en Ia fruta
cosechada. Segun el Gerente de Finca, el injerto es la mejor alternativa sustitutiva al

bromuro pero es necesario brindar un manejo diferente en el plan de fertirrigacién.
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SURAGRO: Ensayo de Variedades de meldn sobre portainjerto RS888.

Finca Santa Rosa, Choluteca. Marzo 2004

Primera
Hymark 6 9 12 15 18 23 Total
1 - 430 355 77 22 17 900
2 65 731 419 129 22 - 1,365
3 129 430 129 103 86 17 894
4 - 516 323 52 2 - 912
5 194 860 323 129 43 - 1,548
Total 387 2,967 1,548 490 194 34 5,619
% 7% 53% 28% 9% 3% 1%
Primera
Sol Real 6 9 12 15 18 23 Total
1 387 301 258 - 22 - 968
2 452 645 129 129 - 17 1,371
3 129 258 355 155 43 - 940
4 65 473 194 26 43 - 800
5 129 473 194 52 43 17 907
Total 1,161 2,150 1,129 361 151 34 4,985
% 23% 43% 23% 7% 3% 1%
Primera
J°2;':|'m 6 9 12 15 18 23 Total
1 - 516 613 335 194 34 1,601
2 - 516 387 284 65 34 1,285
3 - 473 548 258 86 101 1,466
4 - 215 226 232 108 50 831
5 - 86 290 129 172 67 745
Total - 1,806 2,064 1,238 624 286 6,018
% 30% 34% 21% 10% 5%
Primera
Ex?::e'dss 6 9 12 15 18 23 Total
1 65 258 290 129 108 - 849
2 129 215 226 155 151 50 926
3 - 215 226 181 43 67 732
4 194 172 290 206 86 50 999
5 129 301 290 258 108 34 1,119
Total 516 1,161 1,322 929 495 202 4,624
% 11% 25% 29% 20% 11% 4%




SURAGRO: Ensayo de Variedades de meldn sobre portainjerto RS888.

FAnca Santa Rosa, Choluteca. Marzo 2004

Primera
Hymark 6 9 12 15 18 23 Total
1 - 430 355 77 22 17 900
2 65 731 419 129 22 - 1,365
3 129 430 129 103 86 17 894
4 - 516 323 52 22 - 912
5 194 860 323 126 43 - 1,548
Total 387 2,967 1,548 490 194 34 5,619
% 7% 53% 289% 9% 3% 1%
Primera
Sol Real 6 9 12 15 18 23 Total
1 387 301 258 - 22 - 968
2 452 645 129 129 - 17 1,371
3 129 258 355 155 43 - 940
4 65 473 154 26 43 - 800
5 129 473 154 52 43 17 907
Total 1,161 2,150 1,129 361 151 34 4,985
% 239%% 439%, 23%, 7% 3% 1%
Primera
”gg:l"" 6 9 12 15 18 23 Total
1 - 516 613 335 194 34 1,691
2 - 516 387 284 65 34 1,285
3 - 473 548 258 86 101 1,466
4 - 215 226 232 108 50 331
5 - 86 290 129 172 67 745
Total - 1,806 2,064 1,238 624 286 6,018
% 30% 34% 21% 10% 5%
Primera
Bg::s s 6 9 12 15 18 23 Total
1 65 258 | 290 129 - 108 - 849
2 129 215 226 155 151 50 926
3 - 215 226 181 43 67 732
4 194 172 290 206 86 50 999
5 129 30t 290 258 108 34 1,119
Yotal 516 1,161 1,322 929 495 202 4,624
%0 11%0 25% 29% 20% 11% 4%
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SURAGRO: Ensayo de Variedades de meldon sobre portainjerto RS888.
Finca Santa Rosa, Choluteca. Marzo 2004

Descarte
Hymark 6 9 12 15 18 23 Total
1 - 43 65 52 43 34 236
2 - - 32 - 65 - 97
3 - - 97 26 65 17 : 204
4 - 43 - - 65 34 141
5 64.5 25.8 21.5 16.826087 129
Total - 86 258 103 258 101 806
% 11% 32% 13% 32% 139%
Descarte
Sol Real 6 9 12 15 18 23 Total
1 65 - 65 - 65 17 210
2 - - 97 26 43 - 166
3 - - ~ - 43 17 60
4 - 43 65 26 43 17 193
5 32.25 25.8 33.6521739 92
Total 65 43 258 77 194 84 721
%o 9%, 6% 36% 11% 27%0 12%
Descarte
J°2;';““ 6 9 12 15 18 23 Total
1 - - - 52 - 50 102
2 - 413 32 52 22 50 199
3 - - - 77 43 - 120
4 - - - - 22 50 72
5 - - - - 86 67 153
Total - 43 32 181 172 219 647
% 7% 5% 28% 27% 34%
Descarte
Ex(:: :'ss 6 9 12 15 18 23
1 - 43 - 26 86
2 - - - - 43
3 - - 32 52 - -
4 - - - - 26 -
S5 - - 32 26 -
Total - 43 65 129 129 84
%o 10% 14% 29% 29% 19%
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14).

Evaluacion de Dos Densidades de Plantacion en Melon Tipo

Cantaloup Injertadas en Portainjerto R888. AGROLIBANO
Finca Santa Rosa. Empresa: AGROLIBANO. Temporada 2004-2005.

s Comparar la productividad y calidad final obtenida en el cultivo de melon

cantaloupe injertado sobre un patrén de calabaza a dos diferentes densidades de

Objetivos

siembra en suelo sin aplicacién de fumigantes.

Definicion de Tratamientos

#

Descripcion

Trat. 1 Injertos a distanciamiento de 75 cm/ plantas (sin bromuro)

Trat. 2 | Injertos a distanciamiento de 50 cm/plantas (sin bromuro)

Trat. 3 Planta normal sin injerto a 50 cm/plantas (suelo bromurado)

AREA DEL ENSAYO

*® & & & @

: En general, todos los lotes de plantas injertas en todas las empresas estdn
manejados bajo el mismo concepto de plantaciones que no son injertos, inclusive
en las mismas valvulas de riego. Esto hace que las frecuencias y cantidades de
riego y fertilizaciones sean las adecuadas para las plantas no injertas, pero no
necesariamente las 6ptimas para las plantas injertas. Es necesario desarrollar a

cotto plazo, una tecnologia de manejo para plantas injertas y poder evaluar el

Finca Santa Rosa, Lote Jicaro 8

Area sin tratamiento de bromuro de metilo (injertos)
Variedad de melon: Acclaim;  Variedad de patron: RS 888
Fecha de trasplante: 30-nov-04

Inicio de cosecha: 22-ene-05

Edad a inicio de cosecha: 53 ddt

Manejo y Fertirriego

efecto sobre la calidad del melon.
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Resultados

- Indices de Productividad

Tratamientos FTPP FEPP | FNEPP

Injertos a distanciamiento | 4.7 139 10.85
de 75 cms/ plantas '

Injertos a distanciamiento | 2.9 124 105
| de 50 cms/plantas ’

Ho

Planta normal sin”i.njerto a |29 123 061
50 cms/plantas i :

4

FTPP : frutos totales por planta  FEPP : frutos exportables por planta  FNEPP : frutos no exportables por planta

- Rendimientos Estimados (en cajas 40 1b/mz)

Tratamientos Cajas de | Cajas de | Total
primera segunda | Cajas/mz ~

[ Injertos a_distanciamiento | 1128 267 | 1395

de 75 cm/ plantas :

Injertos a distanciamiento | 1073 224 1297
| de 50 cm/plantas ‘ ‘

Planta normal sin injerto a | 1248 154 1402

50 cm/plantas : '

( suelo Bromurado )

- Distribucion Porcentual de Tamatfios de Fruta

Tratamientos 19j's 9’s 12°s | 15s 18's 23’s

Injertos a1 [7 4 (20 [16 4
distanciamiento de 75 : .
cms/ plantas

Injertos a |07 [7 3T [38 20 5
distanciamiento de 50

cms/plantas

Planta normal! sin | 0 12 47 20 i4 6

injerto a 50 cms/plantas




- Calidad de Fruta (Promedio de muestreos de frutos exportables ( 55 ddt)

Cavidad | Brix Firmeza

Tratamientos _ Red g
| Injertos | 1 | 2 198 L 6.6 )
T D P

Conclusiones

Con los datos obtenidos se concluye que:

Los rendimientos obtenidos en el tratamiento de injertos a 75 cm entre plantas
fueron muy similares a los obtenidos en el testigo de planta normal sin injerto
a 50 cm, pero en suelo bromurado, sin embargo a similar densidad de plantas se
lograron mejores rendimientos en la planta normal

.El brix obtenido en las plantas injertadas fueron significativamente menores
que los obtenidos en la planta normal, pero en cuanto a firmeza de la ﬁulpa se
observo un incremento en las frutas de plantas injertadas.

En las plantas injertadas se observaron plantas con problemas fitosanitarios del
sistema radicular y del cuello de la planta que causaron una mortalidad previa a
la cosecha del 1% de la poblacién

Se analizaron muestras de estas planta afectadas en el laboratorio de
fitopatologia de Intrakam (Mexico) y se pudo determinar que las raices del
patrén fueron afectadas por hongos del genero Rhizoctonia y Fusarium, por lo
que se concluye que este patron ( RS 888) es susceptible a estos patégenos
También se observaron plantas injertadas con raices afectadas por nematodos
del genero Meloydogine, por lo que se concluye que también este patrén es
altamente susceptible a los nematodos

Se observaron plantas injertadas con sintomas tipicos de deficiencia nutricional
(clorosis foliar), se tomaron muestras de savia de plantas normales y de plantas
con clorosis las que fueron analizadas en el laboratorio Intrakam, y se pudo
determinar que la deficiencia manifestada era de manganeso, por lo que se
concluye que la planta injertada tiene mayores requerimientos de manganeso

que la planta normal.
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6. Resultado con Injerto de Plantas en Sandia

1). Lote Demostrativo de Injertos de Sandia Hibrido Triple X en un Porta
injertos RS888, como Alternativa al uso del Bromuro de Metilo. SURAGRO.
Finca Ojo de Agua. Empresa: SURAGRO

Problema principal en la finca: Fusariosis (F. 0. niveum)

F. o. miveum

A partir de Octubre de

2004 se empezd a se

b

producir plantas de
sandia injertada, en los
invernaderos de
SURAGRO, en la finca
de Ojo de Agua,
Después que hubiera un
periodo de

entrenantento, el
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1.

personal responsable de hacer los injertos ha tomado una gran experiencia. Aun
asi, la empresa debera invertir en seguir practicando la técnica del injerto, hacer
pruebas de humedad, temperatura, radiacion, respiracién dentro de los tuneles,
porque auque el personal ha estado entrenandose en Choluteca, las condiciones de
Ojo de Agua son totalmente diferentes.

Durante la temporada 2004-2005, se establecieron 230 has. De sandia injertada,
sustituyendo 30 TM de bromuro de metilo. Los lotes donde se sembré sandia

injertada son:

Lote Fecha de Siembra Area (Has.)
El Espinal 27/10/04 4
Tono 30/10/04 27
Quebrada Grande 3/11/04 5
Quebrada Grande 10/11/04 8
La Comunidad/ 2/12/04 2
Quebrada Grande 15/12/04 13
Quebrada Grande 25/12/04 22
Quebrada Grande 2/01705 30
Playa Escondida Enero/05 150
TOTAL 231 Has.

Conclusiones

El injerto en plantas de sandia es una alternativa efectiva para el control del
Fusariun oxisporun niveum, por lo tanto el uso de esta tecnologia esta sustituyendo
el uso del bromuro de metilo empleado en la siembra de areas con problemas de
esta enfermedad y por la que los productores utilizan el producto quimico. Existen
lotes que a pesar de usar bromuro de metilo (150kg/mz — 1 manzana=7,000m?), la
incidencia de patdgenos solamente puede controlarse mediante el injerto.

El uso de plantas injertas permite trabajar con poblaciones relativamente bajas,
hasta de un 50% menos que el mimero de plantas usado con sandia sin injertar. Lo
que permite que lineas de inversion como semilla, insumos y fertirriego sea menor.
Las plantas injertas requieren un manejo especial, que hay que desarrollar. La
experiencia en estos lotes es que requiere hasta de un 30% mds de agua y mejor

distribuida especialmente en los primeros 30 dias posteriores al transplante.
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4. Auque hay una tendencia a la produccidn de frutos de tamafio grande, se han

llegado a cosechar sandias de hasta 65lbr., el manejo adecuado del fertirriego es

fundamental para tener el éxito en la calidad de la fruta esperada. Se han usado

variedades especiales de sandia, como la sweet dalay, que se requiere producir de

pesos cercanos a 5 1b., y con un manejo adecuado la compafiia saca excelentes

frutos. Asi también el uso de patrones y variedades de sandia adecuado, se pueden

mantipular para obtener el tamafio deseado.

5. La sanidad en las plantas y frutos de los injertos, ha motivado a que la compafiia

SURAGRO, este planeando usar la tecnologia para producir todas las 650 Has. de

sandia, lo que significa la eliminacion de 60 TM de bromuro de metilo.

RESUMEN DE PRINCIPALES PARAMETROS EVALUADOS

Sandia Injertada Sandia Sin Injertar | Observaciones

Dafio foliar por | 5% 20-60% Calculo visual

enfermedades recorriendo los
lotes

Plantas muertas por | 0% 5-76% Calculo visual

F- 0. niveum recorriendo los
lotes

Vigor de Planta 5 Excelente 1-4 1=mala,
5=excelente

Dias a Cosecha 85-90 dias 75-80 dias Dias en el campo

# de Cosechas 5-6 veces 1-4 veces # de veces que hay
que ir al campo para
recoger fruta
madura

# Frutos/'Planta 5-8 1-4 Frutos de calidad
exportable

# Frutos con pulpa | 0 % 10-20% Muestreo en la

dafiados por

bacteria

empacadora

# de Plantas/Ha.

2500

5000




7. Resultado con Alternativas No Quimicas

1). Efecto de Dos Tipos de Plistico + Materia Orgdnica de Dos Leguminosas,
Aplicando Dosis Diferentes de Bromuro de Metilo. AGROLIBANO

Objetivos
Evaluar el efecto de la solarizacién combinado con la incorporacién de la biomasa
producida por dos leguminosas: Mucura y Délichos, como alternativas para disminuir
o sustituir el uso de bromuro de metilo para el control de patdgenos en el suelo en
cultivos de melon de la finca Santa Rosa, de Agrolibano S.A., ubicada en el municipio
de Nacaome, Valle, Honduras.

1. Pléstico plata/negro + bromuro total + incorporacion de Mucuna
2. Plastico transparente + media dosis bromuro + incorporacién de Mucuna
3. Plastico transparente + incorporacién Mucuna sin bromuro
4. Plastico plata/negro + bromuro total -+ incorporacion de Délichos
5. Pléstico transparente + media dosis bromuro + incorporacién de Délichos
6. Plastico transparente + incorporacién de Délichos sin bromuro

Area del Ensayo
B Lote: Bongas 6 Fecha transplante: 06- nov- 04
B ler ciclo temporada 04-05 Variedad: Acclaim

B Muestra experimental: estacién de 10m de cama
B Repeticiones: 4 por tratamiento

Resultados
- Evaluacién Fitosanitaria

Y clz olaris
. % de slants afaciadas afchdas del pid
Tratarriizrtos dzl pis 47 i 5% el
Plaz/nzgra ()
gromurads ikl
Mucuna

)
= 532

|~

Z Transuzraniz 1 2
Madia désis dz brormurs
Mluewz

3 Transparani=z
Sint brormirn
Meicuna

4 Flam/nzgro
Bromurads tubn]
Dilichos

[
et
NG

Trnsparants
Merlia ddsts dz brormur
Uidliches

(51
i
&

&

[5a)

Transpareniz
Sin brormuro
Ddlichos

o
[
o8
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- Rendimientos Estimados
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il S SR PR Ceasfine
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Pamfnagrm 1149
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- Calidad de Fruta

s bl L NN Y . Bris Flren=z: Czyiclz
4 [reezimniartos Bris Firrnzzsz) Caviclac)
1 Hatanzgm 10.06 7.0 2.5

Srornuiracly o)

fhasunz

2 Transparzniz 16 7.1 7.2
adia elduis o= brurmuro
Flueunz

3 Transoarzritz 10,6 £ 7.0
Sin brorueo
Muzunza

4 Plat fnegre 10.9 7.4 9.5
Beormurads totn)
Dislishos

5 Transpareniz 98 £.9 2.5
Marlia dbsie de trorears
Dilichos

& Tratisparent: 11.0 7.4 9 {)
Sin brotrira
Dilichos

- Indices de Pega

Frutos/Planta
3,3 3.2

Mucuna Ddlichos
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- Rendimiento

Cajas/Mz

1400

1200

1000+"

8001

600 |

400+

T-5

Mucuna Délichos

- Distribucion Porcentual de Calibres de la Fruta

50 -
45 42
40
35
30 4
25
20 -

:0's B12's @ 15's & 18's




Conclusiones

Se observé mayor dafio asociado a gomosis, en plantas de melén que se
sembraron en las parcelas donde se incorpord mucuna y délichos, con un
promedio de 4.5% y.22.6% de plantas dafiadas respectivamente. Posiblemente
porque al incorporarse la materia organica se mejora la capacidad del suelo
para retener humedad, lo que puede favorecer el desarrolio de la enfermedad.
En las parcelas tratadas con bromuro de metilo, se observé un 2,3% de plantas
dafiadas por patdégenos que atacan el cuello de la planta.

Se obtuvieron mejores rendimientos en las parcelas donde se usé el bromuro de
metilo. Es mas, cuando se usé media dosis de bromuro los rendimientos
siempre fueron superiores que aquellos tratamientos que solo usaron la
combinacion plastico-incorporacion de materia organica (dolicos o mucura).
Sin embargo estas areas sin bromuro, lograron llegar a cosecha sin que la
planta de melon colapsara y toda la fruta fue aprovechada.

Es necesario continuar evaluando la incorporacién de materia organica
combinada con plastico y dosis menores de bromuro de metilo, como una
alternativa promisoria para sustituir las importaciones del mismo.
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2). Evaluacion de SC27 + SC27N en Combinacion con el Plan CBA como
Alternativas Biologicas para Eliminar el Uso de Bromuro de Metilo en
Melon Cantaloup.

Objetivos
: Comparar el efecto de un plan de aplicaciones sugerido con los productos biolégicos
SC27 + SC2TN, con el plan comercial de aplicaciones de agrobiolégicos de
Agrolibano (CBA) y una mezcla de ambos tratamientos, como alternativas para
sustituir el uso del bromuro de metilo para el control de problemas fitosanitarios en el
cultivo de melén.

Definicién de Tratamientos

# Descripcién Forma de aplicaciéon Edad Dosis |
Trat, 1 CS27 + CS27N ler aplicac. Al drench 0 ddt 0.5+0.5 I/mz
(2 aplicaciones) 2da aplicac. Por el sistema | 12 ddt 0.7+ 0.7 l/mz
riego
Trat. 2 Trichoderma CBA ter aplic. Al drench 0 ddt 0.35 kg/mz
SC27 + SC27N (1 aplic) ler aplic por sist. Riego 12 ddt 0.7+ 0.7 l/mz
Trichoderma + Bacillus | aplicaciones en todos los
subtillis riegos subsiguientes
Trat. 3 Plan CBA ler aplicac. Drench Oddt 0.35 kg/mz
(Trichoderma + bacillus ) | aplicaciones en todos los
riegos subsiguientes.

AREA DEL ENSAYO
s Finca Santa Rosa, Lote Jicaro §; Variedad: Acclaim

» Vilvula sin aplicacién de ningiin fumigante al suelo
¢ Densidad de siembra: 50 e/ plantas  Fecha de trasplante: 30-11-04

» FEdad a cosecha; 53 ddt Inicio de cosecha: 21-01-05
Resultados
- Indices .de Productividad ) _ _
. Tratamientos FTPP | FEPP | FNEPP | % Descarte
L '
; 1. SC27+SC27N 28 1181 0.95 26
3 (2 aplicaciones)
2. SC27+SC2IN (1 |29 24 Tost 14

aplicacion) + CBA
Trichoderma/Bacillus

3. CBA Trichoderma | 2.9 23 - 0.61 17

Bacillus
FTPP : frutos totales por planta FNEPP : frutos no exportabies por planta
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FEPP : frutos exportables por planta Descarte : Porcentaje de fruta con calidad no exportable

| Tratamientos i Cajas de | Cajas de | Total
‘ primera segunda Cajas/mz
2. SC27+SC27N 910 283 1194

2 aplicaciones

2. SC27+SC27N 11055 1278 11333
T+ CBA .
Trichoderma/Bacillus

1248 154 1402
3. CBA Trichoderma
Bacillus (Agrolibano)

- Distribucién Porcentual de Tamaiios de Fruta

Tratamientos 1ojs |9 12's |15 | 18's | 23’
SC 27+ SC2IN 7 24 31 [29 6 |3
SC27T+ 5627 0 5 TR ) THERE
+Plan CBA |

Plan agrobiolégicos 0 12 47 20 |14 6
CBA

= Calidad de Fruta (Promedio de muest}feog de frutos exportables ( 55 ddo)

Tratamientos Red | Cavidad ' Brix | Firmeza .| color
SC 27 + SC2IN - -

1 2 101 |48 2
SC27 +8C27
+Plan CBA 1 2 | 10.1 | 6.1 2
.
agrobiologicos ;
CBA ‘1 2 | 103 6.6 12
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- Incidencia de Gomosis (plantas afectadas del péje

Tratamientos Ptas  afectadas por | Ptas  afectadas por
gomosis 45 ddt gomosis 52 ddt

SC 27+ SC27N
11 % 34 %

SC27+SC27

+Plan CBA 4% 9 %

Plan CBA

agrobiologicos 1% 4%

Concusiones

¢ Enel Tratamiento 1, al momento del transplante se sustituyd la aplicacion de
Trichoderma al drench por SC27 + SC27N, y luego, se hizo otra aplicacién de
estos productos via fertirriego, 12 ddt. En este
tratamiento  se obtuvieron los resultados
menos positivos, ya que el rendimiento
estimado fue el mas bajo (1194 cajas/mz), y el
porcentaje de fruta descartada fue del 26 %,
con una calidad inferior de la fruta en cuanto a
firmeza de la pulpa (4. 8). Ademas; con este
tratamiento se observd el mayor porcentaje
(34%) de plantas afectadas por enfermedades
del pie al final del ciclo.

¢ Con el Tratamiento 3 que es ¢l plan comercial
de aplicaciones de Trichoderma y Bacillus de
Agrolibano, fue en donde se obtuvieron los
mejores resultados con un rendimiento estimado
de 1402 cajas/mz, un porcentaje de descarte del
17%, y una calidad que sobresale especialmente
en la firmeza de la pulpa ( 6.6). También los
porcentajes de plantas afectadas de gomosis
fueron los menores ( 4 %).

e En el Tratamiento 2, se sustituyd la segunda
aplicacién de Trichoderma y Bacillus por el
SC27 + SC27N, los resultados estimados de
produccion fueron de 1333 cajas/mz, un 14% de
fruta descartada, y una incidencia de Gomosis a
la etapa de cosecha del 9%.

e En general la fruta producida aprovechable de
los tres tratamientos fue de buena calidad, con
brix promedio superior a 10 grados.

» Al final del ciclo se observd un marchitamiento acelerado en las plantas de
todos los tratamientos, posiblemente debido a la alta incidencia de
fitopatégenos en el suelo, que fueron determinados en el laboratorio,
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3).

4).

especialmente Rhizoctonia y Fusarium que causan pudriciones radiculares y
obstruccidn vascular

¢ Sin embargo, el mayor porcentaje de la fruta producida en todos los
tratamientos fue aprovechable,

* En general, el plan de agrobioldgicos de CBA, parece ser una herramienta muy
significativa para el manejo de agentes fitopatogenos que causan grandes
perdidas en los cultivos de melon.

* Los productos agrobioldgicos, como el SC27 o el CBA puede tener efectos
muy positivos en el balance bioldgico y recuperacion de suelos que han estado
sometidos a grandes aplicaciones de bromuro de metilo, sin embargo se
requieren aplicar grandes cantidades de agrobioldgicos para ver resultados; por
lo que hay que hacer un anélisis de costo-beneficio.

* Es importante hacer notar que en todos los tratamientos con agrobiolégicos las
plantas se decaen ripidamente al inicio de la cosecha por lo que se estima que
un 30 % de la produccién esperada se perdié por el efecto de la enfermedades
presentes.

Lote con Solarizacio’p mds Biolégicos, como Alternativa sustituta al uso de
bromuro de metilo. Area aproximada: 90mz. Fecha Siembra: 1-12-04. Finca
Montelibano, empresa: AGROLIBANO

En estos lotes, la preparacién de tierra y el
emplasticazo se realiz6 en el mes de abril/04.. La
manguera de riego se coloco a 3" y el fertilizante
base a las 8", Debido al calor generado por el
plistico, se observé que las sales del fertilizante
se acumularon en la superficie del suelo lo que
causo una capa solida y las plantas morian. Fue
necesario la aplicacion de agua en grandes
cantidades para lavar un poco las sales y
aplicacion de cal en el plastico para bajar el calor y poder realizar la siembra. Los
resultados de la combinacion solarizacién + tricoderma + bacilus sutiles son muy
promisorios pero hay que trabajar més sobre tipos de plésticos, tamafio de agujeros,
profundidad de manguera, profundidad y tipo de fertilizante, hasta logra estabilizar
un protocolo confiable y estable.

Lotes con Biblo’gicos, como Alternativa sustituta al uso de bromuro de
metilo. Area aproximada: 3.1mz. Fecha Siembra: 29-11-04.. Finca Santa
Rosa, empresa: AGROLIBANO.

En estos lotes se puede comparar el
efecto de hacer una y dos aplicaciones de
SC27 que es un complejo bioldgico a

empresa esta probando. Las diferencias
son evidentes a medida que el ciclo se
acerca a la cosecha. Cuando se hace una
aplicacion de SC27, marcadas areas
foliares expresan el dafio radicular de las
plantas. Estas pudriciones radiculares
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parecen ser en menor proporcion en aquellas areas con dos aplicaciones de
SC27. Al hacer un muestreo de raices en plantas a los 51 ddt, se encuentran
daiios de pudriciones en ambos tratamiento.

8. Resultado con Alternativas Quimicas
I Evaluacion de Diferentes Alternativas Quimicas Sustitutivas al Uso de

Bromuro de Metilo en Melon. SURAGRO

Objetivos

Comparar el efecto de varias alternativas quimicas disponibles en el mercado,
que se han caracterizado como alternativas al uso de bromuro de metilo, en el
control de patégenos del suelo, en la finca Morazin, empresa SURAGRO,
Marcovia, Choluteca.

Definicion de Tratamientos

# Descripcion

Trat. 1 Telone C35, 1501ts/mz

Trat. 2 Telone C35, 200lts/mz
Trat. 3 Metam Sodio, 150lts/mz
Trat, 4 Metam Sodo, 420lts/mz
Trat. 5 Metam Sodio, 7001ts/mz
Trat. 6 | Bromuro 150lts/mz, en Agua

Area de Ensayo

En

poc

s Finca Morazan, Lote 61
e Edad ainicio de cosecha: 57 ddt
s Fechas de Siembra y Areas

Telone C35, 1501ts/mz Area: 2mz
Telone C35, 200lts/mz Area: 0.6mz
Metam Sodio, 150l/mz Area: 0.8mz
- Metam Sodio, 4201/mz Area; |mz
Metam Sodio, 7001/mz Area: Imz
Bromuro 1501/mz, en Agua Area: 0.8mz

Fecha de Siembra #1: 10/11/04

Resultados

estos lotes se sacaron muestras de raices de plantas injertas para hacer una
evaluacion visual del dafio y comparar raices de
plantas tratadas con bromuro, methan sodium y
telone. Las raices de plantas injertas siempre
estuvieron sanas, color blanco, fuertes, numerosa
y profundas. Las plantas se mantuvieron sanas y
por mas dias cosechandose. Sin embargo, las
raices de los demas tratamientos fueron cortas,
atrofiadas, color café suave, su corteza con
facilidad se separa, hiimeda, con manchas rojizas,

as raices.




Las raices de plantas tratadas con bromuro fueron, después que las de plantas
injertas, las de mayor crecimiento, pero con dafios
severos lo que hace que la planta entre a cosecha,
se sostenga por pocos dias y colapsa en el
memento de méxima cosecha. Por el contrario las
plantas injertas llegan a iniciar cosecha,
permanecen durante mas tiempo sanas y no se
caen’,

>

En el muestreo de raices de plantas tratadas con

g Telone C-35, independientemente de la dosis
usada, siempre se encontré que las raices
estaban ubicadas en la parte supertor de suelo,
facilmente removibles y severamente dafiadas,
de color rojizo. La planta entra sana a cosecha
pero hay un colapso rapido, la cosecha es
rapida, poco sostenible, comparado con plantas
bromuradas o con injertos.

estuvieron severamente dafiadas, solamente usando
MS a 600lts/ha se obtuvieron raices mas o menos
sanas y plantas bastante saludables, pero que al igual
que Telone colapsaron antes que las tratadas con
bromuro y que los injertos.

Enirada la fase de cosecha
se caleula que més del
30% de las plantas estdn
colapsadas.

Methan S
150 Ymz

Es la mejor alternativa
dentro de este grupo de
productos quimicos.
Auque, se encuentra dano
las plantas lograron salir
con la cosecha.
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Surcos completos se ven
dafiados, hay colapso en
un 23% de las plantas. La
produccion de frutos es
buena pero la pérdida en la
calidad es significativa por
la muerte rapida de las
plantas.

Estos son lotes tratados
con bromuro de metilo
aplicado en el sistema de
riego. Parece que mejora
la  distribucién del
producto en el suelo. Hay
buena proteccion vy el
follaje se mantiene
abundante y de color
verde.




