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Las denominaciones empleadas en esta publicacion y la forma en que aparecen presentados los datos
que contiene no implican, de parte de la Secretaria de las Naciones Unidas, juicio alguno sobre 1a condicién
juridica de ninguno de los paises, territorios, ciudades o zunas citados, o de sus autoridades, ni respecto de la
delir..itacion de sus fronteras o limites.

La mencién de nombres de empresas y productos comerciales no entraia un respaldo por parte de la
Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo industrial (ONUDI).

El material contenido en ka presente publicacion puede citarse o reproducirse con entera hibertad,
siempre que se mencione su Origsn y se remita a ka secretaria un ejemplar de k2 publicaciin er. que figure b
cita 3 la reproduccion.




Prefacio

La reunién y difusién de informacién sobre tecnologias alternativas son condiciones previas
esenciales para la seleccion de técnicas y procesos alternativos que se utilizan en las operaciones
de produccion. Esto cobra particular significacion en el context. de la labor a efectuar en los
paises en desarrollo en cuanto a la absorcién, la adaptacion y la renovacion de tecnologias, y ¢l
uso de técnicas y procesos mds aprrpiados a las circunstancias y a los objetivos socioeconémicos
propios de esos paises.

No cabe duda de que compilar informacion sobre tecnologias altemativas correspondientes a
los diversos sectores industriales es tarea complicada. La multiplicidad de actividades, empresas ¢
instalaciones industriales dificulta la preparacion de una lista exhaustiva de técnicas altemnativas,
par ularmente en lo que se refiere a las existentes en paises en desarrolio. Al mismo tiempo, por
no disponer de una lista de ese tipo, los empresarios de paises en desarrollo han tenido que
adquirir tecnologfas de paises industrializados, perpetuando asi con frecuencia la situacién de
dependen ia tecroldgica incluso en sectores en que se hubiese podido disponer de técnicas mds
apropiad: s del prupio pais o de ctro pais en desarrollo.

En el presente volumen! se ha procurado compilar informacion sobre tecnologias que se han
desarrollado en ciertos sectores en los paises en desarrollo y que pueden adquirirse de fuentes en
ellos radicadas. Los sectores seleccionados para esta compilacion son las ramas industriales que se
decidié considerar con detenimiento en el Foro Intermacional sobre Tecnologia Industrial
Apropiada celebrado en Iz India del 20 al 30 de noviembre de 1978.

Procede subrayor que ¢l inventario de tecnologias cuya descripcion se hace en este volumen
no es, ni mucho menos, exhaustivo, ni siquiera en lo que respecta a técnicas y procesos
alternativos disponibles en esos sectores en los paises en desarrollo. Es indudable que, aparte de
las tecnologias desarrolladas en los institutos de investigacién y desarrollo, también se ha
efectuado una importante labor de desarrollo tecnologico en diversas empresas de esos scctores. A
la ONUDI no sc le ha presentado la oportunidad de reunir y compilar informacién scbre las
novedades tecnoldgicas introducidas en esas empresas. Por consiguiente, la informacion contenida
en el presente documento debe considerarse como un simple ejemplo de las tendencias y
novedades tecnologicas registradas en determinados institutos de investigacion y desarrollo.

Para preparar este volumen, la ONUDI organizé una encuesta mediante el envio de un
cuestionario a determinados institutos de investigacion y desarrollo de paises en desarrollo. En la
mayor parte de los casos, toda la iniormacion recibida sobre una tecnologia o un instituto
determinados se ha reproducido integramente, sin hacer ninguna seleccion. En unos pocos casos,
bubo que hacer cierta labor de seleccién en vista de la gran extension de la informaci6n recibida.
no siempre pertinente al tema a considcerar. Er bos casos en que la informacion sobre las
tecnologias recibida mediante el cuestionario de la ONUDI era nula o insuficiente, se han
utilizado otras fuentes.

El volumen consta de dos partes, En la parte A se describen las tecnologias; y en la B, los
institutos de investigacion y desarrollo en que se desarrollaron los productos y procesos.

Sélo se han inciuido productos y procesos disponibles para su introduccion en escala
comercial. Fn el epigrafe “estado de la comercializacién™ se indica cobmo obtener la tecnologia y
hasta qué punto esta disponible. No se pretende evaluar la idoneidad de las técnicas y procesos en

' Véase también el volumen precedente: Tecnologias procedentes de paises en desarrollo, Serie “Desarrollo y transferencia
de tecnologia”, Num, 7 (1D/208).




relacior con las circunstancias propias de los paises en desarrollo, pues se estima que la idoneidad
o falta de idoneidad de cualquiera de las técnicas o procesos resefiados debe considerarse en el
contexto de las circunstancias y condiciones concretas de cada pais.

Finalmente, se facilita cierta informacion sobre publicaciones referentes a tecnologias y a
institutos de investigacion y desarrollo. Las publicaciones resefiadas constituyen las guias mds
recientes y completas para quienes deseen obtener mdis detallada informacién sobre institutos
tecnclogicos y tecnologias utilizables en pafses en desarrollo.

Se espera que la presente publicacién centre la atencidn sobre la necesidad de efectuar en
cada pais compilacicnes similares, de 4mbito nacional, que la ONUDI pueda luego compilar a
nivel regioral o internacional.

NOTA EXPLICATIVA

Salvo indicacion en contrario, :a palabra “dédlares™ o el simbolo ($) se refieren a délares de los Estados Unidos.
La palabra “tonelada’ se r:fiere a la tonelada métrica. salvo indicacién en contrario.

En esta publicacién se han emplead > Ias siguientes abreviaturas:

AS. Acero suave
HG. Hierro galvani _ado
SERC Centro de Investigaciones de Ingenieria Estructura!

vi
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I. Productos quimicos y elaboracién de metales

Produccidn de termofosfato

Descrir-ion. Producciéon de termofosfato a bajo
costo para plantaciones perennes.

Detalles técnicos y economicos. Un concentrado
de apatita se somete a termotratamiento con el fin de
transformarlo en un producto parcialmente soluble
cuando se lo expone a dcidos himicos. El proceso
consiste esencialmente en una fusién parcial del
concentrado de apatita mezclado con materiales
especiales de escorificacién, en forma de péletes,
utilizando carbon vegetal como combustitle. El
producto final tiene la misma cantidad de P;0;, un
50% del cual llega a ser soluble.

Estado de la comercializacion. En el Estado de
Goids (Brasil) se estaba construyendo una planta con
una capacidad de 100.000 toneladas, que debia
comenzar a funcionar en diciembre de 1979. El
proceso esta protegido por una patente brasilefia.

Direccion postal

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de
S3o Pavlo S.A. (IPT), P.O. Box 71411, 01000
Sao Pau.o, Brasil

Utilizacion integral de residuos celulgsicos por
el proceso de hidrélisis dcida

Descripcion. Tecnologia para producir etanol,
lignina y otros subproductos a partir de la celulosa
contenida en recursos naturales renovables como, por
ejemplo, madera, desechos agricolas, etc.

Dctalles técnicos y economicos, El proceso es
una version modificada del proceso Scholler. Ademds
de contribuir al Programa Nacional del Alcohol, la
utilizacion de esta tecnologia tendrdi un efecto
importante en la industria del acero del Brasil, dado
que la baja calidad del carbon mineral brasilefio hace
que el pais dependa considerablemente de las
importaciones para satisfacer las necesidades indus-
triales. Ademds, la adopcion de esta tecnologia
también proporcionard ingresos y empleo a comuni-
dades .urales y se.niurbanas de todo el pais.

Estado de la comercializacion. No se han
soiicitado patentes. Una importante empresa sidertr-
gica brasilefia y el Instituto Nacional de Tecnologia
estin negocian'o un contrato de desarrollo y
construccién de una planta industria conjunta,

Direccion postal

Instituto Nacional de Tecnologia, Avenida
Venezuela No. 82-7° Andar, Rio de Janeiro
20.081, Brasil

Obtencion de aliimina a partir de cenizas de carbén

Descripcion. Proceso para la obtencion de
alimina de gran pureza a partir de cenizas de briquetas
de carbon.

Detalles técnicos y economicos. El procesc
desarrollado se denomina proceso de Sinterizacion de
Cal, Sosa y Carbon (LSC). La composicion de las
cenizas de ura briqueta de carbén tipica (utilizada en
Setl) es de 45% de SiO,, 30% de Al, 0, y 10% ce C.
El proceso LSC es una nueva forma de utilizar todos
estos componentes principales. El contenido de
carbon resultante de una combustion incompleta se
utiliza como parte del combustible sinterizante. Un
80% del contenido de alimina se convierte en
alimina metalurgica (99% de Al,0,), y el resto en un
residuo de silicate de cal (85% de Ca,SiOy), que es
una excelente materia prima para las plantas de
fabricacion de cemento Portland.

Las principales re.cciones quimicas que tienen
lugar en el h .rno giratorio son la calcinacion de
pied.a caliza agregada, la gasificacion del carbon y la
conglomeracion de cal y silice por sinterizacion a
unos 1.200°C. Una parte del calor necesario para la
sinterizacion proviene de la combustion de carbon del
material de alimentaciin, y el resto de la combustién
de petroleo o gas en el quemador. La relacion entre el
carbon y el petroleo es aqui el factor més critico que
determina la viabilidad econdmica de todo el proceso.

La sustitucion de fuel oil por carbén es posible
debido a la rdpida combusiion de los productos
gasificados y debido al alto contenido de aliimina
existente en las cenizas, que pasa a ser parte de la
materia prima para el proceso. El ensayo corriente en
horno giratorio tiene por finalidad determinar el
limite mdximo del posible ahorro de petroleo que
permita un control razonable de la temperatura y de
la atmdsfera de sinterizacién. Se calcula que,
sustituyendo por carbon un 60% del petrdleo, segin
lo previsto, el costo de produccién seria de
140 d6lares por tonelada de alimina, es decir,
20 dolares menos que el precio corriente de
importacion (c.i.f.).
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Mientras tanto, se ha desarrollado un proceso
para extraer alimina a partir de anortositas
nzcionales. El proceso LSC es una mezcla de dicho
proceso con el empleo del homo giratorio. Entre las
posibles materias primas para el proceso LSC no
solamente se encuen!ran las cenizas de la briqueta de
carbdn y la anortusita, sino que también las cenizas
de carbon de centrales hidroeléctricas, el esquisto de
carbén y varios tipos de arcillas. Estos materiales
tienen constituciones similares y con todos ellos se
obtienen resultados satisfactorios en el laboratorio. El
hecho de que las antracitas d. baja calidad pued-—
utilizarse como combustible adicional supone .
aparicién de recursos potencialmente ricos en cuanto
a poder calérico y alimina. Cuando se comercialice,
la mayor ventaja ¢l procesd serd la diversidad de
materias primas que se pueden utilizar.

Estado de la comerciglizacion. Listo para la
comercializacién. Se ha depositado una patente.

Direccidn postal
The Korea Institute of Science and Technology,

P.0. Box 131, Dongdaemoon, Seil, Repiblica de
Corea

Produccién de alambre de acero electrocobreado

Descripcion. Proceso para la produccién de
alambre de acero electrocobreado para utilizarlo
como alambre conductor, especialmente como cable
de teléfono, cable de suspension y cable de
transmision.

Detalles téenicos y econémicos. El alambre de
acero electrocobreado se caracteriza por la combina-
cion de la conductividad eléctrica del cobre y la
fuerza mecdnica del acero. En este proyecto, un
alambre de acero adecuado fue sometido a galvano-
plastia continua y luego fue estirado y termotratado.
El alambre de acero electrocobreado producido por la
planta piloto posee todas las caracteristicas necesarias
para su utilizacién como cable conductor y también
para varios otros usos. La produccién tendrd un
efecto de sustitucién de importaciones de mis de
3 millones de délares en la economia corearz.

Estado de la comercializacion. El proceso se
aplica en la produccion a escala comercial.

Direccidén postal

The Korea Institute of Science and Technology,
P.0. Box 131, Dongdaemoon, Seil, Republica de
Corea

Fabricacion de extracto de mangle

Descripcién. Fabricacién de extracto de mangle
para distintos usos.

Detalles técnicos v economicos. El proceso
permite producir un extracto de mangle modificado
quc puede utilizarse como sustituto del extracto de
mimosa y de quebracho en la fabricacién de distintas
dases de cueros, especialmente cueros pesados,
industriales y recurtidos al cromo. El producto
también podria utilizarse para la proteccién de redes
de pesca, en operaciones de prospecci‘n de petroleo,
para evitar la corrosion de calgeras, en la industria
textil, etc.

La cantidad de materia prima necesaria asciende
a 6.000 tonelidas anuales de casca (corteza). El
capital fijo necesario para una planta con una
capacidad d- 1.500 toneladas anuales seria de
2 millones de rupias.

Estado de la comercializacion. El proceso estd
protegido por la patente india nim. 99768.

Direccién postal

Central Leather Res:arch Institute, Sardar Patel
Road, Adyar, Madrds 600020, India

Fabricacién de mezcla de ev.ractos
de mirobélano y babul/konnam

Descripcion. Fabricacién de inezcla de extractos
de mirobdlano y babul/konnam (rella) como sustitvto
parcial del extracto de mimosa para la fabricacién de
diversas variedades de cueros.

Detalles técnicos y ecr:ndémicos. El proceso
conciste en lo siguiente: mezcla apropiadr de
mircbilanos, babul y konnam, y extraccion de ag 1a,
concentracion y acabado. Las cantidades de mate ias
primas necesarias para fabricar 1 tonelada de extracto
acabado son: 1,5 toneladas de nueces de mirob4lano;
3 a 3,5toneladas de corteza de babul/corteza de
konnam. Asimismo, se necesita el siguiente equipo:
cubas de madera para lixiviacion, desintegrador,
trituragor de cilindros dentados, evaporador de triple
efecto, deshidratador de aspersion, caldera, y diversos
componentes. La inversion total de capital para una
planta con una capacidad de 3 toneladas diarias
asciende aproximadamente a 1,1 millones de rupias,
incluido el capital de explotacién.

Estado de la comercializacion. Listo para la
comercializacion.
Direccibn postal

Central Leather Research Institute, Sardar Patel
Road, Adyar, Madrds 600020, India

Fabricacion de fertilizantes a partir
de residuos de pelo

Descripcién. Proceso sencillo para fabricar un
fertilizante a partir de residuos de pelo procedentes
de curtidurias y de cabellos humanos.
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Deuaiies técnicos y economicos. Al no disponerse
de suficientes fertilizantes sintéticos, siempre habrd
inercado para los productos de esta naturaleza que
son ricos e€n nitrogeno y que pueden compararse 2
otros fertilizantes de origzn animal, sobre todc
porque serin mds baratos que las fertilizantes
sintéticos y porque no son de ficil lixiviacion.

Estado de la comercializacion. Se estin termi-
nar do los ensayos de planta piloto.

Direccién postal

Central Leather Research Institute, Sardar Patel
Road, Adyar, Madris 600020, India

Produccion de etanol a partir de raices de mandioca

Descripcion. Tecnologia para producir etanol
(alcohol etilico) a pariiz de raices de mandioca para
su utilizacién como sustituto de combustibles
derivados del petrdleo.

Detalles técnicos y econémicos. Los pasos del
proceso son: tratamiento preliminar de la materia
prima, coccion, sacarificacion, fermentacion, desti-
lacién. Aungu: no es un proceso muy complejo,
presenta ciertas caracteristicas especiales como, por
ejemplo, fluidos no ..:wtonianos, control de activi-
dades enzimicas, sustancias toxicas. La adopcion
apropiada dv esta tecnologia, especialmente para
unidades mds pequefias, de 10.000 litros diarios, en
comunidades rurales, ayudard a satisfacer las necesi-
dades socioecon6micas bdsicas proporcionando in-
gresos y empleo. Ademds, se obtienen y pueden
utilizarse los siguientes subproductos: difxido de
carbono (hielo seco, congelacién de productos rurales
perecederos) y residuos de elaboracién (alimentos
para ganado vacuno, fertiiizantes).

La inversion media de capitai agricola se estima
en 632 dolares por hectirea y se calcula que la
inversién de capital industrial para una planta con una
capacidad de 10.000 litros de etanol diarios es de
900.000 d6lares. Dados lcs precios y costos de
explotacisn medios corrientes gel etanol, es posible
lograr un rendimiento del 14% soore la invers:6n.

Estado de la comercializacion. El proceso ha sido
utilizado a escala comercial por Petrobrds en una
planta de 60.000 litros diarios. Se estin nreparando
pianos técnicos detallados para la construccion de tres
nuevas plantas con una capacida¢ de 120.000 litros
diarios.

Direccién postal

Instituto  Nacional de Tecnologia, Avenida
Venezuela No. 82-7° Andar, Rio de Janeiro
20.081, Brasil

Revestimirnto , .otector de plastico para
partes metilicas (Plastipeel)

Descripcion. Revestimiento prote-~tor de plistico
para partes metilicas, fabricado a base de materias
primas autdctonas.

Detalles técnicos y economicos. El proceso
consist. en producir una gelatina con un tipo 2special
de etil celulosa. Esta es una mezcla de aceites
minerales y vegetales con antioxidantes especificos.
El capital pecesario para estavlecer una planta con
una capacidad de 1 tonelada diaria es de unas
100.000 rupias. El proceso es advcuado para la
produccidn en pequsiia y mediana escala.

Estado de a comerciglizucion. El proceso viene
comercializaindose desde 1960.

Direccidn j ostal

National Research Development Corporativn of
India, 61 Ring Ro:1, Lajpatnagar III, Nueva
Delhi 110024, India

Proceso perfeccionado para Ia produccion de CPV

Descripcion. Proceso perfeccionado para reducir
y/o minimizar la formacién de escamas en la
produccion de cloruro de polivinilo { CPV).

Detalles técnicos y economicos. El proczso ha
sido desarrollado por el Shri Ram Institute for
Industrial Research. En virtud de dicho proceso se
incluyen en la form-acion ingredientes especiales que
reducen en un 90% la formacion de escama+ en la
polimerizacion de CPV. Las escamas restantes pueden
limpiarse ficilmente mediante métodos sencillos.

Estado de la comercializacion. ©1 proceso se
esta explotando a escala comercial.

Direccion postal

Shri Ram Chemical Industries, Kanchenjunga
Building, Barakhamba Road, Nueva Delhi
110001, India

Prod:z2cién de pancreatina para la fabricacion
de cueros

Descripcion. Froduccion de pancreatina, solucion
enzimica muy potente, utilizada para macerar
distintas clases de pieles y pellejos, en el proceso de
fabricacién de cueros. La p.ncreatina también puede
reemplazar el producto importadn, utilizado para la
recuperacion de bases de triacetato de celulosa y plata
de peliculas fotogrificas y radiogréaficas re veladas.

Detalles técnicos y econdomicos. 32 toma el
pdncreas bien desmenuzado de un anir. al y se somete
a dos tratamientos secuenciales para convertir
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totalmente los precursores de enzimas inactivas en
enzimas propiamente dichas muy activas, y a
continuacién se mezcla con agentes de enzimas
baratos y autdctonos y sales aménicas, se seca y se
pulveriza. Todas las méquinas y materias primas se
pueden obtener localmente. Es ficil mantencr la
produccion diaria de pancreatina de calidad normal.
Se estima que la inversién de capital para una planta
con una capacidad de 250 kg diarios de pancreatina,
por turno, es de 60.000 rupias. Se calcula que el
rendimiento de la inversién es del 33%.

Estado de la comercializacion. Patente india
nim. 2170/Cal/75.

Direccién postal

Central Leather Research Institute, Sardar Patel
Road, Adyar, Madras 600020, India

Sistemas catalizadores perfeccionadus

Descripcion. Proceso perfeccionado para aumen-
tar la produccidn de polimeros con el equipo
existente a costos mds bajos.

Detalles técnicos y econémicor Produccién de
polimeros a baja temperatura con mayores grados de
polimerizacién sin ningin catalizador residual que
pueda afectar al polimero. El proceso ha sido
desarrol!ado por el Shri Ram Institute for Industrial
Research.

Estado de la comercializacion. Algunos de los
catalizadores se han venido utilizando continuamente
desde 1960.

Direccion postal

Shri Ram Chemical Industries, 61 Ring Rcad,
Lajpatnagar III, Nueva Dethi 110024, India

Fabricacibn de plisticos ABS

Descripcion. Proceso desarrollado a nivel local
para la fabricacion de pldsticos de acrilonitrilo-
butadieno-estireno (ABS).

Detalles técnicos y economi~os. El proceso ha
sido desarrollado por el Shri Kam Institute for
Industrial Research. Se han desarrollado distintas
calidades de pldsticos ABS con arreglo a normas
intermacionales. La inversion de capital necesaria para
una planta con una capacidad de 10 toneladas diarias
es de aproximadamente 20 millones de rupias; la
inversién tctal seria del orden de los 40 millones de
fupias.

Estado de la comercializacign., Desde hace tres
afios funciona una planta semicomercial. Una planta
comercial inicié la produccion en mayo de 1978. En
la actualidad tres entidades tienen licencia para
utilizar este proceso.

Direccién postal

National Research Development Corporation of
India, 61 Ring Road, Lajpatnagar IlII, Nueva
Dethi 110024, India

Disolucién de cobre a partir de sulfuros de cobre

Descripcion. Proceso perfeccionado para recu-
perar cobre de minerales sulfurosos de baja ley.

Detalles técnicos y economicos. Hasta ahora, las
tecnologias utilizadas para recuperar cobre de
minerales sulfurosos de baja ley no han sido
econdmicas y han producido w.n mayor cantidad de
contaminantes. En el proceso a'azptado se utilizan
mejor los recursos nacionales. La inversion de capital
y los costos de explotacion son mds bajos que en el
proceso de fundicién por flotaci6n.

Estado de la comercializacion. El proceso se
aplica en una planta piloto. En 1979 debia iniciarse la
producci6n en una planta industrial.

Direccién postal
Comité Contratante para Decision 87, Junta del

Acuerdo de Cartagena, P.O. Box 3237, Lima,
Perii

Fabricacién de carboximetil celulosa

Descripcion.  Proceso para 'a fabricacién de
carboximetil celulosa en base a materias primas
autdctonas. El producto se utiliza en la prospeccién
de petrdleo.

Detalles técnicos y econdmicos. El proceso ha
sido desarrollado por el Shri Ram Institute for
Industrial Research y consiste en lo siguiente: se
suspende celulosa desfibrada en alcohol y a
continuacion se afiade sosa cdustica acuosa y icido
cloroacético a una temperatura de 50°-70°C durante
3-5horas; s¢ separa la masa resultante por centri-
fugacidn, se lava y, si es necesario, se neutraliza; y
finalmente se seca y se desintegra. Las caracterijsticas
especiales del proceso son la utilizacién de alcohol
etilico como agente que se encuentra en grandes
cantidades en el pais y la utilizaci6n de celulosa
proveniente de fuentes aut6ctonas. El proceso es m4s
barato que el que ofrecen otros paises. Se estima que
la inversién paia una planta de 10 toneladas diarias es
de unos 5 millones de rupias.

Estado de la comercializacién. En 1970 se
concedi6 a Sardesai Brothers la licencia para este
proceso. En la actualidad también se estin conce-
diendo licencias a otros interesados. El proceso estd
protegido por la patente india niim. 62751,
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Direccion pogtal

National Research Development Corporation of
India, 61 Ring Road, Lajpatnagar III, Nueva
Delhi 110024, 'ndia

Produccidn de éter etilico

Descripcion. Proceso p rfeccionudo para la
produccion de éter etilico.

Detalles técnicos y economicos. El proceso
tradicional para fakricar é.er etilico en base a dcido
sulfirico planteé muchos problemas operacionales y
de mantenimiento. La caracteristica mds destacada
del proceso perfeccionado es el disefio de un reactor
simplificado que permite un funcionamiento con-
tinuo. El proceso consiste en la deshidratacién
catalitica de alcohol etilico en la fase gaseosa,
utilizando un sistena de lecho fluidizado. la
informacion sobre la inversion de capital puede
obtenerse de¢  ‘cenciatario, Industrial Solvents Ltd.,
Bombay.

Estado de la comercializacion. Hay una planta
que viene funcionando desde 1963. El proceso esti
protegido por las patentes indias nims. 49836 y
60921.

Direccion postal

National Research Development Corporation of
India, 61 Rirg Road, Lajpatnagar III, Nueva
Delhi 110024, India

Produccion de bisfenol-A

Descripcion. Proceso para la produccién nacional
de bisfenol-A como sustituto del producto impor-
tado.

Detalles técnicos y econémicos. El proceso ha
sido desarrollado por el Shri Ram Institute for
Industial Research. Consiste en producir una
reaccion entre fenol y acetona en presencia de dcido
sulfirico o de 4cido clorhidrico. La informacién
sobre la inversién de capital puede obtenerse del
licenciatario (véase direccion).

Estado de la comercializacion. El proceso se estd
explotando a escala comercial.

Direccion postal

Raghunand Chemicals Pvt. Ltd., Mustafa
Building, Feroze Shah Mehta Road, Bombay 1,
India

Fahricaciin de nentassitsital
Descripcion. Proceso mds barato para la fabri-
cacion de pentaeritritol.

Detalles técnicos y econémicos. El proceso ha
sido desarrollado por el Shri Ram Tlastitute for
Industrial Research. Induye la reaccion entre
acetaldehido y formaldehido en distintas condi-
ciones, en presencia de un dlcali, seguida del
aislamiento del producto. El costo de inversion de
una planta de 10 toneladas diarias es de unos
15 millones de rupias.

Estado de la comercializacion. El proceso se estd
explotando a escala comercial y el know-how estard a
disposicion de otras entidades sobre la base de
contratos llave en mano.

Direccion postal
National Research Development Corporation of
India, 61 Ring Road, Lajpatnagar III, Nueva
Delhi 110024, India

Produccién de monémero de ftalato de dialilo,
prepolimero y materiales de moldeo

Descripcion. Proceso para producir mondémero
de ftalato de dialilo, prepolimero y materiales de
moldeo. El producto se utiliza para la produccién de
componentes electrénicos, materiales de moldeo de
pasta y agentes aglutinantes y de acabado para
madera contrachapada.

Detalles técnicos y ecoromicos. El proceso ha
sido desarrollado por el Shri Ram Institute for
Industrial Research. Se basa en la reaccion de
esterificacion entre el alcohol alilico v el anhidrido
ftilico, seguida de destilacién al vacio y de
polimerizacién del mondémero puro. La calidad del
producto corresponde a las normas internacionales.
En el Instituto se disefid una planta con una
capacidad de produccién de una tonelada diaria, que
fue oconstruida e instalada en la fdbrica de los
patrocinadores y que ha tenido el rendimiento
deseado. Se estima que la inversién de capital para la
planta y la maquiraria es de 750.000 rupias.

Estado de la comercializacion. En 1978 se
inauguré una planta que estd funcionando a escala
comercial.

Direccion postal

Westem India Plywoods Ltd., Baliapatam,
Cannanore District, Kerala, India
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Produccién de noliésteres no saturados capital para 1ma planta de uma tonelads diaria es de
‘ unas 500.000 rupias.
Descripcion. Proceso para producir resinas de Estado de la co aatizacion. El w© ha

m:jor dmlidadfboolgo, . dll')ior ejemplo,  poliésteres venido utilizindose a escala comercial desde 1965.
retorzacos cor f1bra de vidrio. Est4 protegido por la patente india 1im. 78016.

Detalles técnicos y economicos. Las reacciones se L .
producen principalmente con dcido tereftilico o Direccion po:tai
isoftdlico, anhidrido maleico y etilenglicol. El proceso Shr. Ram Institute for Industrial Research, 19
se utiliza en la industria mediana. La inversién de University Road, Nueva Delhi 110007, India




II. Medicamentos y productos farmacéuticos

Producciéon de etambutol

Descripcion. Proceso de sintesis del etambutol,
materia prima para la produccion de un medicamento
antitvberculoso.

Detalles técnicos y economicos. El Institato de
Ciencia y Tecnologia de Corea ha desarrollado un
proceso completamente nuevo. El proceso de sintesis
del etambutol requiere tecnologia altamente desa-
trollada, en especial la tecnologia ae separacién de
heterogeneidades 6pticas, por I¢ que el precio del
etambutol en el mercado mundi<d varia entre 120.000
y 130.000 délares por tc..clada. Mediante este
proceso la produccion nacional sustituird las impor-
taciones.

Estado de la comercializacién. Las patentes han
sido solicitadas y se ha inicisdo la produccién
comercial.

Direccion postal

The Korea Institute of Science and Technology,
P.0. Box 131, Dongdaemoon, Seul, Repiblica de
Corea

Extraccion de cola y gelatina

Descripcion. Método modificado para la extrac-
cibn de cola y gelatina destinadas a aplicaciones
diversas,

Detalles técnicos y econdmicos. lLa cola se
emplea en la industria de la madera y la gelatina en las
industrias farmacéutica, alimentaria y fotogrifica.
Como subproducto se obtiene un material proteinico
que contiene entre el 10% y el 14% de nitrégeno y
que puede ser usado como complemento de
fertilizantes nitrogenados.

Por este método, los coligenos con una
concentracién de cola de entre el 20% y el 30%
pueden ser desecados sin concentracion previa. El
método tiene varias ventajas: aj se ahorra energia
térmica y otros insumos energéticos; b) se ahorra
tiempo total de trabajo en fébrica; ¢/ las cubas de
extraccién son mds pequeilas; d} el producto es mds
puro; e/ se produce m4s cola.

Estado de la comercializacion. Ests listo para la
comercializacion. La patente estd siendo tramitada.

Direccior. postal

Central Leather Research Institute, Sardar Patel
Road, Adyar, Madris 600020, India

Agua de coco como fluido intravenoso

Descripeion. Tteparacion del agua de coco para
su empdeo en la terapia de recuperacion intravenosa.

Detalles técnicos y economicos. El agua de coco
fue extraida asépticamente de un fruto inmaduro
mediante un trocar de plistico de un equipo de
administracion de sangre colocado en una botella
esterilizada, empleando una aguja gruesa, calibre 18.
Posteriormente el fluido fue analizado quimicamente
y empleado en experimenios con animales y seres
humanos in vitro e in vivo. Se analizé el contenido
electrolitico, de azilcar, proteinas y grasas del agua de
coco recién extrajda. También se determinaron su
osmolaridad, esterilidad, toxicidad, pirogenicidad y
antigenicidad. Se encontrd que el agua de coco es rica
en potasio, tiene poco sodio, es estéril, no pirogénica,
no hemolitica, y no antigénica. Los estudios
preliminares con ratones, ratas, conejos, remos y
monos indican que el agua de coco no es toxica y que
su aplicacién intravenosa no provoca cambios
significativos en la composicion electrolitica, la
osmolaridad, ni el pH de la sangre del animal de
experimentacién. Un volumen de 500 a 750 ml de
agua de coco administrada por via intravenosa a
nueve voluntarios en el Hospital General de Filipinas
no causd ningin cambio significativo en la compo-
sicion electrolitica sanguinea. No se observd tampoco
ningiin cambio apreciable de la presion arterial, el
pulso o la respiracion, ni s advirtié6 reaccién
desfavorable de ningin tipo.

Estado de la comercializacion. No se ha recibido
informacion.
Direccion postal

National Institute of Science and Technology,
P.O. Box 774, Manila, Filipinas.

Cepa mejorada del comezuelo del centeno
Descripcion. Agrotecnologia para el cultivo del

cornezuelo del centeno con mayor porcentaje de
alcaloides que el producto importado.
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Detalles técnicos y econdmicos. Los alcaloides se
obtienen del cornezuelo del centeno (esclerocic del
hongo Claviceps parpurea Tulasne). La Central Indian
Medicinal Plants Organization ha desarrollado la
agrotécnica para el cuitivo del comezuelo del
centenc. Los cultivos a escala experimental han
demostrado que puede lograrse una cepa mejcrada
con un 0,725% de ~lcaloides en total y un 0,4% de
ergotoxina. El producto importado de Europa tenia
sblo 0,3% de alcaloides. El rendimiento promedio de
esderacin del cornezuelo del centeno es de 100 kilos
por hectirea y se prevé que serd muchoc mayor en el
clim- templado de Cachemira.

Hasta ahora la cepa Jel cornezuelo del centeno
producida en la India se destina en primer término a
la produccion de ergetamicina. Sc ha descubierto
recientemente que una formulacion de ergocristina,
ergocriptina y ergocornina, con el nombre comercial
de Hydergine, es eficaz para la vasodilatacion
periférica, aumenta el flujo sanguineo y, usada
sistemdticamente, reduce la presion arterial.

Estado de la comercializacion. Ha -umenzado la
produccion a escala experimental.

Direccion postal

Centra! Indian Medicinal Plants Organization,
Luckno'~, India.

Metacualona e hidrocloruro de metacualona

Descripcion. Proceso para producir metacualona
a partir de materias primas disponibles en el lugar. La
metacualona es un sedante no barbitarico aceptado
que x utiliza en preparados farmacéuticos.

Detalles técnicos y economicos. En el proceso se
hace reaccionar el dcido antranilico o anhidrido
isatoico con el anhidrido acético. El producto ya
acetilado es aislado y luego vertido en un solvente
adecnado con o-toluidina en condiciones adecuadas,
para formar asi la metacualona. La metacualona es
aislada a partir de la mezcla de la reaccion en forma
de hidrocloruro y luego purificada por cristalizacion.
La base libre se obtiene por basificacion del
hidrocloruro.

El proceso ha sido normalizado a una esc'a
discontinua de 1 kg de hidrocloruro de metacualona.
El laboratorio ha preparado un total de 5kg del
producto.

Las materias primas que requiere el proceso son:
anhidrido isatoico o 4cido antranilico, anhidrido
acético, o-toluidina y 4cide clorhidrico.

H equipo necesario para este procsso consta de
recipientes de vidrio de 20 litros, equipo de filtracién,
bomba de vacio, bomba de agua de refrigeracion,
cubeta de secado y manto de caldeo.

La capacidad que se sugiere para una instalacién
econémicamente viable es de una tonelada por aiio.
La inversi6n de capital para esta instalacion se estima
en 80.000 rupias, de las cuales 42.000 se destinan a
la planta y 36.000 a capital de explotacién. La
estimacion no incluye el capital necesario para
terreno y edificios (80 m” aproximadamente). El
costo del producto se calcula en 137 rupias por kg.

Estado de la comercializacién. El proceso se esti
explotando comercialmente.

Direccion postal
National Research Development Corporation of
India, 61 Ring Road, Lajpatnagar LI, Nueva
Delhi 110024, Ingia.

Produccién de gel de silice

Descripcion. Produccién a bajo costo de gel de
silice de gran pureza (99%).

Detalles técnicos y economicos. El gel de silice se
emplea principalmente como agente deshidratante.
También se usa para la separaci6n de gases en la
refinacion del petrdleo, como agente catalizador en la
polimerizacion del butadieno y en la produccion de
caucho sintético, asi como en la industria de
productos farmacéuticos. Mediante este proceso
pueden obtenerse productos quimices, como silicato
de potasio, solucion coloidal de silice, ceolita de
cribado molecular, trisilicato de magnesio y silicato
de calcio, empleando el mismo equipo y las mismas
mdquinas. El proceso no requiere operaciones
complicadas como la didlisis para separar electrolitos
y, en consecuencia, el costo operativo es bajo. El
costo de produccion es de unas 10 rupias por kg. El
producto se compara ventajosamente con el gel de
silice que se vende a 45 rupias el kg. Su capacidad de
absorcion de agua es de 42%-44% a 92%-95% de RH,
mientras que normalmente la absorcion de agua es
solamente del 35% a 90%-95% de RH. La iaversion de
capital para una planta con una capacidad de
50 toneladas al afo se calcula en 278.000 rupias.

Estado de la comercializacion. Tres empresas de
la India han comenzado ya la produccion comercial
de gel de silice.

Direccion postal
Regional Research Laboratory, Jorhat, India




IIl. Textiles

Hilos de algoddn de alta teracidad
obtenidos por mercerizacion

Descripcion. Método perfeccionado para la
mercerizacion del hi'o de algodon.

Detalles técnicos y economicos. El hilo que se va
desenrollando del cono (véase la figura) es llevado
alrededor de un cilindro de accionamiento que rota
dentro de una pequefia cubeta que contiene un
producto humectante alcalino. Una vez mojado pasa
alrededor de una rueda sumergida en un tanque con
una lejia de sosa cdustica al 30%. El namero de
vueltas sobre la rueda ha sido ajustado para que el
hilo permanezca 10 segundos en la solucidn, donde
tiene lugar una penetracion adecuada de dlcali y un
hinchamiento intercristalino. Luego el hilo pasa
alrededor de otra rueda sumergida en un tanque con
lejia de sosa cdustica al 10%, donde permanece
20 segundos para lo cual ha sido ajustado el nimero
de vueltas del hilo sobre la rueda. All{ tiene lugar un
nuevo hinchamiento intercristalino con lo que se
completa la mercerizacion. El hilo pasa entonces
alrededor de una rueda estiradora que consiste en una
polea doble en V con un mecanismo ajustable que
permite cambiar el didmetro de las dos gargantas y
lograr un grado de estiramiento variable. Posterior-
mente el hilo pasa alrededor de dos ruedas mds. Una
sumergida en agua caliente (80°-90°C) y la otra en
dcido sulfirico al 2%. El hilo acabado de tratar es

Leyends: 1. Rodilio scondicionador
2. Tanque de sosa chustica (30%)
3. Tanque de sosa chustica {10%)
4. Rueda sstiredors
5. Tenque de sgus calients (80°—90°C)
8. Tanque de agus acidificada
7. Conducto de sire calients

Proceso de mercerizacion de sentido inico

expriniido para quitai’z el exceso de agua y luego
secado en una cimara secadora mediar.te aire caliente,
mientras va siendo enrollado en Iz bobina receptora.

La inversion de capital s cicula en
150.000 rupias. Aunque se considera que el khilo
cuesta mds que el hilo comercialmente mercerizade,
lar mejoras de calidad pueden compensar el aumento
del costo.

Estado de la comercializacion. Listo para ser
comexcializado.

Dire >cion postal
The South India Textile Research Association.

PB. No. 3205, Coimbatore Aerodrome Post,
Coimbatore 641014, India

Cubierta de boveda alta para el tambor de la carda

Descripcion. Cubiesta modificada que reduce al
minimo la pérdida de fibras en las cardas.

Detalles técnicos y economicos. Lz cubierta
modificada tiene un perfil que contribuye a crear una
zona de baja presion sobre el tambor. Puede
colocarse, con adaptaciones menores, sobre el soporte
de la cubierta existente,

Estado de la comercializacion. Se ha concedido
una licencia y se ha presentado la solicitud de patente
ante las autoridades.

Direccion postal
The South India Textile Rescarch Association,

P.B. No. 3205, Coimbatore Aerodrome Post,
Coimbatore 641014, India

Doble cardado

Descripcion. Sistema para mejorar 1a calidad del
algoddon hilado y los hilados de mezcla mediante el

3ule cardado.

Detalles técmicos y economicos. Este sistema de
doble cardado es mds sencillo y barato que el cardado
en tindem convencional. Se combinan dos cardas,
una de produccién media y otra de gran produccién,
con cilindros desmotadores. El material ya cardado
por la primera carda pam sobre una plancha larga
muy pulimentada, de unos 28 cm de longitud, con un

1"
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dngulo de indinacién adecuado para alimentar el
rodilo de la segunda carda. Ambas cardas son
sincronizadas por un sistema motriz sencillo. El
material es cardado dos veces, con lo cual se octienen
mechas mds limpias y uniformes. Los hilados
producidos son mfs uniformes, mis fuertes y limpios
que los hilados de cardado imnico. 1a inversidn
requerida para la conversibn de dos cardas de
produccién media al sisterma de doble cardado, s
calcula en 60.000 rupias.

Estado de la comercializacion. Ha sido solicitada
la patente. Se estin adeantando negociaciones con un
importante fabricante de maquinaria de la India para
Ia comercializacién.

Direccion postal

The South India Textile Rescarch Association,
P.B. No. 3205, Coimbatore Aerodrome Post,
Coimbatore 641014, India

Mercerizacién de hios simples

Descripcion. Proceso de mercerizacion de hilos
simples.

Detalles técnicos y economicos. La mercerizacién
normalmente se realiza en torzales, debido principal-
mente a que son mucho mis fuertes que los hilos
simples y pueden resistir mejor el estiramiento. Sin
embargo, esos hilos son demasiado costosos para las
industrias nacionales de tejido de punto. Mediante la
seleccién del tipo apropizdo de hilo de algodon y
variando los parimetros de mercerizacion, es posible
producir, a un costo muy reducido, hlos merceri
zados simples con buen brillo y otras propiedades
mejoradas.

Estado de la comercializacion. Se ha comunicado
a la industria el know-how técnico.

Direccion postal

The South India Textile Research Association,
P.B. No. 3205, Coimbatore Aerodrome Post,
Coimbatore 641014, India

Uso de fibras no convencionales

Descripcion. Método para elaborar fibras no
convencionales en hiladoras de algod6n, con las
modificaciones apropiadas.

Detalles técnicos y economicos. El método ests
destinado a 1a elaboracién e hilado de fibras de Ia
familia del algodén, como ramina, yute, etc., puros o
mezdados con otras fibras naturales o artificiales. No
se necesita una gran inversion de capital para aplicar
este método.

Estadn de ln comevrinkizacicn 1a tacaslseis he

rinlizacicn 12 SN GOsUgia nia
sido transmitida a organizaciones industriales rurales
y se presenté al Ministerio de Comercio un proyecto
p2ra la construccion de una mini-hBanderia.

Direccion postal
The South India Textue Research Association,

P.B. No. 3205, Coimbatore Aerodrome Post,
Cotmbatore 641014, India

Telas inarrugables de seda ruda

Descripcion.  Tecnologia para producir telas
inarrugables de seda cruda.

Detalles técnicos y economicos. El método fue
desarrollado para hacer inarrugable 2! tan popular
tejioco de seda cruda hecho a mano, de modo que
satisfaga las exigencias del consumidor en cuanto ala
facilidad de cuidado de las prendas. El método
consiste en mezclar 1a seda con fibras de poliéster. La
seda se corta segun la longitud de la fibra de poliéster
con la cual se mezcla.

Estado de la comercializacion. El know-how ya
ha sido comunicado a ls promotores. Algunas
organizaciones han comenzado a usar esta técnica en
fibricas textiles.

Direccion poctal
The South Indi2 Textile Reseasch Association,

P.B. No. 3205, Coimbatore Ae-odrome Post,
Coimbatore 641014, India

Analizador de desechos

Desxcripcion. Iustrumento para determinar el
contenido de impurezas y desechos.

Detalles técnicos y economicos. E! analizador de
desechos puede utilizarse con los siguientes fines: a)
estimacion del contenido de impurezas de una
muestra de algodén en rama; b) estimacién del
contenido de desechos en la cinta o napa de carda o
en las existencias en proceso en los diferentes puntos
de 1a sala de batanes; y ¢/ estimacién del contenido de
hilachas o de fibras que puedan hilarse de ios
desechos producidos por una miquina. El instru-
mento ha sido desarrollado por la South India Textile
Research Association (SITRA).

Estado de la comercializacion. Se ha concedido
una licencia.
Direccion postal

The Kasturi Engineers Pvt. Ltd., 218 Avanashi
Road, Coimbatore 641018, India

_J
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Kesinas Seiiirsei para icxiiies

Descripcion. Proceso para mejorar las propie-
dades textiles que hacen innecesario el planchado
{acabado “‘wash and wear™).

Detalles técnicos y economicos El proceso ha
sido desarrollado por ¢l Shri Ram Institute for
Industrial Research. Las caracteristicas del proceso
son dar una mayor resistencia al lavado con doro y
una técnica de “‘curado diferido” para obtener telas
de planchado durable. El producto obtenido es barato
y ficil de fabricar y no se deteriora con el
almacenamiento. Las informaciones sobre (nversion
de capital pueden solicitarse al licenciatario, Sardesai
Brothers, Bombay.

Estado de la comercializacion. El proceso viene
sienao explotado comercialmente desde 1961. Estd
protegido por las patentes indias niams. 65282, 52325
y 59835.

Direccion poztal
Sardesai Brothers, 82 Advent, 8th Floor, 12-A.

Gen. J. Bhonsle Marg, Fort, Bombay 400001,
India

Srifircides para agentes coatra el moho
y o midiu de los textiles

Descripcion. Un proceso para el desarrollo de
tipos perfeccionados de agentes para hacer los textiles

resistentes al moho y al midiu.

Detalles técnicos y economicos. El proceso ha
sido desarrollado por el Shri Ram Institute for
Industrial Research. Induye la condensacion de
icidos carboxilicos con anilidas orgdnicas en presen-
cia de pentéxidos fosforicos. A diferencia de los
compuestos comunes basados en el naftanato de
cobre, los Srifircides no dafian los tejidos tratados.
Debido a su naturaleza menos corrosiva pueden
producirse en recipientes de acero inoxidable, sin
necesidad de equipo costoso con revestimiento
vitrificado.

Estado de la comercializacion. La produccion
comercial comenzé en 1963. El proceso estd
amparado por las patentes indias nams. 66794, 66795
y 83567.

Direccion postal
Shri Ram Institute for Industrial Research, 19

University Road, Nueva Delhi 1 10007, India
Acabado organdizado

Descripcion, Proceso perfeccionado para obtener
el acabado organdizado.

Deidlies i€ciiicos j €condimicos. Li piuceI™ ha
sido desarrollado por el Shri Ram Institute for
Industrial Research. Se trata la tela con dado
sulfirrico concentrado en presencia Ce retardadores/
catalizadores, controlando la temperatura y el
t:cmpo. El proceso es mis barato que el que se ofrece
en ¢l extranjero y da resultados similares. Las
informaciones referentes a inversién de capital dehen
solicitarse a la direccion indicada.

Estado de la comercializacion. El proceso viene
sisndo explotado comercialmer.te desde 1963 y la
mayor parte de la produccion ha sido exportada. Estd
amparado por las patentes indias nims. 44808 y
5234,

Direccion postal
Finlay Mills Ltd., Chartered Bank Building,
Mahatma Gandhi Road, Bombay, India

Retorcedora de doble torsion

Descripcion. Miquina que inserta dos vucltas del
torzal de hilado por cada revolucion del huso.

Detulles técnicos y economicos. Lz mdquina ha
sido desarrollada por la South India Textile Research
Association de Coimbatore. Las ventajas del proceso
de doble torsidn son las siguientes:

1. Para unz velocidad dada del huso, la
producciéon por huso es del doble de la de una
continua de retorcer de anillos. Ademds, como la
velocidad limite del huso es de unas 13.000 rpm, fa
produccién por huso en el sistema de doble torsion
resulta de dos y media a tres veces mayor que 11 del
sistema de retorcer de anillos.

2. Se producen bobinas mds grandes (de 1 kg
aproximadamente), con el resultado de que el niimero
de nudos en el hilado doble es menor, lo cual es una
ventaja adicional en la elaboracion posterior. También
debido a la gran capacidad de bobinado, el ciclo de
mudada es mds bajo y se requieren menos operarios
para un nimero dado de husos rebobinadores.

3. Seelimina el rebobinado, con el consiguiente
ahorro (mdquinas y mano de obra).

Estado de la comercializacion. Se ha concedido la
licencia para fabricacién comercial.

Direccion postal

The South India Textile Research Association,
P.B. No. 3205, Coimbatore Aerodrome Post,
Coimbatore 641014, India

Impulsores de escalonado

Descripcion. Mecanismo para reducir los desper-
fectos durante la tejedura,
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Detalles té.nicos y economicos En vna simple
tejedura normal todos los hilos de unz hilz;a de
calada se entrecruzan simultineamente con todos !rs
de la otra, con lo cual se produce el mdximo de
abrasion eatre los hilos. Si los hilos que componen
una hilera de calada se dividen en dos o mids capas
mientras se entrecruzan con el otro conjunto de hilos,
también separados en dos capas, la abrasion entre los
hilos durante la formacion de la calada puede
reducirse considerablemente. También pueden redu-
cirse la abrasién del hilo en el diente el peine y los
enredos entre los hilos durante la formacion de la
calada. Esto disminuye la posibilidad de rotura de los
hdos de la urdimbre y, en consecuencia, asegura una
mayor eficiencia y menores desperfectos durante la
tejedura. Para que haya un escalonado eficaz es
necesario mover independientemente los cuatro lizos
mediante levas dicefiadas especialmente que les den
un escalonado variable, que se logra al hacer pasar los
dos lizos de la misma hilera de calados a distancias
distintas en determindo momento. Los resultados de
diversos ensayos realizados en tejedurias indican que
s¢ obtiene una apreciable reduccién del porcentaje
total de roturas (20%-25%). El mecanismo ha sido
desarrollado por Ahmedzbad Textile Industry’s
Research Association.

Estado de la comercializacion. El dispositivo
viene siendo empleado desde hace algunos afios en
varias fabricas textiles. Se estd tramituado la licencia.

Direccion postal

Poonjabhai Vanmali and Sons, Gheekantaz,
Ahmedabad 380001, iIrdia, 0 Chesuni Engi-
neering Works, C 3, Purnima Park, Near Jain
Merchant Society, Paldi, Ahmedabad 380007,
India

Empleo de almohadillas esponjosas en el encolado

Descripcion. Medio simple y eficaz para reducir
Ia pilosidad del hilo encolado mediante almohadillas
esponjosas que alisan las fibras salientes del hilo
himedo aprestado.

Detailes técnicos y econdomicos. Como se sabe, la
excesiva pilosidad de los hilos de la urdimbre aumenta
la abrasion entre los hilos en el telar y provoca
numerosas roturas de la urdimbre. Esio afecta la
productividad del telar y aumenta la frecuencia de
desperfectos del pafio. Para evitar estos resultados
negativos se colocan almohadillas esponjosas entre los
cilindros exprimidores y el primer cilindro secador, de
manera escalonac’a, de modo que no ejerzan ninguna
presién sobre el plano de la urdimbre. La técnica
puede aplicarse ventajosamente para reducir »I enredo
de hilos de la urdimbie y la abrasién entre hilos,
cuando los hilos que ‘e usan para la urdimbre son
muy peludos (por ejemplo, hilos cardados y mezclas

« poliéster y algod6én); o cuando se tejer telas de
consiruccion pesada con determinados hilos. El
dispesitivo, que puede fabricarse ficilmente en el
propio taller de tejed.iria, da como resultzdo una
reduccién del 15%, en promedic, de roturas de la
urdimbre, con el consiguiente aumsnto de la
productividad del telar. Reduce la abrasion entre los
hilos, los enredos de los hilos de urdimbre y los
defectos de 11 tela.

Estado de la comercializacion. Varias tejedurias
estdn aplicando esta tecnologia.

Direccion postal

Ahmedabad Textile Industry’s Research Asso-
ciation, Mechanical Processing Division, Ahme-
dabad 380015, India

Purgador mecinico de hilos perfeccionado

Descripcion. Purgador mecdnico de hilos para
mdquinas bobinadoras tipo Rotoconer. El rendi-
raento de la purga del hilo mejora considerablemente
en comparacion con el de las purgadoras de hilo
convencionales de limina fija.

Detalles técnicos y econémicos. Este purgador de
hilo, desarrollado por Ahmedabad Textile Industry’s
Research Association, esti equipado con una unidad
de succion para eliminar toda pelusa producida. Su
empleo en mdquinas bobinadoras no automiticas
mejora el rendimiento de la tejedura, al igual que una
mdquina bobinadora automdtica moderna. E! purga-
dor de hilos perfeccionado puede reemplazar a las
unidades existentcs en las mdquinas bobinadoras tipo
Rotoconer. Es adecuado para la purga tanto del
algodén como de los hilos con mezclas de poliéster.
Dado el mayor rendimiento de la purga, el promedio
de rotura en el bobinado es frecuentemente superior
en un 50%, i0 que exige la redistribucion de husos en
Una rama tensora.

Estado de la comercializacion. Varias tejedurias
han equipado sus mdquinas bobinadoras con este
purgador de hilos. Se ha concedido una licencia.

Direccion postal
Kinariwala RJK Industry, Behind Anil Starch
Products, Near Nicol Octroi Naka, Ahmedabad
380002, india

Sistema Rapidry para secador de cilindros

Descripcion. Un sistema perfeccionado de
secador de cilindros con una mayor velocidad de
secado.

Detallcs técnicos y econémicos. En los secadores
de cilindros subse la superficie a secar se forma una
capa inmévil de vapores que impide la evaporacion.
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Para dispersarios s usa un chorro de aire que
aumenta el indice de evaporacién. Solo se utiliza el
aire ambiental a una velocidad 6ptima. La veloadad
de secado de los secadores de cilindros aumenta en
mis de 25%. El sistema Rapidry es especialmente atil
cuando el secado produce un cuello de botella.
Aunque cuesta menos de la décima parte de una
mdquina nueva, aumenta la produccion en mds del
25%. No necesita calefaccién adicional y puede
instalarse en casi todos los secadores de cilindros, sin
afectar el trabajo de la mdquina. Ahorra energia.

Estado de la comercializacion. Varias tejedurias
estin empleando este sistema.

Direccion postal
Ahmedabad Textile Industry’s Research Asso-
ciation, Engineering Division, Ahmedabad
380015, India

Amortigeador auxiliar pera el garrote
en telares de expulsién superior

Descripcion. Amortiguador auxiliar para reducir
el desgaste de la maquinaria auxiliar en la industria
textil.

Detalles técnicos y economicos. El excesivo
impulso del garrote luego de la expulsion causa el
estiramiento de la correa tiratacos, al frenar el uso del
telar y el taco. El amortiguador convencional es
ineficaz para reducir esta tension, Io que provoca
frecuentes fallas en estos accesorios. Con miras a
absorber el impulso, se ha disefiado un amortiguador
auxiliar que actua directamente sobre el garrote una
vez que se ha completado la expulsion. El
amortiguador consiste en un brazo en L y un
amortiguador cilindrico flexible hecho de lona
engomada. El amortiguador puede servir para
cualquier telar de expulsién superior.

Estado de la comercializacion. Los amorti-
guadores han sido instalados en varias tejedurias.

Direccion postal
Ahmedabad Textile Industry’s Research Asso-

ciation, Mechanical Processing Division, Ahme-
dabad 380015, India

Sistema de enfriamiento de techos

Descripcion. El sistema de enfriamiento de
techos en las secciones hilanderia y tejeduria ayuda a
combatir el excesivo calor que penetra en esas
secciones durante los dias cdlidos del verano.

Detalles técnicos y economicos Para el enfria-
miento se rocia con agua la superficie del techo de
modo que su temperatura baje 1 unos 30°C. Esto

reduce oonsiderablemente la temperatura que se
transmite a través del techo. Las variaciones
atmosféricas diurnas se nivelan casi totalmente, de
modo que pueden mantenerse condiciones ambien-
tales estables en las instalaciones durante todo el dia.
Los equipos de aire acondicionado requieren sdlo
muy pequefios ajustes de la mafiana al anochecer. El
costo de este sistema de enfriamiento del techo es
aproximadamente la décima parte del de un equipo
de humectacién (sin refrigeracién) de igual rendi-
miento, y la economia de energia instaladaes de 40 a
50 kW para un fabrica textil de tamafio mediano.

Estado de la comercializacion. El sistema de
enfriamiento ce techo ha sido adoptado en varias
fibricas textiles.

Direccion posial
Ahimedabad Textile Industry’s Research Associa-
tion, Engineering Division, Ahmedabad 380015,
India

Lavadora modificada de tejidos en coerda

Descripcion. Lavadora modificada de tejidos en
cuerda, que reduce el consumo de agua.

Detalles técnicos y economicos. Las lavadoras
consumen cerca del 25% del total del agua utilizada
en una fibrica textil. Las lavadoras de tejidos en
cuerda, quc van tensando el tejido a medida que pasa,
son cominmente robustas y funcionan sin dificul-
tades, pero su rendimiento de lavade es escaso en
comparacién con las mdquinas modernas. Con las
lavadoras modificadas se ha logrado una reduccion de
consumo de agua del 35% al 40% en el proceso
convencional de blanqueo. Las lavadoras modificadas
de tejidos en cuerda estdn funcionando satisfactoria-
mente en el proceso de blanqueo continuo en lugar de
las modernas lavadoras Tensitrol. La inversion de
capital para las lavadoras modificadas de tejidos en
cuerda es aproximadamente de un tercio en relacién
con el costo de las lavadoras Tensitrol.

Estado de la comercializacion. La miquina ha
sido instalada en muchas fibricas textiles de la India.

Direccion postal
Ahmedabad Textile Industry’s Research Asso-
ciation, Engineering Division, Ahmedabad
380015, India

Mecanismo de desembrague de la lengiieta
de la lanzadera

Descripcion. Mecanismo que consiste en dos
simples palancas colocadas en un telar no automdtico,
que periédicamente liberan a la lanzadera de la
presidn de la lengiieta.




16

Tecnologius procedentes de paises en desarrollo (11}

Detalles técnicos y economicos. El mecanismo
actiia sblo en el momento de la expulsién; sin
embargo, en ¢l momento de la intercepcion la presién
de 1a lengieta actia plenamente sobre la lanzadera
para retardarla. Este mecanismo puede ser instalado
en cualquier telar no automdtico y tiene las ventajas
siguientes: a) fuerza reducida de impulsién y, en
consecuencia, funcionamiento mds uniforme del telar;
b) menor desgaste de los accesorios, con el aumento
consiguiente de su duracién; y c¢) reducido desliza-
miento del telar y, en consecuencia, mayor
produccién,

Estado de la comercializacion. El mecanismo ha
sido instalado en varias fibricas textiles.

Dirzccion postal

Ahmedabad Textile Industry’s Research Asso-
ciation, Mechanicai Processing Division, Ahme-
dabad 380015, India

Medidur de longitud de fibras

Descripcion. Instrumento para la medicion de la
longitud de las fibras de algodon.

Detalles técnicos y economicos. Una mecha de
fibras alineadas es analizada por transmision Optica a
lo largo del eje de la fibra. Se ha encontrado que la
distribucion de la densidad Optica a lo largo de la
mecha de fibras esta estrechamente relacionada con la
forma en que se distribuyen las longitudes en las
mdquinas seleccionadoras de peine. Un accesorio del
instrumento, el autoe:tractor de muestras, prepara la
mecha alineada para el andlisis. El instrumento ha
sido elaborado por Ahmedabad Textile Industry’s
Research Association. Es seguro, de manejo sencillo y
barato. Comparado con el método de la selecciona-
dora de peine, el tiempo de ensayo es reducido y se
elimina en gran medida la apreciacion subjetiva del
operario.

Estado de la comercializacion. Se estin utili-
zando regularmente unos 40 de estos instrumentos.

Direccion postal

Mahlo-Star Electronic Equipments Private Ltd.,
GIDC Plot No. 78/3, Makarpura, Baroda 390009,
India

Medidor de la finura de las fibras

Descripcion. Instrumento para determinar la
finura, madurez y valores M, de una fibra.

Detalles técnicos y econdmicos. El instrumento
emplea la corriente de aire que pasa a través de un

tapon de fibra para obtener una estimacidn
combinada de finura y madurez (MH). Tiene también
una escala separada para los valores M. La escala MH
vade 15270y laescala M, de 2,52 6,5, 2mbas en
unidades 0,1. Actualments se esti perfeccionando
este medidor para obtener indices separados de
madursz y fineza, asi como para medir la fineza de
fibras, sintéticas. El instrumento, desarrollado por
Ahinedabad Textile Industry’'s Research Association,
es seguro, ficil de manejar y barato.

Estado de la comerciaiizacion. Cerca de unos '00
instrumentos estin en uso continuo.

Direccion postal

Scientific and Industrial Instruments Co., B-14,
Industrial Estate, Polo Ground, Indore 3, India

Proceso corto de blanqueo de mezclas
de poliéster y algodén

Descripcion. Proceso corto de blanqueo de
mezclas de poliéster y algodon sin emplear cloruro de
sodio.

Detalles técnicos y economicos. En muchas
fabricas textiles, la produccion diaria de mezclas de
poliéster y algodén es de menos de 5.000 metros. Las
mezclas se blanquean en jiggers, operacién que toma
entre 8 y 10horas y en la que se emplea sodio
importado costoso par. obtener la blancura reque-
rida. En el proceso desarrollado por Ahmedabad
Textile Industry’s Research Association el tiemno de
blanqueo se reduce en unas tres horas y puede
eliminarse el empleo del cloruro de sodio. El proceso
es 30% mds barato que el convencional.

Estado de la comercializacion. Ocho fibricas
textiles estdn usando este proceso.

Direccion postal

Ahmedabad Textile Industry’s Research Associa-
tion, Chemical Technology Division, Ahmedabad
380015, India

Catalizador de cura a baja temperatura
para acabado “wash and wear”

Descripcion. Un método mds barato para el
acabado ‘‘wash and wear”.

Detalles técnicos y economicos. Se han desarro-
llado sistemas de catalizador de cura a baja
temperatura, a saber: catalizador LCR para acabado
con resina y catalizador PD. Con el catalizador LCR
es posible curar las telas tratadas con resina en dos o
tres minutos a 110°C. El catalizador PD estd
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destinado sblo a la cura de la resina durante ia etapa
de secado. Luego el proceso de acabado con resina
debe continuar mediante el empapado con mordiente
y el secado en la extendedora a 140°C, durante un
minuto. El rendimiento de estos catalizadores es
comparable al del cloruro de magnesio. La estabilidad
de las soluciones de acabado con resina durante el
almacenamiento ha sido satisfactoria en el caso de
ambos catalizadores. No hay cambios en el tono de
las telas tefiidas con colorante reactivo. El catalizador
LCR permite el empleo de una temperatura mis baja
para la cura. El polimerizador puede ser aplicado a
una temperatura menor de 125°C, obteniéndose un
ahorro sustancial de energia consumida. El costo de
este sistema de catalizadores es menor que el del
Agruro de magnesio.

Estado de la comercializacion. Mis de 20 fibricas

textiles han obtenido el know-how de estos sistemas
de catalizadores.

Direccion postal
Ahmedabad Textile Industry’s Research Asso-
ciation, Chemical Technology Division, Ahme-
dabad 380015, India

Quitamanchas para icxiiies

Descrir “on. El Btranol es un liquido lechoso
empleado para quitar las manchas de aceite y grasa de
los textiles.

Detalles técnicos y economicos. La fabricacién
del Btranol consiste esencialmente en la mezcla de
componentes (solventes y detergentes) por etapas,
con un agitador de alta velocidad. A escala de
instalacién experimental, un dispersor de fabricacion
nacional (1,5 hp) puede producir entre 20 y 39 kg. El
producto tiene las ventajas siguientes: a) bajo coste
de produccién; b) puede ser fabricado sin necesidad
de equipo especial; ¢) tiene mejor ruadimiento que
otros productos simiares; y d) las materias primas
empleadas son nacionales.

Estado de la comercidlizacion. Se ha concedido

mna licencia a una empresa india. El producto estd
sgiendo utilizado ampliamente en el pais.

Direccion postal
The Bombay Textile Research Association, Lal

Bahadur Shastri Marg, Chat Kopar (West),
Bombay 400086, India




IV. Cemento y materiales para la construccion

Cemento fabricado a partir de ceniza
de cfecara de mToz

Descripcion. Proceso para la fabricacion de
Ashmoh, un cemento fabricado a partir de cer :a de
ciscara de arroz y cal.

Detalles técmicos y economicos. La ceniza de
clscara de arroz (90% de silice) se mezcla con cal seca
apilada y se tritura en un molino de bolas para
obtener un polvo fino que puede usarse como
cemento.

La ubicacién ideal de una planta de Ashmoh es a
proximidad de un molino de arroz quz utilice la
clscara del mismo comc combustible para sancochar
el arroz. Otra posibilidad es quemar la cdscara sobre el
terreno, de una manerz adecuada para que dé una
buena variedad de ceniza.

Una planta con una capacidad de 500 toneladas
anvales podria crearse con una inversion de
100.000 rupias.

Estado de la comercializacion. Se han obtenido
patentes para el proceso. Una planta de 500 toneladas
anuales se encuentra en proceso de produccién.

Direccion postal

The Director, Indian Institute of Technology,
Kanpur 208016, India

Hormigdn celular

Descripcion. Proceso para fabricar hormigdn
celular mediante la incorporacién de cantidades
controladas de materiul alveolar estable en la mezcla
de cemento, utilizando un agente espumante
desarrollado en el pais.

Detalles técnicos y economicos. El agente
espumante se vende con ¢l nombre comercial de
Balcrete y se expende en forma liquida. Se basa en el
empleo de proteinas hidrolizadas y estabilizadas con
productos quimicos adecuados para conseguir un
mayor volumen de espuma y una mayor estabilidad
de la misma. Por sus resultados, el Balcrete puede
compararse al Mearicrete y al Elasticell, fabricados en
los Estados Unidos de América.

Durante los Gltimos afios, se ha desarrollado el
know-how para producir hormigén celular utilizando
una composicién no proteinica. Esa composicién no
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puede comercializarse como producto estable, pero
puede prepararse ficilmente en la obra, en calderos y
artesas.

En una hormigonera tradicional, se afiaden los
ingredientes del compuesto de sspuma a la cantidad
de agua requerida (4-8 onzas por saco de cemento) y
se mezclan durante 3 a 5 minutos; a continuacion, se
afiade el cemento en pequeiias cantidades y se mezcla
cuidadosamente hasta que la masada sea homogénea.
El mortero obtenido se vierte en moldes de madera,
que se sacan al cabo de 12-24 horas, y los bloques
obtenidos se curan como el hormigdn tradicional.
Para moldear hormigdn alveolar directamente sobre
un tejado, la superficie del mismo se divide, por
bandas de 6 a 12 pies de ancho, en moldes de madera
separados, en los cuales se vierte el horaigon celular
hasta una altura de 2-3 pulgadas.

La mezcla es muy ficil de manejar y no piantea
problema alguno. Puede controlarse su densidad
mediante cieito nimero de factores tales como la
cantidad de agente espumante, la duracion del ciclo
de mezclado, el tipo de hormigonera y la relacion
agua/cemento. Se disefi6 una batidora pertitil
especial para la fabricacion de hormigon celular. Esta
miquina cuesta menos que las hormigoneras tradi-
cionales y produce una carga en 6-8 minutos.

Estado de la comercializacion. Se han expedido
licencias (de indole no exclusiva) y el proceso se
aplica comercialmente.

Direccion postal

Pakistan Council of Scientific and Industrial
Research, Press Centre, Shahrah-e-Kamal Ata-
turk, Karachi 01090, Pakistin.

Cemento de albaiileria fabricado a partir de fangos
de cal de desecho y cemento Portland

Descripcion. Proceso de fabricaciéon de un
cemento de albaiiileria en el cual se utilizan fangos de
cal de desecho y cemento Portland corriente.

Detalles técnicos y economicos. Conforme a este
proceso, s muelen conjuntamente los fangos de
desecho y el cemento Portland con la cantidad
necescria de yeso. También puede afiadirse una
pe- juefia cantidad de un agente inclusor d - aire, si s
requiere para algln uso especial. Pero incluso sin este
agente, los fangos de caronato de calcio obtenidos 4
base de fangos de cal poseen buenas propiedades d:
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facilidad de trabajo y reicucion dei agua. En ja
fabricacion de cementos de albaiiileria a base de
mezcla de clinquer de caliza/escoria y cemento
Portland la molienda conjunta ¢= esos materiales
entrafia costos considerables, que se reducen sustan-
cialmente utilizando fangos de cal. Ademds, este
proceso ofrce la posibilidad de utuizar directamente
los fangos de desecho de los ingenios az:careros y de
las fibricas de papel, asi coro un medio conveniente
de eliininarlos.

Ia fabricacibn de este cemento de albaiileria
puede levarse a cabo en pequefia 0 ¢ gran escala,
segtin la cantidad de fangos de cal de que se disponga.
No requiere ni una planta en gran escala ni
maquinaria, salvo un molino de bolas y una serie de
tamices. La inversién de capital necssario para una
planta de 6.000 toneladas anuales s calcula en
160.000 rupias. :

Estado de la comercializacion Se ha concedido
licencia para el proceso a tres entidades con miras a la
produccion coraercial.

Direccion postal
Central Building Research Institute, Roorkee
(U.P.), india

Aglomerante de cemento fabricado a partir de fangos
de cal de desecho y ciscara de arroz

Descripcion. Proceso muy sencillo de fabricacién
de un agjomerante de cemento a partir de fangos de
cal de desecho y cdscaras de arroz. La produccion
puede establecerse en zonas rvrales para abastecer
proyectos de desarrollo rural.

Detalles técnicos y economicos. Se ha desa-
rrollado un nuevo aglomerante hidriulico, que posee
propiedades similares a las del cemento Portland, a
partir de cal de desecho (de industrias tales como las
del aziicar, el acetileno, el papel, el curtido, etc.) y
ciscara de arroz. El aglomerante obtenido puede
utilizarse en lugar del cemento para determinadas
aplicaciones de la construccién. El proceso de
produccion del aglomerante es ficil y puede llcvarse a
cabo en una pequefia industria. Por consiguiente, el
aglomerante es barato y también puede ser faoricado
por [a poblacién rural misma.

Se mezclan perfectamente fangos de cal de
desecho secos y cdscara de arroz en la piuporcién de
I:1 en pcso o 1:2 en volumen. Se alade a la mezcla
seca la cantidad de agua necesaria para hacer a mano
bolas o tortas, que se ponen 2 secar al aire libre antes
de cocerlas. A continuacion, se colocan sobre la base
de celosia de cemento (reja) de un montbén de
calcinacién o en una zanja. La cdscara de arroz no
sblo actia como combustible integral sino que
proporciona también silice para la cal producida
durante la coccién.

Ei materai cocido |ue se obDriene s Dastante
bizndo. Su reactividad aumenta con su finura. Por
oonsiguiente, se muele en un molino de bolas .ra
que resulte lo suficientemente fino.

La inversion de capitai total necesaria para
producir 5 toneladas diarias  asciende a
120.000 rupias.

Estado de la comercializacion. Hasta la fecha, no
se ha establecido ninguna planta comercial.

Direccion postal

Central Building Research Institute, Roorkee
(u.P.) India

Fabricacion de yeso

Descripcion. Proceso p~ra la produccion continua
de hemihidrato para la obtencion dz slfato cdlcico.

Detalles técnicos y economicos. El yeso en polvo
se introduce en ux horno de cuba vertical donde
choca contra la contracorriente Jde aire caliente. El
proceso es eficaz, economico y de funcionamiento
continuo; da come resultado un producto de calidad
uniforme. E! proceso ha sido desarrollado por el
Instituto Shri Ram de Investigacion Industrial.

Estado de la comercializacion. Este proceso se
aplica en ia produccién comercial.

Direccion postal

National Building Organization, Ministry of
Works and Housing, Nirman Bhavan, Maulana
Azad Road, Nueva Delhi, India

Techo de béveda laminar funicular

Descripcion. Tecnologia simple y de bajo costo
para la produccion de elementos para techos.

Detalles técnicos y economiros. En este proceso
se utiliza un minimo de material.; (cemento y aceio)
para un mdximo de rendimiento estructural, con el
aho.vo de material (acero: hasta un 40%) y h
reduccion de costos (25%) consiguientes. El elemento
para techos es una fina cubierta laminar cuya forma
se elige de manera tal que trabaje a la compresion. La
tecnologia puede utilizarse 2n zonas rurales, urbanas
y- metropolitanas. El equipo necesario cons:ste en un
molde de madera, una plataforma de albaiiileria y un
pedazo de arpillera. Los elementos premoldeados
mi¢ n aproximadamente 4 x 4 pies, solo pesan
275 libras y son ficiles de manejar manualmente a
110°C en 2-3 minutos. Las bévedas sélo tienen una
pulgada de espesor y no necesitan reruerzos de acero
salvo para las vigas de canto (una unica barra de
3/8 pulgadas de diimetro). Una vez que se han
montado 1os elementos, se nivela la superficie
mediante una capa de hormigén. El espacio existente
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entre las vigas de canto se hormigonea para constituir
un sistena entrecruzado de vigasen r. _ a. El aspecto
del techo es un agradable disefio de barquilk .

Los elementos también pueden utilizarse para
suelos en edificios de varios pisos, porque son
svficientemente fuertes para soportar una carga de
300 libras por pie cuadrado.

Estado de la comercializacion. El proceso se ha
patentado y se ofrece a los interesados. Se ha aplicado
ampliamente en proyectos de viviendas en Egipto, la
India, el Irdn y los Estados Unidos de América.

Direccion postal

Structural Engineering Centre, CSIR Complex,
Adyar, Madris 600020, India

Aglomerado ligero fabricado a partir de cieno
de aguas residuales

Descripcion. Proceso para la produccién de un
aglomerado ligero para la construccién, a partir de
cieno de aguas residuales urbanas.

Detalles técnicos y economicos. El cieno de aguas
residuales se somete a un proceso de deshidratacion
seguido por fases de autosinterizacién sin adicion de
combustible. Se tritura el sinterizado final y se le da
¢l tamafio debido. El costo de una planta piloto que
produzca 1 m®/hora es de un millén de délares.

Se publica informacién sobre este proceso en
la revista brasilefia Revista DAE, vol. 36, nim.
104/1976.

Estado de la c.uercializacion. Se estd constru-
yendo una planta industrial en la ciudad de Sio
Paulo. El proceso esti cubierto por una patente
brasilefia.

Direccion postal

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sdo Paulo S.A. (IPT), P.O. Box 71411, 01000
Sdo Paulo, Brasil

Paneles ondulados para techos fabricados
a partir de residuos agricclas

Descripcion. Proceso de transformacién de
residuos agricolas fibrosos, como bagazo de cafia de
azicar, en paneles de fibra ondulados para techos,
que tienen propiedades de rigidez y sustentacion
comparables a las de las chapas de hierro onduladas
g7lvanizadas.

Detalles técnicos y economicos. El proceso
requiere un2 gran densidad de mano de obra y una
baja inversion de capital. El material de construccién
producido es tan durade:o como el hierro galvanizado
si s¢ protege con impregnantes o revestimientos tales
como asialto v pintura de aluminio.

El proceso estd constituido por cinco series de
operaciones: trituranidn 2l martille v seporacidn por
contracorriente de aire de finos y médula; macera-
cidn, batido y cribado para seguir eliminzndo la
médula; afiadido de aditivos quimicos y formacion de
estera; prensado de la estera; postratamiento como
recortado, revestimiento con asfalto o impregnacion
al vacio con agentes de conservacion, y pintado con
un revestimiento de asfalto aluminizado.

El capital necesario para un planta con una
capacidad de 250 paneles diarios asciende a
56.000 déblares. El costo del panel para techos serd de
0,15 dolares por pie cuadrado (incluida la depre-
ciacién de la inversion a lo largo de 5 afios). Los
costos de los productos quimicos se han calculado a
precios vigentes en los paises en desarrollo.

Estado de la comercializacion. No se han recibido
detalles.

Direccion postal
Universidad de Washington, College of Forest

Resources, Seattle, Washington 98195, Estados
Unidos de América

Tableros de lana de madera

Descripcion. Proceso para la fabricacién en
pequeiia escala de tableros de lana de madera.

Detalles técnicos y economicos. El tablero de
lana de madera es un material fabricado a partir de
fibra de madera (lana de madera) y cemento. La lana
de madera se satura con lechada de cemento y se
prensa, dindole la forma de un tablero. El tablero
tiene una densidad media (es decir, 300 a 500 kg/m*)
y una textura clara, por lo cual se utiliza
principalmente como material de aislamiento térmico
y acustico. El tablero tiene buenas propiedades de
flexién y puede utilizarse como material para panel
estructural. Otras caracteristicas del tablero de lana
de madera son su resistencia inherente al fuego y al
ataque de las termitas. Su superficie puede enlucirse;
se pueden utilizar todos los materiales de revesti-
miento, inclusive el asfalto.

El Central Building Research Institute de
Roorkee ha desarrollado un método simplificado para
fabricar tableros de lana de madera aglomerados con
cemento que no requiere fuertes inversiones. Se ha
eliminado totalrente el empleo de una prensa pesada.

En el proceso se utiliza lana de madera obtenida
con una mdquina de hacer lana de madera y un
aglomerante de cemento que puede ser cemento
Portland corriente o cemento de oxicloruro de
magnesio. La mezcla de lana de madera y aglomerante
de cemento se extiende a mano en un molde de
madera y se prensa con una pequefia prensa manual.
Los tableros se curarn durante 24 horas, se sacan del
molde y a continuacidn se siguen curando hasta que
adquieran la solidez deseada.




Cemento v maieriales para la construccion

2

Para  producir 75.000 tableros anuales
(200 cm x 50 cm x 2,5 cm) en tres turnos (300 dias
laborables al afio), se necesita un capital fijo de
182.00C rupias y un capital de explotacién de
70.000 rupias.

Estado de la comercializacion. Se ha concedido
licencia para este proceso a siete entidades. No hay
ninguna patente invclucrada en este proceso. El
material ya se produce en la India.

Direccion postal

Central Building Research Institute, Roorkee
(U.P.), India

Planchas onduladas para techos, fabricadas a partir
de desechos de coco o lana de madera

Descripcion. Proceso para la fabricacion de
planchas onduladas para techos a partir de desechos
de coco o de lana de madera, utilizando cemento
Portland como aglomerante.

Detalles técnicos y economices. las fibras de
coco o la lana de madera se sumergen en agua
mineralizada durante 2horas. A continuaciéon se
escurren y el agua obtenida se mezcla con cemento
seco. Luego se forma una estera de espesor adecuado
en un molde ondulado y se prensa. Este molde se
mantiene a presion durante 4 a 8 horas. Una vez
desmoldada, la plancha se cura y seca.

Las planchas onduladas de lana de madera o fibra
de coco requieren 30% menos de cemento que las
planchas de asbestocemento. Son ligeras y robustas y
pueden transportarse por caminos accidentados y con
fuertes pendientes sin que se rompan. Las planchas
scn buenos aislantes térmicos, impermeables e
ignifugas. Su preparacion no requiere maquinaria
pesada ni una gran inversion de capital. Estas planchas
resultan 50% mds baratas que las de asbestocemento.

La inversion de capital total para producir 45
planchas diarias de 150cmx 90 cm asciende a
110.000 rupias,

Estado de la comercializacion. Se ha otorgado
licencia para este proceso a cinco entidades, una de
las cuales ha iniciado la produccién experimental.

Direccion postal

Central Building Research Institute, Roorkee
(U.P.), India

Compuestos de fibras naturales y resinas

Descripcion. Proceso para combinar fibras
naturales y resinas, obteniendo como resultado un
material para construccion de edificios, recipientes,
embarcaciones, etc.

Detalles técnicos y economicos. Se averigué que
al combinar fibras naturales tales como yute con
resinas de poliéster no saturadas (anhidrido tilico,
anhidrido mdlico y propilenglicol) el compuesto
resultante era muy adecuado para ser utilizado en la
construccidon de escuelas, clinicas, viviendas y
almacenes que pueden soportar los ciclones, los
fuertes monzones y los efectos de una exposicion
prolongada al sol tropical.

Se centrifuga material fibroso en un gran tambor
y a continuacién se hace pasar por un bafio de resina.
Al cabo de unas horas el producto se ha secado y
puede sacarse del tambor que entonces queda listo
para volverlo a utilizar.

Esa tecnologia ha sido desarrollada por la
Bangladesh Jute Mills Corporation. Admite ser
aplicada en pequefia escala y con gran densidad de
mano de obra.

Estado de la comerciglizacion. El proceso estd
listo para la comercializacién. Se estd estudiando la
transferencia de tecnolcgia a Tanzania.

Direccion postal

Bangladesh Jute Mills Corporation, c/o Inter
Pares, G.P.O. Box 311, Dacca, Bangladesh

Cal p:ra la construccién fabricada a partir de barro
de prensa de azficar

Descripcion. Proceso para la fabricacion de cal
para la construccion a partir de fangos de cal de
desecho de la indnstria azucarera (proceso de
carbonaci6n).

Detalles técnicos y economicos. El barro de
prensa de azicar (f2.agos de cal) es un material de
desecho de los procesos de carbonacion y sulfitacion
de los ingenios azucareros. Mientras una proporcion
considerable del barro de prensa procedente de las
fibricas azucareras en que se aplica el proceso de
sulfitacion se utiliza como fertilizante, ¢l barre de
prensa procedente de las fibricas azucareras que
aplican el proceso de carbonacidén no puede emplearse
pues contiene principalmente carbonato célcico. Este
barro puede utilizarse como cal para la construccion,
una vez calcinado.

El barro de prensa se presenta en forma de polvo.
Este polvo no puede calcinarse en los homos de tipo
mixto que se utilizan normalmente si no se convierte
en briquetas de tamafio adecuado. Por lo tanto, se
llevo a cabo en primer lugar [a briquetacion del barro
Je prensa. Se averigud que se necesitaba una presion
aproximada de 6.000libras por pulgada cuadrada
para producir briquetas suficientemente fuertes para
soportar el peso en un horno de alimentacion mixta
de 15-20 pies de alto. También se averigud que la
temperatura de coccién éptima era 950°-1.000°C.

-
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En pruebas en gran escala, se suministré a una
planta do briguciacidn ¢l baro dc prensa on poIve
con 15-20% de agua. Las briquetas se secaron al sol y
a continuacién se calcinaron. El producto obtenido se
analizé y, por lo general, se encontré conforme a las
especificaciones de las Normas Indias. El contenido
de 6xido de magnesio fue rara vez superior al 5%. El
costo de la cal de barro de prensa es inferior al de
otros materiales comparabies. Se calcula que Ia
inversién de capital necesaria para una planta con una
capacidad diaria de 20 toneladas es de 78.000 rupias.

Estado de la comercializacion. El proceso todavia
no se ha aplicado comercialmente, pero se han llevado
a cabo varias pruebas sobre el terreno. Este proceso
no lleva involucrada ninguna patente.

Direccion postal

Central Building Research Institute, Roorkee
(U.P.), India

Fabricacion de arcillas de puzolana

Descripcion. Proceso de activacién continua de
arcillas para aumentar el rendimiento puzolinico.

Detalles técnicos y economicos. Se intcoducen
arcillas en polvo en una cuba vertical donde fluyen a
contracorriente del sistema de aire caliente ascen-
dente. El proceso resulta especialmente util para los
paises en desarrollo puesto que no necesita una gran
inversion de capital, como suele requerirse para las
plantas de cemento. Tales plantas pueden ubicarse
muy cerca de la fuente de arcilla a fin de evitar los
trans; ortes costosos. El proceso ha sido desarrollado
por el Shri Ram Institute for Industrial Research.

Estado de la comercializacion. Este producto se
fabrica comercialmente.

Direccién postal

National Building Organization, Ministry of
Works and Housing, Nirman Bhavan, Maulana
Azad Road, Nueva Delhi, India

Mezcla de puzolana de arcilla quemada
y cal (MPAQC)

Descripcion. Proceso de produccion de MPAQC
como sustituto parcial del cemento a menor costo.

Detalles técnicos y economicos. La MPAQC se
ottiene moliendo conjuntamente puzolana de arcilla
quemada y cal hidratada seca. Es un material de
cementacién listo para el uso, que puede utilizarse
como sustituto econémico y resistente del cemento
en ciertas clases de obras de ingenieria civil tales
como asientos de pavimentos, morteros v argamasas

de albaflileria, hormigones de cimentacién, estruc-
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hormigdn liviano, etc. L2 tecnologi~ fue desarrollada
por el Central Road Research iL.situte de Nueva
Delhi.

Las mezdas de hormigoén y mortero de MPAQC
resultan aproximadamente un 30% mds econOmicas
que los morteros y hormigones de cemento de
resistencia equivalente.

La puzolana de arcilla quemada y la cal hidratada
seca se mezclar, s¢ muelen en un molino de bolas de
capacidad aGecuad: y en las proporciones estipuladas
(una parte de cai por dos a tres partes de puzolana de
arcilla quemada, en peso), y se trituran a un tamafio
de mallas fi.as para producir la MPAQC.

La cal hidratada deve ser cal de la variedad “C”
de la clase de la Norma India (IS). Finura: el 90%
debe pasar por el cedazo IS de 150 micrones.

Se calcula que para una pequefia manufactura de
S toneladas diarias el desembolso necesario serd
aproximadamente de 250.000-300.000 rupias; esta
suma comprende el costo del terreno y de las obras de
ingenieria civil, la maquinaria de la planta y el equipo
de laboratorio, asi comn el capital de explotacion
correspondiente a tres meses.

Se prevé que el precio actual de venta al piblico
seri de unas 120 rupias por tonelada (el precio
controlado del cemento es de 260 rupias por
tonelada). En estudios efectuados se ha puesto de
manifiesto que la caliza dolomitica tiene un
contenido de magnesia muy superior al permisible
para la fabricacién de cemento, pero pucde utilizarse
con éxito pera fabricar MPAQC. Como la caliza
dolomitica es mucho mds barata que la calcitica,
pueden efectuarse muchos mds ahorros.

Estado de la comercidlizacion. Patente india
niam. 90470-1960-65.

Direccion peotsl
National Research Development Corporation of

India, 61 Ring Roed, Lajpetnagar IIl, Nueva
Dehhi 110024, India

Puzolens de arcilla quemads (swrkhi reactivo)

Descripcion. Proceso para la produccion de
material reactivo que puede utilizarse como sustituto
parcial del cemento (hastia un 20 o un 25% en peso)
en todas las obras de mortero de cemento y

hormigén.

Detalles técnicos y economicos. En la fabricacién
de surkhi reactivo interviene la eleccién correcta de
una arcilla adecuada, su calcinacién controla'a y su
pulverizacién a la finura requerida. Este material
puede utilizarse en la fabricacibn de cemento de
puzolana.
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Para la fabricacion en pequefia escala puede
utilizarse con éxito w. horno liscontinuo de llama
ascendente. Su funcionamiento es sencillo y pueden
manejarlo obreros semicalificados.

Este proceso ha sido desarrollado por el Central
Road Research Institute de Nueva Delhi.

Si bien la inversion de capital necesaria variari de
un lugar a otro, segin el costo del terreno, las
materias primas, el transporte y la mano de obra, se
calcula que para una pequefia instalacion de
produccién de S toneladas diarias, el desembolso
involucrado serd aproximadamente de 200.000-
250.000 rupias, incluidos el costc del terreno y
de las obras de ingenieria civil, l2 maquinaria de
la planta y el equipo de laboratorio, y el capital
de explotacion correspondiente a tres meses de
funcionamiento de la planta.

Las ventajas de esta tecnologia son: a)
conservacion d: cemento en grandes cantidades;
b) morteros y hormigones mds baratos (un 10%
aproximadamente); ¢) mejora de las propiedades
fisicas de los morteros y hormigones, incluido el
hormigdén armado; y d) oportunidad de empleo por
medio de una pequefia industria.

Estado de la comercializacion. Patente india
num. 93726-1960-65.

Direccion postal

National Research Development Corporation of
India, 6! Ring Road, Lajpatnagar III, Nueva
Dethi 110024, India

Productos de arcilla de grandes dimensiones
y »1ds resistentes

Descripcion. Proa<o destinado a modificar las
propiedades de la arcilia comiin para ladrillos con
agregados adecuados a fin de obtener productos
cocidos como baldosas, tube:ias, etc., con una mayor
resistencia a la traccién.

Detalles técnicos y economicos. La caracteristica
principal de este proceso es que se utiliza una mezcla
de pasta especial en lugar de la mezcla de arcilla
corriente para fabricar las tuberias y las losas de
arcilla onduladas. La resistencia a la traccién de esos
productos, una vez cocidos, es elevada. Las losas de
arcilla onduladas pueden fabricarse mediante moldeo
a mano y las tuberias por extrusién. Las losas y las
tuberias de grandes dimensiones pueden fabricarse sin
que se deformen en absoluto durante el secado y el
cocido. Las pérdidas debidas a manutcncion, secado y
cocido son casi insignificantes. El peso (30 kg/m?) de
un techo tendido con losas de arcilla es muy inferior
al que se obtiene con las losas del modelo de
Mangalore (54 kg/m?). Estas losas son ficiles de
tender y manipular, y pueden perforarse y aserrarse.

Las losas de arcilla onduladas pueden utilizarse
como material para techados, especialmente para
viviendas rurales y de bajo costo. Las tuberias pueden
utilizarse en zonas rurales para el riego.

La adopcién de este proceso reducird el costo
final del techo, en comparacion con el techo de tejas
de arcilla y el de asbestocemento. Como tal, el costo
de produccién de las losas de arcilla onduladas puede
muy bien compararse al de las tejas de arcilla. Las
losas y las tuberias de arcilla son mucho mis baratas
que las de asbestocemento. En el caso de las losas de
arcilla, el costo de la estructura sustentadora es muy
inferior a la correspondiente a las tejas de arcilla.

Toda arcilla aluviai para ladrilos con un
contenido de arcilla del 25-40%, y disponible en el
lugar, es apropiada para fabricar losas y tuberias de
arcilla. Las otras materias primas necesarias son fibra
de vidrio y 6xido rojo de hierro, que se afiaden en una
proporcién aproximada del 3-4% del peso de la
arcilla. Las tuberias también pueden extruirse bien
con la adicion de wollastonita. Las losas de arcilla
también pueden fabricarse con la adicion de
wollastonita y fibra de vidrio. Se puede reducir la
cantidad de fibra de vidrio cuando se afiadc
wollastonita 2 la mezcla.

Se necesita un capital fijo de 95.000 rupias y un
capital de explotacion de 35.000 rupias. Conforme a
las pruebas de lzboratorio y en el terrenc, el costo de
produccidon de las losas de arcilla onduladas, de un
tamaiio de 150 cm x 60 cm y 10-12 mm de espesor,
viene a ser de 2,16 rupias por losa. El costo de
produccion de tuberias de arcilla de 5 cm de didmetro
interno, 8 mm de espesor, viene a ser de 0,50 rupias al
metro.

Estado de la comercializacion. Se ha sacado una
patente. El proceso ha sido demostrado en gran escala
oon la ayuda de instalaciones existentes, pero hasta la
fecha no se ha concedido ninguna licencia.

Direccion postal

Central Building Research Institute, Roorkee
(U.P), India

Losetas y tejas de arcilla

Descripcion. Proceso para la fabricacién de
losetas y tejas de arcilla de mejor calidad, a parti- de
arcillas aluviales.

Detalles técnicos y economicos. Las losetas y
tejas de arcilia son uno de I>s materiales de
construccibn mds baratos que se utilizan corriente-
mente en el sur de la India. Las losetas pueden
utilizarse para los suelos de viviendas rurales y
urbanas asi como en los de edificios industriales que
no soporten cargas pesadas, escuelas y -edificios
sanitarios. El Central Building Research Institute ha
desarrollado un proceso de fabricacién, a partir de
arcillas aluviales, de losetas y tejas de calidad
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superior 2 160 kg/cm® y un coeficicnte de absorcion
de agua inferior al 10%.

Las losetas son resistentes a la abrasion y al
choque y pueden tenderse o sustituirse ficilmente.
Teniendo en cuenta la escasez de cemento y de acero
y sus elevados costos, esas losetas y tejas constituyen
una alternativa adecuada para la construccion a bajo
oosto.

Las arcillas aluviales plisticas que con‘ienen
minerales de arcilla iliticos o del grupo caolinitico y
no contienen cal podular o agregados pueden
utilizarse para su fabricacion. La mezcla de arcZla que
contiene arcillas aplasticas y plisticas debe contener:

Arcilla 28-35%
Total de finos 65-75%
Indice de plasticidad mds del 20%

La mezda de arcillas aplisticas y pldsticas en
proporciones adecuadas se deja reposar al aire libre y
“macerar”, mojindola y secindola alternativamente
durante un periodo de dos a tres meses.

La tierra reposada se amasa mecdnicamente en
una amasadora y se deja durante un periodo de una a
dos semanas. A continuacién, la masa amasada se
atempera y reamasa, y s¢ forman losas de arcilla de
dimensiones adecuadas por moldeo a mano o
extrusion. Las losas se prensan con una prensa de
husillo accionada a mano para formar tejas o losetas.
Estas se dejan secar lentamente a la sombra y se
mmmhomodetxmmvemdoalma
wmpunt\nquaahcuue 850° y 950°C.

Bewd a cabo la fabricacin en planta
apemnemal, que consistid en varios lotes de
produccibn en un homo comercial situado cerca de
Roorkee. Se requicre un homo de tiro invertido de
609m de diimetro, con uma capacidad de
25.000 tejas por carga, para fabricar 750.000 tejas y
losetss anuales (300 dias laborables) con un desem-
balso de capital de 212.000 rupias.

Estado de la comercislizacion. El proceso todavia
no se ha utdizado comercialmente, pero s¢ han
Bevado a cabo varias pruebas en gran escala sobre el
terreno, en colaboracién con la industria de las tejas.
No hay ninguns patente involucrada en ese proceso.

Direccitn postal

Central Building Research Institute, Roorkee
(U.P.), India

Fabricacibn de losctas de cerdmica para suelos

Descripcién. Proceso para la fabricacién de
losetas de cerimica para suelos.

Detadlles técnicos y econdmicos. Con este proceso
s¢ han desarrollado 10 sustitutos de losetas
mejoradas, en los cuales se utilizan un 100% de

- b o
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una fibrica de productos cerdmicos.

Estado de la comercidlizacion. Se esti nego-
ciando con la State Ceramic Corporation.

Direccion postal

Ceylon Institute of Scientific and Industrial
Research, P.O. Box 787, Colombo 7, Sri Lanka

Produccion de azulejos para paredes a partir
de caolin no refinado

Descripcion. Produccion de azulejos para pare-
des, a escala experimental, utilizando caolin no
refinado.

Detalles técnicos y economicos. Utilizando
caolin no refinado (que contiene principalmente
cuarzo y feldespato como impurezas) el costo de los
azuiejos puede reducirse considerablemente. Los
azulejos se recubren con un vidriado opaco.

Estado de la comercializacion. Se esti empleando
en una planta experimental.

Direccion postal

National Council for Scientific Research, P.O.
Box CH 158, Chelston, Lusaka, Zambvia

Produccion de losetas a partir
de arcilla roja para cocer

Descripcion.  Produccién de losetas a escala
experimental utilizando arcilla roja para cocer.

Detalles técnicos y economicos. Las losetas se
fabricaron a escala experimental utilizando una arcilla
r0ja para cocer y feidespato. Las losetas se cocieron a
1.200°C y su porosidad fuze inferior a 2%.

Estado de la comercializacion. Se estd planifi-
cando una planta experimental.

Direccion postal
National Council for Scientific Research, P.O.
Box CH 158, Chelston, Lusaka, Zambia

Produccién de ladrillos resistentes a los dcidos
a partir de arcillas rojas para cocer

Descripcion. Produccién a escala experimental de
ladrillos resistentes a los 4cidos utilizando arcillas
f0jas para cocer.

Detalles técnicos y economicos. Los ladrillos
resistentes a los 4cidos, que se utilizan en las
refinerias de cobre, se fabrican a escala experimental
con arcilla roja para cocer y ladrillos molidos,
mediante un proceso de extrusion.




Cemento v matertales para la construccron

Estado de la comercializacion. Se espera que la
empresa Zambia Clay Industries adoptard esta
tecnologia y producird los ladrillos sobre una base
comercial.

Direccion postal
National Council for Scientific Research. P.O.
Box CH 158, Chelston, Lusaka, Zambia

Miquina de hacer ladrillos de tierra/cemento

Descripcion. Prensa accionada a mano para hacer
bloques para la construccion de tierra/cemento
(CINVA Ram modificado).

Detalles técnicos y economicos. A principios del
decenio de 1950, el Centro Interamericanc de
Vivienda y Panificacion (CINVA) en Bogoti
(Colombia) desarroll6 una prensa sencilla, accionada a
mano, para la produccién de bloques para la
construccion de tierra/cemento. Esta prensa CINVA
Ram se ha modificado en Zambia para eliminar
algunas insuficiencias. Los ladrillos pueden producirse
a bajo costo y soportan temperaturas elevadas y la
mayor parte de las condiciones clim4ticas.

Estado de la comercializacion. Se utilizan en
Zambia unas 50 mdquinas.

Direccion postal

Technology Development and Advisory Unit,
P.O. Box 2379, Lusaka, Zambia

Médula de coco coiio relleno de junta de dilatacién
y tablero para la construccién

Descripcion. Proceso para producir un relleno de
junta de dilatacién para pavimentos de carreteras y
para materiales para la construccién y el envasado a
partir del tejido no fibroso de la cdscara de coco.

Detalles técnicos y economicos. Las losas de
hormigén de los pavimentos de carreteras, pistas,
tableros de puentes, etc., sz dilatan y contraen segiin
sube y baja la temperatura. A fin de adaptar las losas
a esos cambios, se necesita material de relleno de
juntas con las siguientes propiedades: a) buena
compresibilidad, b) grado elevado de recuperacion
después de la compresion, c) suficiente resistencia al
agua, d) resistencia a las condiciones atmosféricas, ¢/
estabilidad, y f) suficiente resistencia a las manipula-
ciones. La médula de coco es el material eldstico,
parecido al corcho, que constituye el tejido no
fibroso de la cdscara de coco y podria utilizarse, en
combinacién con algunos productos nacionales, para
la fabricacién de relleno de juntas de dilatacién y de
tableros para la construccién. Se calcula, que en la
actualidad, se dispone de 350.000 toneladas de

médula de coco como producto de desecho de la
industria de la fibra de coco. Debido a su escaso
contenico de celulosa (35%), este material no puede
utilizarse en la industria papelera.

Se eliminan las impuytzas y la arena de la médula
de coco bruta mediante tamizado y lavado con agua,
a continuacién ésta se mezda con una solucion de
cola animal diluida en agua caliente (3% en peso de
cola animal diuido en agua caliente pora constituir
una solucién al 4%), en una bandeja que no manche.
Se utifliza el litex de caucho compuesto como
aglomerante (mezcla de 28% de litex de caucho y
0,25% de pasta de wvulcanizar hecha con sulfuro
Z.D.C. y 6xido de cinc, ambos en peso de la médula).
La pasta de vulcanizar se prepara disolviendo el 3,5%
de caseina en peso de los agentes vulcanizantes, en
una solucién amoniacal al 0,12%. El proceso de
mezcla se completa lo mis ripidamente posible a fin
de impedir el atascamiento. A continuacién la mezda
se mantienc en el horno a 50°-60°C durante 24 horas,
para curarla. El material curade se prensa en uma
prensa precalentada, a una presidn de 75 psi durante
15 minutos. El tablero preparado se deja secar
lentamente para evitar el alabeo y a continuacién se
trata con alquitrdn disuelto en queroseno, como
proteccién contra el ataque de microbios.

El costo de produccion del tablero es de
13,50 rupias/m? para un espesor de media pulgada y
de 21 rupias/m? para un espesor de 3/4 de pulgada.

Esos tableros, convenientemente modificados,
podrian también utilizarse como material de aisla-
miento, construccién y embalaje, tapas cbturantes,
etc. Este proceso fue desarrollado por el Central Road
Research Institute.

Estado de ka comercidlizacion. Patente india
nam. 87958.

Direccion postal
National Research Development Corporation of

India, 61 Ring Road, Lajpatnagar II!, Nueva
Dethi 110024, India

Utdlizacién de cenizas volantes

Descripcion. Técnicas para el empleo de cenizas
volantes en la construcciér. de pavimentos.

Detalles técnicos y economicos Las cenizas
volantes son un material de desecho del cual se
producen aproximadamente 4,5 millones de toneladas
anuales en las plantas eléctricas de la India y ciya
eliminaci6n cuesta unos 10 millones de rupias.

Se observé que, cuando se utiliza una mezcla de
cal y cenizas volantes como aglutinante en la
construccién de pavimentos, se obtenia un comporta-
miento semirrigido.

El hormigén de cal y cenizas volantes como capa
o subcapa de asiento de pavimentos distribuye la
carga sobre una superficie mds amplia; gracias a su
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Wayor wusindia a i pencliacibn Ol agua, €
resultado de tales pavimentos es mejor que el de otros
materiales tradicionales. El costo inicial de construc-
cién es igual al de un asiento tradicional, pero se
conseguirdn ahorros a largo plazo a causa de sus
mejores resultados. Como bloques prefabricados, este
hormigén es conveniente para la construccién de
veredas. Los bloques se recubren de una fina capa de
mortero de cemento y arena a fin de obtener una
mejor resistencia 2 la abrasion.

El macadam qe aglomerado de cal, cenizas
volantes y arena usado como capa de asiento resulta
aproximadamente un 5-8% mids caro que el material
tradicional; si se tienen en cuenta st rendimiento
superior y duracion prevista, a la larga se podrd
ahorrar en los costos de mantenimiento.

El svelo estabilizado con cal y cenizas volantes
como subcapa de asiento de los pavimentos tiene un
rendimiento superior y una larga vig: itil. Resulta
econémico dondequiera que las piedras resulten
oostosas.

Estado de la comercializacion. Listo para la
comercializacida.

Direccion postal
Central Road Research Institute, Delhi Mathura
Road, Nueva Delhi 110020, India

Materiales de calidad inferior para la construccion
de carreteras

Descripcion. Nuevas técnicas de construccion de
camreteras de poco trifico con materiales de calidad
inierior, tales como laterita, grava, coral, tc., en
zonas en que se carece de piedra dura.

Detalles técnicos y economicos Los materiales
de calidad inferior no se han considerado aceptables

paia la onsifuccron Of  Garéieras, pucsio  que,
comparados con la piedra, suelen tener una baja
resistencia a la compresion o se encuentran mezcdlados
con otros materiales. Se ha llevado a cabo una labor
de investigacidn considerable para averiguar la
posibilidad de utilizarlos en la construccién de
pavimentos de carreteras, ya sea en su estado natural
o en combinacion con otros materiales estabiliza-
dores. Actualmente se conocen las propiedades
mecinicas y otras caracteristicas fisicoquimicas de
esos materiales. Se ha demostrado que la mayoria de
esos materiales, abundantes y HNamados inferiores,
pueden sustituir con éxito a las piedras o a los
ladrillos, pues son mds caros, en la construccién de
camreteras. Las investigaciones han puesto también de
manifiesto que, puesto que las tensiones de carga en
las capas inferiores del contrapiso del pavimento son
débiles, un surlo adecuadamente elaborado y bien
apisonado puede sustituir 2 la piedra en un certo
espesor de dichas capas.

No todos los materiales para la construccién de
carreteras pudieron encontrarse en la superfice. Sin
embargo, gracias a la fotografia aérea, se consiguié
establecer de manera bien determinada y precisa la
estructura de los depésitos ocultos de esos materiales.

En las distintas capas de un pavimento se utilizan
materiales de calidad inferior disponibles en el luga:,
conforme a sus propiedades mecinicas, las cuales
pueden mejorarse mediante la adicion de pequefios
porcentajes de cal, cemento, asfalto, etc.

Las ventajas de esas técnicas son ahorrar hasta un
30% de los costos de construccion, en comparaciéon
con la oconstruccion de carreteras tradicional, y
requieren una gran ' >nsidad de mano de obra.

Estado de la comercializacion. Estas técnicas se
utilizan en distintas partes del pais.
Direccion postal

Central Road Research Institute, Delhi Mathura
Road, Nueva Delhi 110620, India
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Depésitos de ferrocemento

Descripcion. Proceso de produccién de elementos
clindricos de ferrocemento prefabricados para el
almacenamiento de cereales, tanques de agua,
depdsitos y tuberias de biogis, etc.

Detalles técnicos y econémicos. Los depésitos de
ferrocemento fabricados en SERC, Roorkee, son de
forma cilindrica y se montan con elementos
prefabricados, es decir, losas a base de hormigén
armado y elementos de ferrocemento para paredes y
para el techo, estos iltimos de forma abovedada.
Cada elemento de pared tiene un didmetro de 120 cm
y una altura de 100 cm. Segiin las necesidades del
consumidor, los depésitos de 1, 2 6 3 toneladas
pueden montarse instalando una, dos o tres paredes,
una encima de la otra, y llenando las juntas con
mortero de cemento. El techo tiene un agujero de

Revestimiento
de hierro
gaivanizado

Pieza p'ana
de acero suave

hombre para operaciones de carga, y el elemento de
fondo tienc un orificio de salida para la descarga del
grano. Tanto el orificio de entrada como el de salida
estin provistos de empaquetaduras de caucho para
que los depésitos sean herméticos, asi como de
dispositivos de cierre. La superficie externa de los
depésitos estd recubierta de una capa de pintura de
aluminio bituminoso que fa hace impermeable a la
humedad.

Los tamafios de los diversos componentes de los
depdsitos han sido seleccicnados de forma que los
elementos puedan ser manejados e instalados por
cuatro o cinco personas. La losa de base, ¢l mis
pesado de los componentes prefabricados, pesa
alrededor de 160 kg Para las paredes se prefiere la
forma cilindrica por ser adecuada para la produccion
en masa en la fibrica. Los elementos cilindricos para
paredes se funden utilizando el procedimiento
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Figura I. Procedimiento de fundicion de elementos de fertocemento cilindricos para paredes
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Figura II. Elementos prefabricados para depositos de hasta tres tomeladas de capacidad

semimecanizado concebido en SERC, Roorkee. En la
figura | se representa e! equipo en forma de diagrama.
En la figurall se dan los detalles de los diversos
componentes prefabricados para depdsitos de 1,2y
3 toneladas de capacidad.

El equipo para fundir los elementos para paredes
oonsiste en un molde desmontable cilindrico de
madera que descansa en dos soportes en pirdmide. La
alimentacién de tela metilica durante el proceso de
fundicién se hace mediante un husillo. Este proceso
consiste en la aplicacibn manual de mortero de
cementc oure la tela metdlica, aplicacion que se
efectia capa por capa hasta obtener el espesor
necesario. Después de 24 horas se retiran tanto el
molde como la pieza fundida de los soportes de acero
suave y se saca el elemento del molde. Se aplica una
dltima capa al elemento de pared en la superficie
interior y se deja fraguar durante 28 dias.

Los depésitos de ferrocemento poseen las
ventajas siguientes: g4) son mds baratos que los de
acero, los de hormigén armado y les de aluminio; b)
son mds ligeros que los depdsitos tradicionales de
hormigon armado; ¢) exigen poco o ningin
mantenimiento; d) los problemas de condensacién y
de migracion de la humedad de los cereales
almacenados son mucho menores comparados con los
de los depésitos de acero; e) pueden fabricarse
ficilmente en zonas rurales; f) la técnica de
fabricacion es sencilla y los trabajadores locales

pueden aprenderla ficilmente; g) son resistentes a los
roedores, incombustibles e hidr6fugos, y se los puede
hacer herméticos con facilidad obturando los orificios
de entrada y salida; &) cualquier dafio estructural
puede repararse con facilidad enluciendo la tela
metilica.

Estado de la comercializacion. Se ha depositado
la patente del proceso, el cual es de aplicacion
comercial.

Direccion postal

Structural Eagineering Research Centre, CSIR
Complex, Adyar, Madrds 600020, India

Tanques de ferrocemento para el almacenamiento
de liquidos

Descripcion. Técnica de bajo costo para fabricar
tanques de ferrocemento para el aimacenamiento de
liquidos utilizando mano de obra no calificada.

Detalles técnicos y economicos. La estructura
consiste en un soporte de barras de acero y de
alambre para cercas cubierto de un mortero de arena
y cemento, de 2,5cm de espesor. Para cerrar
herméticamente se utiliza una laca sintética que se
aplica interiormente. El costo es muy bajo si se
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commara con el de wn tanque de almacenamiento
cutriente de asbestocemento Este tipo de tanque
puede ser fabricado de cualquier tamafio que se
necesite y puede ser de especial utilidad en zonas

rurales apartadas.

Estado de la comercializacion. El producto estd
listo para ser comercializado.

Direccion postal
Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de

Sio Paulo S.A. (IPT), P.O. Box 71411, 01000
S3o Paulo, Brasil.

Concentrado de naranjilla

Descripcion. Elaboracién y envasado de Ia
naranjilla {Solanum quitoenses).

Detalles técnicos y econémicos. Se someten las
naranjillas a un proceso de elaboracién con el que se
obtiene un jarabe espeso de color dmbar verdoso con
un contenido sélido muy soluble. Este producto se
envasa en latas cerradss al vacio que pueden
almacenarse durante un afio. El jarabe se utiliza para
néctar, jugo, bebidas no alcohdlicas y la produccion
tie dulces congelados.

Estado de la comercializacion. El proceso es de
aplicacién comercial.

Direccién postal
Instituto de Investigaciones Tecnolégicas, Ave-
nida 30 No. 52-A-77, Bogoti, Colombia

Legumbres deshidratadas

Descripcion. Produccion y envasado de legum-
bres deshidratadas.

Detalles técnicos y economicos. Las zanahorias,
espinacas, aczlgas, cebollas o ajos se deshidratan y se
transforman en copos o en polvo. El producto se
envasa ya sea en botes que contienen nitrgeno o en
bolsas de celofin o de polietileno. Estd destinado a
ser utilizado por otras industrias, principalmente las
de especias, alimentos para lactantes y sopas de
preparaci6n instantdnea. Ventajas especificas del
producto son: igual calidad que un ingrediente fresco;
volumen y precio de Ia produccion estabilizados; no
necesita refrigeracién, conservacion de los elementos
nutritivos; reduccién de gastos de manutencion;
reconstitucién ripida.

Estado de la comercializacion. El proceso es de
aplicacién comercial.

Direccion postal

Instituto d= Investigaciones Tecnologicas, Ave-
nida 30 No. 52-A-77, Bogotd, Colombia

Papas deshidratadas

Descripcion. rroduccion y envasado de papas
deshidratadas.

Detalles técnicos y economicos. Las papas se
transforman ya sea en copos (4% de humedad) o en
rodajas de diferentes formas (4% de humedad).
Ambos productos estén bien protegidos en bolsas de
Limina de polietilero. El tiempo durante el cual el
producto puede almacenarse sin perder sus cualidades
es de un afio 2 14°C con una humedad relativa del
70%. Las ventajas especificas del producto son el bajo
costo de manutencidn y embalsje, ¢l almacenamiento
de gran duracién, el no necesitar refrigeracién y la
estabilizacién de los precios pagados a los agricul-
tores.

Estado de la comercializacion. El proceso es de
aplicacién comercial.

Direccion postal
Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas, Ave-
nida 30 No. 52-A-77, Bogotd, Colombia

Proteinas texturadas de origen vegetal

Descripcion, Transformacion de granos de soja en
proteinas texturadas de origen vegetal.

Detalles técnicos y economicos. La proteina se
obtiene por extrusién cociendo la harina extraida de
los granos de soja y de otras tortas de semillas
oleaginosas y puede servir de sucedineo parcial de la
carne en la elaboracion de alimentos. Las ventajas de
este producto son: plena utilizacion de las tortas de
semillas oleaginosas, buena calidad organoléptica y
alto valor nutritivo.

Estado de la comercializacion. El proceso es de
aplicacién comercial.

Direccién postal

Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas, Ave-
* nida 30 No. 52-A-77, Bogotd, Colombia

Conservacion del pescado

Descripcion. Proceso de bajo costo para la
conservacion del pescado.

Detalles técnicos y economicos. El pescado
dividido en dos partes se entierra en sal hasta que los
jugos orginiccs forrien una solucion de salmuera.
Cuando las condiciones climdticas pueden ser de
30°C, con una humedad relativa de 72%, éstas son
apropiadas para el proceso de salazdn/secado. Si la
humedad relativa es elevada (de 85 a 90%), al proceso
de salaz6n sigue el de secado. El producto se cierra
herméticamente en bolsas de 1imina de polietileno y
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puede almacenarse sin perder sus cualidades durante
tres meses a 25°C con una humedad relativa de 85%.

Estado de la comercializacion. El proceso es de
aplicacién comercial.

Direccion postal

Instituto de Investigaciones Tecnologicas, Ave-
nida 30 No. 52-A-77, Bogoti, Colombia

Cubitos de coco de color cerena

Descripcion. Tecnologia para la elaboracion de
leche de coco.

Detalles técnicos y economicos. El producto es
un post * delicioso elaborado con el agua residual del
coco utilizando un cultivo bacterial. El producto se
almibara en forma de cubitos de 1,27 cm (media
pulgada), que se pueden aromatizar y colorear para
adaptarlos a diferentes mercados. La Junta de
Desarrollo Industrial ha elaborado métodos sencillos
de preparar este producto en talleres familiares para
divulgario come industria casera.

Estado de la comercializacion. El producto estd
listo para ser comercializado.

Direccion postal

Industrial Development Board of Ceylon (IDB),
615 Galle Road, Katubedde, Sri Lanka

Fabricacion de puré de tomate

Descripcion. Proceso de bajo costo para la
preparacion de puré de tomate.

Detalles técnicos y economicos. El proceso de
preparacion del puré consiste en quitar las semillas, la
piel y el corazén de los tomates maduios, que se han
abierto en caliente, y concentrar la pulpa de tomate
de forma que el contenido en solidos no sea inferior
al 9%, sin sal. El puré se vierte calieate en latas
normales A-2'% que se cierran herméticamente. Las
latas cerradas se tratan a 100°C durante 25 minutos.
Si se elaboran 1,5 toneladas diarias de tomates en un
tumo de trabajo de 8horas durante 100 dias
laborables, se pueden producir 70.000 latas A-2% de
puré de tomate. De acuerdo con la demanda, la
producci¢n puede triplicarse estableciendo tres turnos
de trabajo y suministrando otros insumos. La
inversién total de capital asciende a 520.000 rupias.
Para la produccion se requeririn 10 trabajadores y
personal de supervision y de gestién.

Elementos importantes del equipo son: tanques
de lavado, marmitis con camisa de vapor, tritura-
dores, mdquinas de envasado, engatilladoras, retortas
y calderas. El costo de produccién puede reducirse
mds si la semilla se utiliza para siembra. Esto ultimo
exigird que la semilla conserve su viabilidad durante el

proceso de trituracion, lo que soio puede conseguirse
si se elabora el fruto en frio. La maquinaria necesaria
puede fabricarse en muchos paises con un minimo de
instal2ciones mecénicas.

Estado de la comercializacion. El proceso es de
aplicacién comercial.
Direccion postal

Central Food Technological Research Institute,

Cheluvamba Mansion, Food Technology P.O,,
Mysore 570013, India

Leche de coco en lata (Gata)

Descripcion. Produccién y enlatado de leche de
€0co.

Detalles técnicos y econdmicos la crema de
coco 0 “gata” es el extracto blanco de la pulpa de
coco molida. Es rica en grasa vegetal y se utiliza en los
paises tropicales con fines culinarios y para hornear.
El procedimiento de elaboracion de crema de coco
enlatada es el siguiente. Los cocos maduros y sanos,
después de descortezados, se abren y luego se
descascaran. A continuacion, se lava, se pesa y se
muele la pulpa del coco, que se pasa después por un
extractor para obtener leche entera. El primer
extracto es leche entera pura de coco. La pulpa
molida (después de Ia primera extraccion) se mezcla
luego con una proporcion de agua equivalente a la
mitad o hasta dos veces su peso y después se pasa por
una prensa de tomillo. Este segundo extracto se
somete a centrifugacion, separindose entonces la
crema de las partes acuosas y sdlidas. Luego la crema
se mezcla con una cantidad de agua equivalente a la
mitad o hasta dos veces su peso y se pasteuriza de 15
a 30 minutos. La crema pasteurizada se mezcla bien
con un estabilizador y se pasa por un homogeneizador
para darle aiin mayor uniformidad. Se calienta Ia
mezcla homogeneizada hasta casi el punto de
ebullicibn y se la vierte caliente en latas que
inmediatamente después se cierran herméticamente y
esterilizan 2 6-10 psi (libras por pulgada cuadrada)
durante 45-70 minutos.

Estado de la comercializacion. Produccion a
escala semiexperimental.

Direccidn postal

National Institute of Science and Technology,
P.0. Box 774, Manila, Filipinas

Produccién de una bebida gaseosa
a partir de la guayaba

Descripcion, Transformacion de la guayaba en
una bebida sucedinea de las bebidas gaseosas basadas
en componentes importados.
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Detalles técnicos y economicos. El proceso
comprende el lavado del fruto, y las fases de
trituracidn, extraccion del jugo, clarificacion y
carbonacién. Los principales elementos de equipo que
se necesitan son: canastas de lavado, triturador;
extractor de jugo; prensa filtradora; planta de
carbonacion/emboiellado.

La inversion de capital estd calculada en
40.000 kwacha de Zambia, para el equipo, excluido el
local.

Estado de la comercializacior. Listo para ser
comercializado.

Direccion postal

National Council for Sci:ntific Research, P.O.
Box CH 158, Chelston, Lusaka, Zambia

Obtencién de pectina, aceite y citrato de calcio
a partir del limén verde

Descripcion. Proceso de extraccion de pectina,
aceite y citrato cdlcico a partir del limén verde.

Detal es técnicos y economicos. El proceso
consiste en triturar los frutos, prensarios, destilar el
jugo para t cuperar el aceite, precipitar el dtrato
cilcico del jugo, en condiciones controladas, y
elaborar la pectina a partir de los desperdicios de Ia
piel. El proceso de elaboracién de la pectina consiste
en lo siguiente: extraccion de la piel en agua
acidulada, en condiciones controladas de temperatura
y pH, filtracién del extracto, precipitacién dz la
pectina como pectinato aluminico, tratamiento
quimico del precipitado para liberar el concentrado
de pectina del aluminio, precipitacion de la pectina
con alcohol etilico y secado.

Capacidad de

produccion: 600 toneladas de fruta

por estacién (150 dias)

1,8 toneladas de aceite

24 toneladas de dtrato
de calcio

14,5 toneladas de pectina
(calidad 150)

Capital fijo: 1.250.000 rupias

Capital de explotacién: 250.000 rupias

Costo de produccion
(aproximado): Aceite, 80 rupias por kg

Estado de la comercializacion. El proceso es de
aplicacién comercial.

Direccion postal

Central Food Technological Research Institute,
Cheluvamba Mansion, Food Technology P.O.,
Mysore 570241, India

Produccion de alimentos para lactantes

De.cripcion. Preparacién de alimentos para
lactantes a partir de harinas de semillas cieaginosasy
de harinas de leguminosas y cereales.

Detalles :écnicos y economicos. Los alimentos
para lactantes se preparan mezclando las harinas de
semillas oleaginosas, como las de mani o de grano de
soja, y las harinas de leguminosas, como las de
garbanzo verde, garbanzo de Bengaia o garbanzo
negro, con harina de cereales. Las fases de elaboracion
son las siguientes: prelimpieza y pulverizacion de las
materias primas, mezcla de las harinas, dispersion y
precoccion de la mezcla en agua, secado por rodillo
y envasado. El alimento contiene 28% de proteinas y
esti inCicado para la alimentacién de lactantes y
como complemento alimentario para nifios de edad
escolar y adultos.

Capacidad de produccion: 3 toneladas diarias

Capital fijo: 3.200.000 rupias

Capital de explotacion: 2.000.000 de rupias
(3 meses)

Costo de produccion: 9 rupias por kg

Estado de la comercializacion. El proceso es de
aplicacién comercial.

Direccién postal

Central Food Technological Research Institute,
Cheluvamba Mansion, Food Technology P.O.,
Mysore 570241, India

Produccién de jarabe de maiz rico en fructosa

Descripcion. Proceso de produccién de jarabe de
maiz rico en fructosa, por medio de la isomerasa de
glucosa. El producto se utiliza como sucedineo del
azicar,

Detalles técnicos y economicos. Siendo una
enzima microbiolégica, la isomerasa de glucosa se
obtiene de las células del Strepromyces sp. No. 14
(KFCC 35051), una cepa recientemente aislada. Se
hace un cultivo de las células en un medio que
contenga xilosa o xilén para inducir la produccion de
la enzima. Las células asi cultivadas pucden
cosecharse y utilizarse como enzimas en bruto.

Segtin se prevé el consumo de jarabe de maiz rico
en fructosa contribuird a reducir considerablemente
las tasas de aumento de las importaciones ya que
dicho producto constituye un sucedineo del azicar
producido en el pais. Por consiguiente, el desarroflo
de la isomerasa de glucosa para la produccién de
jarabe de maiz rico en fructosa acarreari una doble
ventaja: el desarrollo de la tecnologia alimentaria y el
ahorro de divisas. Ademis, el equipo de investigacion
estd estudiando métodos para producir una enzima
inmovilizada y desarrollar el proceso continuo de
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feomerizeciin va que ners ls nenducritn de jarabe de

maiz rico en fructosa se est introduciendo gradual-
mente el proceso continuo.

Estado de la comercializacion. El proceso es de
aplicacién comercial desde 1976.

Direccion postal
The Korea Institute of Science and Technology

(KIST), P.O. Box 131, Dongdaemoon, Seil,
Kepiiblica de Corea

Método perfeccionado para la elaboracién
de la mandioca

Proceso que reduce los factores
téxicos de la mandioca en un 35%, produciendo
rodsjas secas detoxificadas que pueden almacenarse y,
si procede, transformarse ¢n harina.

Detalles técnicos y economicos. El proceso
consta de ocho fases: 1. pelado; 2. rebanado; 3.
secado al sol [; 4. remojado y lavado de las rodajas; S.
secado al sol II; 6. secado al homo; 7. molienda y
cribado; 8. envasado.

Las tres primeras fases pueden llevarse a cabo en
la fibrica o estar descentralizadas y efectuarse.en los
hogares. En este iltimo caso, la fibrica deber’
comprar las rodajas secas en vez de la mandioc:,
cruda. Para la produccién de la harina industrial sc
omite 12 fase 6. Con tal de que el agua utilizada sea
bacteriolégicamente satisfactoria y la elaboracion
higiénica, ¢ producto puede utilizarse con fines
alimentarios, es decir, como suceddneo parcial de las
harinas de cereales. En la industria, la harina sirve
para la preparacién de dextrinas y otros adhesivos.
Actualmente se estudia su idoneidad para los textiles.
Los principales residuos del proceso serin la corteza y
¢l agua de imbibicién. E! secado, remojadc y resecado
de la corteza seguidos de la molienda darin como
resultado un producto que puede utilizarse como
alimento para aves de corral o ganado vacuno. Por su
elevada demanda de oxigeno asi como por su alto
contenido de cianuro, el agua de imbibicién no
deberd verterse en las inmediaciones sin antes haberla
sometido a tratamiento ulterior.

Para elaborar 400.000 libras anuales de mandioca
cruda se requeririan las siguientes condiciones: mds
de 200dias laborables asoleados con una sola
estacibn hGmeda al afio; 2.400 galones de agua
potable al dia; 1.100 pies cuadrados de superficie de
secaderos y locales; 2.000 libras de mandioca fresca al
dia o su cquivalente en rodajas secadas en casa.
Doscientas libras de mandioca fresca producen
700 libras de harina. Para establecer una planta con
una capacidad de elaboracién de 2.000 libras diarias
de mandioca, el costo total de capital asciende a
90.000 rupias. Ello comprende el terreno, el local y la
zona de secado, la maquinaria, el suministro de agua y

el capital de explotacion {/.000 rupias). Si las ocho
fases del proceso se efectian en la fibrica, se
necesitard una fuerza de trabajo de 2 trabajadores
aalificados y 25 no calificados para la produccién de
harina comestible. Se dispone de un documento con
informacién mds detallada acerca del proceso.

Estade de la comercializacion. El proceso es de
aplicacién comercial.
Direccion postal

Ceylon Institute of Scientific and Industrial
Research, P.O. Box 787, Colombo 7, Sri Lanka

Secador solar de uvas

Descripcién, Tecnologia sencilla y econdmica
para la transformacion de uvas en pasas.

Detalles técnicos y economicos. El proceso ha
sido adaptado por INTEC/Chile sobre la base de las
tecnologias procedentes de Australia y los Estados
Unidos de América. Comprende un pretratamiento
quimico sencillo (con sosa cdustica) y un secador
solar con una estructura especial de malla horizontal.
Esta técnica exige gran densidad de mano de obra y
puede utilizarse satisfactoriamente en un clima
templado (25°C) y seco.

Las necesidades de capital para una planta con
una capacidad de 30 toneladas anuales de uvas
ascienden a 75 délares por tonelada.

Estado de la comercializacion. Esta tecnologia es
de aplicacion comercial en Chile. Puede enviarse
informacién tecnologica en forma gratuita.

Direccibn postal

Corporacion de Fomento de la Produccion,
Gerencia de Desarrollo, Casilla 667, Santiago,
Chile

Elaboracién del anacardo

Descripcion. Pequeiia planta para el tostado del
anacardo o marafién,

Detalles técnicos y economicos. '.a planta
consiste en una pequefia unidad desmontable de
disefio sencillo. La inversion necesaria de capital es de
poca monta.

Se dispone de un informe técnico con detalles y
disefios (TD 102.Fin.) y un informe explicativo
preparados por el Ministerio de Desarrollo Rural.

Estado de la comercializacion, Se utiliza en varias
plantas.
Direccién postal.

Technology Development and Advisory Unit,
University of Zambia, P.0O. Box 2379, Lusaka,
Zambia
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Texturizador manual para la elaboracién
de alimentos

Descripcion. Equipo para elaborar productos de
proteinas de origen vegetal en zonas rurales;
constituye una alternativa a la tecnologia de
extrusiSni/coccibn.

Detalles técnicos y econdmicos. El equipo se basa
en e mismo principic funcional general que el
extrusor por coccion, es decir, temperatura, presion,
tiempo y humedad. La plancha de base y una tapa
ajustable se calientan por medio de un fuego de
briqueta de carb6n o cualqu er otra fuente continua
de calor, como carbon vegetai o fueloil vaporizado. Si
se dispone de electricidad a bajo costo, también se
puede utilizar un calentador eléctrico.

En una cimara clindrica poco profunda de
10 crn de didmetro situada en la plancha de base, se
pone una cantidad de materia prima previamente
determinada. Se coloca la tapa debidamente alineada
y se aplica oresién a la mezcla mediante una palanca y
un pistén (el mecanismo de pist6n ejerce una accidn
de leva excéntrica por medio de la palanca). Se
mantiene sujeta la palanca durante el tiempo
necesario y a la presién adecuada. Cuando se suelta la
palanca, el agua calentada de la mezcla se transforma
instan tineamente ¢n vapor e infla el producto.

Los productos que es posible obtener por medir
del texturizador pueden dividirse en dos gr:os
principales:

a) Productos tipo refrigerio obtenidos a partir
de maierias primas ricas en almidon y con bajo
contenido de proteinas (del 10 al 12% o menos),
como arroz, maiz, hojuelas de batata y harina de
mandioca. Fl producto se infla y puede consumirse
tal cual;

b) Productos anilogos a la carne, para los que
se utilizan materias primas con alto contenido de
proteinas (20% o mds), como la harina de soja, la de
mani, la de semilla de 1lgodén sin glandula, etc. Este
tipo de producto adquiere una textura aniloga a la de
Ia carne que es menos dilatada. El producto ya cocido
puede consumirse tras remojarfo unos minutos en
agua, que puede contener sal, etc., y luego freirlo por
corto tiempo. Otra posibilidad es mc'r el producto y
transformario en harina o en pedazos grandes y
aftadirlo a diferentes alimentos antes de cocerlos, con
objeto de aumentar su contenido de proteinas.

El aperato costaria alrededor de 42 ddlares en un
pais en desarrollo y puede fabricarse con facilidad en
un pequefio taller mecdnico. Puede elaborar pro-
ductos que no se obtendrian utilizando un extruznr
por coccién (por ejemplo, proteinas estructuradas de
origen vegetal con ato contenido de grasas). El
funcionamiento del texturizador manual requicre
pocas aptitudes. Pueden utilizarse casi todas las
materias primas que tengan del 20 al 60% de
humedad. Para obtener un manual detallado pueden

dirigirse a VITA, 3706 Rhode Isdand Awvenue,
M:¢. Rainier, Maryland 20822 (Estados Unidos de
América)

Estado de la comercializacion. Listo para ser
comercializado.

Direccion postal

International Institute of Protein Food Tech-
nology (IIPFT), Meals for Millions Foundation,
1800 Olympic Boulevard, P.O. Box 680, Santa
Monica, California 90406, Estados Unidos de
América

Maquinaria para la elaboracién del “garri™

Descripcion. Equipo para la elaboracion del
alimento bésico de Nigeria, el “garmi”.

Detalles técnicos y economicns. El equipo
desarrollado permitird la produccion en masa y, por
tanto, la reduccion del precio de este alimento.
Consiste en maquinaria para pelar, rallar, desecar,
cribar, generar gas 2 partir del carbor. y freir.

Estado de la comercializacion. Se han obtenido
patentes. Se ha iniciado una produccion limitada y se
proyecta la produccién semimasiva.

Direccion postal

Projects Development Institute, P.O. Box 609,
Enugu, Nigeria

Vinagre de agua de coco

Descripcion. Produccion de vinagre de agua de
coco (proceso con generador) con la ayuda de un
generador de bambi.

Detalles técnicos y economicos. El proceso de
produccién es el siguiente. Se filtra en una marmita, a
través de una muselina o un tejido dspero, el agua dvl
coco fresco con objeto de climinar las impurezas
suspendidas. Por cada 10 litros de esta agua de coco
filtrada se disuelven 1,5 kg de azGcar morena y,
después, se pasteuriza durante 20 minutos, se enfria y
se pasa al cubo de fermentaci6n. Se afiaden S gr de
levadura Fleischmann y se deja que la solucién
fermente hasta que cese la formacién intensa de
burbujas. Esto constituye la solucién alcohélica.

Para iniciar la produccion de vinagre, hay que
cerrar la entrada de aire del generador de vinagre y
verter en €l durante 3 diis 4 litros de vinagre con gran
poder de fermentacién o de inéculum preparado en el
laboratorio. El generador de vin 'gre consiste en una
columna de bambui de unos &5 cm de didmetro
interior y de 2,3 m de altura, rellena de 0,85 kg de
fibras de corteza de coco hiimedas. La capa superior
de la solucidn alcohélica se transvasa o sifona
cuidadosamente en el cubo de fermentacion de forma
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que no erturhie ol noeo en el fondo del recipiente Se
transvasan 10 litros de la solucién al rec‘piente o
cubeta situado encima del generador de vinagre
previamente inoculado y en este ultimo se vierte o
introduce el contenido de la cubeta a razn de 3/4 de
litro a un litro por hora. El producto recogido en el
fondo del generador se recicla hasta obtener una
acidez del 6% aprocximadamente (acidez total). Es
preciso comprobar que, durante la operacién antes
descrita, la entrada de aire del generador de vinagre
esté completamente abierta. El vinagre claro obtenido
se r.coge y antes de embotellarlo se pasteuriza o bien
se deja envejecer y después se pasteuriza, segiin el uso
al que vaya destinado.

Estado de ia comercializacion. Produccién
semicomercial.

Direccién postal

National Institute of Science and [echnology,
P.Q. Box 774, Manila, Filipinas

Cimar

nara shumar peccado

Descripcion. Equipo de bajo costo para zhumar
pescado.

Detalles técnicos y economicos. La cimara puede
contener de 100 a 300libras de pescado, segin la
variedad y el tamafio del mismo. El costo total de la
unidad no excede de 500 rupias y el producto
obtenido es de muy alta calidad.

El pescado se cuelga en piezas de alambre en una
cdmara de ahumar, de madera, en la que se introduce
¢l humo producido por un generador de humos.

Estado de la comercializacion. Listo para ser
comercializado.

Direccion postal

Industrial Development Board of Ceylon (IDB),
615 Galle Road, Katubedde, Sri Lanka




V1. Maquinaria y aperos agricolas

Portaaperos universal Mochudi

Descripcion. Miquina agricola de uso multiple
(“‘Makgonatsotlhe™).

Detalles técnicos y economicos. Casi cualquier
tipo de apero de cultivo puede fijarse al portaaperos,
que estd hecho para ser tirado por bueyes y que
también puede usarse para acamrear o transportar
barriles de agua.

La miquina se compone de un bastidor de hierro
sobre dos ruedas y varios accesorios. Toda la gama de
accesorios se fija a bastidores secundarios trans-
versales sujetados al borde del bastidor de hierro en
forma de dngulo. Como los bastidores secundarios
pueden colocarse en cualquier parte del ancho del
bastidor, pueden usarse una o dos sembradoras de
manera que formen filas separadas por una distancia
que puede variar entre 75cm y 100 cm. También
pueden coiocarse otros accesorios segun se desee.
Todos los tomillos usados en el montaje y ajuste de
los componentes son del mismo tamafio, 12 mm, de
manera que s¢ niecesita un solo tamafio de llave.

El bastidor del portaaperos puede subirse o
bajarse segin la profundidad a que deba trabajar. La
sembradora incluye un cilindro medidor, una rueda
apisonadora, la cadena de transmisién y una tolva
abierta. El aplicador de fertilizantes se compune de
un raedidor y un vdstago de subsuelo con un tubo que
se extiende hacia atrds para introducir el fertilizante
profundamente en la tiemra. Este accesorio estd
disefiado de manera que pueda usarse con la
sembradora. Los aporcadores de discos pueden usarse
para quitar la tiera de las plantas y para formar
caballones, Pueden instalarse barredoras completas
para empajar la tierra con rastrojo. Bajado a su altura
minima, el bastidor principal es un medio muy
cdmodo de transportar barriles de agua y otros
objetos. Con un piso de tablas y lados, el portaaperos
se convierte en un carro capaz de transportar 500 kg.
Puede montarse un aparato mévil para el cultivo entre
filas.

Ademds de tener muchos usos, el portaaperos
incluye un conjunto de caracteristicas que elevan la
productividad y la calidad de los cuitivos:

a) reduce la erosion del suelo manteniendo los
residuos de cultivos como empajado de superficie;

b) conserva la humedad también dejando el
empajado de superficie y arando sdlo la primera capa
de 10 mm del suelo;

c¢) combate las malezas con barredoras tipo
Texas combinadas con aporcadores de discos;

d) aumenta la germinacion y reduce la morta-
lidad de las plintulas (poniendo un arado de doble
vertedera delante de la sembradora, la semilla puede
colocarse en la tierra himeda);

e; introduce firmemente la semilla en la tierra

’

himeda antes de cubrirla con la rueda apisonadora;

f) hace mejor uso del ferthizante colocindolo
debajo d: la semilla durante la siembra.

Se dispone de un informe y una serie completa
de dibujos.

Estado de la comercializacion. El portaaperos se
ha usado en Botswana desde 1973.

Direccion postal

Mochudi Farmers Brigade, Box 208, Mochudi,
Botswana.

Minitrilladora

Descripcion. Trilladora pequefia para variedades
enanas de arroz y trigo.

Detalles técnicos y economicos. La maquina se
compone de un cilindro trillador basado en el
principio de la corriente axil. Es liviana y estd
apoyada en dos ruedas para facilitar su transporte.
Dos personas son necesarias para alimentar Ia
miquina y llevar a ella las gavillas. Funciona con un
motor de queroseno de 5 caballos de fuerza o con un
motor diesel de 3 caballos de fuerza.

Cantidad trillada por hora: trigo, 280 libras
arroz, 560 libras
6.500 rupias

sin el motor

Precio de la trilladora:

Estado de la comercializacion. Puede encargarse
al productor.

Direccién postal
Bethlehem Technical Foundation (Trading), P.O.

Box 435, Rawalpindi, Pakistin
Méquina descortezadora de semillas de sésamo

Descripcién. Método muy eficaz para descortezar
semillas de sésamo.
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Detalles técnicos y economicos. Proceso sencillo
de clevado indice de mano §¢ LR GUE FOqULtIE uit
inversion de capital de 20.000 rupias.

Estado de la comercializacion. Listo para la
explotacion comercial.

Direccidn postal
Ceylon Institute of Scientific and Industrial
Research, P.0. Box 787, Colombo 7, Sri Lanka

Trilladora de arroz

Descripcion. Miquina para trillar arroz y plantas
secas semejantes.

Detalles técnicos y econémicos. 12 miquina se
mueve cuit un pedal o con una bicicleta. El bastidor
es de madera. El modelo es una adaptacion de una
trilladora china. L2 mdquina puede usarse condicio-
nalmente para trillar semillas de mani o de soja secas.

La productividad es 35 kg por hora {(con pedal) y
60 kg por hora (con bicicleta). CENEEMA vende las
trilladoras por 20.000 CFAF (con pedal) y por
25.000 CF AF (con bicicleta).

Estado de la comercializacion. 1a miquina se
produce comercialmente.

Direccion postal

Centre national d’études et d’expérimentation du
machinisme agricole (CENEEMA), BP. 1040,
Yaoundé, Repiblica Unida del Camertin

Desgranadora

Descripcion. Herramienta muy sencilla para
desgranar a mano.

Detalles técnicos y economicos. Hay cuatro tipos
disponibles a precios que varian entre 100 y
300 CFAF. La productividad de la herramienta varia
entre 10 y 20 kg por hora.

Estado de la comercializacién. La herramienta
estd en produccién y puede comprarse.

Direccién postal
Centre national d’études et d’expérimentation du

machinisme agricole (CENEEMA), B.P. 1040,
Yaoundé, Repiiblica Unida del Camerin

Desgranadora de maiz

Descripcion. Herramienta manual sencilla para
separar los granos de maiz de la mazorca.

Detalles técnicos y economicos. El instrumento
es de madera dura y puede producirse en las aldeas
con herramientas sencillas. La mazorca se inserta por

la punta en el agujero central y se hace girar como un
desiomiiiador. Asi sc separa ei grano de ia mazorca
sin dafiarlo ni romperlo y sin romper la mazorca. El
grano obtenido con este método tiene muy poca paja
y es ficil de limpiar. Cuando las mazorcas son de
tamafios diferentes, por ecjemplo si se cultivan
variedades locales e hibridos, puede ser necesario
hacer dos desgranadoras de tamailos diferentes para
Jdesgranar mazorcas grandes y mazorcas pequefias. Se
suministra informacion detallada a las personas que la
piden.

Estado de la comercializacion. La desgranadora
de maiz se usa en la prictica rural.

Direccion postal

Tropical Products Institute, 56-62 Gray’s Inn
Road, Londres WC1X 8LU, Reino Unido

Descascaradora de arroz pequeiia

Descripcion. Miquina pequefia para elaborar el
arroz.

Detalles técnicos y economicos. La miquina se
compone de una limpiadora de arroz, una desgrana-
dora, una separadora y una pulidora. La desgranadora
funciona por centrifugacion y se presta mejor para
elaborar variedades de arroz mixtas y arroz fresco con
alto contenido de humedad. El salvado que se obtiene
es puro y tiene alto contenido de aceite. La mdquina
requiere muy poco espacio y puede instalarse en
Zonas arroceras.

Capacidad de produccién: 500 kg de arroz/hora

Costo de 12 miquina: 30.000 rupias
Tamailo: 6 pies x 4 pies x 12 pies
Costo de la elaboracién

del arroz: 35 rupias/tonelada

Estado de la comercializacién. El proceso se
aplica comercialmente.

Drreccién postal

Central Food Technological Research Institute,
Cheluvamba Mansion, Food Technology P.O.,
Mysore 570241, India

Elaboradora de maiz

Descripcidn. Miquina pequefia para elaborar el
maiz.

Detalles técnicos y econémicos. El maiz, tanto
de ias variedades blancas como de las amarillas, puede
transformarse en productos como sémola, harina,
salvado y fracciones del germen mediante técnicas
adecuadas de elaboraci6n en seco. La mdquina ha sido
proyectada y producida en el CFTRI y comprende
operaciones de limpieza previa, separaci6n de piedras,
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acondicionamiento, separacion del germen y
molienda.
Capacidad: 400 kg de maiz/hora
Capital fijo: 125.000 rupias
(para planta y equipo)

Costo de elaboracién: 68 rupias por tonelada

Estado de la comercializacion. Se dispone de
planos del prototipo.

Direccion postal
Central Food Technological Research Institute,

Cheluvamba Mansion, Food Technology P.O.,
Mysore 570241, India

Rociador de cultivos de energia solar

Descripcion. Rociador de herbicidas o de
insecticidas movido con energia solar mediante
oblulas fotovoltaicas de silicio y una bateria de células
de niquel y cadmio.

Detalles técnicos y economicos. El generador
fotovcltaico comprende un panel de unos 33 cm?
equipado con 38 células semicirculares de silicio de
75cm de didmetro conectadas en serie que
proporcionan unos 6W a 12-14V. La potencia
nominal de las cflulas es de 100 mW/cm? de

intensidad luminosa (estimacion baja), con lo cual
cada una proporciona 500 mA a 0,45 V. El panel estd
protegido por un diodo ce bioqueo. También sirve de
sombrilla al operador y sélo pesa 1,2 kg. En el mango
del rociador hay 8 cflulas de niquel y cadmio
conectadas en serie que, completamente cargadas,
suministran 1,2 V cada una (en total 9,6 V) con una
capacidad de 4,0 A. Estas cflulas funcionan a la vez
como estabilizador de voltaje, manteniendo una
velocidad de 7.000 rpm, y como almacenador del
exceso considerable de energia que genera el panel
durante periodos de insolacién mediana a intensa (3 a
6 W) por encima de las necesidades de los motores del
rociador (0,8 a 2 W). Observada después de haber
funcionado en forma continua 8 horas por dia
durante 7 dias a la semana, la bateria estaba tan
cargada como el primer dia.

Las ventajas de esta técnica residen en el poco
peso de la miquina, la cantidad reducida de solucion
quimica necesaria (15 litros por hectdrea en vez de
ce-ca de 500 litros) y la posibilidad de prescindir de
mano de obra para bombear el rociador.

Estado de la comercializacion. No se han dado
detalles.

Direccion postal

International Institute of Tropical Agriculture
(IITA), Ibadin, Nigeria




VII. Industria mecanica ligera y talleres rurales

Fuelles de hemreria

Descripcion. Método barato de fabricar fuelles de
herreria.

Detalles técnicos y econémicos. En un manual se
indica paso por paso la construccion de los fuelles con
materiales locales, como cimaras de neumdticos
ordinarios, madera contrachapada, clavos y pedazos
de liminas metilicas delgadas. Se usan como vilvulas
solapas de caucho ordinario (sacadas de cimaras de
neumdticos). El fuelle se mueve a mano y cuesta unos
3 déblares.

Estado de la comercializacion. Hay fuelles
construidos segiin este método en uso. Todos los
interesados pueden usar el disefio.

Direccion postal

South Pacific Appropriate Technology Foun-
daticn, P.0. Box 6937, Boroko, Papua Nueva
Guinea

Tomo de madera

Descripcion, Tomo de madera para fabricar
articulos de madera.

Detalles téc:-ns y economicos. El tomno puede
usarse para lijar, perforar, pintar lineas, planchar en
caliente, aplicar lacas y pulir. Admite objetos de
madera de hasta 95 cm de largo y hasta 30 cm de
didmetro.

El tomo ests formado por dos pares de patas, la
bancada y la columna. El cabezal fijo es de
construccién rigida y esté provisto de poleas de
50 mm, 75 mm y 100 mm. Un pivote normal con un

agujero ahusado NGm. 1 en cada lado permite usar .

diferentes accesorios normalizados como platos lisos,
mandriles, etc. A cada lado de! cabezal fijo hay un
cojinete de bolas de alineacidn automdtica fijado con
tomillos de 8 mm.

El cabezal mdvil sostiene el largo soporte de
herramientas sin dificultar su movimiento. El cabezal
movil se desplaza a lo largo de toda la bancada y se
ajusta con una tuerca de mariposa.

En el sistema de movimiento se emplea un
volante hecho de hierro forjado porque su peso
permite un desplazamiento suave y constante y
porque este material es adecuado para instalar los
cojinetes. La fabricacion de este volante es posible en
muchas aldeas. El pedal es tipo balancin, mide 1 m de
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largo, y permite trabajar a lo largo de toda la bancada
del torno.

El cabezal fijo y la bancada deben hacerse de
madera dura. El tomo puede funcionar con energia
humana pero también con un motor de 1% caballos
de {uerza.

Estado de la comercializacion. Listo para ser
comercializado.

Direccion postal

Escuela Central de Arte y Disefio, Ciudad de
México, México.

Pozo entubado hincado

Descripcion. Pozo entubado simple y eficaz
compuesto de un cafio perforado de extremo
puntiagudo y cerrado.

Detalles técnicos y economicos. El cafio per-
forado se hinca en el suelo. Después se atomilla
encima del cafio un tubo no perforado y el conjunto
se sigue hincando en el suelo. El proceso se repite
hasta que el extremo perforado ha penetrado en el
acuifero en la medida deseada. Finalmente, se
atomnilla ui.a bomba en la parte superior y se extrae
agua a través del tubo.

Los tubos normalmente tienen un diimetro no
inferior a 1% pulgadas ni superior a 2 pulgadas,
aunque a veces se usan tubos de hasta 4 pulgadas. La
longitud de las secciones del cafio varia entre 3 pies y
5 pies; la parte perforada generalmente se extiende
entre 1 pie y 1% pies desde la punta y las
perforaciones son agujeros de 3/16 de pulgada o /4de
pulgada de didmetro.

Es razonable esperar rendimientos de unos
300 galones por hora con un pozo entubado de
1% pulgadas y de unos 800 galones con un pozo
entubado de 2 pulgadas.

Puede usarse cualquier tipo de bomba de succién,
sea una que saque el agua directamente o una que lo
haga mediante un cafio suspendido en el pozo
entubado. En general, el tamaflo del pozo es
demasiado pequefio para usar una bomba de pozo
profundo. En la prictica esto significa que el limite
de succién de un pozo entubado es de unos 20 pies.

El pozo tiene la ventaja de que el agua sélo puede
entrar en el tubo por las perforaciones del extremo
inferior, con lo cual se excluye el agua contaminada
de las capas superiores del suelo.
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Estado de ki comercializacion. No se han recibido
detalles.

Direccion postal

Intermediate Technology Development Group,
Water Panel, 9 King Street, London WC2E 8HN,
Reino Unido

Bomba de agua Boswell

Descripcion. Miquii.a para sacar agua de pozos
de profundidad intermedia junto con un cilindro de
bombeo importado.

Detalles técnicos y economicos. El cabezal de
bombeo es totalmente de acero, excepto los topes
limitadores, que son de madera. Los dcs puntos de
giro principales tienen cojinetes engrasables con
pernos de acero reforzado. El equipo esta disefiado
para bombear agua desde profundidades de hasta
90 m, usando una vara de bomba de 12mm y un
cilindro de bombeo de 5¢ mm de calibre. Ajustando
¢l tamafio del ciiindro de bombeo y aligerando la vara
de la bomba, pueden lograrse mayores profundidades
con un caudal menor, o profundidades menores con
un caudal mayor. La fuerza aplicada al extremo de la
manija conectado con la vara de la bomba no debe ser
superior a 300kg. La manija puede contrapesarse
llenindola de hormigén o fijando a ella pesos con
tornillos usando un agujero hecho con este fin en el
extremo en que se pone la mano.

La manga aspirante, que puede desplazarse por
un cafio de 38 mm, se atornilla a la parte superior del
cafio de salida, con lo cual el pozo queda cerrado
contra la contaminacion humana y animal. Puede
aplicarse un cierre estanco a dicho cafio de 38 mm
alrededor de la vara de la bomba, con lo cual el agua
puede elevarse por encima del cabezal.

El equipo se instala principalmente en zonas
remotas donde son factores importantes una cons-
truccién sencilla con maquinaria ligera y materiales
disponibles en el lugar, la durabilidad y Ia facilidad
del mantenimiento. En Addis Abeba la bomba puede
fabricarse al precio de 250 d6lares.

Estado de la comercializacion. Estas bombas
estdn instaladas en muchas zonas de Etiopia.
Direccién postal

Kale Heywet Development Programme, P.0. Box
4181, Addis Abeba, Etiopia

Cubilote para funderias

Descripcién. Aparato de fundicion para reem-
plazar hornos de cuba baja en funderias locales.

Detalles técnicos y economicos. El cubilote
(didmetro: 14 pulgadas), cuya capacidad de fundicion
es de /50 kg/h aproximadamente, es adecuado para

funderias pequefias y mediana.. A causa de su
pequefio difmetro, el disefio debe ser por secciones
para facilitar las operaciones de mantenimiento del
revestimiento refractario después de cada cido de
trabajo. Para reducir e! costo de construccion, ¢l
cubilote es de disefio sencillo y no tiene elementos
complicados como inyectores de aire caliente o aire
enriquecido con oxigeno. Por consiguiente, la
invcrsion de capital induye solo disefio, construccion
y cido de prueba. El cubilote puede fabricarse
localmente a bajo costo. Es ficil de utilizar y de
conservar, y adecuado para funderias que no
disponen de grandes capitales.

Un control cuidadoso de las operzciones, unido a
una técnica d¢ moldeo y un disefio adecuados,
permite producir buena fundicion de metal de alta
calidad, como hierro ductil, en forma econémica en
comparacién con el costo de produccion de un horno
eléctrico en zonas en que la electricidad es costosa.

Estado de la comercializacion. Este tipo de horno
se usa actualmente en funderias de acero para la
fabricacion comercial de diversos productos de hierro
colado, como partes y componentes de maquinaria,
que hasta ahora se habian importado. El disefio y el
servicio operacional estin a disposicion de los
interesados sobre la base de contratos de investi-
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gacion.

Direccion postal

Applied Scientific Research Corporation of
Thailand (ASRCT), 196 Phahonyothin Road,
Bangkhen, Bangkok, Tailandia

Fabricacion de fosforos

Descripcion. Miquina pequefia para satisfacer la
demanda local de fésforos de seguridad.

Detalles técnicos y econdmicos. La maquinaria
est4 disefiada para fabricar 7.200 cajas de fosforos por
dia con 8trabajadores de jomada completa o
15 trabajadores de jornada parcial.

El capital necesario por instalacion es de
700 rupias (una instalacién con maquinaria auto-
matizada cuesta 90.000 rupias). El costo total de
produccién de una caja de fosforos, incluidos los
impuestos, es de aproximadamente 0,126 rupias en el
Pakistdn. El capital fijo necesario para una planta con
15 trabajadores de jornada parcial es de unas
5.500 rupias.

Estado de la comercializacion. Se ha iniciado la
produccién en una planta.

Direccion postal

Gobierno del Pakistin, Appropriate Technology
Development Organization, 1-B, 47th Street,
F-7/1, Islamabad, Pakistin




VIII. Aceites y grasas

Licores grasos pana elsborar cueros

Procesos para la produccion de
mezclas de emulsificadores tales como aceites
sulfatados y aceites neutros (vegetales, de animales
marinos y minerales) que se emplean en la
elaboracién de cueros.

Detalles técnicos y econéomicos. El Instituto
Central de Investigaciones sobre el Cuero ha
desarrollado procesos para la fabricacion de licores
grasos a partir de fuentes indigenas de aceite tales
como sardinas, coco, ricino, etc. Los procesos
requieren la sulfatacion de aceites clarificados de
caracteristicas determinadas en condicioies normales
que varian con el tipo de aceite para los tipos
especificos de licores grasos que han de producirse.
Los productos sulfatados se lavan para quitarles el
dcido sulfirico y se neutralizan hasta que alcanzan el
pH requerido. Cuando es necesario, s¢ mezclan
debidamente con otros aceites e ingredientes. Los
ensayos y el control de calidad en las diferentes
etapas, empezando con la maerna prima, son
indispensables para que el producto satisfaga las
normas. Estas normas deben respetarse estrictamente
a fin de que los curtidores reciban productos de
calidad uniforme.

Estado de la comercializacidn. Listo para ser
comercializado.

Direccion postal

Central Leather Research Institute, Sardar Patel
Road, Adyar, Madris 600020, India

Produccion de aceites de silicona

Descripcién. Proceso para producir aceites de
metilsilicona a partir del dimetildiclorosilano.

Detalles técnicos y econémicos. El dimetildi-
clorosilano puede polimerizarse por hidrélisis para
producir dimetilpolisiloxanos ciclicos o lineales de
pesos moleculares relativamente bajos. Estos oligo-
meros de silicona pueden volver a polimerizarse por
calentamiento en presencia de catalizadores dcidos o
bisicos. Los pesos moleculares y la viscosidad de los
aceites de silicona producidos dependen de fas
cantidades de hexametildisiloxano, el agente inte-
rruptor de cadenas, que s» usen en la reaccién de
polimerizacion catalitica.
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Los aceites de silicona son muy estables en calor
y en frio, y muy inertes frente a los agentes quimicos,
por lo que se usan con diversos fines industriales; por
egemplo, como fluidos dieléctricos, fluidos hidrdu-
licos, agentes desprendedores, antiespumantes e
hidréfugos.

La resina de silicona, el caucho de silicona y los
semiconductores de silicona, ademds de los aceites de
silicona, son otros productos de la industria quimica
de la silicona. Las materias primas de esta industria
son silice, sal e hidrocarburos, todos los cuales
pueden obtenerse ficilmente de fuentes intemas.

Estado de la comercializacion. Listo para ser
comercializado.

Direccion postal

The Korea Institute of Science and Technology,
P.0. Box 131, Dongdaemoon, Seil, Republica de
Corea

Aceite de pino sintético a partir de trementina

Descripcion. Proceso para la produccion de aceite
de pino sintético que reemplace al escaso aceite de
pino natural.

Detalles técnicos y economicos. El proceso, que
ha sido desarrollado por el Instituto Shri Ram de
Investigaciones Industriales, es un intento nuevo de
usar la trementina local de contenido relativamente
bajo de aceite de pino para la produccion de aceite de
pino sintético. En pocas palabras, el proceso congiste
en aislar parcialmente la fraccion de aceite de pinoy
someterlo luego a una reaccion con alcohol en
presencia de un catalizador. Puesto que la fibrica fue
establecida por el licenciatario, Prabhat General
Agencies, esta empresa es la idnica que puede
suministrar detalles del proceso.

Estado de la comercializacion. El proceso ha
estado en produccion comercial desde 1960. Estd
protegido por la patente india nim. 69344.

Direccién postal

National Research Development Corporation of
India, 61 Ring Road, Lajpatnagar III, Nueva
Delhi 110024, India




4o.ates v grasas

41

Elaboracion integrada de la semilla de sésamo

Descripcion. Froduccion de aceite comestible y
de concentrado proteinico a partir de la semilla de
sésamo.

Detalles técnicos y econdmicos. Se limpian
semillas de sésamo de calidad comercial. Las semillas
limpias se tratan quimicamente en condiciones
Optimas, se lavan y se descuticulan. Las semillas
descuticuladas sc exprimen con una prensa de tomillo
para obtener aceite comestible y torta que puede
elaborarse para producir harina de sésamo comestible
y concentrado proteinico.

Capacidad de produccion: 10 toneladas de materia

prima por dia
Capital fijo: 2.900.000 rupias
Capital de explotacién: 1.350.000 rupias
Costo de produccidn: 1.200 rupias

por tonelada

Estado de la comercializacion. El proceso se
aplica comercialmente.

Direccién postal

Central Food Technological Reseirch Institute,
Cheluvamba Mansion, Food Technology P.O.,
Mysore 570241, India

Aceite de higado de tiburén

Descripcion. Proceso para la extraccion de aceite
de higado de tiburon y para la preparacion de
concentrado de vitamina A.

Detalles técnicos y economicos. En investiga-
ciones sobre peces comestibles se descubri6 que el
aceite de higado de tibur6n era varias veces mds rico
en vitamina A que el aceite de higado de bacalao. Se
desarroll6 luego un proceso para la extracciéon de
aceite y para la preparacion de concentrado de
viiamina A.

Estado de la comercializacién. El proceso se usa
comercialmente desde 1962.

Direccion postal
Pakistan Council of Scientific and Industrial

Research, Press Centre, Shahrah-e-Kamal Ata-
turk, Karachi 01090, Pakistin

Reemplazo del aceite diesel por aceites vegetales

Descripcion. Reemplazo de combustibles fosiles
por combustibles renovables.

Detalles técnicos y ecomomicos. El aceite de
mani no refinado puede usarse en motores diesel solo
o mezdado con aceites mincrales. El aceite de ricino
puede usarse mezclado con etanol y un aditivo de
encendido. Se dispone de un informe técnico del IPT.

Estado de la comercializacién. Listo para ser
comercializado.

Direccibn postal
Instituto de Pesquisas TecnolGgicas do Estado de

S3o Paulo S.A. (IPT) P.O. Box 71411, 01000 S¥o
Paulo, Brasil

Equipo portitil de destilacién de aceites
esenciales

Descripcion. Equipo para destilar aceites esen-
ciales de hojas en zonas montafiosas.

Detalles técnicos y economicos. El alambique se
construye con un clindro de aceite de 200 litros y la
mitad de otro, unidos por soldadura. El condensador
es de acero inoxidable. La estufa podria modificarse
de manera que funcione con lefia, heno agotado,
ciscara de arroz, etc. Este equipo costaria unos
200 dolares si se fabricara en Taidandia.

Estado de la comercializacion. El producto se ha
usado comercialmente, pero no se tiene la intencién
de solicitar patentzs u otras licencias.

Direccion postal

Project Development Department, Applied Scien-
tific Research Corporation of Thailand, 196
Phahonyothin Road, Bangkok 9, Tailandia




IX. Proaactos de papel

y fabricas de pulpa pequeiias

Reduccibn a pasta de la paja de arroz

Descripcion. Técnicas para la produ:=cién de
pasta a partir de paja de arroz.

Detalles técnicos y econémicos. Para producir
pulpa o pasta blanqueada destinada a ia fabricacién
de papeles finos hay que eliminar buena parte de las
células no fibrosas y materiales extraiios que la paja
de arroz contiene. Para limpiar y mejorar la calidad de
est> materia prima eficientemente se ha desarrollado
una técnica —la de “limpieza en hiimedo” de la paja
de arroz— que se aplicd por primera vez en la fibrica
de pasta celulésica RAKTA en 1961 y que luego se ha
perfeccionado ds. Durante los altimos 13 afios de
experiencia de fabricacion, la limpieza en himed» ha
demostrado tener las siguientes ventajas:

a) Aumento, de un 2% aproximadamente, del
rendimiento global en pasta;

b) Reduccion de las necesidades de productos
quimicos de coccion en un 2% aproximadamente, a
igral cantidad de paja;

¢) Elevacion del indice de aprovechamiento de
la capacidad del digestor, en un 15% aproxi-
madaniente. Ademds, i digestor se llena mis que
cuando se utiliza paja seca;

d) Disminucién del contenido en silice de la
paja debido a la remocion, con esta técnica, de buena
parte de la broza y los materiales extrafios;

e) La pasta resultante de la pzja limpiada en
himedo es mds pura, lo que facilita sa tratamiento en
los procesos ulteriores en las lavadoras de la pasta
parda y las pilas lavadoras de blanqueo;

f} El sistema de limpieza en himedo abre la
Paja, lo que hace que la preimpregnacion con la lejia
de coccidn sea eficiente;

g) La remocién de la broza y los materiales
extraiios ‘permite blanjuear mejor la pasta; estos
materiales habrian consumido inttilmente productos
quimicos de blanqueo. Gracias a la linpieza en
himedo en el blanqueo se ahoria un 15% de cloro
aproximadamente;

h) La resistencia mecdnica de la pasta aumenta
sensiblemente.

Con la introduccibn de un procedimiento de
desintegracién de ciclo corto (3 horas a 7 atmésferas)
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se ha logrado aumentar la capacidad de produccion de
la fibrica de pasta celuldsica. Gtra ventaja de este
procedimiento es que la pasta produce hojas de papel
mds opaco, debido a que retiene mayor proporcion de
silice, lo que permite reducir el volumen de los
materiales de relleno agregados en la fase de
fabricaci6bn de papel, con el consiguiente ahorro de
divisas, puesto que esos materiales se importan. Por lo
tanto, el costo pcr tonelada de pasta se ha reducido
considerablemente.

Se ha comprobado que cstas pastas difieren
seiisiblemente en cuanto a propiedades de desgotado.
Las pastas de caiias y de bagazo son mucho mds puras
y escurren el agua mds ficilmente que la pasta de paja
de arroz. Combinando la pasta de paja de arroz con
pasta de cafias o de bagazo y estudiando las
caracteristicas de blanqueo de tales combinaciones de
pastas, se obtuvieron los siguientes resultados:

a) Mejorar la propiedad de desgotado de la
pasta de paja de arroz;

b) Aumentar la capacidad de las instalaciones
de blanqueo;

¢) Elevar la eficiencia de las pilas lavadoras y de
los espesadores de pasta;

d) Disminuir la cantidad de productos quimicos
de blanqueo, agua y energia utilizados;

e) Producir niezclas de pastas blanqueadas
uniformemente con mayor resistencia mecanica.

Estado de la comercializacion. Estas técnicas se
aplican en régimen comercial.

Direccibén postal

General Company for Paper Manufactaring
(RAKTA), El Tabja, Alejandria, Egipto

Fabricacion de pasta a base de paja de arroz

Descripcion, Un procedimiento en que se utitiza
amoniaco diluido para obtener pasta celulésica
partiendo de residuos agricolas tales como paja de
arroz, bagazo y plantas herbiceas.

Detalles técnicos y econdmicns. Los procesos
existentes para la fabricacién de pasta a base de paja
de arroz y otros residuos agricolas son caros porque
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se utiliza sosa caustica y sulfito sddico que no pueden
recuperarse ficilmente v ane inevitahlements,

originan contaminacién si los desechos se descargan
en los rios sin mds precauciones.

El nuevo procedimiento desarrollado en Malasia
difiere en que se utiliza hidroxido aménico y en que
el proceso de digestion se opera en un recipiente a
presién calentado por serpentines que conducen
vapor. Intentos andlogos en este sentido efectuados
previamente en otros lugares fracasaron porque se
utilizaba hidréxido aménico concentrado en la
erronza creencia de que, a presiones y temperaturas
elevadas, tiene un comportamiento ligeramente
alcalino. En realidad, la aparicion de problemas
relacionados con la presion del vapor impidié que se
consiguiese operar a una temperaturz prictica dentro
del campo de presiones que ofrecia seguridad.

Este problema se solucioné utilizando amoniaco
diluido (2-7%) conjuntamente con agentes cataliticos
que permitian alcanzar temperaturas de 140-150°C a
pres'ones de 150-200 libras por pulgada cuadrada
(10,5-14 kg/cm?). En esas condiciones el tiempo de
coccion es de menos de una hora, frente a las
15 horas que se necesitaban al principio.

En este proceso, se corta la paja o el bagazo, se
lava y se introduce en el digestor, aiiadiéndaose a éste
una solucion de hidroxido amoénico que es calentada a
presion. Los materiatzs no fibrosos, como la lignina y
los hidratos de carbono, se disuelven o se hinchan
transformdndose en gzelatina. Tras el proceso de
digestién, se disminuye la presion a través de una
unidad recuperadora en la que se reccge el amoniaco,
haciéndose el vacio en el digestor hasta que no quede
en él nada de amoniaco. La pasta, libre ya de
amoniaco, se hace pasar a piias holandesas,
refinadoras, las blanqueadoras y otras instalaciones
especializadas antes de ser transformada en hojas. Si
¢ «iste una fibrica de papel contigua a las instalaciones
+e produccion de pasta celulGsica, ésta puede
mezclarse con diversas cargas, colas y compuestos
depuradores del agua y bombearse a la seccién de
fabricaci6n de papel para su transformacién en papel.
Los liquidos residuales se evaporan, y los residuos
secos se utilizan como combustible o se venden pa:a
diversos fines.

El nuevo procedimiento de reduccion a pasta
basado en amoniaco brinda las ventajas siguientes:

a) El costo de produccion de la pasta es bajo en
comparacion con el de los procedimientos quimicos
disicos, dado que se recupera amoniaco;

b) Como el amcniaco no afecta a la fibra
celulésica, la pasta es mucho mds resistente que la
pasta a la sosa y al sulfato;

¢} Se puede variar el rendimiento en pasta
ajustando la concentracién del amoniaco y el tiempo
de coccién; con un tiempo de ebullicion reducido se

obtiene un gran rendimiento, debido a la remocion

garcial de la ligning 2tc;

d) Lla lejia negra residual rica en lignina
disponible normalmente en este procedimiento
contiene mayor concentracién de sélidos. por lo que
su evaporacion requiere menos calor;

e) El amoniaco no ataca ni a la silice de los
tejidos de la planta ni a la silice retenida; por lo tanto,
la evaporacién de la lejia negra es sencilla;

f) Sila temperatura de digestién es baja y las
materias primas son pajas de cereales o hierbas, los
residuos que quedan tras la evaporacion de la lejia
negra son tan puros que pueden utilizarse como
aditivos de pisnsos para animales;

g) Los residuos de lignina pueden también
utilizarse como combustibles, fertilizantes, cargas
para la produccion de plasticos, adhesivos para
madera, base para la fabricacién de alcohol, y otros
fines, evitando asi los problemas de elimiracion de
residuos y la consiguiente contaminacion.

Estado de la comercializacion. El proceso se ha
patentado en varios paises; en otros, la concesion de

la patente estd en tramitacion.

Direccion postal

Industrial Patents (M) Sdn. Bhd., 905A Ene
Plaza, 128 Jalan Pudu, Kuala Lumpur, Malasia

Utilizacion de la Agathis lorantifolia
para producir pasta de papel

Descripcion. Empleo de la especie conifera
Agathis lorantifolia como materia prima para la
produccion de pasts de papel.

Detalles técnicos y economicos. Durante la
investigacion se utilizaron el procedimiento al sulfato
y la secuencia de blanqueo C-E-H-H. El comporta-
miento en el proceso de reduccion a pasta fue
relativamente bueno; el rendimiento, mds bien bajo
(44-48%), y las propiedades fisicas, comparables a las
de otras especies de coniferas, como el Pinus
erkusii,

Estado de la comercializacion. Este proceso se

ha utilizado comercialmente en una fibrica de papel.

Atin no se han obtenido patentes.

Direccion postal

Lembaga Penelitian Selulosa (Cellulose Research
Institute), Jin. Raya Dayeuhkolot 158, Bandung,
Indonesia.
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Utiiizacion dei Daoydium en ia produccrii

de madera para pulpa

Descripcion.  Utilizacién del Daarydium en la
produccién de madera para pulpa y en la fabricacion
de papel para sacos de cemento.

Detalles técnicos y economicos. El Dacrydium,
especie conifera (longitud media de la fibra:
5,4Tmm), podria quizd utilizarse con fines de
repoblacién forestal en el Kalimantan Meridional. Se
investigd su idoneidad para fabricar papel de
embalaje, asi como también papel kraft para sacos de
cemento. Se llevaron 2 cabo estudios en laboratorio y
en planta piloto utilizando el procedimiento al
sulfato. Parece ser que, con un refinado suficiente, se
podria producir un papel de embalaje de resistencia
comparable a la del papel kraft que se utiliza para
confeccionar los sacos en que se envasa el cemento.

Estado de la comercializacion. Este proceso se ha
aplicado comercialmente en una fibrica que produce
papel de embalaje.

Direccion postal
Lembaga Penelitian Selulosa (Cellulose Research

Institute), JIin. Raya Dayeuhkolot 153, Bandung,
Indonesia

Utilizacién del Eucaliptus salignapara disolver
ka pasta celuldsica y en ha produccién de rayén
de viscosa

Descripcién. Utilizacién de la especie Eucalyptus
para disolver la pasta celulésica y en la produccion de
rayon de viscosa.

Detalles técnicos y econdomicos Utilizando el
procedimiento al sulfato psecedido por la prehi-
drolisis del agua, se llevaron a cabo experimentos que
dieron un rendimiento en pulpa relativamente bueno
con bajo contenido en pentosanos, pero un contenido
de cenizas mds bien alto. La pasta disolvente que se
obtiene es comparable a la importada, y con ella se
fabricé fibra discontinua de raydn sin tropezar con
problemas importantes durante {a hilacura.

Estado de la comercializacion. Este procedi-
miento no se ha utilizado comercialmente, puesto que
en Indonesia no existe industria del ray6n. No se han
obtenido aiin patentes.

Direccion postal
Lembage Penelitian Selulosa (Cellulose Research

Institute), Jin. Raya Dayeuhkolot 158, Bandung,
Indonesia

1 divanitn dol Srhal dal sansha
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para la fabricacién de pasta y de papel

Descripcion.  Utilizacién de drboles gomeros
viejos en la produccion de madera para pulpa
destinada a la fabricacién de papel de escribir y de
papeles de imprenta.

Detalles técnicos y econémicos. Como el drbol
del caucho (Hevea brasiliensis) contiene litex,
durante el proceso de reduccion a pasta surgen
problemas de obstruccion de tamices, etc. Durante
esta investigacion se utilizaron el procedimiento al
sulfato y el procedimiento a la sosa y al azufre, si bien
puede utilizarse cualquier procedimiento en que
intervenga el azufre. El litex no estaba pegajoso y su
remocién por tamizado fue mds ficil.

Estado de la comercializacion. Este proceso ha
sido utilizado comercialmente en una fébrica de papel
para la produccién de papel de copiar (cidostilo).
Atn no se han obtenido patentes.

Direccibn postal

Lembaga Penelitian Selulosa (Cellulose Research
Institute), JIn. Raya Dayeuhkolot 158, Bandung,
Indonesia

Sistema para moldear articulos de pasta de papel

Descripcion. Sistema para moldear articulos de
pasta de papel tales como bandejas de huevos, cajas
de huevos, bandejas de came, macetas de semillas,
envases para botellas de vino, bandejas de frutas, etc.

Detalles técnicos y econdmicos. Esta tecnologia
ha sido desarrollada por la Development Techniques
(filial técnica de la Intermediate Technology Develop-
ment Group Ltd.,, de Londres) y la comercial
Tomlinsons (actual concesionaria de ventas).

El proceso consta de las siguientes etapas:

1. Una mdquina preparadora de pulpa des
compone el papel en sus fibras componentes y las
dispersa uniformemente en agua conjuntamente con
pequefias cantidades de cera <oluble y de sulfato de
aluminio.

2. Luego, la mdquina de moldear sumerge en la
pasta un molde conformador y, al hacerse el vac,o,
aspira agua a través del molde dejando una capa de
fibras en su superficie. El agua se recicla para
reutilizarse en la preparacién de mds pulpa.

3. La pieza moldeada humeda es retirada del
molde conformador por intermedio de un molde de
transferencia utilizando la acciébn del vacio y aire
comprimido.

4. En la etapa final del proceso, una miquina
secadora elimina el exceso de agua.

El sistema dz secadu por aire caliente permite
regular el secado de las piezas moldeadas. El aire es
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catentado poi vapor, clectricidad, gas o petrblec. El
sistema de secado esta proyectado para reciclar hasta
el 90% del aire, con lo que se obtiene gran economia
de combustible.

El equipo —apropiado para produccién en
pequeiia escala— produce de 180 a 2.000 bandejas de
30 huevos por hora, segin las necesidades de
envasado y el tipo de miquina correspondiente.
Como materia prima puede utilizarse papel de
periédico limpio.

Fstadn de la comercializacion. Se ha concedido
una licencia. Se estd negociando la transferencia de
los derechos de fabricacion mediante acuerdo de
agencia (y, en definitiva, de concesion de licencia) a la
India y al Brasil.

Direccion postal
Tomlinsons (Rochdale) Ltd., Newhwy Road,
Milnrow, Rochdale, Reino Unido
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Bomba de riego accionada por una bicicleta

Descripcion. Se trata de una bomba accionada
por una sola correa trapezoidal montada en el borde
de una rueda de bicicleta.

Detalles técnicos y economicos. Las ventajas de
esta bomba consisten en que es ficil de fabricar y,
ademds, robusta; no requiere energia, y es barata.
Puede extraer mds de tres galones por minuto a una
distancia vertical de hasta 50 pies.

Esta bomba se ha ensayado también con éxito
utilizando como fuente de energia una pequeiia rueda
hidriulica de admisidn superior (medio caballo).

Estado de la comercializacion. Esta tecnologia se
estd aplicando.

Direccion postal

Pindiu Rural Development Association, Pindiu,
Morobe Province, Papua Nueva Guinea

Bormba e membrana

Descripcion. Bomba para riego con poca altura
de impulsion.

Detalles técnicos y economicos. Se trata de una
bomba que funciona por medio de ruedas de palas, o
paletas, accionadas a pedai, y que tiene una descarga
de 55 a 60 galones por minuto con una elevacion
mdxima de 6 pies. Consiste en un cilindro de acero
suave dividido en dos compartimentos con vilvulas de
admision y de evacuacion, y montado en un armazén
de madera. El precio es de unas 1.200 rupias.

Estado de la comercializacion. Puede encargarse
directamente al fabricante (véase direccién postal).

Direccién postal

Bethlehem Technical Foundation (Trading), P.O.
Box 435, Rawalpindi, Pakistin

Boriba de membrana
Descripcién. Bomba portitil para riego.
Detalles técnicos y econdmicos. Se trata de una
bomba relativamente liviana que puede transportarse

manualmente para las labores de cultivo. Las
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caracteristicas mds importantes de esta bomba son
que su disefio y fabricacion son sencillos, que tiene
v 1a capacidad de 50 a 60 galones para riego con poca
altura de impulsion, y que puede manejarse
manualmente. Los ensayos preliminares realizados
con el prototipo por la Junta de Desarrollo Industrial
dieron buenos resultados, mostrando que, normal-
mente, una persona puede extraer de 50 2 60 galones
de agua por minuto con una altura de elevacién del
agua de 6 a 8 pies. Las arandelas de caucho circulares
de la bomba no estin sometidas a una tension
excesiva y es de suponer que duren bastante. La
bomba puede transportar sin problemas agua con
lodo con pequeiias impurezas silidas.

Estado de la comercializacion. Listo para su
comercializacion.

Direccion postal

Industrial Development Board or Ceylon (IDB),
615 Galle Road, Katubedde, Sri Lanka

Ariete hidraulico

Descripcion. Se trata de una bomba sin motor,
accionada por el agua misma.

Detalles técnicos y economicos. Esta bomba se
fabrica con accesorios sencillos para tubos de hierro
galvanizado y ha sido concebida por la South Pacific
Appropriate Technology Foundation. Tiene pocas
partes moviles y para fabricarla se necesitan
inicamente herramientas de mano y una prensa
taladradora. No se necesita conocer técnicas espe-
ciales (roscado, mecanizado, soldadura autégena o en
fuerte, etc.).

Este aparato puede extraer varios miles de litros
de agua por dia a largas distan..2s y nasta una altura
de 50 metros o mis utilizando la energia del agua que
cae. Su fabricacion se describe con todo detalle en un
manual. Fabricar esta bomba en Papua Nueva Guinea
costaria unas 40 kinas.

Estado de la comercializacién. Listo para su
comercializacién,
Direccion postal

Appropriate Technology Development Unit, P.O.
Box 793, Lae, Papua Nueva Guinea
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Energia hidroeléctrica para el desarrolio runal

Descripcion. Tecnologia para la generacion de
energia hidroeléctrica en pequefia escala (10 a
100 kW).

Detalles técnicos y econémicos. El Intermediate
Technology Development Group (ITDG) y una
compaifiia privada han desarrollado nuevos conceptos
y técnicas de construccidn que permiten obtener
ahorros en la produccion de turbinas pequeiias. En la
actualidad se pueden ofrecer plantas piloto en que se
utilizan ya sea turbinas hidrdulicas de hélice para
alturas de elevacion de 2 a 10 metros, o bien turbinas
de impulsion para elevacién a mds de 20 metros. Estd
en fase de desarrollo una turbina para alturas de
elevacién intermedias.

Una de las innovac.ones de este sistema consiste
en que se emplea un cispositivo de regulacion de la
carga. La turbina se rerv'a para soportar todo el
caudal de agua; todo sobrante de energia eléctrica se
almacena en un grupo de resistores eléctricos capares
de absorber incluso toda la produccion del altemador,
en caso de no necesitarse energia eléctrica. Con
modernos dispositivos de conmutacion electrinica se
pueden efectuar ripidamente ajustes para alaptarse a
los cambios de demanda: no obstante, la conmutacion
de regulacion de la carga puede incluso ser manual.

Teniendo en cuenta que no es necesario variar el
aporte de agua (contrarizmente a lo que sucedia con
la regulacion del caudal), pueden utilizarse turbinas
mucho mds sencillas —sin alabes giratorios, paletas de
paso variables ni vdlvulas automdticas ajustables— y
no se necesita ningin regulador mecdnico para ajustar
automadticamente las vdlvulas.

Un regulador de carga elecuronico casi no
necesita energia de conmutacion, no requiere ningin
mantenimiento y cuesta de 200 a 1.000 libras
esterlinas seglin la potencia y el nimero de fases de
produccidn. Es menos caro de instalar, es intrinseca-
mente mds fiable y ofrece la posibilidad de aportar
mds energia utilizable, a partir de un sistema dado, si
la carga puede distribuirse entre un circuito primario
de corriente y un circuito secundario. La regulacién
de la carga exige que el alternador funcione
continuamente a plena potencia pero, teniendo en
cuenta que es normal utilizar un armazén mayor que
en un sistema equivalente motorizado, es posible que
el generador tenga larga duracién (mds de 30 afios) y
sblo ocasionalmente exija mantenimiento. Los gastos
suplementarics que entrafla la instalacion de un
alternador de mayor volumen pueden recuperarse
porque se cuenta con un periodo de amortizacién
prolongado.

Para alturas de elevacién de mds de 20 metros, se
ha concebido una rueda Pelton, sencilla pero eficaz,
con sistema de regulacion de carga. Puede ser dos o
tres veces tan potente como una turbina con
obturador de lanza, como se necesita cuando se aplica
la regulacibn del caudal. El regulador de carga

Evans/ITDG  consiste en un circuito Triac de
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fase de produccién) utilizado conjuntamente con un
circuito apropiado equilibrador de la carga, capaz de
absorber la energia eléctrica excedentaria. Pueden
utilizarse dos o tres boquillas (o incluso cuatro) que
aumenten adecuadamente el caudal. Las boquillas
pueden conectarse ¢ desconectarse manualmente,
utilizando simples vilvulas de compuerta, lo que
permite adaptarse a los cambios estacionales de
caudal.

Como turbinas para alturas de elevacion peque-
fias y medianas se han adaptado las turbinas de hélice,
y de todas ellas la ue ha resultado tener una
configuracion mds apropiada es una turbina de flujo
ascendente con un eje vertical. Para alturas de
elevacion de 10 a 20 metros se estd desarrollando una
turbina que sustituya a la turbina Francis. En cuanto
al trazado del recorrido, serd andlogo a la rueda
Turgo, aunque funcionard en parte como turbina de
reaccion.

El ITDG, por si solo, esti desarrollando un
aparato para elevacion O que utiliza la energia cinética
de una corriente fluvial. Este aparato se parece mds a
un molino de viento que a una turbina tradicional, ya
que nc va encastrado sino que funciona en la
corriente libre, ya sea apoyado en un pontén o bien
sumergido en el lecho del rio.

La construccion de la turbina sélo requerird,
probablemente, la maquinaria y elementos de taller
de soldadura normalmente disponibles.

No obstante, al principio seria probablemente
mids econémico importar el alternador, el equipo de
regulacion y otros elementos eléctricos.
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Estado de la comercializacion. El sistema de
turbina de hélice y el regulador se han instalado con
éxito en plantas del Reino Unido, asi como en
algunos paises en desarrollo. El ITDG busca la
oportunidad de realizar proyectos en régimen de
empresa mixta en los paises en desarrollo.

Direccién postal
Intermediate Technology Development Group

Ltd., 9 King Street, London WC2E 8HN, Reino
Unido

Sistema turbogenerador basado en calor perdido

Descripcion. Turbina que utiliza la acetona como
fluido agente y funciona con el ciclo de Rankine, a
una temperatura de entrada de 60°C. El calor puede
proceder del calor residual de industrias, fabricas de
productos quimicos, energia geotérmica o energia
solar.

Detalles técnicos y economicos. Esta tecnologia
permite la utilizacion de energia a un bajo nivel de
temperatura - p.e., 1a energia solar— y, por lo tanto,
puede utilizarse en zonas rurales. El sistema tiene una
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baja potencia nominal de 1 a 6 kW. Como fluido
agente se utiliza acetona, que se obtiene ficilmente en
la India v no es téxica ni enrrasiva.

El cido de Rankine funciona a la presion
atmosférica, mds o menos, para simplificar los
problemas de sellado de los ejes y reducir las pérdidas
por friccion de los discos a gran velocidad.

Existe una variante de esta turbina que funciona
a 3.000 rpm y acciona directamente una bomba o un
alternador, haciendo asi innecesaria Ia transmision
por correa. Es de prever que este diseiio, que dispone
de un sellado casi hermético del fluido energético y
también acciona un rotor de bomba del condensado
montado en el mismo eje, tendrd larga duracién, y
serd de funcionamiento segurc y de fdcil manteni-
miento incluso en las zonas rurales.

El costo estimado de este sistema es de
15.000 rupias por kW instalado. Suponiendo que el
calor pueda obtenerse continuamente en forma de
agua o vapor a unos 80°C, que se alcance un indice de
utilizacion de la capacidad de produccién anual del
80% y que los gastos anuales de amortizacién de
intereses y mantenimiento representen un 20%, ese
sistema producird energia eléctrica 2 un costo de
0,50 rupias por kW.

El costo del sistema que utilice energia solar
dependerd del de los colectores solares de placas
planas.

Estado de la comercializacion. Listo para su
comercializacion.
Direccion postal

National Aeronautical Laboratory (NAL), Banga-
lore, India

Molino de viento para riego

Descripcion. Se trata de un molino de viento
barato y sencillo para bombeo de aguas subterrineas
para riego.

Detalles técnicos y econémicos. El equipo de
bombeo se ha disefiado con vistas a una fabricacion
sencilla con material barato. El molino de viento tiene
un didmetro motor de 4,5m y una capacidad de
bombeo de 60 m® por dia para vientos con velocidad
de 8 m por segundo y duracién de 4-5 horas diarias.
El costo estimado es de 1.000 délares por hectdrea
regada.

Esta tecnologia ha sido concebida por INTEC/
Chile para pequefios agricultores.

Estado de la comercializacion. Esta tecnologia se
estd ensayando a nivel experimental y las personas
interesadas podrdn recibir gratuitamente documen-
ta:in al respecto,

Direccion postal

Corporacion de Fomento de la Produccion,
Gerencia de Desarrollo, Casilla 667, Santiago,
Chile

Secador solar accionado por el viento

Descripeidin. Se tiaia de un sceador soiar para
granos, legumbres, hortalizas, etc.

Detalles técnicos y econémicos. Esta tecnologia
se basa en trabajos de desarrollo realizados en otros
paises. Consiste en un ventilador de aspiracion
accionado por cl viento con un colector solar
conectado con una cimara secadora provista de seis
estantes de alambre, de una superficie de 4 x 3 pies
cada uno. El secador puede utilizarse para granos,
legumbres, hortalizas, frutas y pescado, haciendo
posible conservar a costo muy bajo el excedente
alimentario producido en las aldeas.

Estado de la comercializacion. Listo para su
comercializacién.

Direccion postal

Industrial Development Board of Ceylon (IDB),
615 Galle Foad, Katubedde, Sri Lanka

Planta de gas de Gobar

Descripcion. Se trata de una planta de biogds
modificada, de tipo chino, que produce gas y estiércol
semiliquido para fertilizante.

Detalles técnicos y econémicos. La ventaja de
esta planta reside en la facilidad con que se obtiene la
materia prima (estiércol) y, por ello, lo reducido de
sus gastos de funcionamiento (véase figura). La
camara de almacenamiento del gas puede tener
capacidades de entre 10 y 100 m®, y su produccién
no requiere aptitudes técnicas especiales. Esti
principalmente construida de ladrillos y cemento.
Una planta de 10 m® con una produccién diaria de
3m® de gas cubre las necesidades bisicas de una
familia. Para la produccion del estiércol se necesitan
5 cabezas de ganado. Los costos fijos de construccidn
(ladrillos, cemento, arena, tuberias de gas, quema-
dores, mano de obra, asistencia técnica, etc.)
ascienden a unas 3.000 rupias; los costos anuales
totales (equipo y costos de funcionamiento), a unas
5.000; y la duracién media de la planta es de 30 afios.

Estado de la comercializacion, Varias plantas de
este mismo disefio estin funcionando satisfactoria-
mente.

Direccién postal

Government of Pakistan, Appropriate Tech-
nology Dewelopment Organization, 1-B, 47th
Street, F-7/1, Islamabad, Pakistén

Generador de biogés de Lakgen

Descripcion. Se trata de un generador de biogds
modificado, de bajo precio.
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Planta de biogis modificada

Detalles técnicos y econdmicos. El gererador
tradicional de gas que se utiliza hoy en dia tiene un
depésito de gas flotante de chapa metalica soldada.
Su costo ha impedido asnuchas personas que estaban
interesadas instalar plantas de gas en sus locales. La
Junta de Desarrollo Industrial ha concebido un
generador sencillo y barato, de ladrillo y cemento,
que puede construirse a nivel rural sin gran necesidad
de asesoramiento técnico. Los principales elementos
de que se compone son dos depdsitos de ladrillo
estdticos. En las zonas suburbanas de Colombo e
incluso en las zonas rurales se construyen cerca de
algunas casas depésitos sépticos para atender el
sistema de desagiie; en esos casos, el principio
“Lakgen” puede utilizarse para solucionar los
problcmas que plantean las necesidades de combus-
tible. Sus ventajas son las siguientes:

a) Puede utilizarse por largos periodos sin
demasiados cuidados;

b) Es muy barato de construir;

¢) Produce una presion mids elevada que la del
generador anterior;

d) Su eficacia es mayor, ya que el estiércol
semiliquido se bate automdticamente, de vez en
cuando, para evitar la formacioén de espuma, lo que
causaria problemas; ,

e) La planta de gas no resta superficie util, ya
que los depdsitos estin enterrados en el suelo;

f) No tiene elementos metdlicos. Solo requiere
trabajo de albaitileria;

g) Estd hecho de cemento. Rara vez necesita
renovacion o reparacion.

Las materias residuales, tales como el estiércol de
vaca, la paja, las basuras domésticas, 2tc., se mezclan
con agua y se recogen en un depésito en donde se
inicia la produrcién de biogds. La presidn que asi se
genera empuja al estiércol semiliquido al depdsito
contiguo, que esti situado a un nivel mds elevado.

Cuando se necesita gas, se abre una vilvulz en el techo
del primer depdsito y, entonces, el estiércol
semiliquido que refluve del segundo depésito impele
el gas a través de la salida.

Fstado de la comercializacion. Listo para su
comercializacion.

Direccion postal

Industrial Development Board of Ceylon (IDB),
615, Galle Road, Katubedde, Sri Lanka

Generador de biogis

Descripcion. Se trata de un generador de metano
que utiliza los desechos agricolas y basuras, con
bacterias aisladas y seleccionadas como agentes
iniciadores.

Detalles técnicos y economicos. Una sola unidad
digestora de biogds necesita como minimo S cerdos
(de 6 a 8 meses de edad) para suministrar la materia
prima necesaria (5 kg aproximadamente) y producir
gas suficiente que sirva de combustible a una familia.

El generador, hecho de bloques huecos y de
cemento deberi ser impenetrable al agua y al gas. Hay
que empezar por limpiarlo llenando la mitad de agua
a fin de eliminar los 4cidos, los crbonatos y otras
impurezas quimicas que pueden causar efectos
nocivos en los microorganismos productores de
biogds. Después de una semana, es preciso extraer el
agua y dejar que el digestor se seque durante dos dias.
En el digestor habrin de ponerse dos partes de agua
por cada una dae estiércol fresco o de otra materia
putrefacta. La carga inicial debe ocupar un tercio del
digestor.

Para un solo digestor, tres litros de bacterias
productoras de metano sirven de iniciador; la
produccién de biogds requiere 10 tipos diferentes de
bacterias seleccionadas en el iniciador preparado. Las
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bacterias seleccionadas se cultivan primero por
separado en cultivos sesgados de agar durante unas
cimara anaerdbica y se mantienen mediante trans-
ferencias que se efectian regularmente todos los
meses. Se prepara una solucién de nutrientes que se
dispersa a 15 libras por pulgada cuadrada durante
15 minutos. Los cultivos de dos semanas en tubos de
ensayo se suspenden y se mezclan en la solucién, y
después se incuban durante una semana a una
temperatura ambiental de 28-30°C hasta que se
observa un burbujeo suficiente. Se puede obtener
biogds a los 8-12 dias de efectuar la primera carga. El
depdsito de gas se eleva a medida que los gases se
acumulan en el digestor.

Al cabo de un afio, aproximadamente, de
utilizacién continua el digestor deberd limpiarse
quitindole el sedimento y otras materias putrefactas
que pueden utilizarse como fertilizantes y acondicio-
nadores de suelos en terrenos destinados al cultivo de
legumbres, hortalizas, etc. Para reanudar la operacion,
hay que seguir el mismo procedimiento con una
nueva carga de iniciador.

Una planta generadora basada en una cabaiia de
60 cabezas de ganado o 45 ccrdos puede producir
90-100 m* de gas diarios, lo que, de utilizarse para
producir electricidad, equivaldria a 80 kW diarios, 0 a
10 kW por 8horas (si se utiliza, por ejemplo, para
accionar uno o dos molinos de grano) o a 16 kW por
Shoras (suficiente para alumbrar una milla de
carretera). El costo de material para construir una
unidad miltiple es de unos 4.000 pesos y el de una
unidad simple de unos 2.000.

Estado de la comercializacion. Varios genera-
dores de biogis se estdn utilizando satisfactoriamente.

Direccidén postal

National Institute of Science and Technoloyy,
P.0. Box 774, Manila, Filipinas

Carbén vegetal obtenido del endocarpo
de la nuez de babassi

Descripcion. Se trata de la utilizacion de fuentes
naturales de energia transformando el endocarpo del
babassi en carbon vegetal de alta calidad.

Detalles técnicos y econdémicos. El proceso
consiste fundamentalmente en las siguientes opera-
ciones: secado del endocarpo mismo mediante
regulacion de la admisién de aire. Los productos que
se obtienen de la destilacién son: brea, dcido acftico,
fenoles, furfural, alcoholes, etc., y gases. El producto
carbonizado s¢ seca y se clasifica por tamafio. El
carbon vegetal puede utilizarse ya sea directamente o
bien después de nodulizado. También puede pro-
ducirse coque y/o carbon activado.

Estado de la comercializacion. na vez iniciada la
produccién a nivel de planta de ensayo, se estd
estudiando la aplicaciébn del proceso a escala
industrial.

Direccion postal

Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas do Estado de
Sio Paulo S.A. (IPT), P.O. Box 71411, 01000
Sdo Paulo, Brasil
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Bicicleta de cargn

Descripcion. Bicicleta con bastidor de 1netal para
wnerurtar cargas grandes.

Detalles técnicos y economicos S¢ ha disefiado
un bastidor de metal que puede fijarse a una bicicleta
para transportar cargas de hasta 200 kg. El conductor
camina al lado de la bicicleta. Puede usarse en terreno
quebrado inaccesible para automéviles y camiones.

El bastidor, cuyas partes se unen por soldadura y
con pemnos, se sujeta a la bicicleta. El diseho tiene que
adaptarse 2 las necesidades locales. La construccion es
sencilla, aunque sc necesita alguna experiencia en
maquinado, soldadura y trabajo con metales. Los
materiales necesarios son una bicicleta, una bam
acodada, tubos y listones de madera. Pueden
obtenerse dibujos con indicacién de las dimensiones,
texto y fotografias.

Estado de la comercializacion. El uso de la
bicicleta de transporte estd muy difundido.

Direccion postal

Liberation Support Group, P.O. Box 2099, Dar
es Sulaam, Repiiblica Unida de Tanzania

Vehiculos de tres ruedas

Descripcion. Vehiculos sencillos de tres ,uedzs
para servicios de taxi y de transporte de carga.

Detalles técnicos y economicos Los vehiculos de
tres ruedas se mueven con motores de dos tiempos y
son en general derivados de motonetas modificadas
por la adicion de dos ruedas traseras movidas con
cadenas. Para vehiculos comerciales mds pesados se
usa un sistema de traccion delantera de una sola
rueda. Los cuatro productores principales son los
siguientes:

a) Bajaj Auto, Poona. Vehiculos de tres ruedas
basados en la motoneta italiana Vespa con un motor
de 150cm®, que ahora se fabrica con 98% de
componentes y repuestos indios. Este vehiculo se usa
principalmente como taxi, pero también esti
disponible en forma de camioneta, furgén y remolque
articulado.

b) Automotive Products of India, Bombay.
Vehiculos de tres ruedas basados en la motociclcta
Lambretta, que se fabrica ahora con 100% de
componentes y repuestos indios, con un motor de
175 em®. El vehiculo puede obtenerse en diversas

formas, pero se suministran principalmente el cuerpo
bisico y la capota para que el usuario los adapte a su
finalidad particular;

¢) Bajaj Tempo, Poona. Vehiculos de tres y de
cuatro ruedas. La compaiiia estuvo vinculada
historicamente con Bajaj Auto pero es ahora una
entidad completamente separada. El Tempo es un
vehiculo de traccidon delantera de una solz rueda
derivado de un motor Heinkel de 395 cm® basado en
un disefio original de una empresa de la Repiblica
Federal de Alemania, que ahora se fabrica con 100%
de componentes indios. A diferencia de los derivados
de la motoneta, ¢! Tempo tiene una cabina de
conductor completamente cerrada. Igual que dichos
vehiculos, se emplea tanto para el transporte de pasa-
jeros como para el transporte de carga. La fibrica se
dedica ahora principalmente a la fabricacion del furgon
Matador, de cuatro ruedas;

d) Scooters India Ltd., Lucknow. Vehiculos de
dos y de tres ruedas. La compaiiia, que es de
propiedad piblica, ha adquirido la fibrica de la
empresa italiana Lambretta. Se estd construyendo una
funderia separada, y se han establecido varias
industrias auxiliares semiindependientes. Una depen-
dencia de investigacién se dedica al desarrollo de
variantes de tres ruedas.

Estado de la comercializacion. Los vehiculos se
producen comercialmente.

Direccion postal

Véanse las empresas mencionadas en las secciones
a}ad)supra.

Vehiculo asidtico de uso general (AUV)

Descripcion. Vehiculo sencillo disefiado para las
necesidades de Iz region.

Detalles técnicos y econdomicos. Cinco firmas
fabrican varias versiones del AUV, Bisicamente, se ha
disefiado un vehiculo sencillo sobre la base de un
motor ordinario de cuatro cilindros. El chasis es
sencillo y de fabricacion ficil. En la carroceria se hace
mdéximo uso de paneles planos que requieren poco
moldeo aparte de un doblado sencillo, generalmente
en una plegadora. El desarrollo del AUV se ha
estimulado activamente dentro del plan de fabri-
cacién progresiva de automéviles. El disefio inicial de
los wehiculos provino de los dos principales
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fabricantes estadounidenses, Ford y General Motors,
que ticnen empresas filiales de montaje en Filipinas.
Se necesita una inversion relativamente baja en
instalaciones y equipo y una alta proporcion de mano
de obra local y materiales locales en las operaciones
de fabricacién y montaje.

Se calcula que en 1975 se fabricaron
12.500 AUV. Los vehiculos pueden obtenersc en
forma de simple chasis con cabina (en algunos casos
tambi¥én chasis y capota), camjoneta de lados bajos,
camioneta de lados altos (con o sin toldo), furgén y
Jeepney (microdmnibus). Los cinco modelos princi-
pales son los siguientes:

a) Fiera, fabricado por Ford Philippines en
Rizai. Motor Escort de 1.100 a 1.300cm?®,
importado, carga atil 1.200 a 1.700 libras, contenido
filipino 43%; también se fabrica en Tailandia y en
otras partes;

b) Harabas, fabricado por General Motors
Philippines en Manila. Motor Bedford del Reino
Unido, 1.256 cm?, carga util 550 a 750 kg. Ademas
de la gama usual, disponible en forma de camioneta
rural. El disefio se adapt6 a las condiciones locales en
colaboracién con la Francisco Motors Corporation.
Este vehiculo también se fabrica en otros 19 paises en
desarrollo.

¢) Cimarron, fabricado por Chrysler Philippines
en Rizal (P.O. Box 4592, Manila). Desarrollado por
Chrysler y Mitsubishi en Filipinas. Motor Neptune,
1.400 6 1.600 cm?®, importado;

d) Trakbayam, fabricado por DMG Quezén
(P.O. Box 1263, Manila). Motor Volkswagen
1.600 cm?, importado del Brasil, carga util 1.000 kg.
DMG también fat.rica un automévil de 1.500 cm?, el
Sakbayan. Las partes principales suministradas por
Volkswagenwerk AG son el motor, la transmision, el
mecanismo de impulsion del cje y el mecanismo de
direccion, mientras que el chasis, la cabina del
conductor, la carroceria y las demis partes del
vehiculo se fabrican en Filipinas. El disefio del
vehiculo fue propuesto por VW, pero finalmente fue
realizado por el productor en Filipinas. Este vehiculo
también se fabrica en Ghana, Indonesia, el Pakistin y
el Senegal,;

e) Pinyo, fabricado por la Francisco Motors
Corporation en Rizal. Motor Mazda, 1.200 cm?,
fabricado en el Japon. Elaborado por Francisco
Motors usando la experiencia de Generai Motors en el
desarrolio de! Harabas.

Estado de la comercializacion. Los vehiculos se
producen comercialmente.

Direccion postal
Véanse las empresas mencionadas en las eecciones
a)ae)supra.

Botes de ferrocemento

Descripcion. Método para producir botes y
barcos de ferrocemento.

Detalles técnicos y economicos. El ferrocemento
es un material al que puede darse ficilmente cualquier
forma, es estanco al agua, a prueba de incendios y
muy resistente a la corrosion y, comparado con el
hormigén armado, a igual resistencia es considera-
blemente mds liviano. El mejor modo de utilizarlo es
en forma de estructura abovedada delgada, y puede
considerarse como material de reemplazo de la
madera, el acero y el hormigon armado en diversas
aplicaciones.

El ferrocemento ha logrado aceptacion como
material para la construccion de embarcaciones en
muchas partes del mundo, y se ha reunido un
conjunto bastante grande de conocimientos técnicos
en esta esfera. El material es particularmente
adecuado para la fabricacion de embarcaciones en los
paises en desarrollo por tres razones principales:

a) las técnicas de construccién pueden adap-
tarse para un elevado indice de mano de obra en lugar
de capital, si asi se desea;

b) la tecnologia puede introducirse a un nivel
que permita utilizar las capacidades autdctonas que
ya existen. Excepto una o dos fases criticas, las
calificaciones requeridas son relativamente bajas;

¢} en muchos paises, el costo de los materiales
es relativamente “ajo. Se han construido con éxito
barcos y barcazas de ferrocemento de esloras que
varian entre 20 y 100 pies. En general, el material es
algo mds pesado que la madera y el acero y tiene
menos resistencia al choque. Sin embargo, con un
disefio adecuado estas deficiencias pueden supcrarse
satisfactoriamente. La gran ventaja técnica del
raaterial es que el ferrocemento de alta calidad
requiere poca o ninguna conservacion y que, en caso
de averia, puede repararse ficilmente. Ademds, es
inmune al teredo y a la putrefacci6n.

Estado de la comercializacion. Esta tecnologia se
usa en muchas partes del mundo.

Direccién postal

Ferrocement Boatyard, National Fishermen's
Cooperative Society, P.O. Box 27, Chittagong,
Bangladesh
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Instituto de Investigaciones sobre Vivienda
y Obras Publicas

Institucion guberamental, creada en 1952, yue
da trabajo a 80 profesionales de titulacion superior,
130 técnicos y otras 500 personas.

Principales esferas de actividad. Materiales de
construccion, tecnologia de la construccion, viviendas
baratas, rrquitectura y planificacion; ingenieria y
planificacién del trifico y los transportes; mecdnica
del suelo e ingenieria de los cimientos; estructuras.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Utilizacién de la madera para la construccién de
escuelas; produccién de ladrillos, baldosas y tejas en
escala media; horno para la produccion comercial de
cal; utilizacion de materiales locales —residuos e
bauxita, por ejemplo— como material de cementacion
en la construccion; produccion de cemento Portland;
utilizacién de residuos mineros; conversion pirolitica
de residuos agricolas y de madera en carbén vegetal,
petrdleo y gas; materiales baratos para techumbres.

Direccion postal: Building and Road Research
Institute, University, P.O. Box 40, Kumasi, Ghana
Direccion telegrifica: BRIGA

Teléfono: 42212

Dirigirse a: Mr. M. D. Mengu, Liaison Officer

Centro nacional de estudios y experimentacion
de la maquinaria agricola (CENEEMA)

Institucion gubernamental, creada en 1974, que
da trabajo a 9 asesores, 15 ingenieros agronomos, 9
técnicos y unos 50 trabajadores.

Principales esferas de actividad, Mecanizacion del
agro, tecnologias para después de la cosecha,
agroindustria; desarrollo, adaptacién y pruebas de
equipo agricola adecuado para la Republica Unida del
Camertin; formacion de asesores agricolas y de
agricultores en todas las esferas de la mecanizacidn;
formacién de mecdnicos y de conduciores de
tractores; labor de asesoramiento y de formulacidn de
recomendaciones —para el Gobierno, instituciones
gubernamentales y de otro tipo, y particulares— sobre
todas las cuestiones de la mecanizacion agricola.
(Véase: Trilladora de arroz; Desgranadora de maiz)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Construccién de maquinaria agricola, en parte como
adaptacion de tecnologias apropiadas desarrolladas en
otros paises; utilizacion de inaterias primas locales.

Direccion postal: Centre national d’études et
d’expérimentation du machinisme agricole, B.P.
1040, Yaoundé, Repuiblica Unida del Cameriin.
Teléfono: 22 32 50

Dirigirse a: Mr. Ela Eving, Director

Explotaciones Agricolas Familiares, S.L.

Organizacion de desarrollo —constituida como
entidad privada con fines no lucrativos— que da
irabajo a dos personas.

Principales esferas de actividad. Formacién y
asesoramiento en materia de maquinaria agricola para
explotaciones pequefias; desarrollo de tecnologia
intermedia en esa esfera.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Plantadora; arado con cuchillas en aleta; maquinaria
para el mani, el haba azucarera y el girasol; técnicas
de descascarado y escogida en pequeiia escala; cocina
solar, molino de vieato.

Direccion postal: Family Farms Ltd., P.O. Box 281,
Monze, Zambia
Dirigirse a: Mr. H. M. Hansen, Technologist

Centro de Prucbas e Investigaciones Industriales

Institucion gubernamental creada en 1974,

Principales esferas de actividad. Anilisis, ensayo
de materiales, informacion industrial.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso,
Tecnologia alimentaria, tratamiento de residuos,
efectos del fuel-oil en la calidad del vidrio.

Direccién postal: Industrial Testing and Research
Centre, P.O. Box 845, Damasco, Repliblica Arabe
Siria

Direccion telegrifica: INTEST

Teléfono: 662438

Dirigirse a: Eng. T. Sheikh El-Shabab, Vice-Director
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Instituto Intemacional de Agricultura Tropical
(ITTA)

Institucion internacional registrada de acuerdo
con la legislacién nigeviana. Se cred en 1967 y da
trabajo a 600 personas.

Principales esferas de actividad. Investigacion y
desarrollo, evaluacion, informacion, asesoramiento.
(Véase: Rociador de cultivos de encrgia solar.)

Proyectos de investigacion y desa ~ollo en curso.
Soluciones de recambio que contraponet al régimen
de rotacion de cultivos predominante ea las zonas
subtropicales bajas; material y procedimiento para la
pequeiia agricultura, atendiendo en especial a la
suavizacion de las condiciones de trabajo y a la
necesidad de contar con fuentes energéticas que no
sean de origen animal; se e udia la conveniencia de
ampliar la labor referente a las tecnologias apropiadas
hacéndola extensiva a las esferas de la vivienda, las
escuelas, el agua, la energia y el saneamiento.

Direccion postal: International Institute for Tropical
Agriculture (IITA), P.M.B.5320, Ibadin, Nigeria

Direccion telegrifica: TROPFOUND IKEJA
Teléfono: 23741
Dirigirse a: Dr. Ray Wijewardene, Systems Engineer

Junta de Desarrollo de Kgatleng

Organizacién de fines no lucratives dirigida por
un patronato integrado por notables de la comunidad,
funcionarios gubernamentales locales y representantes
de organismos aportantes. Se cred en 1968 y da
trabajo a 2 profesionales de titulacion superior y a
otras 10 personas.

Principales esferas de actividad. Investigacion y
desarrollo, formacién y asesoramiento en materia de
agricultura; construccion; trabajos y mecdnica del
cuero; ensefianza secundaria; produccion. (Véase:
Portaaperos universal Mochudi )

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Tecnologia agricola, horticultura, agricultura de
conservacion.

Direccion postal: Kgatleng Development Board, P.N.
Box 208, Mochudi, Botswana
Teléfono: 356 Mochudi

Dirigirse a: The Secretary

Instituto Nigeriano de Investigaciones
sobre el Cuero (LERIN)

Organo corporativo del Gobiemo Federal de
Nigeria, creado en 1976, que da trabajo a 32
profesionales de titulacion superior y otro personal
técnico.

Principales esferas de actividad. Produccién de
cuero; investigaciones sobre técnicas y métodos;
aplicacién de materiales autoctonos en la elaboracién
del cuero.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Sales locales y productos vegetales de conservacién
para el tratamiento de cueros y pieles; normalizacién
de procesos de curtido con vegetales locales;
tratamiento de los efluentes liquidos de las
curtiembres; m~terial local de apelambrado para el
tratamiento del cuero.

Direccion postal: Leather Research Institute of
Nigeria (LERIN), P.M.B. 1052, Zaria, Nigena

Direccion telegrifica: LEATHER ZARIA
Teléfono: 0632-2565
Dirigirse a: Dr. C. M. Qjinnaka, Head, Research

Division

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas

Institucion gubernamental, creada en 1967, que
da trabajo a 68 profesionales de titulacion superior y
a 118 técnicos.

Principales esferas de actividad. Investigaciones
bromatolégicas y sobre tecnologia alimentaria;
aplicacion de radioisdtopos; ensayos de textiles;
ensayos de cemento y hormigbn; investigaciones
sobre la construccion; productividad pecuaria (local);
investigacion sobre recursos hidricos; investigaciones
sobre insectos dafinos (garrapata y mosca tsétsé);
mejora de especies arbdreas. (Véase: Produccion de
una bebida gaseosa a partir de la guayaba; Produccion
de losetas a partir de arcilla roja para cocer;
Produccion de ladrillos resistentes a los dcidos a partir
de arcillas rojas para cocer; Produccion de azulejos
para paredes a par:ir de caolin no refinado.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Produccion de leche de soja, harina de soja y
alimentos para nifios; fabricacion de loza sanitaria a
partir de materiales cerimicos locales.

Direccion posii!: National Council for Scientific
rKesearch, P.O. Bcx CH 158, Chelston, Lusaka,
Zambia

Direccion telegrdfica: NACSIR
Teléfono: 75321
Dirigirse a: Dr. S. M. Silangwa, Secretary-General

Instituto para el Desarrollo de Proyectos

Institucion gubemamental, creada en 1970, que
da trabajo a 20 profesionales de titulacion superior,
281 técnicos y 106 administrativos.
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Principales esferas de actividad. Investigacion y
desarrollo en materia de procesos y productos;
asisiciicia tECnica, ingeiiciia. { veass: Moquiigria para
la elaboracion del “garri™’))

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Equipo para el sancuchado del arroz; pulpa de
la paja de arroz y otros residuos; material para
laboratorios escolares; productos cerimicos, etc.

Direccion postal: Projects Development Institute, 3
Independence Layout, P O. Box 609, Enugu, Nigeria
Teléfono: 252560

Dirigirse a: Mr. J. 1. Chinedo, Ag. Secretary

Instituto Especializado para las Industrias
Mecinicas

Institucién gubernamental, creada en 1972, que
da trabajo a 35 personas.

Principales esferas de actividad. Disefio y
desarrollo ae productos, tecnologia de productos,
control de calidad, informacion y documentacion
industrial, estudios tecnoeconémicos.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Nuevo disefio de un refrigerador por aire; pruebas de
filtros de aire para tractores; pruebas de maquinaria
agricola; disefio de posicionadores para el montaje de
electrodomésticos; sistemas de control de calidad, etc.

Direccion postal: Specialized Institute for Engi-
neering Industries, Jamburia Street No. 192, P.O. Box
5798, Bagdad, Iraq

Direccion telegrdfica: MAHAD

Teléfono: 69791

Télex: 2226 SIEI

Dirigirse a: Dr. Abid Ali Sahib Abbas, Director
General

Centro de Asesoramiento en Materia de Tecnologia

Departamento universitario, creado en 1971, en
el que trabajan siete profesionales de titulacién
superior, pero que aprovecha los servicios de
350 profesionales de titulacion superior de la
Universidad.

Principales esferus de actividad. Investigacién y
desarrollo en materia de ingenieria, arquitectura, arte
uidusinal, faimacia, €ic., formaadn, assvramenio,
crédito en pequeiia escala.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Produccién de jabon; transformador pirolitico;
produccién de pernos de acero; moldeo de metales no
férreos; produccidn de aziicar; aceites vegetales;
piezas obtenidas por moldeo a la cera perdida
destinadas a productos de las industrias mecinicas;
tejido con telar manual; textiles; maquinaria y
utensilios agricolas; piensos; fuentes energéticas
sustitutivas; productos artesanales; vidrio y cerdmica;
gomas a base de almidon de mandioca y litex de
caucho.

Direccion postal: Technology Consultancy Centre,
University of Science and Technology, Kumasi,
Ghana

Direccion telegrdfica: KUMASITECH

Teléfono: Kumasi 5351

Dirigirse a: Dr. J. W. Powell, Director

Centro de Desarrollo y Asesoramiento Tecnolégicos

Departamento universitario, creado en 1975, que
da trabajo a cuatro ingenieros y un técnico.

Principales esferas de actividad. Actividades de
investigacién y desarrollo, sobre todo en materia de
ingenieria mecdnica y agronémica; pruebas y
evaluacion de material nuevo; producciones piloto.
(Véase: Mdquina de hacer ladrillos de tierra/cemento;
Elaboracion del anacardo.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Desarmrollo de una mdquina para labrar entre cultivos;
aparatos para marcar freses; tortas para ganado;
aventadora ciclonica para mani; ariete hidriulico;
calentador de agua solar; fuentes de energia eléctrica
sustitutivas; material cientifico barato para escuelas;
equipo para descascarar mani; equipo de perforacién
simplificado.

Direccion postal: Technology Development and
Advisory Unit, P.O. Box 2379, Lusaka, Zambia

Teléfono: 54755
Dirigirse a: Ms. A. M. C. Vissar, Deputy Manager
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Asociacion de Investigaciones de la Industria
Textil de Ahmedabad

Empresa auténoma creada en 1949. Integran su
personal 77 cientificos y 127 empleados auxiliares.

Principales esferas de actividad, Investigacion y
desarrollo tecnoldgico en las esferas de la fahricacion
de tertiles (principalmente de algodon y << mezclas
del algodon con fibras quimicas) y esferas afines.
Servicios de consultoria y servicios técnicos para la
industria textil. (Véase: Empleo de almohadillas
esponjosas en el encolado; Purgador mecdnico de
hilos perfeccionado; Sistema Rapidry para secador de
cilindros; Amortiguador auxiliar para el garrote en
telares de expulsion superior; Sistema de enfriamiento
de techos; Lavadora modificada de tejidos en cuerda;
Impulsores de escalonado; Mecanismo de desem-
brague de la lengiieta de la lanzadera; Medidor de
longitud de fibras; Proceso corto de blanqueo de
mezclas de poliéster y algodon; Catalizador de cura a
baja temperatura para acabado “wash-and-wear”’.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Muchos proyectos destinados a elevar la produc-
tividad, reducir los costos, mejorar la calidad,
desarrollar productos nuevos, todo ello en el marco
de 1a tecnologia intermedia.

Direccion postal: The Ahmedabad Textile Industry’s
Research Association Polytechnic P.O., Ahmedabad
380015, India

Direccion telegrdfica: ATIRA

Teléfono: 42671-72-73

Dirigirse a: Dr. B. V. lyer, Assistant Director and
Head, Information Centre.

Corporacion Tailandesa para la Investigacion
Cientifica Aplicada (ASRCT

La ASRCT es una empresa estatal, fundada en
1964, que cuenta con 175 profesionales de titulacion
superior y 231 técnicos.

Principales esferas de actividad. Investigacion
sobre la utilizacion de recursos naturales, y servicios
en la esfera de la ciencia aplicada. (Véase: Equipo
portdtil de destilacion de aceites especiales; Cubilote
para funderias.)

Proyectos de investigncion y desarrollo en curso.
No se dan detaftes.
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Direccion postal: Applied Scientific Research Corpo-
ration of Thailand (ASRCT) 196 Phahonyothin Rd.,
Bangkhen, Bangkok, Tailandia

Direccion telegrdfica: RESCORP

Teléfono: 5791121-30

Dirigirse a: Wadanyu Nathalang, Governor

Organizacibn para el Desarrollo de Tecnologia
Apropiada (ATDO)

La ATDO es una organizacién gubemamental
adscrita al Departamento de Planificacion y Desa-
mrollo del Gobierno del Pakistin; fue fundada en
1974.

Principales esferas de actividad. 1der.ificacion de
“lagunas” tecnologicas; trabajos de investigacion y
desarrollo, o encargo de este tipo de trabajos a otras
organizaciones iddneas; evaluacion econdmica de
tecnologias; promocion e informacion. (Véase: Planta
de gas de Gobar; Fabricacién de fosforos.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Utilizacion de mineral de hierro del pais para la
produccién de acero en miniacerias; deshidratacion
de legumbres y hortalizas, fabricacién de tiza para
pizarra; fatricacion de velas en pequefia escala;
maquinas sencillas para hilar lana; trituradoras
helicoidales para cafia de azicar; elaboracion de
alimentos a nivel de aldea.

Direccion postal: Appropriate Technology Develop-
ment Organization (ATDO) P.O. Box 1306, 1-B, 47th
Street, Islamabad, Pakistdn

Dirigirse a: M. M. Qurashi_ Director General

Fundacién Técnica de Belén

Fundada en 1973, esta fundacion privada emplea
seis profesionales de titulacibn superior y tres
personas mds.

Principales esferas de actividad. Fabricacién de
equipo para agricultura, toma de muestras de suelos,
agrimensura y nivelacién de terrenos; ordenacion de
aguas e instrumentos climatoldgicos. (Véase: Bomba
de membrana; Minitrilladora,)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Actualmente, ninguno. Se proyecta producir mdqui-
nas cultivadoras, arados, mdquinas para desherbar,
sembradoras, rastrilladoras, pulverizadoras, etc.
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Direccion postal: Bethlehem Technical Foundation
(Trading), P.O. Box 435, Rawalpindi, Pakistin
Direccion telegrdfica: BETHFOUND RAWALPINDI
Teléfono: 44972

Télex: 1973

Dirigirse a: Mr. Manohar L. Gill, Proprietor

Asociacidn de Investigaciones Textiles de Bombay

Esta asociacion es una empresa auténoma,
mantenida por sus miembros y por el Gobiemno
Central a través del Ministerio de Industrias, que da
trabajo a 167 técnicos y 70 empleados adminis-
trativos.

Principales esferas de actividad. Investigacion y
desarrollo en materia de tecnologia textil, atendiendo
en particular al algod6n y a las mezclas de algoddn.
(Véase: Quitamanchas para textiles.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Investigacion bdisica sobre aspectos de la fisica, la
quimica y las matemdticas relacionados con los
textiles; investigacién aplicada en materia de hilan-
deria, tejeduria, blanqueo, tefiido y estampacion;
desarrollo de instrumentos mecénicos y electrdnicos
apropiados para uso en las fibricas textiles.

Direccion postal: The Bombay Textile Research
Association, Lal Bahadur Shastri Masg, Ghat Kopar
(West), Bombay 400086, Ir dia

Direccion telegrdfica: MILITRA

Teléfono: 582651

Dirigirse a: Mr. T. V. Ananthan, Director

Instituto Central de Investigaciones
sobre la Construccion

Este Instituto fundado en 1974, es una
institucion gubernamental que emplea 180 cien-
tificos, 172 técnicos auxiliares y 34 técnicos.

Principales esferas de actividad. Materiales de
construccion, geotecnia; fisica aplicada a la construc-
cién; procedimientos, equipo y productividad de la
construccion; arquitectura y planificacién del medio
fisico; investigacién en materia de incendios, las
construcciones y el entorno rural. (Véase: Losetas y
tejas de arcilla; Tableros de lana de madera; Productos
de arcilla de grandes dimensiones y mds resistentes;
Paneles ondulados para techos, fabricados a partir de
desechos de coco o lana de madera; Cal para la
construccion fabricada a partir de barro de prensa de
aziicar; Cemento de albanileria fabricado a partir de
fangos de cal de desecho y cemento Portland,
Aglomerante de cemento fabricado a partir de fangos
de cal de desecho y odscara de arroz.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Mis de 50 proyectos, distribuidos entre las siete
esteras principales de actividad.

Direccion postal: Central Building Research Institute,
Roorkee (U.P.), India

Direccion telegrifica: BILDSERCH

Teléfono: 243, 428, 293

Dirigirse a: Professor Dinesh Mohan, Director

Instituto Central de Investigaciones
Tecnolbgicas del Alimento

Este Instituto es una entidad piblica conforme a
la Ley de Sociedades. Fue fundado en 1950 y cuenta
con 307 profesionales de titulacion superior y
208 técnicos.

Principales esferas de actividad. Investigacion y
desarrollo, y capacitacion, en la esfera de Ia
bromatologia y de la tecnologia alimentaria. (Véase:
Produccion de alimentos para lactantes; Obtencion de
pectina, aceite y citrato de calcio a partir del limén
verde; Elaboracion integrada de la semilla de sésamo;
Fabricacion de puré de tomate; Minimolinos de arroz;
Molinos de maiz.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Estin en marcha mis de 100 proyectos en las
siguientes esferas: bioquimica y nutricion aplicada;
microbiologia, fermentacién y saneamiento; pro-
ductos de plantacion y tecnologia de los aromas;
tecnologia de las legumbres y de la molturacion del
arroz; tecnologia de la molineria y de la coccion de
harina; tecnologia de la fermentacion; tecnologia de
los lipidos; tecnologia de las proteinas; lucha contra
las plagas, y plaguicidas; tecnologia de las legumbres,
hortalizas y frutas; tecnologia de la carne, del pescado
y de ias aves; y tecnologia del envasado.

Direccion postal: Central Food Technological Re-
search Institute, Cheluvamba Mansion, Food Tech-
nology P.O., Mysore 57001 3, India

Direccion telegrdfica: FOODSEARCH, MYSORE
Teléfono: 22660

Télex: 0946 241 FTRI IN
Dirigirse a: Mr. C. P. Natarajan, Deputy Director

Instituto Central de Investigaciones
sobre el Cuero

Este Instituto es una entidad publica (laboratorio
nacional encuadrado en el Consejo de Investigaciones
Cientificas e Industriales (CSIR), que depende del
Ministerio de Educacién indio), fundado en 1951,
que emplea 138 cientificos y 107 técnicos.
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Prin-’ ales esferas de actividad. Cueros y pieles
crudos y su microbiologia; subproductos de matadero
y de res muerta; curtientes, curtidos y acabado;
coldgenos; polimeros; productos auxiliares en la
elaboracién del cuerr; tecnologia de los oficios en la
industria del cucro; extensién; estudios econdémicos;
productos del cuero y calzado; efluentes de las
curtiembres y biologia del medio ambiente; capaci-
tacién técnica e informacién. (Véase: Fabricacion de
fertilizantes a partir de residuos de pelo; Extraccion
de cola y gelatina; Licores grasos para elaborar cueros;
Fabricacién de extracto de mangle; Fabricacion de
mezcla de extractos de mirobdlano y babulfkonnam;
Produccion de pancreatina para la fabricacion de
cueros.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.

Hay mis de 80 proyectos en curso en las esferas
arriba mencionadas.

Direccién postal: Central Leather Research Institute,
Sardar Patel Road, Adyar, Madris 600020, India
Direccion telegrifica: LESERCH

Teléfono: 412616,412713, 412868, 6 412993

Télex: MS 514

Dirigirse a: Mr. Y. C. Gokhale, Assistant Director
Information Area Leader

Instituto Central de Investigaciones
sobre Carreteras (CRRI)

El CRRI, organismo piiblico fundado en 1952,
emplea a unos 200 cientificos y técnicos.

Principales esferas de actividad. Actividades de
investigacion relativas a la construccion de carreteras.
(Véase: Mezcla de puzolana de arcilla quemuda y cal
(MPAQC); Puzolana de arcilla quemada (surkhi
reactivo); Materiales de calidad inferior para la
construccion de coarreteras; Utilizacion de cenizas
volantes; Médula de coco como relleno de junta de
dilatacién y tablero para la construccion.)

Proyectos de investigacién y desarrollo en curso.
Tecnologia apropiada en la esfera de la construccién
de carreteras.

Direccion postal: Central Road Research Institute,
Delhi Mathura Road, Nueva Delhi 110020, India

Dirigirse a: Mr. Y. C. Gokhale, Assistant Director

Instituto de Investigaciones Cientificas
Industriales de Ceylén (CISIR)

El CISIR, organismo publico fundado en 1955,
cuenta con 85 funcionarios de titulaci6n superior y
75 no titulados.

Principales esferas de actividad. Investigaciones
sobre procesos v productos relativos a materias
primas y residuos disponibles en el pars. (Véase:
Mdgquina descortezadora de semillas de sésamo;
Fabricacion de losetas de cerdmica para suelos:
Método de perfeccionado para la elaboracion de la
mandioca.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Utilizacién de la energia solar para el funcionamiento
de alambiques y para operaciones de secado.

Direccion postal: Ceylon Institut- of Scientific and
Industrial Research (CISIR), P.O. Box 787, Colombo
7, Sri Lanka

Direccion telegrifica: CISIR

Teléfono: 93 80 7

Dirigirse a: E. E. Jeya Raj, Deputy Director

Instituto Indio del Embahje

Este Instituto, fundado en 1967, emplea 35
técnicos y profesionales de titulacién superior y 45
empleados en otras actividades.

Principales esferas de actividzd. Investigacién y
desarrollo tecnolégico; resolucién de problemas;
capacitacidn y ensefianza en la esfera de la
consultoria; ensayos e informacién y otras actividades
de promocidn.

Proyectos ae investigacion y desarrollo en curso.
Embalaje del cemento, embalaje de productos
transportados, embalaje con materiales plisticos,
embalaje para climas tropicales.

Direccion postal: Indian Institute of Packaging, Plot
E. 2, M.LD.C, Andheri (East), Bombay 400093,
India

Teléfono: 573342 6 57663
Dirigirse a: Mr. M. R. Subramaniam, Deputy Director

Junta de Desarrollo Industrial de Ceylin

Institucion estatal fundada en 1966.

Principales esferas de actividad. Promocion y
desarrollo de pequefias industrias, desarrollo de
tecnologias apropiadas. (Véase: Bomba de membrana;
Generador de biogis Lakgen; Secador solar accionado
por el viento; Cimara para ahumar pescado; Cubitos
de coco de color cereza.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Fabricacion de manteca de mani, produccién le
aceite de ricino sulfonado (agente humectante);
fabricacién de leche de soja a partir de habas de soja;
fabricacién de agar-agar a partir de algas marinas;
fabricacion artesanal de papel a partir de desechos de
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papel, etc.; fabricacion en pequefia escala de
productos de caucho, etc.; fabricacion de 4cido
estearico a partir de aceite de semilla de caucho;
fabricacién de tinturas vegetales a partir de diversas
plantas y flores; fabricacion de materiales de yeso a
partir de dolomita y extraccién de magnesio de la
dolomita y de la puzzolana de cal; produccion de
dcido acftico a partir de la cdscara de coco;
produccién de sucedineos de negro de carbén y
fabricacion de tableros con polvo de desperdicios de
coco; utilizacion de cenizas de cdscara de arroz como
reller:» de productos de caucho, etc.

Drreccién postal: Industrial Development Board of
Ceylon, 6.5 Galle Road, Katubedde, Sri Lanka

Direccion telegrifica: KARMANTHA
Teléfono: 072-450, 452, 394, 323

Dirigirse a: L. S. G. Tillekeratne, Director Extension
Services

Instituto de Tecnologia Textil

El Instituto de Tecnologia Textil es una
institucion gubernamental, fundada en 1922, que
emplea 100 profesionales de titulacién superior y
300 técnicos.

Principales esferas de actividad. Investigacion,
ensayos, consultoria, ensefianza, capacitacion, instala-
ciones para demostraciones en la esfera de la
tecnologia textil.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Tratamiento de fibras textiles; modificacion de telares
de mano para variar el disefio del tejido; estampado al
batik en telas de mezclas de lana y algodén; tolerancia
de diferencias de color en la igualacién de colores, y
control de calidad de las telas tefiidas; normalizacién
y control de calidad de los textiles.

Direccion postal: Institute of Textile Technology,
Jalan Jendral A. Yani 390, Bandung, Indonesia

Direccion telegrifica: INTITEKS
Teléfono: 71214
Dirigirse a: Mr. Soerjosoejarso

Instituto Coreano de Ciencia y Tecnologia (KIST)

El KIST, fundado en 1966, es una organizacion
de investigaciones independientes, con fines no
lucrativos, que emplea 344 investigadores y 84
técnicos.

Principales esferas de actividad. Desarrollo de
productos y procesos; estudios y andlisis cientificos y
tecno'sgicos en las siguientes esferas: ingenieria
mecdnica, ingenieria metalirgica y de los metales,

materiales, electricidad y electrdnica, biotecnologia y
tecnologia alimentaria, economia industrial y desa-
rrollo de cistemas, y quimica técnica. (Véase:
Obtencion de alumina a [ artir de cenizas de carbon;
Produccion de aceites de silicona; Produccion de
etambutol: Produccion de jarabe de maiz rico en
fructosa; Produccion de alambre de acero electro-
cobreado.)

Proyectos de investigacion - desarrollo en cur~a.
Se estin llevando a cabo miiltiples proyectos en las
esferas arriba mencionadas.

Direccion postal: The Korea Institute of Science and
Technologv (KIST), P.0. Box 131, Dongdaemoon,
Seil, Repiiblica de Corea

Direccion telegrifica: KI.,TROK
Tekéfono: 967-8801
Télex: K27380 KISTROK

Dirigirse a: Mr. Dal Hwan Lee, Associate Manager,
Project Development Department

Lembaga Penelitian Selulosa
(Instituto de Investigaciones sobre la Celulosa)

Este Instituto es una institucion gubernamental
fundada en 1968, con una plantilla de 11 profesionales
de titulacién superior, 17 profesionales subaltemos y
83 técnicos.

Principales esferas de actividad. Investigaciéon y
desarrollo en materia de wutilizacion de recursos
fibrosos autdéctonos en las industrias de la celulosa
(pasta, papel y rayon de viscosa); servicios de
ingenieria y consultoria para las industrias de Ila
celulosa; direccidn y coordinacion de programas de
capacitacién en fibrica; direccion y coordinacién de
reuniones técnicas, seminarios, etc.; publicaciones
sobre actividades de investigacion. (Véase: Utilizacion
del drbol del caucho para la fabricacion de pasta y de
papel; Utilizacion del Dacridium en la produccion de
madera para pulpa; Utilizacion de la Agathis
lorantifolia para producir pasta de papel; Utilizacion
del Eucalyptus saligna para disolver la pasta celulosica
y en la produccion de rayon de viscosa.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Utilizaciéon de especies de maderas tropicales y de
desechos agricolas en la industria del papel y de la
pasta; problemas de reduccion de la contaminacién en
1a industria de la celulosa.

Direccion prstal: Cellulose Research Institute, Jin.
Raya Dayeuhkolot 158, Bandung, Indonesia
Teléfono: 50623y 59811, 6 81031 y 81032
Dirigirse a: Garjito Pringgo Sudirjo, Director
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Instituto Nacional C~ Ciencia y Tecnologia

El Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia,
fundado en 1901, es una institucion gubernamental
que emplea 272 técnicos y 318 trabajadores no
calificados.

Principales esferas de actividad. Ingenieria,
investigaciones sobre nrocesos; normalizacion de
productos; quimica farmucéutica; ecologia znimal y
vegetal. (Véase: Leche de coco en lata (Gataj; Vinagre
de agua de coco; Agua de :roco como fluido
intravenoso; Generador de biogds.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Aprovechamiento. de materias primas, yacimientos
minerales y desechos agricolas locales; métodos
perfeccionados de fabricacion; produccién de firma-
cos a partir de plantas nacionales.

Direccion postal: National Institute of Science and
Technology, P.O. Box 774, Manila, Filipinas

Teléfono: 50-30-41
Dirigirse a: Dr. Vedasto R. Jose, Commissioner

Consejo Pakistani de Investigaciones Cientificas
e Industriales (PCSIR)

El PCSIR, organismo publico fundado en 1953,
empiea 550 profesionales de titulacién superior y
técnicos, y otros 1.400 empleados.

Principales esferas de activi~d. Labor de
investigacioén y desarrollo con respecto a la utilizaciéon
de materias primas autéctonas y a la resolucién de
problemas del sector industrial; servicios de extension
industrial; normalizacién; establecimiento de indus-
trias basadas en adelantos cientificos. (Véase: Aceite
de higado de tiburon; Hormigon celular.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Los hay en gran niimero, en las esferas siguientes:
tecnologia agroquimica; tecnologia de los alimentos y
de la fermentaci6n; tecnologia de los aceites, grasas y
ceras; tecnologia de los minerales; tecnologia del
vidrio y de los productos cerimicos; tecnologia de los
productos farmacéuticos y de los productos quimicos
especiales; tecnologia de los combustibles; tecnologia
del cuero; tecnologia de las fibras; quimica técnica,
incluida la proyeccion de instalaciones; productos
quimicos industriales orginicos e inorgénicos; alimen-
tos marinos y biologia aplicada; normas fisicae;
electrénica e instrumentacién.

Direccion postal: Pakistan Council of Scientific and
Industrial Research (PCSIR), Press Centre, 2nd Sloor,
Shahrah-e-Kamal Ataturk, Karachi 01090, Pakistdn

Direccion telegrifica: CONSEARCH
Teléfono: 212173
Dirigirse a: Mr. M. Aslam, Member (technology)

Instituto Filipino de Investigaciones Textiles

Este Instituto es una institucion gubemamental
fundada en 1967, y emplea a 50 investigadores y
37 técnicos.

Principales esferas de actividad. Investigacion,
desarrollo industrial y servicios de extension en la
esfera de los textiles.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Sericultura; utilizacién de fibras de pifia para fabricar
textiles; acabado inarrugable de telas de jusi; tacto de
los tejidos de mezclas de ramie; acabado “ficil de
cuidar” de los tejidos de algodon; fabricacion de
textiles no tejidos a partir de los desechos de la
elaboracién textil; telas apropiadas para el clima de
Filipinas.

Direccion postal: Philippine Textile Research Insti-
tute, General Santos Ave., Bicutin, Taguig, Metro
Manila, Filipinas

Direccion telegnifica: PHILTEX

Teléfono: 83-99-31 6 78-23-93

Télex: PHILTEX

Dirigise a: Mrs. Maternidad Palmario, Science
Research Supervisor

Instituto Malasio de Investigaciones sobre el Caucho

Este Instituto es organismo autonomo (paraes-
tatal); fundado en 1925, cuenta con mds de 200
empleados de categoria superior.

Principales esferas de actividad, Investigacion y
desarrollo en materia de plantacion, cultivo y
elaboracién del caucho; economia aplicada; infor-
macién v documentacién; capacitacion.

Proyectos de investigacion y desarrollo en
curso. Los hay en gran nimero, en las siguientes
esferas: quimica analitica y aplicada; proteccién
fitosanitayia y microbiologia; botinica; tecnologia del
caucho; control de calidad; quimica y fisica de los
polimeros; ordenacién de suelos y de cultivos; y
cultivo de caucho en minifundios.

Direccion postal: Rubber Research Insiitute of
Malaysia, 260 Jalan Ampang, P.0O. Box 150, Kuala
Lumpur 01-02, Malasia

Direccion  telegrdfica:
LUMPUR

Teléfono: 467033
Télex: RRIM MA 30369
Dirigirse a: Haji (Dr.) Ani Bin Arope, Director
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Instituto Shei Ram da Investinseciin Industrial

Este Instituto es un organismo piblico adminis-
trado por una fundacion, que emplea 104 técnicos y
86 empleados de otra clase.

Principales esferas de actividad. labor de
investigacion relativa a procesos en las esferas de los
polimeros, fibras, productos quimicos orginicos,
control de la contaminacién del medio ambiente, y
ensayos y andlisis. (Véase: Fabricacion de plistico
ABS; Proceso perfeccionado para la produccion de
CPV; Sistemas catalizadores perfeccionados; Revesti-
miento protector de pldstico para partes metdlicas
(Plastipeel); Produccion de poliésteres no saturados;
Produccion de monomero de ftalato de dialilo,
prepolimero y materiales de moldeo,; Fabricacion de
pentaeritritol, aceite de pino sintético a partir de
trementina; Produccion de bisfenol-A; Produccion de
éter etilico; Fabricacion de carboximetal celulosa;
Resinas srifirset para textiles; Acabado organdizado;
Srifircidas para agentes contra el moko y el mildiu de
los textiles; fabricacion de yeso; Fabricacion de
arcillis de puzzolana.)

Proyectos de investigacion y desarrolio en curso.
Produccién de termoplisticos reforzados con caucho
mediante una técnica de suspension; fabricacién de
polielectrélitos por irradiacion gamma; produccion de
termopldsticos de interés comercial reforzados con
caucho natural mediante técnicas de irradiacion;
fabricacién de polimeros biodegradables; produccién
de polimeros con base de fluoroleofina basada en e}
tetrafluoretileno; produccién de icido poli-P-hidroxi
benzoico; compuestos de CPV; produccion de agentes
floculantes y polimeros lubricantes.

Direccion postal: Shri Ram Institute for Industrial
Research, 19 University Road, Delhi 110007, India
Direccion telegrdfica: SRISANDHAN

Teléfono: 227954

Télex: 3751

Dirigirse a: Dr. R. T. Thampy, Director

Instituto de Normalizacion e Investigaciones
Industriales de Singapur

Este Instituto es una encdad gubemamental,
fundada en 1973, que emplea 100 profesionales de
titulacion superior y técnicos y 184 empleados de
otras categorias.

Principales esferas de actividad. Normalizacién y
control de calidad: ensayo y verificacion de
materiales; ensayos ... destructivos y tecnologia de
los metales; instrumentacion; metrologia; investi-
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consultoria.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Hay proyectos en marcha en los sectores eléctrico/
electronico, alimentario y de articulos para recuerdo.

Direccion postal: Singapore Institute of Standards
and Industrial Research, 179 River Valley Road,
Singapur 6, Singapur

Direccion telegrifica: SISIR
Teléfono: 360933
Dirigirse a: Ms. Yeoh Quee Nee, Secretary, SISIR

Asociacion de Investigaciones Textiles
de la India Meridional

Fundada en 1956, esta Asociacion, que esti
patrocinada por la industria textil y por el Gobierno
de la India, emplea 106 profesionales de titulacién
superior y técnicos.

Principales esferas de actividad. Actividades de
investigacion, tanto bisica como aplicada, en las
esferas de tecnologia de las fibras, tecnologia de la
elaboracion texti) hasta la etapa del hilado, problemas
de tejeduria, instrumentacion y desarrollo de
maquinaria y actividades de investigacion operacional
relativas a textiles asi como a relaciones humanas. Se
estin llevando a cabo actividades de investigacion
relativas a problemas de los sectores descentralizados,
tales como las industrias de telares de mano, telares
mecdnicos y tejidos de punto. (Véace: Cubierta de
boveda alta para el tambor de la carga; Doble
cardado; Mercerizacion de hilos simples; Hilos de
algrdion de alta tenacidad obtenidos por merceri-
zacion; Uso de fibras no convencionales; Telas in-
arrugables de seda cruda; Retorcedora de doble
torsion. )

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
influencia de las propiedades de las fibras y de lcs
factores de elaboracion en la calidad de telas e
hilados; nuevos tipos de hilados y telas obtenidos a
partir de fibras y hebras nat'rales y quimicas;
aumento de la durabilidad de la maquinaria e
instrumental utilizados para productos celulésicos;
mezclas de fibras naturales y quimicas; reduccion de
costos y aumento de productividad en las tébricas.

Direccion postal: The South India Textile Research
Association, P.B. No. 3205, Coimbatore Aerodrome
Post, Coimbatore 641014, India

Direccion telegrifica: SITRA
Teléfono: 87-367
Dirigirse a: K. Sreenivasan, Du.ector
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Fundacién del Pacifico Sur para el Desarrollo
de Tecnologias Apropiadas

Es una institucion paraestatal, fundada en 1977,
que emplea a 13 personas.

Principales esferas de actividad. Servicios de
informacién sobre el concepto de ‘*‘tecnologia
apropiada™ y la disponibilidad de tecnologia de ese
tipo; importacién, ensayo, evaluacién y comerciali-
zacibn de equipo de tecnologia apropiada (por
intermedio de la firma Village Equipment Supplies
-Ltd.); desarrollo de herramientas y técnicas apro-
piadas (empresa mixta conjuntamente con la

University ot 1echnology y el Liklik Bak intormation
Centre). (Véase: Ariete h.drdulico; Fuelles de
herreria.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Métodos de reparacion y/o reutilizacion de equipo
descartado; disefio de una planta hidroeléctrica
apropiada para zonas rurales.

Direccion postal: South Pacific Appropriate Tech-
nology Foundation, P.O. Box 6937, Boroko, Papua
Nueva Guinea.

Teléfono: 212499
Dirigirse a: Nigel Florida, Associate Director



HI. Europa

Instituto de Investigaciones sobre la Construccion

Este Instituto (Building Research Establishment)
es un centro oficial, creado en 1921, que da empleo a
15 profesionales de titulacién superior y técnicos. La
Division para el Extranjero da empleo a unos
350 técnicos y profesionales de titulacion superior.

Principales esferas de actividad. Investigacion
sobre disefios y tecnologia de materiales de bajo costo
para la construccién de viviendas baratas en los paises
en desarrollo; asesoramiento y asistencia a los paises
en desarrollo en todos los aspectos de la vivienda y fa
construccién.

Direccion postal: Building Research Establishment,
Bucknalls Lane, Garston, Watford, Reino Unido

Direccidn telegrifica: RESEARCH WATFORD
Teléfono: 09273-74040
Télex: 923220

Dirigirse a: Dr. R. F. Stevens, Head of Overseas
Division

Grupo de Desarrollo de Tecnologia Intermedia (ITDG)

El ITDG es una organizacién privada con fines
lucrativos, establecida en 1965, que da empleo a unas
50 personas. Aprovecha los conocimientos técnicos
de mis de 200 asesores de titulacion superior que
trabajan en 14 grupos.

Principales esferas de actividad. Investigacion y
desarrollo; evaluacién; promocién; informacion/
publicacién; asesoramiento; producci6n. (Véase: Pozo
entubado hincado; Sistema para moldear articulos de
pasta de papel; Energia hidroeléctrica para el
desarrollo rural.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Fabricacion de articulos de vidrio pequeiios; molinos
de viento y turbinas fluviales para el riego por
bombeo; triciclos de pedal polivalentes; minifibrica
de papel; miniaserraderos; materiales para techos de
fibra y cemento y otros materiales de construccion;
miquinas pequefias de hilar.

Direccién postal: Intermediate Technology Develop-
ment Group Ltd. (ITDG), 9 King Street, London
WC2E 8HN, Reino Unido

Direccion telegrifica: IT/DEV, LONDON WC2
Teléfono: 01-836 9434/39; 836 6379

Dirigirse a: Dennis H. Frost, Chief Executive

Instituto de Productos Tropicales (TPI)

Este Instituto es un centro oficial dependiente
del Ministerio Britinico de Desarrollo Ultramarino,
que da empleo a 380 personas.

Principales esferas de actividad. Investigacion y
desarrollo; informacidn; asesoramiento; capacitacion.
(Véase: Desgranadora de maiz.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Proyectos relativos a los problemas de almacena-
miento tras la recoleccién, conservacién, elaboracion,
comercializacién y utilizacién de productos vegetales
y animales.

Direccion postal: Tropical Products Institute (TPI),
56-62 Gray’s Inn Road, London WCIX 8LU, Reino
Unido

Dirigirse a: The Director
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IV. América Latina y el Caribe

Instituto de Investigaciones Industriales del Caribe

Este instituto, establecido en 1970, es un centro
oficial que da empleo a mds de 100 personas.

Principales esferas de actividad. Investigacion y
desarrollo; capacitacion; informacion; consultoria;
normalizacién en economi2; electronica; ingenieria;
productos alimenticios y su quimica; tecnologia de
materiales.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Componentes eléctricos y electronicos; produccion de
azicar; utilizacion de productos agricolzs locales;
maquinaria agricola; alimentos para lactantes; estu-
dios sobre contaminacién; productos de alfareria y
productos cerdmicos nacionales; material de cons-
truccién y elaboracién de metales.

Direccion postal: Caribbean Industrial Research
Institute, Tunaprna Post Office, Trinidad, Indias
Occidentales

Direccion telegrdfica: CARIRI, TRINIDAD
Teléfono: 662-7161/5
Dirigirse a: The Director

Centro de Estudios Econémicos y Sociales
del Tercer Mundo (CEESTEM)

Este Centro, establecide en 1976, es una
institucion estatal que da empleo a 64 investigadores
y a 12 técnicos en el Centro mismo y a 12 ingenieros
y 2 técnicos de la regién.

Principales esferas de actividad. Estudios en
materia de alimentos, poblacion, cultura y educacion;
comunicacion e informacién, relaciones intemacio-
nales; tecnologia apropiada; investigacion y desarrollo
de la tecnologia a nivel de aldea.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Establecimiento de un taller rural para el desarrollo,
el ensayo y la fabricacion de maquinaria a nivel de
aldea; programa especial sotre plantas medicinales.

Direccion postal: Coronel Porfirio Diaz, No. 50, San
Jer6nimo Lidice, México 20, D.F.

Teléfono: 595-20-88

Télex: 1777579

Dirigirse a: Julio A. Corés Hernindez, Ingeniero
Quimico

L

Instituto de Investigacién Tecnolégica Industrial
de Normas Técnicas

Este instituto, establecido en 1973, es una
institucién puablica descentralizada que da empleo a
90 profesionales de titulacion superior y a 10 téc-
nicos.

Principales esferas de actividad. Investigacion y
desarrollo tecnolégico; informacién técnica; normas
nacionales, metrologia, patentes.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Energia: desarrollo de aparatos que funcionen a base
de energia solar para la coccién de alimentos, la
deshidratacion de fruta, la desalacion de agua, el
calentamiento de agua y la calefaccién de viviendas;
desarrollo de minicentrales hidroeléctricas de hasta
50 kW; desarrollo de molinos de viento para la
generacién de energia eléctrica y el bombeo de agua.
Agricultura: desarrollo de aperos agricolas sencillos
asi como de procedimientos de recoleccion, conser-
vacién, almacenamiento y transporte. Vivienda: casas
de adobe (dos pisos), empleo de materiales de
construccién naturales, refuerzos, sistemas de sane-
amiento de viviendas, técnicas de techado. Alimentos:
desarrollo de tecnologias de industrializacién para
productos naturales del Peri tales como lupinus,
aguaje, quinua, ungurahui, majuey, etc.

Direccion postal: Apartado postal No. 145, Lima
Perti

Teléfono: 40 10 40
Dirigirse a: Dr. Jorge E. Vega, Director de Tecnologia

Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas (IIT)

Este instituto, establecido en 1958, es una
organizacién con fines no lucrativos, que da empleo a
52 profesionales de titulacién superior, a 28 técnicos
y a otras 47 personas.

Principales esferas de actividad. Investigacién y
desarrollo; control de calidad; produccién en planta
piloto. (Véase: Popas deshidratadas;, Legumbres
deshidraiadas; Concentrado de naranjilla; Proteinas
texturadas de origen vegetal; Conservacion del
pescado.)

Direccion postal: Avenida 30, No. 52-A-77, Bogots,
Colombia
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Direccion telegrifica: TENOLOGICO
Teléfono: 2-33-00-66
Dirigirse a: Sra. Teresa S. de Buckle-Jorge Beltrin

Instituto de Investigaciones Tecnologicas
(INTEC/Chile)

Estr instituto, establecido en 1968, es una
organizacion publica que da empleo a 77 protesionales
de titulacion superior y a 33 técnicos y que cuenta
con un personal administrativo y de servicios de
58 personas.

Principales esferas de actividad. Investigacion y
desarrollo; estudios tecnoecondmicos; traasferencia
de tecnologia; consultoria para la industria; infor-
macién y documentacion industrial. (Véase: Secador
solar de uvas; Molino de viento para riego.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Producci6n de papaina a partir de la fruta chilena
pepaya aarica; elaboracion de ricino (higuerilla);
utilizacion de termop'isticos a partir de desechos:
utilizacion de serrin de madera, etc.

BDireccion postal: Avda. Santa Maria 06500-Lo Curro,
P.0. Box 667, Santiago, Chile

Direccion telegrdfica. INTEC/CAS.567
Teléfono: 289066

Télex: 40421-CORFO-CL PARA INTEC
Dirigirse a: Sergio Varas, Director de Proyecto

Instituto Nacional de Tecnologia

Este instituto, establecido en 1921, es una
institucién estatal que da empleo a 299 profesionales
de titulacion superior y a 102 técnicos.

Principales esferas de actividad: Investigacion
industrial, desarrollo, tecnologia y comercializacién
en materia de recursos naturales renovables ¥
prevencion y control de la contaminacion. (Véase:
Produccion de etanol a partir de raices de mandioca;
Utilizacion integral de residuos celuldsicos por el
proceso de hidrolisis dcida.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Prevencion y control de la contaminacién del suelo,
del aire y de las aguas; disefio industrial; aceites
vegetales como combustible y/o lubricantes para
motores diesel; residuos de destilacion de etanol;
productos derivados y su utilizacién; continuacion de
la hidrolisis dcida de residuos celulasicos y produc-
¢cion de etanol.

Direccién postal: Avenida Venezuela No. 82.7°
Andar, Rio de Janeiro 20.081, Brasil

Teléfono: 243.8070

Dirigirse a: Femando Magalhies Machado, Coordi-

nador de Programas

Instituto Nacional de Tecnologia Industrial-Centro
de Investigaciones Textiles (INTI-CIT)

El INTI, establecido en 1957, y el CIT,
establecido en 1967, integran esta institucion estatal,
que da empleo a 7 profesionales de titulacion superior
y a 6 técnicos.

Principales esferas de actividad. El CIT propor-
ciona asistencia técnica a la industria textil argentina
en las siguientes esferas: investigacion sobre procesos,
materias primas y sus usos, control de calidad, etc.

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Idoneidad de distinias variedades de fibras de algodén
nacionales para la hilatura; métodos de ensayo de
textiles; hilatura open-end de fibras quimicas;
determinacién de la resistencia a la rotura, del
alargamiento y de la resiliencia de las fibras de lana;
influencia de los parimetroz de lavado en la calidad
de 1a lana; aguas residuales en la industria textil;
relacién entre la cristalinidad y las propiedades
mecénicas y de teflido de las fibras de poliéster;
calidad y comportamiento de la lana y de los hilados
mezc-ados con lana producidos mediante hilatura por
auto orsidn.

Direccién postal: Leandro N. Alem 1067-5° piso,
1001 Buenos Aires, Argentina

Teléfomo: 7557255
Télex: INTI BAIRES 012-1859

Dirigirse a: Ingeniero Héctor J. Vizquez, Director del
CIT

Instituto de Investigaciones Tecnologicas

Este instituto, establecido en 1899, es una
institucién estatal que da empleo a 562 profesionales
de titulaciébn superior, a 482 técnicos y a otras
1.080 personas.

Principales esferas de actividad, Ingenieria civil;
ingenieria naval; embalaje; normas y especificaciones
técnicas; geologia y mineria. (Véase: Aglomerado
ligero fabricado a partir de cieno de aguas residuales;
Reemplazo del aceite diesel por aceites vegetales,
Carbon vegetal obtenido del endocarpo de la nuez de
babassu; Tanques de ferrocemento para el almacena-
miento de liquidos; Produccion de termofosfato.)

Proyectos de investigacion y desarrollo en curso.
Aserradero para eucaliptos y pinos; elementos de
hormigon prefabricados para la construccién de
escuelas; residuos orginicos urbanos para la produc-
cibn de gas metano; produccién en pequefa escala de
alcohol a partir del azlcar; pulverizacién de metales
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por gas; elaboracion de metales mediante explosivos;
produccién de etileno; combustibles sustitutivos para
motores, etc.

Direccion postal: Instituto de Pesquisas Tecnologicas,
P.0O. Box 71411, 01000 S3o Paulo, Brasil

Direccion telegrifica: TECNINST

Teléfono: (011) 268.2211

Télex: (011) 22831 INPT BR

Dirigirse a: Alberto Alburquerque Arantes, Director

Técnico
Grupo de Politica Tecnologica

Este grupo, establecido en 1969, es una
organizacién subregional andina que da empleo a

4 profesionales de titulacion superior y a 20
técnicos.

Principales esferas de actividad. Politicas de
cencia y tecnologia aplicable en relacion con la
integracién y desarrollo de determinados proyectos
en la esfera de la importacibn o innovacion de
tecnologia a nivel subregional. (Véase: Disolucion de
cobre a partir de sulfuros de cobre.)

Direccion postal: P.O. Box 3237, Lima Perd
Direccibn telegrdfica: JUNAC LIMA
Teléfono: 414212

Télex: 20104

Dirigirse a: Ingeniero Luis Soto Krebs, Jefe
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La empresa Intermediate Technology Publications
Ltd. (9King Street, Covent Garden, London
WC2E 8HN, Reino Unido) publica regularmente
una lista actualizada de publicaciones sobre
tecnologia intermedia apropiada.

Listas de institutos

Appropriate Techrology in the Commonwealth: A
Directory of Institutions. Proporciona informa-
cién actualizada sobre 118 instituciones en
26 paises del Commonwealth. Contiene un
indice exhaustivo de equipo y de procesos
determinados.

64 piginas, 1977, precio: £1.

Puede adquirirse en: Commonwealth Secretariat
Publications, Marlborough House, London SW1Y
5HX, Reino Unido.

Institutions and Individuals Active in Environmen-
tally-Sound and Appropriate Technologies. Lista
preliminar, de dmbito mundial, de institutos y
personas que desarrollan actividades en la esfera
de la tecnologia apropiada o que se interesan por
ella. Informacibr sobre los institutos e indicacion
detallada de las esferas de actividad. No contiene
indice de equipo y de procesos determinados.

281 péginas, mayo de 1978, no se indica el precio.

Para pedidos, consultas y observaciones dirigirse a:
Sistema Internacional de Consulta, Programa de
las Naciones Unidas para ¢l Medio Ambiente
(PNUMA), P.O. Box 30552, Naircbi, Kenya.

Fuentes de informacion sobre tecnologias

Appropriate Technology Source-book. Se trata de
una guia exhaustiva de planes y mé:odos sobre
tecnologia intermedia y a nivel de aldea; se
concentra en las siguientes esferas: agricultura,
conservacion y almacenamieato de alimentos y
de productos agricolas, energia, abastecimiento
de agua, vivienda y atencion sanitaria.

304 paginas, segunda edicién, 1976, precio: 4 dblares
(2 dblares para grupos 'ocales de paises en
desarrollo).

El libro puede pedirse a: Appropriate Technology
Project, Volunteers in Asia, Box 4543, Stanford,
California 94305, Estados Unidos de América.

Guias de Fuentes de Informacion de la ONUDI. Se
trata de una seric de guias de determinadas
fuentes de informscibn sobre ramas de la
industria de interés primordial para los paises en
desarrollo. Cada publicacién proporciona infor-
macibn sobre organizaciones, repertorios, cstadis-
ticas, diccionarios y enciclopedias, asi como
sobre varias otras clases de publicaciones,

bibliografias y otras posibles fuentes de infor-
macién, todas relacionadas con un sector
industrial concreto. Ya se han publicado las
siguientes Guias:

Nam. 1/Rev.l1 Meat-processing Industry

Niam. 2/Rev.l1 Cement and Concrete Industry

Num. 3/Rev.l1 Leather and Leather Products
Industries

Nam. 4/Rev.1 Furniture and Joinery Industry

Niam. 5/Rev.] Foundry Industry

Nim. 6 Industrial Quality Control

Num. 7/Rev.l Vegetable Oil Processing Industry

Num. 8 Agricultural Implements and Ma-
chinery Industry

Nium. 9 Building Boards from Wood and
Other Fibrous Materials

Nim. 10 Pesticides Industry

Num. 11 Pulp and Paper Industry

Num. 12 CQlothing Industry

Nim. 13 Animal Feed Industry

Nium. 14 Printing and Graphics Industry

Niim. 15 Non-alcoholic Beverage Industry

Nam. 16 Glass Industry

Niom. 17 Ceramics Industry

Num. 18 Paint and Varnish Industry

Nom. 19 Canning Industry

Nim. 20 Pharmaceutical Industry

NGm. 21 Fertilizer Industry

Nim. 22 Machine Tool Industry

Nam. 23 Dairy Product Manufacturing In-
dustry

Nim. 2 Soap and Detergent Industry

Nam. 25 Brer and Wine Industry

Nam. 26 Iron and Steel Industry

Num. 27 Packaging Industry

Niim. 28 Coffee, Cocoa, Tea and Spices
Industry

Nim, 29 Petrochemical Industry

Nam. 30 Non-conventional Sources of
Energy

Nam. 31 Woodworking Machinery

Nm. 32 Electronics Industry

NGm. 33 Bioconversion of Agricultural
Wastes

NGm, 34 Rubber Industry

Nom. 35 Utilization of Agricultural Resi-

dues for the Production of
Panels, Pulp and Paper

El precioc varia de acuerdo con ¢l nimero de piginas.
Estas guias pueden sadquirirse en todas las
librerias y distribuidores del mundo o pedirse
directamente a: Seccién de Ventas, Naciones
Unidas, Ginebra (pars pedidos de Africa, Asia
Occidental y Europa), o Nueva York (para
pedidos de Asia y el Pacifico y América del
Norte y América del Sur).
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I Productos quimicos
y elaboracion de metales

Disolucié.. de cobre a partir
de sulfuros de cobre

Fabricacion de carboximetil
celulosa

Fabricacion de extracto de
mangle

Fabricacion de fertilizantes a
partir de residuos de pelo

Fabricacibn de mezcla de
extractos de mirobédlano y
babul/konnam

Fabricacion de pentaeritritol

Fabricacién de plisticos ABS

Obtencion de alimina a partir
de cenizas de carbon

Proceso perfe .cionado para la
produccion de CPV

Produccién de alambre de
acero electrocobreado

Produccién de bisfenol-A

Produccion de etanol a partir
de raices de mandioca

Produccién de éter etilico

Produccién de mondémero de
ftalato de dialilo, pre-
polimero y materiales de
moldeo

Produccién de pancreatina
para la fabricacibn de
cueros

Produccibén de poliésteres no
saturados

Produccibn de termofosfato

Revestimiento protector de
plistico para partes metdli-
cas (Plastipeel)

Sistemas catalizadores per-
feccionados

Utilizacién integral de resi-
duos celulésicos por el
proceso de hidrolisis dcida

II. Medicamentos
y productos jarmacéuticos

Agus de coco como fluido
intravenoso

Cepa mejorada del comezuelo
del centeno

Extraccion de cola y gelatina
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Metacualona e hidroclorvro
de metacualona

Produccién de etambutol

Produccion de gel de silice

IIl. Textiles

Amortiguador auxiliar para el
garrote en telares de ex-
pulsion superior

Analizador de desechos

Acabado organdizado

Catalizadoy de cura a baja
temperatura para acabado
“wash and wear”

Cubierta de bdveda aita pana

el tambor de la carda
Doble cardado
Empleo de almohadillas

esponjosas en el encolado

Hilos de algodon de alta
tenacidad obtenidos por
mercerizacion

Impulsores de escalonado

Lavadora modificada de
tejidos en cuerda

Mecanismo de desembrague
de la lengtieta de la lanza-
dera

Medidor de la finura de las
fibras

Medidor de longitud de fibras

Mercerizacion de hilos
simples

Proceso corto de blanqueo de
mezclas de poliéster y
algodén

Purgador mecénico de hilos
perfeccionado

Quitamanchas para textiles

Rexinas Srifirset para textiles

Retorcedora de doble torsion

Sistema de enfriamiento de
techos

Sistema Rapidry para secador
de cilindros

Srifircides para sgentes contra
ei moho y el mildiu de los
textiles

Telas inarrugables de seds
cruda

Uso de fibras no convencio-
nales

10

9
10

15

13

16

i

14

11
13

15

13
12
12
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1V. Cemento y materiales
para la construccion

Aglomerado ligero fabricado
a partir de cieno de aguas
residuales

Aglomerante de cemento
fabricado a partir de fan-
gos de cal de desecho y
céscara de arroz

Cal para la construccion fabri-
cada a partir de barro de
prensa de azicar

Cemento de albaiiileria fabri-
cado a partir de fangos de
cal de desecho y cemento
Portland

Cemento fabricado a partir de
ceniza de ciscara de arroz

Compuestos de fibras natu-
rales y resinas

Fabricacién de arcillas de
puzolana

Fabricacibn de losetas de
cerimica para suelos

Fabricacion de yeso

Hormigon celular

Losetas y tejas de arcilla

Miquina de hacer ladrillos de
tierra/cemento

Materiales de calidad inferior
para la construccién de
carreteras

Médula de coco como relleno
de junta de dilataciébn y
tablero para la construc-
cidn

Mezcla de puzolana de arcilla
quemada y cal (MPAQC)

Paneles  ondulados  para
techos fabricados a partir
de residuos agricolas

Planchas onduladas para
techos, fabricadas a partir
de desechos de coco o lana
de madera

Produccidn de azulejos para
paredes a partir de caolin
no refinado

Produccién de ladrillos resis-
tentes 2 los fcidos a partir
de arscillas rojas para cocer

Produccidn de losetas a partir
de arcilla roja paras cocer
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26

25

22

20

21

24
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Productos de arcilla de gran- VI. Maquinaria y aperos agricolas Sistema par» moldear articu-
des dimensiones y mas los de pasta de papel 44
resistentes 23 Descascaradora de  arroz Vtilizacion de la  Agathis
Puzolana de arcilla quemada pequeiia 36 lorantifolia para producir
(surkhi reactivo) 22 Desgranadora 36 pasta de papel 43
Tableros de lana de madera 20  Desgranadora de maiz 36 Utilizacibn del 4rbol del
Techo de boveda laminar Eiaboradora de maiz 36 caucho para la fabricaciéon
funicular 19 Miquina descortezadora de de pasta y de papel 44
Utilizacion de cenizas volan- semillas de sésamo 35 Utilizacion del Dacrydium en
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Concentrado de naranjilla 29 VIL Ind . L.
Conservacién del pescado 29 . Industria mecanica ligera
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cereza 30 X qurgm
b Bomba de agua Boswell 39 para las necesidades rurales
Depasitos de ferrocemento 27 cypilote para funderias 39
Elaboracion del anacardo 32 Fabricacién de fésforos 39 Ariete hidraulico 46
Fabricacion  de  puré  de Fuelles de herreria 38 Bomba de membrana 46
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Legumbres deshidratadas 29 por una bicicleta 46
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cion del ““garri” 33 VIII. Aceites y grasas endocarpo de la nuez de
Método perfeccionado para la babassii 50
elaboracion de la man- Aceite de higado de tiburon 41 Energia hidroeléctrica para el
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y citrato de calcio a partir Elaboracion integrada de la Generador de biogis de
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Produccion de alimentos para de aceites esenciales 41 Plania de gas de Gobar 48
lactantes 31 Licores grasos para elaborar Secador solar accionado por
Produccion de jarabe de maiz cueros 40 el viento 48
rico en fructosa 31 Produccién de aceites de Sistema turbogenerador ba-
Produccion de una bebida silice—1 40 sado en calor perdido 47
gaseosa a partir de la Reemplazo del aceite diesel
guayaba 30 por aceites vegetales 41
Proteinas texturadas de origen
vegetal 29 XI. Transporte barato
Secador solar de uvas 32 IX. Productos de papel para zonas rurales
Tanques de ferrocemento y fdbricas de pulpa pequernas
para e1 almacenamiento de Bicicleta de carga 51
liquidos 28 Fabricacion de pasta a base Botes de ferrocemento 52
Texturizador manual para la de paja de arroz 42 Vehiculo asidtico de uso
elaboracion de alimentos 32 Reduccion a pasta de la paja general (AUV) 51
Vinagre de agua de coco 33 de arroz 42 Vehiculo de tres ruedss Sl
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