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L'eyolution de l'econornie mondia.le, et notamment la part que svnt appeles i y prendre !es 

pays en developpement retient de: plus en pius l'attemion gfo.::ale. L'importance de ce probleme 

n'a pas echappe i l'ON1JDI qui. tres tot. s'est rendue cumpte qu'un tr.u1sfert massif de techniques 

modernes et de savoir faire constituait le moyen le plus efficace de servir !es inten~ts d~ pays en 

developpement. Cest dans cet esprit que le President de la Chambre de commerce hongroise t!t 

le Directeur executif de !'O~"UDI onr signe, t!n octobre I 9i6. un accord pour lancer un programme 

commun d'. cooperation dans le secteur de !'aluminium. Le present document. etabli dans le :::adre 

dudit progrmune. expose sommairem1:nt !'accord original et traite de la rentabilite de l'emploi 

de !'aluminium. 

Objet de I'etude 

Dans les pays relativement bien .industrialises, oil dans les pays en developpement qui n'ont 

pas de ressources suffisantes en meta~ non-ferreux, tels que la Hongrie, l'Inde, !'Iraq et d'autres 

encore. !'aluminium peut remplacr.r utilement ces metaux. 

Dans sa preface i l'etude, l'ONUDI a souligne qae !'experience que la aongrie s'est acquise 

d.ans le rem!:Jlacement des materiaux de construction, jointe i sa connaissance des techniques et 

au savoir faire qu'elle posse~e pourrait presenter un interet pour !es pays qui se proposent de 

substitun !'aluminium i certains materiaux et de developper leur secteur industriel de !'aluminium. 

De meme. l't!xperience de la Hongrie. qui est parvenue i mettre au point un syw':me efficace de 

promotion dans le cadre de la nationalu,ation de son industrie de !'aluminium oeut presenter un 

interet pour d'autres pays. 

L'etude t!Xpose !es principales raisons pour lesquelles l'emploi de !'aluminium s'impose et 

donne des exernples de methodes qui peuvent etre retenues i cette fin. Elle est desl.inee a aider 

tous ceux qui se trouvent plar;es devc:.nt des probiemes et des taches ana.logues. 

L'etude - que !'on estime applicable a de nombreuses situations t!Xistant ega!ement dans 

d'autres pays - s'attache i !'interaction des dive . .; facte!.!rs ~conomiques qui influent sur 

!'expansion d~ la co:i.sommation d'a'u.-ninium; elle se propose ~alement de faire part des 

enseignements recueillis au niveau de i'expioitation ~t da.'i!: divers secteurs de consomf'1ation: on 

y •rouve Jes cxemples concrets de problemes de conception de mode!es. de fabrication. de 

prototypes et de ;:>roduction en serie qui se posent rant <'n Hongrie qu'ailleurs et qui montrent 

lOmment on peut r<•c:hercher des solutions optimales e.1 tirant le meille.lr parti des rt!ssources 

nationales d en~. tant le s4vot: faire obtenu a l'etranger_ Dans sa conclusion. l 'etude traite 

des prob!emes J'organisation, de politic;ue en matiere de formaLon et c::;nse1grn:ment sc:entifique 

qui sont essentiels si !'on veut ..!ncourage: la consommation de !'aluminium. 



., 

Ch«qi.ie ch.apitr.; (;u11ucui J~ exemp!cs. ceux4..-i ne prerend.ant pas. bien ent<!nclu. etre la 

panacee qui permettait de resoudre taus ies problemes suscepti~Ies de se poser. 

Ces exemples ne doivent toutefois pas etre consideres cotri.me des mode!es irnmuables 

a respecter rigoureusement. L'industrie hongroise de !'aluminium a pris ~ce entre Jes 

deux guerres et il a fallu attendre la fin de la seconde guerre mondiale pour qu·elle devienne peu 

a peu ce qu'elle est devenue aujaurd'hui. Il va sans dire que son existence meme i dependu d'un 

concours de circonstances particulieres. a la fois politiques. economiqu ~s. culturelles et technolo

giques. 

~ous pensons cependant que cene etude pennettra de tirer quelques conclusions interes.santes. 

etant entendu que, clans chaque cas d'espece, il faudra examiner avec soin la mesure dans Iaquelle 

cent experience peut etre valable pour d'autres pays ou regions. 

Ch.apitre 1 

CONSOMMATION MONDIALE ET SI11JATION MONDIAIE OES ~TERIAUX DE 

CONSTRUCTION: CHIFFRES POlJR LES DERNIERES DECENNIES 

ET PROJECTIONS JUSQU' A L. Al'I 2000 

Augmentation de la consommation de 1935 a 1977 

G.-:ice a des mesures d'encouragement e[ficai;es, Ia ;;onsommation mondiale d'aluminium 

a monte en tleche au cours des 40 dernieres annees, depassant de loin le rytl:rne que Jes materiaux 

de cor.struction classiques ont connu pendant la meme e;>oque. Cet essor a ete pmiculierement 

marque de I 960 a 1970. Meme si apres 1970 Ia conjoncture des pri;: 1 legerement ralenti cette 

:endance, ii n'en reste pas mains que, compare aux autres materiaux, c'est !'aluminium qui 

continue a presenter Jes '.aux de croissance !es piUS eJeves qu 'on ait ja:nais connlL.". 

Previsions.de production et de consomrnation pour I'alum.inil'm et les autres mat ux 

de co11Struction ju.squ'a l'an 2000 

Tous !es a 0lteurs qui essaient ue decermi;ier !"evolution de la tendance du marc!-ie de l'..Juminium 

r~connais.>;;r.t q~e !':ingmentatio11 spectaculaire de la consommation moudiaie d'alummium de 

1960 a l 970 - IaciueUe a corresp<..ndu a un taux de cro;ssance de 8 a I 0% - tombera :ians les 

prochaines &n11ees a la moitie de ce chiffre. Selon S. Moment [I] il est a prevoir aue, de 1975 



i 1985. la production annuetle d'aluminiurn pas.sera, pour !es pays industn.tll.Ses. de 9, l millions 

a 19 million." de tonnes. Pendant cette meme pmcde. la capac:i.~ des fonderies d'aluminit.:m 

des pays en deve!oppement quintuplera, pas.sant de 800 000 i .:.. millioru de tonnes. Le tableau I 

semble confinner la validite de cette derniere prevision. 

On notera dans le meme tableau que. en 1985. la part des fonderies des pays en developpement 

pourra representer 17% de la capacite m')ndiaie installee .. .\ins:.. l'objectif propose a la Confere:ice 

generale de l'ONl:DL tenue i Li.ma en 1975. selon lequel la part des pays en developpement devrait 

repr&ienter au tournant du siecle, 25% du total de 14 production industrielle mondiale, semble 

correspond.re a ml pource'ltage parfaitement juste et a la portee des pays en deve!oppement. du 

mains pour ce qui est de la part qu'ils occuperont dans la production mondiale d'aluminiwn. 

On estirne qu'iiu tournant du siec!e, la demande mondiale d'aluminium sera de i'ordre de 

54 mJlions de tonnes [5]. Cette prevision deja ancienne a ete confl.I1T'.ee en 1978 par !es calculs 

convaincants de Dowding dont le tableau. 2 [6] donne une recapitulation. 

Pour l'aluminium, Dowding prevoit une croissance annuelle de 5 pour cent. Apres avoir comoare 

et rapproche ces chiffres et !es notres, nous avons pu e~blir les tableaux 3 et 4. 

L'analyse de Dowding comprend egalement des prevj.sions concerr.ant I.. croissance :umudle 

du PIB par groupes de pays. D'une compa.raison de ces previsiom avec .'augmentation mnuelle de 

la consornrnation d':llurninium ii re:sson qu'alors que, d ... 1s !es pays industrialises. cette augmentation 

est t~ale i I,: ou 1 . .J fois cr.lle du PIB: pour !es pays en deveioppement le coefficienc d'elasticite 

est de: 

1.9 pour la periode 1978-1985 

1.5 pour la penode 1985-1990 

1.4 i 1,6 pour ia penode 1990 a l'an 2000. 

Ainsi. on peut s'attendre ice 4ae, d'ici !'an 2000. la consommation rnondiale d'aluminiurn continue 

a augmenter plus vite que le PIB. Au toumant du siec/e, le taux de croissance des pays en Jeveloppe

ment pourrai: atteindre le meme niveau que celui des pays industrialises pendant la periode 196 0-19 70. 

Les conclusions de l'etude sont egalement corroborees par !'analysed' Altenporu [7] ~elon laquelle 

on peut, i long tenne. prevoir une croissance annuelle de 3 pour cent pour !es pays industrialises 

alors qut dans cer~aJ1s pays en developpement. comme le Bresil. elle pc urrait a:reind:-e de I 0 i 20 

pour cent. Cette estimation tient cornpte de ce que. de l 96C a 1970. la conscrnmation d':ilum;niurn 

a environ quadruple dans les pays en developpement ce qui correspond en moyenne i une croissance 

annuer.: de I 5 pour cent [ 2 ]. 
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0111S un pays donnc! ou dans une region geographique donnee, i"augm,.aiatiun Jc la i..;uusu.w

mation d'aluminium n'est pas uniq~~ent ticte:rminee par des normes de developpement 

economique gener-.J. Elle depend egalement bcaucoup de Ia pr~ce d'aluminium et de Ia structure 

organique qui en favorise l'.m1ploi sur plac! [9~ 10, 11 j. En 1976, Ia consom..-nation mcindiale 

d'~UillirJum ~e fonderie s'est elevee a 13,9 millions de tonnes. Ce chiffrc SC repartit a raison de: 

33% pour les Etats-Unis d' Amenque et le Cmada; 25% pour l'Europe occidentale; 1 ::!% pour 

l'Union sovieti'1ue, i:..t 11 % pour le J apon. 

Les 17% rcst.mts correspondent aux autrcs pays [ 12]. s~ cc demier chiffre -: a 8% representeraient 

i.a pan de.; pays en developpement. le restant correspondant a d'autres pay:. developpes tds que 

l' Australie et l' Afriqut du Sud. ainsi qu'a d'aurres pays a -!conomie planifiee. Siles pays en 

develcppemcnt parv:e:r1cnt i soutenir l~ tend.Ulces qui caractenscnt Ia croissance de la presente 

decennic, il pourraient pa:venir a consommer 3 millions de tonnes d'ici la fin des annees 1980. 

IA consommation d'aluminium ~ toujours lice a la concurrence d'autres m.atenaux de 

r-.onstruction ct autres considerations tecnnic~nomiqurs, ainsi qu'a i'exi:,tence d'aluminium 

en quantites suffisamment importantes. Une autre_ consideration importante est de savoir si 

l'alumini!.Uil peut eventuellement se substituer aces materiaux et, cl.ans l'aff"Irmative, de connaitre 

ies modalites J'une telle substitution. 

De telles comparaisons sont certainement utiles pour poursuivre les cunjec:ures relatives i 

l'i;!volution de Ia .:onsotrum.tion. en ce sens qu'elles perrnenent d'<~rudier plus :i fopd les principaux 

emplois t1naux previsibies d.ans differentes parties du monde. Mais :me telle oceration pour 

seduisante et 1.1tile qu'elle puisse paraitre de prirr. ~ abord cache egalement certains pieges. En 

!'absence de<J rres nombreuses variables et d'imponderables, or. ne peut pour le moment faire que 

des estimations appro::imatives. De nouvelles enquetes detaiilees montreront que l'~ploi de tout 

matemu de construction depend aussi de la conjugaison d'autres faceurs tels que ia tradition, 

la mode, !es nonnes techniques de certaines industries, l'expenence. etc. 

Vo1ons maintenant quelles sent, i moyeT'l et a long terme. les principales perspectives 

concerna11t la consommation mondiale d'alum-::tiurn pour le:s Jifferents types d' economies. 

Dans les pays industrialises ou les economies d' .'.:nergie sont i i'ordre -!u jour, on peut s'attendre 

i une reCrud;!SCerice de la ·unsommation u' .liuminiurn Jans la fabrication des vehi.:ul !'.. de transport, 

dans le gerue electrique, la fabrication d'echangeurs de c.L.1leur. de conteneurs <!t de composant!: 

pow· i'industrie mecaniquE.: ainsi que pour ies articles de can1pm~ et de sport En rev1nche. on peur 

prevoir un ralentisse:-:i.ent de l'accroisserne t de l'emrloi de !'aluminium dans le bitiment et dans 

!es l'!ffi ball.ages.. 
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Dans les f/a.vs moyenne.,,.,,,..,t industrialises et clans ies ptiys en developperr.ent, c'~t le genii! 

electrique qui, en premier lieu, fera un beaucoup plus grand appd a !'aluminium, suivi de pres 

par le secteur des emballages a des fins particulieres (nouvelles pecheries, laiteries et conserveries 

par exemple). Les appareils menagers constitueront egalement un debouche qui connaitra un 

developpement rapide. De meme. ulterieurement, d'autres utilisations apparaitront. sur le 

marche. selon la conjoncture economique. la situation geographique. et d'autres circonstances 

propres i chaque pays. Une agriculture moderne aura besoin de salles modernes d'entreposage 

au froid. de reseaux d'irrigation, d'installations sous marine de des.salement et dt:: batirnents. toutes 

constructions dans lesquelles !'aluminium interviendra. Dans le domaine des vehicu!es de transport 

et du genie mecanique !es operations, limitef.s au debut ides travaux d'assemblage, ::;eront suivies 

par la ,. brication de composants et de produits speciaux (par exempie pieces moulees de haute 

qualite). ll est souhaitable que, !ors de l'etabliss!ment de nouvelles usines. des mesures concretes 

soient prises des le depart pour ~urer la collecte et le recyclage des dechets qui representent 

generalement quelque 21 i 26% de l'aluminiuf'l mis en reuvre. 

Prix des materiaux de constructio11; 

previsions quanta leur evolution 

Les Tableaux 5 et 6 donnent une recapitulation des prix des principaux materiaux de 

construc•ion sur le marche mondial et leur prix par rapport i celui de l':.luminium de 1935 i 

1977. Un examen de la tendance des prix donnee au tableau 6 montre clairement que. depuis 

la !'in de la seconde guerre mondiale. on constate un reviremem en iaveur de l'alumin·um. et ce 

au detrlment du cuivre et de l'acier. Li hausse des prix du petrole de 1973 n'a pas sensiblement 

modifie !es prix relatifs des metaux (fes fluctuations des rrix de !'aluminium et du ::uivre sont 

en grande parties dues i la specu!ation ). ~;.;s previsions parues danc: la press~ mondiale concordent 

t Jutes et donne11t i penser que le niveau des prix relat~s des mate:iaux de construction L' ~ 1970 

persistera a long rerme, encore que, dans l'absolu, elles laissent entrevoi.t une augmentation des 

prix tout au long des annees a venir [ 13 ]. Ou estime que de telles augmentations sont necessaires 

pour 1ssurer le rentabilite de i'exploitation de nouvclles fonderies qui entreront en service encore 

que leur importance semblc inferieure i celle du .'etrole [ 6]. Les projections pennettent Je 

prevoir q~e !'augmentation annuelle des prix de !'aluminium se situera entre 3 e: 5 pour ::er.t. 

Une augmentation mriyenne plus elevee des prix est improbable vu qu'a cette epoque, je nouvelles 

fo'l.deries utilisant de l'energie pe~ couteuse fonctionr.eront dans les pays en developpement et 

qu'une plus for!e tendance a la hau~se des prix de l'alumir.ium compromettrait graveme:i.t sa 

competitivice. Ceci etant, on pense que la majeure partie de l'accroi:;sement de la consommation 

irz. :!rs des secteurs J'utilisation ou l'emploi de l'aiuminium permettra de tirer sans ~quiv,)que des 

benefices directs importants. Tel est le cas ;-iotamment po,:r :~genie electrique. la fabrication des 

vehicule5 de transport et certains secteUt:i de J'embalJare. 
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Chapitre 2 

CONSIDERATIONS TECHNitJUES ET FINANCIERES PERMETIANT DE DETERMINER 

SI L'ALUMINIUM PEUT RP'.P!..ACER D' AUTRES MATERIAUX DE CONSTRUCilON 

L' etude expose en det!il les cas et les circonstances oil l' aluminium peu t rem placer avan tageuse

men t d'autres matenaux de construction. Elle enumere les facteurs favorables a une tell.! pratique 

(par exemple presence de b.iuxite, stabilite relative du niveau des prix, exemples coacrets de la 

cornpetitivite de l'aluminium, possibilites de !'efonte des dechets 1'aluminium et a-vantages qui 

en decoulent). Ces facteurs so"lt opposes aux difficultes qui peuvent switir quand on met sur 

pied une industrie de l'aluminium (par exemple importants capitaux nec:..ssaires pour installer les 

fonderi~. fortes quantites d'energie qu'exige !'exploitation d'une fonderie, la demande d'energie 

dim.inuant d'ailleurs aux stades ulteneurs de la production [voir tableau 7}, normes plus elevees 

de competence techniq,Je et aversion innC6 de beaucoup a accepter quoi que ce soit de nouveau 

ou sortant de l'ordinaire). n convient de souligner que /'augmentation de la consommacion 

d'aluminium n'est pas un phenomene spontane mai.s qu'elle s'inscrit toujours dans une stratigie 

bien confUe. Une telle strategic peut etre appliquee et coordonnee par une industrie de 

l'alurninium appartenant au secteur public, par une grande entrirprise, ou par la libre association 

de plusieurs entreprises traitant l'alurninium. 

Otapitre 3 

CONSEILS TECHNIQCES ET RECHERCHES VISANT A INTENSIFIER 

LA CON SOMMA TION D' ALUMINIUM 

L'etud,,; souligne longuement la necessite de soutenir la consornmation d'aluminium par une 

·haine organisee de services de consultants et de recherches. Apres avoir passe en revue les 

resultats obtenus a l'echelon international oans ce dornaine, !!Ile propose comme modele la 

pratique adoptee en Hongrie. (lnstitut ALUTERV-FKI de technique et de recherche de 

l'institut hongrois de l'alurniniurn cree apres fusion de l'Institut de recherche sur les metaux non 

ferreux, l'Entreprise d'etudes '!t de realisation de l'industrie de !'aluminium et le Centre de 

developpe'Tlent des applicaticns de i'aluminiurn. 

Des organismes de ce genre, qu'ils operent en Hongrie ou ailleurs, sont appeles ntJtamment 

a encourager l'emploi de !'aluminium et fournissent a cette fin des cor ;eils et une aide utile aux 

consommatcurs. Leurs taches principales peuvent se resumer comme suit: 
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secteurs industriels, en s'attachant tout specialement aux interets macro-economiques 

d'un pays donne ou d'une region donnee. 

Trou• ~r de nouveaux debouclles i l'alum.inium et en encourager l'emploi. 

Cor seils techniques, documentation. et cours de fomation a l'intention des specialistes 

et des ouvriers pour les familiariser , vec !es nouveaux progres et les nouvelles techniques. 

Rapports permanents avec des organisations similair:es i l'etranger. 

Etablissement des statistiques demandees par !es pouvoirs locaux et !es organisations internationales. 

Dans de nombreux cas, des services consultatifs bien organises pourront egalement faciliter 

l'introduction d'innovations et aider i faire en sorte que !es risques financiers qu'elles supposent 

soient panages par l'industrie de l'aluminiurn, !es secteurs de consomrnation et !es servicPS publics 

charges d'administrer le secteur industriel. 

Chapitre 4 

PRINCIPAUX DEBOUCHES POUR UN EMPLOI RENTABLE DE L'ALUMINIUM 

Un grand nombre d' exemples concrets ont ete rel eves dans !es principaux secteurs de 

conscmmation, tant en Hongrie qu'ailleurs. pour mettre le doigt sur le5 considerations techniques 

et economiques tres complexes dont depend !'acceptation cl'un usage etendu de !'aluminium. 

II faudrait ne pas perdre de vue qu'il est rare que, sur une !ongue peril)de, les possibilites d'application 

de !'aluminium soient stati1ues et qu'en fait, elles sont sujettes a des changements mineurs ou 

majeurs. II s'ensuit qu'il faut constarnment suivre et reevaluer Jes facteurs sous-jacents pour tenir 

compte des progres rapides qui interviennent en technologie et des fluctuations des prix des 

materiaux de construction. Ce chapitre couvre de tres nombreux domain.es tels que 

- genie electrique 

- genie chimique 

- brasseries et laiteries 

- emballage des denrees alimentaires 

- echangeurs de chaleur 

- vehicules de transport 

- structures de batiments 

- agriculture 

Les aspects techniques et financiers de !'usage de !'aluminium sont discutes de fa<;on tres detail!ee 

dans ce chapitre qui represente environ la moite du volume consacre a l'etude. 
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Olapitre 5 

SOURCES DE SAVOIR FAIRE ET DE TECHNOLOGIE 

u~, chapitre separe est com..cre aux modalites d';..cquisition du savoir faire et de la technologie 

a.,.x meilleures conditions _ainsi qu'aux instances aupres desquels on peut se les procurer. 11 donne 

une tongue liste d'entreprises hongroises et autres qui seraient pretes a fouctir de tels renseignements 

sur demande. Le tableau 8 est un extrait d'un tableau plus vaste, reproduit de l'etude pour donner 

des exemples de la InaJ-iiere dont il est possible d'acqueru la technologie et le savoir faire relatifs 

a l'emploi de l'aluminium en genie electrique. 

Olapitre 6 

MESURESVISANTAFAVORISERUNEBONNEPRODUcrION 

A I' echelon mondial, l'intensi.fication de la consommation d'aluminiurn reste tcujc.l.!I'S un 

objectif majeur pour l'industrie de I' aluminium. En effet, la decouverte de nouveaux debouches 

di elle accroit le volume de la demande, exerce en outre 'Jn~ pression sur !es fabriques de demi

produits et autres usagers qu'elle conduit a rechercher des techniques de pointe pour 

satisfaire a des exigences de plus en plus poussees de la part aes consommai:eurs et qui supposent 

des normes et des specifications tres elevees. 

L'aluminium doit constamrnent faire face a la concurrence qui lui livrent d'autres materiaux. 

Or, maintenir f ennement sa position et conqueru de nouveaux marches est une entreprise 

laborieuse et difficile. Cest la que ~assistance foumie par !es service'> consultatifs evoques au 

chapitre 3 peut etre des plus precieuse. lndepend.u u.1ent d~ taches qui sent traitees de 

maniere approfondie, ces services peuvt>nt egalemer t 

aider a elaborer !es grandes lignes en matiere de specification des normes, en off rant des 

suggestions et en participant activement aux travaux c0rrespondants; 

cooperer a la compilatior et a la mise au point finale de manuels, documents et tableaux 

de reference ainsi qu'a l'organisation de conferences OU de COU!S post-universitaires a 
!'intention des ingenieurs des secteurs de consommation et 

participer activement, de concert avec !es pouvoirs locaux a la realiiation de projets visant 

a economiser l'energie OU a utiliser de fa<;:on plus rat!onnelle des materiaUX peu abondants 

(par exemple economies de combustible dans Jes transports, rem placement de materiaux 

qui s'impose a cenains moments pour faciliter la balance des paiements du pays>. 

>------------------------------------
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Sauf cas exceptionnels, l'aluminium penetre dans ae f!ouveaux secteurs en tant que prodwt 

de remplacement de materi?.ux cl~iques .. Pour cela, l'innovateur est chaque fois am1>n~ i vaincre 

des traditions et des prejuges tenac~ chez le consomma~eur. 

Dans cette lutte, meme si les pouvoirs locaux apportent un soutien sans reserve, l'industrie 

de !'aluminium ne peut l'emporter que si elle beneficie de l'aide d'allies sfus. n est bon de 

rappeler ici les propos de R. Hartr~e, dirr-teur des Akan Laboratories Liir.ited qui faisait v:;loir 

que, nulle part au monde il n'existe d'emploi de l'aluminium dont l'origim: ne remonte pas i 

une vingtaine d'annees [ 14 ]. 

Cette periode r.e vingt annees peut etre considerablement reduite si taus ceux qui sont 

susceptibles de tirer des avantages technologiqi..es et financiers d'un rein!Jlacement d'autrcs 

materiaux c • construction par l'aluminiwr concertent leurs efforts. Pour cela, il faut nou 

seulement une volonte bien arretee mais encore diverses mesures sur le plan de I' organisation, 

tant de la part de l'industrie que de celle des pouvoirs locaux (normalis:.tion, instruction et 

reglements co:1cemant le montage et !'installation, tableaux de reference, priorites etc.). 

6.1. Normalisation 

Dans le cas d'un produit fini en aluminium, la r.ormalisation vise i assurer !'exactitude 

des dimensions, la facilite d'echange, la securite d'e;~ploitation, la resistance i la fatigue et 

autre;; conditions d'hygiene et de protection de l'environnement. Pour faire res?ecter de telles 

normes. il faut qu'un organisme compose de represer.tants des principaux ;:iroducteurs et des 

principaux consommatet''"" '\e mette d'accord sur taus ces points. 

L'industrie de !'aluminium etar.t fortement integree, il est souhaitable que ses representants 

participent aux deliberations de taus Jes comites de r.Jrmalisation et fassent connaitre leur avis 

chaque fois que ceh'. est necessaire. 

Les modalites dt. :!.0'1Tlalisation varient d'un pays a l'autre mais on peut !es repartir en 

trois types principaux 

Norrnes relatives aux matieres premieres; 

Nonnes relatives aux produits finis; 

Normes relatives aux produits finis, applicables a un secteur determine: 

Normes technologiques (par exemple soudures. traitement des surfaces. etc. l 

I 
' 
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6.2. Manuels et taNes facilit:?nt I'eta~ent de modeles 

I.a formation Ju per:onnel pour l'.li permettre de bien connaitre l'etude. le traitement et 

i'emploi de I' aluminium rums divers secteurs industriels revit une importance toute speciale. 

Ce personnel compte des ingenieurs d'etudes, des chercheurs, des ingenieurs de traitement et 

d'exploitation, des specialistes d'autres disciplines tels que des economistes etc. et. ce qui est 

le plus important, des ouvriers et des artisans specialises. I.a bonne connaissance des problemes 

de !'aluminium ne devrait pas etre exi.gee des seules personnes qui participent aux operations de 

fonderie ou a la fabricati~n de produits semi finis. Si ces dernieies connaissent l'essentiel de leur 

domaine de connaissances ou d'ex?enence, il se peut fort bien qu'au depart elles n'aien. aucun~ 

connaissance pratique dee; techniques particulieres, des normes, des problemes de faisabilite 

economique et autres que pose la consomrnation de !'aluminium au dela du stade des demi

produits. Si d'autres industries metallurgiques peuv'!nt souvem s'appuyer sur des 

techniques mises au point sur plusieurs generations, tel n'est certainement pas le cas pour 

!'aluminium. Quiconque entre dans ce domaine i titre de technicien cioit: reviser les idees 

tn.ditionnelles qu'il a re~ues. 11 doit en outre se :·amiliariser avec la physionornie complexe des 

industries utilisatrices, avec le type de leur demande ainsi qu'avec la plupart des techniques 

fondamentale~ que suppose ce stade. Apres avoir acquis les compderrces necessaires, ces 

chercheurs, ingeniturs d'erudes et consultants de l'industrie de l'almninium devro11t pre11dre 

!'initiative de rcuiger divers manuels, recueils, brrJchures et tableaux afin de diffuser des connais· 

sences et des rens;;ignements d'ordre pratique aupres de leurs collegues i:igenieurs. des -.echniciens 

et des ouvr1ers specialises qui travaillent dans Jes industries de fabrication. 

Les principaux types de documents de ce genre sont !es 3uivants: 

Manuels 

Tableaux pour aider !es ingenieurs d'etude dans leurs caches courantes. 

Documentation et brochures traitant d'une operation ou d'une technique particuliere. 

Publications specialisees traitant d'un domaine particulier de l'emploi de /'aluminium.. 

J1anuels de ccurs de formation. 

Catalogues et imprimes decrivant divers produits. 

La publication d'une revue de /'aluminium n'est recommandee que s'il existe 1eja dans la 

region une industrie de !'aluminium suffisamment puissante. 

Les enseignants charges Jes cours de formation ricivent etre constamment tenus au fait 

des derniers progres intervenus dans l'industrie dP. !'aluminium de fac;on a pouvoir en 

teni;- compte dans toute la mesurc du possible rans leur'i cours et dans !eurs manuels. 

En outre il se:·ait souhaitable d'inclure dans Jes d~partements de mtcaniq..ie t!C de chim1e 

des instituts d'enseignement superieur un enseign ·ment facult::itif de la technol0gie de 

!'aluminium au programme des etudes universitaires OU post·universitaires. 

-- -- ---------------------------
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Ainsi qu'on l'a deja fait valoir. une innovatio~ dans l'indusuie de I' aluminium peut prendre 

20 ans pour arriver a pleine maturite. Cette remarque vaut tout specialement lorsqu'il s'agit de 

remplacer un materiQu traditionnel par !'aluminium. Les promoteurs de telles solutions 

.. encontrent souvent de grandes difficultes; la premiere consiste a trouver un modele vraiment 

effkace: une fois le modele trouve, il faut fabriquer un prototype qui doit faire ses preuves 

dans la pratique. Si le prototype n'est pas suffisamrnent viable, il faut le repenller; c'est 

seulement alors que l'on peut passer a la production en serie de !'article en question. Cest 

Ia un processus long et fastidieux qui doit se derculer en depit de la forte concurrence d'autres 

matenaux et qui comporte des risques financiers certains. Les grandes societes d'aluminium 

du monde sont, clans la plupart des cas, pretes a supporter le poids de tels risques dans l'espoir 

de faire des benefices et de developper les mar-::lles de !'aluminium. Mais dans les pays, ou i1 

existe dei: productt.urs d'alumini:.un independants des grandes societes ou dans ceux oil 

l'industrie de !'aluminium releve du secteur public, l'etat doit tres souvent subventionner de 

telles entreprises pour aider a res-:ructurer la production industrielle nationale. Quoi qu'il en 

soit, a un moment ou l'autre les pouvoirs publics sont, de toute fa~on, amenes i in.ten·en;r 

dans les domaines de la nornalisation (voir sous chapitre 6.1) de la formation professionnelle 

(voir sous chapitre 6.2) et autres. 

Cependant, irnportante ou minime, !'intervention de l'Etat ne peut etre efficace que si elle 

s'integre dans 1..ne strategic economique i long terme d'un pays ou d'une region. L'industrie de 

!'aluminium d'un pays, qu'elle existe en fait ou en puissance pt. .it etre un facteur determinant 

dr sa destiriee economique, avec ses nombreuses incidences sur la si.,uation des matieres premieres, 

le commerce exteneur et le niveau de vie d'une region donnt'!. Jeter !es bases d'une industrie 

d1; !'aluminium economiquement saine et viable, irnplique beaucoup de reflexion systematique, 

de dairvoyance et de patience, et de grandes responsabilites. Cependant une telJe entreprise ne 

peut r~ussir que se elle porte sur un temps relativement bng. Meme si entretemps Ia situauon du 

marche peut etre marqut!e par de petites perio<lto:. .~'! hauts et de bas. i1 serait tres dangereux 

-::· ;:>porter des changements aux principes qui en sont a la base. 

Si Jes conditions le permettent, le but final devrait etre de parvenir a une integration englobant 

autant ue stades de production qu'il est possible. A cette fin, il faut elaborer un echeancier i 

long terme qui coordonne Jes programmes d'investissement et de developpement i c~acun des 

stades ultfaieurs d'integration et tienn:.! particulierement compte des perspectives du marche. 

Pour cela, il faut egalement tenir compte des possibilites de substituer !'aluminium a J'autres 

materiaux. Un bon exemple est celui de la Hongrie dont l'industrie de !'aluminium, entierement 
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integree. exerce un effet remarquable sur la vie eco..iomique Ju pays. L'industrie hongroise 

de l'aiuminium est regie par un programme central de develorpement a long terme, lance et 

approuve par le Gouvernement. Outre qu'il gere les ressources nationales en bauxite et qu'il 

couvre chacune des etapes successives de !'integration (fabrication d'alumine. fonderie et 

demi-produitS), il SC fixe egale111~:-,L des ObjectifS a long tenne pour le developpemt:nt des 

industries utilisatrices d'aluminium. Le document accorde une attention speciale au remplace

rnent d'autres materiaux de construction par !'aluminium chaque fo:i!: que cela est technique

rnent et economiquement realisable. Les objectifs en matiere de recherche a long terme et 

des details supplementaires relatifs .:u developpement technique tont l'objet d'un second 

document qui forme partie integrante du programme central de d~veloppement. 

Conclusion 

11 est difficile de faire des recommandations generales concernant la part d'intervention 

gouvernementale dans la bonne gestion d'une industrie de l'aluminium. En effet, son champ 

d'application et son importance dependront du systeme economique du pays consid~·e, des 

pouvoirs dont !es services gouvernementaux sont investis pour diriger le secteur inrlustriel en 

general, ~t des conditions dans lesquelles une industrie de l'aluminium peut operer sur place. 

Trouver de nouveaux debouches pour !'aluminium et substituer ce metal a d'autre matenaux 

de construction n'est jamais un phenomene spontane. 11 est tres rare que ce soient !es 

consommateurs qui, eux memes en prennent l'initia··. ~, ces demiers attendant generalement 

qu'on leur apporte des solutions toutes pretes. En outre, !es perfectionnements techniques 

et !'introduction de nouveaux produits exigent de grandes competences techniques et des 

fonds considerables. 11 ne faut pas non plus 30us-estimer !es risques de telles initiatives. Si 

!es rnoyens de mettre en reuvre les p:-ogrammes de perfectionnement technique et de repartir 

Jes risques dont ils s'accompagnent peuvent varier selon le systeme economique de chaque pays, 

il n'en semble pas mains indique de s'en tenir a une technique uniforme en matiere d'innovations 

si l'on veut reussir a appor'.er ues perfectionnements ou interviennent des considerations 

technico-economiques e:cti.:TJle,11ent complexes. 
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Tableau 1. 

Amiee 

Tableau 2 

Metal 

Cuivre 

Aluminium 

Ptomb 

Zinc 

Acier 

... . . ... '-
- . .. " - - ·-- .. . 
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Capacite des fonderies d'aluminium dam les pays en de"Yekppement 
1960-2000 

en milliers de tonnes 

1960 

[2] 

88,6 

1970 

[2] 

538,1 

1975 

[l] 

842 

197i 1978 

[3] [3] 

l 104 l 318 

1985 

[l] 

4000 

zooo 

Estimate 

12 000 -
15 000 

Consommatioa mondill.le des princip&ux metaux de construction 
~ sur des periodes de 10 ans [ 6] 

en millions de tonnes 

1971-1980 1981-1990 1991--2000 

87.,5 136 206 

133,0 218 358 

48,0 50 61 

58,0 79 102 

6900,0 10 200 13 800 
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Pn?visiom de la comommation mondiale d'alu.miniwn• 
( F.stirr.ations) 

t..'Il millions de tonnes 

Groupe de pays 1978 1985 1990 

Pays en deTe.loppement 1,2 3,0 4,8 

Pays a economic pl.anll.ee•. 4,3 6,0 7,7 

Pays developpes a economio de marche 14,5 19,0 23,5 

Totll mondial 20,0 28,0 36,0 

~. y compris l'alnminjpm secondaire 

•• BoJprie, Hoqrje, Po.logne, Republique democratique allemande, Republique populaire de Chine, 
Roumanie, TchecosJonquie, URSS. 

Tableau 4 

P..evisions des taux annuels de croissance de la consommation d':ilwninium 
(etablies d'aprC:> le tableau 6) 

(Estimations) 

1000 

10,0 

12,0 

36,0 

5l!,O 

pourrentagc 

Groupe de pays 1978-1985 1986-1990 1991-2000 

PayJ en developpement 14,0 10,0 8,6 

Pays a economic planifiee• 4,9 5,1 4,8 

Pays a economie de marche 3,9 4,5 3,9 

Total mon'.iial 5,0 5,1 5,1 

• BulgMU:, Hongrie, Polosne, Republique demoaatique aliemande, Republique popula.ire de Chine, 
Roumanie, Tchecos.lovaquie, URSS. 



''--bleau S 

Mal~1l1u 1935 

Aluminium 1 482 

Cuinc1 17l 

Pk>mb 69 

ZJnc 68 

Eta.in 1090 

Blllcttea d'aclcr H . 
Ptutlquca (PVC)] n.1. 

amen I n.1. 

l Prix moycn • la fondorlc 
2 Culvro do c1thodo 

Prix mondiaux moyeru des princliumx mat~rlaux de con1Cructlon 
(Elabli d'apr~s les colli'.lons annudles moyennes "'' prix couranls) 

19SO 1755 1960 1965 1970 

:HO soo sn 545 614 

472 500 712 780 1393 

JOO 332 265 260 304 

210 273 287 320 296 

n.1. n.1. II.I. 3428 3673 

65 n.a . n.1. .. .•. kb. 93 

n.a. n.a. 3SO 351 359 

6 n.1. 7 8 10 

J Prill moyen en R6publlquo f6d6ralo d' Allcmasno. 

lloll1mi E.U./t 

1975 1976 1911 

860 969 1108 

1205 1381 1293 

412 446 617 

745 711 589 

6870 7583 10798 

173 168 IH 

642 566 619 

20 n.a. 2S ...... _, 
I 



Tableau 6 

Materillu 1935 

Aluminium 100 

Cuivrc 35 

Piomb 14 

Zinc 14 

Etain 226 

Billcltcs J'a.:ier 7 

Plasti4uc.s -

Dment 

Prix relatifs de certuins muteriaux tie construction. en volum~ 
(Prix mo yen de l'aluminium considere egal a I 00) 

1950 i9S5 1960 1965 1970 

100 IQ{) !00 JOO 100 

127 100 J23 J43 227 

81 66 45 48 50 

57 55 50 59 48 

629 593 

17 -· J 5 

61 64 57 

2 1,2 J ,5 l ,6 

1975 19'16 1911 

JOO JOO JOO 

J40 142 I J7 

411 46 56 ...... 
86 73 SJ 00 

199 782 915 

20 J"' J4 

76 511 54 

2,3 --- 2,2 

·, . 



Sbdel 

Matiinl prClWi6:aa 

!Ddo da imdinl 
Plml ... toll.1 

Sbdeil 

~ 

Demi produits., 
total 

SUdeW 

Fimtiandel 
dea>!-procimu•• 

F'mition dea l!eml-
produiu, total 

Stade IV 

Produita nm. 
(produiu 
mmufac:turis 
dml la coio1UIB 
sumnte> 

Prodmta fhlia, 
tocal 
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Couts d'~nt types pour une installation d'aluminium plcine.._::nt integree. 
d'une capacite de 100000 tonnes par an 

(Prix en dollars E. TJ. de 1977) 

Cob d'lawatmement 
~de~uction 

Vm.tilation et total 
Opmliom par tonne ~ I'S= umee cies ooh d'inwestialement 

en doJlm E.U. 
m millil'AI ~ tomus 

«111 milliom de dollars E.U. 

Bamite 45-6~ 600 40.0 
ProcllldiDu d'ahlmiDe 500 200 100.0 

Fondaie dQ l'allllniniDm 2000 100 200,0 
(J:IOD c:ompm r-.. Olec:uiqu> 

340,0 

CouJie de bade - c:oatiml 2180 55 120,0 

CDaJie de m. mldliDe e:n conmm 250 20 5.0 

E:nrusian 2700 20 54,0 

Famation tit fillitian de ~ m' .ca 4000 5 20,0 

)llDllilp (PIS pnlllilnl) 4440 1.5 33,0 

Yoallp (all ahiD tit JIU srmte. 4000 2.5 10,0 
; l'lcbelle mdmaW!e)• 

~-d8cmts 200 20 4,0 

246,0 

Anodilltion da proBJ.a. 670 3 2,0 

IMcoupqe de dilq'la 20 10 0,2 

Soudlp de tabel 230 3 0,7 

Onduiqll da t6* 60 10 0,6 

Peir&ture d'appr&t des t61m 700 10 7,0 

10,5 

ConductlUll DUS (triftlap et ciblllp, 470 10 4,7 

QmdnctlUD at c:ib ... iloill 1220 10 12.2 

Tubes ~'* .i boafeiD• pour Mio.oil 2560 5 12,8 

Plicee de chupc111 500 15 1.5 
.Echuipun de dWlur 1000 5 s,o 
R.8c:ipicnu et emt.Jlqa a puoil ..., 800 s 4,0 

£mt.Dip en ream- (materiel) 300 3 0,9 

Plicee mlamqun 800 7 S.6 

EJ&menu de comuuctio1I dinn 300 5 l..S 

Autres artkiel pour le trrllil del mitaux 500. 20 10,0 

Appanilla ........ 600 10 6,0 

70,2 

·i..~d' .. d• • •' pow am !nste•tlcm pa ... ··~ a q111iq• 2000 a 2500 doilhJL 
.. ~ -i--n.1oc:mx mn oomsiriL Pow 9'tm ... c~ on a'a pm~ Ila u.ir r 



Tableau 3 

Exemples de sources complexes de savoir faire en genie electric1ue 

Produil 

Aitidc 

I. 

Ma ti ere pr cm1Cic 
pow ··ondu.:lcuu 
cl c.ibk~ ..Cricm 

Fils Cl cables nU.'I 

Illies uu nun 

Conductcur• c:t .:.ibl.::i 
i:io!Es liu:11.1u'a 120 kV) 

Ciblc:s en fib d'~lun1111ium, 
eoudea p;u le prn,c.ie 
aluminuthc:rnli4uc: 

Sowce de savoir f11irc: 

2. 

llun,arilln Aluminium 
Corpoulion (MAT) 
l'o:uonyi ut 56, 
lH l ll lludapcsl, 
Hooiric 

HUJl&arian Oiblc Works 
(MKM), BuiiiifulU 111 60, 
H-111 7 Bud11pc:1t, 
HolllfiO 

Ml>cambc:r 4" Wire Works 
H-3501 Mblwlc,P.0.ll.17. 
llongrlc 

llunpri~n O.blc: Works 
(MKM), 8udiifulU ut 60, 
tH 11 7 Budapest, 
Hon.gile 

Sicvc:rta Kllbc:lwerk AB, 
l 0 Allfli1111, LOrkv, 
Su~c 

AJCJAn Ltd., DufourslrllSSc: 43 
Zwich, Sui~ 

Verc:inigte Mc:tallwcrkc 
lbnshu: Jr.· &rndorf 
Uraniastr;wc 2, 
A-1010 Vicnnc:, Autridoc 

Tcchnologlc 

Article 

3. 

Coulee on conlinu 
de: m nw:hlnc: 

Extrusion en contlnu 
1wf11cc: c:xtr11·Us:11: 

• Coulee continue 
de m machine 11llic 

liolants en phul14uus, 
Isolation di:s piru.:s, 
e1m:loppci en bandes 
d 'alumir1ium 

Source d1111\lolr fll!ro 

4. 

llunllurlan Aluminium 
Corporation (MAT) 
l'ouonyl ut 56, 
11-1133, Bud11pe1t, 
llongrlc 

llwi11uilln Alurnlnlum 
Corporation (MAT) 
Pootsonyl ut 56, 
llongric 

c1::1.amOR66 
Avcnue Miarccau 
F·7S361 Puls, France 

lln.gui1111 Cable Worka 
(MKM), Budafokl ut 60 
11-1117 8ud11p1111l, 
Honirio 

ReaUaatlon tcchnl4ue, appUcallon, ln1talhallon 

Aitlclo 

5. 

Etudo ot 1pedf' 0 ••ic1n1 df! 
conductoun tc.iaadea, burc1, 
fixatlona, jolnta, ~1Gmont1 
ot 11mwca en ch11gc 

Sllltlon d'eull de cit.lea 
cl conductc:ura aerlcna 

Conception de ro11C11ux 
cl 1oua-1t111lon1 eloclrl4ue1 

lnat1U.1lon de l14ne1 ot 
ct ciWc1 aorlcma 

Sowcc du 111volr f11irc 

6. 

Rcaearch lmtitutc of Elcctrkal 
E.nglnccrlng (VEIKI) 
Zrlnyl utca I, P.0.8. 233. 
lt-1368 Bud11pcd, Hungary. 

Rcscuch and Development hutllutc 
of tho Ht111t1arlim Alurnlnlurn 
lndu1try (Al.LJTERV-PKI), P.O.B.128. 
11-1389 Budilpeat, lloll&flc 

Ri:acarch lrulilule of EJcctrlclll 
J,;111Jni:i:rl1111 (VEIKI) 
Zrlnyl UlCll I. P.0.8. 233, 
11-l 369 Budapcsl, llongrlc 

l>talanlna En tc:rprlso of Power 
Sliitlona 11nd Network& (EROTERV) 
Stechenyl rakpurt 3, l'.O.B. 23. 
IH361 Bud11pt:1t, Uongrlc 

National Ell)Clric Trarurnluion Uno 
Entcrprill (OVIT), P.C.D. 67. 
:l-1388 l!udupC$t, tlooirlc 

South Tfilnsd1111ubilm Electric l'owlll 
Supply Enter1>riac (ZEDASZ) 
P.O.B.85. U-7601, Peca, 
Uongrlo 

I 
~ 



I. 

Accessolre:: pour 
oonductcun ct 

Cibles en aluminium 
pow tioeoommunlcatlons 

Barres en aluminium 

Ciblcs en aluminium 

B:uro1 ct 
oommut1teur1 armes 

2. 

Bcctrlc f.qulpmcnt and 
Apparatus Works (V8KM-EKA) 
Fiizer utca 37--39, P.0.8.20, 
H-1457 Budapest, lloi°'rle 

Allgcmelne Elcktrlzltiit~ 
GesellschJt (Alli), 

Debelstruse 24, 
D-7 Stuttgart, R.F.A. 

AMP Gmbll fUr ltltfrelo 
,' nschlusstechnlk, 
Ampere-Struse 7--11. 
D-607 Langen bel 
Frankfurt/M, R.F.A. 

3. 

South wire Olmpany, 
Fcrtilla Street, 

lsolanta en plastlques 
cibles Isales par hul111 

P.0.8. IOOO, Carrolton, 
Georgia 30ll 7, USA 

SzCkcsfebervilr Light 
Metal works, Adonyl ut 64, 
P.O.B. I 02. 11-800 I 
Szekcsfoh6rvu. llonglio 

Ba las.sagy ar mat 
Metalworkins Entt:Iprlse, 
P.0.B. 30. U-2660 
Balauagyarmat, I longrle 

1':1eclrlc fuwor Works 
Desdgnl.11 and lrutallatlon 
Enterprise (VERTESZ), 
Fehervirl ut I 08 112, 
11-1509 Budapest, llongrle 

Electric Equipment and 
Apparatus Works (VDKM
VAV) Koerber kl ut 36, 
P.0.8. 59, 11-1502 
Dud11pest, llong1le 

4. 

Southwlro Company 
P.0.8. IOOO, 
Fertilla Street, 
Carrolton, Georgia 
30117, USA 

s. 

IJUtructlons pour' la pose ct 
l'lnatallatlon de ciblca 

Pose de cibles 1<>utorralns 

hutallatlon doa condultcs 
el doa barres conductrlcea 
lnterlcurca 

lrutaUallon oJCterleure 
de commutation 

6. 

°"8lgnl111 Enterprise for Elcclrlc 
Power StaUona and Network 
(EROTERV), Sz~chenyl rakpart 3, 
P.0.8. 23, 11-1361 Budapest, 
llongrlo 

Budapest Hectrlc Power Work• 
(ELMU), Vici ut 72 74, P.O.B. S 11. 
11-1393 Budapest, ll<>f18Jlc 

Electrlcnl lnstallatlon Enterprise, 
(VIV), Sip utsa 23, P.O.B. 67. 
11-1400 Budapeal, llt•ngrle 

ElecUlcal lnstallatlon Enterprise 
(VIV) 5ip u. 23, P.O.U. 67. 
11-1400 Budapest, llongrle 

Electric Power Woru Designing 
and lrutallatlon Enterprises 
(VER'fESl.), Feherv&rl ut 108- 112. 
P.O.B. 7, II· I 509 Budapest, llungrle 

1..> 
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