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DISCLAIMER

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations
employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or
degree of development. Designations such as “developed”, “industrialized” and “developing” are
intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage
reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or
commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO.
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referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to
UNIDO.
CONTACT

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications.

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria

Tel: (+43-1) 26026-0 * www.unido.org * unido@unido.org


mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/

Jeica ar Mﬂy/%?///{//

Leica Micro(scopla y Sistemas GmbH Leica Heerbrugg AG- <o //h ﬂ%
{nstrumentos de Topografia Microscopios Quirdrgicos RECEIVE
D Avne LSS
02 DEC 2002 va [ Gonlosloos
BALANZAS ANALITICAS Y DE PRECISION
1 2 g 1 é Quality, Standardization \» ¢ . Loas { [ 7 SERICODEREPARAGION e
and Mctrology

OFICINA TECNICA Y REPRESENTACIONES

Ns/Ref. 177-02

Guatemala, Noviembre 27, 2002

Doctor

OTTO LOESENER
PROYECTO UNIDO
Presente.

ASUNTO: ENVIO DE LOS NUEVOS
CERTIFICADOS DE LOS COMPARADORES
DE MASA DEL LABORATORIO NACIONAL
DE METROLOGIA.

Estimado Doctor Loesener:

Segun su requerimiento en el E-mail: Comentarios respecto de los
Certificados de “PRECISION”, adjunto a la presente le estamos enviando Los
nuevos Certificados de Calibraciéon en original, de los Comparadores de Masa
del Laboratorio Nacional de Metrologia, los cuales detallamos a continuacién:

e Certificado de Calibracion No. 0004-2001 de la Balanza marca Mettler,
Modelo AT201, S/N 787752.

¢ Certificado de Calibracion No. 0005-2001 del Comparador marca Mettler,
Modelo UMTS, S/N P060588.

e Certificado de Calibracion No. 0006-2001 del Comparador marca Mettler-
Toledo, Modelo KB50-2, S/N 1984926.

e Certificado de Calibraciéon No. 0007-2002 de ia Balanza marca Sartorius,
Modelo U6100, S/N 39080002.

o Certificado de Calibracion No. 0008-2002 de la Balanza marca Sartorius,
Modelo LC1201 S, S/N 61109133.
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e Certificado de Calibracion No. 0009-2002 de la Balanza marca Mettler,
Modelo KB60, S/N 1921655.

. Certiﬁcadd de Calibracién No. 0010-2002 del Comparador marca Mettler,
Modelo KC500. '

Asi mismo le adjuntamos el informe Comentarios respecto de los certificados
de PRECISION, en el cual le damos respuesta a sus inquietudes, con relacién a
cada uno de los Certificados de Calibracion, el mismo ya se le envio via E-mail.
Ademas la factura original y dos fotocopias.

Por otro lado como un comentario y para que tengan una idea del costo
actual de las Balanzas Comparadores de Masas marca Mettler-Toledo, a
continuacion las detallamos segun el modelo:

1) Comparador UMTS, costo US$.27,856.00
2) Comparador AT1004, costo US$.26,635.00
3) Comparador KB50-2, costo US$.18,667.00
4) Comparador KC500-1,  costo US$.28,438.00

Sin otro particular y en espera de su atenta respuesta, nos es grato
suscribiros.

Atentamente,

Anexo: Lo indicado
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COMENTARIOS RESPECTO DE L.OS CERTIFICADOS DE “PRECISION”

Se han analizado los certificados siguientes, todos en papel original, pero sin
firma, atendiendo a que la principal cualidad de los mismos, para utilizarse en el
Laboratorio Nacional de Metrologia en la comparacidn de patrones de masa es
su repetibilidad, que se mide en la base al “desvio medio estandar s”.

Certificado No. 0005-2001

Equipo: Comparador Mettler UTM5

Debe decir: UMTS .

Desvio medio estandar maximo permitido: 2,5 yg.en2g

Debe decir: 0.4ug <

Desvio medio estandar encontrado: 0.00000051g.

Analizando los resultados, el calculo da:

Medicion1a§,s = 1.00 ug

Medicion 6 a 10, s = 4.74 ug

Este ultimo valor es demasiado elevado, se presume que la medicion 6 que
dice 2.0034484, deberia ser 2.0034384. En este caso serias =0.79 ug -

En ambos casos se supera el valor maximo permitido.

Conclusiéon: Debe reemplazarse el certificado, consignado los valores
correctos del calculo y el tipo de equipo.

Si bien no se han alcanzado los valores de un instrumento nuevo, para su
utilizacion el instrumento puede considerarse que cumple con las
exigencias actuales, en la calibracién de masas de clase OIML F2

RESPUESTA:

e Es correcto, debe decir UMT5

e No sabemos de donde han sacado el valor 0.44)g, para el desvi6
medio estandar.

o El desvio medio estdndar encontrado: 0.00000051 pg es el
resultado que dicta el software de servicio de Mettler Toledo. Las
mediciones de 1 a 5 corresponden a la repetibilidad antes de
servicio y las mediciones de 6 a 10 corresponden a la
repetibilidad después de servicio.

o En el caso de la medicién No. 6, estan en lo correcto el valor es:
2.0034384.
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Certificado 00007-2002

Equipo: Comparador Sartorius U6100

Desvio medio estandar maximo permitido: 0,1 g, en 2 kg.

Desvio medio estandar encontrado: 0.2g.

El certificado dice “cumple”, pero “no cumple” pues el desvio medio
estandar duplica el valor maximo permitido.

Conclusiéon: Debe reemplazarse el certificado, indicando en la primera
pagina que el instrumento “no cumple”, para ser coherente con los datos
de las pruebas consignadas en el mismo.

Si bien no se han alcanzado los valores de un instrumento nuevo, para su
utilizacion el instrumento puede considerarse que cumple con las
exigencias actuales, en la calibracién de masas de clase OIML F2.

RESPUESTA:

e La parte que corresponde a Repetibilidad no indica ninguna
casilla de “cumple” o “no cumple”, como lo presentan los
resultados de excentricidad y linealidad.

» La observacién de la primera pagina es correcta, debe decir “no
cumple con las especificaciones del fabricante...”

Certificado 0008-2002

Equipo: Balanza Sartorius LC1201 S

Desvio medio estandar maximo permitido: 0,5 g. en 500g.

Debe decir 0,5 mg

Desvio medio estandar encontrado 0.32 g

Este valor no coincide con el caiculo del desvio medio estandar.
Los resultados son:

Mediciones de 1 a 5: s=49mg

Medicionesde 62 10: s=0.45mg

En consecuencia el instrumento “cumple” para las mediciones de 6 a 10
solamente

Conclusién: Debe reemplazarse el certificado, indicando en la primera
pagina que el instrumento “no cumple”, para ser coherente con los datos
de las pruebas consignados en el mismo.
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Si bien no se han alcanzado los valores de un instrumento nuevo, para su
utilizacion el instrumento puede considerarse que cumple con las
exigencias actuales, en la calibracién de masas de clase OIML F2.

RESPUESTA:

o No sabemos de donde han sacado el valor de 0.5 mg para la
desviacién media estdndar? No es posible que éste sea el valor,
debido a que la balanza tienen una resolucién méxima de 1 mg (el
doble del que ustedes sugieren), por lo tanto es correcto el valor
que nosotros hemos colocado de 0.5 g.

e De nuevo, las medidas de 1 a § corresponden a la repetibilidad
antes de servicio y las medidas de 6 a 10 corresponden a la
repetibilidad después de servicio.

Certificado No. 0009-2002

Equipo: Balanza Mettler KB60

Desvio medio estandar maximo permitido: 0.5 g. en 20 Kg.

Desvio medio estandar encontrado: 0.4 g

Analizando los datos, las mediciones de1a10resuitas=28g

Para las medicionesde1a5,s=25g¢g

Para las mediciones de6a10,s=0,45g

En consecuencia, el equipo cumple solamente para las pruebas
correspondientes a las mediciones de 6 a 10.

Conclusiéon: Debe reemplazarse el certificado, indicando en la primera
pagina que el instrumento “no cumple”, para ser coherente con los datos
de las pruebas consignados en el mismo.

Si bien no se han alcanzado los valores de un instrumento nuevo, para su
utilizacién el instrumento puede considerarse que cumple con las
exigencias actuales, en la calibracién de masas de clase OIML F2

RESPUESTA:

e De nuevo, las medidas de 1 a 5 corresponden a la repetibilidad
antes de servicio y las medidas de 6 a 10 corresponden a la
repetibildiad después de servicio. Por lo tanto el equipo SI
cumple con las especificaciones. v
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Certificado No. 0010-2002

Equipo: Comparador Mettler KC500

Desvio medio estandar maximo permitido: 0.0050kg. en 200 Kg.

Debe decir0,5g ©

Desvio medio estandar encontrado: 0.0306 kg.

Calculando el desvio medio estandar con los datos de las mediciones 1 a
10 resuita s = 0.0124 kg., valor que no coincide con el consignado en le
certificado. ¢
Si bien el instrumento no cumOple con exigencia de repetibilidad, pero en

la primer pégina de indica “cumple.

Conclusion: Debe reemplazarse el certificado, indicando en la primera
pagina que el instrumento "no cumple”, para ser coherente con los datos
de las pruebas consignados en el mismo.

El instrumento asi recibido no es apto para utilizarse en el laboratorio.

El mismo fue reparado por un técnico de la empresa SIPESA.

La prueba realizada en esa empresa, después de la reparacion el dia 31 de
octubre de 2002 dio un error de repetibilidad s = 0,6 g por lo que puede
considerarse aceptable.

Este consultor volvié a repetir esa prueba, en condiciones no favorables,
debido al movimiento de personal de SIPESA durante el ensayo,
obteniendo un valor confirmatorio, s = 1,3 g, por lo que se considera valida
la prueba del dia 31 de octubre del cte.

Durante la misién anterior, se hizo una prueba de recepcién al liegar el
comparador desde la firma PRECISION, obteniéndose en las mejores
condiciones del Laboratorio Nacional de Metrologia, el dia 16 de agosto de
2002, un error de repetibilidad s = 6,5 g.

RESPUESTA:

e No sabemos de donde ha salido el valor 0.5 g para el desvio
medio esténdar permitido?

o Es correcto, la casilla marcada en la primera pagina debe ser la
correspondiente a “no cumple con las especificaciones”.
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Ademas se analizaron copias de otros dos certificados, ya que no estaba los
originales, a saber:

Certificado No. 0004-2001

Equipo: Comparador Mettler AT201

Desvio medio estandar maximo permitido: 0.04 mg

Debe decir0,03mg ©

Desvio medio estandar encontrado: 0.000035 g

Calculando el desvio medio estandar a partir de los valores de la prueba de
repetibilidad, consignado en la copia de este certificado, resuita:

Mediciones de 1 a 5: $=0.021 mg

Medicionesde 6a 10: s=0.026 mg

Con estos valores instrumento cumple con la prueba de repetibilidad, sin
embargo con el valor consignado, estrictamente “no cumple”. A pesarde
ello, en la primer pagina se dice que el instrumento “cumple”, lo que no es G
coherente.

Conclusidn: Debe entregarse un certificado en hoja original, corrigiendo
los valores numéricos equivocados.

RESPUESTA:

e No sabemos de donde ha salido el valor 0.03 mq. Para desvio
medio estandar permitido?, el valor correcto segun Mettler-
Toledo, es el que hemos colocado: 0.04 mg.

o Las medidas de la 1 a la 5 corresponden a la repetibilidad antes
de servicio, las medidas de la 6 a la 10 corresponden a la
repetibilidad después de servicio.

s Por lo tanto la balanza “si cumple” con las especificaciones.

Certificado No. 0006-2001

Equipo: Comparador Mettler KB50-2

Desvio medio estandar maximo permitido: 0.005 g

Debe decir0,03g -

Desvio medio estandar encontrado: 0.000035 g

Con el desvio medio estandar encontrado, estrictamente “no cumple”, sin
embargo se indica en la primer péagina del certificado que “cumple”.
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Calculando el desvio medio estandar con los valores de la prueba
consignados en la copia del certificado, resuita_

Mediciones de 1 a 5: s=0,27 g

Medicionesde6a10: s$=0.016g .-

Con el resultado de las mediciones 6 a 10, el instrumento “cumple”.
Conclusién: Debe entregarse un certificado en hoja original, corrigiendo
los valores numéricos equivocados.

Prof. Ing. Anselmo Manuel Aaraolaza, 2002-11-20

RESPUESTA:

e Es correcto, el valor de desvio medio estandar permitido debe
decir0.03g -

e Debido a que las mediciones de 1 a 5§ corresponden a la
repetibilidad antes de servicio, y las de 6 a 10 corresponden a la
repetibilidad después de servicio, el instrumento “si cumple”,
como se indica en la primera péagina.
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