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Lnstrumentos de Topograffa Microscopios Quirurgicos

NsiRef. 177-02

Doctor
OTTO LOESENER
PROYECTO UNIOO
Presente.

Estimado Doctor Loesener:

CLq.~.~ fJ~

rW/O.L ;tß/' ~
f:.J ß / C;(J /fl / d,", (::~ ANAlITICAS Y DE PRECISION

~ C . Li!) ~ I ( r (~ SERVlCIO DE REPARACION GAAANTIZADO

~~----' @,eCISIOn, s.A.
OFICINA TECNICA Y REPRESENTACIONES

Guatemala, Noviembre 27, 2002

ASUNTO: ENVIO DE LOS NUEVOS
CERTIFICADOS DE LOS COMPARAOORES
DE MASA DEL LABORATORIO NACIONAL
OE METROLOGlA.

Segun su requerimiento en el E-mail: Comentarios respecto de los
Certificados de "PRECISION", adjunto a la presente Ie estamos enviando Los
nuevos Certificados de Calibraci6n en original, de los Comparadores de Masa
del Laboratorio Nacional de Metrologia, los cuales detallamos a continuaci6n:

• Certificado de Calibraci6n No. 0004-2001 de la Balanza marca Mettler,
Modelo AT201, SIN 787752.

• Certificado de Calibraci6n No. 0005-2001 del Comparador marca Mettler,
Modelo UMT5, SIN P060588.

• Certificado de Calibraci6n No. 0006-2001 del Comparador marca Mettler-
Toledo, Modelo KB50-2, SIN 1984926.

• Certificado de Calibraci6n No. 0007-2002 de la Balanza marca Sartorius,
Modelo U6100, SIN 39080002.

• Certificado de Calibraci6n No. 0008-2002 de la Balanza mares Sartorius,
Modelo LC1201 S, SIN 61109133.

6a. Av. 29-03, Zona 11 Centro Comercial Granai & Towson Guatemala, C. A.
Tel.etonos: (502) 4760719 - 4768224 - 4765590 I 93 Fax: (502) 4760649 - 4765545

E mdil: branpreC@lerra.Cöm.gt



,
leica Microscopfa y Sistemas GmbH leica Heerbrugg AG-

Jnstrumentos de Topografla Microscopios Quirurgicos

BALANZAS ANAlITICAS Y DE PRECISION
SERV1CIO DE REPARACION GARANTIZADO

@,eclslon, s.A.
OFICINA TECNICA Y REPRESENTACIONES

• Certificado de Calibraci6n No. 0009':2002 de la Balanza marca Mettler,
Modelo KB60, SIN 1921655.

• Certificado de Calibraci6n No. 0010-2002 del Comparador marca Mettler,
Modelo KC500.

Asi mismo Ie adjuntamos el informe Comantarios respecto de los certificados
de PRECISION, en el cualle damos respuesta a sus inquietudes, con relaci6n a
cada uno de los Certificados de Calibraci6n, el mismo va se Ie envio via E-mail.
Ademas la factura original V dos fotocopias.

Por otro lado como un comentario V para que tengan una idea del Costo
actual de las Balanzas Comparadores de Masas marca Mettler-Toledo, a
continuaci6n las detaIlarnos segun el modelo:

1)
2)
3)
4)

Comparador UMT5,
Comparador AT1004,
Comparador KB50-2,
Comparador KC500-1,

costo US$.27,856.00
costo US$.26,635.00
costo US$.18,667.00
costo US$.28,438.00

Sin otro particular y en espera de su atanta respuesta, nos es grato
suscribimos.

Atentamente,

Anexo: Lo indicado
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COMENTARIO$ RESPECTO DE LOS CERTIFICADOS DE "PRECISION"

Se han analizado los certificados siguientes, todos en papeloriginal, pero sin
fiona, atendiendo a que la principal cualidad de los mismos, para utilizarse en eI
laboratorio Nacional de Metrologia en la comparaci6n de patrones de masa es
su repetibilidad, que se mide en la base al "desvia medio estandar s".

Certificado No. 0005-2001
Equipo: Comparador Mettler UTM5
Oebe decir: UMT5 <.

Desvia medio estandar maximo permitido: 2,5 J,Jg.en 2 g
Oebe decir: 0.4119 ('
Desvia medio estandar encontrado: 0.00000051g.
Analizando los resultados, el c61culo da:
Medici6n 1 a 5, s = 1.00 119
Medici6n 6 a 10, s = 4.74119
Este ultimo valor es demasiado elevado, se presume que la medici6n 6 que
dice 2.0034484, deberia ser 2.0034384. En este caso seria s = 0.79 119."
En ambos casos se supera el valor maximo permitido.
Conclusi6n: Debe reemplazarse el certificado, consi9nado los valores
correctos del calculo y el tipo de equipo.
Si bien no se han alcanzado los valores de un instrumento nuevo, para su
utilizaci6n el instrumento puede considerarse que cum pie con las
exigencias actuales, en la calibraci6n de masas de clase OIML F2

RESPUESTA:
• Es correcto, debe decir UMT5
• No sabemos de donde han sacado eI valor 0.4119,para el desvi6

medio estandar.
• EI desvlo medio estandar encontrado: 0.00000051 119 es el

resultado que dicta el software de servicio de Mettler Toledo. Las
mediciones de 1 a 5 corresponden a la repetibilidad antes de
servicio y las mediciones de 6 a 10 corresponden a la
repetibilidad despues de servicio.

• En el caso de la medici6n No.6, estan en 10 correcto el valor es:
2.0034384.
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Certificado 00007-2002
Equipo: Comparador Sartorius U6100
Oesvio medio estandar maximo permitido: 0,1 g, en 2 kg.
Desvio medio estandar encontrado: 0.2g.
EI certificado dice I'cumple", pero Iino cumple" pues el desvio medio
eständar duplica el valor maximo permitido.
Conclusi6n: Debe reemplazarse el certificado, indicando en la primera
pagina que el instrumento "no cumple", para ser coherente con los datos
de las pruebas consignadas en el mismo.
Si bien no se han alcanzado los valores de un instrumento nuevo, para su
utilizaci6n el instrumento puede considerarse que cum pie con las
exigencias actuales, en la calibraci6n de masas de clase OIML F2.

RESPUESTA:

• La parte que corresponde a Repetibilidad no indica ninguna
casilla de "cumple" 0 "no cumplell

, como 10 presentan los
resultados de excentricidad y linealidad.

• La observaci6n de la primera pagina es correcta, debe decir "no j/
cumple con las especificaciones del fabricante ... "

Certificado 0008-2002
Equipo: Balariza Sartorius lC1201 S
Oesvio medio estandar maximo permitido: 0,5 g. en 5OOg.
Debe decir 0,5 mg
Desvio medio estandar encontrado 0.32 9
Este valor no coincide con el calculo del desvlo medio estandar.
Los resultados son:
Mediciones de 1 a 5: s = 4,9 mg
Mediciones de 6 a 10: s = 0.45 mg
En consecuencia el instrumento "cum pie" para las mediciones de 6 a 10
solamell1te

Conclusi6n: Debe reemplazarse el certificado, indicando en la primera
pagina que el instrumento "no cumple", para ser coherente con los datos
de las pruebas consignados en el mismo.
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Si bien no se han alcanzado los valores de un instrumento nuevo, para su
utilizaci6n el instrumento puede considerarse que cum pie con las
exigencias actuales, en la calibraci6n de masas de clase OIML F2,

RESPUESTA:

• No sabemos de donde han sacado el valor de 0,5 mg para la
desviacion media es"ndar? No es posible que este sea el valor,
debido a que la ba/anza tienen una resolucion maxima de 1mg (el
doble del que ustedes sugieren), por 10 tanto es co"ecto el valor
que nosotros hemos colocado de 0.5 g. :'

• De nuevo, las medidas de 1 a 5 co"esponden a la repetibilidad
antes de servicio y las medidas de 6 a 10 corresponden a la
repetibllidad despu~s de servicio.

Certificado No. 0009-2002
Equipo: Balanza Mettler KB60
Desvlo medio estandar maximo permitido: 0.5 g. en 20 Kg.
Desvio medio estandar encontrado: 0.4 9
Analizando los datos, las mediciones de 1 a 10 resulta s = 2,8 9
Para las mediciones de 1 a 5, s = 2,5 9
Para las mediciones de 6 a 10, s = 0,45 9
En consecliencia, el equipo cumple sola mente para las pruebas
correspondientes a las mediciones de 6 a 10.
Conclusi6n: Debe reemplazarse el certificado, indicando en la primera
pagina que el instrumento "no cumple", para ser coherente con los datos
de las pruebas consignados en el mismo.
Si bien no se han alcanzado los valores de un instrumento nuevo, para su
utilizaci6n el instrumento puede considerarse que cumple con las
exigencias actuales, en la calibraci6n de masas de clase OIML F2

RESPUESTA:

• De nuevo, las medidas de 1 a 5 corresponden a la repetlbilidad
antes de servicio y las medidas de 6 a 10 co"esponden a la
repetibildiad despues de servicio. Por 10 tanto el equipo SI
cumple con las especificaciones. ."l'
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Certificado No. 0010-2002
Equipo: Comparador Mettler KC500
Desvio medio estandar maximo permitido: 0.0050kg. en 200 Kg.
Debe decir 0,5 9 0
Desvio medio estandar encontrado: 0.0306 kg.
Calculando el desvio medio estandar con los datos de las mediciones 1 a
10 resulta s = 0.0124 kg., valor que no coincide con el consignado en Ie F\

certificado. ""',
Si bien el instrumento no cumOple con exigencia de repetibilidad, pero en
la primer pagina de indica "cumple.

Conclusion: Debe reemplazarse el certificado, indicando en la primera
pagina que el instrumento "no cum pie" , para ser coherente con los datos
de las pruebas consignados en el mismo.
EI instrumento asi recibido no es apto para utilizarse en ellaboratorio.
EI mismo fue reparado por un tecnico de la empresa SIPESA.
La prueba realizada en esa empresa, despues de la reparacion el dia 31 de
octubre de 2002 dio un error de repetibilidad s = 0,6 9 por 10 que puede
considerarse aceptable.
Este consultor volvi6 a repetir esa prueba, en condiciones no favorables,
debido al movimiento de personal de SIPESA durante el ensayo,
obteniendo un valor confirmatorio, s = 1,3 g, por 10 que se considera valida
la prueba del dia 31 de octubre del cte.
Durante la misi6n anterior, se hizo una prueba de recepci6n al lIegar el
comparador desde la firma PRECISION, obteniendose en las mejores
condiciones del Laboratorio Nacional de Metrologia, el dia 16 de agosto de
2002, un error de repetibilidad s = 6,5 g.

RESPUESTA:

• No sabemos de donde ha salido el valor 0.5 g para el desvio
medio es~ndar permitido?

• Es correcto, la casilla marcada en la prim era pagina debe ser la
correspondiente a "no cumple con las especificaciones".
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Ademas se analizaron copias de otros dos certificados, ya que no estaba los
originales, a saber:

Certificado No. 0004-2001
Equipo: Comparador Mettler AT201
Desvio medio estandar maximo permitido: 0.04 mg
Debe decir 0,03 mg 0
Desvio medio estandar encontrado: 0.000035 g
Calculando el desvfo medio eständar a partir de los valores de la prueba de
repetibllidad, consignado en la copia de este certificado, resulta:
Mediciones de 1 a 5: s = 0.021 mg
Mediciones de 6 a 10: s = 0.026 mg
Con estos valores instrumento cumple con la prueba de repetibilidad, sin
embargo con el valor consignado, estrictamente "no cumple". A pesar de ,A.

ello, en la primer pagina se dice que el instrumento "cumple", 10 que no es ,-",
coherente.
Conclusi6n: Debe entregarse un certificado en hoja original, corrigiendo
los valores numericos equivocados.

RESPUESTA:

• No sabemos de donde ha salida eI valor 0.03 mg. Para desvio
medio esftjndar permitido?, el valor correcto seglin Mettler-
Toledo, es el que hemos colocado: 0.04 mg.

• Las medidas de la 1 a la 5 corresponden a la repetibilidad antes
de servicio, las medidas de la 6 a la 10 corresponden a la
rePetibi/idad despu6s de servic;o.

• Por 10 tanto la ba/anza us; cumple" con las especificaciones.

Certificado No. 0006-2001
Equipo: Comparador Mettler KB50-2
Desvio medio estandar maximo permitido: 0.005 g
Debe decir 0,03 9 /"
Oesvio medio estandar encontrado: 0.000035 g
Con el desvio medio estandar encontrado, estrictamente "no cumple", sin
embargo se indica en la primer pagina del certificado que "cum pie" .
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Calculando el desvio medio eständar con los valores de la prueba
consignados en la copia del certificado, resulta_
Mediciones de 1 a 5: s = 0,279
Mediciones de 6 a 10: s = 0.0169 -/
Con el resultado de las mediciones 6 a 10,el instrumento "cumple".
Conclusi6n: Oebe entregarse un certificado en hoja original, corrigiendo
los valores numericos equivocados.
-------------Prof.lng. Anselmo Manuel Aaraolaza, 2002-11-20

RESPUESTA:

• Es correcto, el valor de desvio medio estandar permitido debe
decirO.03 9

• Debido a que las mediciones de 1 a 5 corresponden a la
repetibilidad antes de servicio, y las de 6 a 10 corresponden a la
repetibilidad despues de servicio, el instrumento "si cump/e",
como se indica en la primera ~gina.
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