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1. INFORMACION GENERAL
1.1 INTRODUCCION

El bromuro de Metilo (BM) es una sustancia de amplio espectro de accién usada en
la fumigacion de suelos para el control de hongos, nematodos, insectos y malas hierbas.
Entre un 30 y un 85% del BM que se aplica al suelo (58000 t en 1992) se escapa a la
atmosfera. Hoy se sabe que el BM contribuye de forma significativa a la disminucion del
ozono y fue incluido en la lista de sustancias que destruyen ozono (ozone-depleting
substance: ODS) durante la Cuarta Reunién de los Firmantes del Protocolo de Montreal
sobre Sustancias que causan la Disminucién de la Capa de Ozono celebrada en Copenhague
en 1992. Por todo ello, muchos paises estan restringiendo el uso y la producciéon de BM
antes de afrontar una prohibicién definitiva de su uso en agricultura.

En abril de 1999 se iniciaron las actividades encaminadas a buscar alternativas al uso
de Bromuro de Metilo, mediante convenio subscrito entre la Organizacién de las Naciones
Unidas para el Desarrollo Industrial (UNIDO) y la Junta Agroempresarial Dominicana, Inc.
(JAD), y el Instituto del Tabaco, bajo la supervisién del comité Gubernamental de Ozono
(COGO) en ese entonces adscrita a la Secretaria de Estado de Agricultura y hoy
dependencia de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Los trabajos de investigacion se realizaron con la participacion de productores de los
principales cultivos que utilizan Bromuro de Metilo, los cuales son: Meldn cantalupe,
flores cortadas y tabaco, evaluandose las principales alternativas quimicas y bioldgicas
existentes en el mercado, asi como practicas de manejo (como el caso de la solarizacién)
previamente evaluadas como prometedoras.

1.1.1 Alternativas al BM para la Fumigacion de Suelos

Actualmente se considera que no existe ninguna alternativa que usada de forma
aislada pueda sustituir al BM en la fumigacion de suelos, y ninguna de las alternativas
poseen el amplio espectro de accidn, eficacia o consistencia del BM. En muchos casos, el
desarrollo de un sistema agricola equivalente sin BM, requerira la integracion de multiples
tecnologias alternativas y de una investigacion detallada para obtener unos resultados
similares en términos de eficacia y fiabilidad.

1.2 Agricultura Dominicana y Uso de Bromuro de Metilo

En 1997, aproximadamente un 7% del Producto Interior Bruto (PIB) Dominicano se
gener6 por la agricultura. Hay que resaltar la importancia que tiene este sector para la
economia nacional ya que incluye muchos productos de exportacién y derivados como café
en grano, cacao en grano, tabaco, flores y bananas. Esos y otros cultivos se producen en
mas de 106,000 ha de tierras de cultivo y representa mas de 600 millones de US$.

El consumo de BM también se ha incrementado recientemente. Los datos sobre

consumo total de BM en agricultura durante el periodo 1991 y 1997 fueron cedidos por el
Ministerio de Agricultura y el consumo total para 1998 se estimé en 200 t (Fig. 1.1).
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Fig. 1.1 Consumo de Bromuro de Metilo en la Repiblica Dominicana (COGO
1998)
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Debido a la fuerte preocupacién del sector agrario acerca de los problemas que
pueden derivarse de la probable restriccién y eliminacién del BM, se espera un cambio en
la tendencia alcista observada en el consumo de BM en la Repiblica Dominicana. La
mayoria de las empresas y fincas que utilizan BM conocen bien los problemas relacionados
con el BM, incluso antes de que comenzara este proyecto.

En la Republica Dominicana, la mayor parte del BM usado para la fumigacién de
suelos se aplica en campo abierto (cultivos no protegidos). Los principales cultivos en
relacién con el uso de BM son: melén de Cantaloupe (73%), flor cortada (20%) y
semilleros de tabaco (5%). También se tratan algunos cultivos protegidos, principalmente
hortalizas. El proyecto de demostracién se centré en los principales cultivos que utilizan
BM vy los sitios elegidos se muestran en la Fig. 1.2.

Fig. 1.2 Sitios de Demostracion en la Repiblica Dominicana
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1.2.1 Principales Problemas Fitopatolégicos Controlados con BM

En el sector del tabaco, se aplica BM en los semilleros a la dosis de 65 a 70 g/m2,
usando latas de 1.5 lib. El principal problema que demanda el uso de BM es el complejo de
“damping off”’, moho azul y malas hierbas. El coquillo, principalmente la especie pirpura
(Cyperus rotundus), se considera como un factor limitante para la produccion de semilleros
de tabaco. Los agricultores pueden manejar, facil y de forma efectiva, este problema
eligiendo el area que sera dedicada a semilleros en una zona libre de coquillo. Otras
hierbas pueden controlarse mediante el uso de herbicidas convencionales.

1.2.2 Seleccion de las Alternativas y el Disefio Experimental

Los tratamientos alternativos al BM se seleccionaron tenido en cuenta su
disponibilidad local, y fueron considerados (por consenso) apropiados para los cultivos y
las areas en estudio. Esto se obtuvo durante discusiones y encuentros frecuentes con las
instituciones, el personal local y UNIDO. Las diferentes demostraciones se discutieron con
los técnicos de cada localidad de forma que se adaptaran sin problemas a sus sistemas de
produccidn. La estrategia global fue la de no interferir con los sistemas de produccién en
uso (fechas de plantacidn, cultivos, tratamientos), también se incluyeron algunas
alternativas que se encontraban en uso o en experimentacion.

Durante el ler. afio se eligieron un minimo de 3 alternativas por localidad y cultivo,
que se compararon con parcelas tratadas con BM y controles absolutos (sin tratar). Se
dispuso de al menos 3 replicados por tratamiento. El disefio experimental consistié en 3
bloques completamente al azar con la menos 5 tratamientos (3 alternativas, BM y control)
por cultivo. Durante el 2° afio las alternativas mas prometedoras para cada cultivo se
repitieron a escala comercial.

Las alternativas elegidas se ejecutaron dentro de un programa de MIP dinamico que

se fue mejorando durante los ensayos. La estrategia se disefid para producir sistemas
agricolas econdmicamente viables y seguros desde el punto de vista ambiental.
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2. ALTERNATIVAS AL USO DE BROMURO DE METILO EN SEMILLEROS DE
TABACO

2.1 PERSONAL RESPONSABLE:
DIRECCION NACIONAL DEL PROYECTO:
Sonia Maria Jorge (INTABACO, 1999-2000)
Tirso R. Ramirez (INTABACO, 2000-2002)
TIf.: +1-809-5800038 Fax: +1-809-5800076

e-mail: [fit.tabaco{@codetel.net.da

Ramoén Taveras (Técnico del INTABACO)
Roque Bretén (Técnico del INTABACO)
Simén Diaz (Técnico del INTABACO)

CONTACTOS:

2.2 INTRODUCCION
2.2.1 LOCALIDADES

Las provincias con mayor areas en el cultivo de tabaco en la Republica Dominicana
son Santiago, Valverde y Santiago Rodriguez. Santiago es la principal productora de tabaco
de olor para la fabricacion de cigarros puros, Valverde produce tabaco tipo Piloto para la
produccién de cigarros puros y tabaco Burley para la produccién de cigarrillos, Santiago
Rodriguez es la principal productora de tabaco Virginia. E1 INTABACO es una institucién
gubernamental encargada de la politica tabacalera asi como todo lo relativo al estudio e
investigacién del tabaco en la Republica Dominicana. Dentro de las responsabilidades del
INTABACO estan las de probar las innovaciones (incluyendo semillas) y proveer asesorias
los cosecheros de tabaco.

2.2.2 PRINCIPALES PROBLEMAS FITOPATPLOGICOS Y USO DE PESTICIDAS

El Bromuro de Metilo en envase de 1.5 Ib. con 2% de Cloropicrina es usado para
tratar 15 m® de semillero (1.5 x 10 m, dosis de 45 g/m’ ),esta 4rea es suficiente para la
siembra de 2 tareas dominicana (1 tarea = 629 m?). Para una ha de siembra se necesitaria un
area de 120 m°de semillero ( 8 semilleros estandares contendria 3700 plantas).

El uso de Bromuro de Metilo es de vital importancia para el efectivo control del
complejo micdtico conocido localmente como Pata Prieta (Damping off). También
representa un efectivo control de malezas, esencialmente contra el coquillo (Cyperus
rotundus). Sin embargo, la mayoria de los agricultores evitan de forma efectiva, las
malezas, localizando los semilleros en suelos libres de coquillo.
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2.3 ANTECEDENTES

Alterativas efectivas al uso de Bromuro de Metilo en la. Republica Dominicana han
sido identificadas por la Agroindustrias Ledn Jiménez, estas incluyen el uso del fumigante
granular Dazomet y una combinacién de fungicidas y herbicidas. Durante la cosecha,
frecuentes tratamientos con fungicidas son aplicados a la superficie del suelo y en la parte
aérea de las plantas, el uso de fungicidas o productos fungicidas de base actinomicetal
(BCA) no son recomendados.

2.4 MANEJO DE COSECHAS

Los agricultores dominicanos poseen un promedio de 1 ha de terreno para la
siembra de tabaco por lo que necesitan unos 120 m? para semilleros. Los semilleros deben
ser instalados en cualquier fecha entre la primera semana de Septiembre hasta Diciembre e
inclusive Enero. Por lo comun los semilleros se comienzan al principio de Septiembre para
comenzar la siembra a campo después de las primeras lluvias que generalmente ocurren en
la primera semana de Noviembre. Durante el verano no se permite la siembra de tabaco,
esto esta Vedado por resolucién de la Secretaria de Estado de Agricultura para restringir la
siembra de plantas hospederas del virus que transmite la Bemisia tabaci. Por tal razén no se
siembra tabaco antes del 1™ de Septiembre.

3. ENSAYO DEMOSTRATIVO DE SEMILLEROS EN EL SUELO

Dos ensayos durante dos estaciones consecutivas fueron realizados (1999-2000).
Los ensayos fueron se realizaron con dos variedades de gran cultivo: Una de tabaco negro
para la fabricaciéon de cigarros puros, la variedad “Piloto” y la variedad “Virginia 346” de
tabaco tipo virginia para la fabricacion de cigarrillos.

3.1 TEMPORADA 1999
3.1.1 Localizacion y descripciéon
A) Tabaco negro “piloto” en Quinigua, Villa Gonzalez, Santiago

Lluvia: 986.7 mm promedio anual

Temperatura: 26.2°C

Altitud: 222m

Suelo: Molisol, suelo arcilloso con alto contenido de K

ANALISIS DE SUELO
PH (CaCl, pH (H;0) e.C. CaCO; (%) | Ca (ppm) Mg (ppm) K (ppm) Na (ppm) 0O.M. (%)
7.6 8.1 0.30 6 28.5 4.09 3.26 0.16 4.64
Ca(%) . | Mg(%) _| K®%) __| Na(%) Ppm) _ |Fe(pm) _ | Mn(ppm) | Cu(ppm) | Zn(ppm) .
79.1 | 114 | 9. | o4 | 7.3 | 33 | 15 | 3.1 |16
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ANALISIS DE AGUA
pH [ec [Ca [Mg [NaK |KCI | CIHCO, |HCO, |CO;S0, [SO. [B Na;CO; | PSS | RAS
89 170 1090 |054 |0.36_|002 |0.16 133 030 034|002 |02 19.71_| 042
B) Tabaco tipo virginia “Virginia 346 en el Caimito, Sabaneta, Santiago Rodriguez
Lluvia: 1405.2 mm promedio anual.
Temperatura: 27.6°C
Altitud: 150 m
Suelo: suelo poco profundo, rico en calcio y con baja fertilidad.
Analisis de suelos:
PH(CaCl,) H (H,0) 5.C. >aCOs(%) ‘a (ppm) Ag (ppm) < (ppm) {a (ppm) O.M.
71 7.9 .15 1 15 5.49 024 0.21 1.82
Ca (%) Mg (%) (%) __| Na(ppm) P(ppm) Fe(ppm) An(ppm) “u(ppm) n(ppm)
716 26.2 12 1 25 6.4 9 22 1
Analisis de agua
H(CaCl;) > ‘a [g aK. CI IHCOJ CO3C03 03504 )4 3 a:CO; SS AS
8.4 20 55 42 J49 |03 |o0.24 2.82 0.49 25 04|03 407__)40

3.1.2 Metodologia y Tratamientos

Los tratamientos fueron aplicados durante Agosto del 1999. Los tratamientos
fueron los siguientes:

O. Control (Etoprop a razén de 10 g/m* debido a la alta incidencia de Phyllophaga)
A. MB. (68 g/m?). De la forma convencional.

B. Dazomet (30 g/m®) (Basamid 98% GR) + Solarizacion (30 Dias)

C. Biofumigacion (residuos de cruciferae a razén de 5 kg/m?) + herbicida pre-
emergente (Clomazone a dosis de 10 ml/m?) + insecticida (Etotrop 10 g/m>.

Fungicida de suelo (Metalaxyl 5G a razén de 2/m?) + herbicida pre-emergente
(Clomazone a dosis de 10ml/m?) + insecticida (Etoprop a 10gr/m?).

E. Solarizacion (30 dias) + fungicida (propamocarb 9.1 ml/m?) + herbicida pre-
emergente (Clomazone 10 ml/m?) + insecticida (Etoprop 10 g/mz).

F. Solarizacion (30 dias) + herbicida pre-emergente (Clomazone 10 ml/m?) +
insecticida (Etoprop 10 g/m?).
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El ensayo fue realizado utilizando dos cultivares (tabaco negro y tabaco Virginia)
los cuales se sembraron en dos localidades diferentes ( tabaco negro en el INTABACO en
Villa Gonzélez y Virginia en Sabaneta). El disefio experimental en las dos localidades fue
el mismo de bloques al azar con tres repeticiones, y los resultados estudiados usando dos
ANDEVA de 1 via (una para cada localidad).

3.2. TEMPORADA 2000

3.2.1 Localidades y Tratamientos

A) Tabaco negro variedad “Piloto” y tabaco tipo Virginia variedad “Virginia 346”en
Villa Gonzélez, Quinigua, Santiago de los Caballeros

3.2.2 Tratamientos 2000

Los tratamientos fueron aplicados durante Abril del 2000. Los tratamientos fueron:
O. Control
A. MB (68 g/m?). En forma convencional
B. Dazomet (30 g/m®) (Basamid 98% GR) + Solarizacién ( 30 dias)

C. Biofumigacion (residuos de cruciferas 5 kg/m® ) + pre-emergente
(Clomazone 5 mlI/m* ) + insecticida (Etoprop 10 g/m”)

D. Fungicida de suelos (Metalaxil 5G 2 g/m® ) + insecticida (Etoprop 10
g/m’)

E. Solarizacién (30 dias) + fugicida (Propamocarb 9.1 ml/m?) + pre-
emergente (Clomazone 5 ml/m?) + insecticida (Etoprop 10 g/m®).

F. Solarizacion (30 dias) + pre-emergente (Clomazone 5 mlm?) +
insecticida (Etoprop 10 g/m?).

Las principales diferencias con la temporada anterior fueron:
a) No se aplico Etoprop al control
b) La dosis de Clomazone fue reducida
¢) No se aplico Clomazone al tratamiento D

El ensayo fue realizado con dos cultivares (Tabaco negro y Virginia) sembrados en
ambas localidades (INTABACO en Villa Gonzalez) al mismo tiempo. El disefio
experimental fue de bloques completamente al azar, y los resultados estudiando usando
ANDEVA de dos vias incluyendo los dos cultivares.
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4. RESULTADOS
4.1 TEMPORADA 1999
4.1.1 Efectos de los tratamientos en las malezas

En el tabaco negro sembrado en Villa Gonzélez, todos los tratamientos alternativos
redujeron significativamente la incidencia de malezas dicotiledéneas en comparacién con el
control. El tratamiento con Bromuro de Metilo no fue efectivo controlando malezas de
hojas anchas. Aunque, no se detectaron diferencias significativas para el control de malezas
de hojas estrechas (monocotiledéneas y Cyperus), en general los conteos fueron bajos para
todos los tratamientos excepto para las gramineas en las parcelas tratadas con Bromuro de
Metilo (Fig. 4.1). Comparada con la parcela del control no tratado, los tratamientos
alternativos produjeron una reduccién promedio de las malezas de 55.1%. Esto significa
casi un 3% superior a lo alcanzado con Bromuro de Metilo (52.3%) (Fig.4.3).

Para el tabaco tipo Virginia sembrado en El Caimito, todos los tratamientos
redujeron el numero de malezas por parcelas. Las diferencias observadas fueron
significativas para la reduccién de gramineas (excluyendo Cyperus) (Fig.4.3). Comparado
con el control no tratado, los tratamientos alternativos produjeron una reduccién promedio
de malezas del 86.2%. Esto significa casi un 8% menor que el alcanzado con Bromuro de
Metilo (94.1%) (Fig. 4.4).
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Fig 4.1. Efectos de los tratamientos alternativos en las malezas. Semilleros de tabaco
(Piloto) en INTABACO, Villa Gonzalez, Santiago
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Fig. 4.2. Efectos de los tratamientos alternativos en las malezas. Semilleros de tabaco

(Virginia) en El Caimito, Sabaneta, Santiago Rodriguez
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Fig 4.3. Efectos de los tratamientos alternativos en las malezas totales. Semilleros de

tabaco (Piloto) en INTABACO, Villa Gonzilez, Santiago.
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Fig 4.4. Efectos de los tratamientos alternativos en las malezas. Semilleros de tabaco
(Virginia) en el caimito Sabaneta, Santiago Rodriguez

4.1.2 Efecto de los tratamientos en la altura de las plantas

Dentro de los tratamientos alternativos Dazomet y Biofumigacion produjeron las
plantulas mas altas tanto en Virginia como en Piloto en Santiago Rodriguez y Santiago
respectivamente (Figs. 4.7 & 4.8)
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Fig 4.7 Efecto de los tratamientos alternativos en la altura de las plantulas. Semilleros

de tabaco (Piloto) en INTABACO, Villa Gonzalez, Santiago.
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Fig 4.8 Efecto de los tratamientos alternativos en la altura de las plantulas. Semilleros
de tabaco Virginia en El Caimito, Sabaneta, Santiago Rodriguez.

4.2 TEMPORADA 2000
4.2.1 Efecto de los tratamientos sobre las malezas

No hubieron diferencias significativas entre la incidencia de Cyperus en las parcelas
no tratadas y aquellas con Metalaxil y Bromuro de Metilo. Los tratamientos con Dazomet y
Bromuro de Metilo no fueron efectivos en la reduccién de la incidencia de Cyperus. Los
tratamientos que incluyeron el herbicida Clomazone (Biofumigacion, Solarizacién, y
Solarizacién + Propamocarb) fueron efectivos en reducir la incidencia de Cyperus y su
efectividad en reducir el numero de otras malezas de hojas estrechas y el total de malezas
fue significativamente mayor que el obtenido con Bromuro de Metilo. Todos los
tratamientos excepto Metalaxyl (D) fueron efectivos en reducir la incidencia de malezas de
hojas anchas y malezas totales (Fig 4.9 & 4.10).
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Fig 4.9 Efectos de los tratamientos alternativos en las malezas. Semilleros de tabaco
(Piloto y Virginia) en INTABACO, Villa Gonzalez, Santiago
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Fig 4.10 Efectos de los tratamientos alternativos en las malezas totales. Semilleros de

tabaco (Piloto & Virginia) en INTABACO, Villa Gonzalez, Santiago

4.2.2 Efecto de los tratamientos en la germinacion de las semillas

Todos los tratamientos excepto Metalaxyl produjeron una mejor germinacién que
las parcelas no tratadas. El tratamiento con Biofumigacion produjo una notablemente alto
porcentaje de germinacién cercano al 100% (Fig 4.11).
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Fig 4.11. Efectos de los tratamientos alternativos en la germinacion de las semillas.

Semilleros de tabaco (Piloto & Virginia) en INTABACO, Villa Gonzalez, Santiago
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4.2.3 Efectos de los tratamientos en la altura de las plantas

Todos los tratamientos excepto Metalaxyl produjeron pléntulas significativamente
mas altas que los tratamientos no tratados. Las pladntulas obtenidas en las parcelas
Biofumigadas fueron significativamente mas altas (48% mas altas) que aquellas tratadas
con Bromuro de Metilo (Fig. 4.12).
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Fig 4.12. Efectos de los tratamientos alternativos en la altura de las plantulas. Semilleros de
tabaco (Piloto & Virginia) en INTABACO, Villa Gonzilez, Santiago
4.2.4 Efecto de los tratamientos en los cultivares de tabaco

En relacién a los dos cultivares de tabaco usados, hubo una diferencia significativa

en la incidencia de gramineas malezas y la altura de las plantas. Ambos pardmetros fueron
bajos para las parcelas con tabaco Virginia-346 (Fig. 4.13).
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Fig 4.13. Efectos de los cultivares usados en las variables estudiadas.En Semilleros de
tabaco Piloto y Virginia realizado en la Estacion Experimental del INTABACO, Villa
Gonzailez, Santiago

5. ENSAYO DEMOSTRATIVO DE SEMILLEROS EN BANDEJAS FLOTANTES
METODOLOGIA

Desde mediados de los 80 el sistema de bandejas flotantes sin suelo ha ido
incrementando su uso para la produccién de plantulas para trasplante, esencialmente en el
cultivo del tabaco. La adopci6n inicial de esta técnica fue lenta, principalmente debido a
fracasos iniciales por deficiencias en el proceso y al alto costo que representa el
levantamiento de las estructuras y la adquisicién de los equipos requeridos. Sin embargo,
las bandejas flotantes estdn ahora ampliamente siendo utilizadas en la industria de los
viveros, y es en particular una técnica efectiva para la sustitucién del uso del Bromuro de
Metilo en el sector tabacalero siendo usado en las mayores areas de produccién de tabaco
en el mundo. Los sistemas de bandejas flotantes son de técnicas exclusivas de control y
cuando se le provee de la sanidad apropiada, son muy efectivos para el control de
enfermedades del suelo.

El método mas utilizado para la produccién de pléntulas es el uso de bandejas de
poliestireno (con 250 a 300 celdas / bandeja de 0.21 m?, y 23 a 17 cm® de volumen por
celda) la bandeja se llena con un substrato inerte (usualmente una mezcla compuesta de
peat moss, perlita, vermiculita, substrato local etc). Las bandejas flotan en una tina de agua
a la que previamente se le ha aiiadido fertilizante soluble, usualmente un fertilizante de
formula 20:10:20 (>100 ppm de N), con S si el pH del agua es alto, mas micronutrientes.
Las semillas de tabaco germinaran y crecerdn por durante cuatro a seis semanas en el
sistema flotante que se coloca en un invernadero de ambiente controlado o fuera en tinas
cubiertas (micro-tineles).
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El manejo del sistema flotante en tabaco difiere de los semilleros convencionales en
el suelo. Las plantulas estan creciendo desde las semillas al campo directamente sin pasar
por un campo intermedio. También, debido a la alta densidad poblacional (1000-1500
plantulas / m?) se requiere de la poda de las plantulas. Dependiendo del tipo de semilla
usada (desnuda o peletizada), y del % de germinacion, se hace necesario el raleo de las
plantulas para permitir solo una plantula por celda, de otra manera estariamos transportando
al campo bandejas con celdas vacias. Otras labores necesarias son la aplicacion de
tratamientos preventivos y la desinfeccién de tinas y bandejas.

Un ahorro considerable se obtiene cuando usamos el sistema flotante. Se estima que
entre 107.1 m® y 571.4 m® de terreno se necesita de semilleros para proveer plantulas para
sembrar una hectarea de tabaco a campo abierto, mientras que solamente se necesitaria
entre 10.5 m? y 40m? en el sistema de semilleros con bandejas flotantes.

TEMPORADA 1999

Durante la temporada de 1999, tres demostraciones de bandejas flotantes y una de
bandejas suspendidas fueron instaladas:
Flotantes 1: INTABACO (Santiago)
Flotantes 2: Santiago Rodriguez (Sabaneta)
Flotantes 3: Santiago (Leon Jiménez propuesta)
Suspendida 1: Santiago (Ledn Jiménez propuesta)

Debido a los fuertes vientos, las Flotantes 3 y las Suspendidas 1 en Santiago (Leén
Jiménez) fueron destruidas. '

5.2 TEMPORADA 2000

Durante el 2000, otras repeticiones fueron realizadas en el INTABACO, esto dio la
oportunidad de afinar la técnica, se selecciono un mejor substrato, se optimizo la técnica de
siembra usando semillas desnudas, probando tinas permanentes de concreto, o tinas
cavadas directamente en el suelo, etc. También una prueba usando bandejas suspendidas
que eran irrigadas usando aspersores fue instalada

Para la técnica de bandejas flotantes, fueron construidos dos bloques de cuatro tinas
con 12 bandejas por tina. Un bloque de tinas fue permanente construido con bloques y
concreto mientras que el otro era no permanente construido por excavacion directamente en
el suelo y sellado con dos laminas de manta plastica.

El ensayo fue hecho con dos variedades de tabaco negro (Quin Diaz y Piloto). No se

uso semilla peletizada y distribuidas en las bandejas usando una mezcla de arena y semilla
arazon de 2 g de semilla para 48 bandejas.
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Los substratos ensayados fueron los siguientes:
1: Peat moss + Vermiculita (imported)
2: Peat moss + Perlita (imported)
3: Paja de coco + cascara de mani + perlita
4: Paja de coco + Perlita
5: Paja de coco + Cascara de mani (3:1) + cascara de arroz (cobertura)

Algunos de los substratos mostraron propiedades de mala retencién del agua — 50%
de las celdas permanecieron secas en el substrato 3 (Paja de coco + cascara de mani +
perlita) y 35 % en el substrato 4 ( paja de coco + Perlita) por lo que fue necesaria la
aplicacion de riego por aspersion.

En general después de cuarto dia de regada la semilla, mas del 90% de las semillas
estaban germinadas es todos los substratos. Después de 20 dias se comenzd el raleo de las
plantulas para dejar solo una plantula por celda. En 35 dias, toda las plantulas estaban listas
para el trasplante a campo. Las bandejas fueron sacadas de las tinas para permitir la foto-
oxidacidn de las raices y su endurecimiento durante 5 dias antes del trasplante.

El desarrollo de las plantulas de tabaco en los campos de produccién fue excelente.
5.2.1 TEMPORADA 2001

Continuando los ensayos en bandejas flotantes, se instalo en Quinigua, Villa
Gonzalez, Santiago, una prueba utilizando como substrato base la paja de coco con
diferentes cantidades de cascara de arroz para compararlo con diferentes cantidades de
cascara de mani, los tratamientos utilizados fueron:

A) 90% Paja de coco + 10% Cascara de Mani
B) 80% Paja de coco + 20% Cascara de Mani
C) 70% Paja de coco + 30% Cascara de Mani
D) 90% Paja de coco + 10% Cascara de Arroz
E) 80% Paja de coco + 20% Cascara de Arroz
F) 70% Paja de coco + 30% Cascara de Arroz
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Metodologia

El pH se corrigié a 6.5

Se utilizo como fertilizante la formula local 20-20-20 con micro elementos a razén
de 250 ppm dividido en dos aplicaciones durante el ciclo (100 ppm al inicio + 150 ppm
después del raleo).

Las bandejas fueron desinfectadas con una solucién de cloro al 10%. Se irrigaron
las bandejas antes de regar las semillas y luego se taparon las semillas con céscara de arroz.
Se hizo una aplicacién de Etoprop para controlar el arrastre de las semillas por las
hormigas. La variedad utilizada en este ensayo fue la Amarillo Parado.

Resultados

Peso de la raiz en gramos

Tratamiento | Muestra |Muestra [Muestra [Muestra |Muestra |Total | Media/
1 2 3 4 5 Tratamiento
A 0.6 0.9 0.7 0.9 1.0 4.1 (0.82
B 0.8 0.5 0.8 0.7 0.6 34 ]0.68
C 0.7 0.7 0.6 0.9 0.7 3.6 |0.72
D 0.4 0.8 0.8 0.5 0.4 29 10.58
E 0.7 1.0 0.8 1.1 0.5 4.1 10.82
F 0.7 0.5 0.2 0.7 0.6 2.7 10.54
Peso de las Raices por tratamiento
0.9
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8 06

"r; 0.5
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5.3 TEMPORADA 2001-2002 (I)

En los tuneles que para la produccion de plantulas en bandejas construyé la empresa
Tabacos Dominicanos en Jicome, Valverde, Mao, instalamos una demostracion de
produccion de plantulas en bandejas usando tres tratamientos de mezclas de substratos local
y substrato importado:

5.3.1 Tratamientos

A) Substrato local (75% Paja de coco + 25% cascara de Mani)
B) 50% Mezcla en A + 50% Substrato Importado
C) Substrato Importado

5.3.2 Metodologia

Se utilizaron bandejas con 200 alvéolos en tinas para 30 bandejas, se prepararon tres
tinas, una por tratamiento.

La fertilizacién fue a base de fertilizante 20-20-20 con micro elementos a razén de
250 ppm de N por ciclo en dos aplicaciones (50% al instalar el ensayo y el resto al raleo)
disuelto en el agua.

El medio local fue tratado con Etoprop no asi €l medio importado.
5.3.3 Resultados
Germinacion de las semillas

La germinacion en el tratamiento con medio local fue muy bueno en todas las
bandejas, en el tratamiento con medio local + medio importado fue bueno y en el medio
local deficiente. '

Durante el desarrollo de las plantulas se observo que el crecimiento de estas variaba
en los distintos tratamientos a saber;
Tratamiento A) pocas plantulas, el 80% de las plantulas con coloracién amarillenta,
poblacién deficiente, crecimiento nulo.
Tratamiento B) plantulas mas desarrolladas y coloracién verde.
Tratamiento C) poblacién muy buena, plantulas de color amarillento, crecimiento lento a
nulo. '

Se hizo aplicacidn de fertilizante foliar y hubo muy poca reaccion.

Después del raleo se hizo la segunda aplicacién de fertilizante después de la cual las
plantulas del tratamiento B) alcanzaron su pleno desarrollo no asi las demés . Se hizo una
segunda siembra de semillas en el medio local y la germinacién fue también mala.
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Tomando en cuenta estos resultados se instalaron en Quinigua, Villa Gonzalez,
Santiago, tres tinas con 12 bandejas de 247 cavidades por bandeja para ensayar si la técnica
de fertilizacidn era la causa del desarrollo deficiente de las plantulas para alcanzar la etapa
del raleo lo cual hemos observado es la etapa mas critica.

5.4 TEMPORADA 2001- 2002 (II)
5.4.1 Metodologia

El substrato local fue preparado en las proporciones acostumbrada pero esta vez se
aplico fertilizante granulado de la formula 15-10-10 S usada en los semilleros tradicionales,
aplicando la cantidad de 125 ppm de N.

5.4.2 Resultados

La germinacién de las semillas fue muy buena, el desarrollo de las plantulas fue
bueno con alrededor 3 a 5 alvéolos por bandeja con pléntulas de color amarillento y
alcanzando la etapa para el raleo entre los 20 a 25 dias de regadas.

6. CONCLUSIONES PARA ALTERNATIVAS AL USO DE BROMURO DE
METILO EN TABACO USANDO BANDEJAS FLOTANTES

Las bandejas flotantes han revelado ser una buena alternativa par sustituir el uso de
Bromuro de Metilo ademas de proveer algunas otras ventajas sobre este fumigante. Tales
como el porcentaje de germinacidn, y sobre todo el vigor de las plantulas que ha resultado
ser mas alto que usando otras técnicas. Las plantulas producidas son saludables, con buena
uniformidad y de mejor calidad que en los predios tratados con Bromuro de Metilo. Con la
técnica de las bandejas flotantes se obtiene un mayor numero de plantulas por unidad de
superficie, alrededor de 1030 a 700 plantulas /m’ , comparado con un méaximo de 150
plantulas /m* que se obtienen usando el Bromuro de Metilo.

Las plantulas producidas con la técnica de las bandejas flotantes son mas faciles de
manipular y transferidas directamente al campo de producciéon. Las plantulas obtenidas en
el suelo, por ejemplo usando Bromuro de Metilo, necesitan la aplicacion frecuente de agua
de riego para mantener la humedad y en algunos casos necesitan ser transferidas a nuevas
tierras antes de llevarlas al campo definitivo.

Los mejores resultados en bandejas flotantes se obtuvieron usando substrato
compuesto de Paja de coco + cascara de mani (3:1) y cubriendo las semillas con cascara de
arroz. La fertilizacién aplicada al substrato dio como resultado que a temprana edad las
plantulas no sufren desnutricion durante los primeros dias después de germinadas las
semillas. Esta es una técnica facil y los materiales usados son baratos y de facil adquisicién
localmente.

La técnica de bandejas suspendidas combinada con riego por aspersién es mas
costosa y necesita mas tecnologia para ser usada como una de las alternativas al Bromuro
de Metilo para la produccién de semilleros para tabaco en la Republica Dominicana por los
pequefios productores.
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"I'inra para Semilleros
en Bandejas Flotantes
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Bandejas Flotantes con Diferentes Substratos de Obtencion Local

Bandejas Flotantes con Diferentes Substratos de Obtencion Local
a los 35 Dias de Sembradas las Semillas
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Bandejas Flotantes a los 35 Dias de Sembradas las Semillas
Semillero con Plantulas Listas para el Transplante al Campo
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Plantulas Listas para el Transplante




ANEXO VI



Uniformidad en el Crecimiento de las Plantas
en el Campo
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Semlllero en Bandejas Flotantes en leerentes Etapas
en el Mismo Tuanel

Plantulas en Bandejas Flotantes
Notése la Uniformidad en su Desarrollo



