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INTRODUCTION 

1. Le système de/ consultation    ire son origine de la Déclaration et du Plan d'action 

de Lima adoptés r£r la deuxième Conférence générale de 1 nmiDI    qui  s'est tenue à 

Lima (Pérou)    enmara 1975., puis approuvés par l'AsscnMée générale dos Nations Unies 

au mois de septembre de la même  année.    Il a pour objectif general d'aider les pays 

en développement  à accroître au maximum leur part dans la production industrielle 

mondiale et à la porter,  si possible, à 2? "• au moins du total d ici à l'an 2000.     Lu 

Déclaration souligne notamment la nécessité de  crcer dos a/.-ro-indiu-itries efficaces de 

manière à coordonner étroitement l'expansion 1. l'agriculture et celle de l'industrie 

dans les pays en développement.     Il a été préconisé à cet égard de mettre en place 

des unités de production intégrées - telles quo les usines de machines agricoles - 

des industries mécaniques appropriées ainsi que  des  services d'entretien et de répa- 

ration.     Le Conseil du développement industriel,  organe directeur de l'OHUDI,  a auto 

risé en conséquence!  à sa douzième session, tenue en mai 1978, à faire des preparatile 

on vue de la convocation de la première Réunion de consultation sur l'industrie des 

machines agricoles.     Il  s'agit la du sixième secteur industriel auquel  sont consacrées 

des consultations,  après la sidérurgie.,  les engrais    le cuir et les articles en cuir, 

les huiles et graisses végétales,  et les produite   pétrochimiques. 

2. La construction de machines .'agricoles est  une branche d'industrie en mesure de 

Jouer un role déterminant dans l'accroissement  de la production industrielle totale 

des pays en développement.    La part de ceux-ci  dans la production mondiale de matériel 

agricole de tous types est estimée actuellement  à environ 5 t, mais cette proportion 

varie considérablement  suivant le type de matériel considéré.    Ainsi,  les pays en 

développement produisent à 1 heure actuelle 90 ? des outils à main, 20 % des machines 

simples tirées par des tracteurs,  10 "/• des tracteurs de  conception classique, mais 

une proportion infime des équipements perfectionnés très  spécialisés. 

3. Toutefois,  des  possibilités d'expansion considérables s offrent dans le domaine 

de la fabrication de matériel agricole.    Eu égard aux contraintes que les difficultés 

liées à la balance  des paiements  font peser sur les importations de biens de production 

dans maints pays  en développement,  il est évident que ceux-ci auraient tout avantage 

à ce que la plus grande partie possible du matériel dont  ils ont besoin soit fabriquée 
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localement plutôt qu'importée.    Il cet d'autant plus urgent de développer l'industrie 

considérée que l'on prévoit un doublement de la population et donc un accroissement ' 

des besoins alimentaires dans les pays en développement  pris dans leur ensemble au * 

cours des 25 à 35 années à venir. * 

¡4.      Les pays en développement désireux ? assurer 1: expansion de leur secteur agricole 

•   d'une importance vitale pour eux      poussant  sa mécanisation  se heurtent à toute une 

série de difficultés    dont les plus graves tiennent notamment à l'insuffisance des 

ressources  financières qui peuvent être mises n. la disposition des constructeurs de 

machines et de matériel et des agriculteurs,  au manque de personnel qualifié pour la 

fabrication» la réparation et l'entretien du matériel et, parfois, à une mauvaise 

connaissance dos diverses techniques disponibles. 

5. L'ONUDI est consciente de ces nombreuses difficultés, ¡nais on a estimé qu'à la 

première Réunion de consultation sur 1 industrie des machines agricoles il faudrait 

i se préoccuper au premier chef des  points suivants   • 

! a)      Comment élaborer une stratepic aour 1:expansion de 1  industrie des 

| machines  agricoles  dans les pays  en développement? 

b) Quelles sont 1-B  installations de base nécessaires dans les pays en 

développement pour mettre en oeuvre les politiques manufacturières 

définies compte tenu de la strategie -s\\ question? 

c) Quelles sont dans la pratique le«; différentes  formes d'arrangements 

internati'-naux à. long terne pour 1 'importation et pnir' le montrée 

et la construction sur place de machines agricoles? 

6. L'ONUDI a retenu ces trois questions,   qui  seront  inscrites en priorité 4 1 ordre 

du Jour provisoire de la Réunion,  en se fondant sur 1 • étude mondiale qu'elle a établie 

au sujet de ce secteur et  sur les conclusions de deux réunions <!'experts, d'une réunion 

régionale et d:une réunion mondiale préparatoire. 

T. Le présent document de travail établi pour la Réunion de consultation, qui énonce 

les questions à y examiner et fournit des renseignementa complémentaires à leur sujet, 

est complété par les documents suivants  • 
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Documents d'information 

- Section consacrée aux machines et aux outils agricoles dans le rapport 

de la Réunion ministérielle tenue dîne le cadre du Forum international 

des techniques industrielles appropriées,organise  à ?cv Delhi   (Inde), 

du 20 au 30 novembre 1978, paces 50 à 57  (ID/WG.282/121*)  (en anglais 

seulement). 

•   Rapport de la Réunion mondiale préparatoire aux consultations  sur 

l'industrie des nachines agricoles. Vienne,  5-8 .juin 1979 (ID/WG. 297/2). 

Document de base 

- Première étude mondiale de l'ONUDI sur l'industrie des machines agri- 

coles   :  1975-2000. 

8. En ce qui concerne- le rapport de la Réunion, le Conseil du développement industriel 

a décidé, à sa onzième session, que    les rapports finals des réunions  devraient inclure 

les conclusions et recommandations auxquelles les participants sont parvenus par 

consensus.    Ils devraient aussi comprendre d'autres opinions importantes exprimées 

pendant la discussion" (ID/B/193, paragraphe 163). 

9. Les participants à la prenière Réunion de consultation devraient  examiner les 

trois questions retenues en vue de définir les mesures concrètes qu'il  faudrait prendre 

aussi bien au niveau national qu'à l'échelon international pour stimuler l'expansion 

de l'industrie des machines agricoles dans les pays en développement.     Au cours de  la 

Réunion, des grouper; de travail pourront Strs créés on vue de  léfinir les mesures 

concrètes à prendre et la coopération à instaurer pour développer rapidement l'industrie 

considérée dans les pays en développement.    Certaines questions soulevées lors des 

débats courront en outre ótre renvoyées pour examen plus approfondi par le Secrétariat 

de 1-0NUD1 ou lors de consultations ultérieures. 



CHAPITRE PREMIER 

OUrSTIPH ^o 1 

Comment élab' rer uni te£ie 
pour l'industrii, .1-3 machines  agri coles 

dans ICE pays er  développement'; 

*•       Principales caractéristiques et priorités d<   la stratégie 

a)      Pourquoi faut-il élaborer une, stratégie? 

10. Les nachincs agricoles enfichent Vaite un; íKIO d'équipements,  qui vont,  par 

ordre de conplexité technique croissante    des outils  c main siripi e s,,  comme lus houes 

ut les faucilles, aux matériels  suivants   •   instruments à traction animale,  système 

de mécanisation intermédiaireo  fondés sur 1 onploi  de motoculteurs  et de tracteurs 

simples et5 enfin, tracteurs perfectionnés très puissante avec les machines corres- 

pondantes et les équipements hautement  spécialisés--,   tels eue les moissonneuses- 

batteuses.    Elles comprennent  énalement dos équipement:; fixes très  divers pour la 

fabrication d'aliments du bétail et  pour 11  stockage et la manutention des récoltes. 

Sans une stratégie,   il  serait  difficile   ie déterminer  quel devrait  être le degré de 

complexité technique des équipements ;>  produire et  en  quelle  qurntité chaque  produit 

ou groupe de produits devra être,  fabrioué.     Toute süratcVio- pour l'industrie des 

machines agricoles doit donc  comporter des prévisions  relatives à la demande à 

laquelle devra répondre l'ensembli.- de cette   industrie' au cour:- de la période  sur 

laquelle on s'est  fondé pour la planification de celle-ci. 

11. Pour que cette  stratégie  soit efficace,   il  faut  de toute évidence quölle cadre 

parfaitement avec le développement prévu de l'ensemble du secteur agricole.     Cela 

permet de rapporter directement  les besoins de- machines agricoles  à l'expansion prévue 

de la production agricole,   que  celle-ci  soit  destiné',  à l'exportation ou qu'elle serve 

à satisfaire à lu demande intérieure croissante de- produits alimentaires ou à déve- 

lopper les marchés locaux des produits arrro  industriels.     Il  est possible.,  jusqu'à un 

certain point,  de déterminer les rroupes de  producteurs  susceptibles de bénéficier 

d'une expansion des marchés de chacune de ces trois catégories de produits.     Aussi, 

l'ordre des priorités fixé en ce qui concerne l'accroissement de la production de 

1/ Voir paru 15,alinéas 1  à 1* du paragraphe 29 pour les diverses catégories 
définies aux fins de la discussion. 
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chaque catégorie de produits peut aider à ¿¿terminer l'ordre de priorités correspondant 

pour la construction de machines agricoles.    Il est évident que la situation de l'afro- 

industrie et les politiques  agricoles virient considérablement d un pays en develop 

pement à l'autre,  de sorte  quo chacun de ces. pays doit  olanorc:   sa propre stratégie 

pour son industrie des machines agricoles. 

h) Les pays en développement peuvent-ils s'inspirer de l'expérien 
pays développes pour l'élaboration de "leur propre  stratégie de 

enee des 

mécanisation ? 

12.    De nombreux pays en développement ont  commencé à mécaniser leur agriculture à un 

stade de développement beaucoup plus précoce  que les pays développés.    Dans la plupart 

de ces derniers,  on n'a pas utilisé de tracteurs dans l'agriculture avant In  fin des 

années 20.    A cette époque,  une forte proportion de la population active  (plus de 50 %) 

travaillait déjà en grande  partie dans les villes,  dans des  secteurs non agricoles. 

Il ressort en outre des données relatives à l'urbanisation,  qui finirent dans le 

tableau 1 ci-après,  que 70 à 80 £ de la population active des pays  en développement 

est actuellement employée dans l'agriculture.     Il s'ensuit  que dans ces pava les 

caractéristiques de la mécanisation ne sauraient manquer de différer sensiblement 

de celles qu'ont connu les pays développés.     Ces différences se refléteront  évidemment 

dans la stratégie de mécanisation que chaque pays en développement  doit élaborer pour 

son propre compte. 

Tableau I- a/ 

Régions 

Monde 
Régions développées 
Régions en développement 
Principales zones   : 

Afrique 
Amérique du Ncrd 
Amérique latine 
Asie de l'Est 
Asie du Sud 
Europe 
Oceanie 
URSS 

Pourcentage de la po ilation   urbaine 

1950 1975 2000 

28,8 39,3 h9,U 
53,6 69,0 81,8 
15,8 ?7,2 k0,k 

13,7 2l),2 37 »0 
57,3 69,9 79,6 
1+2,3 62 8 77,1 
16.6 30.6 *3,1 
15,6 22 .,7 3U,5 
55,»* 68,5 79 Ö 
Ikß 20.0 26,8 
39,1» C0,8 76,5 

a/ Voir    1: "Aperçu de la situation démographique dans le raonde en 1977"; 
document de l'OHU. 
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e)      Comment tenir compte,  dans la strategie de nocanisation de la néces- 
site d'accroître la production alimentaire? 

13.     La production agricole actuelle est  insuffisante ] our satisfaire- les besoins 

alimentaires d'un certain nonbre  de pays   \r. déy> lepre;: \.rt.     Il  est manifeste que la 

mécanisation peut  jouer un rôle   important  en Démettant aux pays  de parvenir à 

l'autarcie dans le domaine alimentaire.     <"n i-eut  s'attendre en outre, à une augmen- 

tation substantielle de la demande intérieure * 'aliments., netamront en raison de 

l'accroissement de la population;  qui doublera nu moins durant  les  25 à 35 prochaines 

années et,   dans une moindre- mesure-., de 1 • amélioration probable  du ré frime alimentaire 

duc- au relèvement  des conditions  de vie.     Il faut noter cependant   que des  stratégies 

de mécanisation différentes peuvent avoir des résultats tree- divers.    Si  l'utilisation 

de machines complexes peut, permettre de relever très  sensiblement  la production des 

exploitations les plus prandes ••   soit de  1 î 5 í du total      la ni se en oeuvr<   de techniques 

intervieni ;iir> :-in"n3.n-::   rerr r-- 11   en outre tocroirsement modesta  de la  rreduction 

'lo  6d % des exploitations  (groupe  des petites et moyennes untrer rises agricoles).     La 

première  stratégie contribuera donc moins au procossus frenerai  d'industrialisation 

que la deuxième;   qui aura des  effets plus   positifs  sur la production et la consom- 

mation d'un pays donné. 

à)       Comment  évaluer et integrer dans la stratégie  d'ensemble les besoins 
technologiques ,1e chaque groupe  de producteurs^ '•' 

lU.     Il apparaît  cla.irerk.-nt,  au vu de l'annexa 1    que  l'immense -v.jorité dos producteurs 

de tous les pays  en développement  entre  ,1ans le rroupu   les petites et moyennes exploi- 

tations agricoles  d'un maximum  do ?0 hectares.,  et.  -<u vu eie 1  arnexe II,  qu'uno 

proportion élevée du total des torres agricoles des pxays  un développement  est cultivée 

par de petits exploitants    l'important ..-st  donc de  savoir comment  utiliser au mieux 

les terres disponibles.     L'apport de ces petit-:; exploitations représente une part 

importante de la  production totale.    La  stratéVie de mécanisation des pays  en déve- 

loppement  peut être  fondée non  seulement   sur des techniques relativement  simples 

(catégories 1 et 2) mais également sur des éléments des catégories  3 et 1;  le cas 

échéant;   en effet,   les principaux types  d'outils à main,  de machines à traction ani- 

male et de tracteurs  simples de  faible puissance,   incorporant  des techniques inter- 

médiaires,  peuvent être produits dans la plupart c'es pays en développement    sinon 

dans tous,  et peuvent donc être acquis  sur le marché local par les producteurs    on 

peut envisager par la suite la construction d'équipements plus complexes. 
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15. Dans la plupart des pays en développement, 1¡. der.ande de machines et d;équipements 

des catégories 1 et 2 devrait être suffisants, jour permettre de ramener les coûts uni- 

taires à un niveau tel qu'ils peuvent concurrencer sérieusement les produits importés. 

Meme dans les pays où le volume de la production t;st • ••... in- or:.ant art les coûts de 

fabrication élevés, li production sur place se révól-jra sans doute tout bien consi- 

déré plus avantageuse que l'importation-, étant donné les avantages pour la collectivité 

qu'offre la création d'une industrie manufacturière locale. Ces avantages sont les 

suivants : 

b) 

Economie de devises. 

Expérience acquise pai* les entrepreneurs et développement des eompé- 

toncos    ces éléments  sont les conditions essentielles d'un dévelop- 

pement  industriel plus poussé.     Il faudra sans doute apporter une 

attention particulière au contrôle de la qualité durant les premières 

étapes du développement. 

l6.    Le choix du type de technique à adopter peut être également  influencé par nombre 

d'autres facteurs, tels que la présence d'une infrastructure industrielle et d'éléments 

produits par d'autres secteurs de l'industrie.    Ainsi,  certains pays en développement 

ont déjà commencé de produire du matériel  des catégories 3 et h.     Quel que soit le type 

de production envisagé il  faut  étudier les possibilités de commercialisation et  de 

crédit et la  question des  services consultatifs. 

IT.    Que devrait comporter la stratégie   ': 

a)      Une évaluation de la structure du secteur agricole 

1?.     Cette évaluation doit prendre la forme d'une analyse de la répartition des exploi- 

tations apxicoleo par taille et mr type.    La demande de machines  jst étroitement liée 

aux dimensions  de l'exploitation,  d'un point de vue financier plutôt que de celui de 

l'étendue.    Cette analyse peut permettre; d'estimer directement la demande de tous les 

types de machines et d'équipements agricoles.    Elle peut également constituer une base 

rationnelle de planification de l'offre de machines agricoles,  en permettant de 

déterminer  : 

i)    Le type d'équipements à produire sur place, compte tf.-nu de ce que les 

pays en développement produisent déjà, par exemple les petits tracteurs, 

ainsi  que le niveau dos importations\ 

ii)    Le volume de la production don  installations manufacturières locales. 

L_Vfc- 
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b) Un profanine de fabrication do machines 

18. Celui-ci  indiquerait quelles  sont les  installations de Vsc  qui doivent  être 

agrandies et  quelles  nouvelles instillations  ."ovrnient  être créées.     Il indiquerait 

également dans quelle mesure oncourar.-r l'intégration verticale ou horizontale dans 

le  secteur de In production locale de machines.    Le uro-rramme comporterait  des plans 

détaillés de production de tous les types d'équipements couplets à fabriquer,,  compte 

tenu de la situation  et des ressources locales.    Il engloberait  en outre toas les 

éléments pouvant également être incorporés dans les machines destinées à d'autres 

usages industriels.     On trouvera au chapitre  II des détails sur les types de 

production de ces machiner, et  sur les facteurs stratéfiques à nrendre en considération. 

c) Une évaluation des besoins prévus  en matière de pièces de rechange, 
^'entretien  et de réparation 

19. La planification de la fourniture et  d;   la distribution de pièces de rechange est 

un élément  essentiel  de tout programe de production de machines et  il faut  en tenir 

ccnpte pour établir les budgets,  dès le stade initial des projets.     Il faut  également 

porter une attention particulière,  dès le départ, aux besoinb probables en matière 

de réparation et d'entretien,  compte tenu de  la sévérité des conditions dans les pays 

en développement et de l'inexpérience des utilisateurs. 

d) Une évaluation dos besoins en matière de recherche-, de conception 
et  de raise  au point 

20. Le mieux est pour cela de créer sur pl.ee une installation d'essai de machines 

et d'équipements agricoles qui pourrait évaluer l'efficacité des  équipements de type 

courant compte tenu des conditions locales  et recommander les modifications voulues. 

Il  faudrait   s'attacher à nouer des relations étroites  avec les organismes de recherche- 

développement des pays développés et des pays en développement actifs dans ce secteur. 

On pourrait  ainsi éviter en grande partie les chevauchements d'activités en matière 

de recherche-développement. 

t—fc» 
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e) Des facilités    de credit  suffisantes p"ur les agriculteurs 

21. Même dans les CíE Où l'on fournit des équipements répondant aux besoins  économiques 

deo producteurs agricoles,  qui font  ainsi un bon investissentn: .   il faut encore veiller 

à ce que les  agriculteurs bénéficient de crocita suffisants pour alinenter la demande 

de produits de l'industrie  dos machine? agricoles.     Dans nombre de pays, ces facilités 

de crédits sont offertes par des organismes  gouvernementaux.    Hans d'autres, les 

crédits proviennent de coopératives aprichi.-;.      De nombreux pays appliquent un système 

très efficace dans lequel les caisses d'épargne,  qu:   recueillera  un nrand nombre de 

pot it3 dépol    , utilisent ces sonres  pour accordi r dos prêts aux agriculteurs afin de 

leur permettre d'acquérir les biens  de production nécessaires, notamment des machines. 

f) La mise en place de mécanismes de  surveillance 

22. Il est  nécessaire de  surveiller en permanence les effets de nouvelles politiques, 

afin de mettre à jour la strategic de sorte  que l'industrie locale dc3 machines agri- 

coles puisse  s'adapter aux besoins du secteur agricole au fur et  à mesure que celui-ci 

se développe. 

III.  Formation 

Quelles ressources doivent otre mobilisées pour améliorer la formation ? 

23.     Il est urgent d'assurer une  formation dans tous les domaines,  aussi bien dans les 

ateliers de  construction mécanique  que panai lee responsables de la gestion ou les 

agriculteurs  et conducteurs de machinas,  afin de favoriser la production de matériel 

et  d'en améliorer l'utilisation.     Les ^uvemenonts , au moyen oe pro^raimv.os bilatéraux, 

les grandes  entreprises commerciales, par le biais d'accords d'importation,  et les 

organisations  internationaler,    frac e à des  programmes multilatéraux,  contribuent 

- mais pourraient contribuer davantage - à l'effort de formation en attribuant des 

bourses permettant  d'utiliser au mieux les moyens  de formation disponibles dans les 

pays  en développement et dans les pays développés;   ils pourraient  élargir ces pro,~rararnes, 

Les pians destinés à favoriser la formation devraient tenir compte des considérations 

inportantes  suivantes   : 

1.      Il existe déjà dans les  pays développés et dans les pays en dévelop- 

pement des moyens de formation efficaces. 



2. Les nays  en développement, lorsqu ils concluent dos accords do 

transfert de techniques relatifs aux machines agricoles ;  doivent 

insister pour y inclure des dispos1'tions obligeant le fournisseur 

de technique à fournir un.: asciatane , <;y \ropr-i '_  ;nur 1"- formation. 

3. Les pays en développement doivent nettre en place des  structures 

rationnelles permettant 1'accueil et l*e>rloi des rens ayant reçu 

une formation spécialisée. 

IV.    Mise en oeuvre de 1;^ Strategie 

Comment les gouvernements peuvent- ils coordonner les activités,_de__divers, 
spécialistes _de^ la planification sectorielle pour nettre en oeuvre_la 
strategie' relative à" 1 '• industrie des r.achines agricoles,_nrio_fcis_ .que, 
celle-ci aura été formulée ? 

2h.    Quelles nue soient les  stratégies  adoptées,  il  faudra créer un organe centralisé 

disposant  des ressources voulues  et jouissant  de l'autorité nécessaire.     Celui-ci 

devra être composé,  par exemple,  de représentants  des ministères de 1  arriculture, 

de l'industrie,  de la planification et dos  finances  et bénéficier d un statut lui 

permettant  de participer,   à égalité avec  ces ministères,  à la formulation des poli- 

tiques.     Il devra coopérer étroitement  avec les . xports  fournis par les  centres de 

recherche-développement locaux ou etraneers.     La mise aa point  d'une ¿tratérde 

coordonnée pourrait, par exemple-   être  confiée à un  comité créé à cette  fin. 

25. Certains centres de pays en développement font un excellent travail. Les pays» 

où une industrie locale des machines aprico: JS se trouve à un tade relativeront peu 

avancé de développement auraient avantape à entrer en contact avec dea organismes de 

ce type et avec les ^ou-^orne-ients de nays en développement ayant déjà une expérience 

considérable dans ce domaine, 

V •      Recommandations 

26. Les participants à la Réunion de consultation sont invités à examiner les moyens 

de formuler une stratégie efficace de mécanisation agricole.    A ce propos,  il est 

suRf-éré,  si la Réunion l'accepte, de créer un petit groupe de travail chargé de déter- 

miner comment procéder. 

I-M. 
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27. Si les participants en conviennent, l'ONUDI est disposée à établir un rapport 

sur les stratégies formulées et adoptées par divers pays, qu'elle soumettra à la 

prochaine réunion de consultation. 

28. L'OKUDI est égalèrent disposée à rassembler, en coopération avec les organismes 

intéressés des Nations Unies, des renseignements sur les divers types de formation 

offerts dans le monde entier pour le personnel préposé à la production et aux répa- 

rations ainsi que pour les conducteurs de machines. 
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CHAPITRE  II 

OUERTION No 

Quelles  sont les installations  de base nécessaires 
dans les pays c-n développe'-.c-nt -pour  icttr:: en oeuvre 

les politiques manufacturières adoptées conformément à la strategic ? 

Quelles installations sont nécessaires ? 

29.     Cela dépend des installations existantes    des capacités déjà en place et des 

objectifs en la matière fixés dans les politiques et les stratégies manufacturières 

adoptées dans chaque pays  en développement.     Les produits du secteur des machines 

agricoles peuvent être rangés dans quatre catégories   : 

1) Outils,  instruments et équipements agricoles simples 

Ces produits peuvent être considérés comme  'simples" du point de vue 

de leur conception et des techniques mises en oeuvre pour les fabriquer 

ainsi que sous l'angle de leur utilisation.    Il s'agit notamment 

d'outils à main - tels que houes,  pioches et nerminettes - du matériel 

à traction animale ••• tel que charrues  à versoirs, cultivateurs, 

planteuces et petites remorquer- - air.si que d'équipements  stationnaires 

tels que compartiments de stockage et  silos. 

2) Machines et équipements intermédiaires 

Le matériel compris dans cette catégorie est d'une conception relati- 

vement plus élaborée que celui de la catégorie 1, et  il exipe des 

techniques de fabrication TûUS complexes.    Il  s'agit   : 

i)  De systèmes  completr, fie mécanisation pour de petites exploitations 

agricoles, pouvant  5tre tirés  soit par des animaux soit par des 

tracteurs simples-, peu coûteux et de faible puissance, 

ii) De motoculteurs et de moissonneuses et batteuses de faible puissance; 

iii)  De machines et d'équipements nus à l'aide de tracteurs classiques 

de puissance moyenne, y compris les pompes d'irrigation et de 

matériel employé pour la protection des récoltes 
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3)      Systèmes mécanisés classiques 

Ces systèmes ont pour élément notour des tracteurs classiques d'une. 

puissance de 30 à 70 en, et comportent des dis^ositias hydrauliques 

et des arbres supplémentaires pour les équipement::, auxiliaires. Ce 

matériel est la base d'un système mécanisé complet pouvant exécuter 

toutes les opérations courart en do culture et ü élevage dans les 

grandes et moyennes exploitations agricoles. Une technologie très 

élaborée est nécessaire pour la fabrication de c-. type d'équipements. 

1*)      Machines et équipements agricoles  spécialisés 

Cette catégorie regroupe des équipements qui exigent une technologie 

analoprue à ceux de  la catégorie 3V dont les utilisations sont beaucoup 

plus spécialisées dans l'agriculture.     Il  s'agit des   moissonnsuses- 

batteuses et de diverses récolteuces pour les racines, les  fourrages, 

le coton., les fruits et d'autres cultures commerciales.    Des tracteurs 

de  forte puissance  (de 90 à C00 chevaux)  sont  également construits 

pour des activités agricoles hautement  spécialisées  sur do très 

grandes  superficies.     Cette catégorie comporte  é"aleuent une vaste 

gamme d'équipements de manutention spécialisés,  notamment du materiel 

de stockape en vrac, do conditionnement et de transport de céréales, 

des installations de levare,  de chargement et  de déchargement,  du 

matériel pour l'élevage et une vaste partirne d'équipements de drainage 

et  de construction. 

30.    On trouvera dans les annexes 3 a), b) ,  c),, d) des exemples de profil de fabrication 

des produits des catégories mentionnées ci-dessus et à 1  annexe 3 e), les  installations de 

base nécessaires,, pour la production de petits outils à main, de systèmes mécaniques mus 

par un tracteur à bon marché de l6 ch et  aussi d un tracteur classiq\ie de 35 ch. 

Facteurs techniques, éconoriques et  sociaux 

31.    Quelle que soit la catégorie envisagée,  il faut tenir compte des facteurs suivantB   : 

Degré de complexité des produits 

Celui-ci détermine le degré de dispersion ou de concentration de la production 

et le de^ré d'intégration horizontale ou verticale entre les installations de 

production.    Par exemple, la production d'outils à main simples tels que les houes 

i 
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et les honettes n'exire que de simples opérations  de forEea,e et un traitement 

thermique simple.    Ainsi, on peut soit en produire un „cabre relativement élevé dans 

un. installation centralisée,  soit disperser la production dans des petites unités 
a !• échelon du villano ou ic   <:PPur,s dc villar,cs>  ^c^ fc ^ ^.^ ^^ 

soulèvent une petite  zone eu un district.    Dans les  pays où il existe un fort excédent 

de main-d «oeuvre apicole et où les possibilités d ^ or.pl o i industriel sont extrêmement 

Unities, les avantage, d'une  forte dispersion do la production, qui permet  à un plus 

«rond nombre d'acquérir de nouvelles compétences,  compensent lacement les dépenses 

d-équipement supplémentaires nécessitées par la création de ces multioles instal- 

lations.    Le degré de complexité du produit et des  procédé, de fabrication doit Stre 

étudié en fonction du niveau des compétences,  de l'expérience acquise et des ressources 

financières locales, ainsi que de la demande actuelle  et prévue, et comparé à des 

filières plus simples, éventuellement aussi efficaces,  à peu de choses près,  étant 

donne les conditions locales d'exploitation. 

Types de matières premières nécessaires 

32.     Il  s'anit d'abord de déterminer quels sont les matériaux produits localement ou 

faciles à importer.     Il faut  s'offorcer dans toute la mesure du possible d'utiliser 

les matériaux les  plus  sinples.     L'acier doux présente  de nombreux avantages pour la 

fabrication d'outils,  car il est  «.olido et relativement  facile à travailler ot à 

souder.    Les aciers de meilleure qualité doivent  être  retenus pour la production de 

pièces soumises,  par exemple,  à uno forte usure ou à de hautes températures.    Le 

choix des aciers et  -autres matériaux denegra du niveau de cotonee du personnel 
des ateliers de construction. 

Contrôla de la qualité 

33.     Dans tout nouveau projet de fabrication industrielle, la qualité du produit est 

parfois inèdie durant la période de lancement.     Aussi  complète que soit la formation 

du personnel avant  son recrutement, l'apprentissage  sur le tas r,vêt une importance 

non négligeable.     Lerscue tout le personnel est nouveau, ce processus exi?e forcément 

un certain délai durant lequel la qualité s'améliore  en général régulièrement.     Cela 

peut  entraîner des résistances considérables de la part des consommateurs lorsque 

la production locale vise à se substituer à des produits importés.    En pareil cas, 

des mesures de protection appropriées d, cette  industrie naissante'1 doivent être 

prises par les pouvoirs publics,  afin de pouvoir assurer les avantages à lonP terme 

que constitue la mise sur pied d'une industrie locale  rentable. 
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Voltare de la production 

'>:.    Il est détermine par la demande Ícenle et  il détermine P  son tour le coût uni- 

•'••rire à lonç terme c    la production.     ^ans 1.   cas de la produc. Ion d'outils  simples 

•'  rair. ou â traction animale, les fonds nécessaires sont relativement peu importants 

et ;..?. rentabilité à loup terme de la production n'est  pas déterminée unièmement par 

¿e coût unitaire de la production.    Pour les  équipements plus complexes, cependant, 

cette rentabilité à lonp terme dépend essentiellement de 1". différence entre les 

coûts de production locaur: et le coût  dos produits concurrents importée.    Ainsi,  il 

cr;t, essentiel d'évaluer avec précision le niveau le la demande avant de décider de 

re lancer dans la production locale de tels équipements.    Dans certains pays,  qui 

disponent des ressources financières voulues, les avantages peur la collectivité de 

-'•'• production locale peuvent l'emporter sur toute autre considération. 

Reiations  interindustrielles verticales 

Jj. .1 s'agit là ..les relations nécessaires et des relations éventuelles avec les 

r'rdv-trios auxiliaires et los industries d'appui. L'analyse fondamentale du déve- 

loppement de l'économie locale doit comporter un., étude des .ossibilités d'établir 

•U'ü relratious de oe type poui  la fabrication .le tout nouveau produit. 

Compétences nécessaires de la nain •-£'oeuvre 

'io.    Il faut  soigneusement étuc'ier le rapport  entre les compétences nécessaires et 

leu compétences disponibles sur place.     Tout.,  activité de production peut intégrer 

ua certain élément d    formation, de sorte- qu il ne faut pas né''  ssairement rejeter 

un projet viable à tous autres égards,   sous prétexte  qu «n rie dispose pas de la 

main d'oeuvre nécessaire-    Par ailleurs,  si l'on peut escompter une expansion à 

lcnr; terme de la nouvelle industrie, de nouveaux programmes de formation doivent 

litrf: mis sur pied afin de renforcer l'offre de main-d'oeuvre qualifiée. 

*'Arché 

3?. Four des raisons évidentes, l'importance d¡.s débouchés actuels ou futurs pour le 

P-xa.:'t envisagé constitue un facteur extrêmement important pour la planification 

ou la création de nouvelles installations. A ce propos, les installations d'entretien 

*';•  de réparation revotent une importance capitale. 
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Besoins de financement 

33.    Il faut soigneusement mettra en regard l'importance dos ressources financières 

nécessaires à un prr ranne de fabrication et les -wantages socio-économiques qui 

pourront découler de ce programme.    Lors de la planification> il faut donc peser 

non seulement les dépenses d'équipement et les coûts d;exploitation de l'entreprise, 

nais oralement tenir compte des crédits offerts aux agriculteurs, des services de 

vulgarisation, des installations de formation et des services connexes. 

Perspective de développement technologique 

3e.'.    Les perspectives de dcveloppenent et d'adaptation aux conditions locales sont 

très vastes pour les quatre catégories.    Par exemple., trois nouveaux types de petits 

tracteurs peu coûteux à quatre roues sont maintenant produits en assez grandes séries 

dans les pays en développement, ainsi que des systèmes connexes permettant d'exécuter 

toutes les principales activités de récolte et de transport dans de petites exploi- 

tations agricoles.    Des propres du même ordre ont  été réalisés pour ce qui est de la 

conception et de la production d'équipements de transplantation et de récolte du riz, 

et l'on prévoit de nouveaux propres dans la mécanisation de la cueillette du coton. 

40. Une action concertée s'impose donc  aux échelons national et international, pour 

assurer une amélioration systématique des équipements et diffuser les derniers progrès 

de la technique. 

Avantages pour les autres industries ranufacturières 

41. La stratégie des pays en développement  s'attachera principalement aux unités de 

production allant de la simple forre familiale en milieu rural aux usines fabriquant 

des produits des catécories 3 et 4.    Lus installations de production qui seront créées 

pourront être également utilisées par divers autres secteurs (fonderie,  forge, 

traitement thermique., etc . ). 

Recommandations 

42. Les participants à la Réunion de consultation sont invités à présenter des 

observations et des avis sur les questions suivantes  : 

1—M- 
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a) Les installations de hast décrites dans les paragraphes précédents 

et dans les annexes sont-elles suffisaunent conmistos et réalisables 

pour que les pays en développement puissent un envisager la création 

afin de promouvoir l'industrie dct> n.ch:lt..s -"-vicie;: ? 

b) De quelle manière l'ONUDI pourrait- elle -.¿ûer L¿s pays en dévelop- 

pement souhaitant entrer en contact.; pour la mise en oeuvre de 

projets, avec des petits et moyens établissements spécialisés dans 

la fourniture d'équipements des catégories 2 et 3,  qu'ils soient 

situés dans les pays développés -;u dans les pays en iévcloppcntnt ? 

c) De quelle nanière l'ONUDI pourrait-elle aider les pays en dévelop- 

pement qui souhaitent produire des équipements de3 catégories 3 et 

k dans leurs négociations avec les entreprises produisant déjà de 

tels équipements ? 

*L * 
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CHAPITRE III 

QUESTION No 3 

Quelles sont les questions pratiques 
que posent les arranpements internationaux 

concernant l'importation ainsi que le montage 
et la fabrication sur place de machines agricoles ? 

A«       Quelles sont les perspectives de la coopération internationale ? 

l»3.     Par suite de l'exiguïté actuelle de leur marché intérieur et faute de mécanismes 

structurés et efficaces de coopération régionale, la plupart des pays en développement 

continueront sans doute à importer pendant un certain temps encore des tracteurs et 

du matériel connexe.    Cependant., l'adoption,  sans tarder, de politiques d;importation 

rationnelle pourrait faciliter à terme l'exploitation du potentiel de fabrication 

locale.    Il est donc indispensable q\ie les pays en développement qui auraient encore 

à importer cet équipement (tracteurs et machines connexes, matériel spécialisé, etc.) 

concluent avec les constructeurs internationaux des accords d'importation à long terme 

mutuellement avantageux. 

hk.     Pour ce qui est des pays en développement n'.iyant pas encore lancé de programme 

de  fabrication locale, nais où une demande non négligeable crée le potentiel néces- 

saire à cet effet, leurs gouvernements devraient coopérer avec les fabricants inter- 

nationaux pour élaborer, mettre au point et exécuter des programmes de fabrication 

locale grâce à la exclusion d'accords de licence judicieux. 

1*5.     Quant aux quelques paya en développement qui ont déjà lancé des programmes de 

fabrication locale,  ils devraient se concerter avec leurs partenaires et élaborer 

avec  eux un programme d'action en vue d'accroître éventuellement la production, 

d'incorporer davantage d'éléments locaux dans lu. fabrication ou de diversifier la 

production, afin de réaliser dans les plus brefs délais - outre l'intégration verticale - 

une large intégration horizontale. 

B.       QuelB sont les principes fondamentaux des accords d'importation ? 

1*6.     La plupart deB pays en développement satisfont à l'heure actuelle une grande partie 

de leurs besoins en important des tracteurs et du matériel. 

_M- 
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**7.    Pour créer des capacités locales de production ou de montage il faut en premier 

lieu    rationaliser, à moyen terme,  les politiques d1 inportati on.    Seul un  oays en 

développement connaissant bien ses besoins et les caractéristiaues des produits requis 

peut lancer un programme de ce gerire.    Par ailleurs,  il paraît souhaitable qu'avant 

de prendre une décision définitive au sujet des accords d'importation,  les pays en 

développement intéressés prennent tout d'abord en considération les possibilités et 

I expérience des différents partenaires étrangers pour ne  s'intéresser qu'ultérieurement 

aux prix et  aux -arrangements à lon^ terme à prendre. 

1*8.     Il importe de noter que tout élément de matériel  (co.apris dans le prix unitaire 

ou facturé en sus)  faisant l'objet  de l'accord devra se payer.    En outre.,   en établissant 

des contrats d'importation à noven terme  (3-5 ans)  ou h. long terme  (h- B ans), les pays 

en développement  doivent absolument  allouer les fonds nécessaires.,  en monnaie locale 

ou en devises, pour assurer au maximum la durée  1 utilisation du matériel  importé. 

II faudra tenir compte des éléments  essentiels suivants en étfblissant des contrats 

de ce genre   : 

i)  Prix de l'unité de base et augmentation annuelle des prix   :  Il faudra 

obtenir un certain engagement  f e^-me lié au volume et à 1 ' indice du 

coût de la production industrielle (dans le nays d'origine) ou à 

quelque autre fact eut' 

ii) Achat par l'importateur do certains éléments  à d'autres fournisseurs  • 

Un accord peut donner aux pays en développement le droit de se procurer, 

le cas  6c. éant.,  certains elements auprès d'autres  f   irnisseurs 

- pneumatiques,  batteries,  roues.,  poids,  lanternes, accessoires  et, 

si possible,, articles brevetés.     Il est  à noter que la remise accordée 

par les  constructeurs de tracteurs doit être plus élevée que les  frais 

d'achat 

iii) Approvisionnement en pièces de rechange et formation à la manutention 

des pieces de rechange      La question de 1'.'approvisionnement suffisant 

en pièces de rechange appropriées est d'une grande importance.     Il peut 

arriver que l'exportateur de tracteurs livre à bas prix de grandes 

quantités du pièces de rechange inutiles ou de second choix.     Il faut 

étudier de près les frais supplémentaires pouvant résulter de la 
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présentation sous emballage d'origine et de la majoration des prix 

en cas d'augmentation de la demanae.    Aussi, les pays en dévelop- 

pement devraient-ils être en mesure d'évaluer leurs besoins en pièces 

de rechange.    L'u^n *rg méthodes à suivre n cet effet peut consister 

à déterminer le nombre de fois qurun élément est remplacé au cours 

de la période d'utilisation d'un tracteur, d'un outil ou d'une 

machine.    Cette méthode permet de dégager des indications quant aux 

besoins de pièces et cui potentiel de fabrication locale qu'il y a 

lieu d'examiner avec le partenaire étranger; 

*v) Centralisation des services d'achat et de stockage des pièces de 

rechange et du contrflle des stocks   :  L'accord devrait prévoir la 

centralisation des services d'achat, de stockage et de distribution 

des pièces de rechange; 

v) Les documents de base devraient être établis dans les langues 

vernaculaire8, 

vi) Garanties  : La durée de l'approvisionnement en pièces de rechange 

et des services après-vente et le mode de règlement des litiges 

concernant les questions de garantie devraient être convenus d'un 

commun accord. 

1»9.    On peut négocier des avenants aux contrats portant sur les questione suivante« 

a) Formation  tes agriculteurs/conducJ aura de aachines; 

b) Formation de mécaniciens aux réparations et à l'entretien; 

c) RéBeau de distributeurs locaux  :  vente et service après-vente-, 

d) Dépôt central de pièces détachées et formation au contrôle des stocke; 

e) Réseaux d'ateliers ruraux et centraux de réparation et d'entretien 

intermédiaires. 

c«      Quels sont les principes fondamentaux dont il faut tenir compte dans les accords 
relatifs à la production locale ? 

50.    En principe, on peut classer en quatre catégories les programmes de fabrication 

locale  : a) opérations de montage  : 8 à 10 % des pièces utilisées sont fabriquées sur 

place; b) fabrication locale -   phase I : 20 à 30 % des pièces sont fabriquées sur 

place; c) fabrication locale - phase II :  50 à 60 % des pièces sont fabriquées sur 



placo-, d)  fabrication locale  - phase III   '   plus de 60-£de3 éléments sont  fabriqués 

sur place.     Par manque de capitaux et de devises,  de personnel technique,  d'expérience 

de la production et d ouvrages d'infrastructure, et étant donn' l'exifuité du-inarch': 

et le lent accroissement d.- la denunce, In plupart -de2 jvi.>ü  en développement devront 

sans doute lancer des programmes de fabrication modestes assortis .d'un objectif raison- 

nable en ce qui concerne l'incorporation d'éléments de  fabrication locale. 

51. Tout accord de production, est complexe.    Quel que soit  leur.niveau d'industria- 

lisation    les pays er développement devront accorder toute l'attention voulue à un 

certain nombre d'éléments. 

52. Les aspects essentiels du transfert des techniques devraient  être analysés avec 

soin dans les accords enumeres ci-après  ; .'.....-..  .'..;... . 

53. a) Accords de fondation de société. Il faut étudier soirneuseiheht los questions 

suivantes : structure du cn^ital social, composition du conseil d'administration, droit 

de vote, décisions fondamentales et minorité de blocage. 

5I*.    b)      accords de licence et d'aide technique.     Les gouvernements des pays en déve- 

loppement doivent  examiner les points ci-après   : 

i)  Rémunération du donneur de licence au titre de l'aide au démarrage-, 

ii)  Procédure de fixation du prix des unités livrées'en "pièces détachées 

et des conditions de leur amortissement, afin de veiller à ce que 

leur prix ne dépasse  pas le prix d unités équivalentes complètement 

montées -, 

iii) Moyens de faire en sorte que los prix comprennent un élément raison- 

nable T)our frais d'entretien et de garantie,  comme dans le cas 

d'unités de tracteurs complètement montées, 

iv)  Clauses visant à développer la sous-traitance locale de certains 

éléments à l'issue d'une période fixée d'un commun accord. 

55. c)      Accord d'assistance en matière d»   gestion.    Il faut désigner l'entrepreneur 

charpé de faire démarrer l'usine et recruter le personnel technique nécessaire. 

56. d)      Accord d'approvisionnement.    Il faut attacher une attention particulière aux 

clauses rc-Btrictives et à leur portée exacte. 



- 2k - 

57 •    •)     Accord sur des marques de fabrique.   La durée et le type des paiements I 
effectuer doivent être examinés. 

58•    fï     Accorde relatifs i l'assistance opérationnelle.   Il faut examiner lei 

questions suivantes : durée, rémunération et formation d'homologues. 

59. g)     Accord relatif au transfert continu de techniques.    La durée et le type des 

services fournis eu égard a la rémunération exigée constituent des éléments importants. 

60. h)     Accords relatifs à la mise en place d'infrastructures.    Il faut s'intéresser 

t la formation des conducteurs de tracteurs, à l'entretien dans l'exploitation agricole, 

aux réseaux d'ateliers de réparation et d'entretien et aux moyens locaux de formation. 

D«     Quelle est l'assistance qui pourrait être fournie î 

61. En coopération avec d'autres organismes compétents des Hâtions Unies, l'OHUDI est 

prlte à fournir, sur la demande des pays en développement, une assistano« dons lei 
domaines suivants : 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

Réalisation d'études de préfaisabilité ou de faisabilité; 

Analyse approfondie des diverses solutions possibles pour répondre 
aux besoins locaux; 

Elaboration d'aeeords à moyen ou long terme concernant les impor- 

tations et le montage sur place du matériel ainsi que d'accords 

relatifs à sa fabrication locale; 

Fourniture de services consultatifs aux équipes PiouvernenenteJ.es 

affectées aux projets pour les négociations et les accords; 

Octroi d'une aide aux pays en développement pour la mise en chantier, 

l'exécution et l'évaluation des projets. 

62.    L'OHUDI est prête en outre, sur la demande de groupements régionaux ou sous- 

régionaux, à aider & promouvoir la coopération régionale en effectuant des études 

régionales de faisabilité et en analysant les possibilités qui s'offrent en matière 

de rationalisation des produits, de production et de partage des marchés.    Des services 

consultatifs pourront être fournis, chaque fois que possible, aux pays qui en feraient 

la demande pour la négociation et la gestion de projets. 

y 
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E.      Conclusions et recommandations 

6?..    A partir d'une analyse détaillée du Secrétariat quant aux arrangements inter- 

nationaux concernant l'importation ainsi que le montar;:   et la fabrication sur place 

d<_ machines agricoles, les participants à la Riunion mondiale préparatoir. aux 

présentes consultations ont suggéré que l'OKUDI établisse4  oour la prochaine réunion 

de consultation, les documents suivants   : 

a) 

b) 

Des contrats types pour les questions relativos aux politiques 

d'importation et à l'octroi de licences pour lu fabrication locale 

et les coentreprises 

Une analyse de l'expérience acquise par certains pays en dévelop- 

pement    (Algérie, Argentine et Inde)  dans le  domaine de la construction 

de tracteurs  sous licence.     A partir de cette analyse, 10NUDI devrait 

élaborer un programme type de  fabrication dont pourraient s'inspirer 

d'autres pays en développement  (mesures d'encouragement et autres à 

prendre par les pouvoirs publics et  integration horizontale à assurer). 

c)      Une étude des  succès enregistrés dans 1er. pays  en développement en 

ce qui concerne la commercialisation de tracteur:;, de motoculteurs, 

de moteurs,  de pompes et d'équipements analogues, de petites 

dimensions et peu coûteux mis  au point localement. 

6U.     Les participants à la Réunion de consultation sont  invités à approuver les trois 

recommandations ci dessus,    fi i les participants sont  d1'record, un groupe de travail 

pourrait être créé durant la Réunion po\ir examiner le  point a)  et indiquer au Secré- 

tariat  de l'OMUDI si les principes fondamentaux sureros  pour les contrats types sont 

suffisants, afin de lui permettre de poursuivre l'élaboration de ces contrats  en vue 

de les  soumettre à la deuxième Réunion de consultation. 

65.     Enfin, les participants sont  invités a approuver la convocation dune réunion 

pour la promotion des investissements dans le secteur des machines agricoles,  en vue 

d'aider les pays en développement à trouver des capitaux pour leurs projets. 
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4.0 
1.6' 

U.J 
»3.3 
12.9 

15.6 
14.1 
13.4 

I5.2 
14.6 
16.9 

12.5 
11.6 
r>.l 
5.7 

6.4 
10.4 

12.9 
12.8 

8.7 
S.8 

10.8 
10.8 
10.7 

11.3 
»1.4 
11.1 

10.4 
10.0 
'3.5 

6.8 
7.7 

4.6 
5.8 

9.6 
13.2 

15.5 
15.4 

9.6 
7.1 

42.1 
47.1 
45.2 

39.5 
44.2 
50.8 

10.4 
10.4 
26.T 

20.0 
37.4 

61.7 
69.2 

24.5 
17.9 

58.4 
56.9 

66.7 
71.T 



* 

MUMS 2 
PM» 4 

- »afoni dlairtHttla. of araa «f loldtn« ter ilw «f total araa ^ 1970.1960.1950ÍCont'd) 

TOM 
Total Lesa 1 ha 2 ha 3 ha 10 ha 20 ha 50 ha 100 ha 200 ha 500 ha 1000 ha 
WW* than and and and and and ani and and and and 

1 aa ondar nadar undar undar« ondar ander undar ondar undar ovar 
2 5 10 20 50 100 a oo --3tt  1000 

litt 

ftaVnu 

in« 

Iw«ritf 

¿«•or* 

Jaita 
Koro«, toavhlu of ' 

•aklaUai 

mitwiMi 

syrto. 

1970    1 
1960 
i95c 

00.0 
00.0 
00.0 

9.7 
9.4 
6.5 

12.1      24.7 
12.9      2%2 
—35.9— 

M.7 
20.0 
21.7 

16.4 
18.3 
18.7 

9.6 
7.5 

12.7 

4.6 
2.3 
3.7 

0.5 
0.4 
0.2 

0.4 
0.9 
0.4 

0.3 
0.5 
0.1 

1.0 
2.6 
0.1 

1974 00.0 2.5 7.5     25-0 25.O 25.0 12.5 2.5 ... - - . 
W0/71 
1960/61 

1954 

00.0 
00.0 
00.0 

9.0 
6.7 
5.6 

11.9     25.8 
12.1      27.8 
—35.2— 

22.4 
22.7 
22.6 

17.6 
I8.5 
19.5 

9.6 
9.4 

13.2 

3.7 
2.8 
3.9 

'.'.'. - 

1973 
19X2/63 

00.0 
00.0 

25.O 
25.2 

20.7      23.O 
20.1      21.8 

S.8 
9.9 

8.9 
6.1 '¿9 ... ó! i ó!¿ óa 13.6 

10.1 

1971 
1937/58 

00.0 
00.0 

0.6 
0.3 

1.5       5.7 
0.5        1.5 

15.1 
2.6 

24.8 
5.4 

26.0 
11.0 

6.5 
7.3 

4.5 
6.2 

5.3 
10.0 

10.0 
11.2 44ÌÓ 

1971 
1990 

100.0 
00.0 

1.1 
0.8 

2.6       8.2 
—8.4— 

23.3 
7.3 

4.7 
8.8 

2.2 
5.0 

a.o 
2.3 

4.5 
4.« 

16.2 
1f.5 

»3.5 
29.1 

11.7 
14.2 

197O 
I960 
I95O 

00.0 
00.0 

100.0 

32.1 
30.6 
32.3 

33.2     I7.8 
33.8     19.5 
—52.0— 

14.4 
7.1 
6.7 

2.5 
6.0 
5.4 3.6 

... ': : 
" 

1953 100.0 10.9 —14.O— 20.1 24.6 10.6 5.2 4.9 1.7 7.0 ... 
1969/70 

1961 
100.0 
100.0 

38.4 
53.1 

40.5      21.1 
33.4      13.5 - - - . - - „ 

19T0 100.0 3.4 3.4      6.9 10.4 20.7 17.3 31.0 6.9 ... - • 
1970 

1959/60 
100.0 
100.0 

1.3 
3.4 

J.«    25.1 
6.C     22.3 

26.5 
25.6 

18.7 
42.7 

13.1 11.4 "* • - - 

19Î1 100.0 
100.0 
100.0 

1.9 
1.6 
2.9 

9.4    36.5 
10.2     31.» 
—40.4— 

18.3 
23.7 
17.5 

12.8 
15.3 
14.7 

7.2 
5.7 

11.1 

13.» 
2.1 
2.9 

st!ó 
a.7 7.8 ::: ': 

1973/74 100.0 2.7 4.2     a.2 9.8 1J.S 15.5 10.6 3Ì.5 ... - - 
<973 

i*»/« 
100.0 
100.0 

22.4 
15.4 

24.1     28.4 
16.4     21.0 

9.4 
8.6 

6.1 
5.6 

9.6 
5.4 Ä.Q 4T8 i«Ci 

• - 

1970/71 100.0 0.8 1.9      8.1 11.2 16.5 27.3 11.1 7.6 13.5 ... - 

L-M- 



r^ 

Amts 2 
5 

•* "— " '»   lyfU.l retios -uaui , 

fetal 
faar     int 

tiMI 
than 

< ha     2 ha 
and      and 

) ha 
aad 

10 ha 
and 

20 fca. 
and 

90 ha 
and 

100 ha 
and 

200 ha 
ani 

300 ha 
and 

1000 ha 
and 1 ha andar   andar   vwid* 

2          %         10 
r   andar 
-..,¿8, 

16.0 
19.6 
16.7 

andar 
50 

andar 
100 

andar 
200 

andar 
ton 

andar *nr 

«•atrial 

1970  100.0 
1960   100.0 
1930 100.0 

1.7 
1.5 
1.) 

3.5      11.3 
2.9     11.9 
—17.7— 

15.3 
18.1 
17.9 

17.6 
19.3 
15.0 

9.0 
8.8 

14.7 

IO.5 
3.7 
3.1 

4.2 
4.3 
9.3 

2.3 
2.4 
0.3 

8.4 

1970   100.0 0.3 0.9       3.3 6.2 14.6 23.T 11.4 7.4 30.0 
5.1 
7.» •.l*«* 

I960   100.0 
19)1   100.0 

0.} 
0.3 

0.9      3.6 
— 3.5— 

6.8 
7.6 

14.7 
14.3 

23.2 
I9.6 

10.2 
7.0 

7.7 
6.0 

¿ii 
9.1 

21.) 
27.4 

1970   100.0 1.9 1.5      6.) 15.7 30.3 31.2 9.5 3.2 
19)9  100.0 1.6 3.4     10.6 21.9 29.2 22.2 7.6 3.1 

«Ml>lllWfct> '«^ 
1990   100.0 0.3 —22.3— 23.9 23.7 18.6 6.9 2.3 ... " 
WO   100.Ò 
1949  100.0 

).o 
1.3 

0.7       1.6 
 13.4— 

1.6 
16.1 

1.4 
19.0 

2.0 
8.9 

6.9 
41.3 

11.9 18.0 • 19.8 31.1 

19T0   100.0 
1959  100.0 0.1 

0.2       1.2 
0.4       3.0 

7.3 
12.6 

21.2 
29.9 

44.4 
39.7 

«5.5 
10.9 

10.2 
4.) >.9 

- - 

Mainai1!/ 
1949  100.0 0.1   4.2— 13.0 25.0 41.3 9.6 3.3 3.3 ... 
1969    100.0 

1999/60  100.0 
3.3 
3.9 

16.6     )J.2 
4.5      20.9 

29.1 
29.6 

I4.0 
25.5 

2.3 
13.1 

1.3 
2.3 ili - - 

19)0   100.0 1.6  27.2— 27.0 25.2 15.3 2.4 1.3 ... . m 
f*HM   . WO    100.0 0.7 0.9       i.O 7.1 18.0 36.8 I9.7 13.8 

. 196}   100.0 0.2 0.3      3.) e.9 21.9 36.0 17.1 7.T 3I9 
«•«•(Nini Saputile 19T1    100.0 0.6 1.8      6.1 12.2 28.3 36.9 9.3 3.0 1.8 ... • 

I960   100.0 3.) 3.2      9.9 17.3 28.0 25.8 7.2 2.8 2.3 
1949  100.0 1.1 —10.1— U.I 17.8 21.4 8.6 ).» 22.6 ... 

•••••• 1971  100.0 3.1 9.?     32.) 30.5 1).4 6.8 2.5 _ 
19)0   100.0 6.4 —43.4— 22.1 10.1 4.Î 1.7 Ü6 2.1 1?8 M 

wmmn 19TÎ   100.0 
1949  100.0 

3.2 
1.3 

0.9     0.8 
—25.4— 

0.2 
23.8 1M 6Ì) 

0.1 
30.6 

0.2 0.6 
9t 

3.4 90.6 

Italy 1970   100.0 2.4 4.1    11.7 13.3 13.4 13.4 8.1 33.6 
¿/ 1966/61    100.0 2.7 4.5    13.2 I5.O 15.1 13.1 7.3 6.1 ¿!) 4% ii?t 

buMkiafa*' /IATO    100.0 0.2 0.3      7.2 >.» 17.0 60.7 14.2 m 
1950   100.0 0.2   9.3- 15.0 33.3 33.6 3.7 Ö.1 ... _ 

•ata 1968/69   100.0 12.6 I9.2   44.9 I9.2 3.2 0.7 

«ataarlanda */ 

19)9/60   100.0 11.0 22.0   43.9 16.5 Î.5 1.1 

1969A0   1°0.0 0.5 0.9     4.4 M.) 34.4 37.0 6.7 2.6 
19)9   100.0 1.5 2.3      8.J 18.8 31.O 29.1 3.2 3.6 m 

fc^i/ 
19)0   100.0 0.9 —11.3- 20.1 29.4 30.4 5.3 2.6 ... m _ 
1969  100.0 1.3 4.5    28.0 36.2 19.3 8.6 1.9 ' I999   108.0 1.6 6.6    33.4 32.) 16.4 7.) 1.7 ÒÌ3 ... 9 

Nta*1* 

1949  100.0 1.6 —35.7- 31.4 19.6 9.5 1.9 0.4 ... . _ 
19T0   100.0 1.9 4.2    19.8 38.5 29.6 5.6 0.4 ... 
i960  100.0 1.5 3.9    18.6 33.9 22.9 4.) 0.8 tili 4.1 6.1 3.1 

rwtafü 1966   100.0 2.5 4.2    10.8 9.6 11.6 10.1 6.0 3.7 9.1 ••9 11.4 
19T1    100.0 0.5 2.1    13.2 20.6 20.5 22.4 9.7 11.0 „ 
1961   100.0 ... 1.5     8.4 18.0 23.5 26.6 10.7 11.3 ... 

•NllMFlMi^ 

19)1   100.0 2.6 —28.5- 27.2 18.7 11.7 4.7 6.2 ... 
1969  100.0 1.1 1.6     6.2 19.9 41.6 14.3 3.6 0.9 0.6 ... 

«fcltai Iteatea 19T0  100.0 ... 0.1      0.6 1.6 4.0 14.6 18.5 18.8 16.8 7.1 l|.T i960   100.0 
1990   100.0 

0.1 
0.1 

0.3      1.3 
— 1.8- 

2.2 
2.9 

3.6 
).6 

16.6 
17.6 

19.8 
20.5 

1T.8 
18.3 

12.8 
33.2 

6.0 17.) 

TtajMlarta m 1SS:S ?:l n g:S ft! 
13.0 
16.3 1:1 0.1 

0.4 
0.3 
0.7 

0.6 
1.) 

1.1 
1.7 

16.6 
6.2 

19)1   100.0 3.1 —23.2— 21.9 13.1 8.0 28.7 
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Annex : 
png« 6 

US?!..?      P*tÇ«nt d> « t n but inn of ,i •«• a f' .^ll^3^y.^j»jLCJ;f.ioial_»jt:1.^ .'."îc.i-'tn.^W Cgnt.'c] 

fiSüfil* 

Jkirrlcaa fwiKia 

IL fit ml i» 

nu 
DUM 

law Zealand 

fcital       Lesri       <  !,»      ? Ka      <j  r» ir, ña 2<"> h.i 
Tear      arc«       than        aid        und       srá         and and 

1  ha      under    undt-i    tiuuer unrcr under 
 I L_ 10 ?o so 

*=.n ha      tuo ha 
«oil and 

under        under 
100 roo 

1970 
1960 
1950 

1969 
I960 
1950 

19T<V71 
t959/60 

1950 

196B/69 

1969 
1960 
1950 

197? 

1950 

100.0 
100.0 
100.0 

100.0 
100.0 
100.0 

100.0 
100.0 
100.0 

100.C 

100.0 
100.0 
100.0 

100.0 
100.0 
100.0 

10.C 
7..1 

1.2 

O.'J 
0.7 
1.0 

?0.0 2«'..0 lT-i 
16.r; 37.1 18.', 
 37.0—      18.«. 

2.1 

2.6 
3.0 

9-6 

P.? 
14.5 

19.C— 

Pacific Islands (Tmat 
Territory) 

1^69      100.0       0.3 

— 0.2— 

2-5      12.4 

0.1 
0.1 
0.1 

15-0 
7.4 

16.5 

0.1 
0.1 

21.6     19.A 

3-5 
6.7 
9-9 
0.1 
0.2 
0.? 

IE.S 

4.4 
7-5 

19.8 

0.3 
O.5 
0.5 

10.1 

.Percent. 

0.3 
0.4 
0.5 

17.5 
3.7 

16.5 

0.2 
0.2 
0.3 

45.7 

8.9 
I4.9 
19.8 

2.1 
3.7 
4.0 

14.9 

0.7 
0.« 
O.9 

7-4 

O.5 
0.6 
0.7 

70.ß 
52.2 
29.7 

5-3 
7.0 
6.8 

47-3 

200 ha 
and 

ander 

;>on hn 
and 

i>nd«r 
10tO 

1.3 
1.4 
1.7 

5.« 

1.0 
1.1 
1.3 

9.4 
11.0 
10.1 

3.5 
3.8 
4.4 

3.0 
3.3 
3.9' 

17. J 
17.1 
16.4 

4.1 
4.2 
4.6 

3-9 
3.9 
4.4 

11.8 
ii.0 
11.9 

!000 h, 
ani 
over 

00.0 
«9.3 
«7.6 

91.4 
90.e 
Ho. 3 

53-7 
46. 5 
49.9 

I 
I 

jo/ 

tínicas ntharwia« «pecified in footnote«, 
riaaaification by lami ui.àar temporary crop«. 
Claaei f iO/iti!in   by   !a.*i.i uririer rron«. 
niaaaj i'lr.ition  bv  land under e^rieultirnl  area. 
''Inns j t'ica tier,   by land undir errpe  1er traditional etrt 
Ikitr.   for   I97r' es-ciud«  m   V?7  holdiar« of »tu«  ml  n.•.:••< ; 
Cianai f: cation  by nrocland.   . 
Cimisi Inalimi  try cultivated land (laui under erw.« >•. 

"*. «--a fur •adatti «•«tor. 

rii lati'ication by productive laad (afrricuUur* !   i._. 

Classification  hy land under agricultural are'- 
Claacificitiwi by land under aj»ricultur»l irr.i 
iHta fur  197Í   relate to oriTnte »eotor inly. 
C)a«tr.* t cation  By arable land. 
Date on area  f.-r  19Í-1 relate to arable  lari--  ..-.1 
Claeeification try productiva land  (a/ncultvr-i 

-ni '-7-t-i fjwu-^e'; ror 1970 ceeaue and by total area for 
1960 and 1950 cenauaea. 

.    «1. :   ;-f;. :•••<• for 1970 ceoaua and by total area for 
1460 and  l9k;C cenauaea. 

r.«nim* ainl be tr-jil erra for 1950 cenava. 
.111 >     •> <•• • »natmiui Aud gy total area for 1950 cenava. 

íi'í-*!:•.   land,. 

Main Peaturee 
Statistic« Öiiiai 

f change« in eme ma .i-ir agr 1 -1 )\ ir.i i 
FAQ, Ram«, Anni  i97,'"-~ 



Aimas ï 
pago 1 

mm 3(») 

A PBOmE OF 'SIMPLE AORICULW? AL TOOLS,  IMPlRlgfTS AÎÎP TWmpV At 

RPHAi.vry;iT!.T wares/".wzasnir PBOWCTICT LSVEL 

Product Inscription 

Rand Tool a - solootad produciti e.g, apuli, hoc, feile, alcklo (lotoi oould 

te expanded t.o animai drawn implodenti} 

jfarkot Ajrooct 

1«       irjferst Snail farmwa holding leu than 2 kaetari or for garden 
work. 

2»       M^^bodi, of B*.lo«i Can be «old directly to the fnrnart or through 

wholaaalc diotributor. 

3*       Marko*, potent irti: Hon» - for local »urico tu within tho country 

Export - vory limited. 

4»       yoqttirfiupnt pf Feaaibilit.7 «lady: nay not bo nuoeoBary* 

5»       Boart Aaaiotancot May a« roq-uired if raodnrn mtichinary it used. 

Export adrico on heat treatnont ean iiprova 

on product quality. 

$»       ^ojnt vonttore: Not recoaaended. 

T.       Linkewo with other inda«try* Woodworking industriel or local 

oarpontore. 



BBTAIUi Oi¡' TUR KAfflJIWmKmo PHOPTÏ.B 

1.        Product 

Manufacture of spade, hoe, fork, aioklo 

2.        Product specification (»elected four product nix) 

Annex 3 

Product 

Spade 

Ho« (tined) 

Pork 

Sickle 

Specification 

Biodo and ohank oinzo- ovorall length 20", 
blade size - 8" x 6" weight - I.5 kg. 

Maximum longth of tint» - 10", width - 6", tine 
diameter - •$-'• weight  1 kg. 

Weeding fork - 3 pronai?, length  1/¡", width 7M 

dia of prong 5/^"t  t«*iê* bore -   4" dia mín.- 
2,^" max. weight 2 kg. 

Length - 9", max width  I", handle - 5", waight - k kg. 

3»        Material  Sooci fjrati en 

Material spécification for hand tools will b« as follownj 

SAE - 10?ß, Carbon -       O.72 to O.O5 
Manganooc - O.30 to 0.6C 

the material ie suitable for forfè and heat treatment. 

4>        Production Volume 

Manually opera+ud machine tools     Hlectrio pouer operated 
Ho. Rloctric power available          rcaohine tools - supply 

30 kw, 30/0/8 single phase 
220/24 0v AC 

Prod./day/shift «Annual Prod. Prod./day/ahi ft * Ann'»al Prod. 

Spado 

Ho« 

Pork 

Sickle 

4 

4 

4 

4 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

12 

12 

12 

12 

3,000 

3,000 

3,000 

3,000 

16 4,000 units 48 12,000 unito 

l—M- 



m 

3*   Munpcwnr BtfCjuirctaonl - Direct labour* 

Ite» Category Shop without electrical 
pOWÔl»."* 

Shop with dootricul 
power 

1. Skilled 3 (including owner) 5, (including owner) 

h Sowi-ckil- 
lod 

- 2 

3. Unskilled 1 1 

• ;   -Indiroot Labour: 

1. Skilled - 1 (Accounts olerk) 

2. Se»i-ckil- 
loà 

- - 

3. Unskilled 
- - 

Total Hanpower 4 9 

$•   Floor Arcs 

Shop without elcctrioal oupply 

20ft x 15 ft - 300 oq. ft. 

Nf. ri«ar« 1 on« 2 for layout «ad 

Shop with electrical supply 

40ft. x 30ft. -   1,200 «a> ft« 

Pia«. 



UYOW OF ITO!. WI-illiY, KQ3K*>/Oi-::Tg»SHI? P-y»BUCTI03 Iff^ 

pian« 1 
PC "v. ^1 

.."•• 

'*».., v. 
x 

..^' 

>.. 

rW matar« and finished     ''V, 
food storti " 

•N.. x. 

Handihear 

V. 

Tool 

Arw 20ft x 15ft 

Coal-fired furnace and 
tend bcMows-type blower 

PMal-type 
rinding machine 

Hand nlbWer 

Anvil 

P<   Work in   A 
\ progra» / • 

V 
A, 

ToHtt 



m 

if: 

r*c: 

:x 

ñtw material and 
finished goods itoreí 

Maco.'   cal 
rpringforii'' '• 

Oil- or coal-fired 
furnace, % hp bower 

Anvlli 

! 

Quenching tank 

Pedestal grinder 
Area 40ft x 30ft 

VSJtíííA 

Polithtng machine 
Nlbblcr 

\     / 
Aaitmbly irai 
arni   X 
hand-paint araa 

Tool 
rack 

s 7\ 
\Work in progress./ 

Ä 
Electric arcwoldlng 

120 amp j^j 

Wriding area 



PH* 6 

t.       Machinery and Equipment - Reti mated cost 

Power 
Supply 

Hand operated Machine Tools 
(electricity not available) 

Electrically operated maehine 
tools 

«If 30kw, 50c/s single phase 
220/24OV AC 

Itea Description 
No. 
Off 

Price US 3 
eotimntod Description 

No. 
Off. 

Price US 1 
estimatod 

1 Hand shear 12'* 1 200 Power shear $" 1 500 
2 Coal fired fur- 

nace with hand 
bellow type 
blower 24" x 
24" x  18" 

1 2200 Oil fired or 
coal fired 
furnace *h.D 
24.24.18" 

1 50OO 

3 Anvil with pe- 
destal 200 kg 

2 200 Mechanical 
spring forge 
hammer Iton 
3/4 hp 

1 4000 

4 Oucnching tank 
24"x24M.24" 

1 300 Quenching tank 
36"x36"x36" 

1 500 

5 Pedal type 
grinding machim 
12" wheel 

1 100 Anvils with 
pedestal 200kg 

2 200 

6 Pedal type pol- 
ishing machine 

1 100 Doubls onded 
pedestal 
grinder £hp 
12" wheel 

1 400 

7 Hand nibbler - 1 200 Double ended 
polishing 
machine £-hp 

1 400 

8 Blacksmith's 
toolo and con- 
venti onal tools 

set 600 Manual roll 
bending 
•achino 

1 200 

9 Mlscolianous 300 Electric are 
welding 
machine 120ampe 

set 600 

10 Blacksmith's 
tools,?;" 
portable drill, 
point can and 
brushes 

set 6OO 

11 - - Mi scolienouo - 500 

Total e osi US 1 4000 Tota] coot U» t 12,500 

—M- 



8«. Invent ment Hcnui remont 

Annex 1 
7 

(A) 

Danio Investiront Shop with no olect. supp. 

Fixed Capitol 

(«0 
0>) 

..(0 

kl 
KO 

:(ïI) 

Land 

lìui Idi 113 coot 

ir,r.5.00/í:q.   fi,  - 30CHuj.fl 

U.';¿¡>.C0/í:q.   ft. - 1200 •• 

Furnitur© fittings, 
racks «te. 

Machinery and equipment 

US   $ 

1,500 

300 

4,000 

Klectrical installation 

Lircction 

Transport (cart or trolley] 

Continßcncico 

L 
Fixed capital total US $ 

\ 

50 

loó 

150 

6,100 

(E) \ Workinff Capital 

(a) i Direct matorial (3 months) 

aho» with elect, nnpp. 

US * 

6,000 

' 600 

)î»,'>00 

1,000 

300 

500 

300 

21,200 

00 
(0) 

(a) 
(o) 

Labour (3 months) 

Indirect costo 

Training cooto 

Continscncioo 

Working capital total US 5 

815 

950 

300 

35 

2,100 

2,370 

2»B75 

600 

500 

155 

6,500 

(o> Total Investment 
required (excluding cost oí 
Und) C. (A + D) US S 

8?200 27,700 

¿^ 
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9» Annual Kanufaoturin/r Coat 

0 AQ.Apirpct Materia^ Cost 
MK0H - Manufactured övm "«hop 

; BOP - Bought out f iniohed 

mß 0 

M D I   Woißht 
 p.... 

Unit      1 Shop without Shop with electrical 

o à lim 
H P 

M   of 

P   biado 

Siftokg 

Raw Mat- 

erial 

Coot 

Electric Supply supply 

Prod/ 
Year 

Tot, 
lit. 

Coat 
US t 

Prod/ 
Year 

Tot. 
tot. 

Cost 
US & 

30°Ac 

Spado       X - -   1.5 300 1,000 if>oc /,';o 3,000 4,500 1,350 

Hoe           X - -   1.0 30C 1,000 1,'IOC 330 3,000 3,000 .i>00 

York         X - -   î\0 30C 1,000 ?/£í). 600 3.000 6,000 i,cioo 

Oiofclo     X - -  0.5 300 1,000 VC 150 3»000 l,!>oo 450 
...  ! 

V/oodon         , 
handle   " ì c  -   - 400 3,000 - 1200 9,000 - 3,*C»00 

llandlo         . 
(oickle) " [  -   - 100. 1,000 - 100 3,000 - 300 

Wails +       , 
furrelo i  -   - - - - 200 - - 400 

l$ft Scrap for itool 230 675 

1     Total direct material oost U55 >,250 9,475 

9B   Indirect I'atcrial Cost 

Indirect itooui 
4000 Unì kn/yoar 

Costì U33 
12000 Unite/year 

Cost USC 

Lubricante, coolants, «to *' 
50 

Maintenance and apar« parta solo ltO00 

Paints i offico supplies 200 500 

Total indirect costs 430 ii550 

»—v. 



$? FT. Puoi nnd Watof Cent 

Ito« 
8hop without ülootw 
ricity oupply 
Cofit ÜSS/Yecr 

•'•.Shop'with oXoot- 
ricity nupply 
Coat U3î/ïcar 

Power 301A/f ot 6ûf000kwh 

luol t coal/oil 

Hator 
550 

50 

2,500 
1,000 

100 

fötal 600 '      3,600 

»««• 9 

9*    **M»Port Coat 

•starnai tranepert 200 USt/year 500 UBIfreer 

$E   Labour Coat 

Category 

Shop without «lootrie aupply Shoo with eleetrio euoply 

Ko. 
Off. 

late/yoar Totul wage per 
year USS 

Ko. 
iff. 

Rate/year 
USS 

Total wo*« 
/year USI  { 

Direct Skilled 
tabnur M- 

okillod 

Uri-okil- 
lod 

3 

1 

1000 

800 

3000 

800 

5 

2 

1 

1500 

1000 

800 

7500 

2000 

800 

Sub-total 4 • 3800 8 10300 

Indir-    - 
oot 
laliour 

- - -    • 
1 1200 1200 

Sub-total 4 3800 9 • -  1150Q 

v> 



9P ßyi.-wiry - Annual Kamtfocturinr: Cp'vt 
Ann« 3 

10 

Coats 
Shop without elect. Shop with electricity 

Costs US $ Couts US $ 

9-A      Direct Material 3,260 9,473 
9-D      Indirect roatcriul 430 X.550 

9-0      Power, fuol, watei 600 3,600 

9-D      Txnnuport 200 5Q0 

9-E      labour Cost 3800 11,500 

Totnl Annual Kanufaoturina      8,290 
0001                                             | 

26,62$ 

10t   Annual Sales Turnover 

Product 
Unit 
«oll in/; 
Price 
US$ 

Shop without electric. Shop with e 3 cctric« 

Unitii/ycpr Calcn/ycar 
US 3 

L'ili tu/y ear Sale;-./year 
us Z 

fln-idc 2.50 1000 ?,500 3000 liico 
Hoc 3.00 1000 3,000 3000 ÎJ000 

IVîl: 3*00 IOC*) 3,000 3OX $000 

IM chiù I.JO 1000 I^OC) 3000 #00 

11.    Tot.il Annual   K-irr.ifac.luriirt Co.-1 

(A) Total Manufac- 
turing COtit 
(rofcr 9-F) 

(h) Total Dolco 
coat 

(0) Depreciation 
of fixed 
capital lOjS 

Shop without electric 

Annual coots US S 

8,290 

200 

400 

Total annual coat USS 8,890 

12.    Profit 

Shop with electric. 

Annual Conto US S 

26,625 

1,000 

28,875 

I—*J^ 

Annual oalcu turnover 

Total Annual Costa 

Profit (before tax) 

Shop without olee, 
nupply US S 

10,000 

8,890 

1,110 

Shop with Electric, 
supply l'S S 

30,000 

28,8/5 

1,125 
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A wtoms OF nvtrmmim IMPLEMIHTS ACT EQOIPMIOT' AT SMALL BCALI 

nreuSTRY/lITPUSraiAL ESTATE LEVEL 

3 
11 

froduot teucription 

Single hand wheela ho«, animal drawn due harrow, animal dram «ould 

board plouffh (Not«: Could expand to produca tractor drawn iaplemanta). 

Market Aapeota 

1. Uaerst Small Medium farmers - with 2 to 5 haotaraa of Ian«. 

2. *l*hod of aaleat Prafereably to appoint Bailing aganta both 
at village and national level.    Attention will 

hava to be given to apara parta supply.    Aganta 

or distributor« can atock parti.    Tharaby tha annual 

turnover can be ineraaaad. 

3. Marktt potential» Roma - in local and national markete within tha 

country. 
Export - good poeaibility, can offar tha producta 

to exporting houeea in tha country. 

4*        Mogul went of feaaibility a' dyt necaaaary baf -re invaataent. 

J.        Expert Aosiatancet required in tha following areaa» 

1. Feaaibility atudy 

2. Training 

3. Product deoign and product development 

4. Marketing 

5. Heat treatment and prooaaa. 

4. Joint venturei recommended 

7,   Linkage with other induatrieat - Foundry, forge, etockiat 

hardwara induatry. 

A*- 



DETAILS OF THE MANUFACTURING DETAIL 
3 

12 

1*    Product 

(a) Manufacturo of singlo hand wheel hoe 

(b) Manufacture of aniraal draua diso! harrow 

(o) Manufacturo of animal drawn mould board plough 

2* Product specifications (selected three product mixes) 

Product Specification 

Single - hand wheel hoe Height 12kj, (option - 3 hoebladec 
or 3 cultivator ting 
or 3 ploughs) 

Animal drawn diso harrow Weight 50kg, Discs - 6 
(No. of discs can be from 6-12) 
working width - 36" 
working depth - 3" (etn ba frota 
2fc - 5") 
Output.0.25 hectare/hour 

Aninal drawn mouldboard 
plough 

Weight - 35kß 
Furrow width - 5'" -8" 
Purrow depth - 2af" - 7M 

% Material Specifications 

l—M- 

Aßriculturai Componente 

iBjplcnont Prsne ('lildoteci^ 

Springs 

Plough hfíiw or tool bar 

SAE No. 

1006-1008 
.-IOÍO-ICI5 

IO65 

riouj;h r.nren, fshoetinut.-»! 

i:.-ilo tec 111 

IO7O 

i»"M 

loyn 

Carbon C 

O.O8-O.IG 

Manzanos M 

0.25-0.60 

O.6O-Ö.70 

O.63-O.75 

0.70-0.fio 

O.VMí.ft'j 

0.60-O.pC 

O.60-O.9O 

0.59-0.no 

0.30-0.60 
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/.Cricultnral Cenponenta 

Scraperf *t?..aùcu. dÁscü, 
Sprinj tooth Jiarrov.* 

Mower H- binder section 
tifino holders, knottcv disC3 

s*.s î:O. 

1035 

1086 + 
1090 

Carbon C lianjanss li 
JL 

O.8O-O.93 

0.52-0.95 
0,85-0.98     ' 

O.70-I.OO 

0.30*0*50 
O.6O-O.90 

'  «f» Production Volume? 

Itomi Product Das cripti, on 

CO' 
00 

L 

Singlo 's IVA v'haeJ. hoo 

Arimnl í.rawi ¿ir. c harrov: 

./.nitral ârew plough 

Production/day 
1 Bhift»8hours 

H 

8 

8 

Production/year 
250;;orkinadays 

6OOO 

2000 

2000 

*• .Effov-y Kc_i j-'ir^r.'- « Direct Lcbour 

'.rea Skilled 

Cutting off 

Inspection 

'?OTZ\î\ç + heat trciitnent 

Toolroom + naúntenanoe 

Muchin« jíhop 

W'jidír-s •:• í abritât i on 

Glib ?^'--.7ibly 

Aosijiíuly 

Paini s íi op 

*-j-,'.JL direct 

ï  Semi- 
Skilled 

2 

2 

3 

6 

2 

4 
1 

29 

X 

2 

4 
4 
2 

M 

Unakillod 

1 

2 

1 

i 
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-Indirect Labour 

Item Arca Slcillod Serai- 
Skillot Unakillod 

V> Menacer - - • 

11 Accuntant *» •  - 

12 Salos executive - - 

13 Davoloptnont engineer/ 
decidor 

•• •• 

14 Suporintendent • - 

15 Jig + Tool desi^ner - • 

16 Foremen - m» 

117 Secretory - • 

18 Charge hand - • 

19 Storos 4- tool keeper - . 

20 Security - - 

21 Clerk 2 m. 

Total indirect 16 2 - 

Therefore total canpowar • 
Dircot tëanpowor        48 

Xndireot aaanpower    18 

total M 

êm Floor Arca 

Aûainictrativc Area -     2000 oq ft« 

tämufacturing area   -   40,000 se> ft* 
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LAYOUT OP /; SMALL-SCALE Wtfjgrs? KANU7ACTUH!:0 PLANT 
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7« jfochiiy-ry and. Rrulpnwnt (fctiuatcd) 

Rof» Vid (  f> )   for layout inforaation 

Item Aroa Description f No.' Eatinated ooob 
US s 

1. Cutting shop Power hackeaw 
Max round liar up to 
3" dia. 

1 1,000 

2. Abrasivo cutter/grinder 
•ihp - ß» wheel                1 800 

3. Hand Bhear - 12"dia ••i 200 

4 

5 

Force and 
heat treat- 
ment shop 

Kechanical hanaer fo'rg 
50ton (for hot force) 

Oil fired furnace viti 
blower 30x30x15" 

0 14t000 

5,000 

s6 Water tfuenchinj tank 
3»x3'x3' 

500 

1 Oil qunnchin¿\tfmk 
3,x3»x3l 

300 

8 Anvils 2 200 

5 Blacksmith^ tools net 400 

10 Machine shop Pedestal grinder 
12" wheel - double 
ended 

2 600 

" 
Upricht drilling 
machine   l"diftin 1<S 

1 5t000 

12 Radial drilling 
machine 3'arm - 
ity dift in liS 

1 8,000 

13 Iiathc- VAX bore 3" 
»wine - 10" 
Max length -36" 

6,000 

14 Capstan lathe with hos 
turret + attachment 
Swinff 6" 
Bap 24" 

1 9.000 

.15 ,T*;-.  r--"' fixture:; 
for part« 

;ct (5,030 

• 1 



Item     Area 

16 Tool  Hoo::¡ 
+ Kraut en- 
anco 

Description 

21     Impaction 

Welding + 
Fabrication 
Shop 

Universal nillinj machin 
Arbour ni::n - l"dia 
Tabic siac 3ftxlft 

Univerr.-il cutter ¿princier 
up to 12" nil1inj cutter 

Surface tablo 

Gauges +• tools 

Maintenanco equipment 

No 

Inopection tools, table 
etc. 

1 

net 

set 

set 

Electric arc welding 250 
Mips 

Presa brake - 10ft long 
5 ton 

Eccentric press,   35 ton 
gap 4" 

Welding fixture and ¿ig3 

Manual roll bending 
machine up to 1" dia rod 
cold. 

Sub asseably    Drilling nachino upright 
- up to l"dia in L3 

Portable grinder 6" dia 
wheel 

Portable drill gun &ÍP 

Sub assembly fixtures 

32     Coraprcsaop 

33      Stores 

2 

1 

1 

set 

1 

Pneumatic spray,  paint 
equipment etc. 

Motor co.T.prcónor set r 
• complete 300cc/t/min,linc 
prcsourc Û0 psi 

2 

set 

set 

34 

35 

36 

Mechanical 
Handling 
Equipment 

Racko, stilläge,  pallcta 

Porklift trunk- 1  ton 

it ton hoists 

Hydraulic pallet  truck 

set 

cet 

1 

6 

?. 

Total ranchi nary + «qiiijiamnt Cont 

Annex "X 
page  17 

ib timi ted Co^t 
 ir, s 

8,000 

9r000 

600 

1,500 

1,500 

2,000 

1,000 

.$•000 

8,000 

2,000 

150 

21500 

300 

600 

500 

300 

10,000 

8,000 

8,000 

6,000 

Ooo 

134,150 
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8»  Investment Cftgyiirgi'lSlli " Uaoic investment 

A Fixed Capital Cost US S 

a 

b 

0 

d 

0 

f 

G 

h 

Lend 

Building cost: {^administrative block 
2000sqft at 5S/cqft. 

(ill factory building - 
40000sqft at S5/sqft. 

Furniture + fittings  including drawing 
office equipnent and office equipment 

Machinery and equipment 

Electrical Installations 

Erection 

Transport car + van (l ton) 

Contingencies 

10,000 

200,000 

20,000 

134,150 

10,000 

5,000 

8,000 

1,050 

A 

1) 

Total 380,200 

Working Capital 

a 

b 

o 

d 

e 

Direct material (} nonthe) 

Direct labour   (3 month-) 

Indirect costs (3 months) 

Training co3t 

Contingencies 

97,500 

20,275 
3,500 

5,000 

1,225 

B Total 127,500 

C 

— 

Total Invo3tfisent Rocnùred «xcluding 

Und        (C « A   + B)    U3 S 

515,700 

-M- 
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9. A 

9. Ammnl Manufacturing Coat 

.MOW - Manufactured oin\ ahop 

BOP - Boujht out finahed 

XKP - loport 

.   Stool price estimated at U3S $00 par me tri o ton 

Direct Materiel cost 

Description Parto croup 
1 
ma BOP IKF , Unitt 

Coat 
US S 

Total Annual Total 
Unit    Quant- Matorial 
cost    ity       coot U33 

1   Singlo wheel 
hand ho« 

K3 '. handles 

H3 fork 

X 

X 

- - 2.00 

1.00 

- - - 

Hoe frame X - - I.50 - - . 

Shovel X - - 2.50 - - - 

Toe ins hook X - - O.5O - - 
1 

"        i 
Y-brackot X - - O.50 - - 

- - 

Axel shaft X - - 2.00 - - . . 

CI wheel X X - 5.00 - -  '-'  
¥ Wooden grip - X - O.5O - - - 

Bolts, Huts. - X O.50 16 6,000 9f',ooo 

t   Animal drawn 
dito harrow 

Beaa frane 

Pine axolnhai 

X 

tx 
- - 8.00 

fi.OÛ 

- - 

: 

Middle tin 
»hovel 

X '   - - 9.00 - - - 

Oantf angle 
Btchanism 

X - 10.00 - - - 

Seat arrang. X - - 5.00 - - ~ 

Disc hub X X - 5.00 - - . 

Hub bracket X X ~ 5.00 - - ~ 

CI whoel + 
back resi; 

l, 3.00 - 

' | 

' 

DiBC-3/l6""xl8 
orV» xlO"or 
inside bevel 
7/32" x 10" 

'1 

X 20.00 - 

1 

Bearings - - X 20.00 - - - 

Bolte/mtta/ 
waahor 

— X .«5.00 93 2,000 1961 OCX 
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Buooription Parto group KOW BOI'1 IMP 
tini lo 
Cout 
tn s 

p'otnl 
Unit 

Annual 
Quant- 

Votai 
Katorte 
Cor, ite:.' 

3   Anitoul drawn 
nouldboard plough 

?!3 handle 

Steel bonn 

X 

X 

- 3.00 

3.C0 
Steel nould- 
board + share 

X - - 10.00 - - - 

Brocket X - - 2.00 - ... », 

Landai do X - - JL.OO ~. — ,. 

chain ring + 
shackle 

X X - 3..00 -• - - 

Ridging body X - - 4.00 •• - » 

CI Gaugo   whtelX X - 5.C0 ~ - _ 

Bearing /, /.oo - - « 

Bolts/nuts/ 
Hiahora 

X 2.C0 35 «,000 70,000 

., ....    1       t 1 
Total     US $ 3 62,0C'J 

' 

' 

Sorap allowance     US $ 

T3 t 

16,000 

•• 

Raw material cost (annual)    [ 380,000 

9. B   Indirect Material oost 

1 
! 

Indirect costa Yoftrly Oont V3 $ 

1 Lubricants, coolant 400 
2 Maintenance, 8pareparta 2,000 

i     ! 
! 

3 Pointa 

4 Office üupplico, telephone ete. 
fi,ooo 
3,000 

I 
l 

5 Sundrieo Coo 

Total indirect ooota . 14.000 1 
9.< 3   Powor, Fuel + Wetter ...coat 

......     i 

1 
i 

• I ten Coot VHt 

-M— 

Power - flohp + light 

iSiel Oil 

Water 

3,000 kwh 5,000 

2,000 

500 



^ 

9«   D» Transport 
Annex 3 
P*f» 21 

9«   I»    Labour Cost 

9» '•    Summary Annual Manufacturing; Coni 

9. A Direct Material Co3t 

9. B Indirect Istoriai coot 

9. ¡C Power, l.\icl, Water 

9. jD Trrnujiort cont 

9. h: Labour Co;; I 

Category Ko. 
Off. 

Pay out/year 
US $ 

Total woe« 
US 3 

Siroot labour Skilled 29 1,0C0 29,000 
Serai-oJcilloc 14 800 11,200 
Unskilled 5 500 2,500 

Xndiroot lauovu I'lanager 1 5,000 5,000     . 
Accountant 1 4,000 4,000 
Sales exoc. 1 4,000 4,000 
Development 
Eng./Desigin 1 4,000 4,000 

Super intent • 
ant 

1 3,ooc 3,000 

Jiff + Tool 
Designer 

1 3,000 3,000 

Coronan 3 2,000 6,000 
Secretary 1 1,000 1,000 
Charge hand 2 1,500 3,000 
Clerk 2 1,000 2,000 

Store + tools 3 800 2,400 
Security 1 1,000 1,000 

Total annual labour cost    U ss 81,100 

ToUl Manufacturing ooot lfc3 

390,000 

14,000 

7,500 

2,000 

01,000 

494,500 



n 

10 Annual Salon Turnovor 

Product Unit Selling 
Price ELcworta 

Annual 
Product. 

rotai Salca (exfactory) 
US $ 

1. 

2» 

3. 

Single hand 
wheel hoo 

Aniaal drawn 
diso harrow 

Anical dravm 
raouldboard 
plough 

UüC 30 

U33150 

US5 íiO 

6000 

2000 

2000 

100,000 

900,000 

150,000 

Oróos Annual Salo s 640,000 

11. Total Annual Coat (excluding profit) 

1. 
2. 

3. 

Total Manufacturing cost refer $P 
Tot^l sales cost 

Depreciation of fixed capital lOjSpor 
-        'Anna's 

Total annual cost US S 

12.   Profit 

Annual sales turnover 

Total Annual Cost 

Profit (before tax) 

US $ 

494,500 
20,000 

39t000 

553,500 

USt 640,000 

WSS 5531500 

US$   86,500 
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â PROFILE OP *$::,»,* i.uH-con; TO AI M MI-ICHANIZATIOIT 8TSTElt, 

AT IHTWSTOIAL ESTATE LKV1CL 

Product Poccrlotlon 

Small low-eost tractor with matching imploaonts for small-soale 

arable fro« work.    The 16 H.P. air-cooled diesai engin» la importad 

fro» » developing country and the hydraulic componenti for the hydro- 

stfttio transmission system are imported fro» developed countries.    Other 

oo»ponente including the impiegante are fabricated and built into aub- 

aMoabliee which are than aiaeabled into a complete unit. 

Ittita AfPfolf 
1.       lilfXli Small-medium farmers with 5-20 hootaree land. 

2*       Method of Sala| Through four year loans supplied through local 

Savings/investment Bank with Government Involvement. 

Appli con tB to be oarefully vetted by Agrieultural 

Credit Advisors appointod by the Bank.   Sarvieing 

eontraot for 4 years is included in the loan and 

work is to be r rried out from it    faetory base. 

*•       m»fm»t Potential i Home-Market includes tho predominant sits group 

of farmers in most developing countries. 

Export - There is good export market potential 

«here production is planned on a broad ragionai 

rather than narro«; national basis. 

4*       ItaMtramaiit of feasibility studyi This is advisable and a project 

oan be established in stages starting 

with a pilot schema in sona cassa. 

'*       1"J»H assistanosi Government financial involvement is essential. 

Assistance with training, product design and development 

snd quality control will be provided under the tar» of 

a licence agreement. 

!•       Jailli Venterei Essential in order that the new manufacturing organisation 

benefits from the development experienoe of the parant 

daaign and planned manufacturing performance is aehioved 

•t an early stago. 

1*       Lfoka/re with other industriosi Backward linkages with suppliers of 

componente.    Porw'.rd linkages with other 

inditstrial applications of »anufaotttrad 

asnemblioo. 
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fluì Id ini? and Plant 

!.     BUILDING: 

3 
H 

1(a)     Workspace approximately 

i. Metal forming 

il. Small parti; fabrication 

ili. Main fiihricotioii 

iv. Sub assembly 

v.  Painting 

vi« Acscrnhly 

vii. Engine/Hydraulic repair 

vili.  Machine tools 

ix. Repair ¿/service 

x. Stores 

ISSO square metres 

100 square moire« 

100 square metres 

400 square metres 

400 square metre* 

40 square metres 

150 square mo tre 8 

70 square metre* 

70 square metres 

70 square ir.ctrca 

140 square metres 

1(b)      Uncovered area for storage of steel, 

boxed components - appro* 1800 square metres 

1(c)     Administration offices 

Approx 70 square metras 

10 x )f» 

8 x 1>.J 
8 x 50 

8 x SO 

10 x 4 

3 x 50 

7 x 10 

7 x 10 

7 x 10 

7 >: 20 

The building should be constructed to ns to cxcludu direct sunlight and 

rain, but be a* open ns possible.   Height of building from fioor level tu 

caves should be at least 4 metre«.    Combined into the building should be 

Change rooms,  including toilets,  basins and shower for workmen an well 

as canteen facilities.    The latter depending upon number of persons.    A 

smooth concrete floor iu essential for all areas except 1(b).   In arcati 

(vii) and (vi) where the floor should be oil proof and be able to be washed 

out.   In arca (vi) a drainage channel is required at fuel and oil filling arm. 

Electricity nupply should be three phase 310/550 V.  with a minimum of 

100 AMP input.    Lighting and ventilation should conform with local 
building regulations. 
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COST« 

1(a)   1550 iquare motro« 6 U.S. f 120 per m 

M»)   1000 astiare metres § U.S. f   40 par m* 

1(e)       70 eqiiare metras 9 U.S. f ISO par mf 

1SS, 000« OS 

n, seo. oo 

12,000.00 

270,000.00 

V ».   This arca it auíf'elent íor v4> te a production »aval oí 
S000 unit» per year. 
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Plant Kciuliimont Required 
U.R. DOLLARS 

Metal Forminn                Quantity Rctqd. Now f. o. b. Reconditioned f. o. b. 

Shear cropping machine(180 x 161 1 27, 000 8,600 
Guillotino 2T>00 x 6 27,000 13,000 
Bending Pros M 2000 x 8 50,000 13,000 
Band sow cnp. 300 2,800 2,800 
Power saw cnp. 250 1 2,800 2,800 
Profile cutting machine 2,000 2,000 
Pede st ni drill capacity 73 6,300 3,500 
Pode sul drill capacity 25 9,000 6,000 
Multi spindle drill 4 x 16 3,600 1,500 
Overhead crane 5 tonno 20,000 20,000 

Small pnrtn Fabrication 

Welding machines 250A 4 2,400 2,400 
MIG Welders t 4,000 4,000 

Main Fahr leni Ion Lines and Ai IH« mhly 

Welding machinas 250A 8 4,800 3,400 
Electric hoist t tonne t 6,000 6,000 

Painting 

Compre s nor 60 CFM t 10,000 10,000 
Spray gun and bulk tank 4 3,000 3,000 
Extractor fan I 3,000 3,000 

183/ 700 

*+• 

104,000 
I..III1IIIIMII+BI.I... 

UM- 
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A uncinhl' 

Dr ou j',] i. forward 

Quantity Re^d. 

Aimez 3 
27 

U.S. DOLLARS 

New f. o. b. Recondition»• 'l_J._o. ' 

183,700 105,000 

Hoist capacity 1 tonne 1 

Hoist electric capacity 

1 tonne i 

_Enr;int/Hydraulic repairs 

200 

3,000 

200 

3,000 

Hoist lifind capacity i tonno       1 

Hydraulic test unit 1 

Repair Shop 

WelderR 250A 1 

Grinding Machine 1 

Drill capacity 30mm 1 

Sundry l?fiui»mcnt 

Grind]»» Machine 300 0 H.D.   3 

Grinding: Machine 300 0 J 

Tool grinders I 

Oxy.acetylene cutting/ 
welding 3 

Much ine Shop 

100 

2, 500 

700 
700 

4,300 

1,500 

700 

1,500 

1,300 

100 

2,900 

700 

700 

3,000 

1, 500 

700 

1, ¿v. 

1,500 

Lappin« machine 

capacity 200 mm 

Centre lut he capacity 

60 (A  x 1000 

Capstan Size 7 

Universal milling machino 

1 
2 

1 

Sundry small tool!, including portable 
Crindhig drill},,   f.oi.ket seta,   torque 
wren»!.. :,,   !.•.,,,.. .,,„1 u;<!N,  vice»,  hinchan, 
utorfif.tr bin.,,   !-,«?;,.s,   pi,lh;l truck» 

6,000 

40, Ol 0 

323, 600 

6,000 

14,000 2,400 

44, 000 18,000 

19,000 10, 000 

40, 000 

196,000 



Motor Vrhli:!«!« 

t  FÍ« \i*<\ diiMK 1 truck» 9 tonno U.S. I        20,000 

S Open bucked truck« (pickup) 1 tonnt U.S. f        17,000 

1 Curs U.S. f       10,000 

Motor Vehicle Total      U.S. f       47,000 

T 
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Manpower requirements 

Administration Nun* 

Manager 1 
Production Manager 1 
ñfá Engineer 1 
Secretary 1 
Financial Controller 1 
Clerk 1 
Store« Controller 1 

Administration Salary Total 

Skilled artisans 

Semi skilled 

Unskilled 

Workshop Salarie« Total 

«alsry U.S. fF.a, 

U • 6500 

»S 0 3250 

SO      §       1600 

60,000 

78.000 

48, 750 

10, 000 

206, 750 

5 
If 

Total Salaries 167, SS0 

Overhead expense» 

RtinninC workshop and administration inclusive of rental, electrical 

and water «.«rvice«, office and administration cervice vehicle, fuol 

and repairs - approximately United Stato» Dullars 100, 000 p. a. 
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»efrials ma «otti Dtr Production Palt 

Coot per unit ., _  _ 
U.S. Dollars -,?•*?. ""'^ 

9.X.F. Location in developing      U.S. Dollari 
eountriee --«——-—--————. 

! x Diesel engine   12KW 756 
1 x Hydraulic pump 90 LPM © 2000 ? s « 258 
2 x Hydraulic motor wheol mounted S15 
1 x Steering 61 
350 kgs Steol (M.S.) 122 
4 x tyres (2 x 14» . 2x 15") 12 
4 x rim« (2 x 14" . 2 x 15") 64 
OU 50 litre» SAi: 20 M 
Boar ing, and fastnors 10 
Sundry items 20 

I.fSf 

630 
141 
471 

IS 

Implomcnt material cotta 
Fastners and sundries 

(N.D.) per set implements 

120 
10 

140 

(N.B.) Each basic sot of Implementa consisti el plough, planter, ridgsr, 
harrow and cultivator. 
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Coot lo produce the Tractor «it the basi« of 1200 «ulti per y oar. 

It     (a)   Fixod AHBuu, building depreciated at a ratio oí 8% por 
annum i. e. f23, 000 per annuiti. 

{b)  Machine tool« depreciated at a rate; of •% por annum 
capital costo f 323, 600 i. o.   $ 25, 888. 

(c)  Motor vehicles depreciated ni a rato of 20% per annum 
capital costn $ 47, 000 i. o.   f 9,400 per annum. 

Z*nl nor unit 

1«    Fixed onsets buildings 
It     Fixed nutet* machine tools 
3,     Fixod assets motor vehicles 

Cost per unit fixed nsöets 

4. Admin intra1« ion 
5. Direct labour 
6. Overheads 

Coat per unit 

Tf    Material cost« 

§•    Implement coita 

Material costs per unit 

19.16 
21.57 
7. «3 

42,56 

SO. 66 

172. 30 
13. 33 

306. 29 

1. 939. 00 
140. 00 

2. 079.00 

Coat of production of 1 unit 2,433.85 
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A PIPFILE OP POWERED AGRICULTURAL MACHINERY AT MEDIUH/LARPE SCALE IKDÜgHff 

lEVEL 

Product ÌU'.r.crìpli on 

llcdiuri cixc /J-whoel tractor powered by e5root injection diesel 

engins capable of producing 40'îP at 2500rjn. 

Overall fivT.luation 

this product 53 used by furraers having- 1^15 ha    of land or aero, for 

all purpose agricultural operations in developing countrico.    H 

io possible for plants of this «izo to export their products. 

fho successful operation of a plant of this tizo requires; 

(a) Support of ancilliary industries e.¿-.  foundry, forging, 

«hoot ootal fabrication industry and reony others 

(b) Comprehensive training of ir.anajcEcr.t and workoiu (rkillad) 

at various lcvelr. 

(o) Systematic marketing and distribution network 

Tho viability prospects of this si. j product depend oi  potoMi*! 

dcaand within the country or haiglibourir.'j countrico end 

country wide narfotinj possibilities should b« carefully examined 

and ourvc>'od. 

Harket Aspect 

*• lteornî~ Farmer«, for agriculturai operation 

Induotrica for transport with trail«r§ 

forestry, and many others 

*• ftethod of salen;- The sales and marketing should be carried ©tit 

through authorised distributor.) of dealer« with salos and <ift«r 

cales facilities such as, stocking of spare parto, servicing 

facilities, training facilities etc. 

*• g^*jg?t£ÜÍÍ5l:-- Hope; in local and national,' navkcts within 
the country. 

!»S!2ri: C°0!i í>o..!-.ibilitics within the nc5.c»oourir.c cUvclojditf 
countries. 

4* I^L<l'iLll£.:-2[:>.!l,C<:L.ri?/I-;j>n;i.l.Y ?•• tufi ù fi : *•• Thorough yrc« 
feasibility !;ti:iiií::; ;¡rc »ieccs:i.-;ry Ri'orc jnvustmetit (V.cisions <:ic sc.-Jp» 

5«  liíJriliJL^Ir.l.ílL'ÍIi:!-    lí"qíiir.-,: in i>i-   fcllcw!:«» HJ«:V¿:- 

W. JVi p.-nation of »...rkotin." :I!K' feasibility rt'Vly 

— IVod.tcl d>:;iKn ;M\ «l*v«1 optent 
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i— Trainln*; on heat trcaitwnt and metallurgy. 

i- in aclu.il operation and insinuation of Machinery and process 

shoot pre par.-', ti on. 

**- Marketing, 

^   Jpj^t Venture» Highly recommended, 

7» J»in*:nrrc with other industrien t In order to proouro seal-finished 
and boujht out finished parts and components th« following supporting 
induutrioo aro needed. 

(a) Foundry - Grey cast iron, nellcaUe oast iron, 
sphoroidal cast iron* 

(b) Forcing and dio cast inj. 

(o) Tyres, wheels  and riña manufacturing* unit. 

(d) Shoetnotal and pressvork industrien 

(o) Gear cutting and tranauiäsion equiptr.ont manufacturing 
industries. 

(f) Electrical and instrumental manufacturing industries. 

(if) Steering wheel end automotive parts rcanufacturins industries. 
(h) Brak« shoe and clutch manufacturing industries. 

(i) Spring and hardi/are roanuftoturiug industrio«. 
(j) Paint nanufacturins industires. 

(k) Rubber aanufaoturing industries. 
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*• Product!" ìfodiiw r.izo tractor capriolo of producing 40Tip ut ÜJO'Jrp» 

2* Pl^j'ftt v-yrrÄïU'.iy\,¡.r.ui- ('l'ile upcciiicutioìi in on?.y indicativa nml 

does not cjonfonn to any nanufnclurer) licier Figuro « 7 

Hak« - joint collaboration with n ti'actor coi.if.uny 

Ho. of çrylimler - 3 

Kpflrjne - direct injection dicuoi enfino 

MaxH-ain VP of errano- 40hp v.t 2jQ0r\ìn 

goO))Vf;,-;r;M>ri rut io - 17» 5'1 

Rood »pood - 1 mph to 17»21mph( 

ftwor t.*l:o off - 6 nplinc olia« - 1 Ö * dia' 

HyrtrAv.lfci syr.tota - vith pressure centro! fro» 155 poi to MOO pal •   • ••' 

t>ox'kin:: load (n¡ax) - 3000 lbo. 

ftiranryiion - overall width - 64" 

overall lcnjUi-llO" 

Over All height - 73" 

Wolftht (without fuol and v/atcr) - 2ß001ba 

li\ol tunk ~ 0 gallons, 36 Utero. 

3»    Materie?. Sogcj l'i cat ion 

»oro it vi do application of vnriouo types of material in raoiw- 

fftoturo of tractors.   Tho important materials nu cd ore ( v:oJghV.?lae) 

Cast in ja- Jîalloablo or erado 17 cantineo i/ith nohojîito 

»pacification 

atoti - E»n(p.), m 0, ano, E»24T, 3132(0), ZK-42-46 
round and various oectior>«j 

Btool - canting accordila to 3S cpecificatJ.cn 

atoel ohect natal - 10 - 20   swa 

Neat of thooo typeo of atee* recniire liardt-ning, »oo hordoninj 

And tempering« 

Jlordnono - varice from 50 to CA rockoll »c» 

4» 32££<lyirJLi2.T!Jl'¿l,l'no 

Product   Description 

)    Tractor 40 },p 

«Trotino! ion/cîny 

U 

Pi'«»c»ut; t i on/yt'W 

3,500 
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5»    toî>pf>;'t;r rcffuiriTUrnt - Organisation and Manpower Requirement 

A Indirect Manpower    - Kanngrrcent (Unart, Off ico) 

Hoard of JHrcctorn Ho. Off Votai 

1 Managing Director + Staff 1 + 3 4 
2 Sales and marketing manager + otaff 1 + 15 ltf 
3 Chief Accountant + staff 1 +9 10 
4 Internal auditor I 1 
5 Minufactuvirg danagor (to "bo inc. in 

factory indirect) (1) CD 
C Chief produci, doveiopr.ent engineer + 

Designar + Asot. Engineer + otaff 
1+2+3 6 

7 Chief product training officer + staff 1 + 3 4 

Total Mead Office Staff 41 

Mwwyeiátfnt (Factory) 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 
6. 

7. 
0. 

9. 

10. 

1). 

12 

Manufacturing Manager + Staff 

Chief Pcraonnel Officer + staff 

Factory Accountant + otaff 

Chief purchase Officer + Buyòrc • Clerks 

Security Officer + Guards 

Chief Metallurgist + otaff 

Chief Quality Controller + inspoctoiyjclcrk 

Chief Industri.-* Engineer + Method engineer 
+ „ udy coincer +  jic + tool deiner 
+ ca Iabators + clcrku 

process pl-.ruera  i- estir-nUrc + clerk 

Chief Production Control]^ •:• production 
eiii..ern   i- clerk + recorders 

Chieí" M.iinlr.-n;nn:o  pn"i»v.,-   .   - ., i 
MüiiiK-nical   i   ..i,.,-       .i-li, ;   • ".,-". ti 

Chief  traini,iv c,,';^,.,.,.   ,   :.¡„.líf 

Ko. Off 

1 + 3 
1 + 4- 

1 + 6 

1 +6+ 2 

145 

1 + 2 

1+12+1 

l+-1+6f 
6+2+2 

1  H0+ 1 

l-i6*-ic 
+2 lii 

1+3:6 
f 1 

1 + 3 

Tote! 

4 
»5 
-7 
9 
6 
3 

14 

21 

10 

25 

11 

4 
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1+2 3 

A An:;t.  l^incer f foreman h char^onoml for 
cectiüü (AfJî) 

1+1+1 3 

b 

c 

/.r,:;t. Ur.^i nccr + forwaan + charcehand for 
ucctiun (CID) 

Asr;t. Kn^ineor + foreann + char gena» i fc 
ycctioa ( S !•!•') 

1+1+1 

1+1+1 

3 

3 

(I Asst. financer + foreman + chargchand for 
section (OH) 

HUÍ 3 

0 

a 

Chargchand tool crib 1 1 

Supcrir'.iT.dcnt ¡UicMr.c Shop Plant Ko,.11 
(ace liT.  '''     ]_   •'• clerk 

1+2 

1+1+1 

3 

3 Asst. Engineer + foreman + chargthand 
cectioxi (J+X) 

b Asct.  En¿,-inoor + foreman + chargchand 
oection (i) 

1+1+2 4 

Superintendent Assembly + Stere3 Plant III 1*3 4 
(see fig.    1A        )     + olcrk 

a Asot.  Er^inoar + foreman + chargchand 
oub assembly + assembly 

24-21-2 6 

b Chargchand Paint Booth 1 1 

0 Asst. Engineer + foreman + chargehand 
+ recorder of stores 

1+3+7+4 15 

d Supervisor (packing + shipping) + clerk 1+1 

10 
Cleaners, cook, 
•taff,  driver», 

canteen stuff, welfare 
mechanic   - 10 

 o- Direct I-Unoovicr 223 

.1 Machine Shop I - operating 66 machinen 

a Skilled 66 66 
b Soni-skilled 40 40 

0 Un-akillcd 20 » , 

8Üe*-total 126 126 

2 

a 

Machine Shop II 

40 40 Skilled 

b Semi-oka 11ed 40 40 

c 

3 

a. 

Un-okillcd 20 20 

Sub-total 100 100 

kw.-AAy Shop I 

Skill»:.! *5 25 

b «fiai -.-.killed 20 20 

e Un-.-.lillod 20 .*»0 

Cub-total 65 65 
.   ..::     ....   ,.                                                      U                   j.   ,     ,, 

»./.. 
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10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 
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Description of l-i.ichinc 

Automat ir, drill  with  t.ippinj rv.chinc 
l"diu  in IT» 

fîadial  I.m "Drill   3Í" head   traverse 
3" diu in Í-7J 

Turret Ht.-r-.cl 'ïyp- flvill with 5  turret 
position l.\" in 13 

Universal ni 11 iv.% rachin; with attach- 
ments  12" cutter dia tabic siac 36"xl8" 

Knee type nilli:i~ ina chine with attach- 
ments - ß" diu cutter - t,:'.blt; r.iso 30" 
x 12" 

Kcyway nîot nillinj r.achjne v.iá'.h of 
upline  'j/i!>" surface  tabic /,U" x 10" 

Splino shaft milliïvi machine urojrar:- 
ning iirr.'.n^crr'i'r.t:.   'Cor cc:d an cvonr;plir.o 
and both intornai  and external  uplines 
table sii;o 24" x 6" 

Turni r.-: f> et i on 

lío. E'-it Total  ho 
un«' i« us; 

Lathe; - spindle dia 3",  suinr 24",  centro 1 
Cap - 30" 

Lathe üpindle dia 1", sving 15" contre ßap 1 
- Iß" I 

Capstan Lathe with attachments - spindle    3 
hole  2" dia,   capstan elide 9" 

Chucking capstan with all attachments 
max dia workpicce 12"- turret slide 9" 

Double  ended parting and centering 
machine: üpindlo cap - 40" 

Crindiri/:,  Boria?,  Broaching,  Lappin.? + 
Konnii-.T L>;cci on 

3 

1 

Vertical surface grinding cachine with 
rotary magnetic  tabic max.  grinding area 
- 6" grinclinó" height 20" dia of wheel 30" 

Surface grinding cachino dia of wheel 24" 
Table si;:c 30"x 24 " i 

Centrclcr.r: grinding machine wheel dia 24*  1 
max din of work 2" 

Cylindrical grinding machine- rax workpiecc 
6" dia x 1ÍJ" 1 OíV: 1 

Internal   cyl .iris.-jcal  grinding machine - 
with  i'.-.co .-risiJi»;; a Itachra.:ti\ i.-.nx 
boro -  13» ,;,;,-x ](•(,.,Lh - 12" 

wpîiiv.:   :;Vift  (;;-.; ,!•! i r,; n-.r-.f :ì* ine- 
lf!ri.:l.l«   yr  ,;i-J;i,:ir.:  dia 6" 

.'.peu   -.1     (:•;,•-,:,::,.   ,:.( tf.l ;a t j C    l'iti-.;   boring 
l«;.r!!:J.f.   (.¡..¡,l...x) ,,,:iK \Kxro (h;i ,,„ bor<; 

grinding    2 

2 

ìo, 000 

20,000 

I5|0oo 

25,000 

20,000 

25,000 

33,000 

151ooo 

12,000 

30,000 

35,000 

8,000 

35,000 

25,000 

25,000 

30,000 

40,000 

50,000 

1?0,000 
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Item 

2Û 

29 

SQ. 

31 

ID 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

'T 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

Dttncription of Machine Ifo 

Horizontal boring cachina - max bore 
lf>" di?, length 30" 

Broaching cachino - push type - 
wax dia - 6" length 12" 

Horizontal lapping cachino tallio siso 
10 x 12" aoouracy - 0.00004" 

Vortical henningaiachino isax àia 6" hon« 
depth 12" 

Autoratio Tftchineo (turning)     '• 

1 

1 

1 

1 

Singlo spinilo bar automatic with aut- 
ouatic indexing - workpicce dia 2" 

Singlo ¡spindlo bar automatic with auto- 
natio indexing workpioco dia 1" long ih 5" 

Singlo apindlo bar automatic with 
autpisatio indexing workpiece dia 1" 
length 6" 

Single spindlo bar automatic with 
automatic ¿ndoxing workpicce 
iJ» length 8" 

Single opinalo ohuck axitonatic with 
automatic indexing max »work dia 
6» 

Singlo spindlo chuck autonatic with 
autonatic index &axNwork dia 3" 

Automatic Profilo - Tur nina: I'achinen 

8 

Autonatic copying lathes with three cut 
recycling cyatea max. dia 6" length 30" 

Autonatic copy milling cachine cax. 
table size 30" x 18" 

Hichinoa for Gcp.rbox housing. Centra 
housing + lift cover hour,irjr 

2 

1 

Horizontal duplox nilling machine- adjust- 
able milling heado, with automatic quill 
rotraction system for rough, ccmi-finich 
and finished cut curface worktable -100" 
x 20" longitudinal  tabic travel - 80" 

Portal frame railling machino with 3 
ndjunt.-.blc millinghoatly with automatic quill 
retraction system and adjustable heads 
Tivble »ir.e 100" x GO" 
Longitudinal travel - Sü 

Multi r.p inri K- drillin;» nuchiiie wilh bolster  1 
plato - ?A r.pindlc t.-.i»lc r;i:-.c 100" x Ü0" 
1" dia in J::J ,/or each :;pindlo 

Aulwniti«: HUí tiüpilr.l]«   Upplng machino 
\?. npimllt::: tip to l1."   l.u> ia;;u 

Est. Total Prieo 
CIP U3 8 

¿0,000 

30,000 

60,000 

35.000 

60,000 

320,000 

90,000 

55,000 

40,000 

40,000 

70,000 

60,000 

300,000 

200,000 

50,oco 

50,000 
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li cm 

44 

45 

11 

46 

47 

48 
49 

50 
51 
52 

53 
54 
55 
56 

57 

58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 

6'j 

CG 

Inscription of Inchino 

llorlv.ont.al dccpliolc drilling rechino 
tip to l>t" íi* i» '-• length of hole 20" 

Tunnel type wauhing nr.chine for contro 
housing, conr *»ox nx0* houcing 

?:ncMn'!r. for H^r Axal  Koupirf (Ul 4- RH 

Ko 

Daplc* raultifipintUo drilling,  fcoing 
isaehiuQ with rotary inclosing tabic 
- 24 upindicu in each bend. Table dia 
75" 
Duplex boring ?Jid facing Bachino 
Tablo niao 72*' x 36" 

Jigs, toolu, fixtureo for haavy cautingr 

Jigs, tools, fixtures for light parto 

Ritirivi;cd Total 
Pri.cu CIK UJS 

sot 

uot 

»cat Trcatpont \  Oalvnninttvr, !31 cet roo luting 

25^í Induction hardening nichino 

lJOkw induction hardening machine 

Heat troatnemt fuxnaco oilfired v.'ith 
automatic control, thonaoatat 

Cynido bath 

Uegreaolng plant 

Quenching tanks 

Calvanioing pi ant/iHec tropi ant     / 

Phosphating plant 

Holding 4- Fabrication Section 

2 

ption 

v 

But welding machino 500 amps 

Spot Holding »achino OOO amps 

Arc i welding machino 500 craps 

Koll bending Bachino 

2.5 ton preso 

10 ton prona 

Holding fixtures 

Toni room 

1li,',h precision  ji<; borili;; mach inn. 
M«M-I:ij|»ï labié 40">:.y.)" drill iiv: 1 r>/n" 
borila   l\" in ..¡tre]   íiccuivicy O.OiWOy1 

i«:«:ur;i(..y or nvtthy; 0.0000;.*" 

Uiijv.M.' 0  cui UM* /friniW-r nut tul* dia 9" 
uiirl: l.•*.!.• ]:'">'12" 

35,000 

20,000 

120,000 

100,000 

150,000 

80,000 

30,000 

45.000 

60,000 

1,000 

1,000 

oan "be 
obtained 
from sub- 
contracting 

10,000 

1 5,000 

1 5,000 

2 4,000 
1 1,000 

1 10,000 

1 20,000 
it 5,000 

120,000 

50,000 
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67 

60 

69 
'70 

71 

72 

73 

74 

75 
76 

77 
78 

79 
60 

Ol 

82 

83 

84 

85 
86 

87 
88 

89 
90 

H 

91 

92 

Description of .''¿.china' lío. 

Precision intorn.nl grinder - boro up 
to 4" dia ir.ar. c);uc!:in¿ dia 13" 

Twist drill frAnder both LH 4- EH ino. 2 
ctctl ;u>d carbiuu tip up to 2¿" dia 

1 Ton raw typo hydraulic press 1 

Tap grindir:; cachine upto 1" tap 1 

Universal bronch sfctrpeneins nnchino   1 
(internal l surface broach) up to 
louffht 80" 

Precio ion bench latho up to 2" dia       1 
worhpioco ccntrcG'-P - 15" 

Universal nillins cachino with all       1 
indoxins attacherais and accessories 
»ax cutter dia 6" tibie siso 36" x 24" 

Circular band saw (eteel baivi) width 
of steel blade band 3/4" work table 
24" x 24" 

Stfface table 36"x36" lton weight 

Slip ifao&c set 

Wide ran^o of naasurinj tools 

5 ton air conditioner 

Universal vice otc. 

Special tools and cutters 

Precision sjirface Grinding nachino 
dia of wheel 8" wwk table 18" x 12" 

Precision cylindrical #rindine cachino 1 
•ax workpioccs - 2"dia 24" Ion» I 

thlinatcd Prico 
CIP in U3 S 

Fitters Ibnch ar.d Ihintrnnncv Section 

Maintenance équipaient 

Weldins o«t portable 250 areps 

Oxyaceteline   weldin^soi 

aildcrin» + brasine equipment 

Fitters benches with vice 

Tools, oquipscnt including carpentry. 

Purn:\cc oilfired 

Electrical and v;atcr fpumpinj) main- 
tenance c<fuip:3(jnt 

T>tnnti)^icTi   T.->bnrn-t.r,rv 

:;jv:t-1ropli•:>iü:x,.•„t.r wavo—Ici^tSi fi. CO" 
to 30",   lun-.tcn   I- dottlci-ou:;   liiwp 
abüiH-pLion c:»..n - fu::t.(l  r.u.-irl:-. 
::c-n:¡ilivity V.-Uer than -ip.OiiO?. at 

Miorur-.coì-R  f„r »M:UUcv;raphical  «.ttiia. 

40,000 

5,000 

5,000 

15,000 

35,000 

15,000 

35,000 

5,000 

1 2,000 

2 4,000 

•ot 5,000 

1 4,000 

3 1,000 

set 5,000 

1 20,000 

45,000 

stt 8,000 

1 2,000 

3 2,000 

6 5P0 

6 1,000 

oct 4,000 

1 3,000 

DOi: 1,500 

6,000 

ASMS 3 
41 

5,ooo 
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It CM Description of Machine. t.       Ritira»tcd Price 
,To*    CIF in US S 

93 Brinali hardness tost inj; menine with 
fine measuring microscope 25x posoibl« 
load 500 - 750 -3000kg tolerance If» 

1 15,000 

94 Vickcrs hardness tester for loads 
0.10 - 10 kg, fine ncr.surin* nicro- 
Dcope with notification 200x 

1 3,000 

95 Various wotallursi cal equipsont sot 4,000 

96 Ihgnetic particle tc3ting apparatus 2 8,000 

n Contrai Insnoction Section tm mt  

97 Gear involuto + lead testir.j tooth 
pitch modulo 1-17 diameter of baso 
circlo 1" to 2.35" 

1 15,000 

96 Double flank rolling tester dia of 
gear - 12"'distanco between axes 2.8" 
-l6" procioion 0.0004" enlargement - 
200x300x400 

1 6,00p 

99 Dynamic an^le flank testing machine - 
nodules 1-6 

1 10,000 

100 ELectical tester for dynamo + starter 5,000 

101 Universal measuring oachine I6"x4"x6" 

102 Tclesurf - (CIA - 0.000004" to 0.C02" 
Horizontal enlargement 100.1 vortical 
enlargement 1,00,000:1 

) 1 4,000 

103 Appartus for sorting and nixed up par ts 1 1,000 

104 Inspection guacos and equipment set 5,000 

105 Inspection table« 24"x24" - 800kg 8 5,000 

106 Complote oet of dial indicators etc 24 sete 3,000 

107 Height guago, vernier   oaliper, depth 
gauges etc. 

24 aets 3,000 

0 Sub Assembly nnd Assembly fixtures 

103 Por all parts whoro nocessary sot 5,000 

1C9 Assembly trolley 8 4,000 

P Paint flooth 

110 Conprcosory + spray paint equipment 2 acts 10,000 

111 Wal or cercen + he at i rig system, for drying 1 " 5,000 

112 Kl cetro:; ta lie paint equipment 1" 10,000 

0 Coíinrf,r;:-.nr ür-t 

113 Ci.i.¡pli'lr air c«m:pros:jor sot wiLh waLc 
etc.  an;', pij'-l'iv::;,   valve:: ele.   lino 
prc:::;nrr: Mjpgi,   delivery C>C0 c:i.' Vi/ 

1                                                            min. 

r coòl. i » ;  10,000 

i^M- 



% 
43 

Horn Description of Kuoh.lno »0 feitlNatcd fYAoe 
CIK in US > 

...H. îfr!i!lr.ntr:»l Ihwllii:.-* K¡.'iment 

i IM 2 ton ovorhond crany for hoavy onatin^ 
area with cí»»try nnd installation • 

30,000 

«5 Fork lift truck - 2 ton 2 451000 
il* Stacker truck - It on 2 251000 
117 
110 

Pall at trucks - ¿ toit 

ft* i Hajo pallólo bina, vaoki 
< 

•tt 
10,090 
10,000 

11* Hand pallet truck« 6 20,000 
120 Soif aupportins hoiots for machino 

- -¿ ton capacity 
30 55,000 

8 íjjtiwcs cmilnm^nt 

net 
»et 

121 
122 

Sina, rocho,  cupboards, etc. 

Kardcx | cabinato end system 
40,000 

5,000 
123 Hydraulic tooting equipracnt art 5,000 
124 Production tools iti 60,000 

125 Sparo parts (total) bated on all 
machinery                                                 1 

let 250,000 

Total machinery + 
•quiptsnt 

3,9*U.OCO 

c: VU wood 
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FACTOR;/_LAYOUT   FOR  MEDIUM SIZE TRACTOS 
PRODUCTION- 3S00 tractors/ysar/i^hift Sfrours 

3 
44 

/'•MMKTS1 '»'••* •»•.»«• r<r»K>-.M muiMUUi lar^iaaivLfnei' r - 

ADMINISTRATIVE   BUILDING _ ^ 

I MlMMHIHl I II« IIWIIIM 

Water tar;!:1! 
I 

else 
gufe" 
sTiti 
S&. 

f ELAMT No-HI 
STORES S ASSFMniV SHOP 

'».•»T»MHHI« 

(25nftx1S0ft) 
< 0,0 00 so.ft 

•—IM^r 

/ 

\. 

PLANT No-il 

A      / 
TOOLROpjv] 
HFATTREATMENT 
MACHINE  SHOP 

\ 

/\ 

/ 

(lyiitJÜSOfl) 

\PLANT No-Î 
* 

m 

/ 

7 

MACHINESHOP 

 \  / 
\   «' 

'-»«••AaM»,, 
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0.   Invetri'^21— ''V-LL'll---- 

J)fi:»io  inverili:''P-t 

A Pi;:cd C:»|»itnl Coot U3 S 

/ a 

0 

d 

• 

f 

ß 
h 

Land 

Dui Id inj co:;t  i AdriinJstrafcivcf elect. ouTi- 
stntion + road 

ii Factory building 140,000 nqft 
at U3$ 6.00 Por sqft. 

fourniture + fittings •»• Office cquipnant 

Machinery and cquipraant 

Electrical installation 3000 kvn 

Krection 

Transport (2trucks)f 12eara, 2vuns +1 crane) 

Contingencies 10$ 

80, OOO 

. 840,000 

¿0,000 

),961.100 

450,000 

50,000 

170.000 

558,900- 

A total  fixed capital U3 $ 5,000,000 

B       Working Capital                                                         ¡ 

a 

0 

4 

Direct material (3 raontha--) 

Direct + indirect labour (3 montho) 

Training cost 

contingencies 

2,100,000 

525,000 

25,000 

100,000 

B Total working capital 2,750fOOO 

C Total Invectmont Required excluding land 
(C«A+D) 

8,550,000 

9»    Componiti on of Trr.ctor based on major part grouping 

KOW - Factory Ihnufaclvu cd Tarta 

MOP - Nought Oîit Finished 

mW    )lou.-:ht Out  »cni-Pininhnd 
IMI» -  Import 

Tn'li/:>.,noii:nm;iiiiif.'ißturo of tractors ne odo  the following mipnctrtins 

iwlMi»trio.'i  in the metal fu-ctori 

.1.  .'»..mir?    ?.  Vwt',\n¿ 1 die cast ' ntT r:l»octn':lr.l  3. »t««'i »ill« 

fur r.hcfct my l al atid uecüoín 
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III:. 

mo 

A: 'ifvipt jr>:i J-ÎOW JJO:JF   . It 
0 

I 
It 
V 

Engino /•hin encino, ra- 
diator Aî.'.îI,  lub 
oil, air i»l.;i!.i;, 
nyate»,  starter, 
dynarao/altcrir-tor 
incl,  olcctricv.lî;                    • 

. —..—_____ . _ ,„ _ 1 

X X 

— 
o.-»o Lift cover 

+ control» 
Hydï'wlj.c lift 
cover housing, 
control charts 
pins etc. 

J     1 ift cover 
car; ti :15o, 
control shaft 
pins 

lift 
covor 
C-istinti • 

030 Gonrbox hou- Hoir.ing, gear«, 
«¡ilinod shafts 
bearings, oc'.la 
ri)i;;;;,  yoke:., 
clutch •»• clutch 
control, gear 
piiango lover + ' 
tieclr'.niüG 

Gear, box 
h ci a in;; 
sharia, 
yo):»a control 
levers,  gear 
chango lever 

near box 
casting 
forged 
shafta 

X X 

040 Centro hou- 
uing 

Housing, differ- 
ential,  crov.n 
wheel and pc-ji- 
ion, bearing;, 
BpHnud shafis, 
I'TÜ ccarri, a cal s 
.ote. 

centre 
housing' 
and 
nhafto 

centre 
housi rg 
cautin^n 
+ forged 
Bhafts 

X X 

050 Roar axel     1 
housing        I 
(Ul+ftil)     • 

Hmir.in^, axels, 
chafts,  rear 
brake drums 
VraJros,  brake 
controle:. 
H«firing::,  r.faîa 
dead weight:;. 

rccr 
nxol housing 
(LlhHIl) brake 
drum, axai 
.ohafts (Llli-lirr. 

1 
l 

< 

rear 
axel 
housing 
;aslings, 
forged 
ixel 
.hafts, 
ireak 
Inuns 
'.•v.lings 

'orged 
r.<c1 ¡:. 

i<! 
,•:•.!. 

ul »a 

X 

X 

X 

0Ö0 ïYont aur- 
penviou !• 
front « up- 
port 

y rant .'lycln,        I 
«Ii:b aliai*la, 
front  hub:;, 
bi:;ir ii »;•;.•;, 

I¿f.-»1¡:,   cIoAd 
»•'l'irli;:. 

Front                   1 
axel::,   stub 
¡.hails,  buba,   1 
doail urinili:;     ' 

1 

X 
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lien 

0/0 

Hair. Per tri 

HydiMul. 
fwr.t + 
poh I ?.i 

At» 

three 

Inscription 

'v'fhM',.1 ic piu.p 
liyornv.Ji c cyl - 
i ri !•;!••' '.me! pi:;-- 
'.on-   dru Tí1 »ml 

i:o*.f 

j Hy:bvuilio 

ÎX)5F 

rryljjT.lííi*, 
' pict r..n, 
1 d« -r.rt 

p.xúlinn cor»ti"jirr.:j.i Lien 

o3o 

o?o 

010 

Stoariu,-; 'box 
ond liniere.; 

Hand broU« 
linkn^c •»- 
fttta Rinanto 

equip,, 
«ins  et e 
f\;Cj  bj 

cha j i). 

Blu-if t:;, 
3ii*- 

r.-mïvoj. 
cquir-nunt» 

òtr.cr.'n* box 
r. Icoritvj wiioul 
tu vi 1 illicit': es 

linkafíis 

lí-uc'. *.;"fü<••,        ¡ üíir.úbraJco 
r.ink-'j^c etc.       ! liü'aje 

Porree), body 
of cylinder 

forftod link- 
ftßea 

T 
Po-inlr end   | ¡ Br;.' >, ihroi.-lci brairo,   thro- 
Foofcaleps i .-..ml aitici I '.tie     Mutch 

I pelli ' eoviirn^J f-'<Iai ••• fo?t 
• •!•  fool:-•'. ,pj i t;tap 

Oil 3heot«eta! í T"»oi ''-U'-. *"/.-•,-<* 
und press ¡ b.:,',«,, ,'rc-il j 
''orí: | #;rí?l.  f.jüVvi,' 

j i"î.' • it::.:y.tJu punt? 
ii>:h«i'i»j+  T)i-,c,     I 

liu 
•-' ox tri Í a 

Oí 2 Whael  !• tjvci 

013 

0)4 

oi :> 

'»'licci rir.":f tyre. 

Electrical        Fi or-' li/^vtn, mar 
Equipment       . lj¿;U;Jf  inalruMentc, 

¿mJ, vr.-itfT,  hydraulic 
wiring cu ¡ion;, a f! 
battei-;/. ru-Hü: etc. 

Hardware» 

Titoli.» t 

Pol4;-,.   ïrn'fî,   «Hjitlr;     Special     ! 
VW.!.c-;v.t   eirc? i'p«.     boíl;;,  huta 
ccrcwa,  r¡o';i.ct.': ami nlutíül 
clini ì::;.   etc. 

.ij'-'U'V.'rr;    ••',(;, 

! 

»    A 

X 

X 
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8»HHi-..iry of the ;>^r_ts lo_bc r.:tf>uf.:;-.t>,rcd im!j 1£fiouslv 

I tew Pn.j*tf¿ or group description 

1 

2 

3 

4 

5 

6. 

7 

a 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Lift covar housing 

Gearbox    housing 

Contro housing 

Roar axel housing (Ltt+Rll) 

All trans fricción   shafto (cirplc 
or spi i nnud) 

Yokes,  shift lever, gear change 
lever and mechanism 

Roar Axel shafts (LHr-RIl) 

Brake drums 

Front stub axcln (Ul+RH) 

Front hubs 

Axel beans (front uuspension) 

Link rods 

Link bars 

Hydraulic cylindor 

Hydraulic cylinder piston 

Draft and posi ti ai control equip. 

Steering connection rods + links 

Clutch padol, brake pedal i and 
Rcculuratorpedal!,  footstep 

Hand brake aystcm 

Special holte, ñuto, otudn, pins 
aad leverà 

Typo of Operation 

Casting + nachining 

W M 

H 

M 

M 

N 

Machinery + htat-treat- 
ment (heat troatment whero 
rceomrrondod) 

Die casting + maehinir.j 

Forging+i>,ichining 
••• h tat treatment 

Casting + machining 

Forcing,   machining* heat 
treatment 

Casting + machining 

Forging • machining 

* N 

If 

N 

H 

M 

H 

M 

Prconinß, mota! forming 
machining 
Forging + oachining 

M « 

Machining    . 

Machtnin»  eleciorplating 
or galvanising 

TSÎE&LÏJLîLJ!iirt.'.LlfLkrL.iyi.n,ufantiii-f't1 in:)i»•l;nCftll^ .. in various «A-meii of 

production. 

The fcinufacturing programmo mid planning should bo bated on a plu so out 



s 

l,)'-'.t;o I    l.Lifl covor housing 

2.0oítrbox houc¡i"ü»  cefuro hou^inj,  rear axel housing 
. •»   • 

3,ÏÏrnko tlrutas, spoetai noltu, nutn, etude, pino, le vor« and rodo 
» 

4-All!*»ti;ci' pr.rtu to be procured either by boujhtout' 

' flniohcd looally or by ir.port. 

Pl.MH H 5,All tranewiooion shuftc (circplo + oplincd) 

6.Yoke«,  »hift levar, gear change leverà and «ochonisms 

7,Roar axol shafts 

S.Front axel stub, front hub, link rods all other parts to 

bo procurad cither by bought out' finished or by import. 

Fhnft« ITT 
% Axel (front) beam, linkage bar* 

10.Hydraulic cylinder, hydraulic cylinder piéton 

11- Draft and position control equipment 

12.Steering connection rods 

U.Clutc    padcl, brako podal,     ¿celerator pedal 

14 .Hand broke system * 

all other parts to be procured either by boufht out 

finished or by import 

11* Estimated Manufacturing Cost 

Bated on 35OO tract ors/ycar/l shift - 8 hours basis 

Trported coot of parts (CIF to factory door)   ^ 

Indigeneou3 parta with local or imported raw mat 

Total raw material co3t 

nbour coûta 

'ì.'crhcad costi; (inc.],  indirect material, povrcr, 
|:v.3l,  water,  lubricants,  riparo party all othorj) 

Total annual  i.vji- 
ufacliu-üin onta 

Coot Ü5T 

5,600,000 

2,800,000 

B,400,000 

2,100,000 

2,100,000 

12,600,000 
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12.      AimiMl r>.t1>r» Ti»'»v^r («ni*"»-«*) 

typt» 

4«ÍF 
-Traetoi 

luit r.cllutr 
'rico i:% fttatory UÖ 5 

4,000 

ProductI on/Year 

3,500 unii« 

Total Annual 
Dnloo UU 9 

14,000,000 

**•     JSË2* Afinw.^Cont (excluding profil) baaed on 3,500 traotoru/ytar/ 
i3îm. 

e. 

Boti (rated Manu fatturine cost 

Total »alo» co»| 

Depreciation of timà capital at 10¿ per 
annuM 

Total wtnual eo»tb 

12,600,000 

200,000 

580,000 

US S13,30O,OOO 

14.     Profit (lieforo lax) 

Annual salo» turnover 

Total annual cost» 

k i •         i                   i             • 

Ü85 

14,000,000 

13,380,000 

Profit boforo tax US3 620,000 
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d» 

The cordon Vt^ni« faciliti on and ncrviecu for the manufacturo 

of mtri oui turai machinery and erruip^ent will he the real backbone of 

the rural industrial doveionniont,    Tt will be the launching ned for 

all bacio rerniiromenta for the manufacturo of tdißcnous parts for the 

industrien in rural, nmrtll and rnodiun ncctoro,    Those unit« of on/tinoerinff 

basic facilities »nd services are extremely canital intensive and 

•anufnoturin* activities require hi«h sophistication skill and fro« 

machine and mancovcr and therefore need special attention and consideration. 

The small, medium and even the larre factorien cannot normally afford 

tò imitali all the machinery and equipment required for the manufacturing t 

activities*    It is often economical to orocure certain part« either in 

finished or in semifi niched condition from the outside industries thronen 

subcontractin» or dirent purchase.    In order to promote th* induetrini 

activities by attractin/r a creator number of manufacturing uni** fron 

the urban arcan and ninnitanoous assistance to the local encineerinç 

industries it is desirable to establish the following; cotrmon basic 

ttlffineerin^ ard metallurgical facilities and services with special 

referonoo to rural and non-urban area;.    Such P.« vices chould not only 

moot tho requirement of agricultural machinery manufacturing sectors, 

but also manufacture cc-.ponontr, and provide services to other engineering 

and metallurgical industries. 

Tho following Annexen outline the general requirements for various 

buie facilities and services! 

3 a (i) Central Fbundry (Ferrous and Non-ferrous) and I^r^in? Shop 

Central Tool ^oom for Tonic, Ji«ro and Fixture« 3 • (ii) 

3 • (iii) 

3 • (IT) 

3t(v) 

Contrai !?opair, Maintenance, Prototypo Manufacturo and 
Training Sv,op 

Contrai Oalvnniairrr, Electroplating and Phosphating Plant 

Central Heat Treatment Shop 

Quality Control and Inspection 
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The cstablishraant of a Central Foundry and Forcing Shop ii * bMle 

requirement for all manufacturing unito in the actal sector of the rural 

industries and particularly for the manufacture of agricultural 

•aohincry and equipment and will foro a Coxraon engineering Service! 

facilities within the development centre. 

- Ferrous Foundry (Caat Iron,  Steel,   etc.) 

- non-ferrous Foundry (Braas, Aluni nium, etc.) 

Therefore, the central  foundry will  produce Caat Iron, S.O. Iron, 

Malleable Iron,  Forcing Stesi, Brasa,  Aluainiua.    These materials art 

tasontially needed for any Ect al working industry devolopoent and 

particularly for the manufacture of agricultural machinery and equipment 

in the rural areas. 

grit cria for Miniraun Factory Produc ion of Ferrous Fo ndry 

The ninicsua factory production of Crey Cast Iron and Stool infot 

»reduction will be: 

- 20,000 tons of liquid notai per annuo, i.e. 60 tons of liquid 

•etal por day, considering 25O working days per year. 

law «at ori al s for the foundry will be: 

- Serap Steel, Pig Iron. 

The production of various groy cast iron and steel requirement will 
ba as follows: 

1. High duty Crey Iron for casting - 5,000 tons/year 

(Grade 17 or Mehanito specification) 

2. S.O. Iron and Malleable Iron - 9,000 tons/írear 

3« Steel Castings - 1,000 ton3/ycar 

4> Special Steel ingots for forging - 5,000 tona/yoar. 

feuipment for the Frrroun nnd F<;rro-alloy Foundry 

(a)    Fcrroun Molting Shon 

(i) Direct Arc Molting Furnace 0 tono^atch capacity completo with 

olectrical transformer 3OOO/4OOO KVA capacity with 11 KY, 

3 Fha^e.   50 •>/- rn;-.ply.    Firmcf nhould La suitablo for 

Operation with bauic and acid linings. 



ri» 

s 

(il) Maina frequency Induction Mei ti ne Furnaco 4-5 tonaAatch 

capacity with powor input 1000/2000 KW fop «cHing of iron 

and otccl. Jî.T. Fowor required - 11 KW, 3 Phaoe, 50 o/s.L.T. 

Powor requirod - 415 V, 3 Phase, 50 0/0 

(ill) IS.OtT. Crane - 20 meter upan, 10 ton capacity 

(iv) Meotrenagnotic Diaoo - 1.25 »«tor (4 ft.) diameter for lifting 
the iron for charging 

(v) plat fora and Weighing bridge - 10 ton 

(vi) Immersion Type Pyrometer for measuring liquid metal up to 
2000° C 

(vil) Optical Pyrometer - 1200° C   to 2000° C 

(vili) Coiabineá bottom and tip pouring l.vUc3 10 ton, 5, 3 and 1 torn 

oapacity.    Hani ghftnko DíBOO 50 kg.,   100 kg., 25O kg. 

(ix) Muffler". Turnice for preheating of Ferro-alloys, oil fired 

or eloo-i. joally hnnted temperature rise up to 6OO    0    to 

1000° C 

(x) 10 ton 3£.pacity of Induction Matal holding furnaco »bout 

500 ÎC!; Paver input for nuper heating the metal. 

(xi) Contiguous heat treatment furnaoe for heat treating the 

í'.'/llcatío C   '    jron ranjo up to 1000° C. 

(»)   Moulding Shoo 

(i) Continuous IVx .* - 10 tono/hour 

(ii) Vibratory f'itak»r Precruaher, Vibratory Conveyor, Ovorbond 

• Magnetic Separator,  Surge Hopper 

(ill) Complete set of core makers and moulders tools, oopo boxo«, «te* 

(iv) Pneumatic Moulding Machines 

(v) Stationary rand Siingcr with Ramming Cap 

(vi) ¡(oller Convoyors, Jib Cranes, standard Otccl Bins, Moulder« 

hand teola, cto.    Rolled stool fabricated mould boxeo. 

(0)   FottiIm» Shon 

ratling mac* Ines and equipment 
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(à)   attorn Shop 

Band saw machine, planning nachine, crosscut circular uv( coatinad 

Diso lobbia sandor, wood turnirj lathes, Pillar Drill inj Machines 

Hand Tools. 

(•)   Maintenance Shop 

Turning and screw cutting lathe, chucking lathe, radial ara drilling 

•achino, shaping machino, planning nachinc, boring machine and tools, 

(f)    Common Service  for Foundry 

(i) Electric Substation 

(ii) Air Compressor Set 

(iii) Oil Tanks,  Water Reservoir, Pipelines 

(iv) Dust and Fume Disposal Systea 

(v) Porklift Truck,  etc. 

(f)   Tost in;? Laboratory 

Chcaical Section, Sand Tenting Section, Mechanical Testing Section, 

Metallography Section, Heat Treatment Section, Non-destructive 

Notion t. ho equipped with all i ichinery and equi.aent. 

Pritoria for Minim,;;* Factory Production of îfon-ferrous Foundry 

The miniraua facotry production of non-ferrous castings will he for 

various parts of puaps, crop protection equipment and tractors» 

- Installed capacity - 1000 tons per year for Brass 

- 300 tons por yoar for Aluminiua. 

The production of various Brass and Aluminium will hoi 

- iOf, Cu + 40JÍ Zn (Brasa) - 750 tons/year 

• &# Cu + 20£ Zn (Bell Metal) - 25O tons/year 

- Aluminium Alloy - 300 tons/year 

finiipntont for Non-ferrous Foundry 

(»)    ffon-ferroun Melting Shop 

(i) Oil fired crucible furnaces (for gravity casting) - 3 - off 

fitted vàth air control atuomatic burner, etc., including chiane/ 
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(li) Hot Chamber Bio Casting Machino with high pressure plunder 
goose neck attachment 

Locking napacity - 130 tons 

Plunger diameter 1¿", Arca 1./6 sq.in. 

Pressure on metal - Jh tons 

Yolurao per shot - 13 cu.in. 

Weicht per ohot - Aluminium - 1.25 !»•• 

Height per shot - Brass - 3.9 lbs. 

(ili) Automatic cand coro making naohin« (Duplex type) for gravity 
castine 

(iv) Automatic ohell moulding Bachino (Duplex typo) for gravity 
casting 

(v) Beryllium-Copper Stool Diss 

(vi) Hani shanks - 1 kg., 2 kg., 5 kg., capacitici.   Core keeping 
trollcya. 

(b)    Petti inr Shop 

Pettling Machines (pneuaatic Type) 

(o)   Tri cai n/: Sei ;ion 

Trimainc Machines, Belt and Sanders, etc. 

(d)   Other facilities will bo froa tho main ferrous foundry shop. 

Porgi ii/t Shoo 

Criteria for Miniama Factory Production in For/rin* Shop 

Miniaua factory production of forging shop will be 5000 tons of 

finished forged/year, i.e. 20 tons of forged parts/day, 250 working deys/y««« 

Rwlpnent for Forain,? Shop 

(a)   For/re Plant 

(i) Haranor Forging Machine - 80 ton oapaoity for hot forge up to 
20 kg. forgo part 

(11) Upset Forging Machino - 40 ton capacity (for hot forge) 

(ill) Drop Forging Machino - 40 ton capacity (for hot forge) 

00    Hoat Treatment Shop 

(1) Preheating Furnace up to 1600° C oil firod or el eotri cal 

boating with thcrmootat control 
(il ) Annoiing Furruco 
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(o)    UUlet Cutting Shop 

Oat cutting machino, part of machine, nhoaring machino, abrasivo 
out ter And pedestal winder 

(d)    Inwpootion and Metal lur/*ipal Laboratory' 
This will bo part of Contrai Foundry. 

(•)   Mephnni cr 1 Hnndl i ny*. 

Forklift Truck,   m Crane, Bina, Weißhinß Soole up to 5 tont. 

feterial fogcifloatìon for Porting Tool.8 and Bica 

During forRing opnration thoro are throo main oounc« for tool 
deterioration! 

- prossuro 

- abrasion 

- heat. • 

The problem io more ceriouu for the dieo, sino» thooe art in 
•or» intimate contact with the hot material and far greater period of 
oontact.   Ferro-alloy e.g. Tunkten and Chromium are the two alloying 
•lomento found ,o bo the moat effective for the oeleotin of dit 
»atorial. 

C0flB)O3ition of Die Stocl for Foririnf 
Carbon - 0.4 to 0.5JÍ 
Tunco ten - 10jt 
Chromium - } - 4% 
fast Iron. 

^t er natively 

Carbon - O.O to 0.9JÎ 
Chromium - 3 to 4# 
Nancanese - O.5 to 0.6% 
Rott Iron 

feat treatment of the tool« according to the manufacturera roeomondaiion* 

***    ggr*W-T^"*W»n! 0? CBWTBAT. TOOL UOOM VVU MAffllPACTWBK OF JTOH. Tflnt,3f 

EXTUKB AND PRSCIHTOM nPARM PANTS 
M^ll>nuilllllai'lll,al"n>**MHmHMUt 

The role of central tool room in the rural aroa» will bo to prwidt 
tht rural inductri na with* 

(i) Manufrcturo of JiCa, toolo, ftxtureo for production faoilitioej 
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(il) To train highly skilled tool makers; 

(ill) Maintenance of all special purpose tools; 

(iv) Manufacture of precision spare parts for the industry. 

Tho tool room will bo geared for precision work up to 0.00001» 
and surface finish up to 0.2 of 1 micro inch« 

Criteria for Mininua Factory Production 

The tool ', roots will be capable to handle yearlyt 

- 10,000 units of small and slmplo tool ¿rinding 

- 1,000 milling outtors grinding and lapping including H.8.S. «ad 
Carbide Tipped Tools; 

- 500 Jigs and Fixtures weighing 100 tons; 

- 1000 Simple Jiga and Fixtures - 100 tons; 

- 800 Sharpening of Broaches; 

- 500 Special Gear Cutters Grinding 

foaantial Machinery and Bavinaent for Tool Room   (Detailed spooifioations 
«re reflected only for special nachinos in tool room work)     i 

fool Roon Hirn Procision Machines 

(*)   Jig Boring Machine with all accessories 

Boring ani Faci ne Head, Boring Bars, Colleot Chucks,  Internal 

Mioroaetor, Depth Measuring attachment,    Auto positioning Jig Boring 

Kaoni ne eapable of sensing position to an accuracy of 0.00002".   In 

order to give extensive scopa of precision machining, the machine should 
bo equipped withi 

- two dimensional traoer controlled copy milling 
- automatic profile generation 

- auxiliary horizontal boring spindle 

- automatic selection of oo-ordinate 

- automatic quill retraction system 
EPQOlfloatioq   - Work table   -   6on x 30» 

work table longitudinal traveroe   - 45«» 

work table orooa traverse   - 26" 

Spindle opeods (otepleos) - 40 - 2000 r.p.m. 

»pindlc feedo (8   up and down) - 0.0005" to 0.012»Aer 
epindlo revolution 

JM- 
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(ili) 

(iv) 

(*) 

(ri) 

(vit) 

(vili) 

(ii) Proçinion ttnivrnal  grinding Machino with AcecnnoHc« 

Height of Centres - 6", Dictanco between Control - 24" to 60° 
Wheol apoeda (-8) - 1561- 1910 r.p.m. 

Work opcods (4)   40-200 r.p.m. 

Tablo Spoeda -3" to 192"/win. 

Waoel hood infoed - 0.003" to 0.0002" 

Work   hoad ewivol - 90° right - 45o left 

Whotl hood owivel - 90° right - 90° loft 

Unáeralid© swivel - 90° rieht - 90° left 

Tool Room Pi* nmWnr Machine fPunlry Hoad Tvtie) »flth aleatro-hya^yl^ 
traoor control 

Table Size   - 48" x 24» 

Maximum Depth of Die   - 10" 
Maxinura lcn^n of Die - 20" 

Maximum width of Dio - 20" 

Spinalo speeds - 30 to 1800 r.p.m. 

Horizontal, Vertical - 0.25» to 20"/minute and tranaverae travel 

Automatic Horizontal and vertical atop food   . 0.010" to 3" in inch/.trok. 

feyiaion Cylindrical  Orinar. Kachine with intftrmq  ^^^ »tty»^ 
Max. wheel diametor - 20" 

Max. whoel width - 4" 

Height of. Centres - 6àJI 

Capacity between contrea    - 24« - 72« 

Whoel 0poedc(2)   955 - 1205 r.p.m. 

Work speed    (6)    16 to 235 r.p.m. 

ïable speed - 3" to 240"/rain. 

Optical Dividing \to*A 

Calibration can be «p to 2 aooonda.   Maxi«« aiataaee Vet«e.n   «entra. - t» 

JÍifth Procinion fi;,,;»"0rjndin^ MaftMl^ 

(opooification itcraa will be aa above) 

Erocicion Internal OriniHnff HacKlna 

(opocification itema will bo aa above) 

PriitUnion Surface firindim» tfaeMn» 

Longitudinal traverso - 22« 

Crooo Traverso    - 8" 

Maximum hoirht from tabi0 to Cwitpft ^^ m ^„ 

Working tablo - 20« x 8" 
-M—. 
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(ix) 

(*) 

(xi) 

<*") 

(xLii) 

(/iv) 

M 

(xvli) 

(xviil) 

(xix) 

(xxi) 

(»di) 

(xxlii) 

(xxiv) 

(xxv) 

(xxvi) 

(xxvii) 

(xxviii) 

(«1«) 

Univfirr..'1.^ HilUnr? Machino with Accori nor Ica (utandard machino) 

Universal Horizontal Boring Machino (standard »achino) 

Precioion Lathe with all Accensorica    (standard Machino) 

Prpoinion Universal Broach Sharpening Machino 

Suitable for both internal and ourfaco broaches.   Maximm lonfth 8o*f 

mioro-fced attaehaont and built in frequonoy ohangor* 

Prooioion Twint Drill Grinder with Attachment 

Fur crindine twist drill« both LS and HH, high speed stool and 

carbido tipped dia. I/3?" to 3". 

lYocloion Autonatio Pace Mill Grinder 

Por grindine a lapping face mill cutters (LH and RH) tipe for H88 

and tunkten carbide.   Milling cuttor dl ometor - 6" to 12*', MajdB.ua 

Grinding whoel siso - 10" x £»• x l£" Bora. 

Poublo Endod Crindin/; and Lapnln* Machina with Anrie Plata and fable 
(Parallel Pace) 

Maximum whcol oiao    8" x 3** 

Hhool size for lapping   6" x ¿" 

panisi on Turning Lathe with Cross Slid» Swlvol for Turro^ 

Standard Uprirht Drillin/t Machine 

Stnndard Radial Arm Brilline Machine 

Standard Knee Typn millng Machino 

Standard Shaping'Machine 

Double Ended Grinding Machine 

Double Ended Polishing Machine 

Band Saw with Endlcaa Saw Blade 

Electric Arc Welding Machin« up to OOP Awn» 

Electric Snot Welding i.faHM«... up to 3/8" Thicknooo to be welded 

Procinion Surfaco Tabic   - 36" x 36" - 1/? ton wfilrht 

Working Surfaca_T,iblo    -   ?4" , 7A»    - gpp kilo weight 

Itcat Trcatwnnt Purnann 

36» x 20» x 20« - Temperature up to 1600° 0.   Kloct rio ally healed. 

fricncMn/» Tank - 36« x 36» x 36« 

fitto» tonen, vices, universal vicos, hand tools, drill oota, 

ttandard 

Maditn Sii« 

Maghino 

A*- 
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%(BU)       foftaurinfl Instrumento 
<»)    "origont-il Wirb Proci ri on, CM xal. Coriparfit or 

Total range of acale - ¿_   0.005" 

Oraduation or tcale - 0.00005" 

Vortical movement of workpiece -    3 

External maxitaum diamut'ir    4" ^ 
Boxiuura dictance    6" 

Minimun pitch dianctnr gauged   25/32" 

Facilities for rapidly and accurately ohecking oxtornai and 

intornai plain cylindrical gauges, sorewing gauges* 

(1»)   flpql Kftkftrs Microsoopq 

With conipound tabic, fi old of viow, work centra oradel, 

voo-eupport, protractor ocular. 

(o)   Prcoision Slip Cauros (3 «ota required) 

, 1 act of 61 pieces comprising (P3888) 

Ranga 

0.1001 in. - 0.1009 in. 

0.101 in. - 0.149 in« 

O.f-3 in. -  0.95 in. 

1 in, 2 in, 3 in, 4 in. 

St epa 

0.0001 in. 

0.001 in. 

0.05 

Piooao 
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4 

Orada 

For Korkshop 

Fer Inspection 

Fer Calibration 

-*«*- 

(')   Onlvoraal Tent Indicator Sot 

Dial Indicator, Baok Plunger with 1.$ «a. (l/l6M)att4 

radiuo anvil 

Oraduation -   0.001 in. 

Reading   -   0-100 or O-5O-O 

Ranga   - 0 to 0.2 inchea 

(•)   Lover Type IHnl Indicator 

(f)   Standard Reference Vernier 

(ff)   Y.orntor Ifopl-h n.-iugo 
Open vernier roading di root to 0.001 in« 

(h)   Verninr Height flaunoft 

Capacity from 0 to 36 inches 

Capacity from 0 to 10 inchec 

Onpneity up to 4 inches 

ÜDíuUiv; to 0.001 inches 
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(i)    Vernier Calipers,  Strurtrcn. Kr.rinrcrs Sourires« Bovrl Protractor, 

Combination Sot. K:\ill Hole n.-.u,-^,Tf1 or. corn c Cai:.~ti, End Mcasurinfl 

Micromotor Sut, p-pth O-tufrc Microdot m-, Tnlnrnal üicrometor. Hand^ 

Qrip BiiPp Frame "irror^-cr. Tr'.v.-y.1. "cr.nu^inr Toolr, v.n-i HicroTuter 

mm \ « um- 

CKOTBAL m:?Mii, i-!/.Tirreî?«?;cst roarcTYrs HAüITPACTüBE Asa TOAIHIKO snçp 

This oommon engineering service facilities will próvido allround 

«ai nt enanco facilities to the small and raed i un size, firms in the rural 

areas«    With the available machinery and cquipr.ic.it it will be possible 

for the development centre to manufacture prototype agricultural 

products designed by the product development and design services section. 

More over an extended training facilities can be provided in this 

seotion so that the workers in the ru^al areas wi»ll receive all round 

praotical training on manufacture,  repair,  maintenance of the plant.    In 

this way a linkage can be established amongst the design and engineering 

soot ions of the development centre and the linkage between tho industries 

and tho development centre as a whole. 

Central Repair, Maintenance,  Prototype Manufacture and Training 3hop 

Minimum Machinery and Equipment Required 

(i)    Lathe for turning and screw cutting- 

Maximum     swing over bod- 36" 

Capacity between centres - 72" 

Maximum length of threads - 6" 

Maximum diameter of thread - 6" 

Maximum pitch - 5 threads/inch 

(ii)    Capstan Lathe with Ifcx-Turrct and All Accocnorioo 

Diamotcr of hole through spindle - 2¿" 

Maximum swing under overhead support - 13¿" 

Maximum distance of spindle flange to turret - JJÍ" 

Maximian length of bar £,tock-8" 

-M- 



dr 

Xanef ] 
pai« 65 

(iv) 

(v) 

(vi) 

(iii)    universal Milliw; trichine with Compound Dividine Head and Vnrn^i 
Milliiy: Attachant 

Capacity - 30" x 8" x 20" 

Bpeods - 18 ranging 26 to I230 r.p.n. 

Feodc - 18   frao'-» to 30 i.p.m., oj« dioaoltr Univeraal Dividing Head 

Knfio Typo Millinr Kr.ohinc with Dividing Head 
Opacity - 30« x[G" x 20" 

Spoodo - 18 ranging from 26 to I250 r.p.m. 

Feeds - 18 froa ¿- to 30 i.p.m. 

llori;-.onl-:l Borine lochine i:3th. Sliding Head and 3wivoHng Worfc tabla. 
Maxi CULM diajaotcr face and bore - 60" 

Spindle traverse vortical - 7¿" to ÔJ-?.-" 

Revolving table - 48" x 48'», naxiiaum dioianco facing alide to 
taring ctay - 14O" 

Cylindrical. Grinli;^ facilino, with Internal  Orindinx Attachment 

Grinding wheel cizc    - 20" x 2" dia. x 8" 

Maximum diameter ground - 10" 

Maximum length between centren - 72" 

Roll face length - 48»   wt. of Roll - 350 lbs.  (naxirnura) 

Surface Rrindinr ?'.ichino v/ith Kn/motic Tnblo 

Bice of tablo - 20" x 8" 

Lognitudinal Travel - 22" 

Trannvcrse Travel    - 8" 

Grinding Wheel - 8" diameter 

Radial Arm Drilling Machine with Univeroni Table 

6 ft. itpindlc rudiufi, capacity - 3" diameter in M.S. 

gpoods - 15 to 1500 r.p.ra. - 17 stcpo 

Foodo - 0.004 to 0.030 i.p.r. 6 stepa 

Unrifftt Drilling? Machine 

Capacity - 3" diameter in M.S. 

Speeds - I5 to 1500 r.p.ra.    - 17 ateps 

Feedc - 0.OO4 to O.030 i.p.r.    - 6 ctepa 

(*)    fii'.'"rr Hohb)tij;ijT.:;ir_Mr.o \n th  Accrnr.orion 

Maximum di ut ance - centre of work opindlo tu centro of ]ttó\¿rbïur'.jj,« 

lfob Arbour dinneler    1-JM 

Maximum hob outnido dinnetur   4" 

Mnxiiiuin DP mm1*t1.> fi-.tnl \\*r>* n« «M n«l   1   t« :A 

(vii) 

Cviü) 

(ix) 
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(jcâ)   Ooar Shaving M neh i ne with Acocnsorlos 
Capacity - 1fl" diameter 
Pilch Di omet or - 1 to 10 inches 
Outside Diameter maximum - 18.875 

OP or Nodulo - 4 to 16, Cutter di «not or - 9", Maximal faon width 
strolcht 10", Maxiauro crown width - 6" 

(**0   Vortioftl Lfithc with Turrot 31 i do Airnn/rciiignt and Side Tool  Attaehmmit 
fable diaaotcr. - 36" 
Maximum diameter of work - 44" 
Sown food of turret tool head - 24" 
Vsrtioal truvoroo of side tool - 30" 

(lii!)   Boat Treatment Furnace 

Oil fired or electrically heated heat troatsjont furnao* maximum 
temperature up to 1200° C with thermostat oontrol. 

(*iv)   Quonchinc Tnnk 
Stsol Fabricated Tank - 36" x 36" x 36" 

(»•)   Presa Brake 

Maximum bendine preosure - 50 tens 
If foe ti vc work length - 100* 
Width of table - 0» 

Itoko - 0 to 4"i Humbor of stoke/iiin. $ 

(Wfi)   Eccentric Prenn 
Capacity - 50 tons 

Blank thioknooo up to - 1/8" in MS 

(•»ti)   Tubo Bonding Hnchine 
Maximum of tubo diameter - 2« in N.B. 

(Wiii)    Hlbblinn Mnrhinn 

Maximum tonai lo stronght of plate - 50 tons/H* in 
Bags cutting - up to 1/8" 

No. of otroko per minute - 28OO to 140O 
Maximum circular cutting - 28" diameter 

(tt)    Ph« or i nff IfoçjMnc 

Shear in mild ulcol plate - up to 15/jf1 

Shearing length - 100" 
Dtrokcn por minute - I5 

(xti)    lMrnuli« !»rrnn 
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ixxii )    Kl retri c ía-n V.v-ldin" Oct 

Maximum current  - 500 acipa. 

(xxiii)   Klcctric Spot V.'oldir.,T Sot 

Maximum thicknesr. of material M.S. - \" 

(xxiv)   Qyyacytilcnr; Welding Sot 

(ntandard) 

(xxv)   profile Oar, Cutting Machino 

Maximum sizo to be cut - 48" diaaeter 

(xxvi)    Crnnfrjhaft Turning Machine 

Crankshrft oizo - lon^th - 30", Pin. dianttor - 3M 

(ryxii)   CranV.qîmft Cri nun? Machine 

Orantahaft sise - loncth 30", Pin. Di anotar - JM 

(xjcviii)    Portuhic Tool.a and F/ruitaont 

Drilling, Grinding, trimming, etc. 

(xxix)   Electrical Ke ¡.curing Equipment and Maint enano« Equipment 

Common Servicer} for T'aintenanco Section 

_(l) Electrically driven compressor sot 

(ii) Water tank, oil tank and pipeline 

(iii) Blectric substation 

(iv) Forkli"t trucks, cranea, etc 

(v) Fitters Tench, cupboards, eto. 

Machinery for Training 

Medium and Small size; 

Lathes, rulline machinen, drilling machinen, welding *A0hinea, 

borine machines and al «o to use all the Mohinery in the MintenaMe 

ehop fcr practical training. 

AMWtt i a ¡jy) 
mmmwm or CKWIAI, OALVACTSTWO. u^rm^^im m mmrnmm «M 

The Above proccusco arc used to protect the nurface of tho oonponento 

acoociated with the agricultural machinery and oquipiaont.   It is difficult 

for tho umall firmr, in rural areao to inctall  in their own plant tho 

metal »mi-face treatment machinery which are ccnornlly eapital intontivo 

t-»* 
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and beyond tho moans of ornali establishments.    In order to faoilitate 

iììiii cervice wnorigst the industries in rural areas, tho development contro 

can install such a plant for common engineering uso. 

Klcctroplatin."1 Process 

The process of metal  surface treatment will be as follows! 

(R)      Brjp>it 'MTìC. ri,-ito,   Par c i vit e .-• rid 7Un:ich 

Any conventional  Bright Zinc Platini; Proceno to cive a minimum 

thickness of 0.0003" and passivai cd with a conventional chrom type 

passivatine solution and bleached to give a zinc coating of good 

appearance uhi eh will  withstand 40 hour Acetic Acid Salt Spray 

ASTM B. ?Bl, 

(b)      Copper and üichrl Plate 

Any conventional Copper Plating Process followed by a 

convontiomi nickel plating process to give a minimurt thickness of 

0.0006" of good appearance. 

(o)    Copper ,  Tlicfrel   and Chrom Plato 

Any conventional   Copper Plating Process followed by a conventional 

chrom plating process to give a resultant thichnaso of 0.0006" to oonfor.il 

with liS.  1??4 of good appearance. 

(d)    Phosphate.  Stain and Oil Process 

Any conventional phosphating procesa,  providing it oonforma with 

a particular weight,  dyed by any approved water stain and ocal od 

by any approved oil to give corrosion protection opoeifiod by 

Manufacturer. 

(0) Parcohihrli'.e Process 

Phosphate with parcolubriBo and seal with en approved lubricating 

oil to givo a good corroaion protection ourfaoe. 

Plating Shop 

1.      Parkoluhrjgn     Bonderisc and Conner Plating 

(1) Bondcrising Vat 4* x 3» x 3« Deep - 1 off. 

(ii)    Hot Swill Vats - 3 off. 

(iii)    Tricblorethyleno degreaacru - 1 Off. 

(iv)    Copper plate valr. 6« x 3' x 3» dcop - 1  Off. 

(v)    Hoists and runways - 7. off. 

(vi)    P«rkolubri.7.ing   vatn - 3« x 3* x J' - 1 off. 

6» x 3» x 3» - 1 off. 
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Power Ifccnilremcnl 

Tho vat loado dopend on the number of oorapononts por jig and tht number 
of ji^o loaded to tho vats. 

Total capacity - 5OO ampo 

Por Copper Plating - 25 to 30 ampo por sq. ft, for tho calculation of v»t lendine 
Eat i writ cd ProoouB iitao - 

Parkolubrico   - I5 to 25   minutos/vat. 

Copper rialing f°r oarburisine - 30 minuteo/vat. 

2*      JiTiçhi, Zino, fífiíipcr,  Nicbjl  and Chrono Plating 

(i) Trioni orethylene dcßrcar.or - 1 off. 

(ii) Zinc Plating Voto 6' x 3' x 3'        - 1 off. 

(ili) Oolvarflnod hot owill vat 3,x3*x3'   - 1 off. 

(iv) Calvanit;cd hot owill vat 6«x3'x3'   - 1 off. 

(v) Galvaninod cold BWìU vat.  3* x 3' x 3* - 1 off. 

(vi) Stoinleec ateol »Urie Acid vat. 3» x 2« x J»' - 1 off. 

(vii) 5tainluB3 Stool  Nitric Acid vat. 4' x 3* x 3»' - 1 off. 

(viii) Stainlonu Stcol Proncal vat. 3« x 3' x 3» - 1 off. 

(ix) Copper Plating vat.    6* x 3* x J' - 1 off. 

(x) Zino Plating Borro 1 - 1 off» 

(xi) Nickel Platine vate. - 6» x 3' x 3»' - 1 off. 

(xii) Chrom Platina vato 6« x 31' x 3» - ! off. 

(xiii) Rinoinc vato 3* x 3' x 3» - 6 off. 

(xiv) Variouo air tape, benches, vieeo, jiff», hoists, »to. 

Bstlmntod Procer»» Timo 

Bricht Zino Platine - 15 minutos 

Barrel Zinc riatine - 60 minuten 

Copper Platine, Ni and Cr. - 60 minuto» to give * thickness O.OOO6 

Tho oleotroplating ohopn nood a suitable ohcmlcal  laboratory with 

oqulptncnt for tho analyois of ontani cal and treatod ourfaoo properties of 

ports. 

The section will be able to oat er for proeeoninc tho following parto! 

Chinoi, tinco, dhjcu, ßcaro, pinion, oto. for phorinhatins and ßoar lover, 

bolts, nuto, rodo, cr.po and many other parlo for bright »ino platine or NI« 

Cr. platine of tract oro and implementa and for othnr industries In the rural 
area. 
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Unat treatment iu tho ccsonti.il requirement to condition the otoel 

parte in order to nuotain creator load bearing characteristics and to 

inórenle the surface hardneno for creator resistance to abrasion and wear. 

Buttanti al pnrta of nCri cultural machinery and equipment needs heat 

treatment o.e. chionla, tinea, dices, transmisión shafts, ßeara, como, 

oprine,  connettine rodo,  oto.    Heat troatmont equipment aro also capital 

intensivo and require .high decreo of chemical and metal!urßical attention 

and oonr.itleration.    In agricultural machinery and equipment, the certain 
parts require three types of heat troatmont. 

• (1) Surfaces bordonins and temperine to give a required surface hardness 

(2) Thronen hardening and tempering to give a spooific hardness within 
tho nit orini of the parts. 

(3) AnncHng - to reduce the hrirdncos in order to continue further 
machining operations. 

Considerine tho magnitude of engineering and technical skill involved 

turing tho heat treatment proceso,  it io desirable if o control heat 

treatment shop can bo installed within the framework of the development 

oentre an a part of Common Engineering Service Paoilitics for rural 

industries.    Small and medium size industries will be able to heat troot 

their parto and oomponcnts without bovine individual inventing.   Tho 

oentro will alno provide the technological know-how through tho technological 

advisory services and will thus creato a linkage between advisory services 

•nd engineering common cervices and the local industries require tho heat 
troatcd porta. 

JBaggiLiLJ^Mnery and Bquipmont Required for Central Heat Treatment Shoo 

1.      Normalising and Annoiing Shop 

(i)   Continuous Normalising Purnaoe 

(ii)   Trolleys (overhand rails) 

(iii)   Hand Troyo and Stillageo for itorinß. 

Proeoon time 15 minutos. 

2*     ^^iSi"^5LJ!a^^ 

Thin is the usual method of cone-hardening and io tho moot economical 

for «deep« canee or for parto which require grinding oftor hardening.   This 

io «ont otiJinMo for urtioan und nnall uoole level. 

1 
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111« procoas requirei 

(i) Charooal groins of $" siso io •!•" ai>e 
(il) Pack hardening boxea - 12" •*. ißH # 12« 

(Ili) Oil fired furuaco up to 900°C lise - )6" x )6N x 36" 
(iv) Kator or Oil Quonohing Tank - 48» x 48" x 4©" 
(v) % Ton Hoist 

OMO Depth 

- up to - 0.040" at 900°C for four hours 
for snail pieces up to 1" x 1" x 1" 

- up to - 0.040" at 900°c for 8 to 12 hours 
for relatively large pi o oat to bo cwburiood 

JeMfr-Hardoniti» Stt-nl* and Ifcnt Treatment 

the following are the general cono hardening steel used in 
Agricultural Maohinory Industries. 

W32A 

W 32C 

«13» 

Bf 361 

mtyst 

(i) 

.(") 

(ai) 
(iv) 
(v) 

M) 
(vii) 

(viii) 

Refino 

ß70/?000C 

o70/300°C 

&T0/?00OC 

850/880°C 

«50/Ô80°C 

ftionoh 

Kator or Oil 

Kater or Oil 

Water or Oil 

Vater or Oil 

Water or Oil 

ÌKaSS fe&osà 

7«0/?eo°0 Katar 

76O/70oeC Katar 

760/7800C Water 

780/820°C Oil 

) Oil 

lai«ff! Hardoning and »Peiiporin^ Rh< 

ïd'ïîr *i,h ,',dothom,, •—*- -•* «•*- ""• t0wn Ca« (if available) ^^ 
«coning furnace oil fiPoa or #ldetPloiaiy ^ 
Mi benching vats ... 
Kater Qucnehing veto 

Mobilo erano 

nointo for degreosero 

Ceoling conveyer 
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Cano Depth Achieved 

0.010 inch    -    1 hour 

0.02$ inch   -   2 hours 

0.035 incn   ~   3 houro 
0.035 to 0.070 inch   -   6 hour« 

0.070 to O.O85 inch   - 10 hours ,. „  . 

O.O85 to 0.100 inch   - 14 to 24 hours 

as 

x» - 

Bait Tcnporitv1 

(ix)   Salt typo tempering furnaoo 

(x)   Trychlorothylono Docreasers Vat. 

fowperinc time - 60 minutes 

Induction Hardening Shop 

(i) Î45-KW Hardcnins Furnace 

(ii) 75-KW Temporinß Purnaco 

(iii) 60-KW Temperine Purnacq 

(iv) Oil Ronchine Tank 

(v) Water Quenching Tank 

(vi) Waahine Plant 

(vii) Electric Crab Cran« 

Alternatively ••» 

(i)   Open Hearth Hand Controlled Hardening Atrnaee 
(ii)    Oil Quenching Vats 

(iii)   Water Quenching Vats 

Cyanide and Nutra] Salt Wardonin/> and TosiPorin« Shop 

ïhia in for very email parto to be heat treated by batea sise. 
(i)    Twin 24" cyanide pots 

(ii)   Trichlorothylenc degroaccr vat. 
(iii)    Pre-haatin/j pot« 

tiv)    Oil Quenching vats 

(v)   Water Quenching Vats 

(vi)   Benchoa for wiring and ¿losing fer degreeeiag 

0*005 inch . |Q 

0.010 inch . gjj 

O.OI5 inch . «o 

0.020 inch „ ^20 

0.Ó25 inch - 150 
O.030 inch . ^0Q 

O.035 inch . 210 
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fowporing After Cyoninr Treatment 
(vil)   55 KM Tcaporinc Furimoo or 

(vili)   Continuous Salt Type Tempering FUrnao« 
(ix)   Loading trolloyo 

Quality Control and Iwaiwotion 

polity of a proa-ujt cannot be croatod at tho final «toffo of 
MRttfaeturing proccoo.    Quality is within tho product.   Thor o fore, 
quality oontrol io an ioportant and moot vulnornble operation in tho 
•Mduotion proocsn.    k mwlity rontrr>l eentro will V able %n »•int 
•Mil firno for tho introduction of a good quality oontrol oyotua. 
tkl* requiran i 

- provioion   | of caliper, »ioroaoter, depth coutfo, hci^it gang«, •%©.! 
- dotifln of npeoial production inapoction CauCeo o.g. gap ff«ue«, 

plttff ffaußo, thread cfu'C«i oto.| 

- «uality control chart« with uppor and lower limit for quality oontrol, 
- •tatiotioal quality control for bar or chuck atuomatio machinsf| 

- inopoetion and control of tool ffeoaotry and technolocy involved in itj 
- iaprovioatiou of npeoial inspection tooloj 

- trainine of inapootom and quality control onginetr* 
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