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) INTRODUCTION

/
1. Le systéme de/ consultation ire son origine Jc la DEclaration et du Plan d'action
de Lima adoptés p/fa.r la deuxiéme Conférence g.omérale de 1 ONUDI  qui s'est tenue 3
Lima (Pérou) en/mars 1975, puis approuvés par 1 Asscimilée réndrale des Nations Unies
au mois de septémbre de la méme snnée. Tl a pour objiectif adnéral 4°'aider les pays
en développement & accroftre ~u maxirum leur part dans la production industrielle
mondinle et & 1a porter, si possible, & 25 C au noins du total 4 ici 4 1'an 2000. La
Déclaration sbulimne notamment la nécessité de créer dos asro-industries :fficnces de
maniére & coordonner étroitement 1 'expansion 1: 1lfagriculture ot cclle de 1 industrie
dans les pays cn dévelonpement. Il a ét8 préconisé i cot ésard de mettre en place
des unités de production intémrées - tiolles que les usincs de machines agricoles -
des industries mécaniques approprifes ainsi quc des scrvices d'entretien et de répa-

ration. Le Conseil du développement industricl, organe dirccteur de 1'ONUDI, a autc

R

risé cn conséquence, & sa douszidme scssion, tonue en mai 1978, & faire des préparatifc

¢n vue de la convocation de la premilre Réunion de consultation sur 1'industri~ des

nachines agricoles. Il s'agit 14 du sixidrmc soctour industricl auquel sont consacréces

dcs consultations, aprés la sidérurgic, les ungrais lc cuir et les articles en cuir .

les huiles et praisses végétales et les produits pétrochimiques.

2. La construction dc¢ machines cericoles ¢st une branche d'industrie en mesure de
Jouer un réle déterminant dans 1'aceroisscrent de la nroduction industriclle totale
des pays cn développement. La part de coux-ci dans la production mondiale de matéricl
agricole dc tous types est estiméc actucllen .nt A onviron 5 % mais cctte proportion
varie considirablement suivant le type dc¢ matéricl considéré. Ainsi, les pays en
développement produisent & 1 heurc actuelle 90 ¢ des outils i rain, 20 % dcs machines
gimples tirées par des tracteurs, 10 % des tracteurs dc conception classique, mais

. -

une proportion infimc des équipements purfectionnds trés snéeialisés.

3. Toutefois, des possibilités d'cxpancion considérables s offrent dans le domaine
de la fabrication de matériel asricole. Tu 3pard aux contraintes que les difficultés
liées & la balance des paicments font peser sur les importations de biens de production

dans maints pays en dévelonperment, il cst évident qui ceux ci auraient tout avantage

& ce que la plus grande partie possible du matériel dont ils ont bescin soit fabriquée
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localement plutdt quiimportée. Il cot d'sutnnt plus urnent de déveclopper 1'industrie
considérée que 1°'on préveit un dcublement de 1a population ot donc un accroisscrmont ’
d.s besoins alimentaires dans les pays on développement pris dans leur cnsemble au J

cours des 25 4 35 années & venir.

L, Les poys en développerent désircux 2 assurcr l'cxpansion dc leur szcteur agricole
+ A'une importancc vitale pour eux  poussant sn méeanisation se heurtent i toute unc
séric de difficultés dont les plus araves tiennent notarment 3 1'insuffisance des
ressources financiéres qui peuvent &tre miscs A la disposition des constructiurs de
machines ot de matériel ¢t des agriculteurs, au manque de personncl qualifié nour la
fabrication, la réparation c¢t 1'entreticn du matdricl ct, prrfois, 4 une mauvaise

connaissance des diverses techniques disponibles,

2. L'ONUDT cst conscientc de ces rombrcuscs difficultds, mais on a cstimé qu'd la
preniére Réunion de consultation sur 1 industric des machines agricoles il faudrait

s¢ préoccupcr au premicr chef des roints suivants

a) Comment &laborer unc stratéric mmour 1 expansinn de 1 industric des

machines agricoles dans los pays on développement?

b) Quelles sont 1+s installations de base nécossaires dans les pays en
développermcnt pour mettre en oeuvre les nolitiques manufacturiéres

définies compte tecnu de la stratémic -m nuestion?

c) Quelles sont dans la pratique les Aiffirentes formes darrangements
internatirneux A long terne rour ?'import-ticn et pear le montnge

ct la construction sur nlace de machines orricnles?

2

G. L'ONUDT a retenu ces treis questions. qui seront inserites en priorité & 1 ordrec
du Jour provisoire de la Réunion, c¢n sc fondant sur 1°étude rondiale au‘elle a étedblie
au sujet de cc secteur ct sur les coneclusions J¢ deux réunions 'coxperts, 4'une réunicn

régionale et d'une réunion mondiale préparatoirc.

T. Le présent docurent de trovail &tabli pour le Réunion de consultation. qui énoncc
les questions A y exeminer et fournit dcs renseipnements complénentaires & leur sujet,

cst complété par les documents suivants :




Documents d'information

~ Section consacrée sux nachines et aux outils agricoles dans le rapport
de la Réunicn ministérielle tenue dens lc cadre du Forum international
des techniques industriclles appropriées,cryanisé & Mew Delhi (Inde),
du 20 au 30 novembre 1978, pases 50 & 57 (ID/WG.282/124) (en anplais

seulement ).

Rapport de la Réunion mondialec préparatoire aux consultations sur
1'industrie des machines agricoles, Viennc. 5-8 juin 1979 (ID/WG.297/2).

Deocument de base

- Premiére étude mondinle de 1'ONUDI sur l'industrie des machines agri-
coles : 1975--2000.

8. En ce qui concernc le rapport dc la Réunion, le Conscil du développement industriel
A 4écidé, 8 sa onziéme session, que ‘les raprorts finals des réunions devraicnt inclure
les conclusions et recommandations auxquclles les participants sont parvcnus par
consensus. Ils devraient anussi comprendrc d'autres opinions importantes exprinées
pendant la discussion" (ID/B/193, paragraphe 163).
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9. Les participants & la preniére Réunion de consultation devraient examiner les

trois questions retenues en vue de définir les mcsures concrdtes qu'il faudrait prendre
aussi bien au niveau national qu'd 1'échelon international pour stimuler 1'cxpansion

de 1'industrie des machines agricoles dans les pays en développement. Au ccurs de la
Réunion, des groupe: de travail pourront &tr: créés on vue de 1éfinir les mesures

) concrétes 3 prendrc et la coopfration & instaurer pour développer rapidement l'industrie

considéréc dans les pays en développement. Certaincs questions soulevées lors des

débats mourront en outre 8tre renvoyées pour examen plus approfondi par le Secrétariat
de 1°ONUDI ou lors de consultations ultérieures.
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CHAPITRE PREMIER
AUPATION M. 1

Ccmment Slabrer une strrtépic
peur l7indusiri. ii.s machii.s ngrienles
dans les pays e développement?

I. Principales caractéristiques ct rricrités ¢ la stratipie

a) Pourquoi faut-il &laborer unc stratéric?

10. Les machines apricoles enplobent trute un: samne d'équivercents, qui vont | par
ordre dc complexité teochnicue croissante. des outils & wain sinples, comme les houcs
¢t los faueillas, aux matdrielc suivants © instruments 3 traction animale, systdne
de: méeanisation intermédieircs fondés sur 1 emploi 3~ motoculteurs ot de tracteurs
simples et, enfin, tractcurs puorfectionnés trls puissante ~vee los machines corres

1/

pondantcs et les @quipements hautcrent spéeinlisés™, tels cue los moissonnouses-
batteuses. Flles comprenncnt Sraliment des &gquipcements fixes trds divers pour 1a
fabrication d'aliments du b&tail ot rour 1o stockase et 1a manutentinn los réeoltes.
Sans une stratérie, il serait diffiecile v cdtorminer quel devrait &tre 1o degrd de
conplexité technique des équipements & produire ¢t en ruclle quentité chagqu: produit

ou groupe de produits devri 3trc fabrioud. ‘Ioute scratéeic pour 17industrie des

Ry

machincs airicoles dcit done comporter des vriévisions relatives 3 1o denande
laquellc devra réponare 1'onsermble de cette industric au cours de la oériode sur

laquelle on s'est fondé pour 1la planiileatiin do celie-ci.

11. Pour que cotte stratégic snit efficacce, il faut dc toute &vidcnee qu'2lle cadre
parfaitement avee le développement prévu Ac 1'ensumble du seeteur arrieole.  Cela
perrict de rapporter dircetemert log bescins Ac wachines nrricoles 3 1'cxpansion privae
de 1la production agricole, quc celle-ci soit destinés & 1'expert-tion ou qu’elle serve

1 . Pl

i satisfairc & lu demandc intéricurc croissante o produits alincntaires ou A déve-
lopper les marchés locaux des produits arrn- industricls. T1 est possible, Jusgu’'i un
certain point, de détcermincr los sroupes de producteurs susceptibles de bénéficier
d'unc expancion des marcués dc chacune de ces trois eatégorics de produits. hussi

.

1'ordre des priorités fixé en co¢ qui eoncernc 1liacercissement de la production de

1/ Voir parc 15,adinéas 1 A4 b du raravraphe 29 jnur les diverses cotépories
n

i
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chaque eatlgoric de produits peout aider & d€terminer 1'ordre de prinrités correspondant
pour la construction de machines asricoles. I cst Avident que la situation de 1'apro-
industric et les politiqués apricoles varient considéreblcment d un pays en dévelop.
pement & 1l'autre, de sorte que chacun de ces payes doit Clapore: sa provre stratépic
pour son industric des machines arricoles.

b) Les pays en développement peuvent--ils s'inspirer de 1'expéricnce des

Pl " *
bays développés pour 1'élaborstion de leur propre stratégiec dc
pEpgéigation ?

12. De nombreux pays en développement cnt ccmmencé A méeaniser leur acriculture 4 wn

stade de dévclorpement beaucoup plus précocc cue les pays développ€s. Dans 1a plupart

de ces derniers, on n's pas utilisé dc¢ tracteurs dans 1l'agriculture avant la fin des

années 20. A cette époque, une forte proportion dc 11 population active (plus de 50 %)
travaillait déjd en pgrandc partic dans los villes, dans des sccteurs non agricnles.

I1 ressort en outre des données relatives A 1'urbanisation, qui firurent dans le ‘
tebleau 1 ci-aprés, aque 70 4 80 % de la ponulation active des pays con développenent

e¢st actuellement employéc dans l'agriculturc. Il s‘cnsuit que dnns ccs pavs les ‘
carectéristiques de 1la méennisation nc sauraient manquer de différer sensiblemcnt

de celles quiont connu les pays développés. Cos différences se refléteront évidemment
dans la stratégie de mécanisastion que chaque pays en développement doit &laborer pour
son propre compte.

of

Tableau %

Pourcentage de 1la po ilation urbaine

Régions
1950 1975 2000
Monde 28.8 39,3 L9 Y
Régions développées 53,6 69,8 81,8
Régions en développement 15.8 27.,? Lo,Y
Principeles zones
Afrique 13,7 24,2 37,0
Anérique du Nerd 57,3 69,9 79,6
Amérique latine L2.3 62 8 77,1
hsie de 1'Est 16.6 30.6 k3,1
Asic du Sud 15,6 22.7 34,5
Furope 55,4 68.5 T0.8
Océanic 14 8 200 26,8
URSS 39,4 €0,8 76.5

a/ Voir 17“"Apergu de la situation démographique dans le monde en 1977";
document de 1'ONU.
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c) Comgpnt tenir compte, dens la stratézie dc niécanisation de la néces-
sité d’'aceroitre la production alirmentaire?

13. La production arricole sctuelle cst insuffisante 1our setisfaire les besoins

alirentairces d'un certain nombre de pors n dfvnlorreront. Il est manifeste que la »

méeanisation peut joucr ur réle importnt on vermettant aux pavs de parvenir A
liautarcic dans lc doraine alimentairc. On 1out s'attondre on outre, 3 une augnea-
taticn substantielle de la demande intdrieure “'aliments, neotrrrent en raison de

1 accroissement de la population, aui doublera au moins durant les 2% & 3% prochaines
années ¢t dans une moindrc mesurc. de 1-anélioration probatle du répime ~limenteire
ducz au relévement des conditions de vie. I1 faut nnter copendant que des stratégics
de¢ mécanisation différentes peuvent aveir des résultats trds divers. 81 1'utilisstion
de rmachines complexes veut permettre de relover trds sensiblement le production des
exploitations les plus grandes - soit de 1 4 5 ¢ Au total = 1o riisc en seuvre de tochaianes
interméAinires simples rerrettrait en eutre wn aceroicserent rndeste de la rroduction
de 60 T des exrleitations (groupc des petites et movennes ontrerrises aszricoles). Le
prenidre stratépie contribucrs done roins au processus eéndral A industrialisation
que la deuxiéme, qui aura des offets plus rasitifs sur 12 producticn et 1a consom-
mation dfun pays donné.

d)  Comment_&valuer ct intdégrer dans 1o stratémic 3'ensemble los besoins
technelogiques e chaque groupe o producteurs

14, 11 apparait claircrnont, au vu de l'annexe 1 que L'irminse ajorité des producteurs
de tous les pays cn déveloprenent entre Jans le froupe <les petitces et moyenncs exploi-
tetions arricoles d'un maxinws de 20 heetor.s. ot «u vu de 1 arncxe 1T, qu'unc
proportion élevéc du total dus torres sericcles des pays on d1évcloppement est cultivée
rar de petits exploitants' 1l impertant st done dc savoir comment utiliser au micux
les terres disponibles. Lfapport de cos potites oxploitations roprésente unc part
importante de 1a productinn totale. La strat’ric rde méeanisation dcs pnys «n déve-
loppement peut &tre fondéc non sculement sur des technioues relativeaent simples
(catéeories 1 ¢t 2) mais éralement sur des Sléments des catérmories 3 et b lc cas
Echéant: en coffct. les principaux types d'nutils A main, d» nachines 4 traction ani-
rnale et de trncteurs simples de faiblc puissance, incorpsrant des techniques inter-
nédiaires, peuvent 8tre produits dans la plupart des pays en développement  sinon
dans tous, ct peuvent donc &tre acquis sur le marchZ loeal par les productcurs on

peut envisager par la suite la constructicn 4'équipernents plus complexes. )

——



- — o — e

-0 .

15. Dens la plupart des pays en développcment, l:. denande de machines ct d'dquipements
des catégorics 1 et 2 devrait &tre suffisanc. rour pormettre de ramencr les codts uni-
taires 4 un niveau tel qu'ils pouvent concurrencer sérieusement les produits importés.
Mtme dans les pnys ol lc volume de la praduction est + o i=rovcant et los cotits de
fabrication élevés 1w production sur place se révalara sans doute tout bien consi.-
déré nlus avantareuse que 1'importation, &tant conné les avantages pour la collectivité
qu'offre la création d'unc industric manufacturifre loenle. Ces avantages sont les

suivants :
a) FEconcnmie de devises:

b) Expérience ncquisc par les entreprencurs et développement des compé-
tences. ces €l&éments sont les conditicns essenticlles d'un dévelop~
pement industriel plus poussé. I1 faudra sans doute apporter une
attenticn narticulieére au coutrdle dc 1la qualité durant lcs premiéres

étapes du dévelonpement.

-~

16. Le choix du tyne de technique & adopter peut 8tre dmalement influened par nombre
d'autres facteurs, tels que la prégence dune infrastructure industricllc «t d'&lé&ments
produits par d’autres sceteurs de 1industrie. Ainsi, certains pays en dévcloppement
ont déjd cormencé de produire du matériel ics catégories 3 ct L. Nuel que soit le type
de production cuvisaré 1l faut étudicr les possibilités de commercialisation et de

crédit ¢t la question des scrvices consultatifs.

IT. Que devrait comnorter la stratégic

a) Une &valuation de la structurc du secteur agricole

17. Cette &évnluation doit prendre la forme Q'unc anslyse dc la répartition des coxploi-
tations apgricoles par taille et mar type. La demande de machines ost étroitement liée
aux dinensions 4e 1l'expleitetion, a'un point d¢ vuc financier plutdt que de celui de
1'étendue. Cette analyse reut permettrco d'estimer directement la demande de tous les
types de machines et d'équipemcnts asricoles. Tlle peut épalement constituer une base
rationnclle de planification de 1'»ffre de machines agricoles, en permettant de

déterminer

i) Le type d'équipements & produirc sur place, corpte tenu de cc que les
rays ¢n développement produiscent déjd, par exemplc les petits tracteurs,

ainsi que le niveau des importations:

Le volume de la jproduction des installations menufacturiéres locales.

e
e
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b)  Un_programme de fabrication dc maciincs

18. Cclui~-ci indiguerait quclles sont les “nctallations de brsc qui doivent é&tre
arrandies et quelles nouvelles instnllations Jovrnicnt Otre crées. Il indiquerait
Egalement dans quelle mesurce 2neourag.r l'intderation verticale ou horizontale dans

le seeteur de la production locale de machines, Le nmrosramme conperteralt des nlans
détaillés de production de tous les types d'&quipericnts conplets 4 fabrigquer. compte
tenu de 1la situation et des ressources locales., Il cngleberait cn outre tous les
é1léments pouvant également &tre incorporés dans les machines destinées 4 d'autres
usares incdustriels. On trouvera au chapitre II des d&tnils sur les types de
production dc ccs machines ¢t sur les factcurs stratériques 4 prendre en considération.

¢) Une &évaluation des besoins prévas cn natiére de pidees de rechansc,
d entretien ot de réparation

19. La planification de la fourniture ct d. la distribution de piéces de rechenge cst
un &lément esscentiel de tout prograrre de production de nachines et il faut cn tenir
conpte pour Gtablir les budpets, dds le stadce initial des projets. Il faut &galcment
porter une attention particulidre. dds le A&vart, aux besoins probables en matiére

de réparation ot d'entreticn. compte tenu de la sévérité des conditions dans les pays
en développement et de 1'incxnérience des utilisateurs.

d) Une évaluaticn dcs besoins on roetidre de recherche, de conception
et de nise au point

20. Lc¢ mieux est pour cela de erder sur pl .ce une installati-n d‘essai dc machines
et d'équipements apricoles qui pourrait Svaluer l'erficacité des équipements dc type
couraent compte tenu des conditions locales ¢t rccommander les modifications vculues.
T1 faudrait s'attacher i noucr des relations dtreites avee les orgenismes de recherche-
développement des pavs développés et des pays cn développement actifs dans ce secteur.

On pourrnit ainsi éviter cn mrandc partic les cheveuchcments d'octivités en matidre

de recherche-développement.
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e) Des facilités ¢ erddit suffisantes prur les agriculteurs

21. iéme dans les cns o 1'on faurnit des dguipements répondant aux besoins éconcmiques
des, producteurs amricsles, qui font ainsi urn oen investissenmoni | i1 faut encore veiller
i ce que lcs apricultcurs bénificient de crécits suffisants pour nlinenter la demande

de produits cde l'industrie des machines ngricoles. Dans nombre de pays, ces fneilités
de crédits sont offertes par des organismes rouvernementaux. Dans d'autres, les
crédits proviennent de coopératives agricrlus Do rombreux vays aupliquent un systéme
trds cfficace dans lcequel les caisses d'énargne, qui rocueillent un rrand nombre de
nctits dépot , utilisent ces somrmes pour nccordir des prits aux agriculteurs afin de

leur permettrc d'acquérir les bicns de production nécessaires, notamment des machines.

£} la misc en place de nécanismes de surveillance

22, Tl est nécessaire Ac surveiller en permancnce les effets de nouvelles nolitiques,
afin de mettre & jour la stratéric de sorto que 1'industric locale des machines agri-
coles puisse s'adapter =mux besvins du seccteur agricole au fur ct A mesure que cclui-el

se développe.

IIT. Formation

Quelles ressources deivent 8tre mobilisées pour améliorer 1a formation %

23. Il est urgent d'assurer une formation dans tous les domaines, aussi bien dans les
atcliers de construction méeanique que parmi log rosnonsables de la restion ou les
agriculteurs et conductcurs de macnines, afin de favoriser la production de matériel

et d'on améliorer 1'utilisation. Les couverncenents, au moyen e programcs bilrtéraux,
les grandes cntreprises comrercialus, par l¢ biais d'acecords 1'importation, c¢t les
orranisations internetionales grdce & des proyrammcs multilatéraux, contribuent

- mais pourraient contribuer darantage - 3 1'effort d. formation en attribusnt des
bourses permettunt dfutiliser au micux les movens de formation dispﬁﬁibles dans les

pays en dévelcppement ct dans lcs povs aéveloppls  ils pourraient &laryir ces procrammes.
Les plans destinés & favoriser la formation devraient tenir compte des considérations

importantes suivantes :

1. Il cxiste déjd dans lcs pays dévelonpés et dans les pays en dévelop-

pement des moyens d: formation cfficaces.
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. Les pays en dévelopnement | lorsqu ils conclucnt des aceords Ade
transfert de teehniques relatifs aux wschines arrieoles, doivent
insister pour y inclurc des dismositions obliruant le fournissceur

de technique & fournir unc aseictare . wnoropri o our 1o formation.

3. Leos pays cn Aévelopperent deiveont mottre en place :lcs structures
rationnelles permettant Yieccucil ot L'emrloi des rens eyant regu

une farmation sréeinliséc.

IV. Mise en ocuvre de 1t stratéoic

Comment lus gouverncricnts peuvent: ils coordonner les activités dc divers
spteinlistes de la planificntion scetoriclle pour rmettre cn oeuvre 1a
stratégie relative 4 1 industric des rachines agricoles unc fois que
celle--ci aurn &t¢ frormuléc 7

2. Ouclles aue snient les stratépies ~loptéos, il faudra eréer un Hroane centralisé
disposant des ressources vouluvs ot jJouissant de 1'zuteritd néeessaire. Ceolui-eil
devra dtre composd, par exemrle, de rerprésontants des ninistéres de 1 arriculture,

de 1'industric, dc 1a planificaticon et dos finances et bénéficier 4 un statut lui
perrcttant de participer, A épalité avee eos ninistires, & 1s formulatisn des poli -
tigques, T1 dcvra coopéroer Atroitement avee les oXports fcurnis par les contres de
recherche--développement lncaux ou étranpers. Lo misc an print d7unc stratéric

coordonnée pourrait, var cxemple, &trc confife % un conité eréé A ectte fin.

25, Ccrtains centres de pays en déveloprenent font un excellent travail. Les pays,
ofl unc industric locile des machines opricol s sc trouve 4 un  tade rclativeront heu
avencé de développement auraicnt avantagc I entrer cn contact avee ces orgnnismes de
ce type et avee les gouverncments de nays on développement syoant déJA une expérience

considérable dans ce domainc.

V.  Recommandations

26, Les participants i 1a Réunion de consultation sont invités & examiner les moyens
de forruler unc stratépic efficacce de méeanisatinn arricole., A ce propos, il est
sugcéré, si la Réunion 1 'accipte, de créer un petit sroupc de travail chargé de dlter-

miner comment procéder.
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27. Si les participants en conviennent, 1'INUDI est disposfe & &tablir un rapport
sur les stratégies formulées et adoptées par divers pays, qu‘elle scumettra & la

prochaine réunion de consultation.

28. L'ONUDI est épalerent disposée & rassembler, en coopération avec les orgenismes
intéressés des Nations Unies, des rcenseirnements sur les divers types de formation
offerts dans le ronde entier pour le personncl préposé & la production et aux répa-

rations ainsi que pour les conducteurs de machines.
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CEAPITRE II

OUESTION No 2

Quelles sont les installutions de base nécessaires
dans les pnys en dévelopnement nour iettr: cn oeuvre

les politiques manufacturiéres adoptées conformément & 1la stratégic ?

Quelles installetions sont nécessaires ?

29. Cela dépend deg installations existaantes, des capacités A€j2 en place ot des

objectifs en la matiére fixés dans les politiques et lcs stratéries manufacturiéres

adoptées dans chaque pays en céveloppament. Les produits du secteur des machincs

agricoles peuvent 8tre rangls dans quatre catépories

1)

Outils, instrumcnts et équipements cpricoles simples

Ces produits peuvent &trc considéris comme 'simples’” du point de vue
dc leur conception et des techniques mises cn ocuvre pour les fabriquer
ainsi que sous l'angle d¢ leur utilisation. I1 s'agit notamment
d'outils 4 main - tcls quo houcs, pioches ct hermincttes - du matériel
a4 trection animale - tel que charrucs 1 versoirs, cultivateurs,
plantcuces et petites remorques -~ nirsi que d'équipements stationnaires

tels que compartiments de stockarn et silos.

Machines ot €quipcments internidiaires

Le ratéricl compris dans cctte catéporic cst d'une conception relati-
venment tlus élatorée gue cclui Jde la catfgorie 1, et il exipc des
techniques dc fabriention nius complexces. Il s'agit

i) Dc systdmes complete de micanisation pour de petites exploitations

agricoles, pouvant 3trc tirés soit par des arimaux soit par des

tracteurs simples. peu codtcux et dc faible puissance,
ii) De motoculteurs et dcmcissonneuses et batteuses de faiblc puissance;

i{ii) De machines et d'équipcrients mus 4 1'aide de tracteurs classiques
de puissancc moyennc. y compris les pompes d'irrigation et de

matériel emplayd pour la protection des récoltes.

- —
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3) Systémes mécanisés classiques

Ces systémes ont pour {1ément motcur des tr-cteurs clussiques d'unc
puissance d¢ 30 2 70 ch. ¢t crmportent des disnasiti<s hydrauliques
ct des arbres supplémentairces pour los Cquipements auxilicires. Ce
matéricl est la basc d'un systdme méeanisé comnlet pouvant exécuter
toutes lecs opérations coursrtos de culture ct d 8levaje dans les
grandes et moyenncs cxploitations evricoles, Une technologic trés

€laboréc est nécessairc pour la folricstion de e. tvpe dféquipements.

L)  Machines ct équipcmonts agricoles spieialisés

Cette catémoric reeoroupe des €quipements qui exifrent une technologic

analopue & ccux dc la catéporic 3, dont les utilisations sont booucoup

prlus spécialisées dans 1'z2rriculture. Il s‘acit des moissonnsuses.-

batteuses et de diverses réeolteuses pour les racines, les fourrages,

le coton, les fruits et d'cutres culturcs commorciales. Des tracteurs

de forte puissancc (de 90 & 700 clevaux) sont &ralenent construits

pour des activités agricolcs houtement spéeialicées sur de trds

grandes superficics. Cettoe cutéporie comnorte “Zonlcuent une vaste

gnmme d'Cquipements de mrnutention spéeialisés, notamment du matériel

de stockare en vrac, de conditicnnement et de trnnsport de céréales,

des installations de levare, de charcement ¢t de Jdécharcement., du

matériel pour 1'Clevazc et une vaste gamme d'Zquipencnts de drainage

et de con~truction.
30. On trouvera dans lcs annexes 3 a), b), e), d4) des exemples de profil de fabriecation
des produits des catépories mentionnées ci-dessus ¢t A 1 annexe 3 e), les installations de
base nécessaires, pour la production de petits outils 4 main, do systémes mécaniques mus

par un tracteur a bon marché de¢ 1% ch ot aussi d'un tracteur eclassique de 35 eh.

Facteurs techniques, éconoriques ¢t sociaux

31. Quelle que soit 1o catérorie envisogéo, il faut tenir compte des facteurs suivants

Degré dc complexitl des produits

Celui-ci détermine le depré de dispersion ou de concentration de la production
et le degré d'intépration horizontale ou verticale entre les installations de

production. Par exemple, la production d‘outils & main simplestels que les houes

S p——
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et les herminettes ntexice quec de simples opfraticns de forgeage et un traitement
thermique simple. Ainsi, on peut soit en produirce un nombre relativement €lcvé dans
unc ingstellation centralisée, soit disperser la production dans des petites unités
4 1°'&chelon Au villare oy o crouiis de villares, 2hoeuns Ao eos unitls desservant .
sculement une petite zone cu un district. Dans les pays od il existe un fort oxcédent

de main-d'oeuvre arricolc ¢t od los ressibilités d erploi industriel sont cxtrémement
linitées, les avantages d'une forte dispersion dc¢ 1la production, qui permet 3 un plus

frand nombre d'acquérir de nouvelles eonpétences, compensent largement les dépenses
d'Cauipement supplémentoires nécessitées par 1n création de ces multiples instal-

lations. Le degré de corplexité au rroduit ot des procldés de fabrication doit &tre

&tudié en fonetion du niveau dos conpétences, de 1'expérience acquise et des ressources

[N

eres locales, ainsi que de 1la demande actuelle ct prévue, ot comparé 4 des

)

inanc
filicres plus simples, éventucllement nussi efficeces, A peu de choses prés, étant

donné les eonditions lceales d'expleitation.

Types de matildres premidres nécessaires

32. 11 s'agit d'abord dc détcorminer quels sont les matériaux produits 1ocalcument ou
faciles 3 importer. Tl faut s'zfforcer dens toute la mesure du possible d'utiliser
les matériaux 1lcs rlus sinples. Lincier doux préscnte de nombreux avantages pour la
fabricntion d'outils, ecar il est solide ¢t relativement faeile & travailler ct 4§

souder.  Les aciers de meilleure qualitl doivent étre rotenus pour la production de
pidecs soumises, par exenple, 4 unc forte usure ou A de hautes températures. Le

choix des acicrs et ?'autres matériaux dépen’ra Au niveau de c'mpétonce du personnel

des ateliers de construetion.

Coutrdls de la qualitd

33. Dans tout nouveau projet de {abrication industrielle, la qualité du produit est

parfois inégole durant la .éricde de lancement. Aussi compldte que soit 1a formation

du personnel avant son rcerutement, 1'apprentissage sur le tas revét unc importance

non néglizecble. Lorsaue tout le vpersonnel ost nouveau, ce processus exige forcément

un certain délai durant lequel 1sa qualité s'améliore en pénéral rérulidrement. Cela

peut cntrafner des résistonces considérables de 1a part des consommateurs lorsque

la production locale vise A sc substitucr a des produits inportés. En pareil cas,

des mesures de protection appropriées dv cctte “industric neissante” doivent &tre

prises par les pouvoirs publics, afin de pouveir assurer les avantages 4 long terme ¢

que constitue la mise sur pied d'unc industrie locale rentable.
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Yolure de la production

Sk, T1 est détermind par La demanic lcenle et il détarmine A son tour le cofit uni-
neire A lons terme ¢ 1a preduction. MNans 1. cas de la rrodue. ton d'outils simples
! rair ou 4 trection enimale, les fonds nécessalres sout relativerment peu importants
ot .o rentebilit? 4 long terme de la production n’est pas déterminée uniguement par
Lr enfit wnitaire de 1n oroduction. Pour leg équipements }lus comnlexes, cependnnt,
cctte rentabilitd A long terme dépend essentiellement de 1a Qifférence cntre les
colis de production locaur e* le coitt des produits concurrents impertds. Ainsi, il
ceti egsentiel 4'&valuer avec pricision le niveau ¢ 1a demande avant de déeider de
re¢ Lenerr dans la production leesle de tols douivements.  Dans certains pays. qul
cirposent des ressources financifres voulues, les avantarses paur la ecllectivité de

Pnopvoiuction leenle peuvent 1'emporter sur toute autre considération.

Relations interindustriellcs verticales

Jo. U1 s'amit 14 les rclations nécessaires et des relations dventuelles avee les
frdustrizs auxiliaires et les industries d'appui. L'analyse fondamentale du déve-~
lonpement de 17€conomie locale dnit comporter unc étude des | ossibilités 4'@tablir
Aes relations de rce type mour 1la fabrieation Jde tout nouvesu nroduit.

Compétences nécessaires de la main-Q'couvre

36, 11 feut soigneusemcni Stucicr le mapport cnirc les compétences nécessaires et
1o compétences disporibles sur place.  Toute activitd do vroduction peut intéarer
ur certain €lément d  fornation, de sorte gu il ne faut pas nér -ssairement rejeter
un projet vielle a touc autres &vards, 3cus prétexic qu oo ne dispose pas de la
rain d'oeuvre néccssaire. Par ailleurs. si 1'on peut cscompter une oxpansion &
Jeng terme de la nnuvelle industric, de nouveaux prosrammes de formetion dnivent

¢tre mis sur pied afin de renforcer 1'offre dc nein-Ad‘ocuvre quulifide.
Mapchd

37. TFour des raisons &videntes, 1'importonce drs débouchds -etucls ou futurs pour le
prod’t envisagé constitue un facteur extré@mement important pour la planification
¢ la eréation de nouvelles installetions. A ce propas, les installations d'entretien

«. Ce réparation revétent unc importance eapitale.
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Besoins de financement

38. T1 faut soigneusement mettre en resard 1'importance dcs ressources financiéres
néeossaires A un pre ramme dc fabrication et les avantares socin-&cononiiques qui
pourront décculer de ce programmc. Lors de la planification, i1 faut donc peser
non seulement les Aépenses d'@quipement ct les colts 4 exploitation de 1'entreprise,
nais €ralement tenir compte des crédits offerts aux agriculteurs, des services de

vulparisation, des installations dc fornmation ¢t des services connexes.

Ferspective de développement technolopgique

34, Les perspectives de Aévelovpenent ¢t 'adaptation aux conditions locales sont

tris vastes pour les guatre catérories. Par exemple, trois nouveaux types de petits
tracteurs peu cofiteux A quatre roues sont maintcenant produits cn assez grandes séries
dane lcs rays cn développement, ainsi que des systimes eonnexes permettant d'exécuter
toutes les principales activités de récolte ct de trensport dans de petites explni-

tations agriccles. Des prorrés du méme ordre ont ét¢ réalisés pour ce qui est de lo
conception et de la production d'équipemcnts de transplantation et de récolte du riz,

et 1l'on nrévoit de nouvezux proards dans la nécanisation de 1la cueillette du coton.

40, Une action concertée s‘imposc donc aux échclons national ct international, pour
assurer une amflioration systématique des équipemcnts ¢t diffuser lcs derniers progrés

de 1n technique.

Avanteges pour les autres industries ranufacturiéres

41, La stratéeie des pays en développement s'attachera principalement aux unités de
production sllant de 1a simple forre familialce cn milieu rural aux usines fabriquant
des produits des catépories 3 et 4. Les installations dc production qui seront créées
pourront &trc éralement utilisécs par divers autres secteurs (fonderie, forge,

traitcment thermique, ete.).

Recommandations

42. Les participants & la Réunion de consultation sont invités i présenter des

observations et des avis sur les questions suivantes :

— o




a)

b)

e)
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Les installations de hase déeritcs dane les parazraphes précédents
et dans les annexcs sont-clics suffisawrment comnldtcs ot rénlisables
pour que les pays en déveloproment muissent on envisager 1a création

afin de proriouvoir 1 ‘industric dcs rochln.s ~~ric-les ?

De quellc munidre 1°ONUDI pourrait. elle uldicr lus pays cn dévelop-
pement souhaitant entrer ¢n contact, pour la misé ¢n oeuvroe de
projets, avec dcs petits et moyens Ztablizsements spéeinlisés dans
1a fourniture d‘'€quipements des entépories 2 ¢t 3, qu'ils scient

situés dans les pays développés ~u dans les pays en iévcioppenent ?

De quellc nanidre 170ONUDT prurrait-cllc aider les nuys en dévelop-
pement qui souhaitent produire des €quipcments des catégories 3 et
I dans leurs négocinticns avee les entrepriscs produisant d8Jé de

tels équipements ?

e o —————— e e

b
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CHAPITRE TII

QUESTION No 3

Quelles sont les questions pratiques
que posent les arrangements internationaux

concernant 1‘'importation ainsi gue le montage

et_la fabrication sur place de machines azricoles ?

A.  Quelles sont les perspectives de la coopération internationale ?

k3. Par suite de 1'exiguité actuelle de leur marché intérieur et faute de mécanismes

structurés et efficaces de coopération régionale, la plupart des pays en développement

continueront sans doute & importer pendant un certain temps encore des tracteurs et

du motériel connexe. Cependant, 1'adoption, sans tarder, de politiques d‘importation

rationrelle pourrait faciliter 3 terme 1'exploitation du potentiel de fabrication

locale. Il est donc indispensable que les pays en développement qui auraient cncore

4 importer cet équipement (tractcurs et machines connexes, matériel spécialisé, etc.)

concluent avec les constructeurs internationaux des accords d'importation & long terme !

nutuellement avantageux.

L4, Pour ce qui est des pays cn développement n'zyant pas encore lancé de programme
de fabrication lccale, mais ol unc demande non négligeable créec le potentiel néces-
sairc A cet effet, leurs gouvernements devraient coopérer avec les fabricants inter-
nationaux pour élaborer mettre z2u point et cxécuter des programmes de fabrication

locale gréce & la c-nclusion d'accords de licence judicieux.

LS. Ouant aux quelques pays en dévcloppement qui ont d€J3 lancé des programmes de
fabrication locale, ils devraient se concerter avec leurs partenaires et &laborer

Avec eux un programme d'action en vuc d'accroftre éventuellement la production,
d'incorporer davantage d'éléments locoux dans lo fabrication ou de diversifier la
production, afin dc réaliser dans les plus brefs délais - outrc 1l'intégration verticale -

une large intégration horizontsle.

B. Quels sont les principes fondomentaux des accords d'importation ?

46. La plupart des pays en dévelorpement satisfont A 1'heure actuelle une grande partie
de leurs besoins en important des tracteurs et du matériel.




i)
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I1 faudra tenir compte des Cléments cssenticls suivants en étnblissant des contrets

de c¢ genrc

iii) Approvisionnement en pidecs de rechange et formaticn & la menutention

‘quantités d. pidces de rcchange inutiles ou de sccond choix. Il faut

L7. Pour créer des capacités locales de production ou de montage il faut en premier

. lieu rationaliser, 4 moycn terme. les politiques d'inportation. Seul un pays en

développement connaissant bien scs besoins et les carnctéristiaques des preoduits requis
. peut lancer un programme de ce senre.  Par ailleurs. il paraft souhaitable qu'avant
de prendre une décision définitive an sulet des aceords d'irmortation, les pa’s en
développcnment intéressés prennent tout d-abord en considération les possibilitds et
1 expérience des différents partenaircs étrancers pour nc s'intéresser qu ultérieurcment

aux prix et aux arrongements A long terre A provdre.

L8. Il importc de noter cuc tout &lément de matériel (compris dans le prix unitaire

i ou facturé en sus) faisant 1l'objet dc 1'accord devra sc payer. En outrc. en Gtablissant
des contrats d'importation A noyen terme (3-5 ans) ou & long terme (4-8 ans), les pays
en dfveloppement doivent absolument alloucr les fonds néccessaires, en monnaic locale

ou cn devises, pour assurer nu maximum la durée d1‘utilisation du metériel importé.

Prix dc 1'unité de base ¢t sugmentation annuelle des prix : Il faudra

obtenir un certain enragement fevme 1ié au volume et & 1'indice du

cclt de 1la production industriclle (dane l¢ nays d'oririne) ou i

quelaue autre facteur

Achat par 1'importateur dc ccrtains é1éments 4 d'autres fournisseurs

Un accord peut donner aux pays en développement lo droit de se nrocurer,

le cas &c. éent, certains &1&ments wuprds 4’'autres foirnisseurs

- pneuratiques, battcries, roues, poids, lanternes, accessoires et,

si possible, articles brevetfs. I1 est A noter que 1a renise eccordée

par les constructcurs de tracteurs doit &trc plus 8luevde ocue les frais

d'achat

des pidces de rechange @ La question de 1'approvisionnement suffisant

en pidces de rechange approprides est d'une grande importance. Il peut

arriver que 1l'cxportatcur de trncteurs livre 4 bas prix de grandes

&tudier de prés les frais supplémenteircs pouvant résulter de 1la




[

iv)

v)

vi)
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présentation sous emballage d'origine ct de la majoration des prix

en cas d'augmentation de 1a demance. Aussi, les pays en dévelop-
Pement devraient-ile &tre en mesurc d'&valuer leurs besoins en piéces
de rechange. L'ur~ dcs méthodes 4 suivre A cet effet peut consister
& déterminer le ncmbre de fois qu'un &l&ment cst remplacé au cours

de la période d'utilisation d‘un tracteur, d'un outil ou d'une
machine. Cette méthode permet de dérager des indications quant aux
besoine de piéces et nu potentiel de fabrication locale qu'il y a

lieu d'examiner avec le partenaire &tranger;

Centralisation des services d'achat et de stockagze des pidces de

rechange et {du contrdle des stocks : L'mccord devrait prévoir la

centralisation des services d'achat, de stockaze et de distribution

des piéces de rechanre:

Les documents de base devraient &tre &tablis dans les langues

vernaculaires,

Garanties : La durée de 1'apprevisionnement en pléces de rechange
et des services aprés-vente ct le mode de réglement des litiges
concernant les questions de parantie devraient étre convenus d'un

commun accord.

L9, On peut négocier des avenants aux contrats vortent sur les questions suivantes :

a)
b)
e)
d)

e)

Formation 1les agriculteurs/conduc” surs de machines;

Formation dc mécanicicns aux réparations ct 4 1'entretien;

Réseau de distributeurs locaux : vente et service aprés-vente-

DépSt central de pidces détachées et formation au contrSle des stocks;

Résenux d'ateliers ruraux et centraux de réparation et d'entrctien

intermédiaires.

C. Quels sont les principes fondamentaux dont il faut tenir compte dans les accords

relatifs 4 la production locale ?

50. Fn principe, on pecut classer en quatre catégories les programmes de fabrication

locale : a) opérations de montage : 8 4 10 % des pidces utilisfes sont fabriquées sur

place; b)

febrication locale - phasc I : 20 4 30 % des pidces sont fabriquées sur

place; c¢) fabrication locale - phase II : 50 & 60 ¥ des pidces sont fabriquées sur
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rlacc; d) fabrication locale - phase IIT - vlus:dé 60-% des él&ments sont fabriqués

sur plece. Par manque de capitaux et 4. devises, dc jersonnel technique . d'expérience
de la production et 4 nuvrages d‘infrastructre, et épan?_dpnn‘ 1 exiruité Au narch’

et le lent eccrnisscment d: la denende, ln rlupart <ec may s en développerent acvront
sans doute lancer des prograrmes de fabrication rodestos assortis d'un cbjectif raison-

nable cn ce qui concerne 1'incorporation d'éléments du fabrication localc.

51. Tout aecord de rroduction est comrlexe. Quel aque soit lcur niveou d'industria-
lisation. les pays en développement devront abéﬁfdér.touﬁe 1 attention voulue & un

certain nombre 4'éléments.

4 ot

52. Les aspects essentiels du transfert des techniques devraient Gtre analysés avee

.
P

soin dans les accords énunérés ci-aprés : AT TP

53. a) Accords de fondation de sccilté. Il faut étudier soirncdusement l¢s questions

suivantcs @ structure du canital social, composition du conscil d'administration, droit

de vote, d€écisions fondamentales ct minorité de blocage.

Sk, b) Accords de licence et_d'aide technique. Les gouvernements les pays en déve-

loppement doivent examiner les points ei-aprés -
i) Rénuniration du donneur de licence au titre de l'aide au démarrage;

ii) Procédurc de fixation du prix des unitls livrlcs ‘on pidecs détachées
et des conditions de leur armortissement, afin de viiller 3 ce que
leur prix ne dépassc pas le prix A unités équivalentes complétement

montées "

iii) Moyens dec faire c¢n sorte quc les prix comprennent un élément reison-
nable nour frais d'entretien <t dc¢ garantie, corme dans le cas

d'unités de tracteurs complétement montées-

iv) Clauscs visant & dévelorner la sous-traitance locale dc certains

‘€léments 4 1'issue d'une piriode fixéce d'un cormun accord.

55. ¢) Accord d'assistance cn matidre do¢ mestion. T1 faut désigner 1'entrepreneur

chargé de fairc démarrer 1'usinc ¢t recruter le personnel technique nécessaire.

56. 4) Accord d&'approvisionnement. Il faut attacher une attention particuliére aux

elauses rcstrictives et & leur portée exacte,
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5T. e) Accord sur des marques de fabrique. La durée et le type des paiements

effectuer doivent 8tre exanminés.

58. ) Accords relatifs & 1'assistance opérationnelle. Il faut examiner les

questions suivantes : durée, rémunération et formation 4'homologues.

59. g) Accord relatif au transfert continu de techniques. La durfe et le type des
services fournis eu égard 4 la rémunération exigée constituent des §léments importants.

60. h) Accords relatifs 4 la mise en place d'infrastrustures. Il faut s'intéresser
i la formation des conducteurs de traecteurs, 3 1'entretien dans 1l'exploitation agricole,
aux réscaux d'ateliers de réparation et d'entretien et aux moyens locaux de formation.

D. Quelle est 1'assisiance qui pourrait &tre fournie ?

61. En coopération avec d'autres organismes eompStents des Nations Unies, 1'ONUDI est

préte 3 fournir, sur la demande des pays en développement, une assistance dons les
domaines suivants :

a) Réalisation d'études de préfaisabilité ou de faisabilité;

b) Analyse approfondie des diverses solutions possibles pour répondre
aux bescins locaux;

¢) Elaboration d'aeeords & moyen ou long terme concernant les impor-
tations et le montage sur place du matériecl ainsi que d'accords
relatifs 4 sa fabrieation locale;

4) Fourniture de services consultatifs aux équipes pouvernementales
affectées aux projets pour les négociations et les accords;

e) Octroi d'une aide aux pays en développement pour 1a mise en chantier,
1l'exécution et 1'évaluation des projets.

62. L'ONUDI est préte en outre, sur la demande de groupements régionaux ou sous~
régionaux, & aider & promouvoir la coopération régionale en effectuant des études
régionales de faisabilité et cn analysant les possibilités qui s'offrent en matidre

de rationalisation des produits, de production et de partage des marchfs. Des services
consultatifs pourront &tre fournis, chaque fois que possible, aux pays qui en feraient
la demande pour la négociation et la gestion de projets.




[P

E.  Conclusions ct recormandations

63. A partir d‘unc analysc détailléc du Seerétariat quant aux arreonfements inter-
nationaux concernant 1'importation ainsi que le montacc ot 1a fabricaticn sur rlace
dc machines agricoles, les participants A la Réunion mondialc préparatoir: aux
présentes consultations ont suggéré que 1:0NUDI &tablisse, »our 1a prochaine réunion

de consultation, les documents suivants :

a) Des contrats types pour les guestions relatives aux politiques
d'importation et & 1'octroi de licences pour 1a frbrication locale”

ct les coentreprises

b) Unc analyse de 1'expérience acquise par certains pays en dévelop
pement (Alnérie, Arpentine ot Inde) dans le domeine de la construction
de tracteurs sous licence. A partir de cette analyse, 1 ONUDI devrait
€laborer un prograrme type de fabrication dont pourraicnt s'insnirer
d'autres pays en dévcloppement (mesures 4'encouragement et autres 4

prendre par les pouvoirs publies et intéeraticon horizeontale 3 assurer).

c) Une étude des succds enreristrés dans lcs payes en dévclopnement en

ce qui concerne la commercialisation de tracteurs, de motoculteurs,

’

de moteurs, d¢ pompes ¢t d'équipenernts annloguces, de petites

dinensions ¢t peu cofiteux mis au point locnlement.

6l. Les participants A la Réunion de consultaticn sont invités & spprruver les trois
recormandations ci dessus. 51 les participants sont diceeord, un groupc de travail
pourrait &tre créé durant la Réunicn pour exsminer lc woint 2) ot indiquer au Seeré-
tariat dc 1'ONUDI si les principcs fondamentaux sunsdrés pour les contrats types sont

suffisants, afin de lui pcrmettre de poursuivre 1'élaboration de ces contrats en vue

de les sounettrce d la deuxiéme Léunion du consultation.

65. Enfin, les participants sont invitds & approuver la convoeation d'une réunion
pour la promotion des investissements dans le sceteur des machincs agricoles, en vue

d'aider les pays en développement & trouver des capitaux pour leurs projets.
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199 100.0 s T JREON | i, PRGN 67 6.7 .2 8.9 13.3 10,0 L 1.2
4

mu: 196%  100.0 .es cee RGN MO 25,0 25.0 - . - - -

(trust

Tepitory)

-

BEk £ B o e v

-k

Un)oen ctharwien speciiiat 1n {ontnoiee.
Claseificasiom by laad umdme tensnorssy crops.
Clamsafication land under crope.
Clanesficati m W dand vides s raliupal area.
Claswaficastaon wy jand neier cpope 1or tradationel
snctor and hy tohai ares for modearn smstor.
Data for 1770 exclude W 177 peidinge of pire nut teportad.
Clesnification by croplimmi.
Cleseification by cultivaied .wd (Tand under crops and cultivetied
pasturea) fupr 970 cunais and hy total sres Por 1960 and Y9%) censuses.
Clsseification by produstivs iacd (agrinultursl 1and shd wood wnd forestiand)
for 1970 censun and by totsl area for 1960 wid 19%C censusen.
Classification hy lud under agrieuliural area for 1970 comsus el by
total aras Top 1950 cenwus.
Clessification by land uniee agrisultunal srea for ‘970 asd T cenuies
and by total area for 1)%) cersus. -
Data for 1970 refer Lo pravate sector anly.
Clsseifioation by arabie luad.
Claasification ly productave land (agriceitural lund and woort mid fowret lend).

Main Moatures of' changes in nome sajor agricultural siractural charactorigtics,
1950-1970 Etatisticn!%f e Ao 73

vinlon, ?Aol kome Aprii 16973,




-~ .- -‘-.-«:‘-o.—.‘_ua.u.““b..‘o -, . ., .“..n& .“. .\h “’ ““ b .
y .
A2 - Paremt devniwtion of aree of M ldings W aiis of SeVal &, 197,160,195

Yoar Ttal lese 1hs 2ha Sha 10Na 20N 50ka 00ha 200ha 500 ha 1000 ha

ares tham and wmd and and -d ad md and aad -l
108 uader under under under uader uader under  under under over
N 4 L] 10 20 50 100 200 1
rene $ % 8 0 s 0 00 e s s e a a0 Poremt, (.. A I I I T TR SO,
IR *
““!'.“l 1970 100.0 14 2.0 46 4.6 4.6 6.0 39 1.4  10.9 6.3 4‘.3
- ' 1960  100.0 1.1 1.6 38 4.0 4.5 5.8 6.2 1.2 9.2 6.8 o.
1950 1@.0 0.1 —4-“— 3-1 ‘11 ‘.8 ‘-3 8.‘ 90‘ 1,-’ 31.’
Africe 1970 100.0 Ted 151 2.2 4.7 10.2 9.2 3.0 1.6 1.7 0.2 10.8
1960  100.0 0.1 0. 04 0.4 0.5 1.0 1.0 1.9 8.0 11.2 154
1950  100.9 O R X 0.3 06 2.4 10.8 16.0 10,0
AMgeria 197} 100.0 11 2.6 1041 3.8 .7 86 1.8 6.2 5.1 see -
Dyisvana y 1963/‘9 100.0 1. 4.8 20.2 9 - 'Y ese - - - -
. Cxanroon 1’72/73 100.0 13-‘ nnl 431 13.0 2.8 YY) - - - - -
i Santzal gfriean )
! Tapir 1973/74  100.0 10,8 29.8 499 8.8 0.8 - - - - -
i Chad -}/ 1972/13  100.0 4.4 137 54.0 23.0 © 4.1 - - - - -
1 m 1912/73 100.0 1&-3 “.2 33. 2.0 ese - - - - - -
‘ om.% 1974/75 1000  31.% 24.7 43, - e - - - - -
\ Chana 1970 100.0 9.1 114 25-5 20.4 1%.3 17-‘ YY) - - - -
‘5 Ivuy hy\ y 197‘/75 100.0 1.1 4.9 ,505 M.2 2‘-5 9-. O-‘ XY - - -
leroths 1970 100,0 8.6 25.3 %0.) 15.9 .es - - - - - -
1960/61 100,0 8.8 19.0 49.6 16.7 4.9 1.4 oo - - - -
ukf‘.’.l 1911 1“0.0 8-5 110’ "-‘ To‘ 7-, 1’-1 7-‘ ‘n‘ '1-. ese -
ithys g, 1959/60 100, 0 0.1 0.) 1.7 3.9 9.2 29 6.4 159 .8 “r -
Salawd /, 1968/69 190.0 15,1 32.4 52.% ... - - - - - - -
Pinion 1972/13 ﬁ.o 16.0 10.7 24.0 49.) ves - - - - - -
S uth Afrien 1’59/‘:0 00.0 xx “ee X vee 0.1 0.3 0.5 1.4 1.2 1.1 7...
19%0  100.0 aos .ee sss 0ut 0.1 0.} 0.6 2.4  10% “.0 10,0
Licrre !ﬁolt,/ 1,70/11 100.0 8.8 22.1 ‘9-’ 20.0 ase - - - - - -
P'“ix 4 1911/72 100.0 0.8 2.2 5.2 5.7 oo ase oo XY see ces .1

Tomy & . 1970 100.0  15.5 24,3 337 6.5 - - - - - -
‘ s/ 1961 100.0 6.) 14.8 35.8 2.3 11.2 5.6 - - - -
Zairs 310 100.0  11.6 24.6 24.0 3.4 1.2 0.1 0.2 0.9 0.9 o9 »e
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A2 - Pyreens disjratiion of arwe of Doldingy by aire 9f tevsl mve Y 1970,1060,1960 (epared)

Total Less 1ha 2ha YSha 10he 20 he 50he 300 ke 200 ha 900 ha 1000 ha
Year steda  than wmd and and d  ead -;d and  and and ad
1 b  undsr wader umder uader umder under wmder under under owr

25 10 20 S0 e 200 $00 1000
© ¢ ¢ ® 6 s 8 1 s e s e a e s s e oPaTORBM . . .
OMRL AR SEIYEAL ANIRICS 1970 1060 Q.1 Gt [+ PR1 0.5 1.0 4.3 B.6 12.6 20.1 8.9 42.9
1960  100.0 e 0.1 Q.3 0.4 1.2 57 10.9 13.7 4.6 8.8 4.2
1950 160.0 ... =05 0B 2.0 B4 1NE 139 132 0.8 16.9

8.2

1.9

Canada 1971 1.0 oo .o .os 0.1 0.4 2.8 16.5 1.4 ooe

1961 10,0 ... . w04 0.5 6.0 M5 26.0  29.6 127 13.2
19%1 10,0 .., et 0 07 8.0 4.4 5.3 Y4 1847 coe
Conta Rica Wy 100 0.2 0.3 1.4 2t 39 12.4 127 126 124 10,9 2.1
1962/63 10,0 0.t 0.3 1.5 2.5 5.1 14,1 1.9 1.8 1%.2 9.4 2.1
'950 ’I(IJ.O 001 “"l9-‘"‘" 3.1 5-0 1‘ t‘ ,1119 10.2 ’1 -0 To‘ ”O.
mintom Mepublic 1971 1.0 1 27 B8 84 BS 131 9.8 9.4 9.8 o4 2.1
1959/60 1W.0 4.0 5.5 1.4 86 9.9 12.2 1.4 6.5 1.7 ;.4 20.3
19% 1.0 2.0 —11,6=—  G.6 10.6 12.8 9.6 T.2 T o7 u4.)
3 salwador 1971 100 4B 5.6 9.9 7.6 8.8 14.8 106 10,5  1).2 6 l.z
1961 10.0 3.5 4a T3 6.5 8.2 135 10.7 LK) 13.7 2 :g.
'9” ‘HD.O 2-3 —'1001‘- 5-5 B.O 13.5 9«7 ,-6 12-, 1.’ n’
Onadelonpe [ 1969 VDO 8.1 145 5.8 9.7 3.2 3.2 3.2 2. cee - -
LT %7 M0 21,4 4.8 N6 4.0 5.7 2.8 - - - -
oadires 19 10 08 20 4.2 1.6 102 1.5 1.5 1042 11.9 1.0 1.0
. 1952 1.0 0.4 o] o P B4 10.3 16.6 10.6 8.3 9.1 1.1 2.6
. Jmalon 984/65 1.0 6.5 8.9 138 9.0 5.0 4.6 58 5.0  43.) e ‘oo
; 96 100 3.7 78 M3 1S 4.8 6.5 4.0 5.2 6.1 »a ves
e 1970 W0 01 01 C.4 0.6 Q9 2.0 2.6 35 6.5 1.2 .

1959/60 w0 09 G106 04 @7 2.0 g 3 5.6 6.2 .4

1950 1.0 Q.1 L 0.5 Q.7 2.0 [iTR) 2.9 5.9 5.8 .4

Pamens ¥ (.0 0. 0.8 2.6 43 8.7 19.8 173 12.0 11,3 6.6 %.)

190 100.0  O.! 0.9 4.3 6.5 106 19.7 1458 11 10,9 4.8 5.7

1[”.0 ey -—3-}-— 90" ‘3.2 200‘ '.,nb 6.9 5-‘ ,'J ".’

Peerte Rioe 1970 100 12 65 T2 9.0 1.6 10 8.6 3.0 h
t00.6 ... 27 5.4

§

Q.2

sse -

. . 516 19.0 15.6 W.B 9.7 )‘.0 s e -
'ml 100.0 ves w04 Jeme 90 103 ” " 1*0‘ 9.0 ’3-’ e -
. faeis myf' 100.0 6-, ‘.9 6.9 10.3 ‘.9 ‘09 609 '003 ”.0 e -
nited States TN 100.0 L. L. 0 0 0.9 49 104 150 17.8 11,0 K
1959  W0.0 e 049 o.g 14 4.4 139 19,7 5.7 91 ,n’.‘
' 1950 0.0 e werely Jommw Qe 2.4 10.] 1.0 15,7 t3.0 0.4 eos
'l‘. ’.M '”’ 0.0 Q.1 00‘ 1.1 1.4 30, 7.8 l‘c" 1’-7 T0.4 (XX) ' -
1960 100.0 0.1 Q.5 2.8 8 3 8.7 T 109 21.6 4H14

oo
e -

‘I”O “moo (XX -—-3-5"'. 3-9 30, 1.7 '1-5 ”a! ”o'
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oo Percen® dintribution of as:a of haldingy by aice cf total arwa 1/4‘_1_21!.“?'){&. 1350{cont'4)

. Total lesw VA Thse Sha 12 ha 20 ba S0 ha 100 ba 200 he 500 ha 1000 ha
Year ares than and and wnd and and and and and and and
1 ha  under under under under under wndar under undsr under over
2 % 0. 20 89 100 200 500 1000

. .o.--.-...-...........F"’ceni-..<......-...-.---...
SUTH_AMERICA 1970 100.0 U2 04 1.4 2.0 3.6 8,1 7.7 9.2 143 10.8 42,3
{ 1960 1000 0.1 0.3 1. 16 s TS 7.0 8. 3.3 ° 10.8 4T
1950 100.0 0.1 R J%, - 1 2.4 6.7 6.8 13,3 12,9 10,7 4%.2
! Presil ¢ 1970 100.0 0.1 0 L0 1.8 LT 8.6 8.1 10,1 15,6 113 39.5
1960  100.0 eee 0.2 0.8 1.4 30 8.3 7.6 8.7 143 114 442
1950  100.0 ves el e 0.8 2.1 6.6 6.6 T 134 11,3 50.8
Colombia 1977 100.0 D2 0.2 2% 35 8,2 9.9  10.1 1.4 15,2 10.4 0.4
1960 10040 0.5 o 3 4 n.T a.r 9.8 1.0 146 10.0  30.4
1954  100.0 VT ST Y | N 3.5 5.0 9.3 7.3 12,4 6.9 LS5 2647
' Bouador 1974 10,0 6.8 1.4 4.6 4.8 7.0 165 17.0 3.6 12,5 6.8 20,0
19%4 100.0 0.8  ~ehe3-- 4.5 4.9 9.9 9.1 7.7 11.6 1.7 3.4
Pora 1972 100.0 0.8 1= a3 43 42 S.1 1.6 39 5.3 4.6 6.7
1960/61 1000 0.7 1.4 T - 27 24 2.9 29 3.1 5.7 5.8  69.2
risese 1969  100.0 2.0 64 19.2 12.8 7.4 7.4 <ol 2.1 6.4 9.6  24.5
1958/5%9  100.0 .9 .6 16,0 12,3 a.% 6.6 3.8 3.8 10.4 1342 17.9
' Uraguay 1970 100.0 . ees 0.2 0% 1.0 2.5 14 5.6 12,9 15,5  58.4
. 1961  100.0 cee .e 0.2 0.5 led 2.3 4.0 6.1 12.8 15.4 6.9
1951 100.0 . . 0.y 1,1 .t 43 90.8 eor - -
Yenesula 1971 100.0 ver 0.1 0.8 1a2 1.9 3.8 3¢5 4.0 8.7 9.6 86.7
1950/6% 100.0 ... .2 V.2 1.5 z.0 33 2.8 3.6 58 10 Mg

wi
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ML - Parsws disirivutisn of arse of Neldings W wise of tosal arse 1 1970,1960,1950(consg)
1 Total Less tha 2hs Sha 10hsa 20ha SO ha 100 ha 200 ha 500 ha 1000 he
BT s than and and and  end  and and and and and and
1 ha uader under under under: undsr under under under under over
2 5 10 20 0 100 200 400 1000
ocooo-o.-.oo-u-c.o-..o"ﬂ.ﬂ‘oc-cunucoun.ooouuooooo
[T17Y 1970  100,0 9. 12,0 24.7 2.7 16,4 9.6 4.6 5 ) 0.4 0.3 1.0
1’“ 1N.0 9.‘ 12-9 25.? 20'0 ‘8.3 705 2.3 °|‘ 009 005 2.‘
1950 100.0 6.5 =—i5.9—— 21,7 18,1 12.7 3.7 0.2 0.4 0.1 0.1
Behrain 1974 100,0 2.5 1,5 25.0 25.0 25,0 12,5 2.% eee - - -
Indte 1970/11  100,0 9.0 11,9 25.8 22.4 7.6 9e6 3.7 oee - - -
1960/61 100,0 6.7 12,1 27.8 22,7 18.5 9.4 2.8 o - - -
1m 1N.0 5-6 “'35.2—‘ 22.6 ‘905 13.2 30’ (XX ] - - -
indonesie 1973  100.0 25.0 20.7 23.0 8.8 8.9 eos ese T T YY) 13.6
1962/63 100,0 25.2 201 2.8 9.9 6.1 4.9 oee Qe [N 0.9 10,)
Sreg 1971 100.0 0.6 1.5 5.7 15,1 24.8 26.0 6.5 45 5.) 10,0 coe
1987/58 100,0 0.3 0,5 1.5 2.6 5S4 1.0 1.3 6.2 10,0 11,2 .0
"Tevend v YN 1000 1.0 2.6 8.2 233 407 2.2 2.0 48 162 D5 1,7
I”O 1”-0 0.5 —6-“— 7-3 8.8 5.0 30) ‘o‘ ‘,o, ”o' “.:
‘lnv 197‘ 100.0 32-1 33-2 11.5 14.4 2-5 XY - - - - -
1960 100.0 30.6 33.8 19.5 T.! 6.0 3.0 eee - - - -
1950 100.0 32,3 —=~52¢0~— 6.7 S 3.6 oee - - - -
Jordam 1”3 100,0 1009 ‘—1‘00"‘— 20,1 2"‘ 10.6 502 ‘.’ l.' 1.0 'Y
Eeres, Repudlie of v 1969‘20 100.0 38.4 40.5 210 ... - - - - - - i
1961 100,0 %S3.1 33.4 13,5 ... - - - - - - -
Rwveit 1970 100.0 3.4 3.4 6.9 10.4 20.7 17.3 .0 6.9 XY - -
1.‘. 1m 1m.° 1.3 l-.‘ 25.‘ 26'5 “l? 13'1 ‘1.‘ [T 1] - - -
ok 1959/60 1000 3.4 6.0 22,3 25.6 427 see - - - - -
Philispines 19710 1000 1.9 9.4 365 18,3 12.8 T2 13.9 .0 - - -
hed 1749/60 100.0 1.6 10.2 3.2 2.7 15.) 5.7 2.1 2.0 8.2 ™ -
| 100.0 2.9 L Y 2o 17.% 14,7 1.1 2.9 7 70‘ YY) -
Senii Avedis 197314 2000 2.7 ez B2 9.8 138 15.8  10.6 5.9 eos - -
8ri Lanks 3 100.,0 2.4 24.1 28.4 9.4 6.1 9.‘ see - - - -
‘,‘1/‘2 100.,0 15.4 16.4 21.0 8.6 5.6 S8 4.0 4.8 - 18,8 [Ty -
fyria 1970/1  100.0 0.8 1.9 8 M2 185 27,3 1.0 1.6 13.% oos -

. —— -
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UARLL - porvest diatrivution of aree of holdings N piss of total aree 2 1970,1060,19%0 (sent’)

Total Lesn tha 2ha Sha 1088 20 ha 50 ha 100 ha 200 ha 500 ha 1000 ha
Toar ares  than  and  and and  amd and and and and and and
' M under under under wider under wnder wnder wader  wder over
2 % %9 20 5% ‘0 200 500 oo
1970 100.0 1.7 Y. 11y 15,3 6.0 17.8 9.0 10,5 4.2 2.} 8.4
s 1960 100.0 1.5 2.9 119 ‘g.‘ 19.6 19.3 8.8 Se7 4.) 2.4 }.g
1950 100.0 b —17.7— 179 167 18,0 147 %1 9.3 0.3 1.
taorris V 1970 1000 0.3 0.9 33 62 WS 2T 114 T4 300 .. .
1960 100.0 0.} 0.9 3.6 6.8 141 23,2 10,2 Te1 5.9 4.2 229
1931 100.0 0.3 Eamalb I 2o 1.6 1443 19.6 1.0 6.0 7.2 3 7.4
.“- y 1m 1m|° 1-9 ‘.5 .0, 15-1 30-5 )‘ 02 ’l’ 30! (XX - -
1”9 1m.0 1-‘ )n‘ 10.6 21-9 29-: 22.! 1.6 3.1 s - - ‘
1”0 100.0 0.3 =2 23.9 2).7 1‘.6 6" 2.} (1] - - ;
Gresbostovaris 'V 1970 1000 5.0 07 L6 1.6 14 2.0 69 1.9 18.0 ¢ 198 3.9 |
1,‘9 1Wo0 1.3 '—-1’-‘—— ‘6.‘ 19.0 e-’ “.’ (YY) - - -
m y 1”0 100.0 - 0,2 1.2 T3 21.2 4M.4 ‘5" 10,2 e - -
19%9 100.0 0,1 0.4 3.0 12,6 .9 39.7 10,9 4.9 2.9 Y -
1“’ 1w.0 0,1 —— ‘020—' ‘3-0 25.0 ‘1.,’ ’.6 .’o, ’o’ (1Y) -
Fialend 1” 1," 100,0 3. 16.6 3J.2 29-‘ 1‘-0 2.5 1.} (1 X] - - -
19%9/60 t00.0 39 A5 209 29.6 25,35 3.1 2.3 1.2 .. - -
1”0 1@.0 1.6 D 10 ] 27.0 25l2 1’-.’ 1.4 1.’ (XY} - -
m . 1910 100.0 OIT 009 5.0 T-‘ 1‘-0 )6-5 19-1 13.‘ (XY - -

’ . 1," 1m.° 0.2 0.8 )l, 5.9 21¢9 36-0 11-1 1.1 ’o’ (YY) -
uam.mm Repubdlie 1971 100.0 0.6 1,8 6.1 12.2 28.) 6.9 9.3 3.0 1,8 voe -
vt 1960 100,0 3.5 32 99 17,3 28,0 9.8 1.2 .8 2.) - -

1949 100.0 1.1 —10, 1= 13,1 17,8 21.4 8.8 5.2 22.6 )
.M. 1"1 1m.° ).1 9.2 ):l’ 30-5 ‘," 6-. 2., see - - -
1950 100.0 6.4 -—d)ud— 22,1 10,1 4.7 1.7 1.8 2.2 1.8 s..l
m 1”’ 100.0 3.2 0.9 0.8 0.2 eee TIR 0.1 0.2 0.6 ’o‘ ”0‘
1”’ 1m.0 1.,’ —-—2’.‘—' 2].5 ‘1-‘ 6-5 )0.6 YY) ¥ - -
!w 1970 100.0 2.4 4.1 11,7 1343 13.4 13.4 8,1 33.6 T - -
1 61 100,0 2,7 4.5 132 15,0 13,1 1349 Te) 6.1 6.5 4.6 1.9
w 71'10 100,0 0.2 0-5 2.2 ,.3 11.0 “-T 1‘.2 (X1 - - -
1950 100.0 0.2 —— G- 15,0 33.9 ».6 9.7 0.7 Y - -
Ralta 1968/69 100,0 12.8 19.2 4.9 19.2 3.2 0.7 - - - -
1959/60 1000 11,0 22,0 43.9 16.5 8,9 tol coe - - - -
.‘”l‘l‘. v 1,‘,/’0 100,0 0.,% 0.9 4.4 135 4.4 7.0 6.7 2.6 Y] - -
1959 1000 1.9 2.3 &3 188 .0 2.1 5.2 3.8 ser - -
v 1’” ‘IN.O 009 "‘”-.‘"“ 2001 29!‘ 30-4 50, ." e - -
" Serwy 1969 100.0 1.3 45 26,0 36,2 19.5 8.6 19 . - - -
‘o, 1” 100.0 1.6 6.6 3).4 32., 16.‘ 1:5 1.7 0.3 see - -
v 1”’ 1m.0 1.6 "-,”-7‘— )'14 19.6 9-5 'o’ 00‘ (YY) - -
1
'.u 1”0 1m-° 1.9 4.2 19.8 38., 816 5.6 o.‘ (YY) - - -
1960 100.0 15 349 18,6 33.9 229 4.9 0.8 0.6 4.1 6.2 32
Pertugl 1960 100.0 2,5 4.2 10.8 9.6 11,6 10,1 6.0 5.7 9.2 89 N4
et 'V 'V 1971 100,0 0.5 2.9 132 20,6 20.5 224 9.7 11,0 .. = -
1,61 1w.o (YY) ‘ls 8.4 18.0 23.’ 2606 1011 11-’ (XX - -
1,,1 1wno 1.6 -—-25.0—- 21.2 ‘G.T 1101 ‘.T ‘.1 (XX - -
Switseriand w 1,‘9 100.0 1.1 1.6 6.2 19.9 41,6 u.) 3.6 0.9 0.8 YY) -
Taited Kinglon 1970 100.0 oo 01 08 1.6 4.0 4.6 18,9 18.8 16.8 1) 1.1
inet 1960 100.0 0.1 0.3 1.3 2.2 5.6 1.6 19,8 13.6 2.8 6.0 11.5
1”0 1w.0 0.1 — 1.5— !.9 ’.6 11-6 zo-, 1 o] )3-! L -
. . . o . 13, . 0.1 0 0.8 1.2 166
o BBImE ot OLIBY R OBS 81 &) % b b
1”1 |m.0 ,l‘ -—-2).2— F4] .9 15.1 8.0 16.7 see - - -
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ANNEY 2 Percent distritution of asva ef hovtriopan b mare 3t total amea l{ 1670,1960,1950 (ennt ')
tal Lesn Tha P ra & ra Wiba ¥ 4% 0 ha 100 ha 20C ha “00 ha !o0¢ ):.‘
Tear area than and and ard and and and and and and and
1 ba  under under unuer oncer under  under under under under aver
= r 11} 20 P3| Hee o S0 Q00
.......................hrcc.nt.....................
OCIARTA 1970 100.0 0.1 0.3 0.7 1.3 3.9 4.1 20,0
1960 100.0 ves ves cee 0.1 0.4 0.8 1.4 3.8 4.2 8.3
1950  100.0 0.1 0.4 0.9 1.7 4.4 4.8 7 o6
mrrican Samos 1969  100.0  ¥0.C  20.0 2.0 Ly 5.0 17.% - - - -
1960 100.0 T.4 18.9 3744 18.% T.4 3.7 Te oo - - -
19%0  106,0 1.9 3T By 18,5 6.5 - 5.6 I - -
Mntralie 1910/}1 100.0 oo ees 0.2 0.5 1.0 3.0 .9 91.4
9959/60  100.0 ... aee il e 0 0.2 0.6 1.1 A3 .9 908
9%  100.0 ... ces Q1 0.3 0.7 1.3 1.9 4.9 Mg 1
n 1968/65  100.6 1.2 2.0 9.8 216 19.6 457 - - - -
Quan 1969  100.0 0.4 2.6 .9 3.5 4.4 8.9 70.8 - - -
1960  100.0 0.7 3.0 14.9 6.7 7.5 14.9 52.2 cee - - -
1950 100.0 1.0 ——19.8-— 9.9 19.8 19,8 25.7 .. - - -
Few Zesland 1972 100.0 ... e e 0 0.3 2.1 5.3 9.4 .Y 1.8 5.7 '
19%9/60  100.0 0.2 0.5 37 7.0 11.0 1749 1.0 48y
1950  100.0 ... — 0,2 0.2 0.9 4.0 6.8 10.1 16.4 11.9 49.9
Pacific Islands (Trumt 1969  100.0 0.3 2.5 1.4 2.5 1049 4.9 47.13 vae, - - -

Tersitory)

2

2/ Clawsification by land urnder
3/ Clamesification by Jand under
4/ Claswyireaticn by land under
& Clmasinicatien by land under
&/ Date for 1970 exciude 1 377

E YL
T NN

Clammi{ cation by rnrovland.
Clansx Mication by cultivateg

Clasei tication by productive

Clansification by land under

Uinless ~therwime wpecified in fostnotes.

temporary crope.

crane.

eericultural arem.

creps for traditicnal soet o rpd
holdings «f sism not yeuees

. *4. s+ fur sodern seotor.

land (land under croaue »: 0 onit asted casteowe; fop 1970 censue and by total area for
1960 and 1350 censuwes.

fer 1970 census and by total area for

. 1960 and 19%C censuess.

- cenmur arul by tenloarex for 1950 census.

land (mgricultarat 1 0 o wl fmeai et

agricultural are:. [ o 1977

13/ Clascification by land under agricultural ares © 2 1900 apf 20 - seampen and by total area for 1950 census.
Y2/ mata for 1970 relate to orivate sectsr caly. .

1)/ Clammitication oy arable iand.

L Data on area I°r 1441 paiate to arsble lanc .1y,

1 Claseification vty produrtive land (agricultura ad vl t forert iend, .

Rein Features ~f chanres 1n £ me major
Statintica ®

DAL homas e ety 300 1900

L ORI SR

131 m, FAC, Romeg Aotil 1974,
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A PROPILE OF 'STMPLE AGRICULINZAL TOGLS, IMPLEYENTS AND FQIIPMENT' A7

RORAL,_FX{ILY YORXER/CIARZASHIP_PRODUCTICY LUVEL

Product liescription

Rand Tooln -~ seleoted productu e.g. spede, hoo, fork, sickle (Nota: sould
be expanded to animul drawm imploments)

Markat Annact
1. Users: Small furmers holding less than 2 heotare or for garden

3.

k 4

é.
7.

work.

Bothod of males: Can be sold directly to the farmars or through
" wholasalc distributor.

Markat potentin): Home - for local murkets within the couniry
Export - very limited.

Roeaquircment of Feanibility wiudy: may not be ncoensary.

Expert Ausistance: May be required if modmrn mochinery is used.
Export advico on hoat treatmon: can Inprove
on product gqualily.

Joint venture: Not recommended.

Linkage with other industry: Woodworking imdustries or lecal
oarpenters.
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page 2
DETATLG O THE KANUIACTURING PROPTLE
1. Product
Manufaoture of spade, hoe, fork, sickle
2. Product specification (welected four product mix)
Product Specification
Spade Blade and shank sinzo~ overall length 20",
blade pize ~ 8" x 6" weight - 1.5 kg.
Hoe (tined) Maximum 1on§th of tine ~ 10", width ~ 6", tine
diameter - 3" weight 1 kg,
Fork Weeding fork ~ 3 prongn, length 14", width 7"
dia of prong 5/8", teng bore - 4" dia min.-
24" max. weight 2 kg.
i
Sickle Length - 9", max width i", handle - 5", weight - } kg.

3 Material Suncifiention

NMaterial mpecification for hard {cvols will be as Tollowns

SAE ~ 1078, Carbon ~  0.72 o 0.85
. Mangancse - Ue30 %o 0,60

The material is euitable for forpe and laat treat-ent.

4 Production Volume

Manually operatusd machine tocls Electric pover operated
No. Flectric power available rachine tools - supply
30 kv, 50/c/s single phase
220/24 Ov AC

Prod./day/shift | *innual Prod. | Prod./day/shift| *Aunual Frod.

Spada 4 1,000 12 3,000
Hoe 4 1,000 12 3,000
Fork 4 1,000 12 3,000
Sickle 4 1,000 12 3,000

16 4,000 unitse 48 12,000 units
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Hanpownr Requirensnt - Direcct labour:
 8hop wathout clectrical { Shop with Qeetricu}
1. Skilled 3 (including owner) | § (including owner)
2 Somi-ckil- - 2
lod
3. Unakilled 1 1
«Irdireot Labour: ,
1. 8killed - 1{Acoounts clerk)
2. Semi-gkil- - -
. led
3 Unokilled - -
Total] Manpower 4 9
Floor Arca

'] Shop without electrical supply

Shop with electrical supply

iy

200t x 15 £t = 300 oq. ft.

40ft. x 30ft. = 1,200 sq. ft,

Ref. Pigure 1 and 2 for layout and Plam.

—— o




LAYOUP OF HImAL FALILY G0RRS/0:mRANTR PANBUCTION I
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7. Machinery and Equipmont - Fetimated cost
Hand oporated Machine Toole Elactrically operated machine
Power (electricity not avnilable) toola
Supply
w1 30kw, 50c/s single phase
220/240v AC
. No.| Price US 8 _ No. Price UUS §
Iten Description  lorr] entimated | PORCTIPHOn | o | eptimatod
1 Hand shear 12" | 1 200 Power shear 3" | 1 500
2 Coal firod fur-{ 1 2200 0il fired or 1 5000
naco with hand coal fired
bellow type furnace }ho
blower 24" x 24.24.18"
) 24" x 180
;) Anvil with pe- |2 200 Mechanical 1 4000
destal 200 kg spring forge
hemmer 1ton
3/4 hp
! 4 Quenching tank | 1 300 Quenching tank ! 500
: 24“:24".24“ 36“!36“X36“
b ) Pedal type 1 100 Anvils with 2 200
grinding machind pedestal 200kg
12" wheol
6 Pedal type pol-| 1 100 Doudble onded 1 400
ishing machine pedestal
grinder }hp
12" whoeel
7 liand nibbler - | 9 200 Double ended 1 400
"o poliahing
L machino ihp
8 Blackamith's set 600 Manunl roll 1 200
tools and con- bending
vontfional tools machine
9 Miscel lanous - 300 Electric are set 600
welding
machine 120ompt
10 - - - Blacksmith's set 600
tocl.';lg"
portable dArill,
paint can and
brushes
ot " - - Miscellenous - 500
f Total cost US § 4000 Total cost uo § 12,500
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Annex 1

8. Invesiment chuirbment page 7
Dasic Inve:;tuent Shop with no olect. supp. | shop with elect. rupp.

(A) | Fized Capital U 8 us $

. : —~00-0-1

\a) | Tand - -

1(1)) Kuilding cost

. ‘m:."j'(’n/!:'b rlo - Bmuq.fll 1.')'00 -

% 055560 /uqe £, = 1200 " - 6,000

(F) Farniture fittings 300 600

‘ racks etc. :

[(2) |Machinery and equipment 4,000 12,500

§rand. .. PR

,‘(c) Electrical inatallation - 1,000

i£) | krcetion 50 3oo

"(a)‘ Trancport (cart or trolley) 100 500

‘(h) | Contingencics 150 300

{ 4
| Pixed capitnl totcl US 8 6,100 21,200

N

i(P) &Horl:ing Capitsl

r“'"-t - ‘

{a) | Dircct matorial (3 months) 815 2,370

(b) [ tavour (3 months) 950 2,875

{o) | Indirect costs 300 600

(1) | Praining conts - 500

\o) | Contingcncies 35 155

s Working capital total US 8 2,100 6,500

(C) |Total Investment .
required (oxcluding cost of] 84200 . 27,700
Lnnd)c- A+B)USS '




9. Annual Manufacturine Coat

9 9,A.Dirget Yaterial Cogt
“HOH ‘v Manufactured dvn shop
BOI‘ Dought out finiched

L INP - = Imported

Stecl price ¥ USS soo/mtric tom

KB I|voight| Unit Shop withoat | Shop with aloctrical
Ttem olo]H|of Raw Matd Eloctric Supply | cupply
? WF|P|blado | orisl o9/l pot,|Cost | Prod/] Tot. [Cost
Sinokg| Cont  [Yoar |lot.|US & | Yeor | Kat. |US $
30%/xe
Ispaae | x{<]-|1.5 | 30c  [r.0001p5cd 450 | 3,000 4,500(1,350
Noo w-1-1w.0 | 300 [,o000 10330 | 3,000 3,000] 900
Fork X[~ |-1| 2,0 30C 11,,000f 2000t 600 3,000 | 6,000 1,002
: 8iokle | Xi= |~ 10,0 300 1,000 505150 3,000 | 1,50 450
| . .
‘ v
oodon - - o
‘ POOvTTS! el L Il 400 3,000} 1200 } 9,000 3,600
! -Handlo : ' ,
(vickle)| ™ Xl-i{- 100 1,000 ~-| 100 |3,000} -~ 300
Hadls + ]
furrelo [ X 17 ] ° - _ 200 400
154 Scrap for stool 230 618
l Total direct matoriul cost USS o p,250 | | 9,475

98 Indirest Faterial Cost

Indirect itoms

4000 Unitn/yoar

12000 Units/year

T

cost u3s Cont USS‘
Lubri:mntu , :coolants, etc 3%) 50
Kaintenance and spare parts ZCb 1,000
Puints, officc supplies - 200 500
Total indireut costs 4% 1,550




90 Power, Fuol and Wator Cout

Shop withaut clootw |~.Shop’ with odact-
Iton ricity supply ricily supply
Cont USS/Year Coat U3S/Year
Powor 30kv, at 60,000kwh Lo 2,500
Mol ¢+ coal/odl 550 1,000
Wator 50 100
Total 600 " 3,600

90 Trensport Cost

External transport 200 US$/year 500 US$/Year
9B Labour Cost
Shop without eleotric supply [Shop with elestrio suoply
| - No. Rate/yoar Totul w r (Yo. | Rate/year | Total uu;.'.
Oategory OFf.| ygq  |yoar USST T bre.| Use | fyear use !
L Pirgot Skilled 3 | 1000 3000 5| 1500 1500

LabOUE gy - - - 2| 1000 2000
‘okilled ) N
Uri-gkil- 1 800 800 1 800 800
‘led ‘

Sub-total 4 | 3800 8 10300

oot ' _ - - - - - - :

labour . ,

Sub-total 4 1 380 . ]9 ©e} 15007
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9F Suwrmary - Amal lanufacturing Cost

page 10
Costs Shop withoul oleéés | Shop with olectficity
Costs US $ Couts US $
9-A  Dircot material 3,260 9,475
9-3  Indirect materiul 430 1,550
9-C  Powor, fucl, water 600 3,600
9-D Tranupori 200 5Q0
9-B Labour Coat 3800 11,500
Totnl annual manufacturing 8,290 26,625
copt J
10, 4a'_.tzm\ml Sales Turnover
“ Unit Shop vithout clectric, [Shop with clectrie,
Product |Selling - e 1
Price  |Units/ycer [Selen/ycar |Unito/year |Salen/yenr
ves us $ ! U3 ¢
i gpade | 2,50 1000 2500 3000 1500
| Moe 3.00 2000 3009 3000 4000
York RN 1000 3000 3000 9000
; Sickle | 2,50 1000 1500 3000 4500
1, %oim Annndl Lamafaciuring Conl |
Shop without cleeiric Shop with olectrie,
Ammual costs U3 $ Amwual Conts U3 $
(a) Yotal manufuc- 8,290 26,625
turine cout
(refor 9-F)
§ (b) Potal sales 200 1,000
coat
(o) Vapreciation 400 1,250
of fixod
‘onpital 10
eenctlpmeme. —
Total anmnual cont USS 8,890 28,075

12, DPro fi_t

S8hop without elec,
nupply US $

Shop with Flectric,
supply 15 8

Total Amuel Costy

Amual 6aled turnover

Profit (Lefore tax)

10,000
8,890

1,110 ]

30,000
20,015
1,125
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ANREX 3 (b)

LE OF 'INTERMEDIATE IMPLEMENTS AND IPMENT' AT 8
INDUSTRY/ LIDUSTRIAL IST

uot Descripti
8ingle hand wheels hoe, anisal drawn disc harrow, anisal drewn mould
board plough (Notes Could sxpand to producs iractor drewn implements).

Market Aepects
1. Ugers: Small Msdium farmers - with 2 to S heotares of land.
2. Nethod of uleg Prefereably to appoint selling agents both
at village and national level. Attention will
have to be given to spare parts supply. Agents
or dietributors can stock parte. Thareby the anmial
i turnover can be increased.
3. Narket potentials Home -~ in local and national markets within the
country.
Export - good possibility, can offer the products

to exporting houees in the country.
4. Roqui iment of feaeibility s* dys necessary bef:rs investment.
S. Expert Assigtance: required in ihd following areas:

1. PFeasibility study

2. Training

3. Product decign and product development

4. Merketing

5. Heat treatment and process.

6. Jojnt venture: recommended

1. Linkege with other industries: - Foundry, forge, stockist
hardware industry.

PR




DETAILS OF THE MANUFACTURING DETAIL

1. Product

(a) Manufrcture of single hand whee) hoe
(v) Manufacture of aninal drawadiso! harrow
(¢) Kanufacture of animal drawn mould board plough

2, Product snecifications (selected three product mixes)

Product

Specification

8inglc -~ hand wheel hoe

Weight 12kg, (option - 3 hosbladen
or 3 cultivator tirg
or 3 ploughs)

<

Animal drawn disec harrow

Height 50kg, Discs - 6

(No. of discs con be from 6-12)
working width - 36"

working depth - 3" (ccn be from
2 - 5")

Outpuig._o. ?5 hectare/ hour

Animal drawm nouldboard
plough

Weight -~ 35%g
Furrow width - 5" 8¢
Furrow depth - 24" - 7%

J. Material Svecifications

Agricultural Components

SAE Yo, Carbon C | langenes M

Inplement Frome _(siildstécl_)_ 1006-1008 | 0.08-0.18 0.25-0.€0

~10.0-101%
Springs 1065 0.60-0.70 0.60-0.50
Plough bezm or tool bar 1070 0.65-0.15 0.60-0,50
Plough saren, sheetnetsl 20774 0.70-0.£0 0.%52-0.00

—

hove 4eeth

16718 0.712-0. 8y 0. 300,69




O . e op ) ot San

ﬁ.cricu’l-t;tral Componenis SLE Un, Carbon C | Manmaneg X
Scraper, tlaues. disci, 1085 0.80-0.93 0.70-1.00

Spring toolh harrow

- wan

Mower + dinder scetion
: kmotte: dizcs 1086 + | 0,82-0.95 0. 300,50
fuino hollexs, fmots 2090 |0.85-0,08 | 0.60-0.90

" ds Productior Volume

. T BUPAY A S r W e W D

Production/day | Froduction/year

Ttom] Predvet Daseription 1 hiftaBhours 250u0rkingdays

i (b)‘ Sinzla Dand vhieel hos 24 €000 '
(v) | “nimal 9eawa dire harcow 3 2000
e | Animal drews vlough 8 2000
T B ——
Se Lodour lieiniresar’ - Mreot Lebour
i - B . 'r Semi-

Z4tom | Arca Skilled i Skilled Unskilled
"1 Cutting off - 1 -
‘2 Inspection 2 - -
3 Dorziug + heat treatment 2 - -
4 Toolroon + maintenance k] b} -
5 iuchine ehep 9 2 1
5 detdirg + fatrication é 4 2
7 Sub gembly : 2 4 1
8 Assenily 4 2 1
. 9 | Fainishop 1 - -
Sotal direcl| 29 24 -5

—. - — cwme . Y J — -
. . o




«Indiract Labour

Item  Arca © T jsedlled si—iﬁ&) Unskilled
10 Menager 1 - -
11 Acc-untont 1 - | -
a2 Sales oxocutive 1 - -
13- | Dovelopmont engineor/ 1 - -
.| decigner
14 Suporintendent p Y - -
15 Jig + Tool desigmer 1 - -
16 Forcmen 3 - -
17 Scoretary b § - -
18 Charge hand b | - -
. 19 Stores + tool keeper ) - -
20 Socurity 1 - - i
21 | Clork - 2 -
) Total indirc‘ct 16 2 -
Therefore total manpowar =
Direct lanpower 48
} : Indireot manpower 18
sotal 66

6. Floor Arca
Adminictrative Area - 2000 soq ft.
Konufaciuring ares « 40,000 oge ft.




LAYOUT OF [ OMALL-SCALE TNOUSTRY KANUTACTURING PLANT
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I

Te Mrchinery and Fouipiont (Futlinated)
) |

Reft Rig ( 6) for layout information
. !

Itom | Aroa Desoription ! No,' [Eatirated cont
’ us §
1. | Cutting shop| Power hacksaw 1 1,000
1 Max round bar up to '
" dia,
2 Abrasive cutter/grinder
dhp - 8" wheel 1 800
3. Hand shear - 12"dia 200
4 Forge and liéchanical hammer forge 14,000
hoat treat~ | 50ton (for hot forge)
5 ment shop 0il fired furnace with 1 5,000
blover 30:30:15"
'6 Water cquenching tank |1 900
3'x3|13|
7 011 quenching-tank 1 300
Itx3tx) .
8 Anvils 2 200
9 | Blackanith's [tools | Lnot 400
10 | Machine shop| Pedostzl grinder 2 800
12" wheel - double
ended
11 Upright drilling l 5,000
machine 1"dinin IS
12 Radial drilling | 8,000
machine 3'arm -~
24" dia in 1S
13 Lathe~ Max bore 3" 6,000
fwing - 18"
Max length -36"
14 Capstin lathe with hes 1 9,000
turrel + attachment
Swing 6"
(fap 24
-15_ Tieeo? fivtures - el 6,000
for patrtn




Annex 1

page 17
Iiem | Aren Daseriplion No stimateq Cout
Us ¢
16 | Tool Moo Uaiversal nmilling machin: 1 8,000
+ Mainten- Arbour size - 1'dia (
ance Table size 3ftxlft

17 Univerz~l cutter grinder| 1 9,000

up to 12" willing cuiter

18 Surface tadle 1 800
19 CGauges + tools set 1,500
20 Maintenance equipment sct 1,500
21 | Inapoction Inspection tools, table | set 2,000

ete,

22 |Welding + Electric ajc welding 250| 2 1,000

Fabrication anps
23 |Shop Press brake - 10ft long | 1 .§,000
5 ton
24 Eccentric press, 35 ton | 1 8,000
gap 4"
25 Welding fixture and Jigs | set 2,000
26 ¥anual roll bendingz 1 150
machine up to 1' dia rod
COldo
27 |Suwb assembly] Drilling machine uprircht| 1 2,500
~ up to 1'dia in 13
28 Portable grinder 6" dia 2 300
wheel
29 Portable drill gun #pP 2 600
30 Sub essembly fixtures set 500
31 [Paint roonm Pneumatic spray, paint set 300
equipnent ete,
32 |[Compressor lotor compresser set ¢ set 10,000
F complete 300cnft/min,lind
pressure 80 psi
33 |Stores Racks, stillage, pallets | get 8,000
I |lechinica) Forklift truck- 1 ton 1 8,000

. ll:mdlin‘-»

[} . yo:t e h
35 Faquipnent % ton hoists 6 6,000
36 lydrauvlic pallet tiruck 000

Total mnchivcery 4+ eqguipnent eont | 134,150




1

T ¢
B. Investnent nnq‘lli.)'(?l:‘.’.‘l‘.t - Bagic invcstmcnt

A | Fixced Capital Cost US §
a }Lend : -
b |Building cost: {i)adninistrative block 10,000
2000sqft at 53/scft.
('ﬁ) factory building - 200,000
40000sgft at $5/sqft.
¢ |Furniture + fittings including drawving 20,000
office equipzment and office ccquipzent
d |Machincry and equipment 134,150
o |Electrical Installations 10,000
f |Eraction : 5,000
g |Transport car + van (1 ton) 8,000
h |Contingoncies 1,050
A | Total 388,200

5 Working Capital

a |Dircct material (3 months) 97,500
b |Direct labour (3 months) 20,275
¢ |Indirect costs (3 months) 3,500
d |Training cost 5,000
e |Continzencies : 1,225
B | Total 127,500
C | Total Investment Required ¢xcluding 515,700
land  (C«A +B) U3$




i e ! ym $

9. Anmual Monufacturing Cost

JNOH ~ Manufactured o:m shop
DOI* -~ Bought out finshed
P ~ Iaport
. Btoal price cstimated at USS 500 per metrio ton

9., A Direct latorial cost

. —

Doseription | Parts growp 0w | Bor, 1| priie) oih Suniatfetal
US 8§} cost | ity cost U323
1 8ingle wheol 1S handles X - | =120} - - -
hand hoe K3 fork X - - {1,00]| - - -
floe frame X | =]250] = - -
Shovel X -1 =1250] = - -
Toeing hook X | = | ~]050| = -] -
Y-brackes X|{ -] ~]os0o} - - - .
Axcl shaft X - -12,00] =~ - -
CI wheel X X] =[50 - | = B §
v Hooden grip | - X - 1050} - - -
Bolts, Muts, | | 3¢ | X}0.50| 16 | 6,000] 9€,000
2 Animal drawn | Beam frame X -| =18.00] =~ - -
diso harrow Dine a:mlahafltx - - 18,00 = - -
Middle tin X <] -19.0] - - -
shovel
Cang angle X -~ | =QRo00| =~ - -
mechanisn .
Seat arrang. | X | ~ | ~| 5.00] - - -
Disc hub X X -{500] = - -
Mud bracket | X | X | ~|5.00f = - -
CI wheel + ) 3.00| - - -
back rest
Dirc-3/16"x18} ' '
ord" x18"r |. X| -l20.00f - - -
inside boveld
[ 1/32" x 18v |
Boarings - - X120.00) - - -
Moite/muts/ 1= | ~| x| s.00] 93 | 2,000 196,00
washer
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Aunex 3

. page 20
Unitserotal el Total
Doscription Parta group |MOW | BOI* | I1P | Cout {Untt | Quant—{kateri:
U3 5 iGost ity Con il
3 Aninral drawn 1S handle X | - 3.00) -~ - -
mouldbourd plough| 5ice) beam | X | - 3.00f - | - -
8teel nmould- | X - 10,00} - - -
board + share
Bracket x| - 2,00| - -
Landoide X - 1,00 - - -
chain ring + | X X J1.00] - - -
shabtkle :
Ridging body | X | = 4.00f - - -
CI Gauge whbelX X 5000 -~ - -
Bolts/nuts/ .00 35 12,000 |70,000
wishors :
l L‘-'“‘ - el
Total US $ 7T 162,009
Sorap allovance USs $ 16,000
Raw material cost (annual) 0% ¢ 380,000

9.B Indiroct Material cost

oo e+ -

Indirect costs Yoarly Qont 13 8
1 Iabricants, coolant 420
| 2 Haintenance, spareparts 2,0C0
3 Paints . #,000
4 Office wupplics, tolcphone eto. 3,000
$ Sundrieo oo
Total indirect conts . 14,006
9+C Powor, Fuel + Weter cont
1
Iteon Cout USS :l
Power - BOhp + light 3,000 Jawh 2,000
Mol 011 2,000
Water 500




Annex 3

9. D, Tramoport , page 21
Ttoa Cost U3 §
Oporating cost of Car and 1 ton van 2,000

9. B. Labour Cost

Catogory No. | Pay out/year | Total wage
' (] ¢ 8 us s Uus s
Direot labour Skilled 29 1,000 29,000
Sonmi-skilled 14 800 11,200
Unskilled 5 500 2,500
Indirect labow} lianager l 5,000 5000
. Accountant 1 4,000 4,000
i ' Sales exoc, | 1 4,000 4,000
Developmeont
" Eng./Designy 1 4,000 4,000
Superintenc | 1 3,00C 3,000
ant .
Jig + Tool 1 3,000 3,000
Dosagnor . .
“oreman 3 2,000 6,000
Secretary 1 1,000 1,000
Charge hand | 2 1,500 3,000
Clerk 2 1,000 2,000
Store + toold 3 800 - 2,400
Security 1 1,000 "1,000
Total annual ladour cozt USS 81,100
9. Po Summary Annucl Manufaciurine Cont
9. A Direct Material Cost 390,000
9. B Indirect Material cost ' . 14,000
o 9. C TPower, Muel, Water 7,500
| 9. D JTrensport cost 2,000
2. !}: Lavour cosy 01,000
L ' Tolal manufactusing cost Us3 494,500




10 Znnual 8alen Turnover
Product Unit Sclling |Annual  |fotal Sales (oxfactory)
ue Price Riworks|Product. us §
1| Single hana | uss 30 6000 180,000
vheel hoo
2,| Aninal drawn Us3150 2000 300,000
disc harrow
3.| Anical drawvm | USS3 dO 2000 160,000
nouldboard
plough
Gross Annunl Sales 640,000
11, Total Annual Cost (cxcluding profit)
! us $
1, |Total Manufaciuring cost refer 9P 494,500
! 2, [Totpl sales cost 20,000
3. |Depraciation of fixed capital 10fper 39,000
Annun
Total annual cost US'S ] 553,500
120 Ebfit
Annual salcs turnover us$- 640,000
Total Annual Cost Us$ 553,500

Profit (before tax)

uUs$ 86,500

!
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A HOHLE OP 'Slliiie w003 THAC MGA VIF;U"ANIZQTION g!ﬂ'ﬂ'
AT INTUSTRIAL ESTATE LFVEL

Mog Description

Small low-cost tractor with matching implomente for small-soale

arabls from work. The 16 H.P. air-cooled diesal engine ie imported
from a developing country and the hydroulic oomponents for the hydro-
statio tranemission system are imported from developed countries. Other
oomponents including tho implements are fabricated and tuilt into sub-
astomblies which are then aseembled into a complete unit,

Harkot Aspeots

1.
2.

4

1.

Users: Small-medium farmere with 5-20 hoctares land.

Nethod of Salei Through four year loans supplied through local
Bavings/Investmont Bank with Government involvement.

Applicants to be carefully vetted by Anicult\irll
Credit Advieors appointod by the Bank. Servioing
oontract for 4 years is included in the loan and
work is to be ¢ rried out from tt - faotory base.

Barket Potentialt lome-Market includes the predominant sise group
of farmers in most developing countries.

Export - There is good export market potential
. where production is planned on a broad regional
rather than narrov national bdasie.

Jeguirement of fomeibility study: This is advieable and a projeot

can be eetabliched in stages starting
with e pilot scheme in some cases.

m Assistance: Government financial involvement ie essential.
Assistance with training, product design and devslopment
and quality control will be provided under the tsrm of
& licence agreemnnt,

Joint Venture: Essential in order that the new manufacturing organisation
benefits from the development exporience of the parent
dssign and planned manufaoiuring performance is achioved
at an early etage.

Iinkoge with othor industries: Backward linkagee with suppliers of
somponenic. Forw.cd linkages with other

industrial applications of manufactured

panemblion. 1"



Building and Plant

1. BUILDING: .
l(a) Workspace approximatcly 1550 square metres .
f. Mctal forming 100 square metres 10x 10
ii, Small parts fabrication 100 squarc inctres 8 x 37}
i1, Muin fabricotion 400 squarc motres 8 x50
iv. Sub assembly 400 squarc metves  8x 50
v. Puinting 40 squarc mctres 10 x 4
vi, Asscmbly 150 square metres 3 x50 .
vii, Engine/Hydraulic repair 70 square mctres 7x10
vifi, Machinc tools 70 square mcires 7 x 10
ix, Repairs/service 70 square wretres 7 x 16
x, Storcs 140 square mctres 7% 20

1(b) Uncovercd area for storage of steel,

boxced compenents - approx - 1800 squarec metres

Hc)  Administration offices
Approx 70 square wmctras

The building should be constructed to ns to exclude direct sunlight aud
rain, but be as open as possible. licight of building from fioor level tu
caves should be at least 4 metres, Combined into the building should be
change rooms, including toilets, basins and shower for workmen as well
&8 canteen {acilitics, The latter depending upon number of persons. A
smooth concrcte floor is cssential {or all arcas cxeept 1{b). In arcas
(vii) and (vi) where the {loor should be oil proof nnd be able to be washed

out, In arca (vi) a drainoge channel is required at fucl and oil filling arca,

Electricity supply should be three phuse 340/550 V, with a minimum of

100 AMP input, Lighting and ventilation should conform with locul
building regulations,




COsTS |

i(a) us_"o square motres @ U.S, ¥ 120 per md |

1(b) 1800 square metres @ U.5. # 40 per m?
I{e) 70 square metres @ U.8. # 180 por m_z

K

186, 000, 00

12, 000,00

12, 000, 00

[ TS SR

"370, 000. 00

L Y

218, This arca is sufficient for v to a production .evel of

3000 units per year,

L oy ¢
B

L1 T




Ammez )

Plant Equipment Required

&ctnl Furming

Quantily Reqd,

Shear cropping machine(180 x 10) 1
Guillotine 2500 x 6
Bending Pross 2000 x 8
Band saw cap. 300

Power saw cap, 250
Profilc cutting machine
Pedestal drill capacity 75
Podastal drill capacity 25
Multi spindle drill 4 x 16
Overhead cranc 5 tonne

o g B v e i oe e e

8mall pnrts Fabrication

Welding machines 250A 4
MIC Welders ]

Main Fahrication l.incs and Assomhly

Welding machines 250A 8
Eloctric hoist { tonne )
Painting

Compresnor 60 CFM 1
Spray gun and bulk tank 4
Extractor fan 4

page 26
U.S. DOLLARS
New {, 0. b, Raconditioned {, 0. b,

27, 000 8, 600
217, 000 13, 000
30, 000 13,000
2, 800 2, 800
2, 800 2, 800
2, 000 2, 000
6, 300 3, 500
9, 000 6, 000
3, 600 1,500
20, 000 20, 000
2,400 8, 400
4, 000 4,000
4, 800 3,400
6, 000 6, 000
10, o0 10, 000
3, 000 3, 000
e — nglpmmmnsasmam
183, 700 104, 000
L e R

——— —

e -




Annez 1}

page 27
Asseinbly U. S, DOLLARS
Quantity Reqd, New f, 0. b. Recondition: f, o.'

Brought forward 183, 700 105, 0600
Hoist copacity 1 tonne l 200 200
Hoist clectric capacity
1 tonne e 3, 000 3, 000
Enpine/tlvdraulic repairs
Hoist hand capacity 1 tonne ) 100 100
Hydraulic test unit i 2,500 2,500
Repair Chop
Welders 250A 1 100 700
Grinding Machine 1 700 700
Drill capacity 30nun 1 4, 500 3,000
Sundry Fauipment
Grinding Macline 300 ¢ 4, D, 3 3,500 1,500
Grinding Machine 300 @ 3 700 700
Tool grinders 1 1,500 1, 5.
Oxy.acctylence cutting/
wolding 3 1,500 1,500
Muachine Shop
Lapping machine
capucity 2001mm 1 6,000 6, 000
Centre lathe capacity
60 ¢ x 1000 1 14, 000 2,400
Capstan Sive 7 2 44, 000 18, 000
Universal milling machine 1 19, 000 10, 000
Sundry sinidl tools including portable
grinding drildy, socket sets, torquc
WECnhin, fapo o dies, vices, benchan, ,
storage bins, bones, pallet trucks 40,000 40, 000

323,600 196, 600

TR |23 A




Motor Vehicles

2 Fiat bed dicncl trucks 3 tonne
$ Open backed trucks {pickup) 1 tonne

3 Cars

Motor Vehicle Total

u.s. o
vu.s. ¢

u.8. '

U.8, .

20, 000

17,000

10, 000

47, 000




Manpowar requiremnents

Administration Number Salary U, 8, #p.a,
Manager l 14, 400
Production Manager 1 12, 000
R/d Enginecer 1 12, 000
Socrotury | 6, 000
Financial Controller | 8, 000
Clerk | 2, 400
Storus Controller 1 6, 000
Administration Salary Total . 60, 000
8killed artisans 12 @ 6%00 78, 000
8cmi akilled 15 @ 2% 48, 750
Unskilled 50 @ 1600 80, 000
Workshiop Sularies Total 206, 750 - -
Total Sslaries 267, 950
T

Q!crhend expenses

Running workshop and administration inclusive of rental, elcctrical
and water services, office and administration scrvice vehiele, fuol
and rupnirs - approximately ....... United States Dollars 100, 000 . a.




Naterials and tocets pep Profuotion Unit

Cost per unit
U, 8. Dollars

$:.1.P, Looation in deve]oping
tr

gountries

1 x Dicsel engine 12KW 756
) x Hydraulic pump 90 LPM @ 20007+ 258
2 x lydraulic motor wheol rounted 515
1 x Steering 63.
350 kgs Steel (M,S.) 122
4 x tyres (2 x 14" . 2 x 15") o
4xrims (2« 14" . 2 x 15") 64
Ol 50 litrcs SAL 20 29
Bearing.and fastners 30
Sundry itoms 20
J—

1,939

Imploment matcrial costs 120
Fastners and sundries 20
(N.DB.) per set imploments 74-3

ez )
g %

F.0.DB, ox works

Uo 8, Dollars

630
241
471

1]

(N.B.) Each basic sct of implements consists of plough, plantor, ridger,

harrow and cultivator,

e e -l



Coot to produce the Traoctor on the basis of 1200 units per year.

le  (u) Fixod asscts, bulldings depreciated at @ rate of 8% per
annum i, o, ¥23, 000 per annum,

{b) Machine tools deprecinted at o rate of 8% per annum
capital costs ¥ 323, 600 i.e. J 25, 888,

{c) Motor vehicles deproclated at a rate of 20% per annum
eapitul costn ¥ 47,000 L.c. ¥ 9,400 per snnum.

Caat por unit

-~

. ——

1. Fixed anscts buildings 19, 16

&  Fixed asscts inachine tools 21,57
3. Fixed asscts motor vehicles 7. 83
Cust per unit fixed assets 48, 56

4, Administrytion 50, 66
8, Dircct labour 172,30
6, Ovorhecads 83,33
Cost per unit 306, 29

7.  Material costa 1,939, 00
8. Impleinent costs 140, 00
Matorial costs per unit 2, 079,00
Coat of production of 1 unit 2,433,85
L




ANEX 3 !r!
A PROFILE OF POWERED ACRICULTURAL MACHINERY AT MEDIUM/LARGE SC INDU
LEVEL

PYroduct Dheserintion

Nediwm sine 4-wheel iractor poucred dy cirect injection diesel
enginz capable of producing 40P at 25C0r)=.

Overall fealuation

Tthic product is used by furmers having- 1™=15 ha of lnmi or morg, for
ull purpose agriculiural operations in develeping counirisu. It
is pousible for planis of ithiu size to cuport thuir products,
The guccessful operation of a plant of this tize requiress
(a) Support of ancillicry industries e,g. foundry, forgirq.,.
ghoot motal fabricaiion industry and many others
(b) Comprchensive iraining of manajement and workeis (ckilled)
at various levels
(o) Systcmatic markeling end distribution natwork
Tho viabilit; prospects of this si. : product depend. o1 potentied.
demand within the country or haighbourins countries end
country vide marteting possibilities should de carcfully examinad
and ourveled.

Harkat Aspect

1. Uuora:~ Farmers, for agricultural eoperation

Indugtrics for transport with trailers

Forestry, and many others
2, Mothod of soles:~ The sales and marketing should be esrried oud
through authorised distridutors of dealers with sales end after
eales facilitics such as, stocking of cparc perts, servieing
faciliticc, traininz facilitics etc.

3. Eavket potentin)i~ Mome: in locol and national| Aerkets within
the counlry.

Export: pood poisibilities within the neighbouring develaping
countrica,

Ao Reauiveaent for fersnshility niudicnt+ Thorough jre

feuzibility shidics ere necenanry buiore invesiment Qoeisdons tie sede,
Je Xrnordl Auminlencei= Reguire: in Ahe follouing prcast=

=~ Prepovation of wirketljne and fewnibility rlndy

~ rodacl design il Qevel opuent




s Training on heat treatment and metallurcy. ;
o In actual operation and insiallation of wachinery and probese

shoet preparntion.
‘- Varketing. , ‘ .

6, Joint Venture: Jlighly recoizendcd,

7o linkage with other indwiiries: In order to prooure aai-riﬁilhcd
and bouzht out finiuhed parts and components the following supporting
fndusirics arc neaeded,

{ (a) Foundry - Grey cast iron, malleabls cast iren,
sphoroidal cast iron,

(b) Forging and die castinz.
(e) Tyres, wheels ‘und rius ranufacturing unit,.
(2) Shoetmotal end pressiork industries

(6) Gear cutting and trananission equiprment manufaoturing
industrics.,

(£) Rlcctrical end instrumental manufocturing industries.

(g) Stocring wheel and automotive paris manufacturing industries,
(h) Brake shoe and clutch manufeoturing industries.

(1) 8pring and hardvare manufroturing industrios.

(§) Paint manufocturing industires.

(x) Rudbder manufacturing indusiries,
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SDLINTATYS QT AT ety

‘Q-
1, Product:- Modiwn nize tractor capsble of producing 40hp g 25001 pia
(Votes  Phnan T anane Pr1-25" YA~ randant)
2, Predpet syecificniicnt- (rne uspecification is only indicutive and .

does not conform to any manufaciurer) Refer Figuro - 7 o,
Make - joint collaboration with a i{racter compiny '

Mo, of gylinder - 3 o I
Pnrine - direct injection dicsel engine
Paxiimn HP of ca~ing- 4Chp ot 2500rpa
ompresnion rolio - 17.5:1
Roed specd ~ 1 mph to 17.21nph.
Power toka off - 6 spline shaft - 1
Hydrom)iz cynten - with prescure ccatrol from 155 poi to 2400 pod -
Horkin: lo:d (max) ~ 3000 1lbs, -
Dinension ~ overall width - 64" - l
overgll lerngih-110"
Overall height - 745"
Hoight (vithout fuel and water) — 28001ns
o) tenk —~ 8 gollons, 36 liters. |

ﬁ " dia.

3. Materie) Soccificatios

Thoroe is wide upplication of various types of material in mowne |
faoture of traotors, The important materials msed are ( vaighiuing)
Cagtinga~ lalleable or grade 17 castings with mchonite
specification

Stoed -~ EN(e), E1 8, ENG, L1247, B132(c), L:-42-46
round and verious scectiors

Btoocl - castings according to BS epeoificaticn

8tecl ohect motal - 10 - 20 syo
Nost of these types of steel require hardening, enoo hardening
and icmpering.
Nlardnoro ~ varics from 50 to G4 rockell 'c!

4 Droduction Volune

Product Deceriplion | #Praduct ten/eay | Produciion/yenr

T ¢ e 4o By @ S it ¢

)} Tractor 40 )y 14 3,500

- gan su - B TR
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v+ Fampouer ropiremsnt ~ Organization and lenpower Requirensnt

A Indircet Lunpower - Yanagement (lead Gifice)

Nourd of Nirectors No.Off | ota)
1 I-Iax;aging Dircctor 4+ Staff 143 4
2{Sales and rarketing manzger + otaff 1 +15 | 16
3|Chicf Acconntant + staff 1+9 10
4lInterneal aulitor b | 1
5[lhnufacturirg ronager (%0 bBe inc. in (1) (1)
factory indirect)
GiChief prodiict develoyment enzincer + 14243 é
' Designer + Asst., Bugircer + staff
7i{Chicf produci training officer + staff 1+ 4
Total Yead Office Staff 41
Hanagericnt (Factor
.-——&—____
y) No, Off (7ol
1, | Manufacturing Manacer + Staff 1+3 4
- 24| Chief Pcraonnel Officer + staff 144, 5
3. | Factory Accountant + gtafs 1+6 “T
" 4+ | Chief purchaze Officer + Buyere + Clerks 1 46+ 2 9
5¢ | Securily Officer + Cuards l+5 6
6. | Chief Uetallurgict + ctaff 1+2 k)
.| ChicfP Quality Controller + inspectowjelerk  [1+412+41 14
8. Cl\i?f Induzirial Enzincer + Mathod cng.:'.ncor 14546+
+ tzmg study engincer + Jig + tool designer 54242 2
+ eatinators + clerks
9+ | Chiel Plinning ihgincer + Azat. enganeers/ (1 +3s 1 10
process planaerg 4 eztinmnlors 4 elerk
10. | Chiel Profuction Controller 4 production liGne ')
==l’)"(‘1*yx::(a|~:, toelers 4 elerk 4 recorders +2Z10
11, Chici’ Painbenanes enginernp o astute enginecr [243:6 1
Mechenieal clece, nhilred 4 goeniskilled ¢ J+ )
unsia el abour Gloris
12 | Chicl training olfeir 4 it 143 4

Ledine



—

Qw

seerintestont oohine Ghen Ho, T 142 3
(:\,c; Longe Y _) PR

a | asut. Lrgineer + foreman -+ chargshand for 14141 3
section (A+D) .

b | geit. Ligineer + forcian + ehargehand for 14141 3
section (C1D) v,

¢ | Asst. Faomincer + foreman + churgehard feo - +14+1 3
gection (2%

Q| Asct. Enmineer 4 Joreman + chargehand for 14141 3
scetion (CGHl)

e | Churgehand tool erib 1 1
Superirtiendent NMochine Shep Pland Jo.. 11 142 3
tacc fig, ' )} 4 claork

a | Asst. Enrineer + foreman + chargehand 14141 3
section (J+X) ,

b | Asst. Cugincer + forcman + chargehand 1+142 4
section (L)

S\gpérintcnc’.cnt Aesembly 4+ Steres Plant IIT 1+3 4

. | (see fig. 1t ) + oclerk

a | Asst. Engiroer + foreman + chargehand 2+2+2 6
sub asczendly + aszeably
Chargehard Peint Booth 1 1

¢ | Asst. Engincer + foreman + chargehand 14+3+74+4 15
+ reccorder of stores

d | Supervicor (packing + shipping) + clerk 144 2
Cleuncrs, cook, carnteen staif, welfare .
staff, drivers, nechanic - 10 10
Diract lMannouwer | Total Indirect Manpower m—emedeemdfTws| 223

4 | Machine Shop I - operating 66 machines

a| Skilled 66 66

b | Semi-ckilled 40 40

¢ | Un-skilled 20 20

 Bub-total 126 | 120

2 | Machine Shop II

a | Skilled 40 40

b | Scmi-slilled 40 40

¢ { Un-skilled 20 20

Sub-total 100 100

3| Anzeubly Shop I

al skilled 25 25

b | Semioakilled 20 20

e | Un-utilled 20 0

fub-otal 65 65

Ao ot e

e ®

- ——
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Est Potal 1Yo

It{em DC!‘-CI"i}‘Li()n of Lochine "Ou CIe in US;

9 futomatio drill with tapping nachinc 1 k10',000
1'dia in IS5

10 Padial Ae Deill 35" hewd troverze 3 20,000
3" dia in 10

11 Turret Hend Wype drill vith 5 turret 1 15,000

12

13

14

15

P 1 . B
position 1,." in i

Universal nilling rachin: vith attach- 11

ments 12" cutter din table size 36"x18"

Knee typs nilling mzchine with aitach= § 3
nonts - 8 dis cutier - toble size 30¢

x 12"

Keyvay slot milling nachine widith of 1

spline 5/8" surfieo tadle 40" x 10"

Spline shaft milli;im mochine vregron~ |1

4

ming arrenqesents for edd an evonepling
and hoth interncl (nd external splines
table size 24" x 6%

Turnin:: Seclion

16
17
18
19

20

Lathe - spindle dia 3", swing 24Y, centre 1

cap - 30" I

Lethe spindle dia 1", sving 15" centre gup 1

- ]_Bu

Capstan Lathe with attachments - spindle
hole 2" dia, copston slide 9"
Chucking capsten with 2ll attachzents
nax dia workpicce 12"~ turret slide 9"
Double ended perting and cenicrine

3 [N 4
machine spindle gap - 40"

irindine, Boring, Broochin-e, Lasoing +
Honnirs Ueciion

21

22
a3

24

Vertical surfice grindins machine with
rotery nignetic table max. grinding arca
- 6" grinding he2ight 20" dia of whoel 3q

3

1

"

surface grainding nachine dic of wheel 24"
Table size 30"x 24m |

Centreless grirding machine wheel dia 24”7 1

lmax dia of woryk 2v
Cylindrical ¢rinding machine- max workpi
6" din x 18" Yons

Internn) eylinarienl srinding moachine -
Vith frce grindirs attachaen® ax
tore = 13" max Jengin - 12"

Sphine shnft cvindinge machine - crinding
Pengthe 397 pericitine din 6

Speres) eiennee onbesatie fine Vorine
e e (l:‘::l]':_w'.) [N 1)-‘”'(_- din ("" bLare

cce
1

1

2

n

e "

25,000

20,000

25,000

33,000

15,000
12,020
30,009
35,000

8,000

35,000

25,000

25,000

30,000
40,000

50,000

170,000

— g -
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Itom

Desieription of lachkine

o

Bste Total Prige
CIF U3 §

28

Horisontal Loring machina - max bore
18" dia length 3O

Broaching nachine - pugh type -

max dia - 6" lenzth 12"

Horizontal lappirg machine tadble size
18 x 12" acowracy - 0.00004"

Vertical henningmaching max dia 6" hone
daepth 12"

Autonatisa Machines (t“"“i“!’:’)

32

33

EY

35

36

Single spindle bar automatic with aui-
onatic indexing - workpicce dia 2"

jongin 4"
Single spindle bar scutomatic with auto-

matic indexing workpiece dia 1" lengih %"

Single spindle bar autoamatic with
autpmatic indexing workpiece dia 1

length 6"

Single spindle bar automatic with
automatic indexing werkpiecce
2" longth 8"

Sinzlo spindle chuck automatic with

2utoraa’.;ic indexing max.work dia
[ 1]

Single spindle chuck automatic with
auiomatic index max,work dia 3"

Automatic Profilc - Turninz l'achines

Automatic copying lathes with three cut
recycling systea max. dia 6" length 30"

Automatic copy milling machine pax.
table size 30" x 18"

Hichines for Georbox housin<, Cenire Y
housinx + lift cover housins

41

A2

43

llorizontal duplox nilling machine- adjust—

able milling hcads, with automatic quill
retraction system for rough, cemi-finich
and finished cut gurface worktable -100"
x 20" longitudinal table travel - 8o

Portal frame willing machine with }

adjustable millinghoads with attozatic quill

retraction system and adjustable heads
Table uine 1GO" x S0
Longitudinal travel - S0

Hallispindle drilling rachine wilh holsler B

pliate -~ 24 spindle 4ablesize 1000 x Q0v
' dia din 15 o cach spindle

Autombic maYtispila)) e Ladhing mchine

2

1

12 spindles up t0 13" Lan uine

60,000
30,000
60,000

35,000

320,000

90,000
354000
40,000

40,000

70,000

60,000

300,000

200,000

e e o e v~
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page 40
. Lo b . | Mutinated Patal
Hem] Daseription of Fachine Jio l’ri.s.c CIF U35
44 | Norluontal deephole drilling machine 1 35,000
up to 14" dia in 135 length of hole 20
45 | Tunnel type w.:ch'im; nachine for contre | 1 20,000
houting, gear box axel housing
N | Pachines for Resr Axed Nousin- (LI 4 Ril)
46 | Daplex multispindle drilling, fecing 1 120,000
iachine with rolary indaning table '
- 24 spindles in cach heads Table dia
75"
47 | Duplex boring and facing wmachine 1 100,000
Tablo sizoe 72% x 36"
48 | Jigs, tools, fixtures for heavy castingd sot | 150,000
49 | Jigs, tools, fixtures for light parts | wvot ]| 80,000
I | Yicat Treatnent | Galvanisine, Wlectronlating
50 | 251 Induciion hardening machine 1 30,000
51 | 150kw induction hardening machine 1 45,000
52 | lleet troatuent furnace cilfired with 1 60,000
automaiio control, theruostat
53 | Cynide bath 1 1,000
54 | Degreasing plant ' 1
55 | Quenching tanks 2 1,000
56 | Galvanioing plant/Zlectroplant | qption| ocan be
obtainsd
from sub-
oontracting
57 Phosphating plant 1 10,000
J Heldine 4+ Frbrication Seotion
58 | But wclding machine 500 amps 1 5,000
59 | Spot welding machine 800 amps 1 5,000
60 |Arc \welding machine 500 ampa 2 4,000
61 | Roll bending machine 1 1,000
62 2.5 ton press 1 10,000
63 10 ton press 1 20,000
64 |Yeldinr fixlures fot 5,000
K Tonl room
6y High precizion jig Loring michine, 1 120,000
Vorking Lable 40":30" drilling: 1 5/8¢
boving 34" in steed accuracy 0,00005"
fceuricy of sotting 0,0000M
66  |Muivere) eulter peinder cutter dia 9* |2 50,000
varls Lo 10mean :




R

Iatinated Price

1te] Deseription of laching Mo, CIF in U3 &
67 | Precirion internal grinder - bore upl 1 40,000
to 4" ¢ia max clucking dia 13" .
68 | Tuist arill grinder both IM 4 RH inc, 2 5,000
stecl and earbide tip up to 2) dia
69 | 1 Ton ram type hyiravlic press 1 5,000
770 | ‘fap griniirg pachine upto 1" tap 1 15,000
‘}1 Univeranl hroach skarpeneing machine| 1 . 35,000
(internal & nerface broach) up te
lenght 80"
72 | Precision bensh lathe up to 2" dia 1 15,000
workpiecoa contrepgap - 15"
13 | Universal milling cachine with all |1 35,000
indoxing attachomnts and accecsories
max cutter dia &" table size 36" x 24v
74 | Circular tand sav (steel tand) width] 1 5,000
of steel blade band 3/4" work table
24" x 24"
75 | Sufece tadle 36'"x36" lton weight 1 2,000
76 | siip ‘gavge set _ 2 4,000
77 | Wide range of ma2asuring tools sct 5,000
78 | S ton air conditioner 1 4,000
79 | Universal vice ete, 3 1,000
80 | Special tools and cutters set 5,000
8l | Precision siwface griadins machine 1 20,000
dia of wheel 8" wurk table 18" x 12n
82 | Procision cylindrical grinding cechine 1 45,000
max workpieces ~ 2'dia 24" longz
L | Fitiars Ponch ard Maintenanc Seotion
83 | Maintenance equipzent set 8,000
84 | Welding set portable 250 arps 1 2,000
85 | Oxyaccteline weldingsol 3 2,000
86 | Hddering + brascing cquiprent 6 500
87 | Fitters benches with vice 6 1,000
88 | Tools, cquipzent including carpentry. oct 4,000
89 | Furnace oilfired 1 3,000
90 | Mectrical ond water $pupping) rain-| et 1,500
tenance cquipaent
M| Metallurriead Labarnt ey
91 | Bpectreepbalinelor yave=length 8,00" 1 6,000
to 30", Lungsten 4 denberons ].l )
absorplion co IV = fusmed guael
SERALIVILY bitter Whan 40.0 002 at
‘).U ‘, " ll our .b Nee
92 | Hierusuape for g Wllogeaphical exond 1 - 5,000

s icatig 21000y




Fs tinated Price

elee el pipalines, valves ele. Jine
Y g v . uy - .
pressmen fs._lps1, delivery 660 cu. H./

nin.

¥ -~ ———

Itcia | Deseription of kachine: Ho.

§3 Prinell hardnezs testirg mackine with] 1
fine measuring nicroccope 25x possible
load 500 - 750 -3000kg tolcrence 1% |

94 | Vickers hardncss tester for loads 1l
0.10 - 10 kg, fine meesuring nmicro-
pcope with magnification 200x

95 | Various motallurgs cal equipment set

96 | Magmetic particle testing apparatus 2

N | Contral Inancction Section

97 | Gcar involute + lcad testirg footh 1
pitch module 1-17 diameter of base
circle 1" to 2.35"

98 | Double flank rolling testerdiz of 1
gear - 12" distence betwcen axes 2,8
~16" preocision 0,0004" enlargenent -
20043002400

99 | Dynamic angle flank testing maching -| 1
modules 1-6 .

‘100 | Rlectical tester for dynamo + starier

101 | Univeraal measuring machine 16'x4"x6"

102 | Telesurf - (CIA = 0,000004" to 0.€02") 1
Morizontal enlargemeni 100.1 vortical
enlargoment 1,00,000:1

103 |Appartus for gorting and mixed up parts 1

104 | Inapection guagas and equipzent set

105 | Inapecticn tables 24"x24" - 80Okg 8

106 | Complote set of dial indicators etc | 24 sets

107 | Height guage, vernier .caliper, depth] 24 sets
guuges cte,

0 Sud Ascemblv and Assenmbly fixtures

103 | For all parts where necessary sot

109 |Assembly trolley 8

P *aint Nooth

110 | Compressory + spray paint equipiment | 2 sets

111 | VWaler usereen 4+ heating system for drying 1

112 | ¥lectroutalic paint equipment I

0 Connrentor Sat

113 | Cuwplete air compressor sel vilh waler cobli

CIF in US 8

15,000
3,000

4,000
8,000

10,600

3,000

4,000

1,000
5,000
3,000
3,000
3,000

5,000
4,000
10,000

5,000
10,000

;30,000
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. schin: Futimated Prjgg

Itom]| Deseription of luching 1o CIF in US & )
__&:. Meeebptenl Vanedl $n E-;at‘!.rm_vgi
114 | 2 ton ovorhcd crane for heavy oxuting 1 3o, 000

pren with gantry and installation -
!1/5.. Fork: 1ift truck - 2 ton 2 45,000
116 | Stacker truck ~ 1ton 2 25,000
117 | raldot trucks - % ton 6 10,000
118 | 88illage palloto bins, racks set 10,000
119 | Mand pallet trucks 6 20,000
220 | Self supporting hoistis for machine k) 55,000

- -4 ton capacity
| 8 | Stores couinm~nt
121 Dina, racks, cupboards, ete, sot 40,000 .
122 | Kardex |cabinots and system set| $,000
12} | lydraulic testing equipnent set 5,000
124 | Production tools set| 60,000
125 | Sparo parts (total) bascd on all set| 250,000

machinery

Total machinery + 3,981,000
equipaent .

CIF Landoed
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Annes

B, Jnyestant Megrived
Basic inventiont
A Pised Capital Cust U3 §
, a Land -
® Duilding cozt 1 Adninistrative+ elect. sub-
station + road 80,000
ii Foctory, building 140,000 nqftl 840,000
at U35 6.00 Per sfte
° Auniture + fittings + Office cquipmant 60,000
d Machinery and cquipaent 3,981,100
° Mooctrical instellation 3000 kva 60,000
f Erection 50, 000
¢ Tronsport (2trucks’, 12cars, 2vans + 1 crane) 170,000
h Contingencics 1075 558,900"
§ A totel fixed capital U3 § F,ooo.ooo
|
! B Working Capital ¢
a | Dircot material (3 months.) 2,100,000
b | Direct + indirect lcbour (3 monihs) 525,000
c Training cost 25,000
d contingencies 100,000
B | Total working capital 2,750,000
¢ | Total Investment Required excluding land 8,550,000
(C=A+D)
9. Conmnonition of Tractor Lased on major part rrouping

Indigenoungmannfacture of t{rictors needs the following mm

KOM - Paetory Minufaclured Parts
WOF ~ Bousht il Finished

BO3Y  Moushl Oul Seoi-Findshed
NP -« Import

Induwadries in Lhe metal neetor:s

pporting

Lo Powndry 2, Forging o die cast ng sheetneinl 3. Glecl willy

for shebt wetal and veelion

Sw
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e Fain Parla I Meseription 1oy BOsI .

‘ Group .

. “—— - .

010 hgine Main enging, ra- .

diator fuul, 1wl
oil, air intahe,
) nystem, slavter,
dynazan/ilicentior
incl, ecleciriesls .

0 Lift cover [Hydraulic 1ift 1ift cover lift

+ controls [ cover housing, castineg, cover
control shaits control shaftlecasiings
fing cte, pins

030 Coarbox hond Nowsing, fears, Gear, box cear box
Binz , splined shafls housing casting

g beurings, serls shatls, forped
Fings, yolks, yokes econtrol |nhafts
clutch + clutch levers, pear
conirol, poor change lever
change lever + 2
uech nigr

040 Centro hou- Nousing, differ-| cenire centre
sing envinl, croun housing ° housinz

wheel and pon- and castinga
ion, bearing, shafts + forged
splined shafis, shafty
PN gears, cealu .

otc,

050 Rear axel Hewsing, axels, reer rear
houcing . | shatis, rear axel housing laxel
(mmm) brake drun; (L1vHB) bDrake housiing

brakes, brake druni, axul |caulings,
controls. shafts (LRI forped
Bearing:, nealy axel
dead weights, ‘ shafis,

" break
drunza
cnntines

050 Front sun~ | )pont Axela, Vront Iorged
pension Givh :;hrt."t:;, aenln, sind acedn,
frond uup- | frgnt b, shalla, b, [lie
port bearings, .odead wveiphts {eost

seals, dead RLES
veirhla,

Rai — . g ¢ ittty +Opmpaguinmcty wagmwe Ve
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on
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Lien
Yoi
raent.,

Forged body
of oylindor

attachnznis

1

030 | Staerinz bLox| Steerint box linkagns forged link-1 X | X
and linkage: | nicering wicel . ages
aal 2inkages
020 | Hand brake l e raks, limmabrake XX
iinknge linkage ete. p lirtage

e

Pednlr ond |
Fnotateps

011

Shegtmetald
and press
sorl:
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battery. Muies etc,
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Anmex 3
bogs i

Sumiary of the parts to e ranufectured indizenously
colaw am. P et . v cpmanam.

Iten

Partn or group descriplion

Type of Operation

Vi & W Ny

10
11
12
1)

15
16
17
18

19

Lift cover housing
Ceardox houzing

Centro housing

Rear axel housing (LH+RIf)

All trans miccion shafto (cirple
or oplinnuy)

Yokeo, shift lover, gear change
lever and mechani sm

Rear Axel shafts (LH»RI)

Brake drums

Front stub axcln (LU+RK)

Front huus

Axcl beams (frent suspension)
Link rods

Linkbars

Hydraulic cylindor

Bydraulic cylinder piston

Draft and position control equip,
8tecring ccnnecti’on. rods + links

Clutch padel, brake pedal ; cnd
accelarator pcdal‘, foototcp

Hand brake aystem

Special holts, nuta, studa, pins
sad levers

Canting + machining

" L4
L] L
" n

Fachinery + heat-treat.
mont (heat trantmmt vhero
recommandad)
Dic casting + machining

Forging + nachining
+ heat treatment

Casting + machining

Forging, machining + heat
treatnent

Casting + machining

Forging + machining

" "
" .
" "
» "

Prescing, motal forming
machining

Forging + machining

LU "

Machining

Machining electlorplating
or galvanising

Puwsavy of piirtg to Yo

rammfactiured indicencounly « in vorious

production,

The maanfacturing programne and planning

(T,

)mnhl be based on a phise out,
. ‘.J?J#s

plinties of




Ammez 3
page 52

Sus.cme

2.0oarbox housing, cetvre housing, rear axcl housing

Y e

3 Drake drums,npecial holtu, nuta, stude, ping, lovors amd redg
4. .Au!otl:cr paris 'fo be procured ¢ithor by bLoughtout®
/ finighed looully or by import,
L'!E_-'_gﬁ_t:_!_!_ 5.A11 trancmission ehifte (cimple + oplined)
6.Yokes, shift levar, gear change levero and mochanisms
T.Rcar }axol chafts
~ 8.Front axcl stub, franthub, link rods all other parts to
be 'procurud cither by bought out finished or dy imporst,
Phnse ITI

9 Axel (frant) beam, linicge bar’

10.Hydvaulic cylinder, hydraulic cylindsr pisten

1. Draft and position cc;ntrol oquipmnﬁt

lz.ﬂto'oring connectien rods

13.Clutc . padel, brake pedal, . :celerator pml

14 Hand brake cystem ° o
all other parts to be procured either by bought oud
finighed or by import

11, Bstimated Manufacturing Cost

Based on }500 tractors/year/1 shift - 8 hours basis

Coot US3

¢

-

Izported coot of parts (CIF to factory door) \ | 5,600,000
bilndigencous parta with local or imported raw mat]| 2,800,000

_¢|Total rav material cost 8,400,000 '

a llabour couls ; 2, 100;000

« [‘serhead costy (ine), indircet material, power, | 2,100,000
fwel, water, lubricanls, npare parte all othery)

Total annual min- 12,600,000
L_._ .- wlactaring costs




12,  Awual Sales Twover (anlimi.cd)

nit selling " Total Annual
Pyu wice Bx Factory US S !roﬂuctim/‘!car Galeo UY 2
4utp 4,000 3,500 wnite 14,000,000
Fracton
IR
13. a1 Annun} Cost (cxoluding profit) based on 3,500 tractoru/yeur/
B\ift. * .
Batirated Manufagiuring cost 12,602,000
¥ [ Total salos cost 200,000
¢.|Pupreciation of fiwed capital at 105 por 580, 000
anum . p

Total annual costy)

Us £13,360,000

e

34, Profit (vefore tax)

A
Amnval salos turover

Total annual costs

Uss 14,000,000
uss 13,380,000

I

Profit defore tax

us3 620,000
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COMMON BACTC TACTLIQTIN AN ey,

oy

The eormon hagie facilitien and aervieces for the mamfaoture
of arricultura) machinery and cmuipment will he the real hackbone of
the rural industrial developmont, Tt will be the launchins nad for
81l bosic requirements for the manufactiure of idipgenous parts for the
industries in rwral, small and medivn sectors. These units of ongincering
basic fanilities and services are exiremely canital intensive and
mmfaotnrin~ Activities regire high sonhistication skill and from
machine and manvower and therefore need speci&l attention and con#idemtion.

The small, medium and even the larre factories camnot normallv afford
t0 inatall all the machinery and equipment reouired for the manufacturine ¢
lﬁiﬂties. It is often cconomical to orocure certain parts either in
finished or in semifiniched cordition from the outside induntries throurh
l‘;:hooﬁtrnctin.w or direcet rurchases In order to promote the industrial
activities by attracting a greater nunber of manufacturins units from
the urban arcas and similtancous assistance to the local enginecring
industrios it is desirable to estadblish the following comrmon basie
engineering ard meiallurgical faciliti‘es and services with special
rofercnce to rural and non-urban arcas. Such services chould not only
meot the requirement of asricultural machinery manufacturing seotors,
but alse manufacture componenis and nrovide services to other enginecrirg
and metallurgical industries,

The following Anncxes outline the general requirements for warious
basic facilitiecs and services:
Yo (i) Central Foundry (Ferrous and Non~-ferrous) and Morgine Shop
3o (i1)  coentral Tool Poom for Tools, Jies and Pixtures

3o (411)  Contral Repair, Maintenance, Prototype Manufaoturo ard
Praining Shov

3 e (iv) Cantral Galvanizire, Flectronlating and Phosphating Plant
3o (v) Sentral Ycat Trcatmeni Shop
3o (v) Aality Control and Insnection

- —
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EABI.IS!{.'-:F‘..‘IT OF CEVIRAL FOULNRY AND FORGTIY SHOP
. WAL A ST LA ARG, Lo T LY

The establiishment of a Ceniral Founiry and Forging Shop is a basie
requircuent for all manufacturing units in the metal sector of the rural
industrics and particularly for the manufacture of agricultural

machinery and cquipment and will form a Cozmon Engineering Services
facilitics within the develojucnt cenire.
~ Ferrous Foundry (Cast lron, Steel, cte.)

= Non-ferrous Foundry (Brass, Aluninium, ete.)

Therefore, the central foundry will produce Cast Iron, 8.0. Iren,
Malleable Iron, Forging Steel, Brass, Aluminium. These matorials are
essontially necded for any metalworking industry development and

particulurly for the manufaciure of agricultural nachinery and equipment
in the rural arcas.

Oriteria for Mininun Factorv Produc ion of Ferrovs Fo “adry

The minitua factory preduction of Grey Cast Iron and Steel ingot
production will bve:
= 20,000 tons of liqui? metal per annum, i.e. 60 tons of liquid
metal por day, considering 250 working days per year.
Raw materials for the foundry will be:
- Scrap Steel, Pig Iron,

The production of various grey cast iron and steel requircaent will
be as follows:
1. High duty Crey iron for casting - 5,000 tons/year
" (Gradc 17 or Mechanite specification)
2. 8.0. Iron and Malleable Iron - 9,000 tons/;car
3. SBteel Castings - 1,000 tons/ycar
4. Spccial Steel ingots for forging - 5,000 tons/yoar.

Pquipment for the Ferroun and Forro-alloy Foundry
(a) Ferroung ¥altine Shoo
(i) Dircet Arc Melting Parnace 8 tonsbateh cipacity complete with
cloctrical transformer 3000/4000 VA capacity with 11 KV,
3 Prage, 50 -/~ cnnply. Prraace should L suitable for

operatior with bauic and acid Yininga.




= A —— .~y Ao

i
L YW

(11) Maina Frequency Induction Melting Furnaco 4-5 tons/lmtoh
capacity with powor input 1000/2000 X for molting of iron
and steol. JI.T. Fowor required - 11 Xw, 3 Phase, 50 o/s.L.T.
Pover requizred - 415 V, 3 Phase, 50 o/b

(144) E.0.T, Crane - 20 metor wpan, 10 ten capacity

(tv) Eleotremagnotic Disoo - 1.25 meter (4 ft.) dismoter for umu
tho iron for charging

(v) Platforia and Weighing bridge - 10 ton

(vi) Imacrsion Type Pyromctor for measuring liquid metal uwp to
?COO c

(vi1) Optical Pyremoter - 1200° ¢ to 2000° ¢

{vii1) Cowbined buitom and tip pouring ladles 10 ton, 5, 3 and 1 ton
oapacity. Hanl shanke sizes 50 kg., 100 kg., 250 kg.

(1x) iufflec Turmice for preheating of Ferro-alloys, oil fired
or eleol. scally heated tenperatire vise up to 800 C to
1000° ¢

(x) 10 ton ceracity of Induction Metal holding furnace about
500 17 Pover input for super heating the metal.

(x1) Contirucus keat treatment furnace for hoat treating the
F2llealle C v Iron ronse up to 1000° C.

{v) Moulding Shog
(1) Continuous M4 - ~ 10 tono/hour
(11) vivratory raake, Precrusher, Vibratory Conveyor, Overbmd
* Magmetic Soparator, Surgo Hopper
(111) Conpleie set of core mukers and moulders tools, cope boxos, ete.
(iv) Pneuratie Moulding Machines
(v) statsoe: ary Cand Slinger with Rumning Cap
(vi) itodrer Cunveyors, Jib Cranes, standard Steel Bins, Moulders
hard tcolu, ete. Rolled steel fudbricated mould boxes.

(o) Fottling éhon

b %tling mac’ ines and zquipment

- — d



(2) Ppattorn Shop

Band caw nachine, planning machine, crosseut circular saw, conbined
Disc BLolbin sandor, wood turrirz lathes, Pillar Drilling Machines
Hand Tools.

(s) Maintenance Shop
Turning and screw cutting lathe, chucking lathe, radial arm drilling
machine, shaping machine, planning machin:, boring machine and tools,

(f) Common Service for Poundry
(i) Eleetric Substation
(i4) Air Compressor Set
(144) 0il Tanks, Water Rescrvoir, Pipelines
(iv) Dust and Fume Disposal Systen
(v) Porklift Truck, etc.

(g) Tosting Ladoratory
Chemical Section, Sand Testing Section, Mechanical Testing Section,
Metallography Secction, Heat Treaiment Section, Non-destrueciive
8ection t. be equipped with all 1 ichinery and equi_aent.

-

Oriteria for Minizum Factery Production of Non-ferrous Foundry

The nmininun facotry production of non-ferrous castings will de for
various parts of pumps, crop protection equipment and tractors.
= Installed capacity = 1000 tons per year for Brass
B ~ 300 tons per year for Aluminiua. |
The production of various Brass and Aluminium will bes |
= 60% Cu + 405% zn (Brass) - T50 tons/year
« 804 Cu + 20% 2n (Bell Metal) - 250 tons/ycar
~ Aluzinium Alloy - 300 tons/year

Bquiprent for Non-ferrous Foundry

(a) Mon-ferrous Meltin~ Shop

(i) 0il fired crucible furnaces (for gravity casting) - 3 - off
‘ fittcd with air control atucmatic burner, etc., including chimncy




(11) Hot Chmsbor Die Casting Machine with high pressurs plunger
goose neck attachment
Locking capacity - 130 tons
Plunger diameter 134, Arca 1.(6 sq.in.
Pressurc on metal - 7} tons
Yolume per shot - 13 cu.in.
Weight per ohot = Aluminium - 1.25 lbs,
Weight per shot - Brass - 3.9 1lbs.
(111) Automatic sand core wmaking machine (Duplex type) for gravity
casting
(1) Autematic chell moulding machine (Duplex type) for gravity !
casting 1
(v) Berylliuz-Copper Stoel Dies ’
(vi) Hand Shanks - 1 kg., 2 kg., 5 kg., capaoitics. Cors keeping 4
trollcys.

(b) Fettline Shop
Pettling Machines (Pnounmatic Type)

(6) Trimmins Se .ion
Trimming Machincs, Belt and Sanders, ete.

(4) Other facilities will bo from tho main ferrous foundry shop.

b mgng Shog

riteria for Mininum Factory Production in Foryine Shop
Minimua factory production of forging shop will be 5000 tons of
finished forged/ycar, i.e. 20 tons of forged parts/day, 250 working days/year.

Equipment for Forringz Shop

(a) Forpe Plant
(1) Nammer Forging Machine - 80 ton capacity for hot forge up to |
20 kg. forge part . |
(11) Upset Forging Machine - 40 ton capacity (for hot forge)
(iii) Drop Forging Machine - 40 ton capacity (for hot forge) .

(b) Deat Treatment Shop

($) Prehcating Furnace up to 1600° C o0il fired or eclectrical
hoating with thermostat control
(i1) Anneling Furnace
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(e) Billet Cutting Shop
Oas cuttiing machine, part of machine, shoaring machine, abrasive
outter and pedestal grindor

(i) Inspoation and Metnllurgical Laboratory
This will be part of Central Foundry.

(e) Mechanicrl Handling
Forklift Truck, 0T Crane, Bins, Weighing Soale up to 5 tons.

Materinl Snocificntion for Forrineg Tools and Dies
During forging operation there are three main cauncs for tool

deterioration:
- prossurc
- abrasion
~ heat.

The problem io more serious for the dies, since thesc are in
more intimatc contact with the hot material and far greater period of 1
csontact. Ferro-alloy c.g. Tungoten and Chromiuwm are the two alloying
olements found .o be the moast effective for the seleoti.n of die
matorial.

flomposition of Nie Steel for Porping
Carbon ~ 0.4 to 0.54
Tungoten - 16%
Chroaiun - 3 - 4%
Rest Iron.

Altornatively

Carvon - 0.8 to 0.9%
Chromium - 3 to 4%
Mangancse - 0.5 to 0.6%
Rost Iron .
Beat trcatmont of the tools according to the manufacturors recommondation,

. Rt (A1)
s+ ESTAMLIZIPINM OF CENTRAL TOOL R00H VOR MAIFACIURE OF J105. foold,

XTURE AND PRECTSTON SPARM PANTS
» N IMARRYND

The role of central 100l room in the rural arcas will be to provide
the rural induntries withy .
(1) Manufroture of Jigs, tools, Pixturco for produrtion facilitios;




i

(i1) To train highly skilled tool makers;
(444) Nointenance of all speocial purpose tools;
(1v) Manufacture of praoision spare parts for the industry.

Tho tool room will be geared for precision work up to 0.00001"
and surface finish up to 0.2 of 1 micro inch.

9;31;;;& for Mininmum Factory Production

The tool | room will be capadble to handle yearly:

= 10,000 units of small and simple tool grinding

= 1,000 milling outtors grinding and lapping including K.8.8. and
Cardbide Tipped Tools;

- 500 Jigs and Fixtures weighing 100 tons;

= 1000 Simple Jigs and Fixtures - 100 tons;

= 200 Sharpening of Broaches;

= 500 Speoial Gear Cutters Crinding

Essentinl Machinery and Eqvipment for Tool Roow (Detailed specifications
are reflected only for gpecial machines in tool room work) !

2001 Roon Hish Procision Machincs
() Jig Borinz Hachine with all acoessories

Boring ani Facing Hsad, Boring Bars, Collect Chucks, Internal
Mioroameter, Depth Measuring attachment, Auto positioning Jig Boring
Machine capable of sensing position to an acouracy of 0.00002". Ia
ordor to give extensive scope of precision Rachining, the machine should
 be equippod withy

« two dinensional traocer oontrolled copy milling

- sutomatic profile generation .

"= auxiliary horizontal boring spindle

- automatic selection of co~ordinate

= automatic quill retraction systea

Foeoification - work table - 6on x 30m

work table longitudinal traverse = 45"
work table oross traverse - 26"
8pindle specds (steploos) - 40 - 2000 TPl

Spindle focds (8 up and down) ~ 0.0005* to 0.012/por
spindlo revolution o
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(i1) Precision Univrranl Srindins ¥achine with Accesgories
Height of Centrcs -~ 6", Distance between Centros - 24" to 60"
Wheel spoeds (2) - 1561 - 1910 r.p.m.
Work spceds "(4) 40-200 r.p.m.
Tablo Speeds -3 to 192" /uin.
Whoel head infoed - 0.003" to 0.0002"
Work hoad swivel -~ 90° right - 45° left
Whoel hoad swivel ~ 90° right - 90° loft
Underslide swivel - 9()o richt - 90° left

(1ii) To0) Room Die sin!:ing Machine (Duplex Mand nge[ wWith o;ag&ro-]ndmlgg

trecer contrel
Table Size - 48" x 24

Maxinwn Depth of Die ~ 10"
NMaxinun length of Die - 20"

Naximum width of Dig - 20"

Spindle spceds ~ 30 to 1800 r.p.m.

Horizontal, Vertical - 0.25" to 20"/minute and transverse travei

Automatic Horizontal and vertical step feod « 0,010" to 3" in inoh/ltro.kc

(lv) Precision Cylindrical Crirding Machine with internal srinding attggm&

Nax. wheel diamctor - 20"

Kax. whoel width - 4o

Height of Centres - 61

Capacity betwoen contres - 24" - Tan
" Wheel speeds(2) 955 - 1205 F.p.m,
“Work spced  (6) 16 to 235 r.p.m.

Table speed - 30 to 240"/min.

(v) Optical Dividinz Head _
Calibration can be up to 2 seconds. Maximum distance bYotwoen centres - 1O

(vi) Jigh Procinion Ginzo Grd nding Machine
(specification itcms will be as abovo)

. (vi1) Precision Internal Grindin~ MacKine
(opecification itemo will be as abovc)

(vi41) Predinion Surface Grindins Machine
Longitudinal traverse - a2v
Croos Traverae - @»

Maximuw hoipht from table to Contra Spindle - 16}»

! Working tablo - 200 x @n o 1
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I

(1x)
(x)
(xt)
(x41)

(xiii)

(-Av)

(xv)

Universal Milling Machine with Aconsnories (standard machine)

Universal Horizontal Boring Machine (standard machine)

Precision Lathe with all Accessories (otandard Machino)

Precoigion Univerasal Broach Sharpenine Machine
Suitable for both internal and surface broaches. Maximwa longth 80w,
micro-foed attachmont and built in frequoncy changor.

Prucinion Twist Drill Crinder with Attachment .
For grinding twist drills both LS and RH, high speed stcel and

carbide tipped dia. 1/32" to 3v,

Procision Automatic PFace Mill CGrinder

For grinding a lapping face mill cutters (LH and RH) tips for W8S
and tungsten carbide. Milling cuttor diameter - 6" to 12", Maximun
grinding wheel sizo - 10" x 4" x 11" Bore.

Double Ended Crinding and Lapninz Machine with Angle Plate and Toble
(Parallel Face)

Maximun whcol size 8" x 3v
Whool size for lapping 6 x ¢
Precision Turning Lathe with Cross Slide Swivel for m.{

Standard Upricht Drilline Machine

Standard Radial Arm Drilling Machine

Standard
Standard Knece Tvpe Milline Machine Nedium Sise
Standard Shaping Machine Maochine

Doudle Ended Grindines Mashine

Doudble Ended Polishing Machine

Band Suw with Fndleas Saw Blade
Elactric Arc Weldine Machine up to 800 Ampe ‘ .J
Flectric Spot Welding Machine up to 3/0" Thicknoss to be welded

Precinion Surfnco Tuble - 36v x 36" - 1/2 ton weirht
Horking Surface Table - 24" x 24" - 200 kilo weirht

Hleat Treatnent Mirnane . :
36" x 20" « 20" - Tomperature wp to 1600° g, Elociricnlly heated.
Menching Tank - 36% 5 36" x 3Gn .

Fitters bench, vicen, universal vicon, hand tooln, drill oets,




(xxx)

Measuring Inatrwaents

(a) llorizontal ilich Precision Opt.eal Comparator

Total range of scale - 4 0.005"
Craduation of ccale -~ 0.00005" "
Yertical movcment of workpiece = 3 i
External maxinoum diameter  4Y

maxinwum dictance 6V

Minimun pitch diancter gauged 25/32"
FPacilities for rapidly and accurately checking extornal and

dntornul plain oylindrical gauges, serewing gauges.

(b) Tool Makers Microgzoona

With compound table, ficld of view, work contre oradel,

- veg=gupport, proiractor ocular,

(o) Preoision Sliv Gaures (3 vots reguired)
,*1 sot of £1 pieces comprising (P3808)

()
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Range Steps Picoeo Grade
0.1001 in. = 0.,1009 in. 0.0001 in. 9
0.101 in. = 0,149 in. 0.001 in. 49 Por Horlm:!op
0.05 ine = 0495 in. - 0.05 19 Yor IMpoction‘J
Y in, 2 in, 3 in, 4 in. - 4 Por Caulibratio

(9)

Univorsal Teat Tndicator Seot

Dial Indicator, Baock Plunger with 1.5 ma. (1/16")and

radiup anvil
dnduntion - 0,001 in,

Roading = 0-100 or 0-50-0

(o)
(1)
(c)

(n)

(1)

Range - 0 to 0.2 inches

Lever Type NMial Tndicator

Stondard Reference Vernicr

Yornior Depih Gaure
Open vernicr roading direct to 0.001 in.

Yernicr Heicht Gaurea

Capacity firom O to 36 inches
Capacity from O to 10 inches

finge_Tanvert Galiper
Capneily up to 4 inchea
Readinge to 0,001 inchen




(3) Yernicr Calipers, Stuares, Encincers Scuarcs, Rewve) Protracter,

Goibination Soty Small Mole Goure,Trlescopic Gaure, Fnd Measuring

Micrometnor Sei, Dopth CGuuge Micrometer, Tniernal iiierometer, Kand

grip Doep Frome Vieroneter, Triaead Veasuring Toeols ond l‘!icm'w‘l..g_r'

ADEX 3 e (454)

#u QENTRAL REPAIR, LATYTERIANCS, PROTCTYPS MANUPACTURE AND TRAINING SLoOp

This ocomuon engincering service faciliticsn will provide allround
maintcnance fucilities to the small and nedium size firms in the rural
areag., With the available machinery and equipnent it will be possibdle
for the development centre to manufacture prototype agricultural
products designed by the product development and design services secction.
Nore over an extended training facilities can be provided in this
section so that the workers in the rural arcas will recrive all round
practical trainirg on manufaucture, repair, mainicnance of the plant. In
this way a linkage can be established amongst the design and engineering
sootions of the development centre and the linkage betweon the industiries
and the development cerire as a whole. -

gentral Pepair, lzintenance, Prototyrne Manufacture and Training Shop

Minimum Machinery and Equipment Required
(4) Lathe for turning and screw cutting-

Maximum  swing over bed- 36

Capacity Vetucen contres - 72¢

Maximum length of threads - 6"

Maximwa diamcier of thread - 6"

Maximum pitch - § threads/inch

(ﬂ) Capstan Lathe with liex-Turret and All Accensories
Diameter of hole througn spindle - 21

Nuximuwn swing uader overhead support ~ 13}
Raximum distance of cpindle flange to turrct - 33
Maximum Jength of bar stoch.8




—

(i41)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

(viii)

(x)

(x)
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Universal Willing lachine witlh Compound Dividine Mead and Vertic
Milline Attachment

Capacity - 30" x 8" x 20
Bpeeds - 18 ranging 26 to 1250 r.p.m.
Poods - 18 from '} to 30 i.p.m., 91 diamoter Universal Dividing Jiead

al

Xnee Pvpe Midline ifachine with Dividins Hopd

Bapacity - 30" x[8» x 20m

8poods - 18 ranging from 26 to 1250 TePaMe
Feeds ~ 18 from % to 30 i.p.m.

Jlori zonl ]l Porine schinc vith Sliding Heoad and Swiveline York gnhlg
Maxinwa diameter face and bore - 600

Spindlc traverse vertical - 70 to 651

Revolving table - 48" x 48", naximum diclance facing slide to
bvoring ctay - 140"

Cylindrical Geinline Nachine with Internal Grindine Attachment
Grinding wheel gize - 20" x 2" dia. x 8
Raximum diameter ground - 10¢

Naximwn length between centres - 72¢
Roll facc length - 48" wt. of Roll ~ 350 1bs. (maximwm)

furface Grindine ¥achine with Mametie Table
Bize of tablo - 20" x 8

Lognitudinal Travel - 22¢

Tranoverse Travel - 8¢

Orinding Wheel'— 8" diamcter

Radial Arm Trilline Machine wi‘h Universal Table

6 ft. spindle rudius, capacity -~ 3" diameter in M.S.
Speeds - 15 to 1500 r.p.m. - 17 stepo

Foods - 0.004 to 0.030 i.p.r. 6 stopu

Upripht Drilline Machine

Capacity - 2" diamcier in M.S.

8peeds - 15 to 1500 r.p.m. - 1T steps
Feods ~ 0.004 to 0.030 i.p.r., - 6 cteps

Gonr Idhbine Yiachine i “" :Aflf:(‘!‘-.".oricn
Maximum distance - centre of work cpindle to aentre of ‘Hob Arbour 5l
lob Arbour diameter 11®

Maximuin hol oulnide dismelor an

Haxivinun DD madsY.. Mand Yvwan an Gtant 4 4in A




(xt)

(xit)

(xi14)

(xiv)

(av)

(xvt)

(wvin)

(xviit)

(xx)

(xxt)

Gear Shaving Machine with Accensories

Capacity - 18" diamctor

Pitch Diametor - t to 18 inches

Outside Diawoter maximum - 18,875

DP or Nodulo - 4 to 16, Cutter diamotor - 9", Haximum face width
strniém 10", Maximum crown width - 6%

Yortical Lathe with Turret Slide Avransement and Side Tool ﬁﬁﬂﬂ'ﬂ

Table diamoter - 36"

Maximuws diamctor of work - 44"

Down feod of turret tool hcad - 24"
Vertioal traverse of side tool - Yo%

Hoat Treatment Furnace

011 fired or clectrically heated haat troatmont furnace maximum
temporature up to 1200° C with thermostat ocontrol.

Quenching Tank
Bteol Fubricated Tank - 36" x 36" x 36"

Press Brake

Maximum bending pressure - 50 tons
Bffootive work length = 100"

Width of table - B

Btoke - O to 4", Mumbor of stoke/min. 9

Eocentric Prong
Oapacity ~ 50 tone
Blank thioknoos up to - 1/8% 4n M8

Tube Rendi n Hachine
Naximum of tube diameter - 20 in N.8.

Nibbling Machine

Maximus tensilo sirenght of plate - 50 tons/mq. in

Mge cutting - up to 1/8v

No. of ntroke per minute - 2800 to 4400 :
Naximum circular cutting - 28" diametor C

Bhearing Fachine

Shcar in mild slcal plate - up to 15/3!' | ¢
Bhearing length -~ 100" |
Btroken por minute - 4§

Rvd r.:1:r_‘l_! ¢ Presn




(xxii) Mecetrie e Urldine Det

Maximun currcni - 500 aups.

(xxiid) Klectric Spot uWnldins St

Maximum thickness of material ¥.8. = 4%

(xxiv) Orvacyiilenc Weldine Set

{standnrd)

(xxv) Profile Gas Custing kaching
Maximum Bizo to be cut ~ 48" dismeter

(xxvi) Crankshaft Turnin: Machine

franichoft size - longth - 30", Pin., diameter - 3

(y>vii) Crankshaft Grindine Machine

Crankohaft sice -~ length 30", Pin. Diamoter - 3

+

(xxviii) rortable Tools and Eruirment

Prilling, grinding, trimming, etc.

(xxdx) Elcotrical Meicuring Equipment and Maintenance Equipment

Common Sorvices for Maintenance Seation

(1) Fleotrically driven compressor sot
(i) Water tank, oil tank and pipeline
(443) Plectris substation
. (iv) Forkli“t t:ucks, cranes, eto.
(v) Fitters Iench, cupboards, ets.

Maohinery for Training
Medium and Small size:
Lathes, nilling machines, drilling machines, welding machines,
boring machincs and also to uée‘au the machinery in the maintenance
shop fcxr practical training,
ANe PRTATLISINENT OF CRNPRAL GALVANMISING, FIuCTROPLATING AND PHOSPHATING
i,
The above proceuscs are used to protect the surfaco of the components
asoociated with the agricultural machinery and oquipuent. It is difficult
for tho umall firms in rural areas to install in thesr own plant the

metul surface Lrcatment machinery which are generally copital intenvive




.
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and beyond the means of small estublishments. In order to facilitaic
this gervice wrongst the industrics in rural aveas, the development centre

can install such a plant for common cngineering use,

Elcetroplatin- Pracess

The process of metal surface irecatnent will be as followss
() Bright Zinc Mate, Passivate ond Bleach

Ary conventional Dright Zinc Plating Process to give a minimum
thickness of 0,0003" and passivated with a conventional ehrom type
passivaling solution und dbleached to give a zine coating of good

appoarance vhich will withstand 48 hour Acctic Acid Salt Spray
ASTM B. 287.

(d) Copper and Mickel Plate

Any conventional Copper Plating Process followed Ly a
eonventional nickel plating process to give a minimun thickness of
0.0006" of gooed appearance.,

(c) Copper , Mickel and Clrom Plate

Any conventional Copper Plating Process followed by a conventional
chrom platinz process to give a resultant thiclmess of 0.0006" to conforn
with IS. 1224 of pood appearance.

(d) Phosphate, Stain and 0il Process

Any conventional phosphating process, providing it conforms wish
a particular weight, dycd by any approved waler stain and scaloed
by any approvad 0il to give corrosion protection specificd by
manufacturer,

(¢) Parcoluirize Proseas

Phospliate with parcolubrize and sca) with en approved lubricating
oil to givo a good corrouion protcction gurface.

Pl:xti)_‘lﬂ shop

1. Parkolubriza  Bonlerise and Copper Plating

(1) Bonderising Vat 4% x 3% x 39 Deep - 1 off.
(3i) Mot Swill Vats - 3 off.
(iii) Trichlorethylene degeeasers - 1 off,
(iv)' Copper plate vals 6V x 3% x 39 deep - {1 off,
(v) Moiats and runways - 2 off,
(vi) Parkolubrizing watn - 3 x 3‘ x 3" - 1 off,
6% x 3% x 3 - 1 off.




I

Power Noquirement .

Tho vat loadn dopend on the mumbor of compononts por jig and the musbor
of Jigo loaded to the vats.
Total capacily - 500 amps ' .
Tor Copper Plating - 25 to 30 ampa por sq. ft. for tho cnloulation of vas londing
Estimated Proceus time -
Parkolubrize - 15 to 25 mimutes/vat.
Coppor PMating for carburising - 30 minutes/vat.

2,  Pripht Zino, Covper, Nickol and Chrone Plating

(1) fTrichlorcthylenc degreaser - 1 off.
(i1) 2inc Plaling Vatn 6' x 31 x 3¢ - 1 off,
(111) Calvariood hot swill vat 39x3'x3f = 1 off,
(iv) Calvanited hot owill vat 6'%3'x3' - 1 off.

(v) Gulvanined cold swill vat. 3' x 3! x 3! - 1 off,
(vi) Stainless Steod Mitric Acid vat. 30 x 29 x 3¢ = 1 off,
(vii) sStainless Steol Nitric Acid vat. 47 x 37 x 3¢ - 1 off,
(viii) Stainlens Steel Proseal vat. 39 x 30 x 3¢ = { off,
(ix) Copper Plating vat. 6¢ x 3% x 3¢ - 1 off,
(x) 2ino Plaling Darrel - 1 off.
(xi) Niockol Pluting vate. - 67 x 3¢ x 3¢ = {off,
(xi1) Chrom Plating vats 6% x 3§ x 3¢ - 1 off.
(xi11) Rinsing vats 39 x 3% x 3¢ - - 6 off,

(xiv) Various air tapr, benchem, vicen, jige, hoists, eto.

Eatimated Process Time
Dright Zine Plating ~ 15 minuten

Barrel Zinc Mating - 60 minuten
Copper Plaiing, Ni and Cr. - 60 minutes to give a thicknoas 0.0006

The oleoiroplating ohopn ncod a guitablo chemicnl iaboratory with
cquipmont for the analynio of chumioal and treated surface properties of
parts.

The geotion will be able o oater for procesning the following partss
Chinel, +tinco, diucs, gears, pinion, ete. for phoaphating and gear laver,
bolim, nuin, rodu, capn and many othee parin for bright aino plating or M.

Cr. plating of tractoro and implements and for othar indusirics in the rural
aren. ‘
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ROTA I.TS!M‘.".M]‘ 0F CENTHAL HEAT 'I‘R.Y:‘,A'!ET".N"I‘ PLANT

Heat trcatment is ths cssontial requirement to condition the ustoel
parts in order to sustain greater load bearing characteristics and to
inercase the surface hardnass for greater rosistance to abrasion and wear,
Buhatantial parts of agricultural machinery and cquipment needs heat
treaiment e.g. chicels, tines, dises, transmission shafts, gears, cans,
springs, connceting rods, eto, Heat treatment cquipment are also capital
intensive and require high degree of chemical and metallurgical attontion
and conzideration. In agricultural machinery and equipment, the certain
parts require three types of heat treatment,

- (1) Surface hardening and tempering to give a required surface hardness

(2) 'Mrough hardening and tcmpering to give a spooific hardness within

the material of the parts.

(3) Anneling ~ to rcduse the hardncos $n order to continuo further

machining opecrotions.

Considering the magnitude of ongincering and tochnical gkill involved
during the heat treaiment procesp, it ig desirable if a contrel heat
troatment shop can be installed within the framework of the development
oentre as a part of Common Engineering Service Facilitics for rural
industries. Small and medium size industrios will be able to heat iroat
their parts and components without having individual inventment. The

ooentre will also provide the technological know-how through the tochnologiocal

advigory services and will thus crcate a linkage between advisory mervices
and engincering common services and the local industries require the heat
troated parts.

Ecnentia) Mnchlnnnx,and Fipiipmont Required for Central Heat Trcatment Shop

1. Normaltiging and Annnling Shop
(1) continuoun Normalising Furnaoe , .
(1) Trolleys (overhand railey) ' ' , .
(141) Mand Trays and Stillageo for storing.

Procoon time 19 minutas, . .. L . ,

2. Cnrbnrinin' _by_Pack . Hardening Proces:

Thin o the uoual wothod of canc-hardening and io tho most cconomical
for “dcep" canco or for partos which require prinding aftor hardening, Thie
fu moat wuitahlo for urtinan wnd nmall voale lovel,

— —




The procoss requires

() Ccharcoal graina of 3" siso to -:-" sise

(31) Pack hardening boxos = 12v 3 18+ bt 12w
($11) 0i) rired furiaco up to 900°C sise - " x W x 60
(iv) wator or 011 Quonching Tank - 48+ x 40 x 4

(v) % Ton loint

Casc Dopth
= up to - 0.040" at 9oo°c for four hours
for small pieces up to 1" x {n x 1w

= wp to ~ 0.040" at 900°C for 8 to 12 hours
for rolatively large picces to be carburised

Qage-liardening Steels and Jicat Treatment

The following are the gencral casc hardening stecl used in
Agricultural Machinery Industrioes.

Spoeification Refine Quenoch Mardon Sucnch
B 324 670/900°C  Water or o1) 160/180°C  water
B 32¢ 870/900°¢  wator or 041 760/1%%  water
R 870/900°C  Water or 011 1760/780°%  water
X 361 80/880°c  wWater or 011  780/820% o1
BN ¥R | 850/8%0°C  Water or 011 180/820°% o1
3 - s8ing, llardonin and Tonperi 'Sh

(t) Carburising furnace with endothe
and town gas (if available)

".:'(15) Hardening furnace o131 fired or electrically heated

(111) o1 Quenching vate - |

(iv) water Quenching vatg

(v) Trychlorethylong po

(v1) Mobile erana

(vi1) Toints for degreasery

(viii) Cooling conveyor

‘e

groasers vat

- o




4.

5 Cyanidc and Mutra) Salt nardonimv and Tempor ing Shop

(111)

Canc Depth Achieved

0.010 inch
0.025 inch
0.035 inch

= 4 hour
~ 2 hours
-~ 3 hours

0.035 to 0.070 inch =
0.070 to 0.085 inch - 10 houra e

0.085 10 0.100 inch

$ Tenpering

6 hours

- 14 to 24 hours

(ix) Salt type tcmpering furnace
(x) Trychlorcthylene Dogreasers Vat.

Tompering time - 60 minutes

ZE\!cti on Hardenine Shop

(1) 145K Hardening Furnace
(44) 75-KW Tempering Furnace
(i) 60-Kw Tempering Furnace
(iv) 0il Quenching Tank

(v) Waler Quenching Tank
(vi) Washing Plant
(vii) Flectric Grab Orane

Aternatively

(1) Open Hearth Hand Controlled liu'deninc Nurnace

(11) oi1 Quenching Vats
(1ii) Water Quenching Vats

[y .

This in for very cmall parts to bde hoat treated By batoh sise.
(4) Tvin 24" cyanide pots .

(11) Trichlorethylenc degroaser vat.

Pre-h2ating pots

{iv) 0i) Quenching vate
(v) Water Quonching vats

(vi) Benches for wiring and Jigging for dogressing

Case _depth - Minutes
0,005 inch - 30
0.010 inch - 60
0.015 inch - 90
0.020 inch - 120
0-625 ineh - 150
0.030 inch - 180

0.035 inch

210




Jomporing After Cyonide Treatment
(vii) 55 XW Tempering Furnace or
(viit) Continuwus Salt Type Tompering Murnace

(ix) Loading trollayo

"

) e (v)

fuatity Contrel nnd Inspcotion
Quality of a prodwet cannot be croatod at the final stogo of

samfooturing proccun. Quality is within tho product. Therefore,
pdtty control iu an important and nost wvulnerable operation in the
production proceun. A minlity control centro will be able tn anming
emall firma for the introdustion of a cood quality control oystea,
Phis requiren:
= provigion | of cnliper, micrometer, depth Gauge, height gauge, eto.}
= dosigm of npeoinl production inspaction gauges o.g. gap gouge,
" plug gauge, throad gauge, otc.;
= quality control ocharts with upper and lower limit for quality sontrol
~ statistical quality control for bar or chuck atuomctic machinae
= inopootion and control of tool geometry and teolnology imvolved in 4%
= improvication of wpeoinl inspection tooln;
= $raining of inspootors and quality control ongincer.
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