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IIJTROIJUCCION 

1. ¿1 origen citi Sistema de Consultas se remonta a la Doclarcoiôn y Plan de AcciCn do 

Lina, aprobada por ^.a Segunda Conferencie. General de la ONU.DI, crue se celebrò en Lima 

(Perù) en marzo de 1975» y suscrita posteriormente por la Asamblea General de las 

Naciones Unidas en septiembre de 1975.    Su objetivo global consiste on ayvdar a los 

países en desarrollo a alcanzar la maxima participación en la producción r.iundial para 

el año 20OO y, en la ntedida de lo posible, un minimo del 2% de dicha producción.   En 

la Declaración se subrayaba entre otras cosas, el desarrollo do industrias eficientes 

relacionada« con la agricultura a fin de alcanzar un .elevado grado de integración entro 

la expansión de la agricultura y de la industria en los países en desarrollo.   En este 

contexto, se puso de relieve la creación de unidades integradas de producción, como 

fábricas de maquinaria agrícola, industrias electromecánicas adecuadas, y servioioB de 

reparaoión y mantenimiento.    En conformidad con lo anterior, le. Junta de Desarrollo 

InduBtrial, órgano normativo de la ONUDI, autorizó on su 122 período de sesiones, cele- 

brado en mayo de 197Ö> la realización de preparativos para convocar la Primera Iieuniún 

de Consulta sobre la Industria de la üiaquinaria Agrícola.   Este os el nexto sector 

industrial que van a abarcar las Reuniones de Consulta, y le han precedido los de la 

siderurgia,  los fertilizantes, el cuero y loe productos delouero, los aceites y grasas 

vegetales, y la petroquímica. 

2. La fabricación de maquinaria agrícola es una rama de la inducir.'.» que puede aportar 

una ixportante contribución al incremente de la produoción industrial total de los 

países en desarrolle.   La participación actual de los países e.<i desarrollo on la 

produoción mundial total de todos los tipos de equipo agrícola se estima en un % apro- 

ximadamente .    No obstante, esta proporción varía considerabláñente se^On el tipo do 

equipo de que se trato.   En los países en desarrollo se produce actualmente al 90$ de 

las herramientas manuales, el 205¿ do las máquinas sencillas arrastradas por   tractores, 

el logé de los tractores tradicionales y un poroontaje muy reducido de equipo muy espe- 

cializado y avanzado. 

3. De todas maneras, existe un margen considerable para la expansión de la producción 

de equipo ogrloola.    En vista do las limitaoionos que impone la balanza de pagos a laa 

importaciones de bienes de equipo en muchos países en desarrollo, BB evidente que a 

batos países les beneficiarla el que la maxima proporción viable do sus neoeaidadea 

fuer» satisfecha mediante la produoción local y no mediante importaciones.    La urgencia 

de la expansión necesaria viene realzada todavía mils por las perspectivas de una dupli- 

cación de la poblaoión y, por consiguiente, de IOB alimentos necesarios, en todos loa 

pal«es en desarrollo durante loa próxiraoa 25 a 35 anos. 
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4. Los países cm desarrollo tropiezan con una amplia gama de dificultades on sus 

intentos por lograr una expansión do su sector agrìcola, vitalmente importante, mediante 

un aumento dol nivel de mocanisación.    lihtre las dificultades mas graves se encuentran 

la limitada capacidad parr, facilitar recursos financieros a productores de maquinaria y 

equipo a los agricultores,  las limitadas aptitudes disponibles para la producción, la 

reparación y el mantenimiento du equipo, y, a veces, el insuficiente conocimiento de los 

divorsas tecnologías disponibles. 

5. Aunque la ONUDI tiene conciencia de todas  estas dificultades, Be estimó que ante 

todo dobla centrarse la atención de 1^ Primera Reunión de Consulta sobre la Industria de 

la Maquinaria Agrícola en lo 3it,-uiente-, 

a) Cómo formular una estrategia para el desarrollo de la industria do la maquinaria 
agrícola en los países on desarrollo; 

b) Cufilos son las instalaciones y servicios básicos que so roquieren en los países 
on desarrollo para aplicar las políticas de fabricación que se establezoan en 
oonformidad con la estrategia; 

o)    Cuáles son las formas prÄctic s de arreglos internacionales a largo plazo en 
;.atería de importaciones y montaje y fabricación locales do maquinaria 
agrícola. 

6. Estos tres tomas han sido seleccionados por la ONUDI como temas prioritarios para 

su inclusión en ol programa provisional de la Reunión.    La selocción so basó on un 

ostudio a escala mundial preparado por la OIJUDI sobro este sector, y en las conclusiones 

de doB grupos do expertos y do una reunión regional y una reunión preparatoria global. 

7. Los tanas o información de antecedentes incluidos en el prosonte documento do 

trabajo para la Rounión do Consulta 3c complementan oca la información contenida em 

Documentos de información 

üxtracto-.&o la Reunión a nivel ministerial sobre maquinaria y utonBilios agrícolas 
en el Poro Internacional de Tecnologia Industrial Apropiada, Nueva Delhi (india), 
20-30 noviembre I978, paginas 50-57 del texto inglós Lû/WQ .232/124. 

Informo do la Rounión Preparatoria Global de la Primera Rounión de Consulta sobro 
la Industria de la Maquinaria ¿igricola, Viena 5-8 junio 1979» ID/He .297/2. 

Documento jle^ aivte^oodon¿¿s 

Primer Estudio de la 0NU3I a escala mundial sobre la in us tria de la maquinaria 
agrícola,  1975-2000 (en francos o ingles ûnicamonte) 

8.      Respocto del informe do la Reunión, la Junta de Desarrollo Industrial, on su 118 

período de sesiones, decidió que ,!los informes finales de las rouniones debían inoluir 

las conclusiones y recomen..aciooos a que so hubiese llogado por consenso entro los parti- 

cipantes.    TaubiSn doblan incluir otras opinionos importantes expresadas duranto los 

debates" (ID/D/193, pârr. 163). 
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9«     Se espora quo la Prinera Rouniôn de Consulta examino loa tros tomas soloooionados 

y llegue a couolusionos respecto do las modidas practicas quo debioran adoptarso, tanto 

en ol plano nacional co;.io on ol internacional, pare, estimular la expansion do la produo- 

ciôn de maquinaria agricoli on los paisas on dosarrollo.    tarante la Reunión do Consulta 

pueden ostablooerso grupos de trabajo que planeon vins, acción práctica y cooperativa 

onowninada a lograr una rapide, expansión do la industria on pai «os en desarrollo.    La 

Rsunión do Consulta tambión puado ronitir problemas concretos que so planteen on los 

debatos, tanto a la Socretaria da la OïIUïûI, para quo los estudie .ñas a fondo, oorao a 

consultas ultoriores para quo continúo su examen. 
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C¿\PITULO I 

Como formular una, estrategia •per?, la industria do la maquinaria agricola 
w^^BjjaljW^on^esanwBllo 

I.     Características principales y prioridades do la estrategia 

10. La maquinaria agricola abarca una amplia variedad de oquipo cuyo nivol do tecno- 

logia va desdo las horramientas ;:,anualos sencillas, corno azadas y hoces, pasando por 

utensilios de tracción animal y 3ist&.ias nocaniz<..dos arrastrados por tractores sencillos 

do doB y ouatro ruedas, hasta tractores muy complejos de alta potencia con la ¡naqui- 
1/ naria corrospondiento y oquipo altciuonte especializado-' , como cosechadoras múltiplos. 

También abarca una amplia gama de equipo fijo para producir piensos y para el almace- 

namiento y la manutención do cosochas.    Sin una estrategia, saria difícil decidir a 

qué nivol de tecnología debe producirse el equipo, y quo volúmenes so nesitardn do cada 

producto o grupo do productos.    Por consiguiente, toda ostratogia correcta para la 

industria de la maquinaria agrícola debo incluir una ovaluación de 1?. demanda proyec- 

tada a quo habrá do hacer frente toda la industria do la maquinaria,  con el mismo 

horizonte temporal quo so haya tomado para planificar la totalidad do las industrias 

agropecuarias. 

11. üia ovidento quo, para quo soa eficaz, sonejanto ostrategia debe ostar plenamente 

integrada con el d«.¿arrollo planeado de ioC D sector agropocuc.rio.    De esta manera» 

puedo establecerse una relación directa entro las necesidades do maquinaria agrícola y 

la expansión planeada do la producción agropecuaria, tanto si so trata de morcados de 

exportación do productos agrícolas, o dol cruciente mercado nacional de alimentos, o 

dol desarrollo de morcados internos para la producción industrial oon baso on la ajri- 

cultura.    Es posible identificar, liasta cierto punto, grupos de productores agrícolas 

a los que probablemente los reporto beneficios la expansión del morcado an cada una do 

estas tros esferas.    Asi pues,  ol establecimiento de prioridades relativas para incre- 

mentar la producción agrícola on coda esfera puedo ayudar a determinar las prioridades 

en la producoión de maquinaria.    Naturalmente, la situación te la industria 

j/   Vcaneo los incisos 1) a 4) dol párrafo 29» en los quo so dosoriben las cate- 
gorías a efootos do disousión. 
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agropecuaria y las políticas aerícolas variarán considerablemente do un pals on desa- 

rrollo a otro, do manera que ©..du pals tendra que establecer su propia ostratogia uara 

au propie. industria de la maquinaria agricola. 

k ) i£ä2a?IL .aJßJSX?£ÖfÄ. À0.3,. £aí,3AB. PPJk&ßJ??.1!?. ¿.* 28&Zi¿?Bpi* 
lésí&ifiíi. AíL APA. JA*.

6
;
3

.
13
. A^A^PM^äC A°I^3&¿°Xo^'ara: 

12. Luchos países en desarrollo huí comenzado a introducir la mecanización en la agri- 

cultura en vina f^so do desarrollo :.iuy anterior a Ja correspondiente ai el caso do los 

países desarrollados. Jii la ¿noyor parto da 6sto3, la mecanización mediante tractoros 

no so introdujo en la agricultura haata finales del decenio de 1^)20. Para esta época, 

un porcentaje muy considerable do la fuerza do trabajo (.iáe del 50/í) ya tenia empleos 

ubicados principalmente en las ciudades y ajenos a la agricultura. Adornos, los datos 

de urbanización quo figuran en el cuadro I subieron quo, en la actualidad, del 70 al 

80,é do la fuerza do trabajo do los países on desarrollo está empleada en la agricultura. 

Esto significa que le  evolución do la mecanización en los países en desarrollo va a sor 

probablemente ¡uy distinta de la quo histórioaraonte tuvo lugar en loo paísos desarro- 

llados. Las diforondas so reflejaran claramente on las ostrategias do mecanización que 

oada país en desarrollo doborä formular por su cuenta. 

Cuadro I •V 

Todo ol mundo 
Regiónos .ids desarrolladas 
Rogionos .nonos desarrolladas 
Zonas principales: 

Africa 
Nortearaórioa 
Amórica Latina 
Asia Oriental 
Asia meridional 
J3uropa 
Ooeanía 
URSS 

23,8 
53,6 
15,3 

Porcontaje urbano 

39,3 
69,3 
27,2 

13,7 
57,3 
42,3 
16,6 
13,6 
55,4 
14,8 

24,2 
69,9 
62,8 
30,6 
2?-, 7 
66,5 
20,0 
«0.8 

2000 

49,4 
61,8 
40,4 

37,0 
79,6 
77,1 
43,1 
34,5 
79,8 
26,8 

\j   VÔase "Conoiso Report on tho World Population Situation in 
1977" (Mociones Unidas). 

»—M 
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e) góno^dobt^ J^S^J^ÁJ^^^Í¿íJÍ
1
^'^J^Íí^ÍS^BíJ

I
á^!!

í
SPÍ^Í :. oi 6n 

a nocesïdacT dT^inoVoraeiitar" la*'^cduócTòn* de alTmonTosV 

13. La producción agropecuaria actual 03 insuficiente ¿ara satiefacor las necesidades 

nacionalos de alimonaos do bastantes países on desarrollo.    Tav.biôn es ovidonto quo la 

micanización puede desempeñar un papel importante entro las ..elidas que posibiliten a 

los países alcanzar la autosuficiencia en la producción alimentaria.    Ademas, cabe 

esperar considerables aumentos cu la demanda nacional de alimentos, dobidos ospecial- 

rasnto al crecimiento uoiaogri.fico--que reprosontara como mínimo una duplicación de la 

población durante los próximos 2j a 35 años-y, en irtnor medida, a las mejoras que cabo 

esperar en la diota a medida que aumenten los nivelos de vida.    Sin orabargOi so debe 

pastar atonción al hecho do que distintas estrategias do mecanización pueden tener 

: ¡uercLsionos muy diferontos.    Así como el uso do maquinaria avanzada puede aumentar on 

un poroentajo bastanto elevado la producción dol 1,j al 5/'<¡ do las exportaciones agropo*- 

cuarias do mayor tamaño, al uso de oquipo basado en tecnologìa intormedia y ooncilla 

puodo posibilitar un incremento modesto de la producción do un 60/ù de las explotaciones 

que integran ol grupo de tamaños poqueño a modiano.    Por lo tanto, ol primor tipo do 

uquipo contribuirá monos al proceso global do industrialización, en tanto quu ol segundo 
Lo:idrá un ofecto más bonofioioso sobre las oporaciones do producoión y sobro ol consumo 

del país. 

¿) á^^PTJWT ,yi.'j..oy.a,AuÄr. ,c, ^T
n,\<Wra!r, ,°i\ ,la, ^M-MT^A Aei -k3! 

est rat off i a las nocosidados tocnoloßicas de cada ¿rrupo 
do J? rpdji^t^ojros? 

14. Si bion resulta evidente do los datos dui anexo I que la nayorla abruraadora do loe 

productores do todorj los países on desarrollo cao dentro do los grupos de explotaciones 

agropecuarias pequeñas y medianas de hasta 20 hectáreas, y si so considoran los datos 

del anexo II, que ponon do roliovo la elevada proporción del total do tórrenos de cultivo 

ru'   roprosontan las categorías mas pequeño* an los países on desarrollo, la pregunta 

prinoipal a que hay que rospondor os la de cómo hacer ol mejor uso posible del terreno 

disponible.    Puodo observarse quo la contribución aportada por ostas unidados do tamaño 

poqueño desempeña un papol importanto on la producción total.    La estrategia de mecani- 

zación de todos los países en dosarrollo puodo incluir no sólo capacidad productiva oon 

tecnología relativamente sencilla   definida como categorías 1 y 2, sino taabión 

olomentoB portonecientoB a las catogorías 3 y 4> sogön proooda.    Bato significa que 

les principales tipos do horrainiontas manuales, aporos do tracción animal y sistemas 

rrastrados por tractores de baja potencia con tecnología sencilla o intormedia, pueden 

v^oducirso en la mayor parto de los pai BOB on desarrollo, si no en todos olios, y, 

1—VA 
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por consignaient a,  los productores deberían podar conseguirlos do fuontos locales; 

más adelanto serian sustituidos por unidades más complejas. 

15. En la mayor parto de I03 palaoB en desarrollo, los volúmenes do producción nece- 

sarios para satisfacer las necesidades de maquinaria y equipo de las categorías 1 y 2 

bastarán probablemento para que los costos unitarios do producción puedan descender 

hasta niveles que probablemente sean plenamente competitivos con el precio do los 

productos importados.    Incluso en aquellos países con bajos volúnones d'1 producción 

y altos  costos el- fabricación,  la balanza puedi aun inclinarse hacia la producción 

local y no hacia la importación> en rasón do loa beneficios sociales que reporta el 

establecimiento de una industri,:, manufacturera nacional.    Estos beneficios son conse- 
cuencia dos 

a) El valor de las divisas ahorradas y 

b) iül valor que supone una experiencia temprana de creación de empresas y de 
desarrollo de aptitudes, ya que estos son requisitos provios imprescindibles 
para un desarrollo industrial más avanzado en una fase posterior.    No obstanto, 
puedo resultar necesario prestar la debida atención al control de la calidad 
durante las primaras fases del desarrollo. 

16. La elección del nivel de tecnología a adoptar on mia estrategia de mecanización 

también puede verse afectado por muchoa otros factores,   como la existencia de una 

infraestructura industrial y la disponibilidad do insuuos procedentes de otros sectores 

industriales.    Por estas razones, algunos paísoB on desarrollo ya han comenzado a 

producir equipo do las categorías 3 y 4.    Cualquiera que sea la producción quo so 

planee, so dobo prcetar atención a que hay?, servicios adecuados do comercialización, 

facilidades de cródito y sorvicios de atesoramiento y extensión. 

II.   ¿guó olg:vontosOTcabo^ ¿sperar jjn una J^strato¿¿a? 

a )   V££.J>YJiJLJ^P?P£.Aù. Àa. >^.iy£"buíFi ¿-. J¿\ M?Acul"fcura 

17. Bato so. debe llevar a cabo on forma d¿ análisis do la distribución de las explo- 

taciones agrícolas por tamaño j tipo.    La domanda de maquinaria ^.stá más estrechamente 

rolacionada con la magnitud de la explotación expresada en tórminos financiaros y 

comerciales que en tórminos de dimonsioncís físicas.    Este análisis puede traducirse 

en una estimación directa de la demolida de todos los tipos de maquinaria y oquipo 

agríoolas.   Podría proporcionar una base racional para planificar el suministro de 

maquinaria agricola on tórnanos des 

i) Solocción do los niveles de tecnología que so han do fabricar locamente, 
toniondo presento que los paisos on desarrollo ya están produciondo, por 
ejemplo, tractores pequeños;    y niveles TUO SO han de importar; 
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ii)    Los nivolos do volumen do producción quo se exigirán a las instalaciones do 
fabricación nacionales. 

h)   V}\ programa do fabricación do maquinaria 

18. EBíO mostrarle, cuáles ûe lac instalaciones básicas existentes requieren amplia- 

ción y efufi nuevas instalaciones ce preciso croar.    También indicarla la mudida on que 

so fomentaría la integración vertical u horizontal on la industria de Maquinaria ya 

instalada on cl país.    El programa incluiría planes dotallados de producción do todos 

los tipos do equipo completo a fabricar, sobre la ba3¿ de las condiciones y recursos 

dol país.    Tanbión abarcaría la gama de componentes que so considoran corno elementos 

comunes do la maquinaria en otras aplicaciones industriales.    En el capítulo II so 

dan detalles de la forma de producción de c3a maquinaria y de los factoros estratógioos 

portinontos a considerar. 

c)   Una evaluación de las necesidades proyectadas de piezas de 
f^£¿iS^j^3S¡S¿PJP^S^J^¿íQ^¿,PIlS!^.§iP. 'operación y mantenimiento* *    •*"-*-**"•     -.«—-...- 

19. La planificación del abastecimiento y distribución do piezas de ropuosto os un 

elomonto imprescindible do todo program do ¿roducción de maquinaria, y debe incluír- 

sola on la preparación do presupuestos en la faQC inicial del proyocto.   Tanbión debo 

prestarse especial atención «n una fase temprana a las probables necesidades de 

servicios do reparación y mantenimiento, teniendo presento lo duras que son las 

condiciones lócalos en paísos on desarrollo y la inoxporicncia dol personal que 

utiliza los maquinas. 

20. La uojor manera de hacor esto consistiría on cstablocor un sorvicio do ensayo 

de maquinaria y equipo agrícola local que pudiera evaluar ol rondiuiento do los 

dieoños estándar de oquipo en las condiciones locales y recomendar modificaciones 

adocuadas a tales diseños.    Se debía estimular un ootrocho enlace con 1¿ 1 organiza- 

ciones de investigación y dosarrollo do maquinaria ya establecidas en países desa- 

rrollados y en dosarrollo que trabajen en esto torrone    Ello permitiría evitar una 

importanto duplicación do esfuerzos de invest ilación y dosarrollo. 

0)   .3vhjinistTO de. /^c^lic^dca^ do eroditp^ adecuadas^ a los^^¡^íoultoroa 

21. Incluso cuando so suministra equipo que corresponde a 1-vs necesidades económicas 

do los productoros aerícolas y, por consiguiente, los representa a estos una buona 

inversión en sus negocios, sigue siendo necesario velar por que talos agricultoros 



„ I 

\ 

9 - 

dispongan de eródito adocuado a fin do garantizar una domanda afectiva do los productos 

do lu industria de le. maquinaria.    En ..iucho3 palace, estas facilidades de crôdito son 

proporcionadas por   rgaiiis..,os £ubornain,-ntaljs.    3n otros, ci erudito so obtiono por 

intermedio do cooperativas aerícolas.    íh algunos píecs funciona ún sistola nuy eficaz 

on virtud del cual los Lances o caje.s do ahorro reúnan ¿-randos nuracros da dopósitoa 

pequeños, que se utilizan para conceder pristamos a los agricultores con dostino a 

in3uaos agrícolas, inclusive maquinaria. 

f )    P}*ig&Í£Í*2^^J¡S!¥Í&£ÍL jip^ yj^^lûncia 

22. üB Konostor disponer do una vigilancia continua do los ofoctoa do loa nuovas polí- 

ticas, a fin de actualizar la estrategia do tal ruinera quo la industria autóctona do 

¡Maquinaria pueda hacer fronte a las necesidades caabiantos do la agricultura a medida 

quo avanza el procese do desarrollo. 

III. Capacitación 

¿8&4..£ü.°Jff!L0il. KìftfÌPJL fl°yAAA.z.a.rJ1.8. .Ijpffft. i'loJprpJ1. À& A^PAPi'taciôn? 

23. So experimenta uria urgonto necesidad de capaoitación en todas las actividados, 

desde los talloros de las fdbricas do ¡;i¿-qui;iaria hasta la goatión comercial y la capa- 

citación do agricultores y oporr.rios de naquinaria agricola,  con airas a fomentar la 

producción do equipo y aumentar su utilización eficaz.    Los gobiernos, mediante 

programas bilaterales, las grandes organizaciones conercialos, ¡.tediante acuerdos sobro 

iiviportacionos, y las organizaciones internacionales, mediante programas multilaterales, 

oatán prestando asiatoncia, y podrían prestar todavía í:AB, al esfuerzo de capacitación 

facilitando becas y bolsas de estudio destinadas a aprovechar plenemente los servicios 

do capacitación do que se dispone cr. loa países en desarrollo y desarrollados.    Todas 

ostaa entidades podrían ampliar talos programas.    *n todo plan destinado a ampliar loa 

aorvicioB do capacitación, doben tenerse presentes las siguientes consideraciones 

important QBí 

1. En todos loa paisos dosarrolladoB y en desarrollo cxiiton servicios c insta- 
laciones para llevar a cabo progranas do capacitación eficaces. 

2. Loa países en desarrollo quv- concierten aouordos de transferoncia do tecno- 
logia para usarla en la producción de maquinaria agrícola debon insi-tir on 
que se incluya ol suministro, por la organización que auuinistrc la tecnología, 
de asist^noia adecuada en fo.v.ia de capacitación. 

3. Los paisos en desarrollo deben proporcionar una estructura planificada capaz 
do organizar correcta::,entc la absorción y utilización eficaz del que haya 
rocibido capacitación especializada. 

Í—M. 

• é 
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IV.    Puesta on práctica du le estrategia 

¿Cônp^¿ucdGr^ .coordinar J-jss^goMc^^s^j^jicjbividaá do diversos 
XjLmificádcr^p sjDct^rialos^ con jviiraa^ ¿jpon^'r^on'^lí^Ti^oe*"la 
estratogia paia la. industria de la ¡na*^inaFia'asiTcolcr',uJria** 
voz mío haya sido formulada? 

24. Cualesquiera quo soon las estrategias elegidas, será menester instituir un órgano 

contralizado y dotarlo do recursos adecuados y do la autoridad suficiente para llevar 

a cabo  la taro.'.    Tendra quo incluir,, por ejemplo, a représentantes do  los rainisterioB 

de agricultura,  industria, planificación y hacienda, y tenor la suficiente categoría 

para que soa posible la piona interacción con estos ministerios on la fomulaciôn do 

políticas.   Trabajarla en cat rocha cooperación con servicios de oxportos suministrados 

por contros do investigación y desarrollo establecidos en el país o extranjeros.    Una 

do las ;.iancras de hacer fronte a la elaboración de una estrategia coordinada consis- 

tiría 011 establecer un comité. 

25. üi algunos  centros de países en desarrolle 3o ha realisado una labor excelente. 

A los países qv.o se encuentran en una fase relativamente temprana del desarrollo do una 

industria autóctona do maquinaria agrícola les sería ventajoso establecer contactos con 

organizaciones d>j oste tipo y con los gobiernos respectivos de bs paísos en desarrollo 

que ya hayan adquirido considerable experiencia on el establecimiento y la ampliación 

de la producción autóctona. 

26. So invita a h   Reunión do Consulta a eonsidorar cómo podría omprendorso la formu- 

lación do una cst^a^ogia oficaz do mecanización do le. agricultura.   Eh osto contexto 

so sugiero que, si la RouniÓn de Consulta lo considera prococ.ente, su establezca un 

pequoño grupo de trabajo que redacte un mandato a osten efectos. 

27. Si  la RouniÓn de Consulta conviene en olio, la OiJUDI está dispuesta a compilar un 

informo sobro las estrategias formuladas y adoptadas por diversos países y a presen- 

tarlo a la siguiente Reunión de Consulta. 

20.    La OIJUDI tunbión ostá dispuesta a preparar,  011 colaboración con los organismos 

competentes do las Naciones Unidas, información sobre los tipos do capacitación dispo- 

nibles  on todo ol mun-o, que guarden relación directa oon las necesidades do personal 

de producción y reparación y do operarios de maquinaria. 

L-V^- 

é 
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CAPITULO II 

¿Guiles son_L.s_ instalaciones 7 servicios básicos que se requieren en los países an 

*P???rpllo para aglio«  1-w ¿oliticas do, fabricación jjue «o. wkaMeioan en conformidad 
ctm la ostratc¿pia? 

'-9-    .¿CLiíJes^son lu3 inatr.lacioncs y ios servicios .--r.o so requieren? 

Las instalaciones y los servicios  ¿dsicos que se habrán do requerir on los países 

en desarrollo dependerán .0 los ya existentes, de las capacidades que se hayan construido 

y do las quo se dos cu construir on conformidad con las políticas y estrategia do fabri- 

cación adoptadas por caca país en   ,csu,rrollo     iii al sector do la maquinaria agricola, 

toda la cui.-.a de productos so pu¡..lc dividir en cuatro categorías; 

1.)    Herramientas, utonsilioe y equipo agrícola soncillos 

Listos artículos pueden considerarse "sencillos • desde ol punto de viBta dol 
disonó y L.   tecnologia de fabricación, asi como do su empleo.    Entro elloB 
figuran herramientas manuales tales como azadas,  picos y azuelas,  equipo de 
tracción auimul tal como arados de vertedera,  cultivadoras, plantadoras y 
carros pequeños,  así como  también equipo fijo, como graneros y silos de 
almacenamiento . 

2) i.Quinar i a y equipo intermedio 

Los artículos incluidos en osta categoría son de diBuño relativamente mas 
avanzado que los de la categoría 1 y requieren un nivel ¡n&s alto de tecnología 
de fabricación o    Jíntrc estos artículos figuran 

i)    Sistemas completos de mecanir .ción para operaciones aerícolas on roqueña 
escala, que pueden ostar jasa ios en tracción animal o on tractores de 
diseño sencillo, de bajo costo y poca potencia 

ii)    Arados motorizados, moiocoscchadoras y mobotrilladoras pequeñas. 

iii)    Maquinaria y equipo :>ara acoplar a tractores tradicionales do capacidad 
...edioiu;„  iwcli.idas i..a ibas de irri;v.cion y equi:A. de protección >!e las 
00sechas • 

3) PJ.S'tQBas motorizados tradicionales de mecaniaación do la agricultura 

listos sistemas se basan en los tractores tradicionales que proporcionan fuerz.. 
do arrastre,   principal,.ente en 1..-. gama do los 30-70 li?',., junto  con energía 
hidráulica o mecánica complementaria para el funcionamiento de  los sistemas 
auxiliares.    Este conjunto constituyo la base de un sistema de lì-.coanización 
compioto capaz de realizar toda 1:. ¿ama de operaciones de rutina necesarias 
para la producción de granos y la cria de ganado en establecimientos aerícolas 
do mediana a gran escala     So requiere un alto grado de adelanto tóenico para 
la fabricación de este tipo ac equipo, 

i_v 
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4)    ¡¡aquinaria y oquipo agricola especializado 

Un usta categoría BO incluyen piozas do: equipo quo roq.ioron tecnología de 
fabricación similar a la do IOB artículos incluidos on la categoría 3> pero 
quo oután cliBoñadoa para una ¿ama    ucho ..ids limitada de aplicaciones agrícolas. 
Comprendo cosechadoras combinadas, y coaechadoras especiales para tubérculos, 
piensos, algodón, fruta3 u otros cultivos co.v.crcialen.    Abarca tanbiôn 
tractores dò ¿ran potencia (90-200 h .P.) para operaciones agrícolas r/.uy espe- 
cializadas en uxtonsiones do terrene :.iuy grandes,    üi osta categoría figuran 
taludan una amplia /¿mía de piezas do equipo ospociales para manutonción mecá- 
nica, incluido oquipo para almacenamiento a granel, cisternas do acondiciona- 
miento y transporto Co ¿ranos, oquipo de elevación, carga y descarga,  equipo 
relacionado con la producción animal, y una aa¿; lia gaaa de máquinas do drenaje 
y construcción. 

30.    3n ios anacos 3 a), b) ,  c) y d), so dan cja.iplot; de perfiles do producción manufac- 

turera on las categorías Mencionadas su¿ra, y en el anexo 3 e) se dan ejemplos do las 

instalaciones y los servicios básicos requeridos.    Abarcan toda la gama do actividades 

de fabricación, desde herramientas ¡-.-.anuales pequeñas  hasta sistemas de mecanización 

basados on tractores do bajo costo de 16 H.P. j tractores tradicionales do 35 H.P. 

Los factoros tóonicos, económicos y sociales il i   -   nnf ir  -   i   mu   n iff * -i m»  —   •••••»••••'••••i  »**•**< 

31,    Cualquiera soa la categoría que se ostò considerando, se debo prestar atención a 

los siguientes factoros. 

El grado do co^iplojidad dol producto 

Esto factor determinare los licites del grado de dispersión e concentración de la 

producción y la medida do la integración horizontal o vertical on la vinculación 

antro los servicios e instalaciones de producción nccosarioB.    Por ejemplo, la 

fabrioaoión do herramientas .«anuales sencillas, talos oomo azadas y azuelas, 

requiero sólo oporaciones do forja sencillas y tratamiento termico elemental. 

Por eonsiguicnto, so puode realizar on volumen rolativamontc grande utilizando 

instalaciones do producción oontralizadas o, por ol contrario, la producción puode 

ostar muy dispersa y realizarse on pequeña escala a nivel de aldea o grupos do 

aldea, donde cada planta do producoiÓn abastece una zona o distritos poquoños. 

En paÍBos con excodontos sustancíalos de ¡.vvno do obra rural y oportunid»d»s de 

empleo industrial oxtramadamente limitadas,  las ventajas que ofrooe la dispersión 

de la producción, on cl B ont ido de que permito difundir nuevas aptitudos, puodon 

superar a los elevados costos do capital involucrados on la instalación de varias 

plantan do producoiÓn.    SI ¿rado do complejidad del producto y do los procwios de 

producoiÓn requeridos so deben oonsidejrar cuidadosaraonto en relación con el 

personal calificado,  la experiencia y los recursos financieros disponiblas en ol 
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pals, y con el nivol do la demanda corriente y proyectada dül producto on compa- 

ración con otras variantes más sencillas c^uo podrían sor casi igualmente eficaces 

on las condiciones  lócelos. 

32.    Lpst j¡ijjos_ dc.^ ¿^torias^ j^ip¿3^]^, ÌLc^i^c5alÀ0.riE 

uste f cot or so dob- considerar on rolación con los materialos disponibles en ol 

pals 0 quo BO puodon iiaportar con facilidad.    Siomprc que soa posiblo, so debe hacer 

ospocial hincapié en ol amplio do los   futuri..les mos sencillos disponibles.    Loa aceros 

suaves ofr-cen cuchas ventajas respecto de  ICE actividades de fabricación, ya que so 

los puodo trabajar con relativa facilidad,  son duraderos y se los puedo soldar.    So 

dobon calcificar ácoros do mejor calidad p..,ra la producción do partes expuestas, por 

ojoraplo, a desgasto y temperaturas elevadas.    Le. elección do los aceros y otros aiato- 

rialos dependerá dol nivol tóenico que hayan alcanzado los oporarios do los talleros 

.aocanicos. 

33 -    jjl ñivo1. i\a oosarifi AQ, £°Mrol A0. ,.c.aA?,Aa^- 

En todo nuevo proyecto de ¿unufactura industrial, os probable que la calidad del 

producto so vea afootada durante los períodos de puesta en narcha y do producción 

inicial.   Sin cubarlo,  on le. capacitación dol personal antes do la contratación existo 

siempre un elouonto importante de :,aprendizaje on el trabajo^.    Cuando toda la plantilla 

do oporarios os nueva,  osto proceso habrá de tomar tiompo y paulatinamente so ira 

observando un mejoramiento constante do la calidad dol producto.    Esto puudo dar lugar 

a que ol morcado ofrezca bastante resistonoia al producto, sobre todo cuando la fabri- 

cación nacional se instituye a los finos de  la sustitución do las importaciones.    En 

talos casos,  ol Gobi orno deberá aplicar medidas adecuadas de protección do L.s 

"industrias incipientes" a fin de poder roalizar los beneficios a largo plazo do una 

industria nacional viable. 

34.    El voluraen de producción 

uste factor ostá determinado por la donanda del morcado local, y a su vez deter- 

mina el costo unitario do la producción a largo plazo.   Eh la fabrioaciÓn do herra- 

mientas yiiensilios manuales y de tracción animal sencillos, las necesidades do 

recursos son relativaaonto bajas y os poco probable quo la viabilidad do la producción 

a lurço plazo esto doterrainada únicamente por los costos unitarios do producción.    En 

la fabricación de equipo rada complejo, sin embargo, la viabilidad a largo plazo se ve 

fundciontalia-ntc afectada por los costos do la produooión nacional en comparación oon el 

oosto de   los    productos importados competitivos.   Por consiguiente, os fundamental 



'• I 

l'i- 

evaluar corrocta-.iontc el nivel do la donando, dol morcado antos do adoptar la decisión 

de invertir en la fabricación nacional.    îîn aleónos paísos donde se dispone do recursos 

financiaros adecuados, las ventajas sociales de lu fabricación nacional, puodon, sin 

c.br.r^o,  quitar validez a todcs las otra'   consideraciones. 

3l¿.    Vinculacionos "ratfrosivas'Vy "¿regresivas''1 

jístas vinculaciones representan las intorrelacionoo necesarias y potonoialos con 

industrias auxiliares y do apoyo,    iül cxaioii del campo para talos vinculaoionos, on 

rolación con l.\ fabricación do cualquier producto nuevo, debo formar parto do la 

evaluación inicial do 1.; ovolución previatr. par:.; el desarrollo do 1.. ooonomía local. 

36.    Hecesidados en uatoria do oporarios calificados 

Los diversas catogorias do operarios calificados que so requerirán para las 

actividades de fabricación deben Bor consideradas cuidadosamente on relación con la 

fuorza do trabajo existent o en ol país.    So puedo incluir un cierto grado de oapaoita- 

oión en lae propias actividades du producción, de modo que un proyaoto quo podría ser 

viable on función de todos los tros factores no tuviora quo ser nocosariamantc rooha- 

zado por falta do aptitudes tóonicas lócalos.    Por otra parto, si so prove una expan- 

sión a mas largo plazo de la nueva industria, se puodon iniciar programas nuovos do 

capacitación a fin do aum-ntar el número de oporarios con las aptitudes básicas 

necesarias. 

3'í.   uoroado 

Por razónos obvias, ol tamaño dol mero-do rogional existente o futuro para ol 

producto propuosto es oxtremada;,ionte importante on la planificación o creación do nuevas 

instalaciones.   A osto roopucto, os do fundamental importancia oontar con instalaciones 

de sorvicio y reparación. 

33«    N^ooosiùadcG financieras. 

La magnitud do las nocosidados financieras do un programa do fabricación se deben 

considerar cuidadosamente en rolación con los beneficios económicos y aooialos quo se 

puodon osporar del progrima.   Por consiguionto, en la etapa do la planificación os nooo- 

sario considerar no sólo los costos d-j capital y do operaciones do la planta, sino 

tambióh las aeossidadoa en natoria do créditos para loe agricultores y de servicios 

do oxtonsión, do capacitación y do otro tipo. 

LJM- 
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39.    El oanpo para ol desarrollo y la adaptación on materia do disono, a fin do satis- 

facer las necesidades lócalos, OB muy amplio respocto do las cuatro catogorlaa.    Por 

ojo..:plo, algunos países on dosarrollo  están produ.'iundc ahora,   en cantidades impor- 

tantes, tros nuevos tipos de tractores do cuatro ruedas, pequeños y do bajo oosto, oon 

sistemas do accosorios capaces do llevar a cabo todas las tareas principales relacio- 

nadas oon la ...producción y manutención do ¿ranos on oatablocimiontoe agrien loa pequeños. 

Se han hecho pro^roaos sigilaros on el diseño y la producción do equipo do transplante 

y cosecha do arroz, y so proven nuevos adelantos en la mecanización do la rocolocción 

del algodón. 

40.    Por consitíui-nto, oxiste la necesidad de una acción concortada a los nivolos 

ndoional o internacional para iniciar una labor sistematica en naturia de desarrollo do 

diaoños on osta oaf ora y para difundir loe flltinoB adelantos en ¡naturia do disonó. 

Vonta.ias ^ra^otrûs, industria^ 

41 .    La evaluación estratégica, por parto do los países on dosarrollo, deberá oonoontrar 

la tvtonciÓn on plantas do producción do una garm do tameiios quo vaya dosdo la herrería 

faailiar rural Inasta fdbricas do productos incluidos en laacategorías 3 y 4.    Do osta 

forala, BO ostablocerân capaoidades de producción quo podrán sor utilizadas por una 

variedad do sectores industríalos (fundiciones, forjas, plantas do tratar.;ionto 

tòmi co, ote). 

Rooofio.ndacj.onp.B 

42.    So invita a la Reunión de Consulta a quo haga obsorvaoionos y prooto asosoraraionto 

rospocto do lo aiguionto'. 

a) La medida on quo las instalaciones y los Burvicios básicos esbozados on 
los párrafos precodont«G y on los anexos son lo bastante amplios y prfletioos 
para quo puedan sor considoradoB por los países on desarrollo a 1« finos do 
la promoción de la industria do la maquinaria agrícola; 

b) La forma on quo la ONUDI podría prestar asistencia a los palsos en dosarrollo 
que doBOon QBtablooor contactos, rospocto.do proyectos concretos, oon ostablo- 
oiniontoB pequeños y medianos especializados en ol suministro do equipo de las 
categorías 2 y 3, ya soan do países desarrollados o de países on dosarrollo} 

0)   La forma en quo la ONUiE podría prestar asistencia a los países en desarrollo 
interóseos en la producción de oquipo de las categorías 3 y 4, por ejemplo, 
en BU« negoeiaoionoB con omprosas quo ya ostân produciendo dicho oquipo. 



CAPITULO III 

TE ¡A lì» m 

; CualOB sen las ovustionos do orden práctico relacionadas con los arroglOB intorna^ 
clónalos en matori . do importacionoe y du montajo y fabricación nacionalosjio 
nc/.rui;i.i.ri^ agri col?/? 

A.      ¿Cuálos con las porspoctivaij para la cooooracidn iirtornocional? 

O.    Debido   :. lo  limitado rio IOB morcados internos, y también r, la falto, do mecanismoB 

do cooperación ror;ional  plenamente desarrollados y oficacos,  os probarlo que la 

mayor'"- do loe países o"- desarrollo tengan quo  continuar por al.-pin tionpo importando 

tractores y m..qui nari- motorizada auxiliar.    Siu embargo, la aplicación temprana do 

políticas do importación racionalizadas facilitaría al aprovechamiento,  on una otapa 

posterior, dol pot one i al de 1.-. manufactura nacional.    Por consitfuionto, os fundamental 

quo los países on doe-rrollo qao daban continuar importando  OBto tipo do equipo 

(tractoros y maquinaria motorizada au.dliar, oquipo aspoci-lizado, ote.) inician 

acuerdos do importación a largo pl_.zc, mutuamente borio fi ció so B, con fobricantoa 

intornacionalos. 

44.    Jin ol c .so do loe países on desarrollo que todavía no han iniciado programas do 

fabricación nacional, poro qvo tionon potencial pura olio debido a la .matonaia do 

una domanda razonablo,  so nocosita un osíucrso cooperativo entro loe Oobiornos do loe 

paisec on desarrollo y loe fabricantes intornacioncioa rospocto do 1 . formulación, ol 

desarrollo y la aplicación do progroa.as do fabricación iv.cionaIos modi ante acuerdos 

do licencias sensatos. 

M i.    3n ol. caao do algunos países on desarrollo quo ya han iniciado p-ogramas do fabri- 

cación nacional,  so roruioro la iniciación do convorsacionos con ol colaborador y la 

implantación do un program 1 do acción sobro ampliación do la producción y do la goma 

do productos, introducción do un mayor contonido nacional, etc., do  aodo quo, adornas 

do la integración vortical, so lo.^ro  0:1 ol poríodo más corto posiblo una amplia inte- 

gración horizontal. 

*•     /M1,^^s0,n A0.8. JEyinciJiPB- AfeicPAAo.)-?*. F&?&9A&J!')£PI-&&&#. 

4o.    En la actualidad, 1.'. mayoría do los pai BOB on desarrollo o et in satiafaciondo una 

gran parto de BUB necoeidados modianta la importación do tractores y maquinaria 

complotos. 

¡ 
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/¡7.    iül primor p-iso para desarrollar un.', capacidad nacional do montajo/producción es 

racionalizar las políticas do importación sobro ur a 'Kí-J <~ modiano  plazo.    ISsto tipo 

do profjT^ma puódo inioiarso  3ÓI0  si ol paie en desarrollo  intorosado tiona plono cono- 

cimiento do  & s nocosidadas y do las ospociiicarion^s cU.  lot; ^reductos.    Adornan,  so 

considora conveniento quo,  antas do cooptar un.', decisión final  sobro acr.ordos do 

importación,  loe paín-s on desarrolle into: asados preßten p] ni", atondar a las posibi- 

lidades y las experiencias do difarantes copartícipes o-tranjoros y salo donpuas do 

olio  8c ocupoa on lo,-; pruolo¡j y lo los arrabios - 1 ".rgo plazo. 

4S.    íí!B importante  señalar quo  todo  lo quo  so incluya on ol  arrollo habrá do costar 

dinoro, ya   se»  como  part- dal precio unii, »rio o como costo adicional.    Adornas, respecto 

do contratos da importación a nodi -.no plazo  (?-^ anoß)  o a lar<*o plazo (4-3 años),  os 

fundamental quo los países un desarrollo asigne:; loe rooursos financieros nacionales 

y extranjeros necesarios para garantizar ol período más largo posible do utilización 

dal equipo  importado.    JiJn los contratos do oso tipo  so deben tonor an cuanta loa 

siguientes factores básieos - 

i)  T£icJ-2. P\-\ Aa .wAíA .1j.a.Bí.c.ri.*>". F-yw$?. ."P^'k ÀdA Sì.^ìP.    sû dû1°0 loe*** 
un VioV fcV ~ *r'ado* *du VbUffaVión Vn YxV'uV/^Vadá on oi volumen y on ol 
índico do coEtoE do la producción industrial (on ol país da fabricación), 
o  on algúui otro  factor. 

ii)    Darocao do los iffl^rtrulor^o a__ olrtoner jpiozas da,}yop:??P. &. P.^JfF'.K fji^P.V 
an o*T acuerdo BO*'puelV*incTuiV" Vi d.ñ-Vclio *dV los" pVísVs on desarrollo a 
obtanor da otras fnantas coi.iponyatóe seleccionados,  (por  oj-mplo,  cubiertas, 
baterías,  ruadas,  faros ö ;1,.«toros,  ote), y do  sor posible ol dorocho do 
propiedad sobro algunos artículos.    Cabo  sonaiar quo ol doscuento otorgado 
por los fabrican;, os ào los trac   >rcs dobo sor supe   lor al costo do 
adquisición. 

Abastecimiento do jaezas du £9.9H'ÌJÀ...il. PP^P^^pAP^P^RI^'^^PBP^a^.^P^èë. 
'mi*HïiasY ' el abae-tecimionto de pitrer de recambio  correctas en cantidades sufi- 
cie'ntes as de cran importancia.     Con frecuencia,  ol exportador del tractor 
incluye piezaE de recambio innecesarias en grandes cantidades,  o proporciona 

ili) 

niezas de  "saturni • nano• 3<? c'ooe esaminar cuidadosamente ol costo mayor 
debido  al  "envase origina)- y la osculación de los precios (cuando aumenta la 
domanda).    En osto contorte,   los palean en desarrollo deben estar en condi- 
ciones de estimar  sus necesidad-as do piezas de recambio.    Uno de los métodos 
para realizar osta estimación puede sor el análisis de las piezas de recambio 
reqveridas en virtud del  -factor de la frecuencia del reemplazo", que se basa 
en la frecuencia con que se debe reemplazar un componente durante la vida 
útil del  tractor, utensilio o máquina.    Esto también da una indicación de las 
necesidades de piezas de recambio y do las posibilidades do fabricación 
nacional,  que se deben examinar junto con el copartícipe extranjero. 

iv)    0r¿.nljsacióri central, de jpiazas de recambio_, incluido .el control, do 
*e^;isten¿i*as; * en "el acuerdo *ee deben incorporar c1áusulas rol at ivas a la 
oficin¿ c'entrai de adquisición y manutención de piezas de recambio y a la 
distribución. 



v)    LOB documo.atoR basico^ SO dobo.i rodaot.'-.r en loe idiomas locólos. 
V! •)    P¿:^\t/j. •     SJ d-ob ¿  ll^G-"-r a un acuerdo sobro Ir. duración dol abast acimi onto 

da pio?v.B do roca bio,  los sorvicioe posvonta y le. fonar, dó solucionar las 
oontrovorni ".E sobro  l:.s ¿v-raptí-s 

1,.     Sc puvtljv. negociar contratos suplementarios,  a fi.n di incluir lo  siguientes 

a) Cap;icitaci.ón do ..jricultoroa/opor arlos do ,.1. .q inaria 

by C .pa<~L laeióa do ..loca.iiros do roparaciá;\ y rnarrtoni-.liento 

c) Rod do  ..joi.tos u .cíoiu.iob',     co., orcia"1, i:-,..ción y sorviciOB poBvontas 

à) Depósito central do pi o zas do rocubio y capacitación on control do oxirtoacias 

~) RodoB d¡   : -lloros do ropaiwcicu .7 mantoni.ïiionto rurales,  sub zonal o s y contrai. 

J'     A^AVA A°j-\ .lo 3 principio E básicos aio so han d- considorar on loa arreglos 
i^^í^arípr^xpr^ _nac : pnal ? 

50.    liui principio,   los programas do fabric .ción nacional pueden dividirse on cuatro 

c.to¿coríaB3     a)  oporacion-e do 110:11 ajo;    '}¿-1O0 do centoni do nacional ;    b)  Paso I do 

íaricación nación....     20£-.i0a- do contenido nacional;    c) Faso II do fabricación 

nv.cional"    5O>-60,' do contenido nación .1;    y d) iJV.so III do fabricación nacional: 

aáe do 60ft de contenido nacional.    Dolando a las limitacionos i.npuostae por factoros 

tal o e couio financiación intorna y extern.., mano de obr i técnica,  experiencia o., ¡nitori r. 

do fabricación,  i ni" rao structura, Horcados limitados y crocimi onto  lonto do la demanda, 

la uiayoría do loe paísoe en desarrollo cpiizá tuvioran quo iuic.'. ir programas do fabri- 

cación modestos,  con un porcentaje realista do contonido nacional. 

ó1. Los arreglos ck fabricación son cuostir oa compi o jas. Lo,.: paísoe on do carro lio 

tendrán quo pro star piona atención a los siguientes elementos, independientemente do 

la fase do fabricación de que  so trato, 

')?..    ¿v los acuerdos simientes,  s- deben analiza- cuidadosamente los olomontOB críticos 

do la transferencia de tecnología: 

53.    a)    kpuœàpj^ à^f^dyœiâiu    So requiero un estudio cuidadoso,  principalmente de 

los si^uientec aspectos;     estructura del capital social,  composición do la 

Junte do Directores, derecho de voto, decisiones on materie, de políticas, y 

podor de voto. 

54«    b)   AEE¿&^JLA0.,J¿£¿^ LOB Oobiornos do los paisas on 

desarrollo deben oaaminar lo siguiente; 

i)    Honorarios dol licenciante por concopto do puesta 011 r.iaroha; 

i—ie- 
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) 
, 

ii)    Prooodimiontos para evaluar los procios do unidades compiatamonto do«montada« 
y BU valor de roposición, id modo q. o ol procio do un conjunto totalmonto 
dosmontodo no oucoda   ol   procio do una unidad oqui valuto totalmente 
oonstruida; 

iii)     Garantizar quo IOB procioe incluyan un marcan adocuado para gMtos do manto- 
nimionto y garantías, corno on ol caso do los tractorus complotamonto 
construidos. 

iv)    DisposicionoB para desarrollar la subcontratacidn nacional do artículos o»po- 
oíficos dospuás dj un poríodo convenido. 

55»    c)    Afqvtordp8 do asistoncia^ojg materia do ^ostión.    So doba oonsidorar ol nombra- 

miento dol contratista y dol por sonai tecnico para la puasta an marcha. 

56.    d)    Arroglo_ do abastocimiunto.    So d >bo prostar particular atención a las 

cláusulas roBtrictivas y sus ospocificacionos. 

57-    a)    AcrpglOB do, marcasT do.jPdbric.a.    So daban considorar la duraoión y lo« tipos 

do los pagos qu.  so han do roalizar. 

58»    f)   Apraglo.B..pobrari&BJ.stoncia p^oracional.    So debon considorar la duración, IOB 

honorarios y la capacitación do contrapartos. 

59. s)    AIT agio a continuados do transforoncia do tocnoloarfta.    Son importantes la 

duración y los tipos do los aorvicios q ..o BJ han áo proporcionar on rol ación 

con los honorarios solicitados. 

60. h)    Arro&Loa sobro do «arrollo dJ infraestructura.    Sa dabo prostar atonoión a la •i »ii»i«i«Mi»ww>^—s>« t a— m <m*mn» •  • * i   mmmm*m.m ».— *\+. »<*m»*»mm m*+ >»• « r 

capacitación do operarios do tractoroB, «1 mantonimionto "on al establecimiento 

agrícola", l.~s rodos de ropar ición / mantonimionto, y la« instalaoiono« y 

sarvicios lócalos do capacitación. 

3<      ifàA Ä'M^fflPif " podría prppprcionarso? 

61.    La ONUDI, an cooporacióu con otras organizacionos intarosado« do la« Naciónos 

Unida«, erta dispuesta a proporcionar "Bistonda on las s.', gui onto« esfera«, a patioión 

do los poi so« an do Barr o Ilo s 

a) Roalizoción do ostudios do praviabilidod/viabilidadj 

b) Realización do análisis dotaliadoB do las diTorontos posibilidado« para 
«at i sfoc or las nocosidados localo«) 

o)    Pormulaoión de arroglos do importación a modiano/largo plazo, quo provean 
ol montaje on ol país, así como acuordos sobro fabrioación nocional} 

d)    Suministro, al oquipo designado por ol Qobiarno para ol proyacto, do sarvicios 
do asesoromionto an cuanto a las negociaciones y los orroglosj    y 

a)    Asistencia a los paisas on dosarrollo on la iniciación, aplicación y evaluación 
dol proyecto. 

* v » 



m 

- 20 - 

52.    Adom'.s, y a petición do agrupad o nos regionales y cubrogionalos, la ONUDI osta 

di spuosta a, prosta.r asistencia on la promoción do la cooperación regional nodi anto 

I - realización de estudios de viabilidad regionales, y análisis do posibilidades do 

racionalización do productos,  producción y ..'..-'.ncor.iur.idad do me. cados.    Siempre qir^ 

fuera posible,  lo E servicios de asosoruuioivlo BJ pro et ¿'.ríen a los paisos quo los 

solicitasen rospocto de 11. negociación y 1:. gestión do proyectos. 

i.       Conclusiones y recomen!aciones 

6?..     Sobro 1'. baso dj mi análisis detallado hacho por la Secretaría rospocto do lo' 

erredlos internacionales para 1:. importación, y ol mor.tr.jo y la fabricación nacionalJ: 

de ¡arruinaría agrícola, los participantes un la Reunion Preparatoria Global  sugirió:.'- 

quo la ONUDI proparaso lo  siguiente para la próxima Tic-unión do Consultas 

a) Mcdolos do contratos rolativos a políticas do importación, liconcias para 
fabricación nacional y omprosas mirtas; 

b) Un análisis do la experiencia do algunos países en desarrollo  (Argelia, 
Argentina, y la India)  en materia do fabricación de tractores bajo licencia, 
Sobro la baso do esto  an'lisie,  1 a OHUDI debía desarrollar un progrraa 
modulo do  fabricación quo  sirvi ora de guía a otros p ís-s en desarrollo y 
abarcase iniciativas gubernamentales, incentivos e integración horizontal. 

c) Un estudio do las  expori;ncias satisfactorias de países on desarrollo en 
cv.anto a la comercialización eficaz de tractores,  arados motorizados, metr •" •>= 
bombas y otros artículos do tecnología similar y do bajo coßto dosarroll <.\ .. 
on el paÍB. 

6 + .    Se invita a la Reunión do Consulta a que haga suyas las tres rocomondacionoo 

indicadas preceden1-emente.     Si 1.. Reunión  "J Consulta está d,  acuerdo,  no propone o'.. 

ostablocimioivio, durante las consultas,  de un gru^o de  trabajo respecto del  inoiso a) 

a fin de que indique a la socretaría de la OIIUDI  ti los principios básicos propuesto ; 

para los contratos modelo  son suficientemente a¡plios, de modo que la Secretaría 

pueda continuar con la preparación de dichos modelos de contrato para su pro sentar, i/ \ 

a una Segunda Reunión de Consulta. 

65.    Por último,  se invita a la Reunión de Consulta a quo apoye la convocación do iu>c 

reunión de promoción de las inversiones en el sector de la maquinaria agrícola para 

ayudar a los paíeos on dosarrollo a obtonor financiación para BUS proyectos. 

-M— 
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MSK?-!     " Feront diatribntmn of hnldmif  B« an* of total aratj/^fC    I960.  1950 (Cont'd) 
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fMfttt*/ 1970 100.0 to.5 7.3 13. 2 '5.7 Î2-4 25.3 5.9 1.7 . . 
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1949 100.0 ... 1C.S  59 2  20.2 7.5 2..Í 0,1 ... • . - 
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1990 100.0 ... 7.7 —26.5  14.7 14.6 19.3 io.5 4.6 t.O * » 
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Claetif ietti en by producili» lami (atrio»lturai ltnd and «aed arid fartât lati) 

far 1970 «entai tnd IJJ total «rat for i960 arid 1950 eanaaaaat. 
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0.1 0.2        1.0 
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?.9 

2-7 
?:>.* 
15.4 
ce 

7,5    25.0 
11.9 25.8 
12.1 27.S 
—35.2— 

20.7 
20.1 

1.5 
0.5 
2.6 

iì.i 
33.8 

2J.0 
21.0 

5.7 
1.5 
e.2 

17.» 
19.5 

-14.0- 
<0.5 
31.4 

3.4      3.4 

J.9 
6.C 

9.4 
10.2 

4.Ï 

24.1 
16.4 

21.1 
'3.5 
6.9 

25.1 
82.3 

36.5 
31.» 

4— 

a.» 
28.4 
11.0 

20.7 
20.0 
21.7 
25.0 

22.4 
22.7 
22.6 
a.e 
9.9 

15.1 
2.6 

2>.3 
7.3 

VU 
7.1 
6.7 

20.1 

10./ 

26.5 
25.6 

1».3 
23.7 
17.5 

Vs 
\.)      8.1      11.2 

16.4 
18.3 
18.7 
25.O 
17.6 
I8.5 
I».} 
8.9 
6.1 

24.8 
5.4 

M 

8.5 
6.0 
5.4 

24.Í 

20.7 

18.7 
42.7 
12.8 
15.3 
14.7 

lî.f" 

8.1 
».6 

18.5 

•Panant. 

9.6 
7.5 

12.7 

12.5 

9.8 
9.4 

13.2 

4*.9 
26.0 
11.0 

2.2 
5.0 

Y.O 
3.« 

10.6       5>2 

I7.J 

13.1 

T.t 
5.7 

11.1 

9.8 
5.4 

2T.3 

4.6 
2.3 
3.7 
2.5 
3.7 
2.8 
3.9 

6.5 
7.1 
2.0 
2.3 

SI.« 

11.« 

13.» 
2.1 
1.9 

10.1Î 

11.1 

0.5 
0.4 
0.2 

ÓÜ 
4.J 
6.2 

**l 4.6 

2.0 
2.7 

35.5 

4^1 
7.6 

0.4      e.)      1.0 
0.9        0.5       1.4 
0.4        0.1        0.1 

... 
0.6 

M 
10.0 

8,2 
7.6 

16.6 

11.5 

0.9 
13.6 
10.3 

44IÔ 
10.0 
11.2 

18*8      tj.5       11.7 
19.5      29.1       14.2 

4.9        8.7        T.O 

6.9        ... 
... - - 



MY 

< 

iumtom« of iwnr h«utn» miMofttui».^ 1910.mo.1wo i^tm 

fttal 
tMT      MM 

Ik*     ikt 
Wd Ml« 

•nier   <má*r 
—I l_ 

io 

wi4«r 

Ok«     20 ha    )0hA     100 h«   KO la   900 fe*   100O ta 
né. Mia «Ml Má Mi Mi Mi 

undar 
.&. 

«né«r 
JA. •MB      Mg 

watt    mr 
JJBL 

t***.* 

y 

<tf 

1/ 

BopMta 

Ita* 

¡So 1 00.0 
100.0 
100.0 

1.T 
1.5 
1.5 

3.5 11.3 
1.9 11.9 
—17.7— 

1J.3 
18.1 
I?.? 

16.0 
19.6 
14.7 

17.8 
19.3 
15.0 

9.0 
8.8 

14.7 

IO.5 
5.7 
5.1 

4.2 
4.3 
9.1 

2.3 
2.4 
0.3 

8.4 

19?0 

1»1 

100.0 
100.0 
100.0 

0.3 
0,3 
0.3 

0.7      3.3 
0.9      3.6 
— 5.5— 

6.2 
6.8 
7.« 

14.8 
14.7 
14.3 

25.7 
23.2 
19.8 

11.4 
10.2 
7.0 

7.4 
7.7 
6.0 

30.0 
9.9 
?.t 

4.2 
9.1 

22.5 
81.4 

1970 
1959 
1»« 

100.0 
100.0 
100.0 

1.9 
1.» 
0.3 

1.5      §.9 
3.4     10.8 
—11.3— 

IS.? 
21.9 
13.9 

30.5 
29.2 
25.7 

31.2 
tf.2 
11.6 

9.5 
7.« 
6.9 

3.2 
3.1 
1.3 

... - 
* 

1149 
IO0.Ò 
100.0 

5.0 
1.3 

0.7       1.« 
—13.4— 

1.6 
16.1 

1.4 
19.O 

2.0 
8.9 

«.9 
41.3 

11.9 18.0 • 1».l IM 

ir» 
1959 

100.0 
100.0 
100.0 

0.1 
0.1 

0.1       1.1 
0.4      1.0 
— 4.1— 

7.Î 
11.« 
13.0 

21.2 
25.9 
25.0 

44.4 
39.7 
41.3 

«5.5 
10.9 
9.4 

10.2 
¿.9 

... 
l 

•^ 

100.0 
00.0 

100.0 

3.3 
3.9 
1.« 

16.6     33.2 
4.5     10.9 
•—•8'foofr—— 

29.1 
29.6 
27.0 

14.0 
25.5 
25.8 

2.5 
13.1 
15.3 

1.3 
2.3 
2.4 1.) 

... 

... 
- 

* 

WO 
.if« 

100.0 
100.0 

O.T 
0.1 

0.9       3.0 
0.1     3.5 

7.1 
8.9 

18.0 
21.9 

3C.8 
38.0 

19.? 
17.1 

11.9 
?.? Ì.9 ••• — 

un 100.0 0.« 1.8      4.1 11.2 28.3 38.9 9.3 3.8 1.1 ••• - 

19* 
1949 

00.0 
00.0 

3.5 
1.1 

3.2      9.9 
—10.1— 

I?.! 
13.1 

28.0 
17.8 

29.8 
11.4 ¡:¡ 1.1 

9.8 88.8 ... m 

Se 100.0 
100.0 

J.1 
«.4 

9.1     32.9 
—43.4— 

JO.} 
21.1 

IS.! 
10.1 

8.8 
4.7 

2.9 
1.7 üi ta M M 

Wt 
19*9 

100.0 
100.0 

3.2 
1.3 

0.9    0.8 
—""25.41" 

O.i 
23.8 12.4 

.... 
8.5 

0.1 
38.6 

0.8 
... 

0.4 »*4 9*4 

»8#61 
100.0 
100.0 

1.4 
1.Î 

4.1   IL? 
4.5   13.2 

U.I 
15.0 

13.4 
15.1 

13.« 
D.I 

8.1 
7.3 *tí M ¿t iñf 

195» 
IW.O 
100.0 

0.1 
0.1 

0.»     ?.2 
— 9.1- 

9.2 
15.0 

17.0 
33.5 

88.? 
35.C 

14.2 
5.7 •I? • a. m 

2 

»8 100.0 
100.0 

12.1 
11.0 

19.2   44.9 
22.0   43.9 

19.2 
16.5 

3.2 
5.5 1.1 

... - 
m 

- . 

if#/ro 
1159 
lfM> 

100.0 
100.0 
100.0 

0.5 
1.5 
0.9 

0.9    4.4 
a.3    «.3 
—11.J— 

I).» 
18.8 
20.1 

34.4 
31.0 
29.4 

37.0 
89.1 
30.4 

«.? 
5.1 
5.Ï 

1.« 
3.1 
2.8 

• •• 
... 
.*• 

1 l 
1919 
1959 
1949 

100.0 
100.0 
100.0 

1.3 
1.6 
1.6 

4.9   28.0 
6.6   33.4 
—35.7- 

36.2 
32.5 
31.4 

¿9.5 
14.4 
19.6 

8.6 
7.5 
9.9 

1.9 
M 
1.9 

... 
8.) ... • l 

19T0 
WO 

100.0 
100.0 

1.9 
1.5 

4.1   1?.S 
3.9   18.6 

38.5 
33.9 

29.6 
21.9 

5.6 
4.5 

M 
0.8 

... 
0.4 4J ê"l M 

19« 00.0 1.5 4.2   10.8 9.6 11.6 10.1 6.0 5.? 9.8 M IM 
19T1 
W1 
1951 

100.0 
100.0 
00.0 

0.5 
... 
1.« 

1.1    13.2 
1.5     8.4 
—18.8— 

20.6 
18.0 
27.2 

20.5 
23.5 
18.? 

22.4 
26.6 
11.7 

9.? 
10.7 
4.? 

11.8 
11.3 
6.2 

... 

... 

... 
- - 

1919 100.0 1.1 1.«    6.2 19.9 41.4 84.3 3.6 •*9 0.6 ... •      m 

'05 1 
1910 
195«  1 

100.0 
100.0 
100.0 

òli 
0.1 

0.1     0.8 
0.)     1.3 
— 1.8— 

1.6 
2.2 
2.9 

4.0 

H 5.6 

14.4 
16.6 
17.6 

18.5 
19.Í 
20.5 

14.1 
17.8 
1Í.J 

18.1 
18.1 
31.8 

U !« 

m 
mi 1 100.0 1.1 

u m 
—21.2— 

ft! 
21.9 

18.J 
15.1 

t:¡ 
8.0 P 2t.? ?.. « W '« 

t—M 
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Annex ? 
pago 6 

jWTTJ ?       Forçant  dutr.butma af a^nof hoI<faiie» by am« of total  art» -^   I91f.i960fifr^O {cont'd 

Toar 
Total 
an* 

Efiu 1970 
I960 
1950 

100.0 
100.0 
100.0 

atari ow Samo 4 19*9 
I960 
1950 

100.0 
100.0 
100.0 

««traila 1Í7&/71 
H59/60 

1950 

100.0 
IOO. o 
100.0 

»11t 19*8/«9 100.0 

O.a. 19Ì9 
19*0 

100.0 
100.0 
100.0 

Man »aalaBd 1978 
l9»/«o 

1950 

100.0 
100.0 
100.0 

ratifie Ialaada (Initt 
farri tory) 

iy«9 100.0 

10.0 
7.4 
1.9 

o.? 
0.7 
1.0 

0.3 

20.0      25 
16.5     37 
—TÎ.O- 

1.2       2.1 9 
2.«    e 
J.o    u 
—19.8— 

100 ha 200 ha 500 ha    1000 \ 
and aad and         and 

uadar undar under       ove 
eoo ioo     loop  

0 12.5 
1 18.5 
-    16.5 

e   ri.t 

— o. a— 
2.5     12.4 

3.5 
É.7 
9.» 
0.1 
0.2 
0.2 

it.5 

0.1 
0.1 
0.1 

15.0 
7.4 

16.5 

ó!i 
0.1 

19.6 

4.4 
7.5 

19.8 

0.3 
0.5 
0.5 

10.1 

. 1« roani. 

0.) 
0.4 
O.} 

17.5 
3.7 

18.; 

0.2 
0.2 
0.) 

45.7 
«.9 

14.9 
19.6 

8.1 
3.7 
4.0 

H.»      #7.3 

0.7 
o.a 
0.9 

Ï.4 

0.$ 
0.6 
0.7 

70.8 
52.2 
29.7 
S.I 
7.0 
6.e 

1.3 
1.4 
1.7 

5.« 
1.0 
1.1 
1.3 

9.4 
11.0 
10.1 

3.5 
3.8 
4.4 

J.O 
3.3 
3.9" 

17.3 
17.1 
1C.4 

4.1 
4.2 
4.8 

3.9 
3.9 
4.4 

11.8 
11.0 
11.t 

9C. 
89.. 
87.* 

91.4 
90.8 
B9.3 

53-7 
48.', 
49.» 

••«tor. 

Olii tai ntharwiaa opacifiai*  tn  tootnott«. 
Claaaification bv lami ur.dor taaporary crop*. 
Claaaificatien by land unrjar rrnna. 
Claaaification bv land uirfer tmcultural aroa. 
Claaairication by l«n-l undor crcpa far  traditional aaetor ani ay tot«! ara* farai 
Data for  1970 arcluda ifl  V?7 holding« of ata« nut raportcd. 
Claaaification ir,  croni mid. 
Claaai fi cation by cultivatad  land (land undar crono aad muti ««tad paitara») for 1970 caaaua and toy total 

;' i960 and 1950 
Claaai fi cation by productiva land (agricultural land and «ood ana foraa^laad) for 1970 ctoaui and by total 

i960 and 1950 
Claaaification by land under agricultural araa for 197C cenni« aad by total-area for 1950 eanaua. 
Claaaification by land undar ajjrieuitural araa for  1970 ani 196ï> oaaaaaaa aad by total araa for 1950 
Data fur 197^ roíate to orivat« nantir cily • 
Claoaifioatinn by arabia land. 
Data ->n araa f.-r vifcl relatr ti. arabia land   inly. 
Claaaification by productit» land (agricultural land and wood and foraat landy. 

for 

for 

Wain Paaturta ;f chary« in twnitjnr agricultural atructural chaTaetaTiaticg,  19,50-19,70 
afeatïatica""!)iirt3i n.  FUO. San«.  Hrjrii~i97j. 



à rmmiT. OF 'Sims AORICULTPAL TOOLS, imBrens m KSJIPSOT' pi 

lu* Tool» - Mlteted product!« e.g. *p<tdi, ho«, fork, tiekU (Wot«i Muí« 
t» «xpanicd %o MIIMû dnwm lnploawit«) 

1*       ÜIÄÄI SMUI fura*!* holding Ut« th*a 2 fe«ot*r« or f«r g*rd«t 

1. 

i* 

4. 

M*IHl*f,SfftelL CM *• «old directly to Ih. fnreart «p tfcrotgà 
Mbolos&le di «trite-tor. 

Mufcot »ottBtlrdi Ron« « for locul nark«ta within tilt eowiîry 
fxporl - vorjr lialttd« 

%W* f*f*,*>n9,> MV * requirtd if raodsrn mnohinory il u«4. 
Ixport idrico on heat trottnwot eoa iapfow 
on product quality. 

faint vontnrti Kot roeoaaondod. 

U«k«rt «Ita othir. iadottryi 1feed«erkl»f iadusftrioi or lotti 
•avpontor*. 

i—M 



ì   ^ 
I 

ft 

MST/,:!/! :w Tin-; KA?.-.>iwiuamn pnoF-ri.g 

1. Product 

Manufaoturo of »parlo, hoe,  fork,  aiekle 

2. Product Bpoclf i nation (eeleoted four produot mix) 

A: inox ]J 
2 

Produot 

Spada 

Hoe (tined) 

Pork 

Sickla 

3. 

Specification 

Bludo and ohank ainxo- overall length 20", 
blade size - 8» * 6" weight - 1.5 kg. 

Maximum length of tine - 10M, width - 6M, tina 
diameter - £" weight 1 kg. 

Weeding fork - 3 prorga, length 14", width 7" 
dia of prong 5/8», tang bore - *£•' dia rain.- 
2hn »ax. weight 2 kg. 

Length - 9«, max width 1»», handle - 5», weight -. &• kj*. 

Material. S.wci fi cuti on 

Material npeoifioatlan for hond tooln Mill be at foil ovai 

BAE - IC7O, Carbon -        0.72 to O.85 
Mangan«nc - O.30 to O160 

The «atorinl is auitabJe for for¿^ and heat treatment. 

4.       Produotjon Volume 

Manually oporrtod machine tool e     Eleotric pow»r oportted 
Ho. electric power available          machine toole - supply 

30 kw, 50/0/e single phase 
220/24 Ov AC 

Prod./day/ehi ft 'Annual Prod. Prod./day/ehi ft •Annual Prod. 

Spade 

Hoe 

Perk 

Sickle 

4 

4 

4 

A 

1,000 
1,000 

1,000 

1,000 

12 

12 

12 

12 

3,000 

3,000 

3,000 

3,000 

16 4,000 unite 4« 12,000 unite 

L-M- 



I 
T"*í 

fi 

Ni 

5»    Mannwmv ru.-rjuirri.iont - Direct labour* 

Ite« Catofjory . Shop without electrical 
power." 

Shop withdootricul 
power 

1. Skilled 3 (including oimor) 5, (including owner) 

h Sowi-okil- 
lod 

- 2 

3. Unskilled 1  . .  •• 1 

• . * Indire ot Labour: 

X« Skilled - l(Aooounti olork) 

2. Semi-okil- 
led 

- - 

3. Unskilled \ 
« 

Total Manpower 4 t 

f»   Wow Area 

Shop without «loctrioal oupply 

20ft x 15 ft - 300 eq. ft. 

**• fi#m 1 and 2 for Lay««* «* 

Shop with «loctrioal oupply 

40ft. x 30ft. .   1,200 aq. ft. 

n*u 

t—M- 



(WITHOUT SLSCTBTfllTY S'.??PLY) 

1 

«c  A. 

v. 
V. 

•N. 
.s* 

.'' 

..' 

.<"• 

flaw matarlal and flnHhod 
good stem 

*v 

"x. 

Mmdahaar 

•*».. 

TM 

Ar*20ftx1Wt 

CoaMlrtd turntet and 
hand btllovw-typ» Mowar 

Awn 

•Wal-typ« 
rinding machin« 

wdaMyjia 
flthlng machina 

V  «ferkln yl 
\ mm» ' x 
o 

L-M 



I    f- 

f 

\ 

it.tom OP ?.vr>n. wxix !.ra*rr?/CT3«n!» mwrncn inn? (M.mmxQV!y¡ 

I  V»   - 

s** 

X 

Raw materiel and 
flnMwd 900dl «ort» 

¡ss/* Pottirihear 
22Ï2 Vl-in.thlcH 

WZ\ OH- er eotl-lirad 
Í& iu-nace, V4 hp btowtr m 

Amiti 

VfcCh;   ;al 

W/S-^Wk      Quenching tank. 

fcdsrtai ^rinf'-jr 

Polithir.j m.xhlrr 

\UtÍMM¿¿£ 

Manual roll 
bendinj machina 

Art«40ftx30tt 

•StftiKaVr 

T«Met Office 

Tool 

vwoim m praoriie,' v A 

J-JC 

liaetrie are «eldinf 

m i 

ttiaataltiamia aMft 

L 



Î.  Machinery and Bouirmont - Estimated oost 

Power 
Supply 

Hand operated Machine Toole 
(olectrioity not available) 

Blnetrioally operated aaohine 
toolo 

»IT 30kw, 50c/e single phase 
220/240V AC 

lie» Description lío. 
Off. 

Price US S 
estimated Description Mo. 

Off. 
Prie« US 1 
sstiaotod 

1 Hand «hear 12" 1 200 Power shear iH 1 $00 

2 Coal fired fur- 
nace with hand 
bellow type 
blower 24" x 
24" x 18" 

1 2200 Oil firod or 
ooal fired 
furnace *-ho 
24.24.18" 

1 50OO 

3 Anvil with pe- 
destal 200 kg 

2 200 Neohnnioal 
spring forge 
hiemer lton 
3/4 hp 

1 4000 

4 Quenching tank 
24"x24".24H 

1 300 Quenching tank 
36Mx36Mx36M 

1 900 

5 Pedal type 
grinding »echini 
12" wheel 

1 100 Anvils with 
pedeetal 200kg 

2 200 

• Pedal type pol- 
ishing aaohine 

1 100 Double ended 
pedeetal 
grindor -Jhp 
12" wheel 

1 400 

T Rand nibbler - 1 200 Double ended 
polishing 
Bachino £hp 

1 400 

9 UaokMlth's 
toole and con- 
ventional tools 

set 600 Manual roll 
bending 
Bachino 

1 200 

9 Miscelionoue m 300 Electric are 
welding 
Bachine 120a»pe 

set 600 

10 Blacksmith's 
tools, ?;

M 

portable drilli 
paint can and 
brushes 

est 600 

11 - - Niscellenoue - 500 

Total Boat US t 4000 Total oost US 1 12,500 

t-M- 



0.    fovcnlmcnt ncrp^rmnAn* 

(A) 

(«0 
00 

(0 
(c) 
(n) 

Dos io Xnvcntnont Shop with no oloci. eupp. 

Pixod Capital 

I-nnd 

Rullili 113 coot 

inr.5.oo/f:n. n, . 3oo»q.ft 
«:;.i|Ì.C0/::q.  ft,  - 1200 »• 

Fornitura fitting«, 
racka «to. 
Machinery and e<n»ip«ant 
wmum i i» i i  •• » i m i 

IB   I 

(») 

(a) 

(*) 

Co) 
CD 
(•> 

(0) 

1,500 

300 

4,000 

Electrical imtttllation 

tircotion 
Traneport (cart OP trolley] 

Contingencies 

Fixed capital total US $ 

50 
100 
150 

6,100 

Harking Capital 

Bireot notorial (3 months) 
Labour (3 month«} 

Indirect oooto 

Trainino' coots 
Contingencies 

Working capital total US $ 

Total Investment 
required (excluding 00st of 
Land) C- (A + D) U3 5 

013 

300 

8,100 

tytoo 

chop with oloot. nupp. 

US I 

$,000 
' coo 

i,V>oo 

1(000 
100 
500 
100 

11,200 

•i370 

t|»T5 
600 

» « 

500 

«t300 

ITiTOO 

mummàf 

1—4* 



9» Annual Kanttfftcturinf» Oa«^ 

9 *9.ÀJttrobt Kttiriq Ooat 
MKOH - Manufactured" ovm ahop 

BOP - Bought out f iniohed 
IKP - Imported      Stool prioo J OSS 300/*ttrie ton 

M n z Woight Unit Shop without Shop with electrical 

XtOM 
0 
H 

0 

w 
H 

P 
of 

biado 

Siftokg 

Raw Mat- 

trial 

Coot 

Eleotrio Supply supply 

Prod/ 
Toar 

Tot. 
líat. 

1 

Coat 
us e 

Prod/ 
Year 

Tot« 
tot. 

Cost 
U8 $ 

30°Ac 

Spade X - - 1.5 300 1,000 itfoc /,50 3,000 4,500 1.350 
»too X - - 1.0 IOC Î.OOO 1,'KH* 330 3,000 3,000 .<KX> 

Kork X - - *.o ¿OC 1,000 ?/J00 COO 3,000 6,000 1,000 

Oioklo X *• ~ 0.5 30Í! 1,000 .•;oo ]¡>0 3.000 1,!XX) 150 

Woodon 
hondlo - X - - 400 3.000 1200 9,000 - 3>r»oo 

Handle 
(üichlo) - X - - 100. 1,000 - 100 3.000 - 300 

Waila 4 
furrolo - X - - - - - 200 - 400 

153^ Soriip for itool 230 «75 
Total direct «atorial oost ÜS3 M<>0 

    9.475 

**   Tn**rQ°* Material Coat 

Indiroot itora 

Lubricante, coolant«, «to 
Maintenance and apart parta 
Paints, offioo tuppUta 

40OO Unito/year 
Coat US3 

30 
too 
800 

Total indlrtut ootto 

12000 Uhita/year 
Goat USfi 

50 
1,000 

500 

430 1,550 

L_M 
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$0   Powor. Fuel and Wat or Co»t 

Itoi 
Shop without ulootv 
rioity ovippj.y 
Coftt USS/year 

o. Shop'with o).oot- 
rieiiy supply 
Coat IBS/Yoar 

Power 30to*f at 60,000kwh 

FUol -t coftl/oil 

Hator 

550 

50 

*,500 

1,000 

100 

fotiû 
„          .            '    ... 

6oo 
——'i            — 

'     3,*K> 

9*    THMMPWt Colt 

Bxternal trtMpert 200 USt/yoar 500 UBt'AtM 

9B   Laeour Cet* 

Shop without ti« trio supply 

Oattffory 

H  
Diroöt Skilled 

^^ Seui- 
Chillod 

Uri-okil- 
lod 

Sho   with «loetrio «uoply 

Bue-total 
T 

Indir-    - 
oct i 
labour 
—Í  

Aueftotal 

No. 
Off. 

.   lat«/y oar 
irs* 

1000 

800 

Total wag« por 
year U8S 

3000 

600 

3800 

3600 

S©. 
1ft. 

Kate/year 
US3 

1500 

1000 

800 

1200 

Total waff« 
/year UBt 

T500 

2000 

800 

10300 

1200 

-  11500 
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ì 
9P Syr.^ory - Anni'il T?,-,muffctnrin,?_Co'ît Amts 3 

10 

Coo io Shop without ulccê. Shop with electricity 

Costs US S Coûta US S 

9-A      Direct maierial 3,260 9,475 
9-B      Tndiroci material 430 J., 550 
9-C       Power,  fuclt wat oi 600 3,600 
9-D      Vriumport 200 500 
9-B      Labour Coot 3800 11,500 

Total »wiual manufacturing      8,290 
ooui                                   | 

«6,625 

10.   Annual Salen Turnover 

Produci 
Unii 
Soiling 
Price 
US3 

ßpnrto 2.50 
Hoc 3.00 

Wwfc 3vl>0 

BJeklu 1.JÍ0 

Shop 'without clootr.ic. 

Uniitt/yonr 

1000 

iMiO 

10Í)0 

1000 

¡alcn/yeur 
US 3 

2,500 

3,000 

3,000 

1¡)W 

Shop with electric, 

S&lot.t/yoftr 
us 3 

3000 

3000 

30ÏJC 

3000 

11.    Totnl Annual  U-inn fan turi ir: Cor.\. 

i:»co 
5000 

4¡>oo 

(A) Tu tal manufac- 
turing co«t 
(refer 9-P) 

(b) Total oalco 
coot 

(o) JJeprcciaiinn 
of fixed 
onpital 10$ 

Shop without electric 

Annual conte US 5 

0,290 

80C 

400 

Total annual coni USO 6,690 

12.   Profit f-  

Shop with oler.trie. 

Animal Conia US S 

26,625 

1,000 

hm 

20,075 

Annual «alca turnover 

Total Annual Costa 

Profit (before tax) 

Shop without oled 
nupply US $ 

10,000 

8,090 

1,110 

Shop with Electric, 
nupply I'S $ 

30,000 

20,073 

1,125 
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ASEullìl 

A mown 9» »iOTHWiPiAfB imstatTB AITO Eooinaarc' at 
IHtt^mr/lITIMBTOIAL ESTATE UTOl 

miwt «multa 
•Infi« hand «basis hot, aniaal drawn aite barro«, aniaal drawn MMU 

•loufli (lotit Could rapan* to produos traotor drawn isn>l«a*nts). 

ttfUf?* A»JH»9ft, 
1.        Qaafi Hall Nadln* faiwara - with 2 to 5 baataraa of land. 
t.        «ft*** of «alta« Prafaraaaly to appoint aalliiif agent« bota 

at ri Hag* and national !•«•!.   Attention «411 
hav« to bo fivan to apart part« «apply.   Agenta 
or distributor« oan «teck parta.    Thorobjr tat 
turnoror «an bt inertaatd. 

I*        Mafìril [ftp^r** ROM - in looal and national aarkata within tat 
country• 
Bxport - good possibility, oan offar tat 
to ofportina- hwm in tht country. 

4.        fatui amant of fsatibillty s' Ju, ntcsssery btfart iaveetaeat 
«,. «yasrt Assistane«* roquirtd in tno following »xaaai 

1.    feasibility study 
S.    Trainine 
3. Product d«siffn and produot dt^lopasat 

4. »erketing 
5. Htat trtatatnt and proot««. , 

*•        ffHf «ft"**» rteoBjMndad 

f.        UÊMBT '"t* ?thar f1*»**1*"» - "•"•»?# '«*•»» •*«***•* 
hardwar« industry. 

L i 
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DETAILS OF THE MANUFACTURING DETAIL 
3 

12 

\    1» Product 

(a) Manufacturo of singlo hand when) hoe 

(b) Manufacture of aninal drawndiso i harrow 

(o) Manufacturo of aninal drawn mould board plough 

2« Product specifications (aelected three product nixes) 

Product 

Single - hand whoel Hoe 

Aninal drawn dice harrow 

Aninal drawn «ouldboard 
plough 

Specification 

Weight 12kj, (option - 3 hoebl&dec 
or 3 cultivator tins 
or 3 plough») 

Weight 50kg, Bines - 6 
(Ho. of diacs can be from 6-12) 
working width - 26" 
working depth - 3" (can bo fro« 
2* - 5") 
Output.0.25 hectare/hour 

Height - 35fcff 
Furrow width - 5'»,-6»» 
Furrow depth - 2¿" - 7" 

y »fttorlol 8t)oeifiefltiQnn 

> v » 

Agricultural Corapononts 

lapleewnt Frane («lildotceli 

Sprinto 

Plough hfiun or tool bar 

Plough r.nrco, nhnotinetAl 

lì.i».o ice til 

CAE No. 

1006-1003 
-1010-1012 

IO65 

IO70 

1074 

107fl 

Carbon C 

O.O8-O.I8 

O.6O-O.70 

0.65-0.75 

0.70-0.80 

Mangan«« M 

O.25-O.6O 

0,60-0.90 

O.6O-O.90 

O.iJO-O.RO 

0.7rs0.fi;> 0.30-0,60 



s 

K 
Acriculiupftl Coetponar.ta 

Sorapor, bladca, discst 
Sprinj tooth harrow 

líowor + bindor section 
tifino holders, knottor diada 

S/.E i:o. 

IOS5 

IO86 + 
IO9O 

Carbon C 

0.80-0.93 

>. 62-0.95 
). 85-O.90 ' 

Kang&nss U 

O.7O-I.OO 

0.30*0.50 
O.6O-O.9O 

3 
13 

' 4. Production Volur.e 

Item Product Description 

(0) 

8inffl« hand wheel hot 
/nimûl teawu also harrow 
Aniral drawn plough 

Production/day 
1 »hift-Shours 

Production/year 
~50workin3daya 2r. 

6OOO 

8000 

8000 

' V m 

Iten Area Skilled Stai- 
Skillcd Unskilled 

I 

'2 
Catting off 

Inspection 8 
1 .- 

3 Porffinff + heat treatiwmt 2 «. „ • 

4 

5 
6 

Toolrooa + esaintonanoe 

lboh*.nu ahop 

Welding + fabrication 

3 

6 

1 

8 

4 

I 
t 

T 
8 

9 

Sub onbofbly 

ADBCBibly 

Pujntshop 

> 

4 
1 

4 
8 

I 

1 

• 

Total direct 29 14 5 

• - 
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-Indiroot Labour 

Item Area Slcillod Semi- 
Sklllof] Unakillod 

10 Mm'ißor 1 - - 

11 Aocountant 1 t" - 

12 Bales executive 1 - - 

13 Davelopnont engineer/ 
dooicnor 

i - - 

14 Superintendent I - •• 

*5 Jig • Tool designer 1 - • 

16 Poromen 3 <•> - 

IT Secretory % - - 

18 Charge hand I - - 

1? Stores + tool keeper 1 - 
*• 

80 Soourity 1 - 

21 Clerk - 1 - 

i Total indire 
1 
ot 16 * 8 

• 

Therefore total eanpower • 
Bireot Manpower        48 
Stftireet manpower    18 

total « 

I 
6« yioor Area 
Atoiniotrativo Area - 
Katntfaoiuring area   - 

2000 0« ft. 
40,000 se> ft. 

» V - 

Ì 
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LAYOUT OF A StîALL-fCAI.j; TW3ITY MANTFACTURtNQ PLAUT 

TO"» 3 
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?• fficMiytr.v and WrmlTttwnt  (llitiuatcd) 

Roft Jfiff (   r> )   for layout information 

i-JM. 

Item Aroa Description Wo.' Estimated ooot 
IS 8 

1. Cutting «hop Power liaokaaw 
Max round bar up to 
3M dia. 

1 1,000 

S. Abrasiva cuttor/grinder 
•ihp - 0" whool                1 eoo 

h Hand shear - 12"dia M too 

4 Torga and 
tanti treat- 

Mechanical haaner fo'rg 
50ton (for hot forgo) 

0 
1 

14,000 

5 ment »hop Oil fired, furnace wit* 
blower 30x30x15" 

1 9,000 

'* Hater quenching tank 
VrVxV 

1 5©0 

T Oil quenching'.tank 
yxyxy 

1 900 

0 Anvils 8 too 

5 Blackanith's tools Mi 400 

10 Machino shop Pedestal grInder 
12" whool - double 
endod 

2 800 

li Upright drilling 
machine   l'Ulnin Ì*S 

1 5,000 

it Radial drilling 
machine 3'wm - 
1&" öin in MS 

1 5,000 

11 tatho» Max bore 3M 

Owing - lfl" 
Max longth -36" 

6,000 

u Capstan lathe with ho> 
turret'+ attachant 
Swing 6" 
flap 2/| » 

1 9,000 

.15 T'.*' ""•' r ir ture:; 
for part» 

sol <!,oco 
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Item 

16 

17 

18 

19 
20 

21 

82 

23 

24 

¿5 
H 

*1 

9 

30 

Arca 

Tool Hoon 
+ Kaiuten- 
MICO 

M 

32 

31 

34 

35 

36 

Inopootion 

Description 

Universal nillinj machin 
Arbour r.iao - l"dia 
Table size 3ftxlft 

Universal cutter grindor 
up to 12" Billing outtor 

Surface tablo 

Gauges +• toola 

Maintenance equipment 

Welding + 
Fabrication 
Shop 

Sub asaoably 

Paint rooa 

Compressor 

Stores 

Mechanical 
Umidii us 
F^uijuicnt 

Inopoction toola, tabla 
•to. 

lb 

1 

•ft 

••t 

•at 

El«ctric ate welding 250 
aaps 

Prosa braka - 10ft long 
5 ton 

Eccentric prats, 35 ton 
gap 4" 

Holding fixture and jigs 
Manual roll banding 
Bachine up to 1" dia rod 
cold. 

Drilling Bachine upright 
- up to l»dia in IS 

Portable grindor 6" dia 
whool 

Portablo drill gun $HP 
Sub asaoably fixtures 

Pneumatic opray, paint 
équipaient ote. 

Motor compressor sot r 
aottpleto 3û0c&ft/nin,linc 
pressure 80 psi 

Racks, atillago, pallets 

Forklift trunk- 1 ton 
•;V ton hoiuta 

Hydraulic jvxllot truck 

2 

1 

I 

tot 

1 

1 

2 

2 

•at 

•et 

•et 

Annex ^ 
pag« 1? 

oet 

1 
6 

2 

Hatimatcd Cost 
US S 

8,000 

9,000 

800 

1.500 

1.500 

2,000 

1,000 

,§,000 

6,000 

2,000 

150 

t.500 

300 

loo 
500 

300 

10,000 

8,000 

8,000 

6,000 

OOO 

total machinery + oquipniont coat  I 134,190 
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H. 

8. Investment RntmircMont - Basic investment 
t. -

>
;_>

,
_IJHJI_     l' "" ' ' 

A Fixed Capital Cost US $ 

A Lund .. 

1» Building coat:(i)administrativo block 
2000sqft at jS/sqft. 

fii) factox'y building - 
40000sqft at $5/sqft. 

10,000 

200,000 

0 Furnitur o • fittings including drawing 
offico «quipoont and office equipment 

20,000 

d Machinery and équipaient 134,150 
• Electrical Installations 10,000 
f Erection 5i000 
ff Transport cai* + van (l ton) 8,000 
h Contingoneios li 050 

A 

1 

Total 388,200 

Working Capital 

ft Direct Raterial (3 month») *T,5*> 
% Direct labour   (3 months) «0,275 
e Indirect ooets (3 «ontho) 3,500 
á Training cost 5,000 
• Contingencies 1»225 

1 Total 127,500 

e Total Investment Required txeluding 
Land       (C • A   + B)   U3 $ 

515,700 

l ,»t 

i 
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9. Arnioni Knnjfnotaring C6àV* '" 

.MOW - Manufactured o'.m uhop 

BOP - Bought out finshed 

BJP - Inporv 
Steal prico ostinateti at USO 500 pur metric ton 

14> 

Description Parto ¿roup MOW BOP IKP Unite 
Cost 
US S 

Totei 
Unit 
0081 

Annual 
Quant- 
ity 

Total 
• Material 

cost U33 

I   Single wheel 
hand ho« 

KB!handle« 
HS fork 

X 
X 

- - 2.00 

1.00 
- - - 

fio« frane X - - 1.50 - - - 
Shovel X - - 2.,0 - ~ 1 
Tooing hook X - - O.5O - • • - 

r-vraekot X - • O.SO - •» 

Axel «haft X - •» 2.00 - - • 

•• OX wheel X X - 5.00 - - • 
i» ffooden gr\p - X - .0.50 - - - 

Bolts, llutt, - H X O.5O \6 6,000 96,00o 

S   Aniaal drawn 
•Ute harrow 

Beaa fräste 
Biso axeloheí 

X 
tx 

- - 8.00 

8.00 
- - 

Middle tin 
•hovel 

X ' - - 9.00 - - - 

Gang angle 
••ononis« 

X - 10.00 - - «• 

Seat arrang• X - - 5.OO - • -   *: 

Biso huh X X - 5.OO - - - 

Huh hraoket X X - 5.OO - - • 

• CI wheel + 
hook rost 

k 1.00 -   . • - 

DLo-3/l<5"xl8 
ori" xl8"or 
insido bevoi 
7/*2M x 10» 

II 

X - 20.00 - - - 

Bearings - - X 20.00 - - - 

Bolto/nuta/ 
waohor 

— 

" 

X 5.OO 93 2.00C 196,0« 

V« 

• 
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Doyoription Parto croup MOW BOI'' IMP 
Unito 
Coat 
U3 S 

'i'otnl 
Unit 
Coat 

Annual 
Quant- 
ity 

Total 
Katorla 
Con tins 

3   Aniííul drawn 
nouldboard ploußh 

MS handle 

Steol beam 

X 

X 

- - 3.00 

3.00 

- 

Steel nould- 
board + «hare 

X - - 10.00 - - - 

Braoket X - - 2.00 - - m 

landoide X - - 1.00 -. - M 

chain ring + 
•hafakle 

X X - 1.00 - - - 

Ridging body X - - 4*00 - • • 

1 01 Gouge   whèelX X - 5.OO - - • 

Bearing X 4.00 - - . 

Belta/nuta/ 
nàchera 

X 2.00 35 2,000 70,000 

Total     US t                                                      ""*   3#f,000 

Borap alle*.*anoe    US 8                                             18,000 

Raw «at erial ooat I annual)   08 t                          300,000 

>. 1   Indirect storiai o ssi 

Indirect ooata Yearly Ooat US t 

1 Lubricante, eoolont 400 

i 

8 Maintenano«, apareparta 

3 Bainte 

4 Off le« supplita, telophono ate. 
5 Sundrieo 

2,000 

0,000 

3,000 

6*00 

*. 

Total indiroot eoata 14,000 

0   Powor. Puoi + Hfttoi« #.««* 

JM  

Ito» Coot USS 

1 
i 

i 
rower - flOhp • light 

J^uol Oil 

Haler 

3,000 fcwh 5f000 

2,000 

5O0 



\ 

9.  5. Transport 

Itoa Cost Uli S 

Operatine 000t of Car and 1 ton van 2,000 

3 
21 

9« 8*   fiábour Coot 

v 

Category »0. 
Off. 

Pay out/year 
03 % 

Total wace 
USI 

Street labour Skilled 29 1,000 89,000 
Seai-skillec 14 800 11,200 
Uttakllled 5 500 2.500 

Xndiroot lot>oui l&iutger 1  . 5,000 5t000 
Aoeountant 1 4,000 4,000 
Balta oxeo» 1 4,000 4,000 
Btvelopnont 
Aif./Dtiictxx 1 4,000 4,000 

Superintend • 
oat 

1 1,000 1,009 

Jig • Tool 
Seaignor 

1 1,000 3,000 

Foreman 3 1,000 1,000 
Secretary 1 1,000 1,000 
Otwrge hand 2 Ii500 3,000 
Clark t 1,000 8,000 
•tora + tool! 3 800 8,400 
Security 1 1,000 1,000 

Total annual labour coat   U BS 81,100 

•• *•   8m»ar¥ Am»ai »uiafaoturln» Coat 

9. A Bircot Istoriai Cost 

9. 1 Indirect Material coot 
J# jC l»owor, Iteolt Water 

9. 'B Trrnaport cent 
9, JK L'ilimir cout 

I Total Manufacturing ooat ÜJ3 

390,000 

14,000 

7,500 

8,000 

81,000 

494,500 



10 Anmi.il Saltm Turnover 

mm » 

i 

Product Unit Sellin* 
Prioo JELcworks 

Annual 
Produot• 

Potai Calca (oxfnctory) 
US t 

1. 

2. 

3. 

Sinjlu hand 
wheel hoo 

Aniaal drawn 
diso harrow 
Animal drawn 
nouldooard 
plough 

UGS 30 

U35150 

USS dO 

6000 

2000 

2000 

100,000 

300,000 

160,000 

Groo« Annual tolos 640,000 

11.   Total Annuii Coot fexoludin* vrofit) 

Ufi $ 

I. 
2. 

3. 

Total Manufacturing ooat rafer ff 
Total salea eoot 

Doprociation of fixad capitai lOgSpor 

494,500 

20,000 
39,000 

Votai annual oos t US *5 * 333,500 

I«.   r»oflt 

Annual salo* turnovtr 

Total Annual Coït 
tei 640,000 

Wt 353,500 

Arafat (btforo ta») IBI   66,500 

i. 
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A PROFILE OF '8MALL LOW-COST TRACTOR MECHAHIgATION SYSTEM' 

AT HfTOSTMAL ESTATE LEVEL 

Product Beceri t>ti on 

aaall low-oost tractor with matching implements for aaall-eoale 

inUi fro» «fork.   The 16 H.P. air-cooled dieeel engine it imported 

fro» a dtvtlopinf oountry and th« hydraulic components for th« hydro- 

statio transmission eyeta» are iaported froa developed countri««.    Oth«r 

oomponente lnoluding th« implementa are fabricated and built iato sub- 

aaseabli«« which ar« than aeaaablad into a ooaplote «ait. 

i-fck 

flutti AfW9*f 
1»      BUXIi Small-medium fermare with $-20 hootaraa land» 

t.       Mathod of 8al«i Throufh four yaar loan« «uppli«d through local 

lavinga/lnveataent Bank with Government involvement. 

Applioant« to ba oarefully vetted by Agricultural 

Credit Advisor« appointod by th« Bank.    Servicing 

eontreot for 4 y«ar« i« included in th« loan and 

work la to ba t irriod out fron th ; factory baa«. 

1#       "^fftf* Potenti al 1 Rone-Market include« th« predominant aie« group 

of faraera in no«t developing countriee. 

•sport - There i« good «xport aarkat potanti al 

where production ie planned on a broad regional 

rather than narrow national beai«. 

*•       a>iira—Ht of feasibility etudyt Thia ie advieable and a project 

oan be eetabliahed in atagaa etariing 

with a pilot aoheaa in aona oaaae. 

5«      ftmert Aaeietenoei Government finanoial involveaant ia «aaantial. 

Aaaiatanoa with training, product design and development 

and quality control will be provided under the tern of 

a llcenoe agreement. 

«.       Joint Vanterei Bseential in order that the new manufacturing organi tat i on 

benefit« from the development esperi«no« of the parent 

daaign and planned manufacturing performance i a achieved 

at an early atago. 

t.       Iflnfcaaa with other induetrieat Backward linkagea with aappliara of 

componente.   Forward linkagea with other 

industrial application« of manafaotared 

assemblioo. 

è 
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i Ruildin« and Plant 

U 

1.    BUILDING: 

l(ft) Workspace approximately 
it Motnl forming 

il. Small part« fabrication 
Ui. Muin fabrication 
iv. Sub assembly 
v. Pi» luting 

vi. Assembly 

vii. JSngiue/Hydraullc repair 
vili. Machine tools 

IN. Ropnirs/sorviee 
x. Stores 

1S50 square 
tOO square 
100 equare 
400 square 
400 square 

40 square 

ISO square 
70 square 
70 square 
fO square 

140 square 

metres 
me tren 
metres 
metros 

metres 
metres 
metres 
metres 
metres 
mât res 
metres 

M»)     Uncovered area for storage of stool, 

boxed components - approx IfOO square metres 

1(c)    Administration offices 
Approx 70 aqua re metres 

lOx 10 

axi?.¿ 
8 x 50 
8 x GO 

10 x 4 
Sx 50. 
7x 10 
Tx 10 

1* 10 
7 K 20 

TN) building should he constructed so as to oxclude direct sunlight and 
rain, hut bv as opon ns possible.   Height of building from floor levol to 
fovea should bo at least 4 metros.   Combined into the building should be 
change rooms,  including toilots, basins and H h owe r for workmen AH w«ll 
as canteen facilities.   The latter depending upon number of pcruona.   A 
smooth concrete floor iu essentia for all area» except 1(b).   In areas 
(vii) and (vi) whero the floor should be oil proof and be able to be wtréhed 
out.   In aren (vi) a drainage channel is required at fuel and oil filling area. 

Electricity supply fchould be three phuao 340/550 V. with n minimum of 
100 AMP input.   Lighting and ventilation should conform with local 
bufldtnj» regulation». 

L_M 
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£&§£» 

1<«) ISSO »quar« mttvftt• U.S. f 120 ptr m* 

Kb) 1000 §qu«r« m«t»ti • U.S. f 40 ptr m* 

1|«)       fO i<|tt«r« mttrtt • U.S. f 110 ptr m* 

104(000« 00 

U, 000.00 

12,000.00 

170,090.00 

•It!» 

it ,!• 

I.B.   TMt *!••• li auf fie lent for up te * pre4ucti<m i«v«l •( 

MOO Witt« ptf y«*f • 
>::.!'' 

.  f 

ÎA i »i 

71 

I 

^     S 
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i. 
Asms 3 
Hü M 

Plant K«t*iiwiant Rruiuircd 

Reqd. 

U.S. DOLLAUS 

Metal Forming                 Quantify Now f. o« b. Roconrittlonrd f, o. b, 

Shear cropping trinchine (1 BO x 16 1 1 27,000 0,600 
Guillotine 2f>00 x 6 1 27,000 11*000 
Bending Proa» 2000 x • 10,000 11,000 
Band taw cnp. 300 2, tOO 2,000 
Power taw cap. 250 * 2, tOO 2,800 
Profile cutting mnchtno 2,000 2,000 
Pedestal drill capacity 75 6,100 1,500 
Pedestal drill capacity 25 t 9,000 6,000 
Multi spindle drill 4 x 16 1,600 1,500 
Overhood crane 5 tonno 10,000 10,000 

•mal) pnrtD Fnbricntlon 

Wtlding mac hiñe a 250A € 2,400 It 400 
MIO Welder • t 4,000 4,000 

Main fahr lent ion Lines and AIM« rohly 

Wtlding much ino» 250A • 4,000 1,400 
Bloc trie hoi at 1 tonne t 6,000 4,000 

Pa In tino 

Compres nor 60 CFM I 10,000 10,000 
Spray gun and bulk tank 4 1*000 1,000 
Extractor fon 1 s,ooo 1,000 

10% TOO tttaOOO 
-•**• 

-V- 
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A g sc ml >1 y 

Droußli forward 

Quantity Rend. 

Hülit capacity 1 tonn« I 

Hoist electric capacity 

1 tonne t 

Engine/Hydraulic rennirs 

Hoist ham! capacity 1 tonn«       1 

Hydraulic tot unit ! 

Repair Shop 

Welder fi 2 50 A 

Cr indine Machine 

Drill capacity 30mm 

Sundry Equipment 

Grinding Machine 300 0 H.D. S 

Or indine; Machine 300 0 S 

Tool grinders I 

Oxy.Acetylene cutting/ 

welding | 

Machine Shop 

Lapping machine 

capacity 200mm 1 

Centre luth« capacity 

60 0 x 1000 i 

Capstan Siv.e 7 2 

Universal niillii-.jj machine 1 

Sundry »tn.-ill tooh. invi tiding portable 
grindiiif» drill"i   foc!ut stia,   torque 
wrtm.I.i:«;,  lii,,., ,lè|ti di»!N, vic».fî,  henchon, 
tttoraf.tî bins.,  ho;:rs, .pullet truck» 

3 
27 

U.S. DOLL AH S 

New t. o. b. Rccondltiom-fl f. »•>. 

U3.700 105,000 

200 

3,000 

100 

2,500 

TOO 

700 
4,300 

1,300 

TOO 

1,500 

1,500 

6,000 

200 

3,000 

100 

1*900 

TOO 

TOO 
3,000 

1,900 

TOO 

1, U\ 

1,500 

6,000 

M.W»        .-. 

14,000 2,400 

44,000 10,000 

19,000 10, 000 

40,0i 3 40, 000 

196,000 323, 600 
tmsarsasi eaowu»-.::                   __ ; 



Mnlor Vehicles 

^^^ 

JÊ 

1  Flat tad di« uri trucks S tonne U.S.f       20,000 

I  Open bneked truck» (pickup) Ì tonn« U.a. f        17,000 

I Can U.S.f        10,000 

Motor Vehicle Total      U. S. f       4?, 000 

-^ 
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Manpower requirement• 

5 
if 

Administration 

Manager 

Production Manager 
R/d Engineer 
Secretary 

Financial Controller 
Clerk 

Store« Controller 

Administration Salary Total 

Skilled artisans 
Semi »killed 
Unskilled 

Workshop Salario» Total 

Numbor Salary U.S. f p.», 

14,400 

It, 000 

11,000 

4,000 

1,000 

1,400 

6,000 

40,000 

11 • 6500 70,000 
If • J250 40,750 
SS t 1600 SO, 000 

106, 750 

Total Salaries té?, S50 

Overhead expenses 

Running workshop and administration inclusive el rents!, electrical 

and water tarvices, efíice and administration service vehicle, fuoi 
and repairs . approximately united States Dollars 100, 000 p. a. 

L_M 
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»»»tríala tad ceeta M, Pretina toit 

Cost per unit 
U.S. Dollars 

fftltft bm%m in dtrloofn* 
Wlflff, 

1 x Ditsel engin«   12KW 756 
1 x Hydraulic pump 90 LPM @ 2000. 251 
2 x Hydraulic motor wheel mounted SIS 
1 x Steering 41 
350 lege Steel (M.S.) 122 
4 x tyres (2 x M" . 2x IS") §2 
4 x rims (2 x 14" - 2 x IS") 44 
Oil 50 litres SA E 20 29 
Bearing; and fastners $0 
Sundry items 20 

I.ÏÏÏ 

P. O. D. ex work» 
U.S. Dollars 

6S0 

241 

471 

SS 

Implement materiel costs 
Fastners snd sundries 

(N.B.) por set implements 

120 

20 
_ 

I 
(N.B.) Each basic set el implements consists «I plough, planter, ridser, 
harrow and cultivator. 

Í 



Coït to in-otl a e e the fautor en the basis of 1200 units per ye**. 

1*    (*)   Fixod assets, euildin/ja depreciated al • rite of 8% per 
annum i.e. #23, 000 per annum. 

(te)   Machine toóla duprct Jntcd at o rate of •% per annum 
capital coala f 3?.3, 600 i. o. 9 25, 88S. 

(c)  Motor venirlos depreciated nt • rate al 20% per annum 
capimi costa f 47,000 i. e. f % 400 per annum. 

C«*t per «nit 

31 

li    Fixed asseta buildings 
I*    Pitted aaaote machine toóla 

Fixed asset» motor vehicles 3. 

Coat per unit fixed asseta 

19.16 
ti. ST 
7. ti 

41.56 

I 

4«    Adminint ration 
I«    Direct labour 
It    Overhead a 

Coat per unit 

7,    Materia! costs 

It    Implement costa 

Material cotta per «nit 

10*66 

172.30 

IS. 33 

106.29 

1,939.00 

140.00 

2,079.00 

Coat of production of 1 «mil 2,433. » 

• 
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A PROFILE OP POWERED Afl RI CULTURAL MACHINERY Mi MEDIÜTt/UBOl SCALI imOgHBT 

ItVEL 

Product Pterin Hon 
Medium oissc d-whool tractor povicred by u'.roct injection diesai 

engins cupole of producing 4011?'at 25O0rf:n. 

Overall ftynluatlon 
Wiie product io uood by formera having- 1<"^15 ha    of land or raoro, for 

i all purpose agricultural operations in dovolpping countriau.   It 

is pousiblo for planto of this »iza to export thoir produeto. 

The suooessful. operation of a plant of tlti» aisa requirest 

(a) Support of anoilliary indue trito e.g. foundry, forcing 

«host notai fabrication industry and many other a 

(b) Conprchonsivo training of jr-anagoaont and worfcovu (chilled) 

at various levels 
(o) Systematic marketing and distribution network 

Tao viability pronpocts of this si; 2 produot dopend; OD potential 

áeaand within tho country or hoighbourinjf oountrioa and 

country wide Marketing posaibilitics should bt carefully oxoMnnd 

and ourvcVed. 

Market Aspect 

1* tjoorn:- /ornera, for agricultural operation 
Induotrica for transport with traila» 

Forostry, and many others 
§ t» Mothod of sales»- The sales and marhotin« should, bo carried Ottt 

through authorised distributora of dealer« with solos and after 

salas faoiliticc such as, stocking of cparc parto, sarYioing 

facilities, training facilities ato* 

i» jfavkct potentialt- Koraat in local and national! ásrkets within 
the country. 

Roort: good ;po.;nibilitico within tho neighbottiir.c dttvolo)»ii<g 
count rie:;. 

*• Jh&\Lllg^U*-fw fmnibiUty r.t»dir.»t* Thorough J.TO» 

feasibility iiti:tii<::; uro neccw.ry V:.:"orc investment dceiaiorei lue ».vie, 

5» ì^i^J.kAr,-"i'•'• ^'.'1^1?~    ll^qMiri•: in ih'- f"»illov/i»g tuv&a- 
mm JVij»;u«tifui ni- imirkcIj}»/' :»"<.'. fallibility r.t»v2y 

¿-*»  *•• IVofliicl de.Ti(;n ii<>..\ <l«v«1opfuent 

i 



>ì 
/— Training on host treatment and metallurgy« 

T- In actual operation ana installation of Machinery and pronao 

shoct propagation. 

ir— Marketing» 

*•   Jo^ttt Venture: Highly recoasonded. 

7»   ¡Attenuta with other industriosi   In order to proonro stai-finishoi 

•md Voujht out finiuhed part« and components tho following supporting 
lndutitrioo oro needed. 

(a) Foundry - Crey oast iron, malleable east Irani 
spheroidal cant iron» 

b) Forging and dio casting. 

o) Tyrco, wheele land rims siamifaeturing unit. 
d) Shostmotal and preoovork industri oo 

e) Guar outt inj and tranauission equipment manufnoturing 
industrioso. 

f) Electrical end instrumental manufacturing industrias» 

e) Stoering v/hoel and automotive parts itanufaoturine industrias, 
h) Brake shoo and olutoh manufacturing indue trio«, 

i) Spring and hardware manufacturing industrio«, 
J) Faint manufacturing indue tir eg. 

k) lîubbor manufacturing industrias. 

' 
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W*5 ll'-TAT'^ O"*1 ?'Vf»il',&n'Mnr'"! WWIM? 
3 

1, ]>rofTunt;x KodiuM r.ir.o tractor cnprtblo of producing 40iip at S$COt'pa 
f'V>t»'!     I'«'/»'?*   T *»*ti«rl  /»f'-'V'' Ion-».!,   evident) 

2» ECSillkcÍJií^~---«-^¿i~~ ~ (1'',° ul»ttcii'ic:i*'*'on *° 0,t'-y indicative and 
docs not conform to any manufacturer) Roí er Figuro « 7 
ffako - Joint collaborât ion with n tractor conpuny 

)To. cf cylinder - 3 
Bo/tine - direct injection dicaci enjino 

Maxi rain HP of cn»*nu- 40hp ¿f 2;j00r)>a 

fipgprcisr/j.on ratio - 17*5*1 
Road apead - 1 mph to 17*2taph* . 

fi»wor folia off - 6 »pi. ine ftháft - I 8 
IfrdrmO.fo system - with prescuro ecntrol Iren 1J5 pai to «400 pal 

Morkins load (max) - 3000 loo. 
Diwnnaion - overall width - 6*4" 

overall length 410" 

Overall hoiffht - IT 

Wiflht (without fuol and water) - 20001b« 
>\\ol tank - O callona, 36 litem. 

$*   Material Specification 

Ibero it wide application of various typoa of material in «•»«- 

footure of tract ore.   The important cataríais nacd are ( woightwine) 

CMtinja- Hall cablo er erodo 17 eastings with gtohanito 

specification 

•tool - EHl(a), Kf 8, HD 6, B»f24T, BT32(o), Ef-42-4e 
round and varioun ooctior.fi 

Stool - eastingo according to W specification 

Steel ahoct matal - 10 - 20  s'.iO 

Hott .of these types of steel require hardening, eneo hordoninff 
and tempering. 

Ilardiiono - variée from 50 to 64 rockell fe» 

4»   Production Voluno 

I*ro*Uict Ifoserlplinn 

)    Tractor 40 hp 

"Product ton/tiny 

14 

IVw'.uct ion/yew 

3,500 

* 
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5«    ffi*»PPA>(;>% «'fpiironfint - Orer.nir.cvtion and I'anoowur Rcquireusnl 

A Indirect I-ianpowor   - Kano»<Nnent (lfcf.rt orfica) 

Roarci of IH rectoro 

Managing Director + Staff 

Salea end irarketinj nanagcr + otaff 

Chief Accountant + etaff 

Intornai auíiior 

Jhnufacturir^ r.inaßor (to "be inc. in 
factory indirect) 

Chief produci; doveio¡ce;it onsinoer + 
Dcuißnsr + Asot. Evincer + otaff 

Chiof product training officer + »Uff 

fotnl Ksad Office Stuff 

l_Wo» Off 

1 +3 
1+15 

1 + y 

1 

(1) 

1+2+3 

1 + 3 

»tal  J Votai 

4 

16 

5.0 

1 

CD 

6 

4 

41 

îcracmt (Factory) 

1. 

2. 

3* 

4. 

5. 
6. 

7. 
0. 

9. 

10. 

11. 

12 

1*0» Off 

Manufacturing Manier • Staff 

Chiof Poraonnel Offioor • »taff 
ftaeiory Accountant + staff 

Chief purchase Officar + Duyere • Clerk» 
Sacurity Officer + Guarda 

Chief Metallurgist + etaff 

Chief Quality Controller + inspoot©ij|clork 
Chief Industrial Enjinecr + Method ensW 
+ timo «tudy ancimrer + Jiß + tool deiner 
+ cotjiiuitora + clerko 

2.oe^i'1!;iinlnfî î>kTi,Wor + Ä3ut' «««"«"«/ piocer.s pl.in,«ero + ectimi ore + clerk 

1
Cï1l^

f
ü
^r0í'Urti0:, c»*^olli..r + production 

..«IKiVK.or, ,. chacra + clerk l racontera 

.......i,-,    , .  , '  •?-,n<>! + uc.ojr.i:ill..:d + mi.uiH-1 labour 1  O1<Jí-¡; 

Chief traini),,-; offic...,.   ,   .,l:i,-f 

1*3 

1 + 4< 

1 + 6 

1+6+2 

1*3 
1 + 2 

1+12+1 

1+4+6Y 
6+2*2 

1 +0+ 1 

+SH> 

1+3 I-6 
»• 1 

1 1 3 

&Ü 

4 

'% 

•? 
9 
$ 

3 
14 

21 

10 

23 

u 
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:;.••»-.r : »'. r:,r'';nt:  :'-:-hin^ Shr.o î.'o.   I                          | 1+2 3 

n Acut, l'i'.-îincor + foreman h chnrçohand for 
ccctio:» (A+Jï) 

1*1+1 3 

b Ac:;t. i;r.;:incer •»• foreraan + chargchand for 
ucction (C-iD) 

1+1+1 3 

c Aoct. l'Inai ne cr + foreman + chargchand for 
ucction (2!•!•') 

1+1+1 3 

d Asct. En,~incor + foreman + chargchand for 
section (OH) 

1+1+1 3 

e 

* 

Cliargehand tool crib 1 1 

Superintendent îtecMno Shor> Want ÎÎO..II 
(oeó lit.   '<'      )    -i- clor'. 

1+2 

1+1+1 

3 

3 Assi. Engineer + for aman + ohargahand 
oaction (J+X) 

b Asot. Eu&inour + forcnan + ohargahand 
coction (L) 

1+1+2 4 

Superintendent Assembly + Stores Plant III 1*1 .... 4' 
(see fiß.   li        )     + olerk 

A (Asat. Er.ginoer + forcsan + chargohand 
'Oub»a*so:aDly + assembly 

2+2+2 6 

b Chargchand Paint Booth 1 1 

e Aast. Engineer + foreman + chorgehand 
+ recorder of stores 

1+3*7+4 15 

d Supervisor (packing + shipping) + clerk 1+1 t 
Cleancrn, cook, 
staff, drivers, 

canteen staff, welfare 
nechanio  - 10 10 

Direct Kanoo-./cr 223 

.1 Machin« Shop I - operating 66 naohinee 

a Skilled U 66 
b Seni-ckilled 40 40 
e Un-akillod 20 » 

Sub-total 126 126 

2 

a 

Machine Shop II 
• 40 40 Skilled 

b Seni-old 11ed 40 40 

0 

_ 

a 

Un-okillcd 20 20 

Sub-total 100 100 

Ann will y Shop I 

Skill od 25 »5 
b nomi -::V.i llecl 20 PO 

e Un-r.l:ill«d 20 PO 

Sub-tot til 65 O'j 

" 



^ 

Total direct labour 

Total  Indirect m.itii>o'.:or 
291 

223 

total Manpower 514 

5 

ú£   Floor Aron         (rof Piff   fl ) 

Adiainiu trat ivo urea 

Manufucturin;; arca 
tt Machino »hop plant I 
b Machina shop piatii FZ 
0 Assembly shop plani III 
à fiubrtfttion 

4,000 oq.ft. 

60,000   •» 

40,000   » 

40,000   « 
500   » 

4,000 uq.  ft. 

140,000     « 

500     « 

for raw »storiai casting and fin 
tractor stori'« addiiioml opan 

W*l- 145»000     « 

¿tthed 
area 100,000     " 

Total art« 245,000 st|. ft. 

T» Machinery and Saul paoni (Ebtiaatcd cost) Ref. Fiff. 9, lfl,;u.     fo* 
layout infornaiion 

lie« 

-JL 

2 

3 
4 
5 

6 
n 

Description of Machino 

Pcrtin? Off acction A 

Automatic Hack Sawing- maohint up 
io 6» dia in MS 

Circular cutttr saw upto 15" dia 

Abrasive cutter 12" dia wheol 

Belt abrasivo crindor 8" width belt 

Pedestnl nrlndor (doublo ended) 
12" dia whool ' 

Poliühins »achino (doublo ended) 

JJTJ-UJV-T » Hilling «tanti»» fwi 

Ho. 

Upright drilli»« machino unto 2" 
in lü 

Gravi   drilling Biuchln.; with table 
ui»c Go» x 15- 6 upindlo homi - 
1M din in 143 

2 

1 

1 

2 

2 

1 

Bit. Total Prie« 
CIP in UU S 

1,000 

2,000 

too* 
300 
800 

10,000 

lS,ooo 
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\ 

16 

17 

18 

19 

20 

—r 
21 

22 

23 

24 

26 

ItftW 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

Description of liichlnc 

Automatic drill with tappinj nachinc 
l'»diu in 13 

Radial /.r;:i Drill 36" head traverse 
3" dia in IS 

Turret Jlcad Type drill with 5 turret 
pouition 1¿" in ¡3 

Universal milling machin? with'attach- 
ments; 12" cutter dia table cir.e 36"xl8" 

Knee typo nillin~ machine with attach- 
ments - ö" diu cutter - table size 30" 
x 12" 

Koyway clot nillinj machine width of 
upline !)/8" curf.-.cci table /¡0" x 10" 

Spline shaft milling machino projrarc- 
Bin¿' arrangements for odd an cvensplins 
and both internal end external uplines 
table ciao 24" x 6" 

wrnirr: faction 

Ito. 

1 

3 

1 

1 

lathis - spàndle dia 3", suine 24"i centro 1 
G*P - 30'» - i 

Lathe spindle dia 1", Min* 15" centro gap 1 
k 18» i 

Capstan Lathe with attachsento - »pindle 
hplo 2" dia, oapstan olid" 9" 

Chucking capstan with all attachante 
aax dia workpicca 12».'- turret alide 9M 

Doublo ended parting and centering 
machine spinalo gap- 40" . 

Grinding, florin.?. Broaching, Lapping + 
Itonniir? taction 

3 

3 

I 

Vortical nurfaco (jrindin» oachina with 
rotary magnetic table nax. Grinding area 
-. 6" erindinj height 20" dia of wheel 30" 

fjurfacc crindin.T machine dia of wheel 24" 
Table situ 30"x 24" i 

Céntreles crindin;: machine wheel dia 24* 1 
wax dia of work 2" 

Cylindrical ^rindin» machine- max workpieco 
6" dia x 10" lorv: 

Internal cylindrical fcriiulin;; nachine - 
wit)» face .«ruiJi'v: attachment i.-.ax 
bore - ly i;ax Jcn^lh - 12" 

wl'lii-.'j f:h-.ft ¿;vuvìj^,; machin» - ßrindin/; 
iv.m;lU  30- í;rj;„iin.: dia e 

ill*y.::\ pwp;,:;,. ;,„tr.|:;atjc fi»... bori.iv: 
».•ichino (fi.ij.if.x) m.ix V),,re dia A" bor« 
deptii •• ;•>" 

1 

1 

2 

2 

E»t Total lïiftj 
OH'' in UZi 

10,000 

20,000 

I5i000 

251000 

20,000 

25,000 

33.000 

15.000 

12*000 

30,000 

35.000 

8,000 

35*000 

25.000 

25.000 

30,000 

40,000 

50,000 

370,000 

'•'.•'.l 
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31 

Ite» 

20 

29 

34 

i 

))u»eriptien of Machine 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

2L 
38 

39 

••• 

0 

40 

41 

42 

43 

Horizontal b&rin» cachina - max boro 
10" din length 30" 

Bi'oacliins nao h i no - puoh typo - 
Max dia - 6" length 12" 

Ikirisontol lapping naehine table siso 
10 x 12" aocuracy - 0.00004" 
Vortical he-nningmaohino cox dia 6" hont 
dopth 12" 

AutoTntio Enchines (turning)     » 

Wo M t. Tot.il Pi'ioo 
CIP U3 S 

Singlo spindle bar autonatio with aut- 
oaatio indexing - workpieoe dia 2" 

Singlo spinalo bar automatic with auto«* 
natio indexing workpioco dia 1" length 5*' 

8inglo spinalo bar autoaatio with 
outoxaatio indexing workpieoe dia 1" 
length 6" 

Singlo spindle bar automatic with 
autottatio indoxing workpioco 
Ì» longth 8" 

Single spindle chuck autoaatio with 
autoaatio indexing aax.vork dia 
6* 

Singlo spindlo chuck autoaatio with 
autoaatio index maxswork dia 3" 

Autoaotio Profilo - Turning lechines 

8 

i V a. 

Autoaatio copying lathos with three out 
recycling systoa max. dia 6" length 30" 

Autoaatio oopy Billing oaehine BOX. 
table sise 30" x 18" 

Hachlnea for Oearbox houoing. Centre 
hguoitvr + lift cover housing 

2 

1 

Horixontal duplex niiling machino- adjust- 
able nilling hoado, with automatic quill 
retraction oyate« for rough, semi-finish 
and finished Cut nurfaco worlrtable -100" 
x 20" longitudinal tabic travel - 80" 

Portal frame ratllins machino with 3 
adjuntóle millinchoatlu with autoxatlc quill 
retruetion cyatem and adjustable hoado 
Tabi o »i«o 100" x CO" 
Longitudinal travel - £o 

rMtir.pimllc drilling naehine with bol at or \1 
plato - 7A r.pinelle tablcsino 100" x 00" 
1" dia in Wi.for each (¡pitirile 

AuLflis it ic nul t i »pili:!] o L.-.fiiH n;> anchine 
12 nplmllí* up to 1> Un suae 

60,000 

30,000 

60,000 

351000 

60,000 

320,000 

90,000 

59*000 

40»000 

40,000 

70,090 

60,000 

300,000 

200,000 

50,000 

50,000 

E. 
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40 

I Un 

44 

45 

H 
AC 

47 

48 

49 

50 
51 
52 

53 
54 
55 
56 

57 

58 
59 
6o 
61 
62 
63 

65 

66 

Inscription of Inchino 

Horizontal dccpholo drilling nie) vi no 
up to l,*" diu in 13 lcnßth of hole 20" 

Tunnel type vaghiti* lochine for contro 
houtiing, C°nr °°x nx°l housing 

ITichiivin for IWtv Axol Houaiir; (LH 4- RH 

Ko 

1 

1 

Duplex laultißpindlc drilling, ftioinj 
lancili no with rotexy indexing t.iblo 
- 24 spindíou in each head. Tabi« dia 
75" 
Duplex boring wid facing Bachino 
Table aim 72M x 36" 

Jigs, toolu, fixtures for heavy oas tingi sot 

Jigs, tools, fixtures for light parts      tiot 

Heat Trcatpant 1 Oalynninln/r. SUctronUtin* 

Rit i tut cd Tnt«i 

25b; Induction hardening nachino 

150fcw Induction hardening naohine 

Heat treatnemt furnace oilfired with 
automatic control, thonaostat 

Cynido bath 

Begroasing plant 

Quenching tanks 

Galvanising plant/jiectroplant   J 

Phosphat ing plant 

I 

I 

1 

I 

1 

È 

( pilon 

Wnldln* » Fabrication Section 

But welding naohine 500 amps 

Spot voiding nachino 800 amps 

Aro iwclding machine 500 amps 

Roll bending naohine 

2.5 ton preoo 

10 ton proso 

Holding fixtures 

Tool  room 

I 

I 

2 

I 

I 

1 

et 

Hit',h precision ji« borili;; machino. 
Work tu» tallio /JO">cyj" dril lin» 1 ^/ß" 
borjn-   i¿« i„ -te«]   accMivii:/ 0.00005" 
lUit-.uivxy „r ¡¡»Ulti/; O.OOnO?»» 

Univ,'i:' o cutlet* /rrimlor cut tor din 9" 
«ori:  l M,   HVxlJ?" 

35|OO0 

20,000 

120,000 

100,000 

150,000 

80,000 

30,000 

45,000 

60,000 

1,000 

1,000 

©an be 
obtained 
fron sub- 
contracting 

10,000 

5.000 

5,000 

4»000 

1,000 

10,000 

20,000 

5,000 

120,000 

50,000 

Í 
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L-M 

It tu 

67 

60 

69 

'70 

71 

72 

73 

74 

75 
76 

77 

78 

79 
60 

61 

82 

Doseription of Ibchinc' lío. 

83 

84 

85 
86 

87 
88 

89 
90 

M 

91 

n 

Precision internal nrinder - bore up 
to 4" ¿ia. n;:».x cl.uc!:in¿ dia 13" 

Twiut firi.ll grinder both LH + HH inc. 2 
otctl íuid carbide tip up ta 2¿" dia 

1 Ton rot» typo hydraulic proco 1 

Tap crindii^ cachino upto 1" tap \ 

Universal broach «hnrponeins nnchino   1 
(internal + nurfaoo broach) up to 
lenßht 60" 

Precisión bench latho up to 2" dia 
worhpicco centrera? - 1¡>" 

universal nillinj cachina tilth all 
indexing attachî.tnta and accessories 
max cutter dia 6" table uizo 36'» x 24M 

Circular band sai/ (cteol band) width   1 
of etnei blade band 3/4" work tabi« 
24« x ¿¿.i 

Süfaco table 36Mx36M lton weight I 

Slip gauge cot f 

Nido range of measuring toolo got 

5 ton air conditioner l 

Universal vico «to. 3 

Special toolo and outtors set 

Prociaion efface Grinding nachino       1 
dia of whod 8'» work table 18" x 12" 

Procision cylindrical ffrindins caohine 1 
BOX workplaces - 2"dia 24" long 

Pitterà Bonch and Italntnnancy Sectjof 

Maintenance équipaient 

Wolding set portable 25O anpt 

Oxyaoctelino   weldinffjot 

fflldcrin» + brasing oquipnont 

Pitterà benches with viee 

Tools, equipment including carpentry. 
Purnnce oilfircd 

Electrical and water fpunpins) main- 
tenance C(fUÍp.j(¡r,t 

11". tnU »iv*y et ì _T.-tbomtr.rv 

..pi!r.krop|iíita-5.¿t,!r wavo-lct^th 8.CO" 
to .V»\  lun-ton i- doutorou« lnup 
ab:ii»r,.l,0!1 Cl.u . fll,t.(l t„ 
oonriitivity viltcr Uar, .l0.oao;, at 

O.UO;  <'il'':orh,'.nco ~* 

Miûr.*:«;orf. Cur retalioSraphi cai «xn». 
w«i;:rt* f.it:.'Ui„|, ¡M.uzfty 

Ratinate;! Price 
CIP in U3 S 

40,000 

5.000 

5*000 

15,000 

35|0OO 

15,000 

35,000 

5,000 

2,000 

4,000 

5i000 

4,000 

1,000 

5,ooo 
20,000 

45,000 

••t 8,000 

1 2,000 

3 2,000 

6 5P0 

6 1,000 
BOt 4,000 

1 3,000 
oot 1,500 

6,000 

5,000 

Annex 3 
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Itcta Ucacription of Machine- iw*ted Prioe 
' in US S 

93 

94 

Jlrinell hardneao too tir,»; nachine with 
fino mctiaurinj raicroccopo 25x poaaibl« 
load 500 - 730 -3000kg tolerance 1$ 

Victor» hardnosa tester for load« 
0.10 - 10 kg, fino Beciouriiv; micro- 
scope with magnification 200x 

1 

1 

15»000 

3,000 

n Various Kotallurgioal tquipaont set 4,000 

96 Kagnotio partido teatine apparatus 2 8,000 

B 

9Î Ooar involuto + lead teatina tooth 
pitch modulo 1-17 diamotor of bas« 
oirclo 1" to 2.35" 

1 15,000 

9a Double flank rolling tester ala of 
gear - 12""diatanco between oxes 2.8" 
-16H prooioion 0.0004" enlargement - 
200x300x400 

1 «tOflp 

99 Dynamic ancle flank testing machine - 
nodule« 1-6 

1 10,000 

100 Eleotical tester for dynamo + starter 9tO00 

101 Universal measuring machine I6"x4"x6" 

102 Tolosurf - (CU - O.0Ó00O4'1 to 0.002" 
Horizontal enlargement 100.1 vertical 
enlargement 1,00,000:1 

II 4,000 

103 Appartus for sorting and nixed up par ts 1 1,000 

104 Inapoction guages and equipment «et 5iOO0 

105 Inspection tables 24"x24" - 800kf a 3fOOO 

106 Complote aet of dial indicators «to 24 «tto 3,000 

107 Height guaso, vornior   caliper, dopth 
gauges oto. 

24 aets 3,000 

0 Sub Assembly nnd Anscntbly fixtures 

103 For all parts whoro necessary set 5,000 

109 Assembly trolley 6 4,000 

P Taint tooth 

110 Conprcoaory + opray paint equipment 2 sata 10,000 

111 Water ncrccn + heating oystcm for drying 1 " 5,000 

112 SIcetrosta tic paint equipment 1« 10,000 

9 Cwnnrrrntnr îîct 

113 Complote .-kir coniprc-íjíjor act with wate 
etc. ansi pi pal i »»:y,  valve:: «le. pino 
Jtí*i:;:;iiiv: fìOpgi,  del ivory 6C0 cu.* Vi/ 

min. 
J- ,- • ....— . ••  • -. 

i- cool il ; .10,000 

... 
-v-i 



Um 1 
PNPM3 

Item Peneription of K'iohino WO 1 Kilt ima ted Price 
CIP in U3 > r 

If Mfltih.-'.nipyl Hindi.i.!.T E-.vimont 

1 30,000 114 2 ton ovorhotvl erano for heavy oca t inj; 
ttroa with enntry r.uä installation 

113- Fork lift truck - 2 ton 8 45,000 
116 Stacker truck - lton 2 25,000 
117 Pallet truoko - ¿- to» 6 10,000 
116 Stillajo pal loto bins, rnoks iti 10,000 
11* Hand pallet trucks 6 20,000 
120 Self supportins hoiot« for Mohine 

- ft ton capacity 
30 55iOOO 

1 0torca Qnuinrrtnt 

not 40,000 121 Bina, racks,  cupboard o, etc. 
122 Kardex | cabinato and nystem •et 

»                     * 
5 »000 

123 Hydraulic teatine equipment •tt 5|000 
124 Production tool» •tt 60,000 

125 Spare parts (tetti) bated on »11 
Machinery 

Mt 250,000 • 

Total machinery • 
•fluipmnt 

3,9*1.000 

0IF landed                     ' 

-ini- 

< 
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FAfíTfíRV  LAYOUT  fOft MEDIUM SIZE TRACTOR 
PRODUCTION - 35Q0 tractor s/vear/tehKtJMtnur* 
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Uariio investment 

A 

h 

0 

d 

0 

f 

R 
h 

I'J ;:ad Capital Cost U3 3 

land 

Building coat i Admn<strafcivc+ elect. suto- 
etntion + road 

ii Factory Building 140,000 oqft 
ut U33 6.00 Por seift. 

burniture + fittings + Office equipment 

Machinery and cquipmsnt 

Electrical installation 3000 kvn 

Section 

Transport (2trucks', 12caro, 2vans +1 cran«) 

Contingencies 10/i 

60,000 

. 640,000 

60,000 

),981.100 

60,000 

50,000 

170.000 

550,900- 

A total fixed capital U3 S 5,000,000 

B       Working Capital 

ft 

1» 

e 
d 

Diroot matorip.l (3 nonths.%) 

Direct + indirect labour (3 montho) 

Training cost 

contingencies 

2,100,000 

525,000 

25,000 

100,000 

B Total working capital 2,750,000 

0 Total Inventeront Required excluding land 
(CuA+D) 

0,550,000 

9*    ¡Depponiti on. of Trnctor Insod on major part grouping 

VXfA - hictory Jhnufac turcd Parts 

MOF - Bought Out Fi ni oh cd 

DOEIP   Nought Out Semi-Pini shod 
IMI* » Import 

Iivlif:an'«i:n»fl.'iuiif'Acturo of tractors needs the folÎ«wing supportine 

Industrie:» in ili« mct.-il ru-clor: 

.1. l'nmulry    2.  Vovfíin¡¡ » die casting tihoetntlal 3. »Icol »ills 

for nhefrt m-Hal and ucRlion» 

»-^ 
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ARMS 3 

¿—-—-- 

PH* 49 

iti:.: Main hivtu J"V-::fcriptio:i HOW ¡B03F    « 11 
—— 

Group • 0 
I 
M 

mo 

F »» 

Ricino Main encino, ra- X X diator futi),   loi ) 
oil,  air infcjikfj, 
tiy:,tc!3,  utartrr, 1 
dynarao/altcrnator 
incl.  electrical«                    • 
  ,,„1 

o.*»o Lift cover Hydraulic lift lift cover lift 
«f controlli cover houain,';, 

control c haft a 
pina ote. 

castings, 
control uhaft 
pin3 

covor 
castinga • 

030 Oonrbax hou- Hotnirvj, cearc, Gear, box ßonr box X X* 
sing oplinod uhafts houain» casting •* 

boarin^c, ocio 
rin/jü, yokes, 
clutch •»• clutch 
control, ccar 
pitando lever + ' 

ohafln, 
yol:»u control 
levors, f;oar 
chanje lever 

forged 
tihafto 

-   i ' liai i 
lae chnnisa 

040 Centro non- Housing, d if fer- contre centre X X nine ont i -il, crown houuing ' housing 
wheel and poii- and costingn 
ion. boarin;:, ohafto • forced 
Bplincd shafts, •hafts 

. PIO coarc, scala . . 
.oto» • 

OJO Roar axel Houoinj, axels, rear rear X x hotte ine 
(Uhm)     ' 

shafts, rear axel houuinc axel 
brako drumrj (LIMill) brake houttinß 
brakon, broke drums, axul eautingo, • 
controls. .ohafto (LIM-mi forced 
Btsarincn, «ralo axel 
dead weights. uhaftn, 

break 

• 
• drums 

enntinwrt 

OSO Prent aus- Front  fiyrtln, Front Itorccd X x pen:« ion + 
front imp- 

«tub :;hiftrj, 
front iinbn, 

nxcln,  utili» 
tihaflr., htibri, 

til o In. 
li.! 

port bearing::, 
»«•al», doari 

,  domi w«ichIs    « 
1 
:.••:: t 
tubs 

-.-—— 
Kii.Thlt». 

L t 
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Ilun 

0/0 

090 

090 

010 

Oil 

012 

013 

OU 

Olì» 

i  y 

Main Turku Inscription 

Hydraulic 
puiPp + three 
poht linkage 

Stotrln,? box 
ond linkages 

im 

ìli. 
cylimlor, 

Hydraulic pump 
hydraulic cyl- 
inder nnd piu- I piston, 
ton, draft find | draft + 
position control Position 
equip., nhnftr», 
pina etc. link- 
age, bara, pina 
chain. 

control 
cquipnont» 

Hand broke 
1 intense + 
attoshaonta 

Pedal« and  J 
Footetops 

Steering box 
otcorinj v:hcol 
and linkages 

Haw» brake, 
linknjo etc. 

Braks, throttle 
and clutch 
pedal ' controls 
+ footutepa 

Sheetawtal 
and prese 
work 

Wheel • tjrree 

KLoctrical 
ftnUpoont 

linkngea 

Handbrake 
linkage 

braire, thro* 
ttle, elutch 
pedal + foot 
stop 

Fuel tank, front 
bonnet, front   I 
grill, fendornj 
instruisent panol 
exhaust pipe, 
tool box with 
lid 

Front-f rear 
whool rina, tyres 

Hardware 

fCHlll.it 

Prori 1 ißlitn, rear 
light?, instruments, 
fue\ wator, hydraulio 
wiring cutouts,) 
battery,fu^oü oto. 

Ì50SF 

Forced body 
of cylinder 

forged link- 
agea 

Holt«, Kut.'î, .'Uudn 
WìUìIKIV., circi i pu, 
UClVi/3, fiochetr: 
chain.-., etc. 

I!|,,'»n>,.'rn clu. 

Special 
boll«, nu 
and otudu 

ta 

i 
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Anos 3 
••fo M 

Suwif.n rv of Mio i».-.rto to bo nantif.it-.turcd indigenously 

I tow Pnrtn or group dcccription Typo of Operati on 

1 Lift covar housing Cooting • naehining 

2 Gearbox   housing N                       N 

* Centro housing M                       N 

4 R«or axel housing (LH-tltH) M                         It 

5 

6. 

All trans mi cai on   shafts (simple 
or eplinnud) 

Toko e, ohi ft lover, gear change 
levor and mochan!cm 

Machinery + heat-trcat- 
nent (heat troatment whore 
rccomrrondod) 

Die easting + machining   í 

7 Rear Axel shaft» (UI+RIl) Forging + *aohi ni ng 
• heat treatment 

a Broke druffli Casting + «aohining 

9 Front stub axol a (UI+RH) Forging,  machining + heat 
treatmant 

10 front hubs Casting • »aehining 

XI Atel beams (front suspension) Forging • Mohining 

It Link rods "             * 

11 Linkbars *             » 

14 Hydraulic cylinder M                    « 

13 Hydraulic cylinder pisten N                     N 

16 Draft and position control equip. Pressing, metal foneing 
Machining 

IT Steering connection reds + linke Forging • ñachi ni ng 

1$ Clutch padel, brake pedal j and 
fteeelaratorpodal!, footstep 

e              w 

19 Hand brake oyotom Machining   • 

20 Special holte, ñuto, studs, pino 
and 1uvero 

Machining elootorplating 
or galvanising 

 _  

L_** 

JhíSS¿!X.££jÜiTtn to hr>. I'nnufactuifd in;1ifvncftunify - in various j-h.-uien of 

production. 

fho ennufaciuring programme mid planning shmtld bo Ixicod on A plu SO out, 

L 



i     J  w 

St 

)')»-.!;? T    l.Uft cover housing 

2.Cejirbox houöüJc,  ce: tro Lou-Jin^, rear axol housing^ 

3.Brake rtruRn.rnoolnl bolta, »mtn, otuda, pino, leverà and roda 

4. All! other parto to bo procured cither by boujhtout ' 

/ finiohod louaiiy or by iciport. 

PiiMn II 5, All tnnsnioaion shaft a (simplo + oplined) 

euYoko», shift lavar, ßcar cha«go levtro and awchoniam» 

7,Roar AXOI shafts 

8.Front axel stub, front hub, link rods all other parta to 

bo procurad oithar by bought out' finiohod or by import. 

Phnwo ITT  ~ .v 
%kxcl (front) beam, linkage bar* 

MKHydraulio cylinder, hydraulic cylindir piatali 

11. Draft and position oontrol equipaont 

12»Steering connecti en roda 

13, Glutei padcl, brako pedal,     tool orator pedal 

14 .Hand brake' system * 

all othor parta to be procured either by boujht out 

fini eh ad or b;' irnort 

11» Estimated Manufacturing Coat 

Bated on 3500 traotora/yoar/l shift - 8 honra baaia 
Coat USI 

b 

c 

Irportod coot of parte (CIP to factory door)   \ 

Indicenoous parta with local or imported raw mat 

Total rat* raterial cost 

5,600,000 

2,800,000 

8,400,000 

labour eoctn 

'».•ornead costa (ine), indirect material, power, 
."«al, water, lwbriccmU,  »puro ¡tarie ali othoru) 

2,100,000| 

2,100,000 

To tiil oiinuuî  man- 
ufacturing c<»r,ta 

12,600,000 

uv 
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12,      Aliffluil _fl:t1»?»i 1'1!»ÜVHI (eß^^-cü) 

Typ« 
InIt eoliin« 
lYieo K:c Factory US S 

4«IP 
-Trnetoi 

4,000 

Prodwcti on/Year 

3.500 unita 

Total Annual 
Sales UU g 

14,000,000 

lj#     TH..1 Anmir.l Oont (oxolttdins profit) based on 3,5» tmeton/yW 

» I BotlmntoA Manufacturing ooit 

Total «alo! eout 

Dtiprociation of fixed capital at M$ per 
annuM 

12,600,000 

200,000 

$80,000 

Total «muai eotta US $13,380,000 

14.     Profit (befor« tax) 

Annual »ales turnover 

Total annual coite 

USI 14,000,000 

13.3W.OOO 

Profit before tax USI 620,000 

LJ^u. 
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mWffW B1STC ^nTI.TTT'^, ATTU SFt*y";;-;.s 

The cordon brvsio faeilitios and ncrviooo for the manufacture 

of agricultural raachinory and cnuipmont will bo the real backbone of 

the rural industrial develooment.    Tt will be the launohin/j pad for 

all bealo requirements for the mamtfacture of idigonous parte for the 

industrien in rural, small and medium Beetore.    Thoec unit« of ortffinooriiy» 

tomaio faoilitiee and eervioee Are extremely oanitßl intono i ve and 

J mnufnoturinrr activities require hi#h sophistication «kill and fro« 

' Machine end manpower and thoreforo need special attention end consideration. 

The email, medium and even the larço factories cannot normally afford 

to imtell all the raachinory and oquipmont recuirod for the manufacturing » 

aetivitios.    It Ì8 often economical to orocure oortain parte either in 

finiehed or in semifinished condition from the outeidc induntries throwft 

subcontracting or direct purchase.    In order to promote th« industrial 

activities by attraotin/: a greater number of manufacturing unite fron 

the urban areas and simultanaoue assistance to the local engineering 

industries it ie desirable to eotablieh the following common basic 

•njfineerina a-d metallurgical faoilitiee and services with special 

referonco to rural and non-urban areas.    Suoh services should not only 

•set the requirement of agricultural machinery mvrofacturins sectors, 

but aloo manufacture components and provide sorvicos to other engineering 

and metallurgical industries. 

Tho following Annoxos outline the conerai requirements for various 

»basic facilities and servicesi 
3 s (i)        Central fbundry (Förrous and Won-ferrous) and Vorging Shop 

3 • (ii)       Central Tool *oom for Toole, Ji*s and Fixtures 

3 s (iii)       Contrai Rnjnir, Maintennnoe, Prototype Manufacturo and 
Training S^op 

3 e (iv)       Contrai Oalvanisiw, Eleotroplatin* and Phosphatin« Plant 

3 • (v)        3«ntral Heat Treatment Shop 

3 t (v) Quality Control and Inspection 

- 
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aTAJW.IStC-ÎSOT OP CBÎ.TRAL FOimfMV AMD FOttOüTO SHOP 
^•smMeMsmmMB**«1*BmmmBmnB*VBV*JnmVommBB^^ 

The establishment of a Central Foundry and Forging Shop if a basic 

requirement for all manufacture units in ih« notai • tot or of th« vitral 

industries and particularly for the manufacture of agricultural 

Mohinory and equipment and will foro a Common Enfino «ring Sorvices 

facilities within the development centro. 

- ferrous Poundry (Cast Iron, Stoel, cte.) 

- Ifon-ferrous Foundry (Brass, Aluminium, ote.) 

Therefore, tho central foundry will produce Cast Iron, S.O. Iron, 

Malleable Iron, Forging Steel, Brass, Aluminium.   Those matori als ara 

•«sont i ally needed for any aetalworking industry development and 

particularly for tho manufacture of agricultural nachinery and equipment 
in the rural aroas. 

Criteri»!, for Miniraua Factory Produc ion of Psrrou» Pc ndry 

The minicua factory production of Grey Cast Iron and Stasi ingoi 
production will be: 

- 20,000 tons of liquid notai per annua, i.e. 60 ions of liquid 

••tal por day, considering 250 working days par year. 
•aw materiale for the foundry will bat 

- Scrap Stoel, Pig Iron. 

The production of various gray oast iron and steel requirement wall 
•• at follows: 

1. High duty Qrey Iron for canting - 5,000 tons/year 

(Orado 17 or Mohanite specification) 

2* S.O. Iron and Malloable Iron - 9,000 tons/5rear 

3* Steel Castings - 1,000 tons/yoar 

4* Special Steel ingots for forging - 5,000 teno/yoar. 

ftrulpmpnt for the Forroun and F«rro-alloy Foundry 

(*)   Forrottn Milting Shop 

(i) Direct Arc Molting Furnace 8 tonatateli capacity complota wit» 

oloctrical transformer JOCO/4000 EVA capasity with 11 Kf, 

3 Fhaac, 50 e/» wpply.    Furnace ahould It ouitablo 1er 

operation, with bau i o and acid liningo« __ 

i 
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(li) Maina frequency Induotion Molting Kurnaco 4-5 tone/batch 

©epaoity with power input 1000/2000 KW for suiting of Iron 
end »tool. It.T. Powor r«quirod - 11 KM, 3 Phase, JO o/e.l.T. 
Hmr required - 415 v, 3 phaM( 50 e/s 

(ii$) B.O.T. Crono - 80 «éter «pon, 10 ton oapaoity 

(iv) Kleotrosagnotic Siooo - 1.25 »«tor (4 ft.) diameter for lifting 
the iron for «horsing 

(v) FUtfo» and Weighing bridge - 10 ton 

(vi) Immersion Type promotor for Measuring liquid Metal up to 
2000° 0 

(vii) Opt i col Pyrometer - 1200® 0   to 2000° G 

fail) Combined botto« and tip pouring Indico 10 ton, 5, 3 and 1 too 
oapaoity.    Hand shanks aireo 50 kg., 100 kg., 25O kg. 

(is) Muffled Purnnoe for preheating of Forro-alloys, oil fired 
or eleot^ioally heated temperature rioe up to 800' 0   to 
1000° e 

(x) 10 ion capacity of Induction Metal holding furnaoe about 
5OO KM Power input for mtper heating tho »etal. 

(xi) Continuous hoot treat«ont furnace for heat treating the 
Nalloable Cast Iron range up to 1000° 0. 

<•)   MottHiw« Shoo        i 
(l) Continuous Mixer - 10 tono/^iour 

(ii) Vibratory Shake, Pronruoher, Vibratory Convoyer, Overtone 
- Magnet io Separator, Surge Hopper 

(lii) Complote oet of oore mokors and nouldors toolo, eepe Voso«, ote« 
(iv) Pneumatio Moulding Machines 

(v) Stationary Sand Slingcr with Roming Cap 
(vi) Roller Convoy or3, Jib Crone», standard Stool Bins, Moulders 

hand toolo, oto.   Rolled steel fabricated Mould boxes. 

(•)   »*»*»ng Shoo 

fettling »achines ana equipment 

i 



3 
57 

(á)   Pottom Shop 
Band oaw »achino, planning machino, crosscut oiroular sow, eoobined 
Biso Dolili in sandcr, wood turning 1 at hoc,  Pillar Drilling Machines 
Uand Tools. 

(•)   Mflintonanco Shop 
Turning and screw cutting lath«, chucking laths, radial am drilling 
•achino, shaping machino, planning Bachine, boring Machine and tool«, 

(f) Common Sorvicc for Foundry 
(i) Electric Substation 

(ii) Air Co»pro38or Set 
(iii) Oil Tanks,  Water Reservoir, Pipelines 
(iv) Oust and Fume disposal Systea 
(v) Porklift Truck, etc. 

(g) Testing laboratory 
Ghonical Section, Sand Testing Section, Mechanical Testing Section, 
Metallography Section, Heat Treatment Section, Non-destructive 
Scotion t - be equippod with all i ¿chinery and equi sent. 

1 

Criteria for Miniatila Factory Production of Uon-fcrrous Foundry 

Hie nininua faootry production of non-ferrous castings will be for 
various parts of pumps, crop protection equipment and tractors* 

- Installed capacity - 1000 tons per year for Brass 
* 300 tons per yoar for Aluoiniua. 

•   The production of various Braes and Aluminium will bet 
- 60jt Cu • 40jí Zn (Brase) - 750 tons/year 
- 80jl Cu • 20£ Zn (Bell Metal) - 250 ton»/yeor 
- Aluninium Alloy - 300 tone/year 

Jtemlnnont for Ron-fcrrous Foundry 

(•)   Wbn-ferroun Molting Shop 
(i) Oil fired cruoiblo furnacos (for gravity casting) - J - off 

fitted with air oontrol atuoaatio burner, etc., inoluding chiane/ 

-^- 
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(il) Hot Chwflbcr Di« Casting Machino with hifh preneurs plunger 
gooao neck attaehaent 
Looking oapaolty - 130 tona 
Plunger di ano ter 1£«, Are» 1.76 aq.ln. 
Proseare on metal - ?| tona 
Volvuae per shot - 13 cu. in. 
Weight per shot - Aluminium - 1.25 **•. 
Weight per ehot - Irate •- 3.9 lb*. 

(ill) Autoaatio sand eoro «akin** «achine (Duplex type) for gravity 
©acting 

(iv) Automatic shell aoulding aaohine (Duplex typo) for gravity 
oaating 

(v) Berylliua-Copper Steel Dios 

(vi) Band Shanks - 1 kg., 2 kg., 5 kg., oapaoitiea.   Gort keepl»« 
trolleys. 

(•>   Urmia* 3hOT> 

Fettling Machinée (Pneuaatie Type) 

(•)   mminr. Sec tion 
friaaing Machines, Bolt and Bande re, ote. 

(d)   Other facilities will bo fro* the Mia ferroue foundry shop. 

lor*!»* Shoo 

Oratoria for Miniaun Factory Produotlon in Forffln* Shop 
Miniaua factory production of forging ehop will bo 5OOO tent of 

finished forged/year, i.e. 20 tons of forged parta/day, 2)0 «orking dayt^ 

jawltssont for Forbire Shop 

(•)  fro ^»nt 
(i) liaaaer Forging Kaonine - 80 ton oapaeity for hot forgo «9 to 

20 kg. forgo part 

(11) Upaot Forging Machino - AO ton oapacity (for hot forgo) 

(ili) Drop Forgine Machine - 40 ton capacity (for hot forgo) 

(l)^ flfoat Treatment Shoji 

(1) Prohooting Fui naco up to 160C* 0 oil firod or electrical 
hooting with themootftt control 

(il) Annoiinr Furnace 

-^-— 
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(•)   »»let CuUtn/T Shop 
Oao cutting machino, pari of «achino, «hearing Mohíno, abrasivo 
outtcr and podeatal cri nier 

(d)   ¡fnapootton and Mctnllurpioal Laboratory 
fhia will bo part of Contrai foundry, 

(•)   ftaehnnJcrtV Itandllnfl, 

Forklift Truck, EOT Grant, Bina, weighing Seals up to J 

Raterial Specification for For/tir? Tools and Dios 
Purins forains operation thoro art throo main emees for tool 

deterioration» 
- Brossure 

- abrasion 

- beat. • 

The problem it more serious for the dito, tino» these are ¿a 
•ore intimato oontaot with the hot material and far greater period of 
oontact.   Ferro-alloy o.g. Vungeton and Chromium are the two allaying 
elettnto found -o oa the moot off coti, j for the seiest i A of Us 
material. 

gasffiogition of Pie Stool for Forging 
Carbon - 0.4 to O.Jjt 
Tangaten - I0jf 
Chromium — 3 - 4jt 
Rest Iron. 

Altornatively 
Carbon - 0*6 to 0.9jt 
Chromium - 3 to d£ 

Manganese - 0.5 to 0.6)1 
Unsi iron 

teat treatment of tho tools according to the manufacturers rsoommind allot 

***   «rTaW.TSTOffltt OP CCTTftAt TTC>1 HOOK VOn HAHUFACTÜIM OF JTB3. TOffiü» 
firrunB Ann nrcciHtmi :

S»AIW PAOTS 
|WW»HIIII • ••'fiimmw—p—•—wfi—MWp 

The rolo of nvntr-il tool room in the rural aroas will be to provide 
the rural industries vi tin 

(i) Manuf~oturo of Jigo, toólo, 'ixtures for production faoilitiom| 
L^ 
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(It) To train highly «killed tool makersj 
(ill) Maintenance of «11 «pool al purpose tool if 

(iv) Nantfaeture of preoision aparo parta for iha industry. 

Tho tool roo« Nili bo geared for precision work up to 0.O00O1" 
surf eoe finiah up to 0.2 of 1 aioro inch. 

Criteria for Miniaua Factory Production 

Tho tool ', rooa will be oapable to handla yearly* 
• 10,000 unita of aaoll and aiaplo tool grinding 

- 1,000 Billing outtora grinding and lapping including H.l.g. aad 
Oarbide Tipped Tool«} 

- 500 Jiga and Fixtures weighing 100 tonai 
- 1000 Siapla Jiga and Fixtures - 100 tonai 
- 800 Sharpening of Broaches; 
- $00 Spoolal Gear Cuttora Grinding 

Basenti al yechinery *M frpüpaant for Tool Rooa   (Detailed bpaoifioatiot» 
are re fleet od only for special machines in tool room work)     » 

taol Boon Hiffh Precialón Machinoe 

(*)   Jig Boring Machine with all acceaaorlea 

Boring and racing Head, Poring Bara, Collect Chucks, Internai 
Ntoroaeter, Eepth Maturing attachment,   Auto positioning Jig Boring 
Machine oapable of earning position to an aeouraoy of 0.00002".    Za 
•»ear to give extensive scope of preci ei on machining, the a achine should 
bo «quipped withi 

- two dimensional tracer eontrollod oopy Billing 
- eutoaatic profile generation 
.- auxiliary horisontal boring spindle 
- automatic selection of co-ordinate 
- «tttoaatie iniill reaction systsa 

Baeoifleatio^   . *©,* table   -   6on x JO" 

work tablo longitudinal trovers«   - 45» 
work tablo crono traverse   - 20« 

Spindle opeoda (arpico«) - 40 - 2000 r.a.a. 

Spindlo foodo (8   up and down) - O.OOO5» *• 0.012"/ter 
•plndlo revolution ' 

1-^ 
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(ii) Precinion Onivernal Grinding Tiachin* with Acoenoorioe 

Height of Centres - 6", Distance bot wo on Contre« - 24" to 60" 

Wheel apeedo (-£) - I56I - 1910 r.p.m. 

Work opcode (4)   40-200 r.p.n. 

fable Spooda -3" to 192"/»in. 

,       Wheel hood infoed - 0.003" to 0.0002" 

Work  head ewivol - 90° right - 45° left 

Wheel head o wivol - 90° right - 90° left 

ttederelide ewivol - 90° rieht - 90° left 

<"*> Tool Room Die Sinking Machino (Puoi« Head Trr») with .ltctro-hv^.ll« 
tracer control 

Table Sino   - 48" x 24^ 

Maximum Depth of Oie   -10" 
Maxifoum longth of Die - 20" 

Maximum width of Die - 20" 

Spindle «poeds - 30 to 1800 r.p.n. 

Herieontal, Vortical - 0.25" to 20M/»inuti «a« traneverae travel 

Automatic Horizontal and vortical step feed   - 0*010" to 3" in ineh/atroke 

*lv> Rrooi'ion Cylindrical Grinding Machine with internal rrlndin* attafthtaat 
Max. wheel di amot or   - 20" 

Max. whool width - 4" 

Weight of. Centrée - 6¿" 

Oapacity between contrée   - 24" - 72" 

Itici epoedc(2)   955 - 1205 r.p.». 

-Work apeed   (6)    16 to 235 r.p.«. 

Wblo apeed - 3" to 240«/nin. 

{*)    Optical Dividing Head 

Calibration can bo up to 2 ecconde.   Maximua dietaMe between   oefttreo - ft» 

(vi) IHfth Prooiflion Cau^oOrinding Maohiño 

(specification itcma will be aa above) 

(***) Precioion Internal Orindin/r llaehina 

(opacification itcmo will be aa above) 

(*lii)' Pinion Surface OHMiw» Machine 
Longitudinal traverà o - 22« 

Crooo Traverso   - 8" 

Maximum hoitfit from tabic to Contre Spindle - lèfy» 
Working tabi o - go» x 8" 

L_*»_ 
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(ix)   Univcrn.-.l MilH.n/r Machino with Aoo^nnorloa (standard maohlno) 

(x)   Un i vernal Horizontal Boring Machino (standard machino) 

(xi)   lYcoJBion Lnthc with all Acceoaorloa   (otandard Maohlno) 

(*il)    ProolBion ünlvcrnnl Broach Sharpening Maohlno 

8ultablo for both Internal and ourfaoo broaohoa.   Max'mm langth 80", 

»loro-food attachment and built in frequonoy changer. 

(xiil)   Prooioion Twlat Drill Orindcr with Attachment 

For grinding twist drillo both LS and RH, high «pood «tool and 

oarbido tipped dia.  1/32" to 3". 

(*lv)    Precision Automatic Faoo Hill Grinder 

Por grinding a lapping face mill cutter« (Lit and RH) tipa for RS8 

and tungsten carbide.   Milling cut tor dianetor - 6W to 12", Naxlsua 

grinding wheel also - 10" x ty x 1¿" Bora* 

(xv)   Double Endod Grinding and tapnln/t Machina with Angla Plata and fable 
(Parallel Paco) 

Maximum whool ola«    8" x 3" 

Wheel aiae for lapping   6" x £" 

(**0   PHeloi on Turning Lathe with Croe a Slide Bwlvol for Turret 

(*»ii)   Standard Unrlpht Drillin/t Machine 

i**111 )    Standard Radial Arm Drilling Maohlno 

(xiJt)   Standard Knee Typo Hilling Machino 

(«)   Standard Shnplnff Machine 

(**0 Poublo Ended Grinding Machine 

(****) Double Rndod Polishing Umhin» 

(xxiii) Band Sow with Rndlcoa Saw Biada 

(xxiv) Electric Arc Wcldim* Michin« up to 800 Awn« 

.   (*"*) Electric Snot Welding M„,,i,t — up to 3/0" ThicknooB to be weldod 

í***1)    rroclnlon Surface Tabic   - ffi« x 36" - 1/? ton wftiffht 

O«*1)    KorkinR Surface Table    ,   p/pi x u»   - ?QQ kilo woiflh^ 

(xxviii)     »cat Trc.-itmsnt fftimi.•^ 

36« x 20» x 20« - Temperatura up to 1600° C.   electrically hon tod. 

(xxlx)        QiicnoMnff Tnnjc--tfw x 36" x 36" 

Pittoru burnii, viooo, univoraal viooo, hand toolo, drill ootu, 

Standard 

Mediua Site 

Maohino 

J 
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i »(not) 
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tonsurinfl Innt ruinants 
(a)    Horizontal Hirh Preci ni on On.L-.CgL .Ç55BÏÏCS*2£ 

Total range of scalo - +   0.005" 
Graduation of ecale - 0.00005" 
Vortical movement of workpioco - 
External maxima» diameter   4" 

maximum distance   6" 
Minimun pitch dinracjtor gauged   25/32" 
Facilitisi) for rapidly and acouratoly oheoking oxtornai an4 
intornili plain cylindrical gauges, s or owing gauges. 

00   TOfti. Kftlwrs Microsoopa 
Hi ih compound tablo, fiold of viow, work contro oraAol, 
voo-cupport, protractor ocular. 

(o)   precision Slip Oaurcs (3 «ote required) 
' 1 tot of 81 pieces comprising (PS888) 

Range Steps Piooes Orada 

0.1001 in.   -   0.1009 in. 

0.101 in.   -     0.149 in* 
O.C> in.   -      0.95 in« • 

1 in, 2 in, 3 in, 4 in. 

0.0001 in. 
0.001 in. 
0.05 

9 
49 
19 
4 

FOT Workshop 
for Inspection 
For Calibration 

  

i-j* 

(*)   Onlvorsftl Teat Indicator Set 
Dial Indicator, Baok Plunger with 1.5 ma. (l/l6")an* 

radius anvil 
Graduation -   0.001 in. 
loading   -   0-100 or 0-50-0 
Range   - 0 to 0.2 inohoo 

(•)   frcvor TVPO flial Indicator 

(f)   Standard Reference Vernier 

(ff)   Vorntor Depth Gauge 
Open vernier roading diroct to 0.001 in. 

(*0   ycrnifsr Knight Causea 
Capacity from 0 to 36 inches 
Capacity from 0 to 1(1 i none o 

(*)   flnflfl.îftnyr't Ca^.ipfir 
Onpacity up to 4 inches 
tn.-uUiv; to 0.001 inchen 
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(j)   Vernier Calipers.  S-niareo. Ep.rinoor3 Scuarcs. Bovol !Jrotrnctorr 

Combi nation Sot. Snail Hole n-u,-n.,Tr1 rr.copic Cau.'To, J?nd Meapurinrç 

Micromotor Sot, Pepin Gauge Kicroaoter, Internal Micrometer. Hand, 

OrJP Deep Frame '.:i cremator, Th'.vad "cr.nu^ii.? Tool» r.tvl MicroTctor 

•**    CEMTHAT, RHPAin. î!ATirr-:i?.'.î?CS. pnOTCTYPâ! MAWPACTOBE ANÌ> T3AIHIK0 OKpf» 

Thlo oommon engineering service faci litios will próvido all round 
•aintenanco facilitico to the amali and medium si«e firm» in the rural 
areas.    With the available machinery and equipment it will be posoible 
for the development centre to manufacture prototype agricultural 
products designed by the product development and design Bcrvioes sootion. 
Hors over An extonded training facilities can be provided in this 
section so that the workera in the rural areas will receive all round 
preoticol training on manufacture, repair, maintenance of tho plant.    In 
•his way a linkogo can be established omonget tho design and engineering 
seotions of the development centre and the linkngo betwoon the industrie« 
and tho development centre as a whole. 

Central Repair. Kaintenanco, Prototyp» Manufacture and Training Shop 

Minimum Machinery and Equipment Requirod 
(i)   Lathe for turning and ocrcw outting- 

Maximura     swing over bod- 36" 
Capacity between oontrca - 72" 
Maximum length of threads - 6" 
Maximuta diameter of thread - 6" 

Maximum pitch - 5 threads/inch 

(**)   CftPctnn Lathe with Ifcx-Turrct and AU Acccnoorioo 
Diameter of holo through upindle - 2¿" 
Maximum owing undor overhead oupport - 13Ì" 
Maximum dietanco of cpindle flange to turret - J>¿" 
Maximum length of bar t.tock-8" 

i->n 

- 



i  r- 

\ 

*->** 

Annex 3 
65 

(iii)   Universal Hillin,; lochine with Compound Divi,^ Mead and vW<„o 
Milli»^ Att.-ichnrnt "' 

Capacity - 30" x 8" x 20" 

Speeds - 18 rancinß 26 to I230 r.p.n. 
Facdo - 18   from ¿ t0 30 1#|MU| ^ diKaotep UBÌVOraftl WvidlBg „^ 

(iv)     Knoo Typ* Mlllinr Knchino with Dividi^ nnnA 

Capacity - 30" x|C" x 20" 

Spoodo - 18 ranffinc from 26 to I250 r.p.n». 

*Mds - 18 from ¿to 30 i.p.m. 

(v)   floHsontajJOring Knchinc with niidlng Hcnrt and BwiveHiw «»,* ^K], 

Maxitnuu diameter fpjc and bore - 60" 

Spindle traverse vertical - 7?." to 65¿" 

Revolvinc table - 48" x 48", maximum diclanco facing slid« to 
boring ctay - 140" 

<vi)   SyHndrir.al. Crlnltnc Machine uith Internai Orindin* Attaonmont 
Grinding wheel uizo   - 20" x 2" dia. x 8" 

Maximum diameter ground - 10" 

Maximuift length between oontrcn - 72" 

Roll face length - 48»   wt. of Roll - 350 lba. (maximum) 

(***)   Surface nrindinr Enchino with t'i/pictlc Ml» 
Bite of tablo - 20" x 8" 

Lojpiitudinal Travel - 22" 

fronovorse Travel   - 8" 

(brindine Wheel - 8" diameter 

(viii)   Radial Arm Drilling ttaehino with Univernal «Pablo 

6 ft. spindle radiun, capacity - 3" dioraotor in M.S. 

Spooda - 15 to 1500 r.p.m. - 17 «topo 

roodo - 0.004 to 0.030 i.p.r. 6 stopo 

(ix)   Upriiftt Prilling T.^M»» 

Capacity - 3" diameter in M.S. 

Speeds - 15 to 1500 r.p.m.    - 17 «topo 

Feede - 0.004 to 0.030 i.p.r.   - 6 otepo 

(x)    flrinrjllgbbiitf. fochinc with *tir>.t>r.~M*i«n 

Maximum distance - centro of work cpindlo to contro •tlfäffl&wJV'.. 
Hob Arbour diameter    1J" 

Maximum hob out:; i do dinneter   4" 

Maximum W mo«!«tl.. rsif !>•«•,* „n *n-n*i  A   lr» 1< 

\ 
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X (xi> 

L-i* 

(rii) 

r2íi.L'-ü.:£iJi ^   ' .oiiii o with AcoooBOrioM 
Capacity -  1G" diameter 

Pitch ittcúotor - 1 to 10 incheo 

Cuhtido Director maximum - I8.875 

fir or Module - 4 to 16, Cutter dinmotor - 9», Maxi«« faCo wldth 

otratcM  10",  Mav.i.:aun crown width - 61« 

Alçr^-l Irith» with Turret Mian 1».^«,^.^ and gtdn Too1   m   . 
fablo Jirmotcr. - 36" 

!'fxi:.Tj-j (iia-notor of work - 44" 

lawn .'co«: of turret tool head - 24» 

Ww\ tr,r: ri;c cf tide tool - 30" 

..ali; .'i1!!:l-"' 0fV  '"''''nncc 
oïl n. or rl octi-i colly heated heat troataont furnaot MAX lau« 
tc-pnrM.-a un to 1200° 0 with thermostat control. 

(¡¡Il »c'ir.:-; Tar:l: 

S.e~l JVrjüi'.^ed Tank - 36" x 36» x 36" 

Miximuia tcr.dint, procure - 50 tens 

Effective vnrJr lonjyth - 100« 

»fid h 0' tp-,io - C» 

Es3\o - 0 t- 1«, tforW of «toka/nln. 9 

*'2ccnt".'ir   "/-irrj 

Capcoity .. yj tono 

Mente thiclvtioao up to - I/8" |n gg 

Zg^SJ!5»Jin>I Anchina 

Moxisran of tubo dioaioter - 2» in M.S. 

Hnxln-in tergilo •jt?enBht of plato - 50 totw/of in 
IMfío cutting - \\p lo 1/8" 

3o. of stroke por nl;iut« - 280O to 1403 

uiutir.ua circuit- cutting - 28» diwotcr 

iXi)    ^1° vr-r;7 Jji^lll^ 

Shear in ni Id i;lcol plate - up to 15/>fe'* 
Shonririfl Im^Ui - 100» 

Gtrc!.<n por ni ñuto - I5 

(xxi)    Infirmili o Prrnn 

(svi) 

(xvii) 

1 
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(xxii)    Electric Arc V/rldin? Set 
Maximum current - 500 napa. 

* (sdii)   Klcotric Snot Weldinft Sot 
Maximum thickness of material M.S. - \M 

v (xxiv)   Oyyacytilenr; Welding Sot 
(otandará) 

(***)   Profile Cao Cutting Bachino 
Maximum sizo to be out - 46" diameter 

I 
(xxvi)   Cronica?)aft Turning Machina 

Crankshaft oizo - length - 30", Pin« diameter - 3" 

(xxvii)   Crankshaft Grinding Machine 

Crankahaft sisso - length 30", Pin. Diameter -3" 

(xxviii)   Portable Tool.3 and Erniipnent 

Drilling, grinding, trimming, eie. 

(xxix)   Electrical Koaouring Equipment and Maint«nanee Equipment 

Pommon Services for Maintenance Section 

(i) Blootrically driven compressor set 
(ii) Water tank, oil tank and pipeline 

(iii) Electrio cubatation 
(lv) Forklift trucks, cranes, «to. 
(v) Fitte» Bench, cupboards, «to. 

i Machinery for Training 

Mediun and Small size« 

Lathes, milling machines, drilling maohinen, welding maohines, 
boring machines and also to use 'all the machinery in the maint enane« 

^ shop for practical training. 

uro 11 (fv? 
•••   fqTAW.TSUKKîJr OP cmmhl OALVACTSIHqr M.SCTnopMTXHq Affi) mtoaPHATiim 

miff 

The above proccnaoa arc uaod to protoot the eurfaee of the componente 
associated with tho agricultural machinery and oquipraont.   It is difficult 
for tho email firms in rural areao to inotall in their own plant tho 
•etui uurfaec troalmont machinory which are generally oapital intorwivo 

i 



—«; 

ir f 
Annex 3 
page 68 

and beyond the moans of small establishments.    In order to facilitalo 

thic cervice« amongst the industries in rural  areas,  the development contro 

can install  such a plant for common engineering uso. 

Kl cet ronl at in.» Pro c cor. 

The process of racial surface treatment will be as follows! 

(a) Bright Zinc Plate,   Pasciv.ite and Bleich 

Any conventional Bright Zinc Plating Proceso to give a minimum 

thickness of 0.0OO3" and pass iva ted with a conventional chrom typo 

passivatine solution and bleached to givo a zinc coating of good 

nppoaranoe which will withstand /|8 hour Acetic Acid Salt Spray 
ASTM B. ?87. 

(b) Coppi-v and ?Ii ckol  Plate 

Any conventional Copper Plating Process followed by a 

oonventibn.nl  nickel plating process to give a minimum thickness of 
0.0006" of good appearance. 

(°)    CoPPcr  vT»c^el   ruvj, Chrom Plate 

Any conventional  Copper Plating Process followed by a conventional 

ehrom piat in- process to give a resultant thickness of 0.0006" to confora 

with BS.  1224 of good appearance. 

(d)    Phosphate,   Stnin and Oil Process 

Any conventional phosphating process, providing it oonforma with 

a particular weight, dyed by any approved water stain and sealed 

by any approved oil to give corrosion protection opacified by 
manufacturer. 

(o)    Parcoluhriy.e Process 

Phosphate with parcolubriso and seal with an approved lubricating 

oil to give a good corrosion protoction ourfao«. 

Piati nr. Shop 

1 •      Parkolubrigo     Bonder! r.e and Copper Plating 

(i)    Bondcrising Vat A» x 3' x 3« Deep - 1 off. 

(ii)    Hot Swill Vats « y off. 

(iii)    Tri chi oruthy lene dogroaoeru - 1 off. 

(iv)    Copper plate vals 6» x 3» x 3« deop - 1 off. 

(v)    Hoists and runways •• 2 off. 

(vi)    Ptirkolubrisin/;   vat» - 3' x 3» x 3» - 1 off, 

6» x 3' x 3» - 1 off. 
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Power Hc«nitrffmnnt 

The vot loadn dopend on the number of oompononto por jig and ih* nuabor 
of jigo loodod to tho vat». 
Total capacity - 50O amps 

For Copper Natine - 2J to 30 amps por oq. ft. for iho or.louUtion of vat Iodine 
Estimated proooue time - 

PwKolubrlto   - 15 to 25   mánutee/vot. 
Coppor Platine for carburising - 30 minuteo/vat. 

2#    -Bright Zino. Couper, Nickel and Chrono Platin/t 
(i) Trionioi'othylono degreanor - 1 off. 

(ii) Zinc Plating Vato 6» x 3« x 3»        - 1 off. 
(ili) Oolvajfinod hot awill vot 3'x3,x3«   - 1 off. 

(iv) Galvaniocd hot owili vat 6''x3'x3,   - 1 off. 
(v) Galvaninod cold swill vat. 3* x 3* x 3» - 1 off. 

(vi) StoinlcER qtoo] Nitric Acid vat. 3' x 2« x 3» - 1 off. 
(vii) Btainleo3 Stool Nltrie Acid vot. d« x 3»' x 3«' - 1 off. 

(vii!) Staini cou Stool Pro«cai vat. 3* x 3' x 3» - 1 off. 

(ix) Coppor Plating vat.    6» x 3* x 3» - 1 »ff. 
(x) Zino Plating Barrel - 1 «ff. 

(xi) Kickol Platine voto. - 6' x 3» x 3' - 1 off. 
(xli) Chrom Platine vati Ç» x 3» x 3* - 1 off. 

(sdii) Rinoing vato 3» x 3* x 3»                                    . - 6 off. 
(xiv) Variou0 air tapo, bonchoo, viceo, Jigo, hoioti, oie* 

WBtiwntcd proceno Timo 

Bright Zino Plating - I5 minut00 
Barrel Zino Plating - úO ainut00 

Coppor Plating, Ni and Or. - 60 minuto» to givo A thioknoM O.OOO6 

Tho olootroploting obopa ncod a ouitubi0 ohemioal laboratory with 
equipment for the onalyoio of chemical ami treated ourfnoo propertlee of 
parti. 

The ooctjon will bo able to oater for prooesoing the following portal 
Chinoi, tinea, dlucu, goaro, pinion, etc for phonphntlng and gear lover, 
bolts, mito, roda, cr.po and many other parto for bright Kino plating or IR« 

Cr. plating of trnotoro and implcmont« and for other induotrioo in tho rural 
area. 

Ì 
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Unat treatment iu the ooaonti.O requirement to condition the otoel 

ports in order to sustain crcatcr load bearing charoctcriotico and to 

inorcnao the ourfaco hardness for creator rosistnneo to abrasion and wear. 

Substantial pnrto of acricui turai  machinery and equipment needs heat 

treatment e.g. chinois,  tinco, dices, transmitir!on ohaftn, gears, cams, 

sprinti, connecting rods, oto.    Heat treatment equipment aro also capital 

intensive and require .hich degree of chemical and metallurgical attention 

and consideration.    In ncricultur.il machinery and equipment, the certain 
parts rcquiro three typoa of heat treatment. 

• (1) Ourfaco hardening and temperine to give a required surface hardneos 

(2) Through hardening nnd tempering to givo a specific hardness within 
tho matorini of the parts. 

(3) Anneling - to reduce the hrirdncos in order to continuo further 
machining operations. 

Considering the magnitudo of engineering and technical skill involved 

during tho heat treatment proceso, it is desirable if "a control heat 

treatment ohop can bo installed within the framework of the development 

eentre u a part of Common Engineering Service Facilities for rural 

industries.    Small and medium oize industries will bo able to heat treat 

their parto and componenti} without having individual investment.    Tho 

oontre will alao provide the technological know-how through tho tochnologioal 

•dvisory services and will thus create a linkage betweon advisory nerviceo 

•nd engineering oommon cervices and tho local industries require the heat 
troatod parts. 

fegonAlal Machinery and Bmijpnont Rcmtirod for Contrai Heat Treatment Shop 

1*     Horma! i nlm; and Annoiing 3hon 

(i)   Continuous Normalising lYirnace 

(ii)   Trolleys (overhand rails) 

(iii)   Hand Troyo and Stillafoo fer storing. 

Process timo 15 Minuten. 

Thin im.the usual method of cane-hardening and io the moot eoonomical 

for «deep« caneo or for parto which require grinding öfter hordenin/y.   Thin 

in moot intitolilo for artisan and nmall ocal o lovol. 
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Tho process requires 

(i) Churooal grains of $•   site io ¿   sise 
(il) Peek hardening boxes - 12" x. 18" U 12" 

(iil) Oil fired furnace up to 90O°C site - 36" x J6" x 36* 
(tv) Water or Oli Cionchine Tank - 48" x 48» x 48" 
(v) i Ton Hoist 

Case Depth 

- tap to - 0.040«» at 900°C for four hour« 
for Mall pieoea up to 1" x 1" x 1" 

- up to - 0.040" at 900°C for 8 to 12 hours 
for relatively largo pieots to be carburi0ed 

e-Hardoniti.^ Steels and Hunt Treatment 

flio following rare tho general oaso hardening steel used in 
Agricultural Machinery Industries. 

Opacification 

W32A 

1H32C 

mm 
1*361 

Bf)62 

Refine 

8TO/!WO0O 

870/^00°0 

8TO/^00°C 

85O/880°0 

85O/880°0 

Qaenoh 

Water or Oil 

Hat or or Oil 

Hater or Oil 

Hater or Oil 

Water or Oil 

Harden^ 

T*>A80°0 

7Ä>A009C 

7«OA8Ó°0 

780/820°0 

T8O/82O0O 

Ouonoh 

Water 

Water 

Water 

Oil 

Oil 

  »ardaning and I'^anorityy Shop 

(i)   Carburisi»« furnaoe with tndethcraio generator using prop«» 
and town gas (if availablo) 

.(ii)   Hardening furnaoe oil fired or eleotrieslly heated 
(iii)   Oil Quenching vats 

(iv)   Water Quenohing vato 

CO   ^hlorethylcne flogroastr. wt 
V*)   Mobile orano 

(vii)    Ifeinto for degroaaero 
Wii)-   Cooling eonveyer 

L i 
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¡ Pano Depth Achiovod 

\ 0.010 inch   -    1 hour 

0.025 inch   ~   2 hours 

0.035 inch   -   3 houro 

.   0.035 t0 0.070 inch   -   6 hours 

0.070 to O.O85 inch   - 10 hours .. „ . * 

O.O85 to 0.100 inch   - 14 to 24 hours 

Bait Tempering '•' 

(ix)   Salt type tempering furnaoo 

(x)   Trychlorothyleno Dogreasers Vat. 

Tcaperine time - ^0 minutes 

' 4»,      induction Hardening Shop 

(i) 145-KW Hardening Purnaco 

(il) 75-KW Temporing Furnaoo 

(iii) 60-KW Tempering Purnaco 

(iv) Oil Quenching Tank 

(v) Water Quenching Tank 

(vi) Woohing Plant 

(vii) Eloctrio Crab Crans 

alternatively '*   • 

(i)   Open Hearth Hand Controlled Hardoning Purnaeo 

(ii)   Oil Quenching Vats 

(iii)   Water Quenching Vats 

5»     Cyanide and Nut ral Salt Hardening and Temperi n* Shop 

This in for very email parto to be host treated by bateh si««. 

(i)   Twin 24" cyanide pots 

(ii)   Trichlorothylone degrcaocr vat. 

(iii)   Pre-haating pots 

(iv)   Oil Quenching vats ••* 

(v)   Water Quenching Vats 

(vi)   Benchos for wiring and jigging for dogrsasiag ,¿ 

Case donth « flutes 

0.005 inch - 30 

0*010 inch - 50 

0.015 inch • 90 

0.020 inch • 120 

O.O25 ineh • 150 

0.030 inch -        ' 160 

O.O35 ¿hen - 210 

1 
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TcMPcrlnfi After Cycmirto Treatment 

(vii)   55 KW Temperine Furnace or 
(vili)   Continuous Salt Type Tempering Furnace 

(ix)   Loadinc trollcyo 

ftüftlity Control mid Inrmrotlon 
Quality of a proihat cannot bo croatod at the final miago of 

•Mttfaeturing prooouo.    Quality is within tho product.   Therefore, 
quality control io an important and moot vulnerable operation in the 
production proooan.    A «witit.v control contro will b* able to anuir*. 
••all firnn for tho introduction of a cood quality oontrol oyoto«. 
fai* roquirent 

- provision   \ of caliper, mioroootor, depth catino, hoißht gaufo, eto.| 
- detißn of npooial production inspootion gaugca e.g. gap ffouge, 

pluff sauce, throad cnuce, otc.j 

- quality oontrol oharta with uppor and lower limit for quality oontrol| 
- atetiotioal <nmlity control for bar or ehuek atuonatio machinai| 
- inopootion nnrt control of tool ffooaotry and technology involvod in it| 
- iaprovioûtiou of iipooial inspootion tooloj 

- trainine of inspectors and quality control engineer. 

Í 
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