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ICTES ZXPLICATIV

Sauf indicaticn contraire, le terme "dollar" (3) s'entend du dcllar

des Btats-Unis d'Amérique.

Sauf indication ccntraire, le terme "tcnne" s'enitend de la “onn
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Les atréviaitions suivantes scnt utilisées dans le présens raprort

AID ¢ Agency for Intermatioral Aid,
ACD ¢ Agence canadienne pcur le dévelcppement
BIRD ¢ Banque intermaticrale pour la reconstruction et le développement

PATEA ¢ 3anque arabe pour le déveloprement édconcmique de L'Afrigue

AR ¢ Banque africaine de dévelcvpement

B ¢ Banque eurcpéenne de l'Investissement

ERGN : DBureau de rechercnes g4ologie et des mines

CZNATRIY ; Cenire naticnal de traitement de l'informa+ion

COLINAO : Conférence des ligmes de na/gaticn desservant la cfte de 1'Afrique

de l'Cuest _

CIMAO s Société des ciments de 1'ASrique de 1'Cuest

CEDEAOQ : Communauté économique des Ttats de 1'Afrique de 1'Cuest

CEE/APC : Commmnauté européenne & la dispositicn des Ttats de 1'Afrique, des
Caralbes et du Pacifique

CCCE : Caisse centrale de ccopératicn dconomique

CERB ¢+ Communauté électrique du RBérain

DGM : Département des g4olozie et mines

FCB : PFives Cail Zabcock

FED : Finds eurcpéen de dévelorpement

EAZR : La direction de l'hydraulique et de l'Aménagement de l'espace rural

IRH ¢ Inventaires et recherches hydrauliques

NEDECO : Netherlands Develcoment Corporaticn

ORSTCH ¢ Organisation de recherches statistiques et techniques d'Outre-mer

OTAM ¢+ Orgenisation teckrnolcgique d'aménacsement

RFA ¢+ République Fédérale d'Allemagme

RAN : Régie Abidjan-liger

SCF ¢ Société de Ciments frangais

SASIF : Société africaine de scndaze industriel et de forage

SCMITAN : Société minidre de Tambao

SODEMI ¢ Société de dévelouopement des mines .2 la C3te d'Ivoire
SICM

“oo

Société ivcirienne de ciment et matériaux




3CA : Bociété des ciments d'Abid;an

SCo ¢ Société des ciments d'Cnigbolo

3NC : Société nigérierne de cimenterie

P : Travaux publics ~
UCE : Unité de compte surcpéen

UFITA ¢ Union financi®re intermaticnale pour le développement en Afrique
VOLERICERAM : Société voltalque de briquetterie et céramique )
VOLTAICA ;s Société valtalque industrielle cimenti2re

VOLTELEC : Société voltal'que d'dlectricité

3102 : Silice

lleO3 : Alumine

F'e203 ¢ Oxyde ferreux

’I‘:i.02 : Dioxyde de titane

Ca0 : Oxyde de calcium (chaux vive)

MgO0 : Oxyde de magnésium (magnésie)

503 : Anhydride sulfurique

KZO ¢ Oxyde de potassium

N320 : Oxyde de sodium

11’205 : Anhydride phosthorique (phosphate)

La mention dans le texte de la raison scciale ou des produits dtune

gociété n'implique aucune prise de position en leur faveur de la part de

1'Crganisation des Nations Unies pour le développement industriel.
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d'extracticn 12 manganése 2 Talt l'cbjet ie olusisurs études. Pour suvrir
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1'acc3s
chemin de fer de 350 xm qui relisra la régicn & la capitals, Cuagadougou,
actuslle %8te e iizne du chemin d2 Iar venesn® i'Abidijan., Par ailleurs,

on 2 é%tudié un projet zcncarrant la sonstricticn, sur ia rividre 2

[t
b
e
3

K

tarrage davant constituer un2 rdierve i
Deruis 1965, des +ravaux

iz
calcaire ont été réalisés zar M. J, Zelfcur, J. Récy =2+ M, Tan du Leeuw,

o]

ainsi que par le BRGM =2t la DGM. Selon leurs conclusicns, assez octimisies,
le calcaire et la déccuvsrte silico=-alumineuse scurraient S4re utilisés zomme
matiéres poremisres pour la
agissant en collabcration avec la SCF, 2 mené récemment des éd*udss géologiguew
- par sondage au 3ud du 3eli, rar échantillonneage sucrerfizia2l au nor

qui ont prouvé l'existence de réserves de 1 millicn de %onnes 31: calcaire

seulement lans la zone sud) ce qui indique que l2 terrain st nétérosinsz =+

matériaux :zilicc-alumineux s'est
et Doumterga, 3 14 km zu ncrd-=st is Cuagadcugcu, sur le <wracé de 1

lizme de czhemin de f2r Ouagadcugiu-Tambao, -onfsrmémsnt i l'nypotnise

IS

laquelle la cimenteris serail cnstruits 3 Cuagadougsu. Au 1 des résultats

(9]

»

cbtanus, 2n a conclu 3 la nécessité 4o mener des recnerches :omplémensaires
détaillées pour prouver l's=xistence de réserves de matidres premiéres
suffisantes - en qualité et en quantité - pour la ccnstructisn de la
cimenteri=, Le gouvermement =t la Société X13ckner -riennent ie ~cnclure un
contrat ccncermant l'exécution d'études complémentaires sur l23 masidres
premi3res, 1'études du marché =2t d'études de faisabilité =n -rue de la

livraiscn et du montage d'une imen%erie clefs en main,
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Compte *tenu des dernidres é7udes de marcné, on recommande la construciion
d'une usine d':ne zapaci*é annuells le croduction de 120 CCO <cnnes, <apaciid
i correspondrai* aux perspectives d2 la conscmmaticn lozal: ds2 ciment ad

cours ie l'année de démarrage de l'usine, majorée de 20 CCC %znnmes zar an

pour tenir commte des pcssibilités d'axpertaticn, 3 cartir de la rézicn de
> la & 1 > =Y

sur le marché potentiel., On treouvera plus loin des renseignements détaillés
sur la balance-matidres prévue e* sur la %aille envisagée pour les principales
unités de production, destinds 3 faciliter les calculs de prix de revient et
de rentabilité.

-

La question de 1l'implan®ation de la cimen*teris sera 2Xaminde, 2%t lss
différentes solutions Dossiblas seront compardes, L'intégration de la cimen-

terie avec le projet d'extracticn ie manganése 2st T

H

dconizée pour les
raisons suivantes : économies en mati3re de transports; avantages mutuels
découlant de l'approvisionnement zommun en eau 3%t en énergie élecirigue;
rationalisation, du point de ue éconcmique, des cpératicns nécessaires pour
la mise en place de 1l'infrastructurs =t des services collectils iesservant la

cité industrielle intégrée,

A cause de 1l'approvisionnement insuffisant en =au et du prix élevé iu
combustible, il faudra de préférence utiliser un four rotatif, fonctionnant
selon le procédé sec, avec un é&crangeur de chaleur de . étages, qui permet
des éccnomies d'eau et de combustible; mais la d4écisicn finzl2 ne pourra
interverir qu'une fois que la situaticn concernman®t l23 matiare

s
aura été compl3tement analysée, Il es* recommandé de prendre l2s dispcsitions

H

voulues pour la protection de l'environnement, ccmpte %enu e 1l'intérst
croissant manifesté dans le pays pour cette questicn et des caracidristiques
économiques avantageuses des séparateurs électrcstatiques modermes. D'une
maniére zénérale, il faudrait choisir du matériel et des machines simples,
en limitant l'emplci des syst2mes élaborés qui comprennent de nombreux
points d'interpérnétration st ies dispositifs de centrfle automatique, pour

tenir compte des ressources dispornibles dans la régicn,.



Selon las études nréalables de faisabilité réalisdes
paralt justifié de consacrer

recnerches prlus aporzfondiss, Une éiuls de T3isznili+d 1494
entrepriss d2s que l'on disgtosera de tous les renceizmements indispensablszs

sur les matiérss rcremi2re:z,

Compte t2nu ie 1'accerd conclu avec 1a Jccié+d Ui¥zimer =2+ ias

conclusions qui se dégagent des &changes de -ries avec les n
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gouvernement, on peut définir comme suit l'assistance technique nécessaire
au cours de la phase prochaine (jusqu'a l'entrée =n 7izueur au ccntrat prévu
concernant l'exdcution de 1’usine clefs en main). 2=n 1979 : ur zonseillar

en cimenterie chargé de donner suite aux £tudzs zxolougiques, <n
= = ]
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l2s et *tachniszo
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physiques, semi-industrie

+y

S
observations et les conseils au sujet 4u raprort sréliminaire 2+ iéfinitif

qui s'y rapportent - 3 mois de travail, 2=n 193C

quatre axperis de
1'industrie 41 ciment (un ingénieur mécanician, un ingénieur élszirizien, un
ingénieur du génie civil =% un conseiller pcur l'industrie du ciment Faisan*
fonction de chef i'équipe 2t de zoordomnateur du projet) qai fournirent une
assistance et des conseils pcur 1'évaluation d2s scumissions et 1'établissemer
des documents du marché - 16 (4 fois 4 mois de travail), On trouvera aux
annexes I, II et TII, 12 olan d'exécution préwvu, une fizhne de ranseimmements

sur le orojet nroposé et les descriptions d'amploi.
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I. TINTRODUCTION

La rézicn de Tambau, ccnnue pour ses
au nord-est du vays, & 55 km au sud du Miger 2t & 40 xm & 1'=ast 4=
Tin Hrassan, centre de la formation calcairs, L'extracticn du minerai e
manganése 2n vue de l'exportaticn, =t la cons*truction di'une cimenterie levant
utiliser les ressources nationales ie mati2res premiires de la rézion de

Tin Hrassan, cnt fait l'objet de plusieurs 2tudes,
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Bn 1965, la Direction de la géologie =t des mines (DCGM)
premidre reconnaissance géologique de la formaticn calzaire de Tin Hrassan,

seul gisement de calcairs de la Faute-V2lta,

La capitals, Ouagadoudou, qui est actuellement la *8te le ligne du
chemin de fer de la Régie Abidjan-lliger (RAJ), se trouve & 350 km au sud-cuest
de Tambaoc, Cn a entrepris des études en 'rue da grolonger cette ligme jusgu'a

Tambao, pour faciliter l'accés 3 z22s ressources naturellas =21 la mise 2n

valeur da cette région isolée,

La formation calcaire est divisés en deux parties par la vallde du 3eli,

cours d'eau & 18bit important cendant la saison des pluies, ce qui a fait

)

prévoir la cons*truction d'un barrage ievant assurer tcut au long de 1'année

1'aporovisionnement en eau de ladite région industrielle 2% miniare,

Des études économiques relatives au projet combiné ont été exacutées 2n
1967=1968, puis en 1971=-1972, par le groupe néerlandals JZDECO 2t le Tureau
d'études francais OTAM, au titre de contrats zonclus avec 12 P¥UD. Z=n
décembre 1972, on a 23timé que le projet global nécessiterait les investis-

sements suivants ¢

Millions de Millions de dollars
frs CFA des Etats-dInis
Mine de mangan&se : extraction
de 575 C00 %onnes par an
rendant 20 ans 1 419 547 )
Wagons 336 3,3
Installations portuaires 3 Abidjan 1 1C0 4,4

3 355 13,4




- 11 -

Millions de Millions de Zizilar
frs R4 des Tta‘ts-nis
Chemin de fer : 350 km Ouazadsudcu-Tambao
Infrastructurs 3 240 35,2
Locomotives 1 CEO 4,3
16 120 40,5

Cimenterie :
Premiére tranche : 75 000 +cnnes
par an 2 135 8,5

Agrandissement : jusqu'i
120 OCC +onnes
tar an 1120 4,5

3255 13,0

Travaux zomplémentaires -
approvisionnement 2n eau

Barrage et travaux de terrassement 66 0,3
Conduites d'eau, etc. 297 1,2
363 15

TOTAL GENERAL 17 €95 68,4

Depuis lors, les prix ont subi une hausse édnorme ot, 3 la suite 3'dtudes
approfondies, il a été envisagé d'apporter iiverses améliorations aux
différents éléments du projet. 3Selon las dernilres estimations, le 2044

total de celui-ci s'4tabli< 31 6C milliards ie Irancs CFA,

Cependant, plusieurs points fondamentaux, pou

t

lesquels on ne dis

'

2salt
jusqu'd présent que de renseignements trés inccmplats, doivent faire l'objet
d'études complémentaires, Il faut examiner plus avant la situaticn réelle, en
attachant une attention particuli3re aux caractéristiques géologiques,
chimiques et physiques du zisement calcairs, afin de formuler une proposition
pour sa mise en valeur (2omp<e tenu des dcnnées soncernant les prooriétés
minéralogiques du matériau =% scn aptitude au broyage 2t 4 la cuizson Tui
permettrait au grcupe chargé de l'étude du orojet de déterminer le matériel
emoloyer et d'entamer lss 34udes techniques nécezsaires, L'4tude de marzné

doit 8tre mise 3 jour, nctamment en ce qui concsrme les axportations vCcssidles,
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Des éclaircissements supplémentaires dzivent enczore 3+re sbtenus au sujet
des points suivants : dimension et imglantation de la cimenterie, zources
d'approvisionnement en matériaux argilsux et en zypse, 1éarminatisn orécise

des bescins en eau, en électricits

une importants documentation technigue pour 1l'étude idfinitive Je Taisabilisé,
dont l'exécuticn est indispensable si 1'on veut assecir la grojet sur iles

bases rationnelles, Le Gouvernement de la Haute-Y21%ta a icn- adressé au PNUD
une demands d'assistance technique pour 1l'exécutisn e ces dtudes, L'ONUDI

& par la suite confié & deur experts (un spécialiste en Cimenterie et un
économiste indus%riel ) une mission de 1 mois et demi au cours de laquelle ils
cnt fait le point de la situation actuelle, siznalé les dcmaines qui doivent 8tre
étudiés plus avant, proposé un plan d'action e+ ionné des avis au suje* ie la

. , . 1/
portée d'une assistance éventuells du PNUD e+ de 1'2IUDIA,

1/ Le rapport de l'économiste industriel a été publié sous la cote
DP/ID/SER.A/ 176.



IT, CCUICLUZICIS

La missicn de l'a2xpert s'sst ddrculée iU 20 septembrs 2 1z ¢

octobre 1973, In ce yuil concerme l'axamen iz la situaticn actuslle, la

révision dss documents dispeoniblas st la visite du siss Taizans 1'obiet
du orojet (% Tin Hrassan e+ 2 Tamta20), les soncluzions suivanst cnt 3té

dégagdes :

A. PROSPECTICY IE MATIEREC PREMIZRES

au cours 4=3 15 darmi2res années, 3Bien

- ~

confirmer l'existence de réserves sires ot répcndant aux normes quanitiatives
et qualitatives qui justifiieraient la mise en chantier i'une cimen*arie, Zn
r2gle générale, la constructisn d'une cimen*eris n'est ren%able jue si l2s

- . N

res premi2res assurent au minimum 25 ans de prcoductisn 3

1114

régerves de mati

.

-

pleine capacité. In outre pour ménager les pcssibilités 1'agrandissement, il
faudrait norralement des réserves dgalss au double 32 ce minimum. Or, les
réserves mises =n évidence par les rechercres exdsuiéss 3 ce :cur zon* nsn
seulement 2n juantités inrférisures % ces limites, mais aussi de zualité

douteuse, en raison de la présence de MgO dont la iiszpersicn irrézulidre 2%

-

les pourcentages excessifs laissent prévoir de sérisuses 2omplications., La

b
D

découverte de réserves de ma*i

res pramieres de2 bonne qualité =t en guaniités
suffisantes nécessitera donc un nouvel effort de prospec

ci-aprés un aperqu de la situation au point de vue des matidres premidres :

Etudes x€0logiques anitérizsures

21 .

Les travaux préliminaires sur les calcaires de Tin Dioulaf, zcmmencé
en 1943 par J. Defour, ont pcsé l2s jalons pour des études plus poussdes,
A la fin de 1965 2t au d3but 3e 1966, lo BRCM et 12 20M ont fai% un ceriain
rnombre d'études expleratoires dans ls secteur d'Oudalan. La “cocgraphie de la

formation laissait prévoir une =xplsitation =n profondieur olut3i -ompliguée,



Par la suite, l2 BRGM a étudié la région de Beli au point de vue aydro-

logique, tandisz que la 2GM continuait la crospectizn las gisemen=s ds=
L

es résultats 42 ces *travaux indizusrs tue les vallées, et carti-

calcaire,
culiérement celle de Tin Akof (2 5 ¥m 42 Tin Hrazsan) sont généralement
remplies de sédiments saplo-argileux d'orizine alluvials, érais 32 5 & 10 m.
Les études exécutées & Tin Hrassan permettent i'dvaluer i 24 millicns da

m3 le volume du gisement de calcaire 3 la bordure szud ie Beli, auxquels

s'~joutent 2 millions de m3 au nord de Zeli, s

s tenir comote des inter-
calations dolomitiques. On a trouvé ians la régicn des marnes schisteuses,
estimées 3 5,4 millions de mz, mais pas 1'argzile, 2ien gue zes résultazs
fussent encouragean*s, il 4tait manifest2 que la *cneur en Mz0, iispersé
irrégulisrement ians la formatvion, $tait en iivers androits surérisure aux

limites admissibles; il n'a donc pas é+é possible de -onciure de maniers
? & =
décisive quant & la présence de matidres premi2res justifiant la zcnstrustion

d'une cimenterie,

Pour améliorer la connaissance de la régizn d'Cudalan, J. Récy a meré
de 1966 & 1967 des travaux explsratoirses su- les sédiments situds 3 1'ouest
de Tin Akof, et particulisramert ians la partie sud de 3eli, Il 2on a révéls
la nature variable =2t la compositicn inhomogéne, avec des tereurs an MgC

.

d'environ 4,5 % et zénéraloment supérieures i 3 %, 3 1'axception de la 2o

Ko}

s

n
centrale, qui renfermerait environ 6 millions de *cnnes 3 moins de 2,7 % de
Mg'oo

De la prospecticn faite nar M, Van der Leeuw, il ressort que la ccuverture
et les dunes szilicc~alumineuses présentas ians le seciour peuvent fourmir des
matiérss premiéres de cimenterie, mais en quanti*és irsurfisantes, trop ri:zhes
en silice et pauvres en alumine., Zn conclusion, *ous les travaiux antérisurs
montrert que des études géologiques plus approfondies sont nécessaires pour

bien juger de la possibilité 4'établir une cimenterie.

Recherches géologiguies récentes .

Des prospecticns ont été faites en avril et mai 1978, aux termes d'un
accord entre le Jouveraement de la Haute-Vela =+ la Socidté X13clmer INA, les
travaux géologiques et les analyses chimigues 4+tan* confids & 1la SCFe Les
études se fondaient sur l'hypothése qu'une cimenterie pcuvant oroduire

initialement 150 3CO tonnes par an de clirker pour zimert vortland serait



future voie de chemin de f2r Cuaga-Tambao, Dans le premier 322%eur, une zin2
de 5C0 x 1CO0 m a £+é sondée sur 15 = linéaires tar Iorage ie zuits, Tal snx

fourui 11 échantillons, Dans la leuxisms rézisn, une zone i2 1 xm x 20
r
nantillcunés, -ar les premiéres pluies ont mis brusquement fin aux travaux,

qui en limite la possibilité i'=xploitaticn 2 la saison s2che.
Les calcaires ont 4té prospectés dans ls sezieur zu sud de 3eli, par
forages de 46 mm de diamétre plongeant jusqu'a 20 m de profondeur. Dix scndage

ont été faits le lcng de 4 lignes espacées de 2C a 90 m, dars le sens

zelon la pente des couches, Cing trous znt 24é forés lans la ccuverture

épaisse, située 2ntre 0,9 =t 6,75 m. Cing *rancnées, i"
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de 1 m 2t 1i'une longueur de 35 3 1195 m, ont ¢
1a direction des ccuches (ME-=3C ) Quarante-reul écnantillzns ont 4td prélavés
dans les trous : tcous les 2,5 m dans le2s 3tratas supérieurses, e* <cus les 5 o

dans les parties inférisures, Dans 123 tranchéss, on a prélevé €0 4chantil

®

chacun représentant une longueur de 5 me On a pu constaler ainsi gue le gis
est composé d'une série de dolomites précambriennes, 3a partie nord-est 2st
fortement dolomitique, alors que la partie sud-ouest 23t calcaire, avec less
teneurs en MgO variant ds 2 3 5 % et concentrdées princip

schistes calcaires, Des d2lomites zalcaires sont 1inzerc
ol elles formen* des siratss épaisses de 0,5 3 1,5 m, cu des lentillas mesuran:
jusqu'ad 0,5 me Le calcaire =% la dolomite renrerment des ccucnazs d2 ioclomites

silizeuses, 4'une écaisssur atteigmant par =nirsits 2 m 2% contarant 2 zénérzl

i

du quartz, aves des frazments de silex mesuran®t jusqu'i 3 °me Au sud 2% =u

men
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sud-2st iu gisement, les affleurements scnt couverts de plusieurs métres d
limon sablc-argileux, alors qu'au ncrd-cuest la ccuverturs ast compcsée de

plusieurs méires de scol latéritigue,

Les études zéologciques e+ les analyses chimiques cnt 4+é mises =n corré-
[=]

lation selon trois coupes itransversales principales :

~JaM==S1 : A la limite nord-est iu gisement calcaire : la *eneur en MgC

1
raraft 8ire la moins dangereuse (2,95 & 3,25 %), 3 1'exclusion de Sl.
~V—X-0-P : Teneur en MgO plus accusée (4 %).

~L=33-R : A la limite sud-cuest du gisement calcairz, la *teneur en Mz0 est

encore irop élevée (3,9 & 3,35 %), & 1'exclusion de 33,

<+

On a pris comme nhypcthise qu'aucune varia cduisait entre les

isn ne se D

r
sondages, ce qui est assez peu probable, étant dcnné 1'hétérogénéité du gisement,

Pour e qui est du 4épdt situé au ncrd, il n'z2 pas 4té fait de forage : les
travaux exploratoires cnt porté sur un échantillonnage systématiyue des
affleurements le long de l'axe de la formation. 3Sur le=s 49 échan*illons
analysés, six seulsment avaient une “eneur en Mg0 inférisure 3 6§ %; les auires
présentaient des concentraticns variables, atteigmant jusqu'2 15,5 % de MgO,
L'expérience a néanmoins montré que las échantillons superficiels présentent
des pourcentages de Mg0 inférieurs 4 ceux de la corrélaticn stratigraphique
réelle, Ce n'est que par des forages bien exécutés et par une analyse complete

que l'on pourra déterminer la composition exacte des diverses strates du gzisement.

Juantité =t qualité des ré

[O]

eYres

Pour le sscteur de Loumbilla ot Doumtenga, les réserves ont été estimées a
1,1 million de tonnes 4'alluvions silico-zlumineuses (sable, argile siliceuse,

sable argileux) ayant la composition mcyenne suivante :

Perte au feu Si0 A1203 Fe O Ti0 Cal Mg0

2 273 2
7,01 72,01 13,99 4,32 1,03 0,33 0,05
Mcdule silicique Module aluminoferrigue
3,7 3,2

119

™ raison de la valeur 4levée du module silicigque, on a proposé l'emploi d'un
? < >

L]

2dditif riche en oxyde farricue; la teneur encore excessivement élevée en
sable libre (15,1 % en moyenne) risque de compliquer les opérations de mcuture

et de cuisson des mati®res premidres de cette origine.



Pour Beli nord, les 3tudes n'unt zenclu 7u'i la -cssibilitéd de réserres

estimées & quelque 3,4 millions de %onnes =n tzu*, Des ésudes z1us ztprocndi=as
seront nécessaires pour en déterminar avac ter<itude la qualisd et la quan=its,

Dans la meilleurs hyvcthése = pleine usilisa*isn ies réserves sertaines,
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six arnées seulement de production 3 pleine capaci<é. 2zur qu'un crojet de

cimenterie réussisse, 1l faut prouver l'axistence de 3 millisns de tormes 1=

la qualité -rculue,

Proposifticn d'ume orosnectisn scmplémentaire de matilrss ~remilrac

Compte tenu 128 renseignements 2xposés plus naut au sujet des études
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géologiques ancisnnes et récentas, i2 la ¢
de Klickner =2t i 1'avis de la Directisn *achnigque du Bureau =énéral nour las

projets de Tambac, on recommands les mesures suivan*2s :

a) Zxécution d'une prospection géologique approfindis pour le calcaire,
dans la région de Tin Hrassan : forage jusqu'd 40 m de profondeur,
selon un réseau de sondages dans la zone de Beli sud e: en zrolongement
vers le sud-est = =n ce qui cconcerme les lignes de coupe iransversals
dé j3 sxécutées, dans une rande de 150 m de largeur, avec un 2space
de 5C me On aurait ainsi 200 m de scndages, dcnnant 16C échantilln
Cn pourrait exécuter aussi 10 sondages exploratoires profinds de 20 =

dans ls secteur de 2eli nord, 1la -4 la crospecticon en surface auraisz

(o]

u
détecté la olus faible tenszur =n M0 et aux smplacements privés

,,

P

i'arfleurements. On aurai* ainsi 200 m de fcrages =% 40 échantillsns,



b)

e)

Les analyses titrimétriques sur le terrain scnt essentielles

pour orienter au fur 2t & mesure les travaux de forage =2n
foncticn des résultats cbtenus, Tn2 prossection tréliminairs -

en surface pcurrait aussi &tre menéde dzns le secteur si<ué snire

[OR
[}

Tin Hrassan 2% Tambac, afin de misux 4éfinir les travaux ccrplé-

mentaires & exécutar par la suite.

Etudes serrées de la composition de la couverture dans le sectaur
de Tin Hrassan, en wvue d'examiner les pcssibilités d'utilisation
des matériaux silico-arzileux et des scls latéritiques zcmme
additifs argileux entrant dans la zcmpositicn de la matiére
premiadre, Pour s'assurer une sourc: pcssible d'alumine permettant
de corrizer la ~crposition de la matidre premiire, on pourrait
étudier les intercalations de kaolin dans le gzisement de manganeése
et formuler un nrocédé de séraration écartant tcute zcntamination

manganique,

Mise au point de cartes de levés topographiques -our les secteurs
prospectés; ces cartes seralent essentislles pour 1'étude du

procédé d’exploitation et pcur Stablir un projet de carriére,

Il serait trés scuhaitable de mener simultanément ies recharches
hydrologiques permettant de brosser, avant l3a fin des études sur
les matiéres premiéres, un tableau détaill$ de la situation pour ce
qui est des nappes aquiféres locales, Cette manidre de srocéder
apporterait aux études de faisabilité lss renseignements nécessaires
pour définir l2s diverses rossibilités, “cut =2n sffran*t la

gouplesse pratigque nécessaire et des variables sucpiémentaires,

L'analyse chimigue approfondie devra donner l'importance gui

8'impose aux dosages des métaux alcalins ot des chlorures, car

c'est le procédé par voie séche que l'on envisage d'utiliser -

celui-ci 3tant peu gourmand d'eau, rare cans la régicn, =t économe -
de combustible, particulierement onéreux., A cet égard, les analyses

réduites faites sur le terrain (par titrage des carbonates de

calcium et de magnésium) saront mises & profit pour illustrer un M

xemple succinct, illustrant de manisre sirplif
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nt idé 1l'orienta*ticn des travaux le prospeciicn.
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£)

A ce stade, il faudrait calculer les mélanges qui s'imposent
pour la mati2re rremiérs, compte tenu das mcdules appreorriés.

On recommande les limites sulvantzs

Mcdules Raprtorts de calcul Limi%es reccmmandées
ca0 - (0,7 503)
Module . : 0,90 - 0,95
hydraulique : 2,8 3102 + 1,18 A1203 + 0,25 39203
Si02
Module : 2,2 - 2,5
silicique A12O3 + re2O3
Al1.0
Module 23 ] 0.66 = 1.6
aluminoferrique : Fe2O3 . : L

Par ailleurs, la concentration de MgO dans la matidre premiére ne devrait

pas dépasser 3 4, une bonne marge étant ménagée en prévision des 2rreurs

matérielles tcujours pcssibles,

_5)

Les échantillons représen*ant la moyenne zollectiwves pour le secteur
g€lectionné et la composiiion recommandée pour la matidre premidre
devront faire l'objet d'esseis semi-industriels dens une usine pilote
dotée des moyens de recherche nécessaires pour monirer la moulabilité,
l'aptitﬁ&e 4 la cuisson et la ccmposiiion minéralogiqﬁe. Ceé.ﬁesﬁres
sont d'une importance primordiale pour la planificaticn ultérieure

des groupes de production et pour la conception détaillée des machines

et du matériele



3. ETUDE DU MARCHE DU CIMEIT

Le marché soltalque intérisur et les marchés d'exportatisn iu ciment -
font 1'objet d'une étude distincte, Il convient -ependans ie sismaler
briévement czertaines qguestions dont il

miner la %taille de l'usine, 2 savoir : la précision des statistiqus

3

8
nibles; les caractéristiques et l=2s perspectives du marché do0tential; les

imitrophes du Mali et du Niger; =2t le

3
o
3
®
0
—

axportations possibles vers les

marché du ciment dans les pays du li‘toral 4'Afrique ie 1'Cuest

Précision ies statisticues disponibles

Organisme bien &quipé, 1'Institut naticnal de statistique publis régu-
liérement des données fiables, Lss statistiques d'importation, qui
fournissent les seuls renseignements disponibles sur le marché intérieur du

ciment, constituent la principales source 4'informations. Les imcortateurs

@

de ciment sont surtout la Direction des *ravaux publics, les services charsés

dans les centres urbains des travaux de construction cour le ~compie de 1'Ttat
>~ ?

la Direction de 1'nydraulique et de 1l'aménagement de 1'2space rural ‘qui

~
‘r\

s'occupe des projets en milieu rural, y compris la constructicn de bitimen+ts

et de barrages), les marchands de matériaux de constructisn et les antre-

prises exécutant des projets importants. Les statistiques n'2rnglotent pas

le ciment fourni au titre des projets d4'assiz ce, qul en ragle
+

pas assujetti aux droits d'importation., Il s
4 8 en temps la frontizre an

@

tan

e peut que de p=
du ciment d'origine ghanéenne *raversent de *emp
deners des fili3res officielles, 4 des mcments ol 1'aporovisionnemens en
ciment est perturbé, IZtant donné qu'ils s'agit dans les deux cas de quantitds
trés limitées, voire négligeables, les statistiques d'importation Deuvent

étre considérées comme donnant une image fid2le du marché intérieur du ciment.

Caractéristicques et perspectives du marché ceotentiel

La Haute-Volta étant liée a la C3te d'Ivoire par le chemin de feor de la

e

RAN, le ciment utilisé est pour l'essentiel (85 & 90 %) d'origine ivoirienne,
Le reste, jusqu'a concurrence de 99 %, :consiste en importations de moindre

importance en provenance du Chana, de la France et du Togo, =Infin, ie



les exportaticns. Cette réduction s'ast répercuiée sur les quantités dispe=-

nibles sur ls marzhé vsoltalgue,

toute
accroissement le la demande 3due 3 l'axécuti:n 1= zre

2273 immortants, Tl
v 5 3 Yt - - - § a - - =
an*trairent une conscmma%ticn impcortante 12 cimenz, On ciftera Somme =xampl2

la progression ancrmals ie la consommatictn =n 1969, il $4ait due 3 wn oITore
varticulier de la construction publique 3 Quagad:iugsu, 3n ajustant 13 turde

des importaticns de simen*, <n 2bB%tient la rerrvésentaticn zraciaique iz 1'evc-

lution zrobable 3u marché octentiel du <iment, %t2lls

de commerce, Plan de iéveloppement national

iifférences zpparentes (1iffdrences qui 3'=xpligaent car une attitude »lus

su moins ootimiste ou oradente, qui fait en<rer en lisme de compte 1ifférenis

- £3 A4 + 3 ~& - s+ &) +Aapitan 1 N S I, T

coefficients de sécurité) toutes les orévisicns zboutil

Zénérale - la ccnsommaticn locals doit dépasser la2s 100 CCC tonnes par
m

an
1985 = ce qui est l'un des éléments primordiaux iznt il faudra te2nir compi=2

-
|

pour 1= choix d4u lisz di'implantaticn de 1'usin:s 2roposée,

La représentation graphique ie
progression annuelle de la consommaticn de Ziment par habitant (
ainsi que la comparaison avec les pays vcisins de 1’Afrique de 1'Ouest
(annexe X) indiquent que l2 taux spécifique de la conscmmation de ciment est
relativement faibls sn Haute=Volta (
par an), Ce qui frappe le plus & ce% ézard, -'est le crix extrimement élevé
du ciment, qui cofite & 1l'heure actuelle i Ouagadsugrcu 31 CCO francs CFA
(4quivalent de 144 icllars des Dtats<nis) 2n zros et 33 OCC fransz TFA
(153 dollars des 3t +3=-nis) au dé€tail, Le prix 3u ciment est moins élevé
dans les autres rays de 1'Afrique de 1'Cusasz, dans une mesure fjui iépend du

développement des industries naticnales du ciment 2% des installatiins



portuaires utilisées pour l'importation. 3Zn Haute-Volta, cays sans 1i

1S du ciment en limzite dans une large
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at1li3sation pour la c2onstructicon de maiszons i'nabitatitn dans 1= -

secteur prive, qui reste pour l'2sze
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matériaux primitifs, La ~réation i'une :industrie na*ictralz iu cimen* fourmissans

ce produit 3 un orix de ven®te raiscnnable ccontridbusrait certainens

)]

n
1l'utilisa*tion 4du ciment =2t 3 modsrmiser la2s ‘ecnniques de <cnstricticn,
L'existence d'une industrie locale contribuerait aussi a la régulari+é 1=

1'approvisionnement et faciliterait 1l'organisation de la distributicn 2% le

contrdle des orix. 3Selcn lss plans actuels, :n prévoit de lancter un -rogramme

'

ambitieux 1e 1évelcrpement qui implique l'sxpansicn oreotorsiznnell: de la
iemande de ciment 2n fonction des grogras sscomptés de la tolitigue 1'urtani-
saticn, 1e la réalisaticn crogressive des Sransformaticns scciales 2% dz2

l'exécution de zrands projets naticnaux dans l2s domaines suivan+s : bases
industrielles, institutions sociales, déveloprement rural 2% ilafrastructurs,

.

Les possipilités de ménager aux agriculteurs une vie meillizure en stimulant
la productivité azgricole et en accroissant ainsi l= revenu - actuellement
modeste - des exvploitants, paraissen* excellen*t2s, Zllas se traduircnt 3 plus
long terme par la consiructicn de maiscns salubres en ciment 3 la tlace des
actuelles auttes primitives en 2138, Par aillisurs, dans la mesure ol le
systéme 1'enseigmement et l'hygidne s'amélioran%, les c7uches 2 revanu moyen

de la povoulation tenden* de plus ez plus 3 2cmstruire des maiscons individuellas,

La =réation 4'une indus®riz natiocsnals du ciment <ffrirait 1es perspec-
+ives favorables a la mise en clace d'entreprises fabriguant les preoduil<s =n
ciment pcur remplacer les matériaux de constructicn primitifs 2t les 4lémen:s
de constructicn impcrtés, Des éléments en déton préfabrigué cu précontraint
peuvent remplacer les éléments en tois cu en métal. Les traverses en béton
orécontraint, qui se distinguent par leur robustesse et leur durabilité, sont
un bon exemcle & cet égard., D2s maintsenant, on prépare la mise en place d'une
entreprise qui fabriquera des *raverses en bétcn préccntraint pcur le chemin
de fer Ouagadcugou-Tambao. De méme les blocs de ceonstruction fabriqués dans
un moule simple & partir d'un mélanze ie ciment et de satle bisan tassé sont

supérieurs aux briques cuites rarce 1u'ils scnt plus sclides, 1'un emplci

e/
.J
o
wn
D
O
O

nimiyie 2t qu'ils peuvent 3tre aisément fabriqués & pied d'oeuvre &

1'aide d'une macnine & moular mcbile, ce qui élimine tcu® preoblame de transtort,
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8lactriqies, poteaux *élégracniques, <ldmen*s ije caniveau, iall
trottoir, =tc,.
La 2réation i'une industries nationale de ciment favorisera certainement
ltemplci de téton & la place des ratériaux 4 tase is Titume cu d'aspnalte Tul oind

. . . . .
importés zour la z2onatruisticn routisgre, D'acre
3

onnes 42 ciment rar xilomdtre, on ceut des maintenant compter sur
une zonscrma*ion annuelle is 10 CCO “onnes de cziment.
Ces versvectives d'utiliszaticn 2ccrue du siment justifisraient & 21les

seules que 1'cn augmente de 2C CCO tznnes zar zn la capa
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prévue ds l'usine.

Possibilités d4'sxportation rers

é de la freontizre avec le Mali 2%
le Niger, ce qui permetirait d'expor—ar du ziment v2rs les Z:ines limitrcpres
de ces pays gui teurens 3tre approvizionnées 2 partir ie
délimiter les déboucnés possivles, il convient d2 faire le pcint de la
3ituation actuells dans les deux payse

Niger : Il existe a Malbaza une petite cimenterie (Scciété nigérienne de
cimentarie - SNC) qui a été construite par la socidt

é Fives Zail Babceck (FCB)

en 1966, Griace & l'adoption iu procédé sec a la place.du prccédé demi-sec,

e

la capacité de production de ladite cimenterie a 8%té poriée de 30 CCO tonres

par an & son niveau actuel ie 50 0CO tcnnes pzr an, L2 Minist3re du Plan



crévoiw la constructicn, dans 12 région de Tahoua, 1'une zimentieria

[oN

i
aurait une :capacité de producticn annuslls 3= 15C OCC & 200 OCC +:rnnes, I

difficultés 2 se procurer les mati2res premiéres nécessaires, Au titre i'un «
protocole sur l'assistance technigque 2t financi3re d4e la Républigue populaire
de Chine 2 la République iu Jiger, un zrcupe zhirois méne actuellsment une

D

enquéte préliminaire sur les matiires premi2res disponiblss.

La régicn de Niamey et la cari*als méme pzurrsnt 3+4rs avprovisionnéss =n

ziment sartir

ie Tambac & un orix compétitif si la liaison Dori - MNiamey

3
est réalisée dans le cadre e la deuxidme trancne dss +ravaux d'extansisn du

u

réseau ferroviaire,

. -~

Mali : La ligne isoccdt d4limite la zcone du Mali qui pourrait 3tre ap

3

o=
visonnée & rartir de la cimenterie de Tambao., La ccmmerciaiisation du ciment
dans cette zcne dépend bien entendu du prix ie la manutsntion et, gartant, iu
prix de vente, qui se ccmpose du prix départ usine =t des frais de %ranspcrt

3 partir de la cimenteri: {voltaIque cu malienne)., Le zimen* malisn provien+

de 1'usine de la Société 1'Ttat des ciments maliens (SCCIMA)., Cet*e ~imenterie,
située & Diamou, a £+é construite par 1'JRSS en 1969; 2rice aux cinccurs

financiers de 1'Arabie Sacudites, du Japon =t de la République fédérale

d'Allemagne, sa capacité de producticn initiale, le 5C OO0C tonnes par an, a
été portée 3 100 OCO tcnnes var ane. On envisage ie porter sa capaci*é de
oreducticn @ 300 000 +cnnes par an,.

Pour ce qui est 42 la comparaiscn entre le prix de vents estimatifl des
ciments voltaique et malien dans les zones orientales du Mali, on trouvera
ci-aprés quelques éléments d'information complémentaires : le prix de revient
avant amortissement et imposition est fort probablement le méme dans les
deux cas; méme si le procédéd sec utilisé par la cimenterie malisnne de Diamcu

exige une dépense de chalsur supplémentaire pcur l'évaporation des eaux
résiduslles, cette charge sera compensée nar les frais ds transport supplé-
mentaires des matériaux impcrtés par la cimentz2ris ie Tambac (Tambav se trouve

3 1 485 km d'Abidjan, alors que Diamou est & 785 im seulament de Daxar),



Cependant, la cimenteris ie D
partie occidentale 4u Mali car, 'm1 les 3normes distances qui séparent les
deux parties du pays, il parail
orientale 2n ciment & parzir ie Diamou., Située 3 35 xm de Layes =% 3 44C xm
de Bamakz, Diamou se *rouve, zomme 225 1eux il
de fer partan* de Dakar; sour c= tui est de la partie ~risntale iu tays, il

faudrait acneminer l2 ciment sur des distances allan® ie 3CC 1 1 200 km &

4

'aide de 1ifférents moyens ie iranspert (rail, routs, navigation fluvials),

g

our se faire une idée exaste de la situaticn, on *trouvera si-aprds les

Chemin de far (Ch) : Diamcu - 3amaks - Koulikoro (en szcrrice) et

Ouagadougou - Xaya - Dori - Tambao (en projet);

Navigation fluviale (M) : sur le Viger entre Bamakc et Lelehoy ( par endroits,

. . N
le fleuve n'est pas navigable par toute saison):
> & /

L3

b

Dy

on 41

-t

Route (R) : transgors par camicn 3e rents i%inéraires, en partie par

o]

des rcutes asphaltées, en partie par des pistes, dont certaines doivent 3+ra

revdtues dans un procie avenir,

L'étude rationnells des %rois moyens die transvort iisponibdles indiqu

47}

que l'approvisionnement 2n ciment voltaIque provenant de Tambao crésenterali+

des avantages manifestes pour les régions srientalss du Mali, surtout la
sixiéme (Gac) et 1la cinquigme (Mopti). Il en est ainsi pour les looalités
suivantes : Tessit, Lelehoy, Ansongo, Gao, Bourem, Tombouctou, Mopti, Senndizué,
Douentza, Hcmbori, Zossi, Dorce On trouvera ci-aprés les distances 3

parcourir & l'aide des différents moyens d= franspcrt :

Tambao - Lelehoy : 110 xm (R) + Lelshoy = Gac : 110 xm (N) + Gao - Mopti :
914 xm (¥) ou 570 (R), Tambas - Ouagadougsu : 340 m (Ch) + Cuagadougou - Mapti
410 km (R);
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Diamou - Zamax> : 446 wm (Ch) + Bamazo - Koulikers : 58 wm (2r) +

- s e - - /ey . - ‘ - -
Zoulizoro = Mopti @ 504 xm (7)) + Mooti =~ Gad : 204 xm 1); ou Bamako - Mool o
G

(BN

(92N

“

- :
n (R) + Mocti -

- Lelency : 115 zm (R).

W2
)
O

M3me si la :omparaiscn ci-d2scus met =n évidence des perscectivres favce
rables 2n ce qui :cncarme les 44bcuchéds lans iesiites zomes malizannes, il a2
4 1

faut pas oublier les

'O
o]
[y
o
+
]
g
H-
<
&
e
2]

- Les conditions naturelles entravent 12 développement des rdégions, teu
veuplées, du Mali oriental, dont la ccnscmmation du ciment, en dépit
de sa suverficie imocrtante, 25t astimée 2 20 CCO *cnnes par an

seulement,

- On 2nvisagerait e construire une nouvells cimenterie 3 2iré, crés

de Tembouctsu, dans la région orientale du Mali. Jusqu'id orésernt

s'agit donc que 1'un dessein 4r2s vagua, 31 ce proiet é*ait
réellement exécuté, il entraverait certainement 1'exportatisn de

ciment voltalque vers les régicns orientales du Mal

b4

- Au Mali, la production et la distribution de ciment sont un mcnopole
d’Etat. Tout excédent de la producticn nationale peut dcnc susciter

34 terme un aprui illimité oour les s0ciétés maliennes.

Il serait donc sage i'associler des in*ér3ts maliens aux projets zcnzermant
la cimenterie de Tambao, afin de ménager au >iment vclialque les débouchéds plus
3tables dans les régions orientales du Mali,

N

Pour conclure, les possibilités d'sxportation vers csrtaines régiosns iu
Miger et du Mali doivert 3tre envisagées avec une trés grande prudence, Une
trés petite marge de production excédentaire, qui ne devrait pas dépasser

20 000 tonnes par an, pourrait &tre prévue pour les prochaines années; passé

ce délai, cet excédent pourrait servir & szatisfaire la demande locale si

celle=ci s'accroit selon les prévisions,

3]

Marzhé du ziment sur la 28t2 de 1'Afrigus de 1'Duest

2.

L'analyse des pcssibilités d'exportation ne serait pas compléte sans un
pref zpercu du marché du ziment dans les pays du littoral de 1'Afrique de

1'0Ouest. L'approvisionnement en ciment de ces pays est foncticn de deux
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1'Zurcrpe dczidental2, sont passées de 11 millions 42 <omnes =n 19795 i
hl 3 + - - hone B | =~ e ~ I ~ 7T < A -~ 3
19 millicns de tonnes 2n 1977, Zlles pourraisen® a*$zindre 20 millicna e

]
de ciment en vrac et sour 25 % de <linxer, Les importaticons zrevrisnnens
surtout des pays suivants : Zapagne 1
de tonnes), France (2,5 millions da %ornes) =t Acyaume~Cni (2 millions de
tonnes). La destinaticn des exportaticns sst la suivante : ceorts de 1z
¥éditerrande (7,3 millicms de tcnnes), Moyen=Criamt (4,2 millions 4s tonnes),
Cite de 1'Afrique de 1'Cusst (5,5 millizns ds tinnes), ITtats=inis 2%

Antilles {3 millicns de *“cnnas
3 la région, mais ces

du Japon, <e la République de Corés =t de Talwan, icnt les axpcortatisns de
ciment scnt nassées de 10 millicrns de tonnes »m 1974 3 11 millizns ie %2rna:z

en 1977 =t atieindront orobatlement 12 millisons de “onnss au -ours de 1972,

Comme on le wverra ci-aprés, 12 cotentisl 42 productisn de slinker a<

de ciment ne cesse de se dévelorper,

L'asine de clinker de la Sonié+é

(CIMAO) constitue le oroj

C8te 4'Ivoire, le Ghana 2% 12 Togo ont oris L'initia*ive ie ~-mstruire ura

usine d'une taille 2déquate. Ce proje® =5t =xécuté conformément aux cbjectifs
arrdtés par la Communauté économiqus des ITtats de 1'Afriqus 1o 1'Cuest (CZTZAC),

ce qui détermine scn orientaticn et facilite la raticnalizaticn 2% 13 ccmmer-
cialisaticn de la production, L'usine =2s* zongue i'aprds des orincipss
économiques modernes, utilise le trocédé i sec =% dcit aveir unse caracitd ie
produciion nominale de 1,2 million de tonnes de >linker par zn; sa mise en
route est orévue oour 1981, L'usine sera implantée 3 Tabligbo (Togo), orés
de Sika Kundji et du gisement calcaire de Tokpli (sur le bord iu flsuve Mcno),.
Cn “rouve & cet endroit lss matidres premisres nécassaires (zalsaire, arzils
et sable) vonr 90 années d'exploitationes Le projet prévsoit la misze en nlacze
d'une infrastructure importants, =% notamment la >:nstruction is zroupes
d'habitations, le raccordement zu réseau de chemin die fer 2t 1a mise =n rlace
d'installatizns cour l'entrepssage 2% la manutenti:rn 4u linksr et scn
3

expédition zar voie farrde vers le port is Lomé, Les investissamenss, astimés




4 249 380 CCO unités de zcmpte européen, sersnt financés en partis a 1'aids
de =rédits accordés par iivers arganismes (FEZD, CET/APC, 3IRD, BAD, BADZA,
I, CIDA, CCCE) 2% nar l2 Rérubligue f4dérale i'All=masme, L'énerzgis zersz
fournie par C

1968 par le Teozc
entre dour 5C % environ ians le prix de rerient, sera fiurniz par uns raffineris
en construction prés de Lomé. La producticn prévue d=2 cette raffinerie 2
passer e 250 CO0 *onnes =r 1379 & 900 00Q tonnes en 1920 ot 3 1,2 million de
tonnes en 1981, On prévoit des agrandissements pour augmenter la cagacité ie

sroduction de 50 %,

La situation du marché du ciment des rays 25tiers de 1'Afrique de L
devrait évcluer sensidlement dans un orozne avanir.
actuellement d=2 nombreux nrojets concernant la <onstruciion de cimentaries
intégrées, 1'unités de producticn de clinker zu d'installaticns de droyage =t
d'enséchage du ziment. Outres la trés grande uni*té ide croducticn de zlinxer
de la CIMAC en construction au Togo, on peut citer, & titre d'exemplzs, lies

projets suivants :

- YIGERIA : Trois cimenteries, ayant chacune une cagacité de produstion
annuelle de 600 OCC tonnes, sont e2n zonstructicn : 3 Asnaka (Ttat du
nord-est), 4 Shagamu (Ztat >ccidental) 2t & Yandev (3enoué). Des études
sont en cours pour l'installaticn, & Akure (Ttas 1'Cndn), i'urne :imentaris

ayant une capacité de production de 200 OCO tonnes car an.

— BENIV : Zn plus de l'actuelle installaticm de broyage de clinker de Cotcnou,
on vient de constiuer une nouvelle entraprise - 1a 3cciété des ciments
4'0nigbols - dcnt le capi*al est composé pour 60 %o des apgerts 3u
Gouvernement béninois et pour 40 % par des apports du Gouvernement nigérian,
pour construire une cimenterie ayant une capacité de production de
4C0 000 tonnes par an.

- TOGO : Cutre l'usine de clinkar e la CIMAC, quli =est en ccurs de
construction, la CIMTOGO a entrepris de faire passer sa production annuelle

de 120 000 “ornes & 300 OCO <onnes,




lal Tt D ™y 1] 4 s - ‘ hi ""\' - \ - .
COTE D'IVOIRE : Catre l'isine de ziinker d2 la TIMAC, =n 2cnstructizn au

- QJrace au démarrage i'une <roisi2me uni*é 12 troyage 42 clinker, la
capacité de preduction annuelle de 1a 3Socifté iveoirienne de ziment et ide
matériaux (3SICM) 2 $46 portée & 525 CC0 tinnes;

-

- La Sccifté des ciments 4'Atid
lisation 2t 42 modermisatizn 12 sa cimenterie i1 1214 Lil nerme<<re iz

sorter la producsiion 4 55C COC tonnes car ang

- Il existe en sufre des plans cour 13z mise 2n place, 2 San Pédro, 4i'une
installation de broyage de clinksr 1iil 3 1'abord une capacité de oroducticn
annuelle je 13C 000 tonnes, cuis une caracité de 450 0CC 4connes nar an 2u
bout de trois ans,

LIBERIA : On 4+udie actuellsment la possibilité 4'agrandir l'installation de

broyaze de clinker en service (capacité de oroductisn annuells -
100 000 tornes).

JULTEE : I1 exis<e des projets pour la création de deux cimenteries : uane 3
Souguéta (za ité de production : 300 0CO tomnes par an), l'autre i

o
b
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et
o+
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Lébéksré (200 COO +tonnes par an). Par ailleurs, cn pré
dans las environs de Zonakry une installaticn de troyage de 2linker 1'une
capacité annuelle de 250 000 +tinnes, Tn appel di'-fres 3 été Lan-é

septembre 1377 pour ce proiet, dont 12 Tinancement serait assuré rar la

Banque arabe pour le développement économique de 1'Afrique (2ADFA),

SENEGAL : La 30COCIM prévoit d'agrandir sa cimenterie % d'en faire passer
la capacité i1e producticn de 1C0 CCO & 500 CCC “onnes par an. On a créé

-

une nouvelle société, la SCCIZTI, pour cons*ruire & Pzut une ncuvells
cimenteris qui démarraera 2n 1921, avec une capacité de production irnitials

de 400 CCO tcnnes par an,.




~ MAURITANIZ : Le gouvernement prépare la censtruction d'une installation

le troyage 12 clinker i'une capacité de 150 CCC tcnnes par an.

- MARCC : Aorss la mise 2n service, i Marrakech, i'une cimenisri=z ayant un2
caracité is production anauell= de 5C0 000 tonnes, on ccnstrult actu=1
tres ~imenteries : 1'ane i Oujda (1,2 million 42 tcrnes car an),
1'autre & Témara (625 CCO %onnes par an, =t le izuble =n 1981), Cn méne
3 l'heure actuells des Studes 2n vue de construire une cimenteriz di'une
sapacité annuelle de 1 million de tonnes au sud de Casablanca. Les cimen=-
teries existantes ont entrepris des travaux d4'azrandissement : Azadir -
de 3CO CCC & 400 C0C

cnnes par an, Tétcuan - de 152 COO 3

ie A8 000 i 250 2CC +onnes par an.

ot

260 0CO tonnes par an, Tanger

Pour conclure, la possibilitd i'exgorter le ciment voltalguis vers la
c3te de 1'Afrigque de 1'Ousst =2st % exclurse, EZtant 1onné que l2 oric
sera relativement élevé 4 cause d2 la *aille rédui<2 i=2 l'usine e* de la

amiare

nécessité de faire venir 4e loin les matidres p

1]
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transporter le cimen® obtenu sur de grandes distances tour 1'exporter vers l2s
centres dont il vient 4'3tre questicn, le ciment

rencer sur 12 marché de la c3te ouest africaine, ni le

axtérieure fabriqué dans de grandes usines medernes =t importé car la mer, ni

le ciment qui pourrait &tre obtenu dans la régicn méme lLorsque

[
1]
<3
-

¢y
9
>
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D
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offort de dévaloppement sonsacré & ce secteur aura ionné des fruits
revanche, cetie évolution du marché du ciment de 1'Afriques de 1'Oues*t ne
risque pas de mcdifier les prévisions concernant 1tézoulement du ciment
sreduit 3 Tamcao sur le marché intérieur potentizl cu dans l2s zcnes limi-
trophes du Mali et du Viger, étant domné le prix du *ranspgort 4du ciment

d'une région & l'autre.
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C. TATILLEZ CPTIMALZ DE L'U3IIZ

In conciusion A ces remarques succinctes sur la demande de ciment, confirmée

par 1'é+ude de marché approfordie fzite par l'dconomiste cimen<ier, on peu?
chiffrer 3 120 O0C %onres de clinker pour ~imen® Por+tland lz ~zpaciié le
production annuelle reccmmandée pour l'usine. Cs*tte capacité correspondrait 3
la consommation locale de ciment dans 1'zrrnée ol 2ST prévie L2 nmise an cervice
de 1'usine, plius 20 COC “onnes par =2rn pour <uvrir
tation vers le3 régions *ritutaires de Tamtao, dans les républigques du Mall es
du Niger. Ces marchés extérieurs seront cer*airement plus ouverts pendant les
premiéres années, jusqu'a ce Tue les possibilitds de dévelcppement de

»

1'industrie cimenti3re dans ces régions solen® précisdes, Par 2 sulite, le

surplus de procduction de la cimenzerie de

t+

sement de la consommation de ciment sur le marcaé potenziel, conformément aux

prévisions que nous avons T

d

r.tiorrées plus nauts Ces nypotneses ccTacident

»

aussi avec les prévisions é%tatlies précédemmen® rar la Zoc:4t4 nollandaise

€y

d'ingdénieurs-conseils EDECO, par M. P. Tiollet - pour le plan de développement
national - par la Chamtre de commerce et par ia CHA {Commissicn dconomiw

pour 1'Afrique;, comme le montre l'arnexe IX.

Il convient de noter 4 cet ézard Tue certaines des études antédrieures

tendaient i retenir, pour réduire les investissemenis initlaux, une usine

comparativement plus petite - d'une capacité de prodicti:ion de 75 000 sonnes par
an - la pecssibilité étant ménagde d'y adjoindre assez 3%t une deuxiime chalne

e -~

de produciion, portant la capacité <otale d2 120 CCC <connes par an, au cours
d'agrandissements destinéds i répondre au gonflement de 1a demarde. Sur ces
prémisses, la société frangaise ¥CZ (FiresCail Babcock' 2 offert de constriire
une usine utilisant le procédé i ses, avec un four rotatif de 2.4 m de diametre
et de 29 m de longueur; la capaci®é ;ournalisre de ce*te usine serait de 22C
tonnes pour 325 jours d'exploitation effective par an, so1% une product

annuelie d1e 771 500 tonnes de 1ink<ar yui, 20rées adjcnction de 3 50C tonnes de
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Si l'on retient au départ ine unité de petite taille, destinde % 8%re
vientB8t agrandie nar l'adjonction d'une deuxi2me caalne de production, on

perdra les ténéfices économigues inhérents i la product:on dans une zrands

O

imen*erie, 3 un seul four. Par ailleurs, si: l'cn consiruisait d'emtiée une

O

imenterie trop puissante, celle-ci rizquarzai~ de n'at?sindres sz gl2ine -roiuctiic
sue dans an avenir éloigné, sinon jamais, e* de souffrir du nandicap d'un

investissement excessif et de frais d'exploitation trop lourds,.

La cimenterie devra avoir un excés de capaciié calculd de manidre 3

couvrir la demande pendant un laps de ‘emps suffisamment long apr2s sa mise

m

en service; mais elle ne devra pas £ire trop grande, car scn expiocitation ne

[y

sera profitable que si elie t0 pleine capacité., L'industrie cimentildre

-

mploie des machines lourdes, i1 entralnen®t des investissements rela%ivement

L)

4lavés, Les conditions économigues les piuas favoravles son® at<eintes avec
de granues unités de production, i haut renderent, donnant un mazimunm de
production pour un minimum de conscmmation d'dnergie ot de risques de pertes.
Les coflts d'investissement, par *onne de capacité annuelle installde, sont
beaucoup plus lourds dans le cas des petites usines. On peut dire, compte

3

tenu des données publides e+ des estimations utilisant les é

y—t

éments connus,

que les cofits d'invesiisseman®t par tonne de capaciié annuelle ins*al.ée varient
de 400 & 20 dollars des Ztats-Unis pour des cimenteries d'une capaci®té restgec-
tive de 30 00C et 1,4 million de tomnes de ciment par an. Il fautr £galement
tenir compte de diverses dépenses supplémentaires : construction de logements,
protection de l'environnement, services auxiliaires, transactions reiatives

-

4 1l'infrastruciure, etc.

Les coflts d'investissements peuvent varier considérablement en fonction
de divers facteurs, tels que la nature des mati2res premiéres & *raiter, le
genre des machines et de matériel utilisés, la part plus ou moins grandes de
régulation des procédés et des automatismes, l'aménagement général de l'instal-
Lation et l'importance des transacticns locales 1iées au orojet.In rizle zénéral:.
dans l'industrie lourde, et particuliérement dans l'industrie du ciment, 1l
ne faut pas évaluer la rentabilité globale en se contentant de calculer les
revenus firals : il faut aussi tenir compte des intérSts nationaux, Fu'il
s'agisse de .'emploi des ressources potentiellies en main-d'oeuvre ou des

richesses minérales du pays.
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Pour estimer les cofits d'investissement initiaux et calculer le prix de
revient du ciment fabriqué, on peut exprimer comme suit le bilan des matizres

premiéres ertrant dans la production :

Par jour Par semaine Par an Unité
Calcaire 530 370 159 000 tonne
Matiéres argileuses 140 980 42 0CO0  tonmne
Mélange cru 670 4 690 201C0C t onne
Mazout 40 220 12 00 m°
Clinker 400 -2 800 12C C0C  “onne
Gypse 20 140 5 0C0 tonne
Ciment 420 2 940 126 C00  tonne
Sacs en papier 8 80 51 740 2 646 000 sacs
Zau (2 usage industriel) 500 3 500 150 000 >

La quantité d'eau & usage indusiriel est calculée pour un systéme de
refroidissement en circuit fermé., Il faut aussi compter l'eau utiliséde 3 des

3

fins sanitaires, soit quelque 320 m” par jour (esiimation fondée sur un
effectif de 165 employés autochtones et de 25 étrangers perndant la premiére
année, avec, en moyenne, quatre personnes i charge st une consommation de

400 litres d'eau par personne et par jour).
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La consommation d'énergie dlectrigue peut 8tre estirde comme suit

Par jour Par semaine  Par annéde Unité
Pour la produc*ion de ciment S0 000 350 GCO 15 200 0CO xan
Ateliers, services industriels
et cité 14 CCC 112 CCC 5 500 SCO kWn
Consommation totale A6 OCC 452 CCO 20 300 CCC kWna

La composition des matiéres premi3res es® donnde conformément aux
gnements dont on dispose actuellement, dans l'hypotaise ol la couverture

silico-alumineuse de Tin Arassan serai: utilisée aprés ad onction de la*

rensei-

drite

provenant de la méme région. Les é+tudes que 1'on se propose de faire sur les

matiéres premiéres permettront de vérifier la validité de cette hypcthres
La conscmmation de combustible es% calculde comme un maximum DOUr .e pPro

& sec, avec un four a vréchauffaur & quatre étages (cycl:nes), A 1

o

cédé

a
études approfondies sur les mati®res premires, l'hypothése devra 8tre révisée

dans son ensemcle 3 la lumi3re jes ncuveaux ranseicmemen<s,

Principaux postes de production

Compte tenu des données susmentionnées, on peut attribuer, & tiire

indicatif, les capacités suivantes aux principaux postes de production :

Temps d'expioitation, en neures Capacité de production nominale, ar %onnes

Par jour Par sem, Par annéde Par heurs Par

Concassage du

calsaire 10 50 3 0Co 20 300 4 coC
Broyage du

mélange cru 20 120 6 000 40 200 4 80C
Four rotatif &

clinkérisation 24 168 7 2C0 16 400 2 800
Rroyage du

ciment 20 120 6 000 25 500 3 000

Ensachage et
expédition 10 5C 3 C0O 60 500 3 000

120 COC

150 0CO

130 000




On estime sue 1a production effective de 1'usire porferza sur

an,

expérimentés nécessal

cimenterie de
craindre, car

les matériaux

perturdant les opéraiions i sec.

devra constituer des stocks suffisanzs

numides encrasseront
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.as

Poy

o]

au lieu de 330 jours par zn,

Zroupes

réduire

durée norrale

dans

tentretisn, Dars le cas de la
3 3aison des pluies es*t 3
et

de matizres pre

gypse et de ciment, pour les jours ol le *transpor* des

de ciment seront impossibles.

Matériaux

Calcaire concassé
Homogéndisation du
mélange °T1

Dépdt du mélange cru
Clinker

Gypse concassé
Ciment

an vVrac

Mazout

Toizi

Moyen de stockage

Capasi*d en 7

3

les capaci%és de stockage reccmmandées

Hangar

3 silos de
800 m3

1 silo de
2 500 m3

Hangar
Rangar
3 31los _de

1 500 m3

Une cuve en

acier de 1 ZOOm3

12

000

400

500

coe

600

500

200

3 semaines de
producticn du four

1 mois de broyage de
ciment

10 jours de vente de
Cciment
1 mois d'alimentation
dqu four

Ces capacités de stockage nécessiteront des investissenments supplémentaires,

mais une *elle dépense se :ustifie, car elle permet d'éviter les pertes de

production dues & l'arr@t éventuel d'un des £1éments de la chafne de production.
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Investissements initiaux

Une usine clefs en main de la capacité considérée exigerai! les investis-

sements 1initiaux sulvzanis

Eléments de dépenses Dollars des Etats-Unis Fr, CFA Pourcentage
£ 1000 (exy millions) du total

Installations mécaniques 5125 1102 27,0
Matériel dlectrique 890 1 dy7
Piéces de rechangs 583 125 3yt
Assurance st *transport 1 720 370 9, 1
Construction et mise en 1 982 426 1044
service

Travaux de génie civil 5 930 1 275 1,2
Intéréts en cours de 1 2% 270 6,6
construction

Divers (y compris lies 1495 322 7,9
imprévus)

Total 18 986 4 082 100,0

L'entrepreneur gui envisage de construire une usine clefs en main tient
généralement compte des possibilités extr@mes e prévoit des marges de sécurité
couvrant %tous les risques. La construction de la cimenterie de Tin "rassan
dépend directement des facilitds escomptées de la mise en exploitation de la
mine de manganése, de la construction du barrags sur le 3eli, actuellement
en projet, qui assurera un approvisionnement régulier en eau a4 l'ensamble de -

la région, et de la construc*ian de la ligne de chemin de fer, qui mettra en

communication cette région reculée du nord-est avec Ouagadougou.
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LR ia 1 i + =g 3 i ] ; - - tard e
L'existerce de 1z cimenizrie déremicrinciralament de 1'2148

complexe géréral d

e projeis, qui nécessiterz évidemment &
sements. Les possitili*téds naticrales d'inveszs*tisserents 3
dépenses locales —= fravaux ds génie ci7Til et main-d'osuvr

3
dtrangers. Le financsmen?® extérieur courral* intervenir par .e

assistance zi1latérale ou muitilatérale 21 ie

[}

quil zccordent des crédits aux pays du Tiers monde. Les

»

£ 9
Lade

4]

organlsations inter

ancemen*s 3ie cette

nature sont gérérzlement consentis dans des conditions spéciales falsant

1l'objet de longues négociations qui limitent le pouvoir de 3décision. Outre

la longueur des 4tudes préliminaires, c

D

au cours des derniires zannées, a3 4%4 [a principale cause

probable cue cetfe situation n'est pas pr3s de zhanger.

les délais 7ui s'éconleront avant l'ex4écution du projet zlobal

sans doute 12 mise en caantier de l3a ~imenterie o% 30n e

Y
h

st 1a Tuesticn du financ

jusqu'a une da‘te 1 les tescins en ciment seront encore plus grand

fieront une capaci*té de productiorn annuelle de 120 CCO tonnes.

Seuil de rentahilité

On peut se fonder sur les nypotnéses quii viennent d'Z8tre 4noncées pour

procdder i l'estimation des collts de producticn, qui fer

dconomigue distincte. En zénéral, cependant, cette esti

A'ire étide

Zrande par+tie 42 procédé utilisé, gqui influe sur la consommation de

combustitle et d'drnergie, du degré d'automat:on et d'intdgration des opérations,

des capacités des diverses unités et du taux d'utilisation de la capacité

installée, Les frais zénéraux, .2 1épréciat:con, les frais

les services étrangers aux facteurs de production ne saural

d'investissement,

quel Tue soit le volume de la production. Les frais génédraux comprennens

les dépenses relatives aux postes suivants : personnel de tureau,

laboratoire, financement, direction et personnel technicues,

1,

tureau et

loyers,

assurances, imp8ts, etc,ion re peut les réduire, par tonne de produit, qu'en

portant la production maximum de l'efficacité et de la capacité installée,
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uction prévu, il convient de
maintenir un taux d'exploitation suffisante Il ne faudrait pas construire
i

une usine irop Zrande dans l'espolr

m8me i le cofit de vente ccurant semble fermetire ie réaliser un ténéfice 3
L]
an faible taur d'utilisatione Aux *res f1ibles taux 1'emploi de la capacits de

<7 1a
ke

production, les gas

s}

es se multirlient, =% las colits variables terdent i

&

“

devenir beaucoup plus élevés Jue ne le prévoit la tndories S'il est rai ga'il
serait plis avantageux d's=xplslter une petite usine 3 1C0 % de oa capacité
nominale, il convient néanmoins de ménagar ne résarv2 de capacits sufiisante,
en prévision de l'accroissement de 12 demande de cimen® dans un proche aveniTe
Le surplus de capacité ne devrait pas 3tre forcé, mais déterminé par le calcul
du seuil de rentakilité pour l'usine de .2 +aille rroposéss Ce seuil peut 8<re
3éfini comme le taux d'exploitation comparé auquel les raceties dzs ventes
égalent exactement las dépanses. 3xprimé en pourcentage je 1z capacité

nominals de l'usine, il dépend de ircis facleurs i

las]

le prix de vente par +tomne de ciment vroduit;

Cf : les coftts fixes par tonne 3 100 % A'utilisation de la caracité : ces collis
sont en principe relativement constants, quel 3ue goit e niveau de
production (dépréciatiom, frais généraux, main-d'ceuvre, atc);

Cv : les colts variables par tonne 3 caux—ci varient directement 2avec les

changements du nivaau de production (combustitle, fournisures relatives

. s - . \
3 la production, matéeriaux d'entretien, etce;

Le seuil de rentavilitd 3r =st donc 18fini comme suit

Sr . cf 7 423
120 ?-Cv 13345 -1

Par conséquent et conformément aux conclusions de l'étude dccnomique,
i1 faudra obtenir annuellement une production de ciment supérieure 4 84,55 %
de la capacité totale (126 000 tonnes par an), soit 106 533 tonnes pour assurer
1a rentabilité de la cimenterie zvec un prix de vente avantageux @
13 945 francs CFA, iépart usine. OIn voit 1l'importance d'une exploization

rationnelle, gui, 2Zrice i un taux élevé d'utilisaticn, permet une rentadilitéd

suffisanze.
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Preoduction de cirments z=dciaux

L'usine prcduira du ciment Portland ordinaires. “éanmoins, pour caiculsr
le volume des breoyeurs de ciment en fin de chaZne, compte 2 été tenu de la

pcssibilité de produire des ciments spécizux. Les tesoins en ciment 3 Iris:

rapice ne semblent pas *rés accusés; 12 climat chaud accélare la prise o1 Lo

durcissement du ciment, et, 2 part guelcues cas sxcepticnnels

a1
L o

ust2 avant .a
saiscn des pluies, les travaux de ccnstruction sont rarement urgents au point
de justifier l'emploi de ce t;pe de ciment, plus cofiteux. Ceperdant,
d'excellentes perspectives s'offrent i la production de ciments mixtes. Cm

peut en mentiomner deux iypes, comme sxemple

- Le ciment pouzzolanigue, preduit par adjonction de divers additifs au
stade du broyage final 3u mémange clinker-gypse. Ces addi“sifs peuvent
8tre une série de cendres volcanijues ou le *tuffs, ou snccre certairies

latérites, activés pendant l'hydrataticrn Ju ciment,

- Ciment i magcnrer, produit par adjonction d4'une matisre iner=2

(silice, agrégas, calcaire dur, basalte, etc.), lors du broyage final.

Dans ce cas, 1'additif facilite le broyage en désagrégeant les Zrosses
particules de clinker qui s'échappent dans lss vides interstitiels dans le
milieu de droyage. Les noyaux inertes de particules ncn dégrossies dle clinker
sont transformés ensuite en constituants hydraulijues actif's, jul augmentent

la résistance du ciment.

Ces deux types de ciment se pritent trés bien aux travaux géréraux de
magonnerie, % la ccnsiruction de plancrers, zu plitrage et 3 la producticn Zle
béton maigre. Ces applications corptant ncrmalement pour enviren 10 % de la
consommation de ciment, il s'ensuit que la capacité de production peut &tre
portée 4 140 000 tonnes par an sans qu'il soit nécessaire d'agrandir le groupe
de clinkerisatien, qui est le principal élément de production dont dépend la
capacité de production. Le seul groupe i surdimensionner pour pouvoir forcer
ainsi la production serait le troyeur le ciment. IZn attendant, on peut

1. =

ct

rral

'—J.
)

réserver un 3ias 3ilos 4 ciment au stockage du ciment créc

o]
(o)

assurer le surcroit de zonditionnement an Atendant la durde du travail.
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Quoi cu'il en soit, la question des ciments spéciaux nécessite des
2 ?

racherches distinctes, qui porteraient notammen® sur les additifs disponibles,
la qualité du ciment produit et les particularités des méthodes de constructicn
locales.

L'emploi de ciments mixtes est avantageux aussi tien pcur la cimen-

terie, dont il réduit le coft de production, que pour le conscmmateur, qui
paie le ciment moins cher.




- L1 -

D, EMNPLACEMEXNT PROPOSE PCUR LA COMNSTRUCTICYH DE LY'USLNZ

D¥s que 1'id4e decréer une industrie na%tionale iu ciment fu+ lancée,
1'emplacement de l'usine a domné lieu & force débta%s. Zn novembre 1272,
on avait prévu que la sociéte VOLTAICA serait charzée du projet de constructicn,
3 OQuagadougou, d'un broyeur syani une capacité annuelle ie 20 CCO tonnes, pour
le broyage du clinker qui, dans un premier temps, serait %ransporté rar la
RAN d'Abid jan, en attendant la comstruction de la cimenterie de Tamtac, mcment
4 partir duquel le groupe de broyage en question serait alimenté& en clinker

produit sur place,

Les études faites par la suite ont permis ifanalyser les avantaczes

relatifs de quatre possibilités :

a) Installer 1l'ensemble de l'usine, 7 ccmpris le groupe de producticn,
le broyeur de clinker et l'atelier d'emballage, la centrale &lec~
trique, la cité industrielle, etc., % croximité de la carridre de

Tin Hrassan;

b) Construire l'ensemble de l'usine 3 Tin Hrassan, 3 l'exception du

broyeur de clinker, qui serait installé 3 Cuazadougou;

c) Installer le broyeur de clinker 3 Ouagadougou, les groupes de
production et les services annexes 3 Tambac, en vue de créer des
services communs, intégrés avec ceux de la mine de manzan®se. Dans
ce cas, les matidres premi2res (calcaire et matériaux argileux)

seraient trarsportées de Tin Hrassan % l'usine intésrée de Tamtao;

1) Intégrer l'ensemble de la cimenterie (7 compris les zroupes de
production et les broyeurs de clinker) ainsi que les services

industriels et sociaux 3 la mine de mangan?se de Tambac.

Considérant les possibilités d'exportation vers les régions maliennes
proches de Tambac, ni 1'idée d'un double transport (du clinker, de Tambao 4
Ouagadougou, du ciment, d'Ouagadougou 3 la région iu nord-est et au marché
malien) ni la possibilité de démonter le broyeur de clinker pour l'intégrer
4 la cimenterie principale n'offrent dfavantazes économiques. En outre,
1'industrie du ciment ne peut 8tre compétitive que si ses usines sont installées
le plus prds possible des lieux d'extraction des mati®res premidres (4out =zu
moins le calcaire et l'arzile) dont le transport 3 zrande distance colte trop
cher (jusqu'3 1,6 fois la valeur iu produit) peur que l'exploitation en soit

rentable.
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1 est donc préférable 4'abandcnner l'idée 4'un zroup
distinct ins+tallé 3 Ouagzadouzou. On aurait alors % cnoisir entre leux
. -l.+a l N . 1 " . " - + 2 f o - 3 .

possibilités - la premiére et la quatriéme - caractérizées par ieux
variables : la non=intégraticn ou l'intégraticn, respectivemenst. La

birizes 1épend, 1aas

(¥

préférence % accorder & l'-ne -u l'autre iec pcss
les deux cas, du montant des idpenczes. Tre évule dccnomique =z 442

consacrée auX transper%s, a l'approvisionnemen® en eau et en dlectrici=é,

3 la main-d'ceuvre et 3 divers frais génsdraux. La ccmparaiscn ies “ransporss
porte sur les éldéments suivan*s : mati®res premidres (calcaire, matériaux
argileux et Zypse), mazou%, lubrifian*s, briques réfractaires, matidres
utilisées pour le broyaze, pidces de rechanze, :zacs en papier, cimen:

prét & livrer, personnel, aménagements e éguipements ndcessaires 3 la

vie du personnel. L'électricité peut &tre Tournie par une centrale

dlectrique, i construire lans le cadre 4u proje* gzgiobal, o= Tui serai-s

Py -

Zérée de préférence par la VOLTELI, au méme *i*re Ti'une le ses ncmoreuses

.

centrales distribuédes i'un bout 3 l'au*re 2u pays. L'approvisionnement

(D»

en eau pourrait étre assuré par une staticn in%ézrse, ie capaci-
suffisamment grande pour fournir 3 la fois l'eau & usage industriel, conve—
nablement traitée, et l'eau 3 usage sanitaire, répondant 3 des normes
d'hygieéne appropriées, nécessaire au personnel des leux branches d'activités.
Certains travaux d'entretien pourraient etre coordcnnés : ce serait le

cas du matériel roulant (y compris le matériel des carrigres). A ces

égard, il serai* essentiel de ncrmaliser le matériel enire les leux secleurs
d'activité., La coordination djes services pourrait aussi s'appliguer aux
ateliers de mécanique, aux produits des ateliers industriels, au rebobinaze

des moteurs, etc.

Dans une cité industrielle intégrée comme celle de Tambao, il serait
possible de fournir divers services sociaux : éccles, centres le soins
médicaux, dispositifs de sécurité, terrains de spor*, moyens de diver—
tissement, etc. En outre, pour une cimenterie qui marche jour et nuit,
il est essentiel que le personnel technique réside le plus pr2s possible
de l'usine et que chacun des techniciens principaux soit ncmmé de garde
3 tour de rdle, afin de résoudre les problémes qui pourraient surgirv

et de prendre des mesures immédiates en cas i'urgence.
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La construction de la cimenterie 3 Tambao -consoliderait la situation
économique de la mire ie manganksze. I atierdan*, l'exicution das leux
projets sur un site intégré justifie la construc*tion de la voie de chemin
de fer Ouaga~Tambao, Tui par la suite pourrai+t &tre prolongée en iirec<icn
d'Ansongc. Par ailleurs, le projet globzal donnerait un élan iniustriel e
social } l'ensemble de la région, stimulerait la rézion iu lord-Esd,
ouvrirait de nombreuses possibilités de vie et, en fin le comp-e, aurai-~
un effet bénéfique sur la richesse et le tien-étre de la nation par l'essor

de 1l'agriculture et du commerce.
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. CHOIX DES PROCEDES TECHNIQUES

Toutes les études précédentes partaient ie l'hypothise que le rrocédé
par voie sdche serait adaptable au cas en question. Cn a suggéré u'il serais

- L

possible de réduire les investissements initiaux en suppriman* les iizpositi

th
0

antipollution. Un des arzuments présentéds £tait la consommation iténergie
électrique, jugée excessive, dies filtres électrostatiques, don%t 1'emploi
Zr¥verait la production. Cn a aussi invoqué l'izolement iu site, 2insi Tue

l'inexistence de tote réglementation visant la pollution.

En fait, il est trop t8%t pour mettre l'accent sur tel »u tel srocédd,
faute de renseismements suffisants sur la teneur en alcalis et, encore rlus,
en chlorures; Ze meme, les additifs argileux restent encore mal 4é&finis.,
Considérant la pénurie d'eau 1ue connaft la Técion 2t le colt relativement &levé
du mazout, il est certain Tue le procédé par vois s3che est préféravle, 12
ol 1'on peut l'utiliser, en raison de sa moindre consommation 1'eau et de
combustible. Parmi les diverses installaticns, le four 4 préchauffeur 2
4 &tages (cyclones) est 2 retenir, en vertu de sa valeur itinvestissement et
de ses faibles tesoins en comtustible., Mais, %tant Jue la composition des
mati®res premi®res ne sera pas é&lucidée, la tendance en faveur de la voie
stche restera en suspens, dans 1'attente i'une décision finale. Celle—i
ne pourra &ire prise Jue lorsque les &tudes sur les matires premidres auront
4t& achevées. Par exemple, si la composition du mélange cru présente une haute
teneur en alcalis (plus de 1 % de NazO) cu si la teneur en chlorurss dépasse
le maximum admis pour l'échangeur de chaleur & cyclones 2 1 $tages
(plus de 0,04 % de C17), il faudra envisager d'autres solutions, telles
que l'emploi d'une conduite de dérivation permettant d'évacuer une partie
des alcalis et des chlorures ou, plus probavlement, d'un four A préchauffeur
d un étage - dans lequel la circulation interne des matilres wvolatiles
n'entrave pas l'exploitation autant qu'une installaticn munie d'un préchauffeur
d 4 étages. La composition définitive des matidres premi®res pourrait
nécessiter une modification radicale de tout le schéma. Si, en dernidre
analyse, c'est la nature dolomitique du gzisement de calcaire qui se %rouve
prédominer et si la %teneur en MgO apparalt irop irrégulilrement dispersée et

importanie par rapport & la composition générale du gisement, il faudra
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reut-2tre envisager un procédé comvltement 1ifférent. Par exenmple, la
métrode de flottaticn, pour réduire la teneur en Mg0, ce qui imposerait
1'emplol du procédé rar wvoie humide, nécessiiant de 4rds grosses Tuantités
d'eau. La question ie l'approvisionnement =n sau ievrait alors 3tre révisée

3 fond, compte tenu ies nouveaux facteurs.

Considérons maintenant la pcssibilité de a3
sacrifiant les dispositifs antipollution : en r2gle zénérale, las fconcmies
de cette catégorie ne sont pas justififes. 3i aucune réglementation is
protection de l'environnement ne s'applique pour 1= momen: L cette région
désertique et vide, elle ne tardera pas % 3tre &laborée, au fur et i mesure
de l'aménagement die la région et comp*e tenu ie sen peuplement =% ie
ltapparition de nouvelles activités, par exemple sociales et agricoles, Ttui
exigeront le maintien de conditions écologiries satisfaizantes. 2 corratt
de rombre.x exemples le cas o) la luitte contre 1a poTl.tior, sars ;rande
importance aux rremiers stades du développement dee ird.stries cimertidresg,
est deverue impérative s-us la double pous:z4e du reurlement :rogressif et
de 1'exploitation agricosle des *erres, IZans certaians czs extrimes,
services publics chargés de la protectioz de l'environnement irncialle
<ispositifs autoratigues 32 coatr8le permettant de curveillsr e+ de limiter
rigoureusement la quantité 12 pouscidre &mise rar la cimenteria, 2n cas

de panns des 14pcussiéreurs 8lectrostaticques, Taclle Tuler soit 1
? 1

©
'
fu
.J.
m
9
"

le rejet de poussires dans l'atmosthdre ntest 4014ré, rar exemole
rendart 15 mizutes zrviron, passédes lecqualles l'ensemble le l'.size est

arr8t4 rar coupuire automaticie ¢ courast électrigue, La remise ex rarche
» r4

des irstallatiors est habituallement précéddée d'ine 21.quéte, T'officacité
ies dépouscidreurs électirocstatizies modernes, en ce qui concerne le Hrdyage

du mélange cri, la clirkérication et 1la brorage du ciment, 23ie1nt iésormais
,,,38 oy et les g2z Svacués cortiernent moins ie 17C milligrammes 12
poussidre opar métre cube, Dars ces conditiors, la récupération et le
recyclage des poussidres rermettent rormalemert i'amortir, au cours des

10 premidres aandes d'exploitatiorn, l'investissemert initial Tue raprésentert

s

les dépoussiéreurs électrostatiques, I1 faut <Evidemment tenir compte en outre
des avartages sociaux et sanitaires cui influent indirectement zur la
situation économique géridrale de la rézion, Pour ce oq:i est de la corsermmatis
1t<nergie des déroussiéreurs électrostatities, les derniers rerfectionnements

techriquas les ount rendus beauccup moizs gcurmands Cempar<e aux priancipaux
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postes de consommation d'électricité — par exemple, les broyeurs de mélange
cru et de ciment ~ la consommation électrique des dépoussiéreurs é&lectro-
statiques est pratiquement négligeable., Cn ne saurait donc trop recommander
que soient installés d'emblée des dépoussiéreurs électrostatiques, agissant
sur les effluents gazeux du broyage du mélange cru et de la clinkérisation.
Pour ce qui est du broyage final du ciment, il suffirait d'installer un

filtre mécanique 3 sac, bien congu.




r,

EQUIPZYENT ET AMRAGEMENT DE L'USINE

Le choix du matériel et l'aménagement des iiverses rarties de ltusin
exigent des études iétaillées, Le matériel dewra Ztre choisi en forction
des mati®res premi2res, du procédé et du site., Z=n outre, les diverses pidces
de matériel devrort &tre convenablemernt assorties. Les &lémerts relatifs
aulx matilres premiéres, 7 compris le matériel de carridre et les installations
de concassage, de broyage et d'homogéréisation, devraient Btre concus er
fonction de l'examen des matilres premi®res, fait sur le terrain et en
laboratoire, Jusqu'ici, aucun type de carrilre n'a &té envisagé, pas plus
que n'a été &tudié le procédé d'extraction - abattage & 1'explosif ou
défongage mécanique. Les études antérieures mentionnent zénéralement la
possibilité 1'extraire le calcaire par déforcage mécanique — clest le cas de
la cimenterie de !falbaza, au Nigéria - mais aucune décision pratique n'a
€té prise 3 cet égard. Chaque méthode d'exploitation exige un matériel
bien défini. Pour donner un exemple, les machines de chargement utilisées
dans la carrilre devraient &itre assorties au broyeur de calcaire afin de
refuser les fragments de roche trop gros pour le broyeur, Etant donné
1'hétérogénéité des calcaires, il faudra peut-8tre recourir 3 une extraction
et & un prémélange sélectif des roches corcassées, avant que celles—ci ne
soient imtroduites dans le broyeur de mélange cru., Dans ce cas, les magasirns
4 matidres premilres devraiert &tre adaptés spécialement au cas d'esplce

rencontré,

Les caractéristiques du matériel dépendent aussi de la nature thysique
des matiBres premilres, La dureté du calcaire et sa méthode i'extraction
détermineront le choiz du mod2le de concasseur % utiliser. Ltaptitude de
la matilre premi®re au broyage et 3 la cuisson, ainsi que sa composition
minéralogique, orienteront directement la conception du four et des instal~
lations de concassage et de broyage., Les études géologiques devront dorc
&tre suivies d'essais semi~-industriels, fai‘s dans des usires pilotes bien
rodées, munies des moyens de recherche nécessaires et capables de fournir

les résultats dont a besoin l'ingénieur pour décider en connaissance de cause,

En r3gle générale, les machines et le matériel devraient 8tre normalisés
le plus possible. Ainsi, le matériel d'extraction devrait &tre assorti aux

types de matériel utilisés pour la mine de mrangandse, ce qui simplifierait



les opérations d'entretien et de réparation et faciliterait 1'intégration des
installations d'entretien, Le groupement des moteurs et des engrenages par
catégories et tailles supprimerait maint probl2me de pildces de rechange;

il permettrait aussi de réduire l'investissement nrécessaire pour constituer
un stock suffisant de pi%ces de rechange sans le surcharger irutilement.

Le m&me raisonnement s'applique 3 divers autres articles, et notamment au
matériel accessoire, qu'il s'agisse des réserves de pidces de rechange

essentielles ou des simples orpérations d'entretien,

Les organes mécaniques et le matériel choisis devront &tre aussi simples
que possible, Il est certain que 1l'emploi de syst2mes perfectionnés,
comportant beaucoup de couplages et des aprareils et dispositifs de contrdle
et de commande électroniques, améliorerait A4 la fois 1'efficacité des
installations et le contrdle de la qualité; mais il exigzerai*t aussi des colts
dtinvestissement plus élevés et des connaissances techniques +rds poussées
en ce qui concerne l'entretien de ces matériels; il déperdrai’ aussi le la
possibilité de se procurer et d'importer aisément des pi%ces de rechange
tr¥s spécialisées, Si toutes ces conditions ne sont pas remplies, des
effets négatifs se produiraient, et la production en souffrirait. Il a été
temu compte de l'abondance de main-d'oeuvre comparativemernt bor marché,
contrairement aux cas o le personnel d'exploitation représente un élément
rare et o) 1l'emploi de syst8mes de contrdle automatiques s'impose pour
réduire la main-d'oeuvre - tendance qui inspire 1l'automatisation de

1'industrie moderne,
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G, PFACTEURS INDUSTRIZLS

Pour tocurner, la cimeniterie a avant tout besoin de main-d'oceuvre, de
courant 4lactriqus, d'=2au, de mazout et de gypse - autant d3 facteurs
déterminants qu'examine l'Jtude du projet. On peut rfsumer comme sui+
la situation % cet $4zard :

Main-dtocsuvre

Il n'y aura pas de difficulté A recruter un nombre suffisant de
nationaux, pour autant qua des conditions de wvie acceptables leur soient
offertes dans une zone résidentislle, situfe 2u veisinage de la cimenteris
at appelde A devenir une cité industrielle :intfzrde, commune 4 1a cimenieris

at % la mine da manzandss.

Pour déterminer les affactifs ndcessaires A la cimentsria, on ast
parti de 1lthypoth2se que les machines et l2 matdriel utilisés seront aussi
simplas que possible at comporteront le minimum d'interconnexions =2t de
cormandes automatiques - aussi bien pour =2n simplifier l'sntretizn que
pour zarantir un fonctionnement inintarrompu. En se fondant sur l'expérience
acquise auprds de la cimentarie de Malbaza, =xploitée pratiquement dans

les mémes conditions, on psut proposer les effz2ctifs suivants :



Poste/Catdgorie A B D E F G H Total
Carridre 1 4 2 3
Transport des matil3res 5
premidres
Chef dt&quipe 4 2
Concassage et transport 4 4
du produit
Broyage du mélange cru 4
Four 4 4 12
Broyage du ciment 4
Zmballage et expddition 1 3 A 10
Cour et nettoyage 1 4 5
Services 2t bZtiment 3 2 g
Chefs de section 2 2
Chefs de d€partement 2
TOTAL IE L'EXPLOITATION - - 2 T 24 16 14 65
Atelier d2 mécanique 1 2 14 10 27
ot entretien
Atelier d'4lectricitd 1 2 9 3 15
et entretien
Laboratoire 1 1 7 4 13
Magasins 1 1 1 1 4
Garage et station-gservice 1 3 2 6
Gardes st jardiriers 1 2 2 10 15
TCTAL DES SZRVICES - - 4 7 36 22 11 20
Comptabilité 2 5 3
Administraticn du personnel 1 4 )
Vente 1 2 4
Direction 1 1 2
TOTAL DE L*ADMINISTRATION 1 1 4 1 - - - 20
TOTAL GENERAL 1 1 10 25 6C 83 25 165



Lézende :

A : Directicn z2¢4nérale E : Chefs de gzrcupe ou centremaltres
B : Direction technique F : Technicisnz gualifiés

C : Chefs de d€partesment G : Travailleurs semi-gualifids

D : Chefs de sacticn H : Manoeuvres

Au point de vue des factaurs de producticn, ce tatlzau d'effactifs
correspondrait & 2,75 heures de main-d! ceuvre par ‘onne de ciment produit -
rapport plutdt &lswd, la raison en ftant la taille relativement petite de
1'usine et 1l'abondance préwvues des opérations manuslles, L'$volution
récente des techniques cimentidres a réduit %r3s Jortement la part ds la
main—dtosuvre, ¢ii ne dfpasse plus 1,0 heurs de travail par tonns de
ciment (contre 2,5 % 2,0 heures dans les anciennss cimen*ari2s). C2 rappor
descend méme au—~dsssous de 0,5 n2ure de main-d'oeuvre par ioune dans 1238
grandes cimenteries trds modsrmes, Ti1 2x3 zent des investissements 2ncore
plus importants =t une main-d'ceuvrs t2chniqus fort spfcialisfe, perti-
culi®rement pour la manipulation =2t ltentretizn des ins*ruments 2% d2s
appareils de contr3le st de commands. Dans le cas de Tambao, il faut
tenir compte de la situation locale : il sera facils d! amployer un nomtre
suffisant de travailleurs moyennement =t semi-qualirifs, alors que les

techniciens spfcialisés, hautement qualififs, sont rarss.

Etant donné€ qu'il s'azira de la premi3re cimenterie construite dans

le pays, il faudra prévoir un programme bisn congu 42 formation, qui

comprendra :

-~ La formation sur place dss techniciens d'2ntretizsn 2% dtatelizrs
mécanique et 4lectrique, 2n les faisant participer sux travaux da
construction;

- La formation en cours d'emploi du personnel d'exploitation, en
commengant par le groupe chargd de mettre en service la cimenterie,
la formation pratique devant 3tre assurée par les techniciens

§trangers recrutds pendant la premilre annde;

- L'octroi de bourses de Sformation et l'organisation de stages dans

des cimenterizs utilisant d2s matdrisls et d2s procidds similaires,

ou dans les pays voisins - pour connaltre les procédés appliTuis 2
1a solution des difficul*4s pouvant surgir lans des conditions

semblables;

que ce soit 2n Surope - pour fiudier les technigues les plus récentss,
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-~ L'emploi des possibilités de formaticn offartzs par L'ONUII.
Qutre les stages et les prosrammes de formation collactiwe
organisés rézulidrement, on peut envisaser la formati:n % la

d Fad

demand=, dans ls cadras ds projzts tisn

- L'inclusion, dans le contrat de fourniture, de clauses spéciales
par lesqueslles les fournisseurs s'engageraisnt Y orzanicer des stazes
de formation dans des cimenteriss squipées des mémes *ypes de

machines et de matdriel,

Une formation de ce sinre, qu'ells soit le fait de 1'CNUTI ou des fournisseurs,
pourrait &tre offarte d'abord au personnel occupant l=s postss clefs, Tui,

3 son tour, stoccuperait sur place de la formation des nouwveaux travaillsurs.

Au moins pendant los deux premidres annfes d'=axploi*tation, il faudra
recruter des spdcialistes £trangers, qui fourniront Ltassistancs t2chnimu
nécessaire pour Slaborer des programmes ratiornels d'2xploi*ation,
d'organisation 2% d'entretien 2+ pour préparer le parsonnel national A faire
marcher la cimenteri: inddpendamment. Le tatleau ci-aprds présente lzs

affectifs recommandés :

Poste Période
Exp;rts Directeur Ingé- Contre- CSpécia~ 18re 23me
dtrangers technique nisur maltre liste année anndée
Expert en cimenterie 1 1 1
Ing$nieur en mécanique 1 1 1
Ing$nisur en 1 1 1
flectrotechnique
Chimiste 1 9 4
Chef dt'équipe 3 3
Atelier et garage 3 3 -
Marche du four 3 3 -
Broyags 3 3 -
4 justeur/Soudeur’ 4 4 -
Electricien 4 4 -
Sp€cialiste des 1 1 -
instruments
Total 1 3 6 15 25 7




Il faudra donc 25 spdcialistes 4trangers, pendant la premidre annfs,
Leur nomtre pourra ensuite Stre rfduit % 7 seulement pour l2s postes clefs,
selon les ressources en main-dtosuvre mualifif autochione 2t la rapidits

du perfecticnnement ds cette main-d'osuvrs locale.

Ctest e pratique courante que d'inclure dans certains contrats 42
fourniture une clause oblizeant l2 fournmisseur A assurer lz prisence i'un
nombre suffisant de spdcialisies, sur place, pendant l'annge ds gzaraniie

at jusqu'® la prise en charge définitive de l'usine par llexploitant.

Courant £lectrique

Compte tenu de la proposition susmentionnée concernant la capacité
individuelle des groupes de production, on peut =2stimer ccmme suit lies

besoins en fnergie £leciricus :

-

Consom—~ FPuis- Turde ef- Consom= Durds of- Consom—

mation sance factive mation factive mation 2n

spéci-  ins- de fonc- d'€lz2c~ de fonc- glectri-
Postes de fique tallde tionne~ “ricité +4ionne- citd
consommation wh/ ki ment h/j ¥Wh/j ment h/an  xWh/an
Concassage 2 1€0 10 1 600 3 00O 430 €00
Broyage du cru 20 300 20 16 0C0 6 CCC 4 2C0 CQC
Homogénéisation 14 380 20 7 6C0 £ CCO 2 280 CCO
Clinkérisation 12 200 24 4 800 T 200 1 240 C0O
Broyage du ciment 26 650 20 13 C00 5 CCC 3 900 0CC
Zmballage et 1 60 10 600 3 Co0 180 CCO
expédition
Matériel auxiliaire 2 40 20 800 5 CC0 240 CCO
Transformation et 230 24 5 520 7 200 1 556 CC0
distribution
TOTAL (Production) 2 520 49 920 14 976 000
Atelier et services 480 3 3 840 2 400 1 152 000
Cité industrielle 500 24 12 000 3 750 4 380 000

TOTAL GENERAL 3 500 65 760 20 508 CCO




D'aprds cette estimation, la consommation spécifique d'énerzis ssrait de

119 kWh par tomne de ciment produit. La consommation totale spécifique
avflectricit® varie normalement d= 100 % 120 kWh/t, =n fonction ds divers

factaurs dt=2fficacits,

I1 faudra ainsi disposer d'une puissance installde de 3 5CO kd, pour
une consommation annuella totale de 20 5C8 MWn. On prévoit gqu'une centrale
§lactrique de bdorne taille pourra alimenter en méme temps la cimenteris
et la mine de mangandse. Les besoins de la mine de mangandse cnt £t$
gestimés A 770 kW, au maximum, avec une ccnsommation annuzlle de 3 750 Mih,
pour une exploitation en deux dquipes. La consommation annuells totale
dt'4rergie Slectrique s'$leverait par conséquent A 24 253 ‘Mb/a.n, avec une

charge maximum de -3 300 ki,

Sour fournir L'4nergie nécessaire au projet slobal, il 3st préwr
d'installer une centrale £lectrique 2 groupes £lectrogines Diesel.
Ltexploitation et l'entretien de la centrals, ainsi que la normalisation
des pidces de rechanze, seront simplifids par l'emploi de géndrateurs de
m8me modlle ot de mdme capacité, facilitant la répartiticn de la charge

dtexploitation 2n parall2le,

Ttant donné Tue la cimenteris sera le principal conscmmateur df<£nergie,
il avait été' recommandd dans les Studes précédentes qu'zslle s'occupe
dtinstaller et d'sxploiter une centrale €lecirique int$zrée. Mals il =st
préférable que l'approvisionnement sn £lactricité soit censiddré A part
et que la question de la centrale €lectrique soit traitée comme un projet
indépendant, distinct 2%t de la cimenteriz et 42 la mine de mangandse.
T1 serait avaniageux que l'installation 2t l'axploitation d2 la centrale
&lectrique en question soient confides 2 la TOLTELEC, au méme titre que
les nombreuses centrales £lectriques exploitées dans la reste du pays.
La production d'€lectricité serait ainsi confide 3 des spécialistes,
ayant l'expérience et la compétence technique nécessaire pour créer st
sxploiter une centirale &lectrique bvien congue. L2 courant &lectrique serait
alors vendu % la cimenterie et A la mine de mangandse, 3 des prix corres-
pondant 4 leur consommation respective. Cette solution serals plus profi-

table pour tous, et garantirait, par une alimentation flectrique sire,




13 marche cecntinue et rationnelle des installations.,  Jette scluizon
correspondrait A l'expérience acquise lors des traveux d'assainissemert =t
de rforganisation de la SUC de Malbvaza, ol la cenirals £lsct

propriftd 3= la cimentariz, £tait la cause principals 4du

de compte, la centrals a %%4 remise A WISELEC (Scecif:s

d'$lactricité) =t ce 4ransfert s'est r&v€lg S+re m &

facteurs réfels d'am€iicration.

Approvisionnement en eau

La consommation spécifique d'2au dépend naturellement du procéd€ =mploye.
Pour le procédd par wvoie sdche, dont il est quesiion, l'emplo: d'=au

industrielle est limit& au refroidissement ds=s principaux palisrs,

compresseurs d'air, =tc., 2t la conscmmation <arie 2ntre C,3 2¢ 1,0 m?‘/t
de ciment produit. Cstie consommation peut 3tre abaissse L 2,1-0,25 mB/t
(pertes d'4vaporation et autres) par le refroidissement 2% 12 recyclage da
l'eau. Le recyclage exclut l'sau utilis€e dans dss cas %r3s spéciaux -
arrosage de clinker ou pulvérisation pour le refroilissement d2 la zaine
du four ou pour le refrcidissement interme des droysurs de ciment.

Ce genre de refroidissement peut consommer en tout 2nviren C,d m3/‘: dr 2au,
non récupérable. L'eau consommée pour netioyer les vAtiments 2% l2s cours

et pour laver le matériel rculant n'ezc®de pas normalsment C,15 m3/‘t.

2
Pour plus de sliret$, on chiffrera 3 1,2 m” la consommation 4':au par

3
tonne de ciment produit, soit elque 50C m”/i. Les tesoins =n 2au po+atl
] I

A usage sanitaire peuvent 3tre &valué€s pcur un 2ffectif de 190 “ravai.lzur ;
p)

dont 165 autochtones et 25 4trangers; cet 2ffactif est X mul*iplisr par
(dans 1'hypothdse d'une moyenne ds 4 personnes i charge pour l'ensemtla

des travailleurs -~ oflibataires et marifs) ce qui donne 950 personnss,

dont la consommation totale, 4 4CO litres par personne 2t par jour,
s'dlevera & 380 m3/j. Les besoins en eau seraient donc en tout de 380 m3/j,

soit environ 300 000 rn3/an.

Les &tudes hydrologiques exfcutées par l2 DIR, la SIGH e% 1'AID
montrent que les eaux superficizlles ne peuwvent répondrzs gu'ld des tesoins
tr¥s limit&s., Une mission du BRGM a fait 2n 1966 quatre forages, profonds

de 37 4 44 m, qui ont aitteint des nappes acuifdres. L2 d&bit d'eau
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souterraine 2 $t£ dftermind par pompage préliminaire. =n janvier 1967,

la SASIF 2 procéd$ pendant 10 jours & un ossai d= pompage, sous le contrdl=
de la DGM. En novembre 1957, on a installf un limnizraphe, en soop4raticn
avec L'IRI o4 1z DGM. Vcici les rfsultats d= ces nou—aux a2ssais 42

pompag: 3

Sondage m3 h Durée de 1'2ssai Transmission aporoxima*is-re
- 2

5 11 4,7 24 5,0 . 1074 a/s
— 2

5 12 2,2 10 n 1,3 . 107% a/s
- 9

513 3,8 240 h 9,1 . 1074 03/

S 14 0,45 10 n 2,3 . 107 23/5

Le débit d'2au, trds irrdgulisr, dépend tant de 1?infil+ration das
participations que de la rarets de l'sau } la saiscn zdchs. 10 3 $i2

-

recommandé de poursuivre les Studss et Y'exdcutecr dss forages profends dans

»

lss endroits favorables, repérés par prospection flectriqus. Il est
cependant peu probable que l'sau soutarraine soit Affisamment abondante
pour couvrir A la fois la consommation de la mine ot c2lls de la cimentarie
et pour répondre aux desoins que créerait le développement social =%

agricole de la r¢zion.,

On a donc retenu la possibili+€ d'utiliser L'sau du 32li, ¥ conditicn
de pouveir créer un r€servoir suffisamment Zrand pour passer la saison
sdche et assez profond pour réduire au minimum lss pertzs par Svaporaiion.
L'ORSTOM et la Direction de lthydraulique et ds l'4quipement rural ont
mené les &tudes n€cessaires pour dfterminer la pcssibilitd d'2mployer L'=2au
du 3eli pour l'industrie =2t l'agriculiure. Une $tuds aydroloziqus 2xdcutds
en 1971 a donné lisu 3 la publication d'un rapport, intitulf "Itude
hydrologique en Haute-Volta; Adduction d'eau de Tambao, juin 1972".

Une dtude géotechnique a &t§ faite par la socidtd LGL (ing$nieurs-conseils :
Lelonde Girouard Letendre et Associds, SARL) de f€vrisr % mai 19775 les
rdsultats en ont $t& prdsentds par le Laboratoire national du S3timent 2t
des travaux publics de Haute-Volta dans le rapport intitulf "Barraze de
Bambakari - €tude gfotechnique - compte rendu d'=2ssais; avril 1977",

Ltétude a abouti ¥ 1'4tablissement de documents d'appels d'offres pour

la construction d'un barragze sur 1= Beli, avec retznue d'sau dans la



d€pression de Tin Akof, prise d'sau, £vacuateur, station d= pompage =t
. - rd . -~ 3 N .
conduite de barrage 2 Tambao, pour un débit 42 1 2CC0 m /J, et avwc rdser-oir

2
d'eau de ¢ CCC m” au site minier, industriesl et résidsntiel d2 Tamvao.

[{"
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Les 44udes relatives au projet laissent prfvoir qus 12 coft d= 1!

brute serait de 189 2 232 FCFA/m3, selon l: taux d'intsr3+t (22 10 %) 2t

pour un amortissement £tald sur 1€ anc.

La composition de 1l'=2au r aussi $+2 ftudife, Trouble 2t l4z3remert
alcaline, elle contisnt des sc ies en suspension, des matidres colloIdalss
(notamment des colloTdes ferrugineux). Sa duretd est acceptable.

L'analyse des £chantillons donne la composition suivante :

Prooridté (unité) Maxs mum Vinimum Morenne
Turbidits (FTU) 850 5C0 5C0
pH 7,9 7,3 7,35
Solides totaux (mg/1) , 710 570 625
Solides en suspension 350 aco 325
(gravimétrie, mg/l)

Solides solubles (mg/I) 340 240 230
Alcalinité (mg/1 de Ca.CO3) 30 30 20
Dureté totale (mz/l de Ca.CO3) 55 50 54
Calcium (mg/l de CaCO3) 35 30 33
Chlorures (mg/L de C17) 4,6 4,2 4,3
For (mg/1 de Fe) 8,3 5,5 7,0
Sulfates (mg/1 de so4—) 3 2 5,1
Conductivité sp€cifique (nmhos~cm) 143 128 134
Résistance spdcifique (Ohms-cm) 3,9 x 100 7,0 x10° 7,7 x 10°
Chlorure de scdium (mg/‘[ de C17) 67 63 64
Silice (mg/1 de 3102) 17
Anhydride carbonique (mg/r de co,) 32 20 26

la station d'eau de ltusine devrait donc fournir l2s qualitds d'eau suivantes,
traitées comme indiqué :

- Eau 2 usage industriel (refroidissement) : filtration et adoucissement

au moyen d'un 4changeur d'ions approprif;



- Eau sanitaire pour le persomnel de l'usine et d2 la cit4 irdusirislle :
filtraticn 2t stérilisation par rayons ultraviolats ou par chloration
classique.

Mazout

Le mazout (huile lourde ) pourra 3trs fourni par la raffinari

W

4*ibidjar,
qui traite du brut de diverses origines. D'importantes quantit4s de mazou*
sont d%4j3 fournies 3 certaines industries de .a Haute-Volta. L2 mazou*
actuellement consommé est transporté le long d= la wvois farrde AT 4d'Abidjan
3 Ouagadougou, par des sociftfs pdirolidres bisn connues, possédant laurs
pPropres wagons-citerneset réservoirs, 4'od le mazout est distritud aux
divers centres de consommation par camions-ciiernes. L2 mazou*t actusilement

livr4 présente les propridtds suivantes :

Ré€sultats Inités
Propri4+és Limites des =2ssais “ni*és
Densité 3 15° ¢ max: mum 0,995 2/ cm>
Pouvoir calorifique brut moysn 10 5135 xcal/kz
Viscosit£ : Redwood, 3 37,80 C maximun 1 500 saconde
Point d'4coulement maximum 21 °c
Teneur an soufre maxinmmam 4,0 % 2n poids
Teneur en cendres maximum 0,12 % en poids
Point d'4clair minimum 66 ° ¢
Teneur en eau maximum 1 ,‘5 en poids
Teneur en sédiments maximum 0,25 % en poids

Le mazout livr4 2 Cuagadougou par chemin de far revient i 55 320 FCF'A/mB.
De 13, il pourra 3tre transporté A Tambao grice 3 la wis ferrde en projet,
au colt de 2 486 FCFA/%, pour autant que les tarifs de “ransport farroviaire
soient calculds au taux actuel de 7,9 FCFA/t.km actuellement en vigueur sur
la ligne Bobo-Dioulasso-Quagadougou, sensidlement de méme longueur que

le trajet Ouagadougcu-Tambaoc.



Gyose
Le gypse est employf comme agent retardateur de la prise du ciment.
Sa proportion wveris de 3 35 4 (soit au maximum & COC t/a.n) selon sa purst?

8t le temps de prise =ffectif du ciment, fixf conformément aux normes.
P ’

Aucune des dtudes préoddsntes n'a mis an $-ridence les gisements ds
gypse. Au ddbut, on avait pensé qu'il serait possitls d'achetar 1= Zypse au
Niger - fournisseur le plus proche. Mais l'snqudte sur la cimenterie
de Malbaza et les dtudes rdcentes sur le projet de cimenterie de Tahoua
montrent que le gypse n'apparalt que prds de Maradi, fort irrdgulidrement
dispersé et en quantités limitfes. Les rdserves connues ) ce jour
risquent de suffire difficil:ment aux besoins des cimen%eris=s, 2n service

et sn projet.

In fait, le gypse devra 3tre importé, procablesment de Safi (Maroc),

dtabord par mer et ensuite par voie ferrde, du port d'Abidjan ) Tambao.



o AGRADISSEMENTS FUTURS

les caleuls d3finitifs sur l'importance des récerves avérées de matilres
premidres et 1'évaiuation mise 3 jour des tendarces actueliss ot prévisibles
des marchés, locaux et extérisurs, permettront e perter un jugement sur les
perspectives d'avenir en matidre de distribuiicr Iu :ciment.

faudrait amérager l'usine de manidre i la rendre suffisamment
spacieuse, & assurer un accds facile au matériel 2% 3 réduire autant que
possible les frais de manutention intériesurs des matériaux, compte teru
d'un éventuel élargissement. TUr plan réduisart au mirnimum les distances
antre les principaux é1dments du matériel de production autorise certains

avantages {longieur mcindre des tandes ‘ransporieu s8tl2s électriques
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nécessaires, parcours limités i l'intérieur de 1tusine ; mais un tel plan
risque, en entravant les agrandissements futur i'entralner des inconvénients
maieurs aux stades ultérieurs d'explolitation. Ii fau* laisser assez 4'=a2space
pour plusieurs agrandissemenis successifs et prévoir immédiatement des
installations suffisanies pour le stockaze des matidres premidres, 4u mélange
cru, du clirker et du ciment, afin de ne pas avoir i agrandir lors de la mise
en place d'un second atelier de production, le fonciionnemen® i'une usine

i deuxr ateliers exigzeant la constitution ie stocks régulateurs relativement

moins importants.

L'aménagement d'espaces et d'installations de stockazs suffisants
pour des élargissements futurs accroit le cclt du premier atelier, mais
cet investissement supplémentaire est justifié dans la mesure od le
colt du deuxi®me atelier s'en trouvera diminué, ~<ompte tenu des a’ustements
rendus nécessaires par les effets de l'inflation sur les prix. Cependant,
tant que la situation en ce qui concerme l'importance des réserves avérées
de matidres premidres et leur homogéréité m'aura pas été éclaircie, on ne
pourra porter de jugement définitif sur tousz les aspects $echniques cu

économiques du projet.
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I. ETUDE FINALE DE FAISABILITE
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Les études qui ont é%é réalisées jusgu'd présent ou Tui sont =n cours

.

peuvent 3%re considérées comme des études préalables de faizabilité zyant

études plus approfondies sont Jjustifides et si 1'exécution d'analyses plus
poussées est opportune. D&s que les propriétés des matidres premiéres exisiantes
auront été analysées du poin% de wvue géologique (sur le terrain), chimique

et minéralogique (en laboratoire) et physique (dans une installation pilote
aeml-lnd«otrlell,,, 11 faudra exdcuter une studs finale de faisabili“é pour
faire le point de la situation d'emsemble, ccmpie %enu des tendances les plus
récentes des marchés intérieur et extéricur. Une fois que l'on aura procédé

1 une analyse définitive des dimensions 3 donner aux installations, sélectionné
le matériel et arrdté la forme d'aménagement, la planification détaillée

pourra commencer. Le colt total du projet pourra 3tre évalué d'aprés le colt
actuel des machines =t des matériels mécaniques et <2lectriques, des travaux

de génie civil, des opérations de montage et de réception. 3ur la tase du

plan des installations, des besoins en combustidle, ¢n énergie électrique,

en main—d'ceuvre, etc., des prix ccrrespondants e* de leur évolution prévue,

on calculera alors de facon plus précise les déperses d'exploilation 2%

la rentabilité. Les résulta*s des aralyses 2concmigues perme®trons au groupe
chargé de la planification de définir la solution optimale. Le raprort final
de faisabilité contiendra des indications sur les capitaux nécessaires, l2
conditions de Tinancsment, les facilités de crédi* disponibles, les caracté

ristiques du cash-flow ainsi Jue les receties es+timatives brutes 2%t neittas.

la planification exige un volume important itzralyses technigies el
économiques. L'effort et le temps consacrés 2 ces =analyses sont cerendant
justifids par le coflt élevé de la cimenterie, et par les probl@mes que pose

la rectification des erreurs faites au stade de la planification.



]
N
no

[}

Je. ASSISTAINCE PROPCSEE PAR LE PNUD =T L'CNUDI

[

'axécusizn Au proiet de cimenteris 3 4é:3 4+8 engzagde 2au *itre A'':n
v - - =)

accord-4'assistance technique et commercizle ccnciu le 17 décem

o
'3
D
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3

ertre le Gouvernemen® voltalque (représernté par M. Marzamoudou Cu.eddra
Ministre des travaux publics) et la Jociété Xllckrmer I (?aris/Duisbur
République fédérale d'Allemagne, - accord qui va de l'zssistan
jusqu'i l'achévemen® des analyses de matidres premidraes 2t des études de

faisabilité, et qui prévoit la fourniture et le montag
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clefS en main.

L'étude des matilres premiéres ioit -omprendrs des “ravaux le prosvection
géologique, des levés topographiTies, des aralysas en laboratoirs 2%
semi-industriels que la Société Xldckner INA dewvra exécuisar avec 1e cIncours
de la 3Société des ciments frangzis (CCF) pour ccmpléter les Studas réalisées
jusqu’d présent sur les sites de Beli-Nord et de Peli-Iud =% sur le preoion
des gisements calcaires entre Tin Hrassan et Tambao. Ces activités szercnt
guivies d'études technico~économijues dans les domaines suivants : marché
voltaIque et pcssibilités 4'2xportation, sxplci*ati:cn de carridres de calcaire
et de matériaux argileux, lieu d’implantation de l'isire, moyens de %ranspor?
des matidres premidres et des produits cbtenus, procédés tectniTies 3
utiliser, “ravaux de génie civil, caractéristiques de la cenirale 2flecirique
montant des investissements initiaux, dépenses d'exploitation et
rentabilité. L'accord est ccngu en termes généraux, =% ses dispositiocns rne
définissent Tue le cadre gérnéral de la coopératicn recherché T

la Société Xldckner INA =t 1'0ffice général des proiets 1e Tambao étatlissant
actuellement in avenant 46taillé i ce contrai pour précizer les *ravaux &
exécuter au cours de la phase de prespection des matidres premidres et au

cours des études de faisabili*é.

Des échanges de vues ont 2u lieu avec les respcnsablas des services
publics intéressés (M. OQuedracgo Philipps, Direc*eur zénéral de la Scciété
minidre de Pambao - 30MITAY - et M. Ouedracgo Frangois, Directeur techricue

de la m8me sociétd) au suiet de la manilre dert ceux-—ci interprétaisnt les



dispositions relatives aux attributions. resvonsab
exécution stipuléds dans ledit contrat, ef sur l'assistance *echnirie
qu'ils atterndent de 1'CNUDI. la Tuesticn du rfle des 2xoerts ie 1'0ONTDI
2t de la ccordination de leurs ac*tivitds en fonctizrn ies stligzations
centractuelles des 3Sociédtds KlGokner INA et ICF a dgalement 344 atorida,

-

I1 a 8%é estimé 4'un -ommun accord Tie L'CNUDI levrait Soummirn 2u *i<rs
de son assistance, l2s services d'experts in%ermationaux ayant ine expérience
suffisante de la mise en place de cimenteries =%t chargés 1'apporter leur
concours aux services publics intéressés pour le suivi, 1'4valuation technizue
des travaux 3 exécuter, les consultaticns au 3u
ou des modifi~aticns i ccnseiller dans 1'iatér3+ 1'ure oxd:uiosn plus
ratiomnelle du proje*, =t les mesures 2 prendre pour assurer l'en%re*ian ou .2

fonctiomement satisfaizant 1les installatiorns.

L'assistance techniTue nécessaire au cours de la premiére phase a été

finalement 4éfirie comme suit :

Fn 1979 : Un conseiller en cimenterie {consultant du directeur Zsnéral)

devra effactuer au poste d'affectation urne cu plusisur
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totale de trois mois, probablement 2 partir d'avril 1273, pour assurer le

suivi des études géologiques, chimigques et physigies définitives, ainsi 7ue
des essais réalisés 4 l'échelle semi-industrielle; ~ommen*er l=s rappcrts

préliminaires e! entreprendre onfin la révision 4étaillée des analyses, des
rapports 4éfinitifs sur les matidres premidres e+ ies Studes de ©aiszabili+é
en présentant des otservations au zu;e* de leurs résultats =t ccnclusicons ot
des propesitions en vue de la sclution rationnelle de +4out -robllme 3rentusl,

afin de préparer les travaux de planifica*ion qu'exige le lancement 4'un appel

d'offres pour la fourniture d'une ~imenterie clefs en mairn.

Bn 1980 ¢+ L'assistance technique comprendra 1'envoi d4'une équipe d'experts en
cimenterie composée d'un ingénieur mécanicien, d'un ingénieur électricien et
d'un ingénieur du génie civil et dirigée par le conseiller en simenterie dont

P

il a dé;4 été question, qui en coordonrmera les activiiés, pendant une période

env

de atre mois (soit, 16 mois de travail pour les 4 e erts) éventuellemen<
. ’

divisée en deux missions. Cetie équipe devra se trouver au lieu 4'affecta

o
'J.
G
o |

dés Tue les soumissions concermant la cimeneria clefs er main aurent &%3
regues, protablement 2 partir d'avril 1220. L'iqilpe i'experts en cimerierie

aura pour mission d'aider les services publics in%éressés 2 évaluer tout



A'atord les zoumissions, 3 formuler des observations et des conmseils au

sujet de toute proposition ftechnigiz de mcdifizaticon raticnnelle e, z=nfin,
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de donrer dez 3vis lors de la rédaction des documents contrachu

[N

les Aifférants aspects des travaux de Zénie -ivil et

4]

e* électrigues, ainsi Tae le cahier géméral des chargss., Les 42lzis prévus
" . . A . . - - L mn .
pour ie recritement desdits experts figurern®t i l'appendize llo 7.5 /Clalendrier
Q

des activités prévues pour _a premiére pnase : 1973-1320,,

trouvera i l'annexe I une proposi*ion de fiche de projet 2t 2
1tammexe IT les descriptions A= poste des Tuatre spécialist

ézalement qu'une assistance technique complémentaire sera fourni2 2 cours
des phases suivan*es pour le szuivi et la supervisicn des “ravaux 1'exdcuiion
{7 compris le contr3le des travaux de zeénie civil, l'inspecticn 2 la
livraison des machines et du matériel, 13 surveillance d2s *ravaux de mcntage

b \ : . LS. ]

et de rézlaze du matériel mécanique et électrigue,, ainsi Tue, parallélement,

pour la planificaticn de la main—d'oeuvre, le recritement du perscrnnel

national, le perfect.onnement du perscmrel local grice i des stages de formatien
m

en ~ours 4'emploi et i l'octroi de bourses, et pcur la mise en service et .e

U]

hase sulvante, .ne assistanc
1

B

démarrage des installations. Au cours de la p
technique sera fourmie pour la réception et les essais correspondants, pour
1'application des garanties de bomne fin, et pour la mise sur pied de programme

d'entretien, de schémas d'exploitation et d= systimes de contrlle de la Tialité,

.

er attendant que le personnel naticral 2cTiier? les cempdlences voulues pour
assurer, i lui seul, l'exploitation de la cimenterie dans ies cenditicns

techniques satisfaisantes. L'expérience retirée du projst ie modernisaticn de
la cimenterie de Malbaza sera trés utile, en raiscn des analogles Tul 2xistent

entre les proiets du point de vue industriel el écologifue, ot permeitra

[
10]
I

o
dtéviter certains inccnvénients. Les 3étails exacts de l'assistance tecunifas

3 fournir au cours de ces phases dépendront ceperdant de ta forme et des

dispositions du ccntrat 3 conclure avec l'smtrepreneur général. En cellaboration

avec les homologies des services publics,-le ccnseiller en-cimenterie rédigera .
en temps voulu un projet de descrip*if, en tenznt compt= des conditions - 2xistant

2 ce moment.
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III. RECOMMATCATIONE

Compte tenu de ce Jul précade, on recommands les mesurss suivantes :

3
2

1)

De mettre le plus possitle 3 profi* l2s $+tuiszs sur les ma+isdres

{2

premi3res, qui seront Ilai<sc oz

géologique approfondi= dans les sectaurs nord 2% sudl iu 2€1i =t
dans la zore compr

dtant de trouvar 3 millions de tonnes ie calcaire =% 2 millicns

de tonnes de mati2re argileuss ccnverant 3 1z fatrication 4= cimens,
pour l'établissement de cartes topograpnigues ies zones 3+udides,
l'amélioration des analyses chimigues var l= 1osage 1es alcalis

et des chlorures 2% l'2xécution i'essais s=mi-industriels, concearnant
notamment 1'aptitude 3u Iroyzge =% 3 la clinkérisa*ion, 2t 1'3tules
minéralogirquss.

De terminer les $tudes sur les mati2res premires par une proposition
iétaillée concernant l'exploitation iles czarriires, les voies d'a
et des méthodes praticatlas d'ex*raction sélactive et de contrils
de la qualité - afin d'Sviter toute surprise due 2 la présence 3

constituants dclomitiques génants.

De mener les iravaux de forage de front avec des études aydroloaziques,

renforcées par d2s 2ssals d: pompags 1'uns iurde suffisante 2% ies

afin d'exzlorer les 3divsarses possibili*tés 21 42 dien cerner la

puissance de la nappe aquifére.

D'orienter les 24udses compte tenu par*iculidrement ies possitilizéds
d'implantation 1intézgrée de la cimenterie 2t ie la mine de manganise
de Tambac, ce Tui permettrait de mettre =n comrmun l'infras+ructure,
de coordonner l'approvisionnement en énergie Slectrigue et an eau
= tout comme les installations d'entretien, et de bénéficier des
avantages offerts par la cité industriells en projet, qui disposera
des services sociaux voulus. On améliorerait ainsi l'économiez

des investissements au point de l'iafrastructurs, des services
généraux et des approvisionnements communs, qu'il faudrait assurer

en double au cas ou la cimenterie 2%t la mine ne seraient pas intégrées.
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Des orientations préliminaires peuvent &tre recommandées pour c=

n
qui est dz la tzaille de la cinmen<terie 2% iu genre 3ies macninss,
!

toute la mesure du pcssitls - qu'il s'z2gisse du masidriz
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ou de la cimentaris et de 1
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intézrer las installzations i'snwretien, ou 123 4léments constitusils
des machines propres % la cimen*terie, 2our en sincl
et réduire les frais de maintien du volan® d2 pi2ces détachées.

De méme, pour dvitar ies investissements surperflus 2% 13 ndcessi<é

de recruter des tachniciens tr2s spécialisés, il faudra cheisir

les machines =t l2 matériel les plus simples zossitle, =n évitant les
gvstdmes perfactionnés présentant une suratondance d'in*terconnexion

et d'instruments ot dispositifs de conir8le Slectronique. Il =2st

1t}

souhaitable d=2 veiller 2 la nrotection de l'envircnnement, =n

prévizion 1'une évolution de l'atiti4ude envers ia lutte

(9]
(@]

ntre la
pollution et en vertu des caractéristiques sconomigues Cavoraclas
des dépoussiéreurs électrosta‘tiques, vu la valeur des pcussidres

récupérées, dont le recyclage parmet i'augmenter la production.

De consacrer une éiude distinct2 2 la possitilitéd die pourvolir aux
tesoins d'électricité de la cimenterie par une centrale quil serait

exploitée par la VOLTEZILZC “out comme une des nombreuses csnirales

de son réseau, couvrant l'ensemble du pays. Aussi tien les études
préliminaires que l'exploitation de la centrale devraient 8ire

confides au personnel *echniqus expérimen<é 3d= la VOLTEZILEC, qui

connaft bien les conditions locales =% posséde la compé*tence profes=—
sionnelle nécessaire. On pourrz 3'inspirer des mé+hodes adopides

au Niger, ou 1ia MIGZLEZC a pris en main, ians les conditions semktlables,

l'exploitation de la centrals éla2cirique de la SNC, 3 Malzaca.
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De parachever <+outss lss 2tudes techniquss et économiques an+érisurses,
4

3

ainsi que les rechercines sur les mati2res premiz2res qui restent 2
exécuter, par une 4tude finale de faisabilitsd, ayant pcur otiet iz

clarifier en +tcoute conraissance de cause la sizuation au poinzt dz vue

4]

des réserves de matidres premi2res, 225 <endancss actusllss =3

n
pos

’J.
o

futures des marcnés érieurs et d'exportation =%t de priciser las

de production prévus =t a4 la rentatilizé.

N

L'assistance technique reccmmandée i fournir par 1'ONUDI pendant
la phase préparatcire (jusqu'a 1l'entrée en vigueur du contrat de
livraison préwvu) gourra 3¢re £

pendant trois mois, des services d'un conseiller en cimenterie sour
poursuivre des 3tudes géologizues, chimiques, rhysiques, semi-
industrielles et technico=Sconomigues décisives, =2+ donner des
conseils sur les rapports préliminaires et finals y afférents.

Cette assistance serait suivie, en 1980, le quatre missions 3'sxver*s
(chacune de qua*re mois, s0i* en tou* 16 mensualités), 2n mécanigue,
en électricité, en génie civil et en cimenteriz. Ces experts
contribueront i examiner l'offre et domneront des conseils sur la
rédaction des <documents contractuels. Un complément d'assistance
aux phases d'exécution et d'exploitation pourralt 2ire proposé

en temps voulu, en collaboration entire l'axpert en cimenterie e

les homologues du gouvernement.

ournie comme zuit : par l'octroi, 2n 1979,



Annexe

e Gouvernement de 12
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Demande d'assistance techniyie nrés
Réoutlique de la
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RENSEIGNZMIZTTS RELATIFS AU rROCJET

1. INDICATIONS PRELIMINAIRES
- Pays : République 42 la Hautz=Volta
-~ Désignation du projet : Assistance & la création d'une industrie
cimenti2re
- Yo du projet : 31/UPV/ 79/ cex
- Date de la demande : novembre 1978
= Objet de l'assistance : Aider 4 fonder, e front zvec l=

projet de mine de mangan2se le Tambao,
une cimenterie qui exploiter

N

!
gisement de calcaire d= Tin Zrassan

2. RENSEIGNEMENTS GENERAUX

Tambtao, connu pour ses gisements de manganése, se trouve 3 40 km 3 1'est de
Tin Hrassan, le zentre du gfte calcaire, 3 1l'extrémité nord=est de la
République de la Haute=Voltae. Diverses études ont $té retenues en Tue e la
construction d'une cimenterie, coordonnée avec la mise en o=uvre d'un projet
de mine de manganése. Pour aménager l'accés 3 ces gisements la région serz
relide par une voie ferrée de 350 km de long & Ouagadougou, la capitale, ou
aboutit le chemin de fer venant d'Abidjan. Le gouvernement a conclu récemment
avec a socié+é Kl¥ckner INA (Paris/Duisburg) un contrat zouvrant la phase
ie consultation et prévoyant l'axécution de rechercnes sur les matidres
premi2res et d'études de faisabilité, une clause mérageant la possibilité de
livrer et de construire une cimenterie clefs en maine L'élaboration du projet
de cimenterie a fait naItre le vesoin d'une assistance technique, pour aider
le gouvernement & donner suite zu rrojet, & otienir des conseils techniques
sur les travaux & exécuter, examiner l'offre et rédiger des documents

contractuels.



3.  DESCRIPTION DU PROJET

In 1979, un conseillar en cimenterie sera affecté auprds iu Gouvern

!l)
3
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o

dle la Haute=70l%ta, pendant une période de 3 mois; il donnera das avis 2%
particirera aux activitds =t conseillerz le zouvasrnement Tuanst aux 34ads=s

a exécuter.

L'assistance technique nécessaire pour 19¢0 sera a Tournir par une
équipe d'experts en cimenteris, composée de tTois ingénisurs - mécanitue,
dlectricité, génie civil = 2t d'un conseiller =n cimentsrie, qui sera auss
le chef d'équipe et coordonnera les activités; chagque expert est demands
pour une période de guatre mois, éventuellement scindée ern deux missions.
La t8che de cette équipe d'experts sera ie conseiller lss fonciionnairss
compétents et de les aider 3 3valusr 1 offre e i 3tablir les documents
contractuels.

.

. . / . . P \
- Le conseiller exper: en cimenterie (consultant auprds du Dirascteur général)

devra tout particulizrament :

a) Examiner la situation =t recueillir les renseignements la2s plus récents
sur la prospection des matiéres premi2res, les dtudes de marché et

la situation locals sur le plan industriel.

b) Donner suite aux travaux accomplis par la socisdté de consul*an*s sur 1

(1))

terrain, au latoratoire et dans des 1ns%allations pilotes; ionner
les conseils quant aux conséquences 3u projet et indiguer les mesures

qu'il serait cpportun de prendre 2n vue des études ultérisures.

c) Réviser les rapports préliminairss et finals présentés par le Zroupe
de travail, étudier l=s élémen*s essertiels de 1l'indus*tris cimentilre,
donner son avis sur les analyses 2xécutdes en ce qui concerne la

situation au point de vue des matiéres premiéres, les perspectives du

$a
<

marché et 1'étude de faisabilité.

d) Participer aux discussions et négociations techniques se déroulan*
au site ou au siége du fournisseur et servir de conseiller zuprés

du Directeur général,

e) Diriger l'équipe d'experts cimentiers et en coordonner las activités
pendant 1l'évaluation de l'offre et 1'établissement des documents

contractuels.



f)

Slaborer, en collaboration avec ses homologues du gouvernement, une
proposition iéTinissant le cadre de l'assistance PNUD/ONUDI qui
pourrait 2tre nécessaire pendant les phases suivantes 1= constructicn

2t d'exploitation de la cimentzrie.

o)

c)

i)

1]
N’

£)

et dconomique de L'offre de cimenterie =t donner 3on zavis sur 1
propositions -ecaniques de raiticnalisation des macnines et iu
matériel mécanique, 2 l'aiide i'analyses ccmrardes par rapport i des
projets semblables récen*s et correction faite des 1ifférences

éventuelles.

Examiner cer+tains 3dé%ails mécaniques iu canier dss charges iu projet

proposé et en conirBlar les donrdes techniguss, 2fian il2 zarantir 1u2

'3
[ON

les types =% les modéles d= matérizl adop<és, la comsommation

d'énergie et les rendements prévus répondent aux tesoins, 2% Jue
<
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plan de la cimenterie 2% son agencement
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extensions ultirieures.

Recalculer 1la production nominalz 2% l=s caractéristiques zZaranties
de 1'unité principale et des unités auxiliaires, confirmer l'adaptation
des capacités aux opérations trivues Ju donner son avis sur leur

rationalisatione.

Contr8ler la consomma*ion garanzie de matier
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vérifier 3i tous les élimentc mécanigues restectent les normes inter=
natiorales et le cahier des charges définissan* chaque 2lément de

3

machine, =2t s'assurer que des précautions 42 sdcuritéd son* rrises.

Réviser la liste des pi2ces de rechange mécanigues, revoir lss
machines =t instruments d'atelier de mécanique, l3s installations
d'entretien, la2s circuits d'eau et de combustibdle, ainsi que les
programmes de formation des mécaniciens et faire des remarques sur

l1'adaptation et la convenance aux conditions local=se.

Donner des conseils pour la -édacsion des documents contraciuels, y
compris lszs spécifica“isns mécaniques, lzs dessins techniques, les
poids et les orix unitaires, las conditiors i'inspeciion, de

construction, de nise

D

n service et d'exécution des 2ssais d'accep=-
tation, les garanties de rendement concernant la production et la
cor-ommationy par<iciper & l'étactlissement des conditions générales

et & la formulation des clauses contractuell=s.




'ingénisur électrician cimentier devra tout particulizrement :

a)

d)

e)

£)

Aider les fonctiodnnaires compétants 3 faire 1l'évaluation technigue

2t économicque de 1'2ffre ie cimenterie =t iotuner scn avis sur les
propositions *echniquss i: rationalisation iu matiriel et 123 macnin:zs
élactriques, 2 l'aide i'analyses compardss ralativement 2 1e3 oro
récents, correctiocn Jaite de l'évolu*icn dss “echnigquas et a3

différences dven*uslleas,

Sxaminer certains détails éleceriques du :cahier iss charges iu proj2s
proposé a2t =2n contrdler les données <“echniques 2fin de garantir que

les types et les mod2les de matériel adortés, la consommation d’énergie
et les rendements prévus répondent aux tescins 2t Tue le zian ot

&

l'aménagement 4lactriqu
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ultérieurse.

Recalculer la production nomirnals 2t las caractéristigues garaniies
de l'unité principale 2t des uni+és auxiliaires, confirmer gue les
capacités sont adaptées zux dpéraitions prévies ou ionner son avis

sur leur rationalisatione.

-

Contr8ler la consommation garantie de matiéres ot i'énergie 2t
vérifier si tous les composants #lectriques respecte

nt les normes

internationalss et le cahier des charges iéfinissant les £lémenis

u

dlectriques =t s'assurer que des précautions le sécuri

ot

¢ seront prises.

[N

Réviser la lis*te des pisces de rechange électrigues, revoir la3
instruments de l'atelier i'4lectricité, les installations i'entreti=n,
les dispositifs de transformation 2%t d'alimentation ainsi Jue les

programmes de formation dss 2lectrici

{1}

ns, 2% faire des remargus

(4]

sur l'adaptation des matérisls en Tues*ion 3aux condi<ions localese

Donner des conseils pour la rédaction 1ss documents contractiuels,

y compris les spécifications électriques, les dessins techniques,

les poids =t les prix unitaires, les conditions d'inspection, les
données techniques concernant la construction, la mise en service

et les essais de réception, les garantiz=s de fonctionnement concernant
l'économie i'Snergie Slectrique et le rendement, 2t la trovicalisation
des installations £l=ctiriques; par+iciger & L'Stablisssment iles

conditions Z4nérales et 3 la formulation les clauses contractuslles.



'ingénieur du sénie civil cimentisr devra au premier chef :

a) Aider les [lonctionnaires compétents 3 faire l'évaluation *echniqu

[t1)

et éconcmiqus de 1l'offre de cimenterie =%t donner d=s conseils sur ls=s

propositions techniques de rationalisa%tion des travau
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3 l'aide d'analyses comparées relativement 3 ies projets semtlatlzs

récents, compte tenu des conditions localszs,.

b) Examiner cer%ains dé%ails du proje* propess au point de vue das
travaux de génie civil, Jdes constructions =2n acier 2% des aménagements
d'infrastructure, et 2n contrfler les donnédes “2chnigues afin de garanti
que les structures =% la résistance aux coantraintes répondsnt aux
besoins, que le plan 2% l'agencement Zénéral les rarties construites
ge pra3tent 3 des agrandissements ultérieurs et gu'un ton équilitre est

ménagé enire les parties en td+ton armé =% les charpentss

W
'3

acleT.

c) Réexaminer la tenue 2u sol au poin*t 3e ue mécanigue, racalcular 123
charges statiques et iymamiques des principalss Iorndations =t
constructions, confirmer la qualité de 1z conception et son adap=
tation aux conditions climatigues, ou ilornner des :conseils

concernant la rationalisatione

d) Contr8ler, en ce qui concerne les éléments en béton armé, les
propertions et les gualités proposées de ciment, d'agrégat et i'arma-
tures en acier, afin de vérifier leur conformité avec les normes profes-
sionnelles correspondantes et le cahiar des charges prévu pour les
éléments structurels, et s'assurer die l'sxistence i'amples dispo=

gitions de sécurité.

e) Réviser les devis détaillsds concernant les t8timents de sarvice,
1l'approvisionnement en eau, le rés=au de irainage <t d'eaux usées,
1'éclairage interne et externe, les installations de lutte contre
l'incendie, les voies et les cl8tures, =2t faire ies remarfues sur

leurs qualités 2%t leur adaptation aux conditions locales.

f) Donner son avis sur la rédaction des documents contractuels, y compris
le cahiar des charges relatif aux travaux de génie civil, les dessins
industriels relatifs & ces travaux, lss volumes et les prix unitaires,
les systémes de réwvision et d'essai des techniques de coulage du

téton et des éléments de construction =2rn téton, ls=s essais de chargs,

WDy
ot

les garantiss provisoires et définitives; participer & l'2tatlissemen

des conditions généralss et 2 la formulation des clauses contractuelles.
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ZUDGET DU PROJZT

Contritution du gouvernamen* : Le Gouvernement d= la Haute=Volta fournira

des locaux 2 usage de tureenwx répondant aux normes admises, et un

secrétariat surfisan* Z2quipé des machines & écrires et & polycopier

el

nécessaires aux *ravaux de lactylograrhiz 24 4'imprimeris ra

.

ct

tachés zux

activités décrites plus haut.

Contribution de 1'OITUDI : L'assistance suivante serz fournis, dans l2

cadre du programme des SIS :

Postes du budgze* Exercice 1979 =xercice 1980
Mensuali+<és Cofit en Mensualitds Coil* en
‘ dollars dollars

11.01 EXPERTS :

Conseiller expert on 3 13 800 4 18 400
cimenterie

Ingénieur mécanicien - - 4 17 600
cimentier

Ingénieur 3lectricien - - 4 17 600
cimentier

Ingénieur du génie - - 4 17 600

civil cimentier
15.01 VOYAGE :

Transport intérieur 2 000 4 000
et vols internationaux

50,01 DIVERS :

Matériel de dessin - 1 000
industriel et
d'imprimerie

CONTRIBUTION TOTALE
DE L'ONUDI :

15 800 16 76 200

I - I

PROJET APPROUVE :
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ANNEXF IT

Demande de services indusirials spéciaux présan<ds par la

Gouvernement de lsz Révou

pligue de Haute=Tolt

Désigmaticn du voste

Duréde de la mission :

Date d'entride
en fonctions

Lieu d'affectation :

Attributions 3

——

Description de poste

SI/UPV/79/xxx/xx~xx

Conseiller =xpert en cimenteris.

Plusieurs missions de courte durée, %otalisant

sept meis,.

Pour la premiére mission, d'une durée de 4rois mois,
avril 1979; _
pour les missions suivantes, totalisant quatre mois,
avril 1980,

Ouagadougou, avec déplacements dans le PaySe

L'expert sera affecté auprés du gouvernement, qu'il

conseillera et aidera 3 évaluer des études ‘echniques

et économiquess En coopération avec 1'équipe d'experts

cimentiers de 1'ONUDI, il participera 3 l'4valuation

de l'offre et & la rédaction des documents contractuels,

L'expert devra

a) Examiner la situation 2% recueillir les renseignementé
les plus récents sur la prospection des matidres
premiéres, les études de marché et la situation

locale sur le plan industriel;

b) Donner suite aux travaux accomplis par la société de
consultants sur le terrain, sn laboratoire et dans
des installations pilotes, donner son conseil sur
les conséquences du projet, indiquer les mesures i

prendre en vue des études ultérieures;



c) Réviser les rappor*s préliminaires et finals
présentés par le groupe de *ravail, étudier les
éléments essentiels de l'industrie cimentisre,
donner son avis 3ur leg analyses axécutées en ce
qui concerne la situation au point de vue des
matiéres premiéres, les perspectives du marché
at les études de faisabilité;

d) Participer aux discussions et négociations technigues
se déroulant au site ou au siége du fournisseur et

seconder le Directeur général par ses conseilse

e) Diriger l1'équipe d'experts =%t en coordonner les
activités pendant l'4valuation de l'offre =%

1'établissement de documents zcntraciuels;

f) Elaborer, en coordination avec ses homologues du
gouverrement, une proposition d4finissant le cadre
de 1l'assistance PNUD/CNUDI zui pourrait £tre nécessairs
pendant les phases suivantes de construction et

d'exploitation de la cimenteries

L'expert devra aussi rédiger des rapports finals,
exposant les conclusions de ses missions et présentant
au gouvernement ses recommandations quant aux mesures
pouvant &tre prisese

Formation et

expérience requises : Ingénieur des méthodes industrielles ou ingénieur chimiste

ayant l'expérience nécessaire de la création de cimen-

teries,
Connaissances
linguistiques 3 Frangais. -
Renseignements
complémentaires Tambao, connu pour son gfte manganique, se trouve a

40 km & l'est de Tin Hrassan, qui est le centre du

gisement de calcaire; & l'extrémité nord-est de la

(129
ot
{1

République de la Haute-Voltas Diverses études ont
retenues pour la construction d'une cimenter:ve,

combtinée avec le projet de mine de manganésee.



-

Pour ménager l'accés i ces ressources naturelles, on

construira une voie ferrde longue de 350 km et joignant

la région a la capitale, Quagzadougou, ou aboutit le

chemin de fer d'Avidjan. Le gouvernement 2 récemment °
conclu avec la société Ki¥%ckner LA (Paris/Duisturg)

un contrat relatif 3 la phase de consultation, courant
jusqu'd l'accomplissement des 4tudes sur les matiéres
premiéres et des études de faisabilité et comprenant

des dispositions relatives i la fourniture =t & la
construction d'une cimenterie clefs en maine La création
de ladite cimenterie a engendré des tesoins 1'assis*ance
technique, nécessaire au ouvernement pour assurer la
poursuite des travaux, obtenir des conseils techniques
concernant les fravaux 3 exécuter, svaluer l'offre ot

4tablir les documents contractuelse.
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S sStéciaux présentde par

e w2

.J
[t

Gouvernement de 1z R

b
vublizue de la Haute-Vol=a

Désignation du poste

Durée de la mission

Date 1'antrie
en foncticns ¢

Lieu d'affectation ¢

Attributions

Descrivtion 1o pcste

SI/UPV/79/xxx/xx-xx

Ingénieur mécanicien cimentier,

Quatre mois, éventuellement scindée en deux missicns

courtess

Au début d'avril 1980, sous *outes réserves,
Ouagadougou, avec déplacements dans le payse

L'expert sera affecté auprés du gouvernement at, en
coopération avec l'équipe d'exper*s en cimenteris de
1'CNUDI, conseillera et aidera celui—ci i évaluer
1'offre et 3 rédiger les documents contracituels,

I1 devra plus particuliérement

a) Aider les fonctionnaires compétents 3 fair
1'évaluat.on technique et éccncmique de 1'offre
de cimenterie et donner son avis sur les propo-
sitions techriques de rationalisation des machines
et du matériel mécanijue, 2 l'aide d'analyses
ccmparées par rapport i d'autres projets semblables
récents et correc*tion faite des différences éven-
tuelles;

b) Examiner cartains détails mécanijues du canier des
charges du projet proposé et en contr8ler les
données techniques, afin de garantir que les types
et les modéles de matériel adoptés, la consommation
d'énergie et les rendements prévus répondent aux
besoins et que le plan de la cimenterie et 3on
agencemen* général se prftent 3 des extensicns

futures;



Formation et

expérience requises :

Connaissances

linguistiques

- 75 -

Recalculer la production nominale et les carac-
téristiques garanties de 1'uni*é principale et
des unités auxiliaires; confirmer l'adaptation
des capacités aux opérations prévues, ou donner

son avis quant 3 leur rationalisa*ion;

Contr8ler la consommation garan*ie de matidres

et d'énergie ot vérifier 31 *ous lss dléments
mécaniques respecternt les normes internationales

et le cahier des charges définissant chague élément
de machine, et s'assurer jue des précautions de

»

sécurité sont prises;

(174

Révizer la liste ie

)]
o]

ces de rechange mécaniques,

b \ange
prévoir les machines et instruments d'ateliasr de
mecanique, les installations 4'entratien, les
circuits d'eau et de combustible, ainsi que las
programmes de formation des mécaniciens, et faire
des remarques quant i l'adaptation et la convenance
aux conditions locales;

4

Donner des conseils pour la rédaction des documents
contractuels, 7 compris les spécifications mécaniques,
les dessins techniques, les poids et les prix
unitaires, les conditions d'inspection, de
construction, de mise en service et d'exécution des
essais d'acceptation, les garanties ie rendement
concernant la production et la consommation;
participer 3 1'établissement des conditions gzénérales

et 3 la formulation des clauses contractuelles,

Ingénieur mécanicien industriel ayant l'expérisnce

nécessaire de la création de cimenteriess.

Frangais.



Renseignement

complémentair

3
eS
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Tambao, connu pcur son gfe m £anique, se itrous
40 i & l'est de Tin Hrassan, gui est le cantre du
gisement de calcaire, i l'extrémité nord-est de

la Républizue de la Haute-=7ol%a,

Diverses dtudes ont €té retenues pour la comstructiorn
d'une cimenterie, conjointement avac le proiet de mine
de mangansses Pour ménager l'accés i ces rasscurces
naturelles, on consitruira une ligne ds chemin de fer
longue de 350 <m et reliant la région i la capi*ale,
OCuagadougou, ou 2boutit actuellement le chemin de fer
d'Abidjans Le gouvernement a conclu récemment avec

la société Kldckner INA (Paris/Duisburg) un contrat
relatif i la phase de consultation courant :usqu'a
l'accomplissement des études sur les matidres premidres
et des édtudes de faisabilité et comprenant des dispo-
sitions relatives i la fourniture et i la construction
d'une cimenterie clefs en main. La création de ladite
cimenterie a engendré des besoins d'assistance
technique, néceSsaire au gouvernement pour assurer la
poursuite des travaux, obtenir des conseils techniques
concernant les travaux i effectuer, évaluer l'offre

et établir les documents contractuels,



Demande de services industriels spéciaux orésentdéde var le
Gouvernement de la République de la Hau‘e-=Vclta

Description de poste

ST/UPV/19/ 0%/ e

Désigmation du poste : Ingénieur électricien cimentier,

Durée de la mission :  GQuatre mois, éventuellement =n deux missions courtese

Date d'entrde
an fonctions ¢ Au 3ébut 4'avril 198C, sous *outes réserves.

ieu d'affectation : Quagadougou, avec dérlacements jans .e paySe
? = >

Attributions ¢ L'e rt sera affecté aupres du gouvernement et, en
’

coopération avec l'équipe d'experts cimentiers de

1'ONUDI; il conseillera et aidera celui-ci 3 évaluer

1'offre et 4 rédiger les documents contractuels.

Il devra plus particuliérement :

a) Aider les fonctiomnaires compétents i faire bien
1'évaluation technique et économigue de 1'offrs
de cimenterie et dcnner son avis sur les propositions
technigques de rationalisation du matériel et des
machines électriques, 3 l'aide d'analyses comparées
relativement i des projets récents, correction faite
de 1'évolution des technigues =% des différences

éventuelles;

b) Examiner certains détails électriques du cahier des
charges du projet proposé et en contr8ler les données
techniques afin de garantir que les types et les
modéles de matériel adoptés, la consommation d'énergis
et les rendements prévus rdpondent aux besoins, et
que le plan et l'azencement cde la cimenterie se

pr&€itent a4 des extensions ultérieures;
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c) Recalculer la production nominale =t les
caractéristiques garanties de l'unité principale
et des unités auxiliaires, confirmer que les
capacités sont - iaptées zux opérations pré-ues,

ou donner son avis sur leur rationalisation;

d) Contr8ler la consommation garantie de matidre =+
d'énergie et vérifier si tous les composanis
dlectriques respectent les normes interraticnales
et le cahier des charges définissant las éléments
d4lectriques, et s'assurer que des précautions de

sécurité sont prises;

(O]

e) Réviser la liste des pisces de rechange électrizues,

revolir les instruments de l'atelier d'4lectri

[}

1té,
les installations d'santretien, les disposi<ifs de
transformation 2% d'alimentation ainsi que les
programmes de formation des électriciens, et faire
des remarques sur l'adaptation des matériasls en

ques.ion aux conditions locales;

tH
N~

Donner des conseils pour la rédaction des documen*s
contractuels, y compris les spécificat:ions dlectriques,
les dessins techniques, les poids et les prix unitaires,
les conditions d'inspection, les donndes technigues
ccncernant la construction, la mise en service et

les essais de réception, les garanties de fonctionnement
concernant l'économie 1'énergie 4dlectrique =t le
rendement, et la fropicalisation des installations
dlectriques; participer & l'établissement des conditions
générales et i la formulation des clauses contractuelles

Pormation et
expérience requiscs 3 Ingénieur électricien, ayant l'expérience voulue de la

création de cimenteries.

Connaissances

linguistiques 3 Frangais.



Renseignemen

complément

ai

+s
re

S

H

Tambao, conmu pour son gfie manganique, se trouve

& 4O km 3 1l'est de Tin Hrassar, qui est le cenire

des gisements calcaires, i l'extrémité rord-est de

la Républ.gue de la Haute=Voltas. Diverses études on+
été retenues pour la consiruction d'une cimenterie,
combinée avec le projet de mine de manganésee. Pour
ménagsr l'accés i ces ressources naturelles, on
construira une voie ferrée longue de 350 km, joignant

la région i la capitale, Ouagadougou, cu aboutit le
chemin de fer d'Abidjane Le gouvernemen*t a récemment
conclu avec la société K ¥ckner LA (Paris/Duisturg)

un contrat relatif 3 la phase de consuliation, courant
Jusqu'a l'exdcution des 4*udes sur les matidres premidres
et les études de faisabilité, et comprenant des dispc-
sitions relatives a la fourniture et i la construction
d'une cimenterie clefs en main. La création de ladite
cimenterie a engendré des besoins d'assistance *echnique,
nécessaire au gouvernement pour assurer la poursuite des
travaux, obtenir des conseils technigues concernant les
travaux a exécuter, dvaluer l'offre et é&tablir les

documents contractuels,




|
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Demande de servic
r e

Désizmation du opro‘et

Durée de la mission

Date d'an*rde en
fonctions @

Lieu d'affects’icon

Attritutions

SI/UPV/IDC{/ZGC—JDC
Ingénieur du génie civil cimentier,
Quatre mois, éventuellement en ieaux missions courtes,

Au dévut dtavril 1920, sous “outes résarvese

Quagzadougsu, avec Zéplacements ians le raysSe

i1

conseillera ot aidera celui—ci 3 3valuer 1'2Ffrae at
4 rédiger les documents contractuels. Il devra ‘out

particulisrement :

Aider les fonctionnaires compétents 3 f£aire bien
1'évaluation *echnique =2t édconomijue de L 'offre
de cimenterie 2t donner sonrn avis sur les progo-
gitions techniguies de rationalizaticn des <travaux
du génie civil, 3 l'aide d'analyses compardes
relativement 2 des proiets sertlables récents,

apres adaptation aux condi<icns lccales;

Examiner certains Jétails du projet propcsé au
point de wvue des travaux de génie civil, des
constructions en acier et des aménagements
d'infrastructure, at en contr8ler les données
technigues afin de garantir Jue les structurss
at la résistance aux ccnirainies rérondent aux
besoins, Fue le plan et 1l'agencement z€néral des
parties construites se prétent i des extensions

- »

futures et Ju'un tcn Squilitre est méragde enire
les parties an té%cn armé et les charpentes en

aciere




)

Réexaminer la %ta2nue du s

o]
'_.J
W
=
Ity
(o]
b
3
[N}
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3
]
[¢]
o
o1
P
el
o
<D
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recalculer les charges 3tatiques et dyramigues des
principales fondaticns e* consiructions,
la qualité de la concepticn 2% son adapitation aux
cenditions

c
concernan*t la raticnalicati-ng

Contr2ler, en ce qui concerne les £léments en téion
rmé, les proportions et les Juali*és proposées

de ciment, d'agrégat et d'armatures 2n acier, afin
de vérifier leur conformi*d avec les rnorres
professionnelles correspondantas e avec le canier

des charges rrévu pcur iss 213ments siructurels,

by

Réviser les devis d4é+a1l1és concernant les t%*iments
de service, l'approvisiocnnement en eau et le réseau
de drai e e+ d'eaux usdes, 1'4clairage intern

’
et externe, les installations de luite contre
l'ircendie, les voies et les cli2tures, ef faire
des remarques sur leurs juall*ds et leur adaptation

aux condi*ions laicales;

Donner son avis sur 13 ridaction des lucumen*s
contractuels, y compris le cahier des charges
relatif aux travaux de génie <-ivil, les lessirs
industriels, les volumes &% les prix unitalres,
las syst2mes de revision et 1'essal des technijues
de coulage du béton et des éléments construciion
en béton, les essais de charge, les garanties
provisoires et définitives; participer 3 1
vlissement des condi*ions gZénérales a* 3 la

formulation des clauses ccn*ractuellesz, -
L'expert devrs aussi rédiger des rapporis {inals,
cll 1l exposera les conclusions de ses missions o3
ses recommandations au gouvermement quant aux

autres activi*és ju'il faudra.* édventuellement

antreprendre.




!
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1

axpériasnce requises Ingénieur du génie civil ayant l'expérience ndcessaire '

de la constraction de cimerteries,

gonnzissances

linguistigues : Francais.

Renseizrements

complémentaires Tamtao, connu pour son gfie manganijue, se trouve 3

40 km 3 l'est de Tin Hrassan, qui est le centre du
gisement de calcaire, 3 l'extrémité nord-est de .a
République de la Haute-Vol*a, Diverses studes ont
4té retenues pour iz comstruction d'une simenteria
combinée avac le proiet de mine ie manganése.

Pour ménager 1'accis i ces ressources naturelles

-

Sn constriirs une ligre de chemin de fer longue de

p <
(L8

xn et reliant la région 4 la capitale, Ou dougou
' '

ol aboutit actuellement la voie farrde 4'ATidjian,

Kldckmer TVA (Paris/Duisburg) un contrat couvran:
la phase de consultation et courant Jusqu'a
l'exdcution des études sur les matidres premi2res
et les études de faisab:lité, et comprenant des
dispositions relatives i la fourniture et & la
construction d'une cimenterie clefs an maine La
création de ladite cimenterie a engerndrdé des tesoins
d'assistance “echnijue ndcessaire 2au Zouvernement
pour assurer la continuation des *ravaux, ottenir
des conseils techniques corcernan* les +ravaux 4
exécuter, évaluer l'cffre et établir les documents

contractuels,.
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a1liationy consommation totale

a par natitant

Jaute=Vclta

wns la
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PEpy 9%
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AVo RN (V]
-

o
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(UTIEES
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Année (conscmmation locals, < 3/2n
1943 27 200 AR P PR
'1364 26 120 L 53443 Sy
1265 23 220 £ 0232 5yl
1345 22 509 47T 543
f?é? 20.520 4 31241 gl
1963 23 4CC A 9C3,3 Le3
1369 37 5¢0 5 CCGy3 795
1970 22 425 5 105,0 743
1971 33 161 5 203,3 Gy
1972 34 332 5 312,9 8y5

-
==

. O =
-
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1975 48 757 51342 y3
12735 43 252 5 731,92 95
1977 45 293 5 26340 11,1
Privis:
1973 53 7C0 3 33363 10,3
1973 54 420 6 10340 10,3
1230 69 520 5 22540 11,2
1981 75 SO0 5 24745 11,3
1952 80 G 27245 1245
1922 §7 300 G 50349 13,2
1234 94 120 5 7253,2 14,0
1073 101.600 6 972,° 14,7
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SRR

Ccmparaiscn de la consommation annuelle
et de la consormation par hapiiant
dens les pays d'AZrijue de 1'Cuest

de ciment (x 1CCO %)
(zr/rabitant/an’

CCUSCIMATIC ICTALE

172 1772 kA AERETI B AL 1070
Jaute=V:1l%a . 20 50 ’ P P
Mali | - S on K :
Jigdria MR Tl N o e RN
Bénir 1T T 1z 1e0 133 N5
T'ogo e T L0 177 le
Ghana AT D0 5722 ) et MY
C8%e-d'Ivoire ETARS Sola 572 431 - 1.3
Libéria 2 a2 =2 s -3 el
Sierra Léone ok ‘o -9 -3 173
Guinse 42 55 o, 89 33 170
Gambie 15 17 25 15 2¢

drézal 250 223 2472 27 133 727
Mauritanie 13 20 20 30 1) 147
Maroc 152) 1577 1232 22472 2208 7527

WATTONT
A R CIEIN IREYS S BT E IR EE RN DS LE I EEE
Haute=Volta 3 7 10 3 Q 13
Mali 10 8 9 19 15
-Nigéria 21 34 35 50 52 77
Penin = 39 4z 43 Q2 42 o
Tcgo 53 50 53 i 73 130
Ghana 45 a1 54 57 57 122
C8te~d'Ivoire 101 129 101 173 133 257
Libéria 56 5% 53 33 5 120
Sierra Léone 22 23 5 24 37
Guinde 15 15 15 1 12 S
| Gamb: 33 75 31 30 5.
Sénégal 61 55 55 53 71 121
Mauritanie 15 18 13 37 as 1.°
Marce 102 102 1z 1.2 12 L2
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