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Préface

Durant les premiéres années de la deuxiéme Décennie pour le développeinent,
I'Organisation des Nations Unies pour le développement industriel (ONUDI) se
consacrera de plus en plus aux problémes de développement industriel dont la
solution risque d’exiger cinq ans, voire davantage.

Les problémes de ce genre sont souvent parmi les plus difficiles & résoudre: les
études nécessaires pour déterminer I’acticn a entreprendre demandent beaucoup de
temps et les mesures elles-mémes sont longues i produire tous leurs effets.

Les projets d’assistance technique destinés i un pays en voie de développement
durent, pour la plupart, bien moins de cinqg ans, et 'on risque, pendant leur
¢laboration et leur exécution, de ne pas accorder assez d’importance aux mesures i
long terme. L’'ONUDI ne se propose pas de rompre le rythme de ses activités
traditionnelles d’assistance technique pour s'attacher davantage i Iétude des
problémes de planification a long terme. Au contraire, une part importante de son
programme sera consacrée 4 un examen des activités passées qui devrait permettre de
tirer les lecons de I'expérience dans I'intérét des programmes futurs. 1l importe tout
particuliérement de déceler certains facteurs communs dont il faut tenir compte dans
P’exécution de la plupart des projets et d’évaluer I'importance de leur role. C’est grace
4 ces facteurs communs que les projets peuvent réciproquement s’influencer, méme
s'ils intéressent différents secteurs de I'industrie.

Au cours des années 70, 'ONUDI publiera, dans le cadre de ses activités de la
deuxiéme Décennie pour le développement, une série de documents sur les
perspectives de développement dans quelques-uns des principaux secteurs de
I'industrie des pays en voie de développement.

Ces études pourront servir de base de discussion a des groupes de travail et cycles
d’études, ou les propositions qu’elles comportent seront examinées, ou étre soumises
a des réunions régionales qui élaboreront des recommandations plus précises. Elles
contiendront des prévisions de la production et de la consommation jusqu’en 1980. 11
est inutile de préciser que I'on ne peut faire de prédictions exactes dix ans 4 ’avance,
mais ces données quantitatives fourniront une illustration et une orientation utiles.
On ne s’efforcera en aucune fagon d’imposer aux consultants qui collaborent 3
I’établissement de ces prévisions des méthodes ou des séries d’hypothése uniformes.

Aux termes de la résolution relative 3 la Stratégie internationale du
développement de la deuxiéme Décennie pour le développement!, I’expansion
annuelle moyenne de la production industrielle des pays en voie de développement
devrait étre de 8%. Pour atteindre cet objectif, il faudra résoudre divers problémes
fort complexes dans les domaines de la planification, du financement, de la gestion et
de I'exécution. Il importe en particulier de tenir pleinement compte des facteurs dont
P'effet ne se fait sentir qu’a longue échéance®. On espére que les documents de la

' Résolution de I' Assemblée générale 2626 (XXV).

?Voir “Etude de la caSacité du systéme des Nations Unies pour le développement” (DP/5),
Nations Unies, Genéve, 1969,

chapitre V.




nouvelle série de PTONUDI apporteront une contribution utile aux activités a long
terme entreprises par les gouvernements pour développer leur industrie, ainsi qu'a
I'ceuvre de 1'Organisation et des organismes intéressés des Nations Unies.

Le présent document, troisiéme de la série, traite de I'industrie pétrochimique
qui présente des perspectives particuliérement intéressantes pour les pays en voie de
développement: elle utilise en effet des matiéres premiéres dont la plupart de ces
pays disposent en abondance. Ces produits sont variés et contribuent a faciliter
I'existence d’un grand nombre d’individus. Mais elle exige deux autres sortes de
ressources: des capitaux et des techniciens qui, tous deux, manquent a la plupart des
pays en voie de développement.

C'est pourquoi, a [Iheure actuelle, la production pétrochimique est
essentiellement concentrée dans les pays industrialisés: 'Europe de I’'Ouest, le Japon,
les Etats-Unis d’Amérique et 1'Union des Républiques socialistes soviétiques
représentent environ 35% de la production mondiale. Il n'en est pas moins certain
que les pays en voie de développement joueront un rdle plus important a I'avenir. Les
Etats-Unis, pays ou I'industrie pétrochimique a pris son essor, voient réduire de plus
en plus leur part de la production mondiale, et cette tendance ne fera probablement
que se poursuivre. La production de I'Europe de I'Quest a rapidement augmenté,
mais le rythme d’expansion a été supérieur dans d’autres pays, reposant pourtant sur
une base de départ beaucoup plus étroite qu’aux Etats-Unis ou en Europe de 'Quest.
Si les pays en voie de développement se décident & mener entre eux une politique de
coopération et parviennent a constituer ainsi des marchés plus importants, I'avenir de
leur production pétrochimique se présentera sous un jour particuliérement favorable.
La présente étude a pour objet de préciser dans quelle mesure une évolution de ce
genre sera favorable.

Le présent document se fonde sur une étude établie par K. H. Rénitz de la
Farbwerke Hoechst A.G., République fédérale d’Allemagne. Le Secrétariat de
I'ONUDI a d’abord rédigé un projet de document de travail et en a soumis des
extraits a certains des pays en voie de développement dont il est question dans le
document, en leur demandant de présenter leurs observations. C’est en se fondant sur
leurs réponses qu'il a été procédé a une révision compléte du document pour lui
donner la forme sous laquelle il est présenté aujourd’hui.
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NOTES EXPLICATIVES

Les signes suivants ont été utilisés dans les tableaux:

Le signe (- ) indique que le montant est nul ou négligeable, trois points(...) que
'on ne posséde pas de renseignements et un blanc indique que la rubrique est sans
objet dans le cas considéré.

La plupart des chiffres ont été arrondis. Si I’on additionne des nombres arrondis
4 diverses décimales, la somme est arrondie a la décimale la moins précise. Par
exemple, on ne fera pas apparaitre la premiére décimale dans une somme de nombres
entiers et de fractions décimales.

Le terme “‘dollar” s’entend du dollar des Etats-Unis d’Amérique.

Le terme *‘tonne” s’entend de la tonne métrique.

Les abréviations suivantes ont ¢té utilisées:

ABS
BHC
BP
BR
BTX
DDT
DMT
HP
IP
PF
CPV
SBR
UF

acrylonitrile-butadiéne-styréne
hexachlorure de benzéne

basse pression

polybutadiéne (caoutchouc polybutadiéne)
benzéne-toluéne-xyléne
dichlorodiphényltrichloroéthane
diméthyltéréphtalate

haute pression

alcool isopropylique
phénol-formaldéhyde

chlorure de polyvinyle
caoutchouc butadiéne-styréne
urée-formaldéhyde




I. OBSERVATIONS GENERALES

Le terme général de produits pétrochimiques englobe les divers produits dérivés
du pétrole et du gaz naturel. Il est peu d’industries qui, depuis la Seconde Guerre
mondiale, se soient aussi rapidement développées que la pétrochimie. ni qui aient
lancé sur le marché autant de nouveaux produits. 1l y a deux raisons a cela: d’une
part, la pétrochimie permet d’utiliser, de fagon efficace, des sous-produits du
raffinage du pétrole et du gaz qui, autrement, resteraient inemployés et. d'autre part,
ses produits sont de meilleure qualité et plus variés que les produits chimiques
obtenus & partir de la houille, du goudron de houille et de matiéres premicres
d’origine agricole.

Voici, pour faire le point, quelques chiffres: ces derniéres années, la production
des industries chimiques a augmenté plus rapidement que I'ensemble de la production
industrielle. De 1950 & 1956, la production industrielle a triplé. mais la production
des industries chimiques a quadruplé. De 1955 a 1969, la production industrielle
mondiale a progressé 4 un rythme moyen de 6,6% par an et la production chimique
de 9,4%' . Dans le secteur des industries chimiques. ¢’est la pétrochimie qui a connu
la croissance la plus v ide: en 1925, la production mondiale de produits
pétrochimiques avait atte.nt 75 tonnes, alors que les Etats-Unis d’Aniérique en
produisent a eux seuls aujourd’hui plus de 70 millions de tonnes par an. Seulement
3% de la production de pétrole et 6% de celle de gaz naturel servent. i I'heure
actuelle, a I'industrie pétrochimique mondiale. En I'an 2000. cette proportion sera de
204 30%.

Cette fantastique croissance représente un bon exemple d’une offre qui crée a
propre demande. 11 fut un temps ou, pour la plupart. les fractions du pétrole et les
gaz obtenus comme sous-produits du raffinage du pétrole ne présentaient aucune
utilité apparente. C’est leur abondance méme qui a conduit i rechercher les noyens
de les utiliser, et I'on s’est rapidement aperqu qu'ils pouvaient trés bien servir a la
fabrication de produits chimiques. Les progres des techniques de transformation en
produits chimiques de ces nouveaux matériaux de base ont abouti i la mise au point
d’un nombre sans cesse croissant de nouveaux produits. Ceux-ci  matiéres
plastiques, caoutchouc synthétique, fibres synthétiques, détergents, matiéres
colorantes, engrais, produits pharmaceutiques - ont suscité a leur tour 'ouverture de
nouveaux marchés faciles 2 exploiter, du fait que les produits de base étaient
abondants et peu couteux.

Cette croissance a été encore accélérée par les caractéristiques des matiéres
premiéres elles-mémes. Non seulement les fractions du pétrole et les constituants
gazeux donnent des produits plus purs que ceux que I’on obtient en traitant

' La Croissance de I'industrie mondiale (publication des Nations Unies, numéro de vente:
TL.XVIL6). “La production industrielle mondiale” ne tient pas compte de la production de
I’Albanie, de la Chine, de fa Mongolie, de la République démocratuque de Corée et de la
République démocratique du Viet-nam. ““La production des industries chimiques™ comprend,
pour une faible part, des produits dérivés de la houille et du caoutchouc.

1
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chimiquement la houille. mais ils permettent en outre de tabriquer en plus grande
quantité des produits chimiques dont Papprovistonnement serait. sans cux. plus
difficile. La glycérine constitue. & cet dgard. un exemple frappant. La mise au point
d'un procédé économique de synthésedr Ta glycerine peut étre considereée comme une
des plus grandes réussites de la pétrochimie. De plus, celle-cia découvert des circuits
de fabrication pour certaines substances qu'il serait difficile de produire autrement:
cest notamment le cas des wwlenes.

Choix du produit de départ

Bien des circuits de fabrication permettent de passer des matiéres premiéres de
base, pétrole et gas naturel, aux matiéres premieres secondaires (produits primaires)
dont les plus importants sont I'éthyléne. le propviéne, le butyléne, le butadiéne. les
n-paraffines et les composés aromatiques comme le benzéne, le toluéne et le xyléne.
En gjoutant d ce petit nombre de produits primaires une matiére inorganique telle
que l'oxygene. le chlore ou Fhydrogéne, on peut fabriquer plus de 3 000 produits
pétrochimiques.

Les proportions de produits primaires obtenus sont différentes selon que 'on
emploie l'une ou 'autre des deux matiéres premiéres de base. Prenons par exemple
I'éthyléne et le propyléne. On verra dans le tab'eau comparatit suivant quel est le
rendement de propyléne par rapport i celui d'éthylene. selon que Fon emploie le gaz
ou le pétrole comme matiére premiére:

Ruppor: propyiéne-ethyiléne
Source (pourcentage
Constituants gazeux:

Fthane RR]
Propane 384

Fractions de pétrole:

Série compléte des naplhtas 52.1
Fuel Léger 517
Fuel tourd 6l .4

Il apparait donc que, lors de la création d'une industrie pétrochimique. le choix
du produit de départ se fera surtout en fonction de I'état des disponibilités de I'une
des matiéres premiéres. Pour les pays possédant des réserves importantes de gaz
naturel ou de gas de raffinerie. le produit de départ sera naturellement I'éthyléne.
Mais, comme il existe aujourd’hui des procédés permettant d’utiliser le propyléne
comme produit primaire pour fabriquer du polypropyléne. de 'acrylonitrile, des
dlcools obtenus par synthése oxo et du cuméne, il est souvent avantageux, méme
dans ces pays, de procéder au craquage de fractions de pétrole a bas point
d’ébullition pour répondre 4 la demande de propyléne et de fractions en (.

Autre facteur important qui agira sur le choix du produit de départ: le montant

des dépenses en capital varie beaucoup selon le procédé; nous examinerons
succinctement cette guestion a la section suivante.
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Economie de la pétrochimie

Ln théore, il n'est quasiment aucun produit chimique organique Gui e puisse
etre obtenu par un procédé pétrochimigue. Ce qui ne veut pas dire que le procedé
pétrochimique soit toujours le plus pratigue. et il ne sera certainement pas utilisé s'il
n'est pas le plus rentable. quelque abondantes que soient les matiéres premicres.
Quand on analyse les possibilités du procéde pétrochimigue envisagé, bien d'auties
facteurs doivent égalerment entrer en ligne de compte.

Dans I'hypothése ou il existe un approvisionnement régulier en matiéres
premiéres et que celles-ci conviennent aun caractéristiques de usine qui devea les
employer, le coiut de ces matiéres premiéres est d'une importance primordiale. 1
depend des frais de transport. de Forganisation du marché, ainsi que des inpots et
tarifs en vigueur.

Les différentes catégories de produits fabrigués constituent un autre facteun
important. Quand il est possible de choisir entre divers circuits de fabrication. la
necessité de vendre des produits 4 des prix concerrentiels fera prendre celui qui aura
les trais d'exploitation les plus faibles.

Lindustrie pétrochimique exige beaucoup de capitaux. Linvestissement par
unité de production est trés élevé. et le rapport capital travail se situe entre 20 000 et
100 000 dollars pour chaque nouveau poste créé, ce qui est un des plus élevés de
I'industrie? . Les dépenses de premier établissement et les trais d’exploitation d'usines
tabriquant le méme produit chimique difterent sensiblement selon le procedé
cployé. On en trouvera des exemples au tableau ) oi sont comparés les couls
approximatifs correspondant a la meme production annuetle d'éthyléne. a partir de
diftérents produits de départ.

IABLTAL L PRIN DI REVIENT DL ILTUYEINL A PARTIR DI BILELRINIS
PRODLUILIS DI DIPARI

fPour une capacité annuelle de 450 000 tonnes,

Nérwe
compléte des Fuel Fuel
Fihane Propane naphitus leger  lourd
Bepenses de premier clablissenieny
tmilhons de dollars) 3 33 36 42 44
Prin de revient (dollars la tonne) 61 54 44 78 47

Le cout des investissements dépendra bien entendu de la dimension de "usine.
cest-d-dire de la capacité de production prévue. Mais on ne se rend peut-étre pas
compte de I'ampleur des variations subies par les prix de revient selon que la capacité
de production est ou non employée a plein. Cest ce qui apparait clairement. de
nouveau pour l'éthyléne, au tableau 2.

Il se peut aussi que le cout de I'énergie soit 'élément le plus important des prix
de revient. Lui aussi varie fortement suivant le procédé employé. ('est ainsi que le
cout de I'énergie entre pour 35 a 507 dans le prix de revient total du chlorure de
polyvinyle (CPV) et du polyéthyléne. le pourcentage atteignant 435 i 75% pour
Foxyde d'éthyléne et I'aldéhyde acétique. Ces pourcentages éievés  sont

*Claude Mercier, 1'Indusirie pétrochimique et ses possibilités d'implantation dans les pays
en roie de développement (Paris, Fditions Technin, 1966).
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TABLFAU 2. FFFETS EXFRCES SUR LIS PRIX DI: REVIENT PAR UN SOUS-EMPLOI DE
LA CAPACITE DF PRODUCTION D'UNE USINEF D'ETHYLENE

Prix de revient relatif (indice)

Capacité d’employ Capacité annuelle de 'usine Capacité annuelle de ('usine
(pourcentage (400 0060 tonnes) (70 000 tonnes)
100 100 100
75 11§ 125
50 145 160

essentiellement dus au cout de 'énergie nécessaire a la fabrication de l'oxygéne et du
chlore, ce dernier exigeant environ 3 300 kWh/tonne. En revanche, pour fabriquer du
styréne. il faut beaucoup de vapeur, environ huit tonnes par tonne de styréne.

Les usines pétrochimiques ont en général de grandes installations perfectionnées
et emploient un matériel automatisé et complexe. Elles ne sont économiquement
rentables que si clles disposent d'une assez grande capacité de production. La
question de la dimension optimale de I'usine est donc une de celles qui se posent en
premier lieu daus toute étude portant sur le développement de ia pétrochimie. Dans
les pays industrialisés. la nécessité de réduire les colts de production conduit a
construire des usines de plus en plus grandes et dont la production annuelle dépasse
de loin les besoins de la plupart des pays en voie de développement. On peut voir au
tableau 3 que cette tendance se manifeste en effet pour la fabrication de I'éthyléne.
La formidable augmentation de la dimension des usines que I'cn peut constater ici est
la conséquence des progrés techniques qui ont rendu les grandes installations de plus
en plus efficaces; & 'heure actuelle. on considére que la capacité optimale est de
400 000 & 500 000 tonnes par an.

TABLEAU 3. AUGMINTATION DI' LA CAPACITE DFS USINI'S D'ETHYLENF N 1LUROPL
DI L’OUEST, DI 1950 A 1970

Capaeité moyvenne
de production d'éthyléne

Période {en mitlliers de tonnes par an)
1950 15

1968 50

1963-1965 100

19671968 1004507
1969-1970 1505004

o~

9 apacité de production prévue pour les nouvelles usines mises en construction durant
cette periode.

Voici quels sont les différents prix de revient obtenus en Europe, par des usines
d’éthyléne de différentes dimensions®:

Dimension de I'usine (tonnes par an) 130 000 350 000 450 000
Prix de revient (la tonne) 69 dollars 46 dollars 42 dollars

3Ces chiffres sont tirés de V. T. Besson, “New developments in ethylene production”,
Chemical Economy and Engineering Review (octobre 1971).
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OBSERVATIONS GENERALES S

(Le calcul de ces prix de revient part de I’hypothése que le prix du naphta est de
20 doliars la tonne et que les sous-produits peuvent étre vendus au prix normal du
marché.) On peut également réduire les prix de revient, mais de fagon moins
spectaculaire que dans I'exemple donné, en faisant fonctionner en série plusieurs
petites installations. Cependant, I'opération n'est avantageuse que pour les nsines
fabriquant des sous-produits de I'éthyléne: la réduction obtenue est trés faible quand
les usines fonctionnant en série ne produisent que de Iéthyléne.

En dépit de I'augmentation générale subie par les prix des biens de production.
les investissements que nécessite la production d’éthyléne sont passés de 220 dollars
la tonne, pour des usines d’une capacité de 50 000 tonnes par an, i 90 dollars lu
tonne pour celles d’une capacité de 450 000 tonnes par an.

Les données sur lesquelles repose cet examen des caractéristiques économiques
de Pindustrie pétrochimique proviennent évidemment des pays industrialisés. Elles
montrent quelle est la direction suivie par I'évolution de cette industrie et quels sont
les prix de revient que I'on peut obtenir, mais seulemnent dans ces pays. Il faut bien se
rendre compte que les conditions dans lesquelles cette industrie évolue dans les pays
en voie de développement sont différentes: elle ne suivra pas aveuglément les mémes
voies. ("est un point qui sera examiné au dernier chapitre de la présente étude.




1. HYPOTHESES ET METHODOLOGIE

La présente étude. peut-étre la premiére du genre, vise surtout a prévoir, en
termes quantitatifs, ce que I'industrie pétrochimique sera devenue dans les pays en
voie de développement en 1980, derniére année de la deuxiéme Décennie des Nations
Unies pour le développement. Il est évidemment impossible de faire des prévisions
détaillées pour une industrie si dynamique et si diversifiée. Mais nous pouvons établir
d’utiles prévisions de caractére plus général, en nous bornant a étudier les produits les
plus fondamentaux et les plus importants. En outre, pour formuler des propositions
sur 'expansion de l'industrie pétrochimique dans chacun des pays en voie de
développement, il convient de faire de nombreuses hypothéses sur la fabrication et la
consommation de ces produits. Dans le présent chapitre, nous traitons de ces limites
et de ces hypothéses et nous expliquons comment nous avons intégré ces éléments
dans les données disponibles pour élaborer les propositions qui constituent le
principal de notre étude.

Un mot au sujet de ces propositions: elles ne sont pas des schémas de
développement. Notre intention est d’indiquer quelles sont les entreprises de
production qui méritent pour le moment une étude ultérieure. Seules des études
détaiilées de marché et de faisabilité permettront de savoir si la création de ces
entreprises se justifie vraiment dans certaines circonstances et d’en connaitre le prix
de revient. Néanmoins, notre étude peut se révéler trés utile, tant pour ceux qui
doivent réaliser un projet pétrochimique. que pour ceux qui élaborent la politique
générale. pourvu qu’ils ne perdent jamais de vue les problémes et les limites que nous
exposons plus loin.

Produits

Produits inclus dans l’étude

On a déja mentionné la grande diversité des produits dérivés du pétrole et du gaz
naturel. Heureusement, il n’est ni nécessaire, ni souhaitable de les étudier
individuellement, car ils n'ont pas tous la méme importance. Ils peuvent se classer en
trois grandes catégories selon leur place dans la chaine, dont le premier maillon est la
matiére premiére pétrochimique et le dernier le produit final, c’est-a-dire les trois
catégories classiques de produits primaires, intermédiaires et finals. Le tableau4
indique les relations entre les produits qui ont regu une attention particuliére dans la
présente étude.

Les produits primaires comprennent I’éthyléne, le propyléne, le butadiéne, le
benzéne. I'n-xyléne et le p-xyléne. La transformation chimique des produits primaires
donne des produits intermédiaires ou finals suivant 'usage qui en est fait, par
exemple: oxyde d’éthyléne. éthyléne glycol. acétate de vinyle, acide acétique,
anhydride phtalique. phénol, acétone. Ftant donné le grand nombre de produits
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finals pétrochimiques, nous nous sommes bornés a ¢ tudier ceux dont la mise au point
a ¢1é influencée par la grande quantité de produits intermédiaires bon marcheé dont
on disposait. Les produits finals de la pétrochimie qui répondent & cette definition
sont les matieres plastiques. les élastomeres et les fibres synthétiques qu tigurent au
tableau 4. C'est ainsi que les mutiéres plastiques retenues pour la présente Stude
représentent prés de 60% de la production mondiale de matieres plastiques. | e choiy
des produits primaires et intermédiaires est en réalité déterminé par celui des produits
finals. D'autres produits qui ne figurent pas au tableau 4 ont également ¢t¢ inclus
dans la présente étude, comme les résines thermodurcissables.

Hypothéses sur les produits retenus

Selon de nombreux techniciens des matieres plastigues, le polvéthylene hasse
pression (BP) est probablement le plus utile des polyolétines. Cette conviction et les
possibilités de substitution qu’offrent les diverses matiéres thermoplastiques justifient
la recommandation formulée ici pour la construction d'une usme de polvéthvlene BP
afin de pourvoir, en grande partie. aux besoins en polyméres thermoplastiques de
beaucoup de petits pays. Ces pays peuvent avoir intérét i suivre une politique
commerciale limitant les autres thermoplastiques aux applications ne convenant pas
au polyéthyléne BP. Dans ¢ autres pays, on a recommandé la création d une usine de
polyéthyléne haute pression (HP). En élaborant ces propositions. on a aussi tenu
compte de la possibilité pour une usine de polyéthyléne BP bien concue de produire
¢galement du polypropyléne.

Selon I'hypothése adoptée. toute la production de polystyréne sera sous forme
de cristaux. Dans la plupart des pays. la demande globale ne justifie pas la production
dalliuges “*choc™ qui normalement exigent la polymérisation du styréne en présence
d'une proportion appréciable de caoutchoue synthétique, suivie d'un traitement
améliorant spécial. Les copolyméres, comme le polymére styrene-acrvlonitrile.
exigent également des traitements améliorants spéciaux. Cependant. on produit de
plus en plus d’acrylonitrile-butadiéne-styréne (ABS) et ce terpolymeére est devenu
l'une des principales matiéres thermoplastiques des pays industrialisés. Cette
¢volution n’aura guére de répercussions sir I'industrie petrochimique des pays en voie
de developpemnent durant les années 70.

On a supposé également que le chlorure de vinyle est préparé a partir de
I'éthyléne par la méthode d’oxychloruration, la quantité de chlore employdée étant la
quantité nette obtenue aprés oxydation de I'acide chlorhydrique.

1 L’industrie chimique utilise de grandes quantités de phénol et d'acétone. On u
! donc estimé souhaitable de proposer la construction d’une usine de pliénol et
i d’acétone A partir du propyléne par le procédé au euméne. 1d ou les conditions du
pays le justifient. Le surplus de propyléne peut également servir a fabriquer de
I'alcool isopropylique et de I’acétone, et certains pays ont envisagé d’employer ce
procédé parce que ces produits chimiques ne peuvent y étre obtenus par
fermentation.

La consommation finale de fibres synthétiques a été insignifiante. tant en valeur
relative qu’en valeur absolue, dans la plupart des pays en voie de développement.
Seuls, quelques pays exportateurs nets de tissus et d’articles de bonneterie et de
confection consomment beaucoup de fibres synthétiques. Il en est de méme a
Hong-kong et dans la République de Corée, pays ou Iindustrie textile et la
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tY POTHESES ET METHODOLOGIE

confection sont trés développées. Par conséquent. il n"a pas semblé réaliste de limiter
les prévisions a la consommation finale et leur consommation industriclle piobable de
fibres synthétiques a également été prise en considération.

On a indiqué en chiffres bruts la consommation d'alcool néthylique pour la
production de DMT. Ce produit est récupérable a la phase suivante de production de
“chips” de polyester, mais une telle opération n’est guére rentable.

Quant i la production de “chips™ et de fibres de polyamide. les experts estiment
que le nylon 6 (obtenu i partir du caprolactame) est marginalement meilleur marcheé
i produire et beaucoup mieux adapté aux petites entreprises que le nylon 66 (préparé
a partir de 'acide adipique). On a donc supposé que toute la production de
polyamide prendrait la forme de nylon 6. Cette hypothése n"a pas été retenue quand
il existait déja des usines de nylon 66.

Parmi les divers types de caoutchouc synthétique, nous n’examinerons ici que
ceax qui sont d’un emploi général. Seuls les pays ayant un parc important de
véhicules @ moteur doivent envisager la production de caoutchouc synthétique. Pour
répondre a la demande intérieure, il suffit, pour 1 million de véhicules & moteur.
d'une capacité annuelle de 16 000 tonnes de caoutchouc styré ne-butadiéne (SBR) et
de 8 000 tonnes de polybutadiene (BR) ainsi que de plus petites quantités de types
spéciaux de caoutchouc synthétique et naturel. mais il convient de noter que la
demande de pneumatiqiies varie méme entre des pays qui ont le méme nombre de
véhicules a cause d’autres facteurs comine la qualité des routes et les habitudes de
conduite. Il existe des usines pouvant fabriquer du SBR ou du BR et les propositions
tormulées dans notre étude en tiennent compte.

On mélange des plastifiants i des polyméres de CPV pour obtenir des matieres
souples. Les proportions du mélange varient. mais, aprées avoir tenu compte tant des
diverses utilisations finales des pays industrialisés que de la consommation de
matériaux rigides (c’est-d-dire non traités aux plastifiants)., on peut estimer
raisonnablement qu’il faut 500 tonnes de plastifiants pour 1000 tonnes de
pelyméres de CPV. La plupart des plastifiants sont des esters extraits d’alcools
sup€rieurs et de l'anhydride phtalique. On obtient I'anhydride phtalique par
oxydation du naphtaléne, produit dérivé du goudron ou de 1'o-xyléne séparé du
p-xyleéne lors de la production des polyesters. Des installations relativement petites
sont rentables et il en existe déjd une ou plusieurs dans certains pays en voie de
développement. L’anhydride phtalique peut servir a dautres usages, comme la
fabrication de peintures de résines et de polyesters non saturés. Toutefois, ces
produits n’étant que partiellement d’origine pétrochimique, nous nous contentons
d’effleurer la question dans la présente étude.

Depuis une cinquantaine d’années, on fabrique des résines thermodurcissables. Ces
produits ont de nombreuses applications pour la fabrication de moulages de
peintures, de panncaux de particules, de matiéres plastiques laminées, de mousses
isolantes et de plastiques renforcés. La fabrication des principales résines
{phenolformaldéhyde (PF), urée-formaldéhyde (UF), polyesters non saturés et
mousses de polyuréthane, par exemple) convient particuliérement aux pays en voie
de développement. La fabrication de ces produits exige beaucoup de main-d’ceuvre
et le prix des installations est peu élevé. Toutes ces résines, 3 I'exception des
polyuréthanes, peuvent étre fabriquées par une usine polyvalente; des installations
simples et peu onéreuses peuvent produire des petites quantités de toutes ces résines.

Les pays économiquement évolués sont aux prises avec des problémes
d’écoulement des effluents causés par des détergents qui ne sont pas biodégradables.
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(C’est précisément ce type de détergent qui est le plus simple a fabriquer par
polymérisation du propyléne en tétramére, traité ensuite au benzéne en présence
d’un catalyseur au chlorure d’aluminium. Des techniques de fabrication de détergents
biodégradabies font actuellement I'objet de recherches. Si, a I'heure actuelle. il tolere
Pemploi de détergents non biodégradables, un pays en voie de développement ayant
une grosse raffinerie de pétrole peut raisonnablement cnvisager de fabriquer un
alcoylat détergent a partir d’un raffinat de craquage. Les propositions formulées ici
ont été limitées aux installations de tétramére de propyléne dans les pays disposant
d’un excédent de propyléne ou de benzéne.

Produits ne figurant pas dans l'étude

La seule matiére thermoplastique importante que I’étude n’a pas retenue est le
polyméthacrylate de méthyle, qui est fabriqué depuis prés de 40 ans. La demande de
ce produit a progressé lentement si on la compare, par exemple, i celle du CPV. Il est
douteux que sa production se justifie dans les pays en voie de développement, a
I’exception de ceux, peu nombreux, qui possédent une industrie assez importante des
matiéres plastiques.

L’alcool éthylique peut étre obtenu facilement par fermentation de produits
agricoles; c’est, de loin, la méthode de fabrication la plus simple pour les pays qui
disposent des matieéres premiéres nécessaires. A I’exception de quelques pays
désertiques, la construction d’une installation de craquage d’éthyléne, uniquement
pour la production d’alcool éthylique, ne se justifie guére. Il en va de méme des
produits chimiques dérivés de I'alcool éthylique et du propyléne dérivé de I’alcool
isopropylique, dont les utilisations principales, en dehors de la production d’acétone.
sont dans I’ensemble identiques a celles de I’alcool éthylique. Quant a I’acétone, la
meilleure méthode a employer dans la plupart des pays en voie de développement est
le procédé au cuméne. qui donne aussi du phénol.

Les solvants chlorés ne figurent pas dans 1’étude, bien qu'ils soient largement
utilisés dans le nettoyage 4 sec et que leur consommation tende a croitre en méme
temps que s’éléve le niveau de vie. Il existe des circuits de fabrication pour obtenir
des solvants chlorés a partir de I'éthyléne, mais il est préférable de prendre I"acétyléne
comme charge de départ et une petite installation de production de carbure suffit
généralement & pourvoir aux besoins d’un pays en voie de développement ou la
production de solvants chlorés semble justifiée.

L’ammoniac et les engrais azotés figurent parmi les plus importants des dérivés
de la pétrochimie et peuvent apporter une notable contribution a I'agriculture des
pays en voie de développement;ils n’ont pas été inclus dans I’étude. Certes, la plupart
des pays ont donné la priorité a la production d’engrais, mais, dansla plupart des cas.
on a supposé que l'on disposait de quantités suffisantes d’ammoniac pour la
production des fibres polyamides et acryliques. Il en a été de méme pour 'urée qui
est utilisée pour la production de résines UF.

Les insecticides et les pesticides sont souvent en partie d’origine pétrochimique.
La gamme d’insecticides, aldrine-dieldrine, par exemple, est constituée de
cyclopentadiéne, qui est obtenu, comme sous-produit, du craquage a la vapeur des
naphthas réalisé dans certaines conditions. Le benzéne est nécessaire a la fabrication
de I'hexachlorobenzéne, du lindane, du DDT et de nombreux désherbants. Pendant
longtemps, on n’a vu que les effets bénéf.ques de ces produits chimiques, mais,
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récemment, on a pris conscience de leur caractére nocif pour le milieu. Les produits
de cette catégorie ont donc des perspectives  long terme fort incertaines et ils n‘ont
pas €té inclus dans la présente étude.

Le noir de carbone est un produit pétrochimique important, dont I'industrie du
caoutchouc se sert surtout comme charge renforgatrice. Toutefois, comme on
emploie aussi d’autres charges a cet effet, il n'a pas paru possible d’établir des
estimations de consommation pour le noir de carbone i partir des prévisions de
consonimation de caoutchouc naturel et synthétique. Il y a une autre raison pour
laquelle ce produit ne figure pas dans I'étude: le noir de carbone est généralement
obtenu i partir de fractions liquides du pétrole et il n’a pas sa place a coté des autres
produits pétrochimiques étudiés ici.

Les produits pétrochimiques constituent des produits de départ pour d’autres
branches de I'industrie ainsi que pour d’autres secteurs industriels. Des produits aussi
divers que les colorants, les peintures. les vernis, les explosifs et les textiles font appel
d des produits issus de la pétrochimie, mais la gamme en est trop variée pour qu'ils
figurent dans la présente étude. Cependant, de nombreux pays en voie de
développement s’intéressent a la fabrication de ces produits qui permettraient de
créer des débouchés nouveaux pour les produits pétrochimiques étudiés dans les
pages suivantes.

Méthodologie

La période relative aux projections est la deuxiéme Décennie des Nations Unies
pour le développement, avec 1980 comme horizon. Quand on a commencé a

travailler sur les projections qui constituent I’essentiel de notre ouvrage, la période

1967-1968 était la derniére pour laquelle on pouvait raisonnablement obtenir des
données complétes. Les projections présentées ici se fondent sur les chiffres de

consommation de cette période.

B e R st A s e

Estimation de la consommation au cours
de la période de référence

Quand on cherche 4 calculer la consommation réelle de produits pétrochimiques
des pays en voie de développement, on se heurte 3 deux problémes d’ordre pratique.
Le premier consiste a réunir des données: en effet, comme il y a encore peu
d’installations pétrochimiques dans les régions en voie de développement, les sources
de renseignements sont rares. Le second consiste i choisir le sens & donner au terme
“consommation de produits pétrochimiques”. Un pays en voie de développement
peut importer un produit pétrochimique sous une forme ou sous une autre: comme
matiére premiére d traiter sur place ou bien comme produit semi-fini ou fini. Le
chiffre de consommation indiqué dépendra évidemment de I'endroit de la chaine ol
Fon estimera que la matiére a été “consommée”. Dans la présente étude, par
consommation on entend Iemploi d’une matiére sous ses diverses formes

§ commercialisées au stade de la transformation. Les produits semi-finis et finis ne sont

pas considérés comme des produits de la pétrochimie, mais comme des produits de
l'industrie de transformation qui les fabrique. Par exemple, si un pays importe une
tonne de pellets de polystyréne et les transforme en piéces moulées, il consomme une
tonne de plastiques en polystyréne, mais sil importe seulement des pieéces moulées, il

¥ n'en consomme pas.
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On a calculé les chitlres de la consommation apparente de matiéres plastiques
dans chacun des pavs en voie de développement i partir surtout des données sur les
importations en provenance des principaux fournisseurs (Australie, Belgique. Canada,
Ftats-Unis  d’Amérque. France. ltalie. Japon. Pays-Bas, République feédérale
d’Allemagne. Rovaume-Uni de Grande-Bretagne et d'Irlande du Nord). On a ajouté,
le cas échéunt, aux chiffres des importations la production intérieure et on a inséré
les totaux obtenus dans des tableanx pour servir de premiers indicateurs. On a ensuite
comparé ces indicateurs & d’autres données disponibles et on les a modifiés selon les
besoins, les blancs étant remplis a 1'aide d'estimations. Lu plupart des pays en voie de
développement consomment trés peu de matiéres plastiques et on a donc tenu
compte des importations de films de polyéthylénc. de films de CPV et de revétements
de sol en CPV dans les caleuls de consommation de matiéres plastiques afin de
donner une image plus réaliste de la situation. La méme méthode a été suivie pour les
fibres synthétigues et les élastoméres.

Estimation de la consomimation future

Lnsuite. on a établi des prévisions sur les tendances de la consommation en
tenant compte de facteurs tels que le taux de croissance démographique et
Faugmentation escomptée du produit naticnal brut (PNB). On trouvera des
précisions sur les prévisions employées pour la population et le PNB dans I'étude de
la méme série concernant lindustrie automobile*. Pour simplifier, on s'est servi
sculement ici de la premicre séric de prévisions. On a également tenu compte des
changements probables des préférences des consommateurs du point de vue de
l'utilisation des matiéres plastiques, des fibres synthétiques et des caoutchoucs
synthétiques.

Des estimations de la consommation future de fibres textiles ont déja été faites
pour une autre ¢tude parue dans cette série®. Elles ont été revues et mises a jour.
Comme on ne disposait pas d'assez de données pour évaluer la consommation de la
plupart des pays en voie de développement en 1980, on a adopté un moyen indirect
fondé sur les prévisions de la eonsommation totale de fibres textiles au stade de la
consommation finale. On a estimé en méme temps la consommation de fibres non
naturelles. divisées en deux grandes catégories: les fibres artificielles et les fibres
synthétiques. En 1980, la consommation mondiale de fibres synthétiques sera
denviron 11 millions de tonnes. dont 1,42 million de tonnes dans les pays en voie de
développement, soit pres de 13%.

L'évolution de la demande de caoutchouc syntiétique se fonde sur les précisions
établies pour le parc de wvéhicules automobiles lors de ’étude sur Iindustrie
automobile. Dans ce cas encore, on s'est servi seulement de la premiére série de
prévisions. Aucune estimation de la demande future de caoutchouc synthétique n’a
été faite pour les pays ou le pare de véhicules ne devrait pas dépasser 1 million
d’unités en 1980,

Le tableau S résume les prévisions de consommation, pour 1980, des principales
matiéres plastiques et fibres synthétiques dans les pays en voie de développement, par

grande region géographique. Ces prévisions sont analysées en détail dans les chapitres
suivants.

*L Industrie automohile (publication des Nations Unies. numéro de vente: 72.11.B.17).
L Industrie textile (publication des Nations Unies. puméro de vente: 71.11.B.14),

b
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TABLEAUS.  PREVISIONS POUR 1980 DE LA CONSOMMATION DI PRODUITS
PLTROCHIMIQULS DANS LI'S PAYS EN VOIE DI DEVILOPPEMENT. RISUMITS PAR
REGION

{En milliers de tonnes)

Matriéres plastiques Fibres synthétiques
Paly- Poly- Poly- Acrye Poly-
Région éthyléne  CPV styréne  propyiléne liques  amides  Polvesters
Afrigue 200 187 S5 16.8 36,2 67
Axie et Extréme-

Orient 774 637 244 151 76 292 253
Amérique latine 1 004 826 286 172 556 200 1741
Moyen-Orient 152 156 59 22 57 69

Total 2130 I 806 644 323 170 585 563

Estimations de la capacité des usines

Les estimations de la demande faites pour les produits pétrochimiques finals
figurant ici donnent quelques indications du niveau possible de production
pétrochimique envisagé dans ces pays. Elles ont servi d’indicateurs préliminaires pour
calculer la capacité qui pourrait étre installée dans les usines.

Ensuite, on a déterminé le type et la quantité de matiéres premiéres disponibles
sur place ou fournies par I’étranger. 1l a été alors plus facile de déterminer les
matiéres premiéres primaires et intermédiaires ainsi que les procédés de fabrication i
employer le plus vraisemblablement pour la fabrication des produits finals. Puis on a
eu recours i la méthode de rétro-intégration pour estimer les besoins en
demi-produits intermédiaires et en produits primaires.

On a profité d’une possibilité technique qui consiste 4 modifier la production
d’éthyléne et de ses sous-produits en faisant varier les conditions d’exploitation et la
quantité de naphta utilisée, pour orienter la production vers I'éthyléne, les oléfines
ou le benzéne ¢n fonction des besoins du pays considéré. Les rendements de ces
produits varient sensiblement, en valeur tant relative qu’absolue, d’une usine i
I'autre. On a essayé d'utiliser tous les principaux coproduits, mais il n’a pas toujours
été possible de le faire, notamment dans les installations des pays en voie de
développement. Dans des cas de ce genre, les solutions de remplacement consistent 2
utiliser I'excédent de propyléne comme combustible afin de briler 'excédent de
butadiéne et 4 laisser le benzéne dans I'essence obtenue par pyrolyse qui sert ainsi
d’agent antidétonant.

Les besoins en matiéres premiéres ont été calculés sur la base des coefficients de
conversion du tableau 6. Ces coefficients de conversion n’ont pas été appliqués d’une
maniére rigide; une marge de sécurité a parfois été prévue et les chiffres ont été
arrondis. On comprendra qu’aucun coefficient de conversion particulier ne peut étre
considéré comnie exact puisque méme les usines des pays industrialisés fabriquant le
méme produit ont des rendements différents.
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FABLIAU 6. PRODULTS DI TA PETROCIHIMIL: COLLFEFICIENTS DEECONVIERSION ET
DEPENSES N CAPITAL

Dépenses en capital
fen millions de dollars)

“ % .3

Coctficient de § £ It =

conversion Capucité S S5 =S

. . - 32 S Y 53

ftonnes de produits (milliers 3= 3 S &2 s 3

. a2 S e T s

de départ par tonne de tonnes - £ = % S 32

. . N =~ -

Produit de produit) par anj < ] X3 =

PRODUITS PRIMAIRIL S

I'thyléne 4 naphta S0 14,59
(obtenu pur
Craguage

la vapeur) 100 20
Coproduits:

SO°: propylene 150 26

154 butadiene 200 325

Produits aromatiques

o 1,88 essence de reformage ‘ ]
Benzene 1 obtenue par le procédé 102 y1a
o-xylene g b e 18 21
lene Platforming l 30 J
p-yyiene + 0,77 pyrolyse avec déalylation
ne ) 4
l:f)?s::: 1.30 essence de reformage [ ::2 l
I'thyle-benzene ubtenue par le procedc 14 " ob
o-xyléne Platforming 14 8 2 1
sy ke + 3,56; »l\xunu de pyrolysc avec l 37 ]
payiene dalylation 14
M¢éthanol 0.7 de gaz naturel 30 3 1,5 5
Chlore 1,75 de sel gemme 35 1.1 0,5 1,6
Coproduits: (+ 3 350kWh d’¢lecrricité 17,8 35 1 5
113% de soude + 2.1 kg d'¢kectrodes en graphite)
caustique
Oxygéne 16 1,6 0,6 2,2
PRODUITS INTFF RMLDIAIRLES
Acétyléne 4,3 de méthane
+ 4,9 d’oxygene 3 8,5 1,8 10,0
Styrene 1,00 de benzéne 24 5 1 6
+ 0,36 d'éthyléne 100 11,5 2.9 14,4
Chlorure de vinyle 0,50 d’éthyléne 24 4 1 )
+ 0,61 de chlore 100 9,5 2.4 1,9
Chlorure de vinyle 0,60 d’acétylene
+ 0,43 d'acide chlorydrique 20 1 4
Acétate de vinyle 0,39 d'éthyléne 12 3 1 4
+ 0,33 d’oxygéne 50 1.5 1,9 9.4
+ 0,72 d’acide acétique
Ethyléne glycol 0,70 d%éthylene 40 3 1 4

0,95 d’oxygéne
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Dépenses en capital

(en millions de dollars)

» o ;
Cocfficient de iy It -
conversion Capacité 33 5 58 3
(tonnes de produits (millicrs 3% 3z % 23
de départ par tonne de tonnes % 552 z g
Produit de produit} par an) Eq <39 =<
PRODUTTS INTERMEDIARIL S fsuite)
vurylonitrile 1.40 de propyléne 10 35 24 5.9
+ 0,43 d’ummoniac 45 8 6 14
Ph¢nol/acétone 1.0 de benzéne 25/1%8 6 2 8
1,00/0,65 (pro- + 0,6 de propylkene
cedé au cumeéne)
bMT 0,7 de p-xylene 30 10 0,6 il
+ (1,5 de méthanol
Cvclohexane? 0.94 dc¢ benzene 30 0,5 0,5
+ (0,08 d’hydrogene
('upruluctamed 1.0 de cyclohexane 20 14 5 19
Coproduits: + 1,5 dummoniuc
457 de sulfate + 1.4 d’ucide sulturique
d'ammonium + 0,7 de soulre
Anhydride phtalique 0.97 d’o-xylkene 50 10.5 3,1 13.6
+ (0,92 de nuphtalene
2-Fthyle hexanol 1,147 de propykne 10 16 4 20
Coproduits: + 0,996 de gaz a leau
lo?7 disobutanol  + 0,0038 d’hydrogéne
3(¥i d’isobutyral-
dchyde
2,77 d’isooctanol
Dioctyl phtalate 0,7 2-¢thylhexanol 10 1,0 0,1 1,1
(ou isooctanol)
+ 0.4 d’anhydnide phtalique
PRODUITS FINALS
Haticres plastiques
Polyéthyléne, HP 1,08 d'éthykne 40 17 7 24
Polyéthylene, BP 1,05 d'éthykene 20
ou ou ou
Poly propyléne 1,07 de propyléne 14 (10 4 14
(polymérisation BP)
PV 1,06 de chlorure de vinyle 6 2,0 0,5 25
26 6 2 8
Polystyréne 1 de styréne 6 1,5 0,4 1,9
24 40 1,0 5,0
Fibres
Fibres acryliques 1,06 d'acrylonitrile 4 6,5 1,5 8,0
30 20 2,5 22
Chips de polyamide 1,10 de caprolactame 3 1,5 0,3 1,8

(nylon 6)
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TABLLEAU 6 (suite)

Dépenses en capital
fen millions de dollars)

“ w3
Coejticient de § ,'_C, § ; o =
conversion Capacité 3 2 3 § 1 s 3
(romnes de produits (milliers 3T Sk ; 2 3
de départ par tonne de tomnes 5 3 S 5.,; JE
Produir de produit) par an) S Q8 I3 =~ T
PRODUITS FINALS /suite)
Fibres de polyamide 1.0% de nylon 6 (chips) k) 8 1 9
(nylon 6)
Chips de polyester .05 DMT 10 4,5 0.5 5.0
+ 04 d'¢thyléne glycol
[Fibres de polyester 1,08 de chips de polyester 4 k) 0,7 4
10 6,5 1,0 7.5
Flastomeres
BR 1.04 de butadiéne 8 1
SBR 0.78 de butadiéne e | 8,5 34 1.9
+ 0,33 de styréne
Divers
Matiéres plastiques
thermodurcissables 0,72 de résine poly-
chiorotritluoéthy léne
ou
(3,72 de résine d'urde 2.5 1.2 0.3 1.5
tformaldéhyde
ou
1.60 de résine de poiyester
Dé tergents alkylats 0.83 de propylene 13 2.5 0,5 30
+ 0.34 de benzéne
Détergents alkylats
sulfonés 13 5.0 0.8 5.8

d(es chiffres representent le total des investissements pour les installations en question de
craquage 3 la vapeur et d'extraction de produits aromatiques: non compris les colts de la
raffinerie fournissant les naphtas.

b(es dépenses en capital ne comprennent pas le coilt de I'unité de reformage. It en a donc
été teau compte dans le calcul du coit de certaines installations.

“La rentavilité de cette opération dépend de la possibilité d'obtenir de I'hydrogéne 3 bon
marché,

L4 rentabilité de ce procédé dépend largement du prix de vente du sulfate d'ammonium.

Dans le cas de fibres synthétiques. la situation est un peu plus compliquée. La
méthode employée pour estimer la cousommation a venir n’a tenu compte d’aucune
prévision particuliére pour les principaux groupes chimiques, polyacryliques,
polyamides et polyesters. Cette distinction est toutefois nécessaire pour la
détermination des charges de départ (acrylonitrile. caprolactame et DMT) dont on
aura hesoin. Des estimations ont donc été établies en fonction de la répartition
probable de la demande entre ces trois groupes.
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Estimations des dépenses en capital

Il a falu enfin déterminer les dépenses en capital des entreprises dont la
construction  semblait  justifice. L'expérience montre que ves dépenses  sont
généralement plus élevées dans les pays en voice de développement que dans les pays
industrialisés®. Les biens d’équipement doivent étre transporteés sur de grandes
distances par bateau et souvent aussi par la route. Les primes d'assurance sTajoutent
aux frais de transport. Les couts de construetion et de montage des installations sont
souvent beaucoup plus élevés en raison de la nécessité de faire appel & des techniciens
ctrungers et la période de construction est généralement plus longue que dans les pays
industrialisés,

Les données i partir desquelles nous avons calculé les investissements nécessaires
tigurent au tablcau 6, qui indique les dépenses en capital comme une fonction de la
capacité des installations. Des indications sont également fournies sur les installations
destinées a la fabrication de produits auxiliaires. Dans certains cas. deux chiffres
figurent a la rubrique relative a la capacité des installations: le premier indique la
capacité minimale qui est techniquement efficace: le second. la capacité minimatle, du
point de vue de sa rentabilité. Les dépenses en capital comprennent les couts des
installations principales et les couts des installations de production d’énergie. Le cot
des installations principales représente le prix du matériel et les frais de montage et
d'installation, non compris les redevances pour exploitation de brevets et le cout des
mstallations de production d’énergie. Les couts supplémentaires des installations
d'énergie varient de zéro a un certain pourcentage appréciable du colt des
mstallations principales.

Le coit de construction d’une usine n'est pas directement proportionnel a sa
capacité, mais a cette valeur portée d la puissance 0,6. Ainsi, si la capacité de
production d’une usine A est le double de la capacité d’une autre usine B qui utilise
le méme procédé de fabrication, les investisseinents nécessaires pour I'usine A ne sont
pas le double des investissements nécessaires pour ’usine B, mais 20:6 = 1.5 fois plus.
Toutefois. cette régle ne s'applique généralement pas aux usines de fibres
synthétiques qui sont le plus souvent constituées d'un certain nombre de petites
unités disposées en séries.

Autres facteurs

Avant de formuler des propositions pour Pexpansion de Iindustrie
pétrochimique dans les pays en voie de développement, il a été nécessaire de prendre
en considération beaucoup d'autres facteurs: la situation géographique du pays
considéré et son infrastructure générale; la politique commerciale courante des pays
et les exportations possibles de produits pétrochimiques; les possibilités de
coopération avec les pays voisins ainsi que la nature et le nombre d’usines
nétrochimiques en exploitation, en construction ou a un stade avancé d’étude.

En outre, on a supposé que la plupart des pays en voie de développement ne se
font aucune illusion au sujet des possibilités d’accés du marché mondial des produits
pétrochimiques. Dans les chapitres suivants, i est clairement précisé qu’une
consommation intérieure en expansion constitue une base plus saine pour le
développement de cette industrie. Toutefois, & moins qu’l n’en soit fait
explicitement mention, I'é tude n'a pas, en général, e xaminé les possibilités d’e xportation.

“Studies in Petrochemicals, Vol.1 (publication des Nations Unies, numéro de vente:
(»7”32). p. 38.




1. AFRIQUE

De nombreuses sociétés pétrolieres internationales, parfois en association avee
des sociétés nationales. prospectent activement une grande partic de I'Afnque, et
notamment le littoral. La presse annonce souvent desdécouvertes de gisements et des
aeeroissements de rendement. Si on v ajoute les réserves connues. on peut évaluer
assez bien les disponibilités en hydrocarbures bruts.

En Afrigue. les réserves totales de pétrole brut atteignaient. au début de 1967,
33 milliards 356 millions de barils (389 milliards 50 millions de barils pour le monde
entier)?. Par rapport au chiffre de 1958 (4 milliards 119 miltions de barils) les
réserves africuines ont augmenté de huit fois en neuf ans, soit un taux moyen
daceroissement de 267 P'an. La part de 1"Afrique est passée de 1.5% des réserves
mondiales en 1958 4 4.6 en 1963 et a 8.3 en 1967. On peut estimer Pimportance
relative des réserves africaines d’hydrocarbures d'aprés les perspectives d’autres pays.
comme les Etats-Unis ' Amérigque. Sur la hase du taux de consommation de 1967, les
réserves connues de pétrole brut et de gaz naturel liquéfié des Etats-Unis seront
dpuisées en neuf ans et celles de gaz naturel en 16 ans®. Au contraire. les réserves
africaines de pétrole brut dureront plus de 30 ans au taux de production de 1967.

[ exploitation de ces réserves s'est développée rapidement. La production de
pétrole brut est passée de 23.5 millions de tonnes en 1961 & 144 millions de tonnes
en 1967, soit un taux d'accroissement moyen supérieur & 3577 1'an. L’Afrique fournit
donc un apport notable i la production mondiale de pétrole brut (1.3%7 en 1960, 7.4
en 1965 et 8.3 en 1967).

Quant au gaz naturel, le hilan est également impressionnant. En 1965, les
réserves africaines de gaz maturel dtaient estimées 4 2,2 milliards de meétres cubes’,
Wit 8.570 des réserves mondiales. pourcentage légéremeni plus élevé que celui du
pétrole brut en 1967, La production est relativement faible par vapport aux réserves
(4.5 milliards de métres cubes en 1965) et a la production mondiale (0,39)'°.

Les sables asphaltiques et les schistes bitumineux constituent d’autres sources
pour la production future d’hydrocarbures, dont I’Afrique pourrait tirer 15 milliards
de tonnes de pétrole.

Malgré ces ressources. les activités pétrochimiques ne seront probablement pas
importantes en Afrique pendant les années 70. Il n’existait. en 1970, que quelques P
installations pétrochimiques. et la plupart des pays africains n’étaient pas bien placés
pour créer une industrie pétrochimique. 1l s’agit en majorité de petits pays, et la b
demande réelle de produits pétrochimiques est trés limitée. le revenu par habitant .
étant  généralement faible. De plus, les ressources du  continent africain en

TEurope  France Quiremer, n® 456 janvier 1968).

R Chemical and Engineering News (avril 1968).

> World Petroleun Report (1967). i
1L nquéte sur Pénergie électrique en Afrique” (1CN.14/LP/36).

;
]
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hydroearbures se trouvent concentrées par ordre déeroissant d'importance dans les
pays suivants: République arabe libyenne. Algérie. Nigéria. Egypte, Angols. Gabon.
Tunisie, Congo et Maroc.

En raison de 'ampleur de la région et du grand nombre de pays, or a réparti
ceux-ci en trois groupes géographiques: Afrique septentrionale, Afrique de I'Est,
Afrique de I'Ouest et du Centre. Cependant. il ne faut pas oublier que cette
classification sous-régionale est dans une certaine mesure artificielle, car elle dissimule
les différences importantes qui existent entre pays d'une méme zone. En examinant
I'évolution probable de la consommation et de la production de produits
pétrochimiques, il peut parfois étre souhaitable de grouper plusieurs pays en fonetion
de leurs affinités économiques et autres, et de leurs possibilités de coopération dans
le secteur de la pétrochimie.

(Cest ainsi que I’Algérie. le Maroc et la Tunisic forment un groupe comipact, ces
pays ayant manifestement en commun de nombreuses affinités. Dans le nord-est du
continent, ’Egypte, I’Ethiopie, la Somalie et le Soudan constituent un autre groupe.
bien qu’il soit tout aussi facile de compter I'Egypte dans les pays du Moyen-Orient
(voir chapitre VI). En Afrique de I'Est. le Kenya, L’Ouganda et la République-Unic
de Tanzanie ont entre eux des liens assez étroits et on peut ajouter au groupe qu'ils
forment le Malawi et la Zambie, en Afrique de 1’Ouest. le Nigéria est de loin le pays le
plus grand. Sa production pétroliere et sa capacité de raffinage pourraient facilement
en faire le centre de développement de I'industrie pétrochimique et le fournisseur des
pays voisins plus petits.

Le tableau 7 contient des prévisions de consommation d’ici & 1980 pour les
produits pétrochimiques importants dans les principaux pays d'Afrique. De toute
¢vidence, les prévisions de la demande sont sensiblement plus élevées pour ha
sous-région d’Afrique septentrionale que pour les autres sous-régions, bien qu’elle ne
groupe que six pays alors que les deux autres en comptent chacune trois fois plus. En
effet, pour quelques produits, les prévisions de la demande nord-africaine sont pius
¢levées que les prévisions globales des deux autres sous-régions. Il n'y a {a rien de
surprenant, puisque I’Afrique septentrionale compte trois des cinq pays de la région
africaine, qui sont censés accroitre beaucoup leur consommation de produits
pétrochimiques d’ici la fin de la décennie: Algérie. Egypte et Maroc. Les deux autres
pdys dans e cas sont le Mozambique, en Afrique de I'Est, et le Nigéria, en Afrique de
I"Ouest et du Centre. Exception faite de I’Algérie, de I'Egypte et du Nigéria. il est
improbable que la capacité économique d’un des pays de la région atteigne d’ici 1980
le niveau minimal justifiant la fabrication de produits pétrochimiques primaires.

D’une maniére générale, la construction d’une unité de eraquage des naphtas 3
la vapeur constitue en Afrique la premiére étape du développement de I'industrie
petrochimique dans les pays ol, compte tenu de la capacité de raffinage et de
Pinfrastructure, cette opération est jugée réalisable. Certains produits importants
pourraient étre fabriqués en méme temps et fournis aux pays voisins pour que ceux-ci
les transforment en produits finis.

Le tableau 8 présente sous une forme résumée les installations de production
pétrochimique dont la construction est envisagée au cours de cette période. Les
prévisions indiquent une faible production de CPV et de fibres synthétiques dans
certains pays de la région. Etant donné I’éloignement des principaux fournisseurs et
I'existence d’autres facteurs analogues augmentant les prix de revient, de petites
usines de CPV peuvent se révéler rentables dans certains pays africains, et elles ont
donc été incluses dans les possibilités de production méritant une étude plus
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TABLFAU 7.  AFRIQUE: PREVISIONS DII LA CONSOMMATION DL PRODUITS
PLTROCHIMIQULS POUR 1980
(En milliers de tonnes)

Muatiéres plastiques Fibres synthétiques
Poly- Poly- Acry- Poly- Poly-
éthyléne CPV styréne liques arnndes  esters
Afrigue de l'Est?
Angola 5 4 0,8 b 0,2 1,4
Ethiopic 4 6 4 b 0,3 2,0
Kenya 5 4,5 1 0,4 0,6 2,5
Mozambique 12 10 4,5 0,8 1,4 2,0
Quganda 3 1,2 4,5 b 0,4 0,6
République-Unie de Tanzanie 4 4,5 0,5 1,6 1,8
Autres pays© 10 7 2.5 __b_ 3,0 4,0
Total partiel 43 37 17 1,7 7, 14,3
Afrique septentrionale
Algérie 20 22 7 22 5,8 4
Egypte 45 40 6 2 0,4 25
Muroc 15 17 6 5.4 8,4 7
République arabe libyenne 4 4.5 - 0.8 1,5 i
Soudan 4 4 3 b 0,2 I
Tunisie 8 8 i,5 0,8 2.1 1,4
Total partiel 96 95 24 11,2 18,4 3
Afrique de 'Ouest et du Centre
Cote d'lvoire 7 8 1,0 0.8 1,2 1,0
Ghana 7 6 1,8 1,1 1,4 3,0
Guinée 4 2 - b 0,3 0,5
Nigéria 22 20 7 1,4 3,0 40
Sénegal 6 5 0,4 0,6 1,0 L3
Sierra Leone 2 1,5 - b 0,4 0,2
Autres pays? 13 12 4 b 3,0 40
Total partiel 61 55 14 _3_,2 10,3 14,7
Total 200 187 55 16,8 36,2 67

2pour plus de commodité, ’Angola a été classée parmi les pays d'Afrique de I’Est,
bCompris dans les fibres de polyamides.

CLes pays inclus sont les suivants: Botswana, Burundi, les Comores, Lesotho, Madagascar,
Malawi. Maurice, Réunion, Rwanda, les Seychelles, Somalie, Souaziland et Zambie.

dies pays inclus sont les suivants: Cameroun, Congo, Dahomey, Gabon, Gambie,
Haute-Volta, Libéria, Mali, Mauritanie, Niger, République centrafricaine, Tchad, Togo et Zaire.

approfondie. Des complexes pétrochimiques paraissent réalisables en Algérie, en
Egypte et au Nigéria, tandis qu'on peut créer d’assez grandes installations de
production au Ghana et en Tunisie.

Afrique de I’Est

Pour les besoins de la présente étude, la sous-région ne compte pas moins de
19 pays. Les prévisions de consommation n’ont été calculées que pour une
demi-douzaine d’entre eux. les renseignements concernant les autres étant
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TABLEAUB. AFRIQUE: PRODUCTION PETROCHIMIQUE ENVISAGEF POUR

1980,
RESUMEE PAR SOUS-REGION

Production Total des

fen milliers de tonnes paran) investissements@

g ~
v o K] L 2 «w i g
£ % 3 IR L
S N L B T
£ : §§ & 33 8% 83 8 K
g IR C 4% &8 && REY L£3§3
Afrique de I'Estb
Angola - - - 6 - - ~ 1§ -
Ethiopie - - - 6 - 3,5 4.5 1
Kenya - - - 6 - - 35 4,5 1
Mozambique - - - 12 6 - 3,5 7,5 1
République-Unie
de Tanzanie - - - 6 - 3 - 12 2
Total partiel - - - 36 6 10,5 30 6
Afrique septentrionale
Algérie 100 18 45 3$ 18 6 4 119 23
Egypte 80 - 40 40 6 - 25 134,5 26
Maroc - - - 18 12 9 10 79 15
République arabe libyenne - - - 6 . - - 1,5 -
Soudan - - - 6 ~ - - 1,5 -
Tunisie . - - 6 - - - 16,5 3
Total partiel 180 18 85 111 36 15 39 352 67
Afrique de I'Ouest
et du Centre
Cote d’'lvoire - = - 20 - - - 5,5 1
Ghana - - 17 6 - - 35 225 4
Nigéria 100 18 70 24 9 3 3,5 115 22
Sénégal - - - 6 - - - 1,5 -
Total partel 0018 & s 9 3 7 Ty m
Total 280 36 172 203 51 21 56,5  526,5 100

ACes montants comprennent les capitaux
petrochimiques autres que ceux qui figurent dans
etablis pour chaque sous-région.

investis dans la production de produits
le présent tableau. Consulter les tableaux

bpour plus de commodité, ’Angola a été classée avec les pays d’Afrique de I’Est.

insuffisants. 1l faut interpréter avec une
vonsommation données pour ces pays,

approximatives. La consommation totale de la sous-région qui est prévisible pour les
divers produits pétrochimiques est, dans beaucoup de cas, inférieure 3 celle de
I’Egypte et environ la moiti¢ de celle de Hong-kong,

I est vraisemblable que le Mozambique deviendra le plus gros consommateur de
la région, méme sij son niveau de consommation reste faible. La prospection
pétroliére se poursuit activemnent et la capacité de raffinage est appréciable. L’Angola
dispose de vastes réserves de pétrole dont la production, le raffinage et la distribution

trés grande prudence les prévisions de
car il ne s'agit que d'estimations treés
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constituent sa seconde activité économique. La découverte de gisements au large de
Cabinda a donné un grand essor i I'expansion en 1966: les réserves de pétrole brut
sont estimées au moins a 300 millions de tonnes. Les possibilités de coopération
entre ’Angola et le Mozambique semblent étre bonnes. Toutefois, leur demande
globale ne modifie pas sensiblement la situation en ce qui concerne les perspectives
de production.

Le Kenya, I'Ouganda, la République-Unie de Tanzanie et la Zambie forment un
groupe assez homogéne, dont le niveau de vie est assez faible et trois d’entre cux sont
parvenus & faire aes progrés sensibles du point de vue de la création d’'un marché
commun sous-régional. Ils n'ont, toutefois, ni ressources en pétrole brut ni gisement
de gaz, bien que le Kenya dispose d'une capacité de raffinage appréciable et traite
annuellement 2,5 millions de tonnes de pétrole brut. En revanche. le Rwanda posséde
environ les deux cinquiémes du gaz du lac Kivu, soit 23 millions de métres cubes de
méthane pur,

Bien qu’il n'y ait pas dans la sous-région d'industrie pétrochimique et que Ia
question ne soit pas pour I'instant sérieusement envisagée, on pourrait erder de
petites installations de production dans quelques-uns de ces pays. L’Angola, le
Kenya, ie Mozambique et ia Répubiique-Unie de Tanzanie pourraient construire de
petites usines de CPV. La production de fibres de polyester pourrait également étre
entreprise au Kenya et en Mozambique. tandis que la fabrication de polystyréne
serait réalisable en Mozambique. La République-Unie de Tanzanie pourrait envisager
de produire des fibres et des chips de polyamide. Le tableau 9 résume les moyens de
production dont la création peut se justifier d’ici a la fin de la décennie. ainsi que les
dépenses en capital les concemant. D’aprés ces prévisions. la sous-région ne peut
absorber que 30 millions de dollars pour I’expansion de son industrie pétrochimique.

TABLFAU 9.  AFRIQUE DE L’EST: PRODUCTION PETROCHIMIQUE
ENVISAGEE POUR 1980

Capacité Investissements
fen milliers de tonnes fen millions de
Produit par an) dollars)
Angola®
CcpPy 6 1.5
Ethiopie
CPV 6 1,5
Fibres de polyester 3,8 3
Kenya
CPV 6 LS
Fibres de polyester 35 3
Mozambique
Cpv 12 3
Polystyréne 6 1,5
Fibres de polyester 3,5 3
République-Unie de Tanzanie
CPV 6 1,5
Chips et fibres de polyamide Fibres : 3 10,5
Total 30

2Pour plus de commodité, I’Angola a été classée parmi les pays d’Afrique de I’Est.

A
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Selon les prévisions de la demande pour I'ensemble de |
possible de c¢réer une usine de polyéthyléne BP capable de pourvoir a une bonne
partie des besoins de cette 7one en maticres plastiques. Toutefois. étant donné le
grand nombre de pays qui forment le marché. les longues distances sur lesquelles il
faudrait transporter la matiére premiére de I’éthyléne et le polyéthyléne et les faibles
dimensions de I'usine, une telle proposition ne serait guére intéressante.

a sous-région, il serait

Afrique septentrionale

Des six pays qui forment la sous-région, |
etre d'ici & 1980 les principaux consomm
peut s’attendre que I'Egypte deviendr
pétrochimiques, représentant a elle seul
de fa sous-région en matiéres plastiques

Algérie. I'Egypte et le Maroc devraient
ateurs de produits pé trochimiques finals. On
a le plus gros consommateur de produits
e presque la moitié de Ia demande probable

les plus courantes. tandis que la Tunisie peut
aussi compter sur une demande intérieure appréciable. En outre. la demande de SBR

pourrait atteindre 35 000 tonnes. Les renseignements dont on dispose pour les autres
pays indiquent que la consommation de polypropyléne est i peu pres la méme que
celle de polystyréne: ¢'est pourquoi on peut envisager pour Ia région. en 1980, une
demande de polypropyléne atteignant 20 000 3 25 000 tonnes.

La sous-région est riche en ressources et elle serait donc bien
entreprendre la fabrication de produits pétroehimiques, L’

dpprovisionnnements de pétrole brut et de 24az naturel, tandi
Tunisie sont assez faibles, Au Maroc

placée pour
Algérie a d’abondants
§ que les réserves de la
. on vient de découvrir un gisement de gaz
naturel, mais les réserves de pétrole sont maigres. La République arabe libyenne. dont
les réserves de pétrole s’élevaient & 7,6 milliards de tonnes en 1969, est I'un des
principaux producteurs de pétrole du monde et le premier exportateur d'Afrique. 11
est probable que ses réserves de gaz naturel atteindront 620 milliards de meétres cubes
dlici @ 1975, Le Soudan ne possede pas de ressc

urces pétrochimiques tandis que
I'Egypte occupe maintenant un certain rang parmi les pays producteurs de pétrole.

Il est préférable de grouper plusieurs pays de cette région pour examiner
Févolution possible de la production pétrochimique. L’Algérie, le Maroc et la Tunisie
ont de nombreuses caractéristiques communes, tandis que 'on peut étudier I'Egy pte
et le Soudan en méme temps que certains pays du nord-est de I’Afrique, a savoir
lEthiopie et 1a Somalie. La République arabe libyenne différe a bien des égards des
autres pays de la région - le PNB y est beaucoup plus élevé - et c'est pourquoi elle
doit étre examinée i part,

L’Algérie, le Maroc et la Tunisie n'ont pas d'usine pétrochimique, mais ils
possedent tous trois des industries de transformation, alimentées par des produits
pétrochimiques intermédiaires quisontimportés. Voici les prévisions de leur demande
globale pour 1980 (en milliers de tonnes): polyéthyléne: 43; CPV: 47,
polystyréne: 14,5: fibres acryliques: 8,4; fibres de polyamides: 16,3; fibres de
polyesters: 12,4; SBR: 31, ainsi que les quantités correspondantes de produits
i 2diai ' mande globale est donc assez forte et justifie la
e produits pétrochimiques. Une solution possible
rie une grande installation rentable de craquage
x deux autres pays des produits primaires pour un
ute évidence, pour que ce projet réussisse, ces pays
ans une certaine mesure le développement de leur

consisterait a construire en Algé
d'éthyléne qui pourrait fournir au
traitement complémentaire. De to
devraient parvenir 4 harmoniser d
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TABLEAU 10. ALGERIE, MAROC ET TUNISIE: PRODUCTION PETROCHIMIQUIL
ENVISAGEE POUR 1980

Capacité Investissements
(en milliers de tonnes fen millions de
Usine ou produit par an) dollars)
Algérie
Craquage de naphtas a la vapeur Ethylénc : 100
Propylene : 60 | 20
Butadiéne . 15 J
Benzéne : 18
Chlorure de vinyle 60 9
Alcools oxo I8 25
Polyéthyléne HP 45 25
CPV 35 9
Polystyréne I8
Chips et fibres de polyamide Fibres : 6 21
Fibres de polyester 4 _4
Total partiel 119
Maroc
CPV 18 7
Polystyrene I2 5
Polypropyléne 20 18
Fibres acryliques 4 6,5
Chips et fibres de polyamide Fibres : 9 31,5
Chips et fibres de polyester Fibres : 10 It
Total partiel 79
Tunisie
CPV 6 1.5
Caoutchouc synthétique 28 11
Alkylats détergents 20 4
Total partiel 16,5
Total 214,5

industrie pétrochimique. Dans ce cas, la production correspondrait aux
indications données dans le tableau 10 ci-dessus, qui précise également les dépenses en
capital.

On élabore des plans visant a accélérer I'implantation de I’industrie
pétrochimique dans cette région, notamment. en Algérie, ou le gouvernement
souhaite vivement développer cette industrie et s'efforce d’y parvenir en créant des
usines pour la production des matiéres premiérs essentielles et des produits
intermédiaires'' . On examine des projets portant sur une production annuelle de
120 000 tonnes d’éthyléne, de 40 000 tonnes de polyéthyléne et de 35 000 tonnes de
CPV. Il est également question d’un projet concernant la fabrication d’aromatiques.
I’Algérie négocie actuellement la construction d’une usine de fibres de polyesters
d’une capacité de 30 tonnes par jour. Cette usine traiterait le p-xyléne provenant de

114A study on the status of the petrochemical industry in the Arab countries”, document
non publi¢ (Centre de développement industriel des Etats arabes, 1970).
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la seconde raffinerie algérienne, actuellement en construction.
production de polyester dépassera alors la demande algérienne, et il faudra conclure
avec le Maroc et la Tunisie, ainsi qu’avec d’autres clients éventuels des accords pour
écouler la production excédentaire. La Tunisie souhaite créer des installations
capables de produire annuellement 20 000 tonnes de polyéthylene HP, 20 000 top-
nes de CPV et 50 000 tonnes d’éthyléne, capacités qui ont été fixées ey égard a la
possibilité d’exporter une grande partie de la production.

Le revenu national par habitant de la République arabe libyenne a augmenté de
8 fois au cours des 10 derniéres années, mais le marché des produits pétrochimiques
est tres étroit, en raison surtout de la faible densité de population. En dehors des
prévisions de consommation indiquées au tableau 7, il faut noter que la demande
annuelle de caoutchouc synthétique pourra atteindre 3 000 tonnes d’ici 4 1980. Ly
demande intérieure ne peut donc justifier la fabrication d’aucun produit

pétrochimique, a P’exception peut-étre du CPV qui serait fabriqué dans une petite

La capacité de

. si les distances n’étaient pas si
grandes et si ses voising immédiats ne disposaient pas de leurs propres sources
d’approvisionnement.

On construit actuellement, en République arabe libyenne, une seconde
raffinerie, et la construction d’une troisiéme est prévue pour 1975. Cet accroissement
de la capacité de raffinage devrait permettre d’obtenir de nombreuses qualités de
naphthas et de fabriquer ensuite certains produits pétrochimiques pour ’exportation.
On pourrait construire une installation de reformage de grande capacité pour la
production d’aromatiques, notamment le benzéne et le p-xyléne. Ces deux produits
zéne, notamment, peut etre expédié n’importe ou

nécessaires pour I'installation de reformage et
Iusine de traitement seulement se montent & 50 ou 60 millions de dollars pour une

ieres premiéres bon marché avant d’entreprendre
la construction d’une usine de ce genre, mais, puisqu’elle travaillerait pour les
marchés d’exportation, il faut faire une analyse détaillée avant de pouvoir évaluer
correctement les aspects économiques de cette proposition.

Selon certaines informations
Pinstant de créer une industrie
construction d’usines capables de

On peut sans inconvénient examiner les deux demiers pays de la sous-région,
I’Egypte et le Soudan, en méme temps qu’un pays de I’Afrique de I’Est, I’Ethiopie.
L’Egypte est le seul pays disposant de matiéres premiéres pétrochimiques, et de ce
fait le développement de Iindustrie pétrochimique dépend, pour une large part, dans
cette partie de I’Afrique, de ce que I'Egypte fait; si elle s’associe aux pays du
Moyen-Orient pour réaliser un complexe pétrochimique important, le développement

rochimique risque d’étre compromis en Ethiopie et au Soudan. En

uits pétrochimiques prévue pour 1980 est
trés faible, mais elle élargit un peu les possibilités de débouchés offertes a ’Egypte.
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Voici les prévisions de la demande totale de ces pays pour 1980 (en milliers de
tonnes). polyéthyleéne: 53; CPV: 50: polystyréne: 13: fibres acryliques et poly-
amides: 2,9; fibres de polyester: 28; caoutchouc synthétique: 6; résines thermo-
durcissables: 11.

La consommation est trop faible en Ethiopie et au Soudan pour justifier
I'implantation d’une industrie pétrochimique viable dans I'un ou I'autre de ces pays. i
exception de petites usines d'une capacité annuelle de 6 000 tonnes de CPV
chacune et peut-étre aussi d'une petite installation de fibres synthétiques, en
Ethiopie. L’Egypte est le pays le mieux placé pour créer une industrie pétrochimique
dans cette sous-région, mais toute initiative dépendra pour étre viable, dans une
certaine mesure, de Iorientation des exportations. Il faudrait faire une étude des
marchés probables avant de formuler des propositions sérieuses. Le tableau 11
présente, sous une forme résumée, les capacités de production qui pourraient etre
envisagées pour ces pays, exception faite de I'Ethiopie, au sujet de laquelle des
renseignements figurent au tableau 9.

Les capitaux nécesaires a la création des installations de production
pétrochimique mentionnées plus haut s’éléveraient & environ 140 millions de dollars,
dont 134 pour I'Egypte. Ce pays examine actuellement des projets de création
d’usines pour la fabrication des produits suivants (en milliers de tonnes par an):
éthyléne: 80; polyéthyléne: 40:CPV: 33: polybutadiéne: 20; polyesters: 10. A moins
que la consommation intérieure ne s’accroisse a un rythme beaucoup plus rapide
qu’onne le prévoit actuellement, il faudra exporter une grande partie de la production.

TABLEAU 11.  EGYPTE, RFPUBLIQUE ARABI LIBYENNE T SOUDAN : PRODUCTION
PETROCHIMIQUE ENVISAGEE POUR 1980

Capacité Investissements
fest milliers de tonnes fen millions de
Usine ou produit par an) dollars)
Egypte
Craquage des naphtas a la vapeur Ethyléne : 80 } 27
(en deux stades) Propyléne : 40 -
p-xvléne : 28 |
o-xyléne : 10 j 20
Chlorure de vinyle 48 8
DMT 30 10
Polyéthyiéne HP 40 17
CPV 40 10
Polystyrene 6 1,5
Fibres acryliques 4 6,5
Chips et fibres de polyester Fibres : 28 26
Caoutchouc synthétique 24 8,5
Résines thermodurcissables 12 5

Total partiel  134,5
République arabe libyenne

CPV 6 1,5

Soudan

CPV 6 1,5
Total 137,5

Gt
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Afrique de I'Ouest et du Centre

Cette sous-région, comme celle de I
nombre de pays dont le marché intérieur est, ;
difficile de réunir des données sur la consom

dans beaucoup de ces pays, et dans ce cas encore les chiffres de consommation pour
1980 doivent étre traités comme des estimations tres approximatives. Des prévisions
individuelles ont été établies pour six des plus importants pays de la sous-région.
Parmi eux, le Nigéria devrait avoir un des niveaux de consommation de produits
pétrochimiques les plus élevés du continent, tandis que le Ghana, le Cote d’Ivoire et
le Sénégal atteindront des niveaux qui seront appréciables suivant les normes

africaines, mais beaucoup trop faibles pour justifier la création d’installations, méme
les plus petites possibles.

Cette sous-région dispose d’abondantes ressources en hydrocarbures. Avec
200 millions de métres cubes de pétrole brut et 280 milliards de metres cubes de gaz
naturel, le Nigéria possede des réserves appréciables d’hydrocarbures: il dispose
également d’une importante capacité de raffinage. Les ressources en hydrocarbures
deviennent moins importantes au Congo, dont les réserves ne sont pas si grandes. An
large du Dahomey, on a découvert un gisement sous-marin dont le débit atteint

5

méthane pur. Le Gabon a été I’un des pre

les recettes qu’il tire des exportations de
de la Communauté franqaise.

Le développement de la production
donc pas entravé par le manque de mati
provient de P'insuffisance dc |a demande
d’ententes sur le partage des marchés
serait imprudent de fonder |a Crois
demande globale prévue pour toute la
des longues distances et de I’insuffisa
pays de la sous-région ont concly

miers pays africains 3 produire du pétrole et
pétrole en font le pays africain le plus riche

pétrochimique dans la sous-régicn ne sera
eres premiéres. L’obstacle le plus sérieux
dans la plupart de ces pays. La conclusion

permettrait de sortir de cette impasse, mais il

sance du secteur pétrochimique sur ls forte

sous-région, a cause du grand nombre de pays,

te sous-région serait donc
industrie vers Pexportation. 1l faut évaluer

portation avant d’entreprendre la construction

une notable orientation de cette
soigneusement les perspectives d’ex
d’usines pétrochimiques.
A bien des points de vue, e Nigéria semble étre le
grande industrie pétrochimique dans la sous-région. Il pourrait aussi approvisionner
pourrait enfin envisager la construction d’une installation de
tas a la vapeur d’une capacité annuelle de 100 000 tonnes
sous-produits correspondants ains; que I’extraction du benzéne a

pays idéal pour créer une

les pays voisins. I|
Craquage des naph
d’éthyléne, avec les
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TABLEAU 12, AVRIQUE OCCIDENTALY FT CENTRALL: PRODUCTION
PETROCHIMIQUI ENVISAGEE POUR 1980

Capacite Invesrissements
ren milliers de tonnes (en millions de
Usine ou produit par an) dollars)
Ghana
Polyéthy kne 17 14
CPV 6 1,5
Fibres de polyester 3.5 3
AlKy lats détergents 20

—

Total partiel 22,5

Cote d'lhoire

CPV 20 5.5
Nigéria
Craquage des naphtas a la vapeur Ethykéne : 100 1
PropyKne : 60
3 X { 20
Benzene . 1§ j
Butadiéne : 15, ete.
Styrene 15 5
Chlorure de vinyle 48 8
Polyéthykéne LIP 70 31
CPV 24 5.5
Polystyrene 9 4
Polypropyléne 18 18
Chips et fibres de polyamide 3 10,5
Fibres de polyester 3.5 3
SBR 19 10
Total partiel 115
Sénégal
CPV 6 1.5

Total 144.5

partir d’essence de pyrolyse. D’autres produits pourraient également étre frabriqués:
polyéthyléne, polypropyléne, styréne, polystyréne, caoutchouc synthétique et
quelques fibres synthétiques. On n’a pas fait d’estimations de la consommation de
propyléne, mais, d’aprés I’expérience d’autres pays, ce produit a une faible demande
qui augmente & mesure Jue le marché des matiéres plastiques se développe. Le
Nigéria ne produirait que du polyéthyléne HP et s’approvisionnerait en pol yéthyléne
BP au Ghana. Le tableau 12 donne des renseignements sur les installations de
production qui pourraient étre construites.

En plus des indications sur la consommation des produits énumérés dans le
tableau, il est probable que la demande de détergents sera trés importante au Nigéria
et dans les pays voisins. Elle est estim. * a quelque 75 000 tonnes en 1980, ce qui
exigerait la production de 15 000 tonnes , ar an d’alkylats détergents. Dans le plan
proposé, la production de tétraméres de proy vIéne a été étudiée, mais il est possible
que, d’ici 2 1980, I’emploi d’alkylats “mous” biodégradables s’impose au Nigéria, 4
cause de la densité relativement élevée de sa population et dans certaines régions du
Ghana. Le Nigéria représenterait sans doute le pays idéal pour 'implantation de
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I'usine, ou, i défaut, le Ghana. Une usine d’alkylats détergents a été
usines dont le Ghana pourrait envisager la construction d’icj a la fi
Parmi les autres installations dont la création
une petite usine de CPV (mais le Ghana pourra
du Nigéria) et une petite usine d’une capacité a
polyester obtenues 3 partir de chips importés.

Il peut étre plus facile pour les pays francophones de la so
dans le domaine des produits pétrochimiques. L

incluse parmi les
i de la décennie.
pourrait se justifier au Ghana, figure

it avoir intérét i importer ce produit

ération qui existent entre ces pays, il
de CPV d’une capacité atteignant
ment songer d construire cette usine en
nsommation sont plus élevées pour ce
sine de Cote d’Ivoire envisagée plus haut
pays pour généraliser I'emploi du CPV

20 000 tonnes par an. On pourrait raisonnable
Cote d’Ivoire, puisque les estimations de co
pays que pour le Sénégal. La capacité de [y
dépendrait des accords conclus avec d’autres
partout ou il est possible de le fajre.

Des prévisions individuelles n'ont pas été établies pour plusieurs pays de Ia
région. Le Gabon dispose des hydrocarbures de base en quantité suffisante, mais son
marché intérieur est petit, ce qui rend la fabrication de produits pétrochimiques dans
nie. Le gouvernement étant décidé a

» ON ne peut pas écarter la
portation. Le Zaire envisage la construction d’une

25 000 tonnes par an dont la production serait sans
n. Le Malawi et Ia Zambie, qui font partie de la
» représentent des débouchés possibles, mais on ne
us qu’une infime partie de cette production.

usine de CPV d’une capacité de
doute orientée vers ’exportatio
sous-région de I'Afrique de I’Est

peut pas espérer qu’ils absorbent pl




IV. ASIE ET EXTREME-ORIENT

Dans le présent chapitre, on examinera la situation de I'industrie pétrochimique
en Asie et en Extréme-Orient, d Iexclusion du pays industrialisé de la région, le
Japon, et des pays a économic planifiée  Chine, République populaire de Corée et
République démocratique du Viet-Nam pour lesquels on ne dispose encore que de
renseignements insuffisants. 1l s'agit d'une région qui dispose de ressources
importantes en pétrole ex en gaz naturel: ces ressources abondent en Indonésie et en
Iran; la Birmanie et I'Inde, pour leur part, produisent des quantités substantielles de
pétrole et de gaz naturel. 1l serait donc justifié de créer dans ces pays des usines de
produits pétrochimiques qui utiliseraient les matiéres premiéres disponibles sur place.

Dans la région. la plupart des pays en voie de développement ont, a I'heure
actuelle, une tres faible demande en produits pétrochimiques, mais cette demande
devrait augmenter dans des proportions notables au cours des dix prochaines années.
Rares sont les pays de la région qui possédent une industrie pétrochimique réellement
développée. La plupart recourent i des importations pour I'essentiel de leurs besoins
dans ce domaine, ce qui représente pour eux de lourdes dépenses en devises. (est
ainsi que ces importations ont couté i la République de Corée environ 80 millions de
dollars en 1970. On trouvera au tableau 13 des prévisions de consommation pour
1980, en ce qui concerne les principaux produits pétrochimiques finals.

La production pétrochimique qui semble nécessaire pour pourvoir i la demande,
quand elle aura atteint les niveaux prévus, est indiquée, par produit et par pays, au
tableau 14. D'aprés les estimations. il faudra. pour créer cette capacité, investir un
peu plus de 3 milliards de dollars. Le sous-continent indien représentera
probublement une part importante des investissements probables dans la pétrochimie.

Les perspectives offeries a la production pétrochimique de la région seraient
évidlemment beauconp plus favorables s les pays qui en font partie pouvaient avoir
aceés aux marchés voisins et profiter ainsi des avantages d’'une production massive,
qui sont trés importants quand il s'agit de certains produits. Déja, des plans de
production en participation ont été conclus entre certains pays de la région pour la
fabrication du caprolactame et du DMT.

Bangladesh

Le Bangladesh posséde d’importantes réserves de gaz naturel, mais non de
pétrole. La construction d’un complexe industriel utilisant du gaz naturel pour
produire 15 000 tonnes par an de résines de CPV et de fibres d’alcool polyvinylique
en est au stade de la planification.

La production qu’atteindra le Bangladesh en 1980 est indiquée au tableau 15
(voir note du tableau 13).

30

L
%




.

Rk i 487

ASIF FT EXTRFMI-ORIENT 31

TABLEAU 13, ASIF KT EXTREME-ORIENT: PRI'VISIONS DI LA CONSOMMATION DI
PRODUITS PETROCHIMIQUES 1N 1980
(En milliers de tonnes)

Matiéres plastiques Fibres
* r ss 0 % 31 §§f s%
3§ % i &Y ¢ T 0§ $if it
Low V] ] = Y - Y < XTT Uz
Afghanistan 3.5 § 0,2 3
Bangladesh? - ce . . C. o C
Birmanie 10 10 1.5 . 0.5 1,2 0.8
Hong-kong 90 72 68 19 10 35 40 o e
Inde 200 175 60 15 20 70 75 - 45
Indonésie 25 16 8 7 5 15 18 12 cen
Iran 80 80 23 14 8 45 20 50 14
Malaisie 6 7 | . 1,5 2 2
Pakistan9 44 36 14 10 4 25 1
Philippines 90 70 25 16 3 30 15 50 25
République de Corée 83 65 N 18 20 48 45 50
République khmére 5.5 4 C c 0.5 I 4
Singapour 35 22 8 8 2.5 5 4 Ces
Sri Lanka 6 5 I o 0,5 2 25 13
Thailande 100 _10 20 M | 10 14 60 .

Total 774 637 244 IS§1 76 292 253 235 84

9L 'essentiel de la présente étude a été achevé avant que le Pakistan oriental devienne un pavs
indépendant, le Bangladesh. Les observations présentées dans le texte de Vétude sur tes difficultés
qu'on a éprouvées pour étahlir des prévisions de la demande au Pakistan en partant des donnécs
relatives a la période 1967-1968 s'appliquent a fortiori ay Bangladesh, pour lequel on ne dispose
d*aucune donnée comparable. Les prévisions indiquées pour le Pakistan, les propositions qui en
procédent et toutes les indications portant sur le secteur de 1a pétrochimie, tant au Bangladesh
qu'au Pakistan, se rapportent a la situation antéricure a I'indépendance du Buangladesh,

Birmanie

La Birmanie ne posséde que de faibles ressources en pétrole brut; de nouvelles
prospections sont en cours sous Pégide d’un organisme d’Etat, la People’s Oil
Industry. Les raffineries de pétrole produisent des naphtas et une nouvelle
raffinerie, dont la construction sera achevée en 1972, permettra d’en disposer en plus
grandes quantités. A I’heure actuelle, la production pétrochimique se borne i la
‘engrais et n'utilise que du gaz naturel, dont le gisement a été découvert
en 1960. D’autres ont été découverts depuis lors, et I’on envisage sérieusement la
création ou I’expansion d’industries utilisant le gaz naturel comme matiére premiére.

Ces derniéres années, la demande de produits pétrochimiques a été a la fois
fluctuante et limitée. Ces demiers temps, on a importé environ 2 000 tonnes par an
de matiéres plastiques et de résines synthétiques, mais la demande devrait atteindre,
d’ici a 1980, 30 000 tonnes par an, dont 10000 pour le polyéthyléne et 10000
pour le CPV. La Birmanie étant un gros producteur de coton, il est peu probable
qu'on vy entreprenne une production de fibres synthétiques au cours des dix
Prochaines années; il en est de méme pour le caoutchouc synthétique, étant donné
qQue la Birmanie produit et €Xporte une Certaine quantité de caoutchouc naturel,
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TABLEAU 14, ASIE ET EXTREME-ORIENT: PRODUCTION PETROCHIMIQUE
PROPOSEE POUR 1980, PAR PAYS

Production Total des

fen milliers de tonnes par an) investissemen ts%
Y
;; 5 L . 2 > go Iy
2 ¥ LIS £ fz Yz 58 §8¢
w Yy < A 9 ~Q -~ S S <) ~
QS Z Y 9] € &8 T3 =I&g Qi3
Bangladesh - - - 39 - - 151 5
Birmanie - - - 15 - - 6 -
Inde 350 260 150 190 65 70 70 831 27
Indonésie 50 - 40 16 - 10 10 104 3
Iran 150 - 100 80 25 50 20 363 12
Pakistan 60 - 50 15 - 25 10 162 15
Philippines 150 - 140 70 25 30 15 342 11
République de Corée 180 - 110 65 15 50 45 500 16
Singapour - - 40 25 - S 5 60 2
Sri Lanka - - - 10 - - 3b 8 -
Thailande 170 - 120 80 25 10 15 223 8
Autres pays¢ 250 102 120 72 72 39 47 339 11
Total 362 1020 677 227 289 240 3089 100

9Ces montants comprennent les investissements affectés a la production d'autres produits
pétrochimiques que ceux qui figurent dans le tableau. Voir tableaux par pays.

by compris les fibres de polyamides.

CHong-kong regoit de loin ia part la plus importante du total des investissements:
325 millions de dollars.

TABLEAU15. BANGLADLESH : PRODUCTION PETROCHIMIQUE PROPOSEE POUR 19804

Capacité Investissements
Produiit fen militers de tonnes {en millions

par an) de dollars)
Acétyléne extrait du gaz naturel 36 100

(y compris les
installations pour
la fabrication

M

d’oxygéne)

Chlorure de vinyle (a partir de Pacétyléne) 41 8

Acrylonitrile (3 partir de 'acétyléne) 18 10

Acide cyanhydrique 10 8
CPV 39 10 g
Fibres acryliques 16 15 5
Total 151 _
4V oir note du tableau 13. L
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La Birmanie devrait disposer d’environ 100 000 tonnes de na

phtas par an dans
les débuts de la décennie

s thermodurcissables et de produits pétrochimiques 4

partir d’aromatiques, mais il faudrait alors pouvoir les exporter.

Inde

Selon des estimations récentes,

les réserves en pétrole brut de I'Inde sont
d’environ 140 millions de tonnes.

Les raffineries du pays ont une capacité de
production importante et assurent un approvisionnement raisonnable on naphtas,
Les ressources en gaz sont évaluées a 69 milliards de métres cubes,

La production pétrochimique a accompli des progrés notables depuis que le
Comité des produits pétrochimiques, institué par I’Etat, a établi, vers 1960, un
programme de développement. La Commission du pétrole et du 82z naturel a précisé
ce plan et, par la suite, plusieurs unités de production sont entrées en
fonctionnement. On trouvera ci-aprés la capacité actuelle de production:

(Milliers de tonnes par an)

Ethyléne 75
Propyléne 40
Butadiéne 7
Benzéne 18
Phénol 10--15
Acétone 6-9
Oxyde d’éthyléne 12
Alcool isopropylique 13
Polyéthyléne BP 20
Polyéthyléne HP 10
CPV 20
Polystyréne 12

Le polystyréne est fabriqué a partir de styréne importé. Outre les produits

indiqués plus haut, il existe aussi une certaine production d’alcools par synthése
oxo, de dichlorure d’éthyléne (pour la fabrication du CPV), ainsi que de petites
quantités de fibres synthétiques.

La demande de produits

pétrochimiques s’est longtemps maintenue 4 un niveau
trés faible, du fait de sévéres

mesures de restriction sur les importations et du peu

Mais un certain nombre de produits
dans le pays et la capacité de production
nals, la demande intérieure se développe
pétrochimiques finais, elle atteindra des
au moment ol I'on peut prévoir que la

d’importance de 1la production locale.
Pétrochimiques étant désormais fabriqués
ayant augmenté pour certains produits fi
rapidement; pour les principaux produits
niveaux assez élevés en 1980, c’est-a-dire
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consommation annuelle de I'Inde sera de plus de 400 000 tonnes pour les matiéres
plastiques de eonsommation courante, de plus de 150 000 tonnes pour les fibres
synthétiques et de 45 000 tonnes pour e caoutchouc synthétique (voir tableau 13).

Les facilités d’approvisionnement en charbon ont conduit a fabriquer une grande
quantité de produits chimiques tirés de cette matiére premére et, de la méme
manicre. I'abondance des matiéres premiéres d’origine agricole a favorisé la
fabrication des produits chimiques obtenus par fermentation. C’est ainsi que ’lnde
fabrique environ 300 000 tonnes par an d'alcool éthylique obtenu par fermentation.
Cet alcool est utilisé comme matiére premiére dans la fubrication de "acide acétique,
de 'anhydride acétique, du butadiéne, de I'acétone et d’esters acétiques. L'éthyléne
est obtenu par déshydratation de I'alcool éthylique et sert alors, ussocié 3 du benzéne
produit i partir de goudron de houille, 4 la fabrication du styréne. (’est pourquoi il
existe des usines qui produisent des polyéthylénes et du SBR 3 partir de matiéres
premieres qui ne sont pas dorigine pétrochimique. 1l semble cependant que I'Inde
suivra la méme voie que d’autres pays et que ses industries cliimiques et ses industries
connexes utiliscront progessivement de plus en plus de matiéres premieres d’origine
pétrochimique: cette transition risque d’¢tre lente en raison du manque de capitaux ct
de la barriére de protection exigée pour favoriser I'emploi de matiéres premiéres locales .

Dans I'hypothése o1 les procédés i base de fermentation seront. d’ici une dizaine
d’années, remplacés chaque fois qu’il sera possible par des procédés pétrochimiques,
on a évalué I'expansion des capacités ou les nouvelles capacités qui pourront étre
¢tablies d'ici & 1980, et on les a résumées au tableau 16. L’acide acétique devrait étre
obtenu par des procédés de fermentation et les quantités supplémentaires de benzéne
et de phénol dont on aura besoin seront fabriquées a partir du goudron de houille.
Etant dommé que les opérations de craquage de I'éthyléne ne produiront pas
suffisamment de butadiéne pour I'usine de caoutehouc synthétique, la différence
devra étre importée ou produite par fermentation de I"alcool éthylique.

TABLFAU T6.  INDI: PRODUCTION PI.TROCHIMIQUI. PROPOSET: POUR 1980

Capacité (en milliers de tonnes par an)

Investissements
Augmentation Augmentation atteinte fen millions
Usine ou produit Hécessaire dicia 1980 de dollars)
Craquage des naphtas @ la vapeur 275 Ethyléne : 350 '
Propylénc : 180 | 50
Butadiéne : 60 l
Craquage de I'éthane, ete., 4 partir Ithyléne : 100 | 15
du gaz naturel Propyléne : 5 |
Procéde de reformage catalytique du Benzéne . 260
naphta et essence de pyrolyse Toluéne : 40 ] 55
obtenuce par craquage des naphtas Xylenes mé-
a la vapeur, y compris déalkylation langés : 180
Isomdrisation ¢f exlraction p-xylénes: 60 10
Mdéthanol 75
I ormaldehyde 30 2
Oxygéne 70 50
Styréme 110 15
Chlorure de vinyle (circuit de 175 200 22

tabrication par osy-chloruration)

s
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Capacité (en milliers de tonnes par an)

Investissements
Augmentation Augmentation atteinte fen millions

Usine ou produit nécessaire dicid 1950 de dollurs)
Acétate de vinyle (circuil de 3o 7
fabrication per I'éthyléne)
Oxyde d*éthyléne/glycol 45/0 25/35 5
Phénol/acétone (procédé utilisant 45/0 60/39 11
le cumene)
DMT 85 20
Cyclohexane 90 2
Caprolactame (3 partir du cyclohexane 85 52
par oximation)
Alcool isopropylique /acétone 50/0 30/35 15
Alcools par synthése oxo 70 Alcool 40
exylique : 85-2
n-butanol : 12
Polymérisation BP Poly- Polyéthyléne : 150
éthyléne: 130 oy
Polypro- polyéthyléne : 200 70

pykne . 80 ot
polypropyléne : 80

CPv 170 190 35
Polystyréne 55 65 9
Chips et fibres de polyamide Fibres: 70 Fibres : 70 240
Chips et fibres de polyester Fibres : 70 75
BR/SBR 15/35 18
Alkylats detergents (doux) 30 4

Total 831

Indonésie

LU’Indonésie est un gros producteur de pétrole et de gaz. Le pays produit
annuellement de 23 4 25 millions de tonnes de pétrole brut et 1,6 milliard de metres
cubes de gaz naturel. On estime que ses réserves correspondent 4 50 ou 60 fois sa
production annuelle.

Les seules usincs de produits pétrochimiques fonctionnant a I'heure actuelle sont
une usine d’engrais azotés, ayant une capacité annuelle de 70 000 tonnes
d’amimoniaque et de 50 000 tonnes d’urée, et une fabrique de détergent, d’une

copolymére d’acétate de vinyle, qui est utilisé comme matiére premiére pour la
fabrication des semelles de chaussures et du cuir synthétique.

La demande actuelle de produits pétrochimiques est tres faible, par rapport i la
population et au revenu national. Les importations de matiéres thermoplastiques, qui
€taient de 8 500 tonnes en 1963, ont atteint 1] 000 tonnes en 1968. Les
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importations de fibres synthétiques ont été quasi nulles, mais celles de textiles
artificiels 4 base de fibres synthétiques ont atteint environ 6 000 tonnes en 1968. On
trouvera au tableau 13 les estimations de la demande pour 1980.

Une usine d’une capacité annuelle de 20 000 tonnes de polypropyléne obtenu au
moyen de propyléne fabriqué a partir des gaz de raffinerie fonctionnerait a I’heure
actuelle. En formulant les propositions du tableau 17 visant 4 pourvoir a la demande
prévue pour 1980, on a suggéré que I'Indonésie envisage la possibilité de créer une
assez grande usine fabriquant du polyéthylene ou du polyp:opyléne selon la
demande. L’ensemble des dépenses en capital de cette usine a été inclus, car aucune
provision n’a été faite pour une usine déja existante. On suppose que le DMT,
L'éthylene glycol. le caprolactame et certains constituants des résines thermodurcis-
sables seront importés; leur production locale n’est pas prévue.

TABLEAU 17. INDONESIE: PRODUCTION PETROCHIMIQUE PROPOSEE POUR 1980

Capacité Investissements
{en milliers de tonnes (en millions
Ustne ou produit paran) de doliars)
Craquage d'éthane propane Ethylkne : S0et/ou 20
propyléne
Chlore 15 4
Chlorure de vinyle (3 partir de 1'éthyléne) 18 6
Polymérisation BP Polyéthykne : 40
ou 16
polypropyléne . 28
CPV 16 7
Chips et fibres de polyamide Fibres : 10 36
(production de 'ensemble des usines)
Chips et fibres de polyester Fibres : 10 Il
Résines thermodurcissables 12 4
(production de ’ensemble des usines) —_
Total 104

Iran

Avec des réserves évaluées 4 5 200 millions de tonnes et une production annuelle
de 144 millions de tonnes, I'Iran est un des plus gros producteurs de pétrole. Quant
au gaz naturel associé, il en existe également de trés grandes réserves. Le pays dispose
aussi de grandes quantités de gaz de raffinerie contenant du propane, de I’éthane et
de Iéthyléne. L’Iran est donc riche en matiéres premiéres utilisées par P’industrie
pétrochimique.

La Compagnie nationale du pétrole a entrepris un programme d’envergure pour
le développement de la production pétrochimique. Il existe déja de vastes complexes
industriels pour la production d’ammoniaque, de soufre, d’engrais et de gaz liquéfiés
en vue de I'exportation. D'autres usines, produisant notamment du CPV et du
dedécylbenzéne, ont pour objet de répondre 4 la demande intérieure. Il existe

¢galement des usines de fibres synthétiques. La premiére usine de nylon du pays a
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commencé a fonctionner en 1969 avec une ca

pacité annuelle de 3 000 tonnes de
fibres monobrin; sa capacité annuelle ser

a portée a 6 000 tonnes, puis 4

demande indiquée pour le caoutchouc synthét;
Le niveau qu'elle doit atteindre justifi
synthétique, mais il semble que cel
d’approvisionnement en caoutchouc natu

erait la création d’usines de caoutchouc

a soit exclu en raison des possibilités
rel qu'offre la région.

pour foumnir des matiéres premiéres, des solvants,

-etre nécessaire
premiéres, comme le benzéne et le phénol, leur
production sur place risquant de n’étre pas rentable.

Les usines pétrochimiques qui pourraient étre cr

éées d’ici a 1980 figurent au
tableau 18 avec une estimation des capitaux nécessaires

TABLEAU 18. [RAN: PRODUCTION PETROCHIMIQUE PROPOSFE POUR 1980
Capacité Investissementy
fen milliers de tonnes {en millions

Usine ou produit par an) de dollars)
Craquage des naphtas 4 Ia vapeur Ethyléne : 150 } 26
Propylénc: 75
Styréne 30 8
Chlorure de vinyie (obtenu a partir de 8
Péthyléne; l'acide chlorhydrique
produit pourra étre consommé en
partie par I'ancienne usine d’acétyléne) 85 (augmentation de 65)
Caprolactame (obtenu par oximation) 60 39
Alcool isopropylique/acétone 10/20 10
Polyéthylene HP 60 30
Polyéthyléne BP 40
ou ou } 23
Propyléne 28
CcpPv 80 (augmentation 15
de 60)
Polystyréne 25 6
Chips de polyamide 55 17
Fibres de polyamide 50 145
Chips et fibres de polyester Fibres : 20 22
Résines thermodurcissables
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Malaisie

La Maluaisie ne posséde aucune ressource en pétrole ou en gaz. Ses raffineries
produisent des naphtas qui servent i la fabrication d’engrais et de détergents. mais
en quantités trop faibles pour permettre a une industrie pétrochimique de se
développer. En 1968, le puys a importé¢ 18 000 tonnes de matieres plastiques de base
ainsi que des fibres et des fils synthétiques. Ces importations de matiéres plastiques
relativement importantes s’expliquent du fait que Singapour faisait encore partie de
la Malaisie et que ce pays possede de bonnes industries de transformation & partir de
ces matériaux. On prévoit qu'en 1980 la demande totale de matiéres plastiques ne
dépassera guére 15 000 tonnes par an. A lx méme époque. la demande de CPV sera
vraisemblablement de 7 000 tonnes ¢t celle de polyéthylene d'environ 6 000 tonnes.
On prévoit que fa consommation totale de fibres synthétiques atteindra 5 000 tonnes
en 1950,

Il serait possible de construire une usine de polyéthyléne, mais elle ne pourrait
fonctionner qulavec de I'éthyléne importé, peut-étre de Singapour, et il faudrait que
Pessentiel de sa production soit exporté. Dans ces conditions. il ne semble pas que la
production de matieres plastiques de base ou de fibres synthétiques A partir de
produits pétrochimiques doive beaucoup augmenter au cours des dix années a venir.

Pakistan

Le Pakistan dispose de ressources en pétrole eten guz et possede des raffineries.
En dépit de la présence sur place des matieéres premiéres nécessaires, I’ind ustrie
pétrochimique n'a pas été capable de faire beaucoup de progrés, étant donné le faible
développement des industries de produits finis (comme celle des matiéres plastiques).
ct étani donné également 'importance des investissements nécessaires et le désaccord
sur le choix des articles & produire. Les évaluations relatives & la consommation en
1980 (tableau 13) sont trés approximatives car il est impossible, en se fondant sur les
statistiques actuelles, de définir la tendance précise de la demande de produits en
maticres plastiques ou de fibres synthétiques. étant donné les restrictions apportées
aux importations, la réglementation relative auyx licences d’importation et les autres
mesures qui pesent sur la demande de produits pétrochimiques.

Un contrat a été récemment  conely pour I'établissement des plans,
Iapprovisionnement et la construction de cing usines de produits chimiques liées
interdépendantes. Elles produiront du chlore et de la soude caustique, du chlorure de
vinyle, 22 000 tonnes par an de CPV. 16 000 tonnes de polyéthyléne et 10 000 de
polypropylénce. Ces unités de production font partie d'un important complexe
pétrochimique dont on prévoit la construction autour d’une installation de craquage
d’une capacité de 60 000 tonnes par an d’éthyléne. Ce complexe coitera environ
77 millions de dollars.

En commun avec I'lran et 1 Turquie, le Pakistan prévoit la construction d’une
usine de fibres de polyester pouvant produire 7 000 tonnes par an de chips et
5000 tonnes de fibres. 11 existe ¢galement des plans pour la production de BR et
pour l'zugmentation de la capucité de détergents. Une usine fabriquant du BTX est
en construction; elle devra répondre i 1a demande intérieure de toluéne et de zyléne
€L. en partie, a la demunde de benzene.

Les projets qui peuvent étre envisagés pour la fin de fa prochaine décennie et les
investissements correspondants sont indiqués au tableau 19.
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TABLEAU 19. PAKISTAN: PRODUCTION PETROCHIMIQUI: PROPOSEL POUR 19809

Capacité Investissements

(en milliers de fen millions de
Usine ou produit tonnes par an) dollars)
Craquage des naphtas a la vapeur Ethylene : 60 | 17

Propyléne : 27 |
Chlorure de vinyle (3 partir de I'éthyléne) 17 5
Polyéthyléne HP 50 (augmentation 25
CPV 15 de 45) 6
Polypropyléne 10 12
libres de polyamide 25 75
Iibres et chips de polyester Fibres : 10 11
Caoutchouc synthétique 24 8,5
Alkylats détergents 10 3

Total 162
Tyoir la note du tableau 13,
Philippines

réserves de gaz naturel.

A Theure actuelle, 1a production pétrochimique est trés faible (en milliers de
tonnes par an): résine de CPV obtenue a partir de carbure: 6; noir de carbone: 8;
détergents: 37; résine d’urée-formaldéhyde : 40.

Les importations de matiéres plastiques de base ont doublé entre 1961 et 1968,
année au cours de laquelle elles ont atteint 35 00Q tonnes'2. En 1968, les
importations de fibres synthétiques ont atteint environ S 000 tonnes et celles de

milliers de tonnes par an): éthyléne: 250: polyéthyléne de faible densité: 135;
polyéthyléne de forte densité: 55; chlorure de vinyle: 104; CPV: 57; polypro-
pyléne: 29. Certaines de ces capacités paraissent avoir été prévues avec optimisme, si

—————

' *Information récente provenant du gouvernement et citée par Search, Plastics and Resins
Division, vol. 8 (septembre 1971).




40

L’INDUSTRIE PETROCHIMIQUE

TABLEAU 20.

PHILIPPINES: PRODUCTION PETROCHIMIQUI: PROPOSET POUR 1980

Capacité Investisseme nts
fen milliers de fen millions
Usine ou produit tonnes par an ) de dollars )
Craquage des naphtas i la vapeur Ethylcne : 150 ]
Propylene : 90 28
Butadiéne : 2§ J -
Benzéne @ 25
Méthanol 36 (en deux phases) N
Formaldéhyde 33 (en deux phases)
Styréne 35 8
Chlorure de vinyle (a partir de I'éthyléne) 75 13
Phénol/aeétone (procédé a partir du cuméne) 30/20 10
Caprolactame (procédé souple permettant
d’utiliser soit le phénol, soit le cyciohexane,
puis le circuit traditionnel de fabrication
par oximation) 3s 30
Polyéthyléne HP 90 40
Polyéthylene BP S50 ]
ou ou 30
Polypropyléne 32 I
CPV 70 6
Polystyré ne 25 5
Chips ct fibres de polyamide Fibres : 30 110
Chips ct fibres de polyester Fibres : 15 16
SBR 24 8.5
Résine a base de phénolformaldéhyde 10
Agrandissement de I'usine de résines 4 base de
formaldéhyde d’urée 60 ' 15
Polyesters non saturés 10
Alkylats détergents (a partir du tétramere
de propyléne) 20 4
Total 342
République de Corée

Bien que la République de Corée ne posséde pas de pétrole ou de gaz naturel,
elle produit pourtant des naphtas. La capacité de raffinage a été augmentée et on
prévoit que la production brute atteindra 3.8 millions de tonnes par an. Le benzéne,

le phénol et d’autres produits chimiques sont fabriqués a pa

grandes quantités sont distillées chaque année.
développée rapidement pour répondre i ’augment
extérieure,

Le premier complexe pétrochimique du pays,

rtir du charbon, dont de

L’industrie pétrochimique s'est

ation de !

a demande intérieure et

dont on prévoit la mise en

fonctionnement prochaine, sera établi autour d’une installation de craquage des
naphtas a la vapeur: il aura une capacité annuelle de production de 150 000 tonnes
d’éthyléne et comportera, en aval, une usine de polyéthyléne d’une capacité annuelle

de 50 000 tonnes,
60 000 tonnes, et

une usine de chlorure de vinyle d’une capacité annuelle de
une usine de polypropyléne d’une capacité annuelle de

30 000 tonnes, avec des capacités correspondantes pour d’autres sous-produits! ?,

'3 Modern Plasticy internationgl (février 1971).

Sesbigneis:
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Les usines qui fonctionnent a ’heure actuelle utilisent du chlorure de vinyle
importé pour fabriquer les prqduits suivants:

{Milliers de tonnes paran)

CPV 50  a partir de chlorure de vinyle importé
Polystyréne 8 4 partir de styréne importé

Résines urée-formaldéhyde 25

Fibres acryliques 47

Fibres de polyamide 7.2

Fibres de polyester 2

30000 tonnes en 1970 a 83 000 en 1980. La demande intérieure de polypropyléne,
qui était d’environ 9 000 tonnes en 1970, doublerait et la demande de polystyréne
atteindrait 15 000 tonnes par an d’ici une dizaine d’années. Quant aux fibres
synthétiques, la demande serait, en 1980, de 20 000 tonnes pour les fibres acryliques,
de 48 000 tonnes pour les fibres de polyamide et de 45 000 tonnes pour les fibres de
polyester. De plus, la consommation intérieure de résines thermodurcissables pourrait
atteindre 50 000 tonnes par an en 1980.

TABLEAU 2j. REPUBLIQUE DE COREF:: PRODUCTION PETROCHIMIQUE PROPOSIF

POUR 1980
Capacité Investissemen ts
fen milliers de (en millions
Usine ou produit tonnes par an) de dollars)
(raquage des naphtas a la vapeur Ethylene : 180 l
Propylene : 95 30
Butadiéne : 35 I
Reformage du naphta, extraction et Benzéne : 100
production d’essence de pyrolyse 3 Toluéne : 20 25
partir du craquage des naphtas Xylénes l
(y compris dealkylation) mélangés : 60
p-xyléne 30 6
Méthanol 45 6
Styréne ’ 22 6
Chlorure de vinyle (pour les usines de CPV) 70 12
Elhyléne glycol 50 67
Acrylonitrile 25 9
Cyclohexane (3 2
Caprolaciame (capacité de 33 000 tonnes par
an en construction) 60 38
Polyéthyléne HP 60 29
Polyéthyléne BP 50
ou ou } 25
Polypropyléne 36
Polystyréne 15 (augmentation de 7) 4
Fibres acrylique s 20 (augmentation de 7) 11
Chips et fibres de polyamide 50 156
Chips et fibres de polyester
(y compris production de DMT) Fibres : 45 56
BR/SBR 8/16 85
Résines thermodurcissables 50 10
Total 560
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Bien que la République de Corée importe I'essentiel des produits pétrochimiques
qui lui sont nécessaires, elle exporte ses excédents de production de CPV en Asie du
Sud-Est et méme au Japon. L'expérience ainsi acquise en matiere d’exportation
pourrait avoir pour effet d'élargir les possibilités de la production pétrochimique du
pays. Compte tenu de la demande prévue, de la capacité existants et des possibilités
d’exportation, les usines qui pourraient exister en 1980 sont celles qui figurent au
tableau 21,

Singapour

Singapour ne produit ni pétrole ni gaz naturel. Toutefois. sa capacité de
raffinage, déja importante. devrait atteindre plus de 35 millions de tonnes au cours
des prochaines années et fournirait ainsi du gaz de raffinerie qui pourrait servir de
matiére premiére, malgré un prix de revient qui risque d'étre élevé. L'importance de
Son port commercial oblige Singapour 34 fournir aux navires de grandes quantités de
fuel de soute. et pur conséquent i disposer d'une importante production de naphta,
utilisé comme maticre rremiere. Grice i ces installations de raffinage. le pays
pourrait créer sa propre industrie pétrochimique. La production pétrochimique
annuelle se limite avjourd'hui a 4 800 tonnes de résines d'urée-formaldéhyde, i
2000 tonnes de résines de phiénol-formaldéhyde et i environ 6 000 tonnes de
détergents. On se propose de construire une usine qui. avec des matiéres premiéres
importées, produirait 3 000 tonnes par an de CPV.

La demande de polyéthyléne prévue pour 1980 (voir tableau 13) pourrait étre
satisfaite grice d une usine produisant 40 000 tornes par an de polvéthyleéne HP i
partir d’éthyléne importé (coiit: 24 millions de dollars). 1l serait également possible
de construire une usine de polymérisation BP utilisant de I'éthane/propane importé
qui serait craqué pour obtenir un mélange d'¢thyléne et de propylénc permettant de
fabriquer du polyéthylene et du polypropyléne, en fonction de la demande et de
Fapprovisionnement en matiéres premiéres. Une usine. produisant 42 000 tonnes par
an de polyéthylene par le procédé a basse pression. ou 25 000 par an de propyléne.
couterait 25 millions de dollars et I"installation de craquage d’éthane/propane
représenterait 10 millicas de dellars d’investissements supplémentaires. L usine de
(PV prévue pourrait étre agrandie pour produire 25 000 tonnes d’ici a 1980, ce qui
représenterait un investissement de 8 millions de dollars. On pourrait prévoir une
production annuelle 4 petite échelle de fibres de polyester (4 000 tonnes) et de chips
de polyamide (5 000 tonnes) pour un investissement de 25 millions de dollars, Le
total des investissements nécessaires pour le développement de la production
pétrochimique serait de 57 3 60 millions de dollars.

Sri Lanka

Sri Lanka ne posséde pas de ressources en pétrole brut ou en gaz naturel, si bien
que les matiéres premiéres de I'industrie pétrochimique devront étre importées. De
plus. Sri Lanka étant un gros producteu- de caoutchouc naturel, il est peu probable
quon v emploie des matiéres plastiques dans des applications pour lesquelles le
caoutehoue convient.

Etant donné la faible demande prévue (voir tableau 13) et I'absence de matiéres
premiéres pétrochimiques, il semble peu probable que I'on puisse prévoir d’autres




ASIE ET EXTREME-ORIENT

43

———

productions que celle d’une petite usine de résines de phénol-formaldéhyde ou
d’urée-formaldéliyde ou de certaines petites usines de fibres. [y seule production de
matiéres thermoplastiques dont on puisse envisager la création serait unc usine d'une
capacité de 10 000 tonnes paran de CPV 4 partir de chlorure de vinyle importe, aver:
des mesures de soutien analogues i celles qui ont été mentionnées dans le cas de Iy
Birmanice. Les installations pétrochimiques dont la créut
les investissements nécessaires figurent au tablegy 22
caprolactame et de filature du produit (nylon 6
production projetée est de 2 000 tonnes par an
a fabriquer des produits autres que les fibres.

ion pourrait étre envisagde et
. Une usine de polymérisation du
) est en construction. La capacité de
de nylon 6. Le polymére servira aussi

TABLEAU 22, sRj LANKA: PRODUCTION PETROCHIMIQUE PROPOSE}L POUR 1980

Capacite Investissemen tg

{en milliers de ren millions de
Froduit tonnes par an) dollars)
CPV 10 3
Libres de polyamide ¢1 de polyester 3 4

Résines de phénol-formaldéhyde et d’urée-
formaldéhyde 2 1
Tolal 8
Thailande

gaz naturel que celui qui provient de
trole brut. La capacité de raffinage est
par an, mais il est peu probable qu'elle
es matieres premiéres dont un complexe
rictions & I'importation, la demande de
e trés rapide. En 1969, Je pays a importé
es, 50000 tonnes de résines thermio-
3000 tonnes de fibres synthétiques et

puisse fournir assez de naphta pour fournir |
pétrochimique a besoin. En I'absence de rest
produits pétrochimiques a évolué i un rythm
4 000 tonnes de résines thermodurcissabl
plastiques, vy compris les compounds,
I 200 tonnes de caoutchouc syntaétique.

La demande intérieure devrait augmenter notablement au cours de la décennie
ct. d la fin de celle-ci, elle pourrait atteindre un niveau justifiant la création d'un
complexe  pétrochimique complet (tableau 13). La Thailande étant un gros
producteur de caoutchouc naturel, il ne saurait étre question d’y fabriquer du

nt on peut prévoir la construction. si I'on tient
compte de la demande intérieure, so installati

synthétiques semble justifier aussi la

création d’usines de fibres de polyamide et de
polyester utilisant des chips importés

. Il existe aussi de bonnes possibilités pour une
ables. Le propyléne produit en supplément

production de résines thermodurciss

N
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pourrait, associé i du benzéne d’importation, servir & fabriquer du phénol et de
I’acétone en utilisant le procédé au cumeéne. Les gaz de raffinerie pourraient servir a
produire du méthanol et du formaldéhyde. Les estimations de la production
pétrochimique thailandaise en 1980 figurent au tableau 23.

TABLEAU 23. THAILANDI: PRODUCTION PETROCHIMIQUE PROPOSEE POUR 1980

Capacite In vestisserrgents
fen milliers de (en millions
Usine ou produit tonnes par an) de dollars)
Craquage des naphtas a la vapeur Ethylépe . 170 } o)
Propylene : 85
Méthanol 60 8
Formaldehyde 50 3
Styréne 27 7
Chlorure de vinyle (2 partir de 1'éthyléne) 85 10
Phénol/acétone 25/15 8
Polyéthyléne HP (en deux phases) 100 45
Polyéthylene BP 20 }
ou ou 35
Polypropylene 45
CPV 80 18
Polystyrene 25 S
Fibres de polyamide (création
¢chelonnée de petites usines) Total 10 30
Fibres de polyester (création
échelonnée de petites usines Total 15 13
Résines thermodurcissables 60 10
Alkylats détergents (a partir du benzéne
et du propylene tétramere) 10 3
Total 223
Autres pays

On a également €tabli des prévisions de demande pour I’Afghanistan, Hong-kong
et la République khmére (tableau 13). Mais comme I’économie de Hong-kong est fort
différente de celle de la plupart des pays en voie de développement, par I'importance
de ses exportations et par son role d’entrepét, il convient d’utiliser avec une grande
prudence les prévisions relatives 2 la consommation probable. Hong-kong dispose déja
d’installations de production pour certains produits pétrochimiques, et plus
particuliérement pour les fibres synthétiques; on peut donc raisonnablement prévoir
que sa production pétrochimique progressera dans une certaine mesure au cours de la
décennie.

Comme on prévoit que le marché intérieur restera limité, tant en Afghanistan
que dans la République khmeére, on ne s’attend pas que les industries pétrochimiques
connaissent un grand développerent dans ces pays, sauf pour les fibres synthétiques.
Les niveaux de demande prévus pour Hong-kong sont beaucoup plus élevés et
justifieraient la création d'un complexe pétrochimique complet. Les usines qui
pourraient constituer ce complexe ainsi que des renseignements sur le coiit des
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investissements et sur leur capacité figurent au tableau 4. Le total des
investissements nécessaires pour les trois pays s’éléverait donc a 339 millions de
dollars, dont 325 millions pour Hong-kong. Toutefois, le cout d'une usine de fibres
synthétiques pourrait en réalité dépasser de beaucoup. en Afghanistan et dans la
République khmére, les chiffres indiqués. en raison des difficultés d’accés daas ces
pays.

TABLEAU 24.  AUTRES PAYS D'ASIE: PRODUCTION PETROCHIMIQUL: PROPOSKE

POUR 19806
Capacite Investissemen ts
fen milliers de fen millions
Usine ou produit tonnes par an) de dollars)
Afghanistan
Fibres de polyamide 3 8
Fibres de polyester 3.5 3
Total partiel 11
Hong-kong
Craquage des naphtas a la vapeur 250
(en trois étapes) 54,5
Aromatiques Benzéne : 102
p-Xyléne : 30 21
o-xylkéne : 18
Styréne 96 20
Chlorure de vinyle 96 16
DMT 30 9,5
Cyclohexane 30 0,5
Caprolactame 40 14
Polyéthyléne HP 80 32
Polyéthyléne BP 40
ou ou 20
Polypropyléne 28
CPV 72 16 5
Polystyréne 72 12
Fibres acryliques 8 6
Chips et fibres de polyamide Fibres : 36 63
Chips et fibres de polyester Fibres : 40 40
* Total partiet 325
Républigue khmére
Fibres de polyester 3.5 3




V. AMERIQUE LATINE

L’Amérique latine possede de vastes ressources en pétrole et en gaz naturel, qui
ont été exploitées par I'industrie pétroliére depuis les années 4G, du moins dans les
pays les plus développés de la région. Des cette époque, les premiers projets d’usines
pétrochimiques ont été élaborés, mais peu ont été réalisés; ceux qui I'ont été se
situent surtout dans les pays possédant des sociétés pétrolieres d'Etat, comme
IArgentine. le Mexique et le Venezuela.

La Seconde Guerre mondiale a augmenté, dans le monde entier, la demande de
produits chimiques organiques de base. ce qui a ouvert des marchés aux produits
pétroliers au détriment des sous-produits de la houille et des produits obtenus par
fermentation de résidus agricoles. L’Amérique latine, qui a des ressources en pétrole
et en gaz naturel. est apparue alors comme une des régions offrant les plus brillantes
perspectives dans ¢ce domuine.

Toutefois. ce n'est que dans la seconde moitié des années 50 qu'on a construit
des usines pétrochimiques en Argentine, au Brésil, en Colombie, au Mexique et au
Venezuela. 11 s'est ugi de petites usines, car elles n’avaient pour objet que
I'approvisionnement de marchés intérieurs restreints. et leur production était
protégée par des tarifs douaniers élevés. Pour la plupart, elles ont été congues et
construites par des entreprises internationales trés coniues, et elles appartiennent a
de grundes entreprises internationales de produits chimiques, 4 Pexception du
Mexique ol la compagnic d'Etat, Petréleos Mexicanos (PEMEX). détient le
monopole de Lu production de tous les produits pétrochimigques de base et de eertains
produits intermédiaires.

Cette nouvelle opération n’u pas constitué une entreprise isolée: elle fait partie
du processus d'industrialisation. A cette époque, plusieurs pays d’Amérique latine
ont approuvé des lois sur le développement industriel; elles établissent des priorités
pour les plans de développement industriel, notamment ceux de Pindustrie
pétrochimique, en fonction des importations qu’il est possible de remplacer, grace i
la transformation des abondantes ressources naturelles en pétrole et en gaz de ces
pays. par les techniques les plus modernes.

Dans le cas de I'industrie pétrochimique, cette législation sur le développement
comportait de graves défauts, car elle ne tenait pas assez compte des conditions
intersectorielles. Cest ainsi qu'elle laisse de coté certains produits intermédiaires et
certains  produiis finis de I'industrie chimique qui accélérent la eroissance de la
demande de produits pétrochimiques de base. De plus, en raison de Iinterdépendance
technique et économique des industries pétroliéres et des industries pétrochimiques,
le systéme institutionnel mis en place par chaque pays pour favoriser le
développement des industries pétroliéres a influencé ta structure institutionnelle et le
développement des industries pétrochimiques.

46
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Dans les pays qui accordent des concessions pétrolidres a long terme 3 des
entreprises privées (comme c¢’est le cas de la Colombie. Ju Pérou et du Venesueln, le
gaz. naturel ne peut étre utilisé comme matiére premiére pour lindustric
pétrochimique que si les sociétés concessionnaires décident d’étendre leurs activités
et daccroitre leurs investissements  dans e pays. Etant  donné que  Jes
coneessionnaires sont géndralement des societés internationales exploitmt leurs
usines surtout en vue de lexportation. I'intérét quelles ont pris au développement e
Pindustrie pétrochimigue en Amérigue fatine n’a pas dépassé le stude préliminaire.
principalement en raison du caractere restreint des marches intericurs et des fuibles
possibilités de commerce interrégional. et ce n'est certainement pas en raison J'un
mangue quelconque de connaissances techniques ou de nossibilités financieres. toutes
choses que ces sociétds possddent en ahbondance.

En revanche, dans les pays o industrie du pétrole est entre les mains de I'E tat.
les ressources financiéres nécessaires au développement de cette industrie soit si
grandes qu'il en reste bien peu pour encourager des projets pétrochimiques. De plns,
fes négociations entreprises par des organismes nationaux pour obtenir, 3 Fétranger.
des préts leur nermettant de procéder & des investissements dans I'industric
pétrochimique n’aboutissent que rarement 3 des résultats satisfaisants. 3 moings
qu’elles ne soient appuyées par des accords précédents sur "utilisation de brevets et
sur une assistance technique.

La consommation de certains produits finals pétrochimiques a fait des progres
importants en Amérique latine: elle a atteint des niveaux particulierement élevés en
Argentine, au Brésil et au Mexique. Au cours de Ia décennic. I’Amérique latine verry
sa consommution de produitz pétrochimiques augmenter de fagon substantielle et
cette  région deviendra le plus gros consommateur du monde en voie Jo
développement. notamn 2nt parce quelle englobe le Brésil et le Mexique. dont on
prévoit  qu'ils seront, parmi les pays en voie de développement. ceux qui
consonuneront le plus de produits pétrochimiques en 1980. Les prévisions de
consommation pour les principaux produrts finals figurent qu tableau 25, Pour ey
pays de la zone des Antilles. les évaluations de consommation par pays pour 980 ne
sont  données que pour la République  Dominicaine. 1a Jamaique et Iy
Trinité-et-Tobago, aucune estimation n’ayant pu étre faite pour les autres pays.

On estime que la consommation totale de FAmérique latinz atteindra en 1980
2,3 millions de tonnes pour les matiéres plastiques de consommation courante et
405 000 tonnes pour les fibres synthétiques, la consommation de "Aménque du Sud
représentant, respectivement, presque 70 et 80% de ces chitfres. En Amérique
moyenne, le Mexique représentera a lui seul 829 de la consommation totale de
matiéres plastiques de grande consommation et 58% de la consommation de fibres,
tandis qu’en Amérique du Sud I’Argentine représentera 627 de la consomination dey
mémes produits, et le Brésil 7077 .

On  trouvera au tableau26 un résumé des installations de production
pétrochimique dont la création peut étre envisagée. dans chaque pays, en 1980. Les
investissements correspondants y sont ¢galement indiqués, de fagon approximative.

Etant donné I'abondance des matiéres premi¢res pétrochimiques et le vif intérét
manifesté pour leur utilisation optimale, les perspectives offertes a I'industrie
pétrochimique en Amérique latine sont trés encourageantes. 1)une fagon générale, on
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peut dire que la production pétrochimique de 'Amérique latine se caractérisera
surtout, au cours des dix prochaines années, par lu création de quelques grandes
usines comparables, pour leurs dimensions. a celles que 'on trouve dans d’autres
parties du monde. par une diversification marquée de la production, par une chute
des prix intéricurs, actuellement élevés, et par une certaine augmentalion du
commerce interrégional. 1l est également possible que les produits de cette industrie
fassent leur apparition sur les marchés mondiaux.

TABLEAU 25, AMIRIQUE LATINI:  FREIVISIONS DF LA CONSOMMATION DF
PRODUITS PFTROCHIMIQUES 1N 1980

(En miltiers de tonnesj

Matiérey plastiques Fibres synthétiques
Poly- Poly. Polypro- Acry- Poly- Poly-
dthylene  CPV styréne  pyléne liques amides  esters
Amerique movenne
Costa Rica 10 6 1.5 a Ls 1,1
Il Salvador 10 8 2.0 a 1.9 1,5
Guatemala 8 5 0.8 0,5 3,0 34
Honduras 7 s 0.8 a 1.7 22
lamaique 3 4 0,5 : a 1.1 1,2
Mexique 250 200 70 50 8.0 22,0 20,0
Nicaragua 8 5 0.8 a 1.1 1.0
Panama 6 k! 0.5 a 1,4 1.5
République
Dominicaine 7 5 0.6 0.5 1.8 1.6
Trinitéet-Tobago S N 0.5 a 1,2 14
Autres pavs” _ 4 _4 0.6 o 1.4 1,8 2,0
Total partiel 0 230 79 50 10.4 38.5 36,9
Amérique du Sud
Argentine 140 120 60 26 9,2 30 24,0
Bolivie 5 4 0,5 a 1.2 08
Brési) 275 240 80 50 20,0 80 60,0
Chili 50 35 12 10 1.0 8,5 12,0
Colombie 60 50 17 12 4.0 12,0 13,5
Equateur 10 7 1,5 - 2.8 5,0 5,0
Paraguay ] 4 0.4 - a 0,6 0,9
Perou 60 50 17 12 3,0 8,5 4,5
Uruguay 19 7 1 - 0,7 1.8 2,5
Venezuela 60 50 17 12 4.5 10,0 90
Autres pays® 9 9 1 - a 4,5 5,0
Total pariicl 684 576 207 122 452 162 137,
Total 1 004 826 286 172 55,6 200 174,

ady compris les fibres de polyam.de.

b(est-a-dire les Antilles néerlandaises, les Bahamas, la Barbade, les Bermudes, la
(,uade‘loupe, le Hondur'as‘hnta'nnique et la Martinique. (Les Bermudes figurent au tableau pour
des raisons de commodité, mais elles ne font pas partie, au sens strict, de I’Amerique moyenne.)

€C'est-a-dire 1a Guyane, la Guyane frangaise et Surinam.
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TABLEAU 26. AMERIQUE LATINE: PRODUCTION PETROCHIMIQUIL PROPOSE T POUR
1980, RESUMEE PAR SOUS-REGION

Investissements

Production (en milliers de tonnes par an ) totauxd
v \___———
£ - g 3
¥ - £ %% st 8§ %3
£ f § 5 3 O£% 8% &:Y is:
L L < o L owd Ig =¥y Ly
Amérigue moyenne
Amérique centrale 100 60 20 3 4 9] 4
Mexique 210 60 270 200 72 22 12 339 15
Antilles (1100)  (530) (125) - - - h
Total partiel 310 60 330 220 72 25 16 430 19
Amérique du Sud
Argentine 319 133 140 120 60 30 24 306 13
Brésil 485 208 234 150 80 80 60 680 30
Chili 110 - 50 35 14 8 14 159 7
Colombie 150 150 65 50 20 179 8
Equateur - - 20 - - 12 12 69 3
Pérou 120 - 86 50 18 20 N 216 10
Uruguay - - 15 - - - 3 15
Venezuela 150 - 75 50 20 10 10 205 9
Total partiel 1 334 491 685 455 212 160 128 1829 81
Totai 1 644 55t 1015 675 284 185 144 2239 100

9Ces montants comprennent les sommes investies dans la production de produits
pétrochimiques autres que ceux du présent tableau. Voir les tableaux par pays.

bpour les Antilles, une projection du développement de la production pétrochimique fondée
sur la demande intérieure n’aurait pas tenu compte des réalités: les chiffres indiqués
correspondent a la capacité de 1969 et n'ont pas été inclus dans les totaux de produits.

Amérique moyenne

Amérique centrale

Les six pays d’Amérique centrale dont il sera question ici sont tous de
dimensions trés restreintes. Aucun d’eux ne posséde de ressources en pétrole brut ou
en gaz naturel, & I'exception du Nicaragua ou ’on a trouvé certuines indications qui
tendraient & prouver I’existence d'un gisement de pétrole au large de la cote
atlantique. A Costa Rica, une prospection pétroliére intensive a été menée pendant
quelque temps sans aboutir a4 la découverte de traces de pétrole. Cette pénurie
relative de matiéres premiéres pétrochimiques compte parmi les difficultés que
présente la mise en route d’une production pétrochimique.

Les prévisions de consommation pour 1980 figurent au tableau 25. On peut
prévoir pour El Salvador une demande de matiéres plastiques de grande
consommation légérement supérieure, tandis qu'au Panama la demande sera, en
1980, légérement inférieure 2 la moyenne des six pays. Les taux de consommation
prévus pour 1980 ne justifieraient pas un développement appréciable de la
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TABLFAU 27 AMIRIQUE CENTRALL : PRODUCTION PETROCHIMIQUE PROPOSI:§
POUR 1980

Cuapacire Investissericnts
ien miilliers de (en millions
Usire ou produit tonnes par an) de dollars)

Guatemala
Chips et fibres de polyamide 3 10,8
I"ibres de polyester 3s 3

Toral partiel 13.5

Nicaragua

Craquage des naphias a la vapeur I'thyléne : too 19
Chlorure de vinyle 20 4.5
Polyéthylene P en deux phases) 1T phase @ 30 20
2 phase @ 30 17.
CPV 20 augmentation de 10) 5
PolypropzIone 10 12

Total partiel 77
Total 91

production pétrochimique individuelle dans aucun de ces pays. & moins qu’il y ait
certaines possibilités d’exportation. Toutefois. si 'on tient compte de I'intérét réel
que ces pays manifestent pour une collaboration mutuelle. I'ensemble de ces
demandes pourrait justifier la création d'une installation moyenne de craquage des
naphtas d la vapeur, ainsi que d’installations auxiliaires de produits chimiques et de
muatieres plastiques.

Le Nicaragua dispose déja de certaines instullations de production pétro-
chimique. Il existe notamment une usine de CPV, d'une capacité de 10 000 tonnes
par an, qui utilise du chlorure de vinyle importé. Les installations proposées pour le
Nicaragua au tableau 27 sont en réulité au stade de la planification. Le
développement de la production pétrochimique au Nicaragua ne repose pas sur
Pexploitation du niarché local. mais est orienté vers 'exportation. L'existence d'un
complexe nicaraguayen exclurait toute autre possibilité de production pétrochimique
dans la sous-région. car le Nicaragua pourrait aisément répondre aux besoins des
autres pays d’Amérique centrale. La seule autre possibilité qui se justifierait serait,
pour le Guatemala, de construire de petites unités de production, comme il est
indiqué au tableau 27, pour la Tabrication de fibres de polyester a partir de chips
importés et de fibres et de chips de polyamide & partir de caprolactame importe.
Dans la situation actuelle, faire des propositions pour le développement de la
production pétrochimique dans les autres pays de cette sous-région ne tiendrait pas
compte des réalités.

Mexique

A bien des égards, la situation du Mexique différe profondément de celle des
autres pays de I'’Amérique moyznne. Avec une production annuelle de 24 millions de
tonnes de pétrole brut et de 15 milliards de métres cubes de gaz naturel, le Mexique
dispose d’une excellente base pour développer son industrie pétrochimique. En
réalité, des progrés considérables ont déja été accomplis; I'industrie pétrochimique
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mexicaine esi 'une des plus avancées dans les pays en voie de développement. Les
investissements privés sont encouragés dans I'industrie des produits intermédiaires et
finals, mais la fabrication des produits primaires est entre les mains J une
organisation d'Etat, Petroleos Mexicanos (PEMEX). PEMEX a investi plus de
250 millions de dollars dans I'industrie pétrochimique et ses usines ont produit plus
de 800 000 tonnes de produits pétrochimiques en 1967.

Les instailations de production. en fonctionnement ou déii construites,
fabriquent une grande variété de produits et utilisent de nombreuy procedds. Aux
produits indiqués au tableau 28. il faut gjouter (en milliers de tonnes par an):
toluéne: 100; cyclohexane: 85: alkylats détergents: 46: o-xvléne: 15: et m ot
p-xyléne: 38.

On prévoit qu'en 1980 le Mexique occupera la seconde place parmi les plus gros
consommateurs de produits pétrochimiques des pays en voie de développement
(tableau 25). Il y aura également une demande importante pour d'autres produits

TABLEAU 28 MEXIQUE: PRODUCTION PITROCHIMIQUI: PROPOSEL POUR 1980

Capacité (en milliers de tonnes paranj lavestissements
necessarres pour

envisageée laceroissemen i
ou en Proposde ien millions de

Produir en 1970 CORstruction pour 1980 dollars)
Ethyléne (et sous-produits) 60 180 180 30
Propyléne 17 110 110
Butadi¢ne - 55 145¢ 8
Benzéne 110 43 60 22
Acide acétique 42 - 25 2
Styréne 30 85 13
Chlorure de vinyle 20 70 180 24
Oxyde é¢thyléne/glycol -/9 28/ - 50017 12
Phénolfacétone 0,5/- - 25/16 7
Caprolactame - 40 20 14
Alcool éthylhexylique c - 30 13
Polyéthyléne HP 75 50 120 58
Polyéthyléne BP - 40 150

ou ou 60
Polypropyléne - -~ 100
CPV 30 - 170 25
Polystyréne 16 — 60 10
Fibres acryligues 16 9 - -
Fibres de polyester 9 - 12 14
BR 5
SBR ) 70 - 70 26

Total 339

9Les investissements indiqués correspondent aux augmentations de capacité nécessaires en
1980 et non aux capacités construites ou envisagées,

bre chiffre indiqué correspond a lu nouvelle capacité au stade des études techniques
pouvant étre employée au moyen de la production d’éthyléne; aucun investissement
supplémentaire n'a donc été prévu.

€La quantité totale de buradiéne nécessaire est de 200 000 tonnes. Etant donné que les
usines d'éthyléne en produiront au maximum 75 000 tonnes par an, il sera nécessaire d’envisager
d’autres circuits de fabrication pour produire le reste des besoins, par exemple la
déshydrogénation du butane.
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finals qui ne figurent pas au tableau 25. Pour ceux-ci et pour certains produits
intermédiaires. les niveaux de demande prévus pour 1980 sont les suivants (en
milliers de tonnes par an). oxyde d'éthyléne: 80: éthylene glycol: 25: acétate de
vinyle: 30. acide acétique: 55: anhydride phtalique: 55: phénol: 30: acétone: 16:
alcool éthylhexylique: 35: SBR: 172: BR: 0.

Les prévisions de la demande pour 1980 sont trés impressionnantes et
justifieraient une augmentation substantielle de la production pétrochimique du
pays. Au tableau 28, la capacité de production nécessaire pour répondre aux besoins
prévus est comparée a la capacité disponible. ce qui permet d’obtenir la capacité
supplémentaire requise.

Comme on le voit au tableau 28, il faudra nvestir 399 millions de dollars pour
porter la capacité pétrochimique courante au niveau de la demande intérieure de
1980. Le Mexique pourrsit étre en mesure d’exporter des produits pétrochimiques
vers d'autres pays de la région. C"est ainsi qu'en 1970 on a exporté, par exemple,
29 000 tonnes de benzéne sur une preduction totale de 77 000 tonnes. Si ’on tient
compte des possibilités d'exportation. le développement projeté pour I'industrie
pétrochimique pourrait étre encore plus grand.

Antilles

L4 Trinité-et-Tobago est le seul pays des Antilles qui posséde d’importantes
ressources en pétrole. 1l semble également que Cuba et la République Dominicaine en
preduisent de faibles quantités’' . La zone des Antilles offre de grands avantages aux
raffineries qui s’y trouvent situées: elles obtiennent de grosses livraisons de brut du
Venezuela et, dans une moindre mesure, de la Trinité, et elles disposent de moyens
de transport pour exporter leurs produits aussi bien vers les deux Amériques que vers
I"Europe occidentale. La Jamaique fabrique des produits pétroliers a partir de bruts
importés, tant pour sa consommation intérieure que pour I’exportation. Les trois
raffineries qui fonctionnent depuis le plus longtemps - Aruba, Curagao et la
Trinité - possédent des installations qui sont parmi les plus grandes du monde.
Aruba et Curagao jouissent de conditions de faveur accordées aux territoires
d'outre-mer des Pays-Bas et bénéficient d’avantages tarifaires de la part de la
Communauté économique européenne (CEE). Des avantages analogues sont accordés
a la Trinité-et-Tobago pour ses exportations vers le Royaume-Uni et vers les autres
pays du Commonwealth, De méme, il n’existe pas de barriéres douaniéres entre Porto
Rico et les Etats-Unis. Les autres iles de la région jouissent également de certains
avantages pour leur commerce avec divers pays européens auxquels elles sont ou ont
été lies.

Une des caractéristiques communes 4 tous les pays des Antilles est ’étroitesse de
leur marché intérieur de produits pétrochimiques (voir tableau 26). Les prévisions de
consommation probable en 1980 montrent que la République Dominicaine, la
Jamaique et la Trinité-et-Tobago doivent s’attendre que leur demande intérieure
demeurera trés modeste. La dentande prévue pour les autres pays de la sous-région est
également faible.

La capacité de production pétrochimique existante est trés importante,
comparée & la dimension du marché intérieur prévue pour 1980. Outre les capacités
indiquées entre parenthéses au tableau 26, la région dispose également d’installatious

' * World Petroleum Report (1969).
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tabriquant les produits suivants (en milliers de tonnes par an): ammouniaque: 829,
urée: 150; aleools par synthése oxo: 2i5; anlrydride phtalique: 85, styréne: 200:
aleool éthylique: 450 cyclohexanol: 75: xylénes: 370.

Il semble que les Antilles néerlandaises, Porto Rico et la Irinité-et-Tohago,
soient les mieux placées pour connaitre un plus grand développement de leurs
industries pétrochimiques. Toutefois. il n’est pas possible de prévoir la croissance de
ia production pétrochimique de ces pays sans taire des previsions détaillées et des
¢tudes de marché sur les pays développés ol ils ont le plus facilement acces,

Amérique du Sud

La plupart des pays d’Améiique du Sud disposent de réserves de pétrole et de
gaz et quelques-uns seulement ont déjd créé une industrie pétrochimique a une
échelle assez grande. On trouve du pétrole et du gaz naturel en quantités notables en
Argentine. Il existe des réserves substanticlles de gaz naturel en Bolivie, ou on
trouvé du pétrole en grande quantité dans une large zone i I'est des Andes. En fait.
cette région est potentiellement le plus vaste champ pétrolitére d’Amérigue du Sud et
il se peut que le pétrole remplace bientot 'étain comme principal article
d’exportation de la Bolivie. La Bolivic a récemment conclu un accord d'une durée de
-0 ans par lequel elle s'engage i fournir du gaz naturel 4 'Argentine. Le Brésil dispose
¢galement de grandes réserves de pétrole. mais il ne les utilise pas pleinement. La
Colombie oceupe la quatriéme place parmi les grands producteurs de pétrole
d’Amérique latine, aprés le Venczuela, le Mexique et I’Argentine. L 'Fquateur dispose
de vastes ressources pétroliéres. Le pétrole représente pour le Pérou le produit non
métallique le plus intéressant, et le Venezuela est le troisi¢me panni les plus
importants producteurs de pétrole du monde et possede en méme temps de grandes
quaatités de gaz naturel, Des prospections oni été effectuées en Guyanne ei en
Uruguay, mais il ne semble pas que d'importauts gisements de pétrole aient été
découverts,

Argentine

Le développerent de I'industrie pétrochimique en Argentine remonte i 1944,
date & laquelle des plans furent établis pour la creation d’installations pour la
fabrication d’alcool propylique secondaire' *. Comme Argentine traite chaque
année environ 20 millions de tonnes de pétrole brut et produit plus de 7 milliards de
metres cubes de gaz naturel, I'industrie pétrochimique peut s’y développer sur les
bases solides et avec des perspectives promette uses.

La production actuelle des produits chimiques organiques comprend une grande
variété de produits dont un grand nombre scnt fabriqués a partir de matiéres
premicres pétrochimiques. 1! existe environ 3 600 usines de produits chimiques' ¥,
mais la plupart d’entre elles sont de dimensions restreintes et ne peuvent fonctionner
de fagon rentable que sous I1a protection de barriéres douaniéres. La politique de
libéralisation des importations les a exposées a la concurrence mondiale, si bien qu'on
Sintéresse désormais i créer une industrie pétrochimique véritablement rentable.
Comme on le voit au tableau 25, le niveau de la demande prévue pour 1980 est
certainement assez élevé pour justifier un développement rapide de ce secieur. En

'3C. Zarate et autres, “Industria Quimica Argentina, Afio 1967, rapporl soumis ou /Vth
Inter-American Congres; of Chemical Engineering, Buenos Aires, 1969.
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tait. I'Argentine occupera apres le Brésil et le Mexique la troisiéme place parmi les
gros consommateurs de la région. Outre les matiéres plastiques et les fibres énumérées
au tableau, la demande portera également, en 1980, sur les produits suivants (en
millions de tonnes par an). éthyléne glycol: 15: oxyde d’éthyleéne: 30: acide
acétique: 45; anhydride phtalique: 40: phénol: 20: acétone: 14: alcool ¢thylhexy-
lique: 25. Comme le pay: ne produit pas de caoutchou naturel. on peut également
prévoir que. d'ici une dizaine d'années. la demande de caoutehouc synthétique sera
d’environ 80 000 tonnes par an.

Le tableau 29 contient un résumé des prévisions de production pour les produits
pétrochimiques en Argentine au cours des années 70,

TABLEAU 29, ARGENTINEI: PRODUCTION PETROCHIMIQUE PROPOSE L POUR 1980

Capuacité jen milliers de ronnes par an) Investissements
nécessaires pour
envisagee Droposee 'accroissement
o en pour 1980 fen millions

Produit en 1970 constructiond  (total) de dollarsj
lithyléne 42 153 (75) 319 48
Propyiéne . 51 b
Butadiéne 30 KN 60 -
Benzéne 98 52 133 20
Méthanol 28,5
IFormaldéhyde 325 -
Aldéhyde acétique 40
Styréne 16 2 8) 10
Chlorure de vinyle 32 54,5 (50) 130 11,5
Acétate de vinyle 20,4
Oxyde d’éthylénc/glycol 15/20
Oxyde de propyléne/glycol - 10/10
Acrylonitrile - 5
Phénol 8.5 20 15
Acétone 22 - -
Solvants chlorés 11,1 68
Cyclohe xane - 28 38 1
Caprolactame - (35) 35 28
Anhydride phtalique 10,7 -
Alcool propylique secondaire 24 14
Polyéthytene 25 60 140 43
Polypropyléne 1 (7 26 22
CPV 46 4] 120 14
Polystyrene 13.2 58 60 8
I'ibres acryliques ~ 3.6 -
Chips de polyamide 48 8 33 55
l'ibres de polyamide 13 - 30 ¢
Chips et fibres de polyester 7.7 14 24 15
BR/SBR ~/37 (10)/-- -/33 15
Alkylat détergent - 15

Total 306

a . . PR N . . R
Les chiffres enire parenthéses se référeni a des projets qui en sont encore a ’éiude.

Bjes dépenses en capital sonl comprises dans celles de I’éthyléne.
CLes dépenses en capital sonl comprises dans cellex des chips de polyamide.
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Il est prévu d’obtenir la plus grande partie de I'éthyléne i partir de C, et d autres
vorps contenus dans le gaz naturel. (est 13 un signe encourageant, étant donn¢ que le
pourcentage d’éthylene/propyléne par rapport 4 la  demaunde prévue st
exceptionnellement élevé. La plus grande partie de la production de propyléne
nécessaire aujourd’hui i la fabrication de I"alcool propylique secondaire, de I'acétone
et de différents solvants, est obtenue a partir du flux de C3 dans les gaz produits par
les craqueurs de raffinerie. Les quantités supplémentaires nécessaires peuvent étre
rapidement obtenues grace 4 une installation de craquage des naphtas a la vapeur
qui fournira une partie de I'éthyléne: les dépenses en capital figurent dans le coit des
installations pour la production d’éthyléne.

Dans I'usine actuelle, le phénol est fait par chloruration du benzéne. 1l vaudra
mieux probablement utiliser le méme circuit de fabrication dans les nouvelles
installations; autrement on risquerait de produire de trop grandes quantités
d’acétone.

Pour les chips et les fibres synthétiques, la situation est assez compliquée: on
fabrique du nylon 6 et du nylon 66. Toutefois. le fait que ’on étudie actuellement Ia
création d’une usine de caprolactame montre que 'on se préoccupe aujourd’hui du
nylon 6.

Il semble que I’Argentine offre de trés vastes perspectives au développement de
Iindustrie pétrochimique. Les prévisions présentées au tableau 29 représentent un
investissement de plus de 300 millions de dollars dans les dix années i venir.

Bolivie

La Bolivie ne posséde que de faibles ressources en pétrole brut, mais elle dispose.
en revanche, de trés importantes réserves de gaz naturel. Depuis 1960, le
gouvemement n’a pas cessé de s’intéresser a 'industrie pétrochimique en méme
temps qu’a I’expansion de I’industrie pétroliére. Utilisant les procédés qui avaient
parfaitement réussi dans d’autres pays d’Amérique du Sud, comme le Brésil et le
Mexique, il a confié i la Compagnie pétroliére d’Etat le développement de I'industrie
pétrochimique. Quant 4 la situation du marché intérieur, les perspectives ne sont pas
toutefois trés brillantes pour I'indust rie pétrochimique, car seulement la construction
d’une usine d’engrais parait se Justifier. D'ici 4 1980, le pays ne peut espérer avoir
qu’une trés faible consommation intérieure de produits pétrochimiques (tableau 25).
¢n tout cas insuffisante pour justifier une industrie pé trochimique. 1l serait possible
de produire des polymeéres avec une petite usine de CPV utilisant du chlorure de
vinvle importé. Toutefois, étant donné Ia topographie et les difficultés de
communications il semble peu probable qu'un tel projet puisse étre avantageux.

L’accord 1égional sur la pétrochimie signé par les pays andins (Bolivie, Chili,
Colombie, Equateur et Pérou) a pour objet de favoriser un développement équilibré
de Pindustnie pétrochimique, de créer des usines de dimensions optimales pour
bénéficier des économies d’échelle, et d’atteindre des niveaux d’efficacité et de
productivité permettant d’offrir des produits compétitifs a des prix pouvant soutenir
ceux de la concurrence sur les marchés mondiaux; cet accord ouvre a la Bolivie de
nouvelles possibilités d’accés au domaine de Ia pétrochimie. On a signalé la
conclusion d’un accord entre les pays andins pour la fabrication de certains produits
pétrochimiques; cet événement est de bon augure pour le développement de la
production pétrochimique dans tous les pays parties a cet accord.
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Brésil

Comme I'Argentine et le Mexique. le Brésil a une prodnction pétrochimique qui
pourvoit une large part de la demanue intérieure de produits chimiques de base' ®.
Toutefois, la situation du Brésil est différente de celle de I’Argentine en ceci que le
développement de I'industrie pétrochimique y est essentiellement controlé par I'Etat.
PETROBRAS (Petroleo Brasileiro S. A.) est organisme d’Etat chargé de la
production, du raffinage et de la fourniture de produits pétroliers et de gaz naturel:
un autre organisme d’Etat, le GEQUIM (Groupe exécutif de I'industrie chimique),
s’occupe du développement de I'industrie pétrochimique, mais une partic importante
de I'industrie pétrochimique est entre les mains du secteur privé.

Le pétrole brut provient surtout de I'Etat de Bahia. La capacité totale de
raffinage du Brésil, soit 9 millions de tonnes par an, suffit a raffiner non seulement ce
pétrole mais également une certaine quantité de brut importé. La production de gaz
naturel est légérement supérieure 3 12 millions de métres cubes par an. Un grand
nornbre d’usines pétrochimiques fonctionnent et elles fabriquent une grande variété
de produits. De nombreuses autres usines sont en construction avec I'approbation du
GEQUIM; pour d’autres encore, on attend cette approbation. Comme I'indique le
tableau 25, on prévoit que le Brésil sera le plus gros consommateur de produits
pétrochimiques d’Amérique latine en 1980; la demande intérieure prévue justifierait
a elle seule un net développement de ce secteur.

TABLIAU 30, BRIESIL: PRODUCTION PITROCHIMIQUIL PROPOSIT POUR 1980

Capacité (en inilliers de tonnes par ai)

Investisseients
proposée Aecrois- udécessaires
pour 1980  sement (en millions

Produit en 1970 envisugée  (total) uécessaire  de dollars)
Ethylene et sous-produits 30 370 485 455 ]
Propyléne e e 121 a 70
Butadiéne Ce . 150 a I
Aromatiques 40

Benzénc 30 208 178 l

o-Xyléne 40 60 200 30

p-xyléne - 45 45 I
Méthanol - 77 40 77 9¢
Styréne 16 90 115 99 20
Chlorure de vinyle : -~ 150 150 14
Oxyde d’éthyléne 40 70 70 14
Acrylonilrile - 15 25 25 10
Phénol 8 - 54 46 14
Cyclohexane - - 75 75 |
Caprolaciame - - 70 70 60
Anhy Jride phialique 5 10 60 55 15
Polyéthyléne HP 20 152 184 164 57

_'*Certes, on pourrail considérer la Trinité-e1-Tobago comme faisani partie de ce groupe,
mais ce pays occupe une position différente el quasi unique dans la région, car son industrie
petrochimique est surloul orientée vers I'exportation et son industrie chimique fabrique encore
des produits intermédiaires a une trés petite echelle,
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Capacité fen milliers de tonnes paranj

Investissements

proposée  Acrois- Hecessdires
pour 1980 sementy (ex millions
Produir en 1970  envisagée (total) nécessaire de dollars|
Polyéthyléne BP - 32 l
ou ou 50 50 33
Polypropyléne - 15 I
CPV 445 150 106 18
Polystyrene 30 30 80 50 9
Chips et fibres de
polyamide (nylon 6) - 60 60 190
Polyamides (nylon 66) 20 - 20 - -
Chips et fibres de polyester - - 60 60 65
BR . - 56 estiméa S0 } 38
SBR . - 112 estimé a 100
Résines thermodurcissables e - 80 estiméi 40 13
Towal 680

“Compris dans I'accroissement proposé pour I'éthyléne. Un craquage normal ne fournirait
pas assez de butadiéne; toutefois, il existe déja une usine de déshydrogénation du butane.

by s’agit 13 d’un accroissement insuffisant pour la production d’anhydride phtalique
proposée. |l faudra importer une certaine quantilé d'o-xyléne ou d’anhydride phralique fabriqué
a partir de la naphtaline.

€Le chiffre indiqué pour les investissements correspond i la capacité au stade de la
planification.

Le tableau 30 résume les points suivants: situation de la pétrochimie au Brésil du
point de vue de la capacité réelle de production; accroisse ment de la capacité prévue;
capacité nécessaire pour satisfaire la demande proposée pour 1980; évaluations des
investissements correspondant a linstallation de cette capacité supplémentaire. Les
propositions faites au tableau ne concernent que les principaux produits
pétrochimiques et correspondent a des investissements d’un montant de 680 millions
de dollars. S'il est possible, d'une part, d’accroitre les exportations de produits
pétrochimiques et, d’autie part, de fabriquer d’autres produits pour la consommation
intérieure, le total des investissements nécessaires au cours de cette période pourrait
étre notablement plus élevé.

Chili

Les réserves de pétrole brut et de gaz naturel sont situées au Chili dans le sud du
pays, tant sur le continent que sur la Terre de Feu. Des travaux de prospection pour
découvrir des ressources supplémentaires d’hydrocarbures sont en cours dans d’autres
régions Gu pays. La capacité de raffinerie, soit 4 3 S millions de tonnes par an, suffit 3
foumir des matiéres premiéres a Iindustrie pétrochimique. Le Chili est un des
signataires de I’accord régional sur lu pétrochimie que nous avons mentionné plus
haut dans le chapitre sur la Bolivie.

Les installations pétrochimiques chiliennes fabriquaient ve:s 1960 des produits
finals: solvants chimiques, résines, polystyréne, détergents synthétiques, etc. A cette
€poque, la Société chilienne de développement (CORFO) a entrepris une étude sur
les possibilités de réaliser un programme de développement de [I'industrie
pétrochimique chilienne. La CORFO, en collaboration avec la Société nationale du
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pétrole (ENAP). organisme chargé de la prospection et de Fexploiiation des
ressources  pétrolicres au Chili. a créé une filiale. Petroquimica Chilena. pour
développer I'industrie pétrochimique. A la fin de 1970, le Clili avait enregistré des
progrés importants dans ce domaine. Les capacités installées étaient les saivantes (en
milliers de tonnes par an): éthyléue: 60: polyéthyléne: 20: CPV: |5: polystyréne: 33:
résines thermodurcisables: 10: fibres de polvester: 4: fibres de polvamide: 51 chips
de polyamide: 6: et certaines quantités dautres produits tels que le chlore, le
chlorure de vinyle, les esters phtaliques ot les xvlenes mélanges.

A Theure actuelle. la Petroquimica Chilena réalise un progranune limité. mais
complet, de développement de I'industric pétrochimique. Les usines et les procédds
prévus d ce programme constituent la scule base sur laguelle pourra s’appuyer le
développement de Pindustrie  pétrochimique chilienne au cours dey prochaines
années. Le tableau 31 contient un résumé des usines pétrochimiques et des capacités
figurant dans le plan couraut et il permet de les comparer 1 la consommation de
produits chimiques prévue pour 1980, afin de calculer les installations de production
supplémentaires & créer d'ici d la fin de la décennie.

Aucun investissement n'a été prévu pour une capacité supplémentaire de
production de chlore. étant donné que celle qui est 4 Iétude suffira 2
Fagrandissement de I'usine de chlorure de vinyle. & condition que Fon utilise le
cireuit de fabrication par oxv-chloruration. Il en est de méme pour les usines prévues
pour la fabrication d'acétate de vinyle, d'alcool par synthése oxo. d'alkylats
détergents et de formaldéhyde. Sila production d'alcool ¢thylhexylique correspond i
la capacité de I'usine de production dalcool par svithése oxo, on en disposera en
quantités sutfisantes pour fubriquer le plastifiant nécessaire 3 tout le CPV dont on
aura besoin en 1980,

TABLFAU 210 CHILL PRODUCTION PEFTROX HIMIQUI PROPOSIT POUR 1980

Capaciré
i niilliers de tonnes par an)

Investissements

acruelle ou Augmentation ten mitlions
Usine ou produit envisagee nécessaire de dollars)
Craquage des naphtas a la vapeur Lthylene . 60 50 | 30

Propyléne : 40 12 | 3
Formaldéhyde d partic de méthanol impor1é 28 2
Chiore soude caustique 33/37 s
Chlorure de vinyle 3 partir d'é1hyléne 18 25 10
Actlaie de vinyle 2 partir d'éthyléne 20 §
Synihése oxo d partir du propyléne Alccol éthyl

hexylique : 17 ]

n-butanol 2.5 15

Alcceol

isobutilique 7
Polyéthyikne 20 30 3s
Polypropylene : 10 12
CPV 15 20 12
Polystyrene 35 10 3
Chips el fibres de polyamide Fibres : § 3 10,5
Chips et fibres de polyester Fibres ; 4 {0 11
Résines thermodurcissables 10 Evaluée a 10 6

Total 159
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('nl()mbie

Avec une production annuelle de 10 millions de tonnes de pétrole brut
et de 1.4 milliard de métres cubes de gaz naturel. la Colombie dispose de quoi
approvisionner  largement  en matiéres premieres  une importante  industrie
pétrochimique. Les installations permettent de fabriquer les produits pétrochimiques
suivants (en milliers de tonnes par an): CPV: 13 chlorure de vinyle: 8: résines a base
de phénol tformaldéhyde: 4; polystyrene: 3. nylon: 6, 54: polvester: 8.5 acryli-
ques: 2.8,

La Colombie a souscrit 4 Iaceord conclu entre des pays andins qui prévoit une
ctroite coopération dans le développement de la production pétrochimique. Ses
voisins immédiats, au sud. I'Equateur et le Pérou. disposent d'importantes réserves de
pétrole et sont également désireux de développer leurs industries pétrochimiques. La
Colombie pourrait créer une installation de craquage primaire et vendre des produits
intermédiaires aux premiers stades de leur tansformation 3 PEquateur. et peut-étre
au Chili. pour qu'ils v servent 3 la fabrication de produits finis. Une installation de
craguage des naphtas produisant 150 000 tonnes d’éthyléne par an pourrait étre
construite en Colombie en 1980, & condition que certains de ses produits puissent
ctre vendus dans les pays voisins.

Une usine pour la production du benzéne pourrait aussi étre créde d'ici une
dizaine d'années. On estime que les besoins en benzéne des pays andins seront, en
1980, de 135 000 tonnes., soit 5 000 tonnes pour le Chili. 60 000 pour la Colombie

TABLLIAU 32, COLOMBI . PRODUCTION PETROCHIMIQUIY PROPOSI I POUR 1980

Capucite Tnvestissements
ren milliers de (en millions
Usine ou produit tonnes par an ; de dollars)
Craquage des naphtas a
la vapeur Lthyléne : 150 (augmentation ]
de 134) ,
Propyléne : 90 l 24
Butadicne : 30
Installations de reformage
des naphtas avee Benzéne @ 150 | 35
déalkylation Toluéne : 20 |
Styréne 50 10
Chiorure de vinyle 70 9
Acétate de vinyke 20 6
I'thylene gly col 20 43
Polyéthykine HP 40 (augmentation 16
de 22)
Polyéthylene BP 25 l
vu ou 15
Polypropyléne 14 [
CPV 50 11
Polystyréne 20 4
Alkylat déiergent 30 6

Total 179
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et 70 000 pour le Pérou. Compte tenu d ure certaine progression de la demande des
autres pays et des utilisations non prévues dans les présentes estimations. le mieux
serait de construire une installation de reformage d'une capacité de 150 000 tonnes
de benzeéne. Celle-ci pourraii ¢tre située en Colombie, pent-etre au voisinage d’une
des rattineries. puisqu’on aura besoin dune certaine fraction pour obtenir le meilleur
rendement en henzéne, sans produire en méme temps trop de toluéne et de xyléne
pour lesquels it n"existerait pasencore de débouchés dants Ta sous-région. La Colombie
envisage de construire une usine de benzéne d'une capacité de 40 000 tonnes.

De nombreuses autres asines pétrochimiques sont 4 ['étude ou en construction.
On trouvera au tableau 32 le résumié des données relatives aux possibilités de
production pétrochimique de la Colombie et des estimations des investissements
supplémentaires nécessaires pour les usines dont la construction serait justifiee si une
nartie de Teur production pouvait ¢tre e xportée vers les pays voisins.

Aucune installation pour la production de fibres svnthétiques ne figure au
tableaus en effet. le pays aurait peut-étre intérét a se procurer les fibres dont il 4
besoin auprés de plus grandes usines  situdes dans T sous-région (peut-étre en
Equateur) dans la mesure néeessaire pour approvisionner d'autres pays avec des
produits quil fabriquera lui-méme en plus grande quantité.

Equatcur

["Equateur a une production annuelle de 200000 & 300 000 tonnes de pétrole
brut et s'intéresse beaucoup au développement de son industrie pétrochimique. La
faiblesse de la demande prévue (tableau 25) ne justifierait pas que I'on donne une
grande ampleur & ce développement. muis les perspectives quoffre eette industrie
apparaissent sous un jour différent lorsqu’on les considére sous I'angle de Iaccord
pétrochimique andin et du marché commun que celui-ci comporte. Dans le contexte
de cet accord. I'Equateur se propose de construire diverses usines de produits
pétrochimiques & I'intéricnr de ses frontiéres. On pourrait envisager pour la fin de la
décennie Ta création dune wsine  de  polyéthyléne  BP, d'une capacité de
20000 tonnes par an. Léthyvléne nécessaire a cette fabrication pourrait étre obtenu
de L Colombie ou du Pérou. et 'usine devrait profiter de mesures visant i encourager
Futilisation du potvéthyléne BP. En réalité, une partie de 1a production pourrait étre
exportée versles puys andins dépourvus des memes possibilitss de produetion

La production de fibres synthétiques a partir de maticres premiéres importées
peut cgalement ¢tie envisagée, encore une fois si une purtie de la production peut
etre dirigée vers les marchés woisins. Vers la fin de la décennie. il serait possible de
produire des polvesters et des polvamides, Les projets pétrochimiques qui
apparaissent réalisables en Equateur, leur capacité de production et les frais
d'étabiissement gu'ils entrainent sont résumés au tablean 33.

Peérou

N

l.e Pérou produit environ 3.5 millions de tonnes de pétrole brut par an mais ne
possede que peu de gaz associé au brut. La lungueur de ses cotes et sa population de
plus de Tt millions d'habitants le mettent en bien meilleure position. pour la
production petrochimique. que beaucoup d’autres petits pays de la région.
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FABLEAU YL TQUATILR 11 PIROU: PRODUCTION PHTROCIHTIMIOL T PROPOST |
POLUR 19K}

Cupuacité Investissements
en millicrs de e milions
Usine ou produit LONNCS ar an ) de dollur
Fquateur
Polyéthylene BP 20 15
Chips et fibres de polvaniide Fibres 0 12 (en 4 unites 30
de production)
Chips et fibres de polyester Fibres 0 12 (en 3 unings L4
de production) ——
) Total 69
Péroy
Craquage des maphtas & la vapeur Iihyléne ;120 '
Propyléne : 60 27
Butadicne . 20
Slyréne 25 7
Chlorure de vinyle 55 9
Phénol/acétone 20113 6
Caprolactame 25 22
Poly¢thyiene 1P 50 27
Polyérhyléne BP 36 l
ou ou 22
Polypropylene 25 l
PV 50 11
Polysiyréne 18 5
Chips et fibres de polyamide Fibres : 20 65
Chips et fibres de polyester Fibres : 5 8
BR,/SBR 816 12
Total 216

A Texclusion de I'smmoniaque. dont il existe une production importante, le
Pérou ne posséde pas d'installations pour la fabrication de produits pétrochimiques.
Les prévisions pour 1980 laissent entrevoir Pexistence a cette date d’une forte
demandc pour un pays de ia dimension du Pérou et qui justifieraient des installations
de production asses grandes. méme s'il ne sagissait que d'alimenter le marche
intéricur (tableau 25).

Etant pactie 3 I"accord andin. le Pérou collabore avec les pays voisins un
développement de la production pétrochimique dans la sous-région. Il peut espérer
retirer de substantiels avantages du marché €largi dont il disposera i lu suite de cet
accord. I semble que Iexistence. en 19%0. d’une installation de craquage pour
produire de l'ethyléne et d’autres produits pétrochimiques serait justifiée. Le
tableau 33 donne des indications sur la production et les frais d’établissement de ces
projets. D'autres possibilités de production pourraient étre également série usement
envisagées, notamment si I'on prévoit une production excédentaire par rapport i la
demande locale, ’hypothése étant qu’une partie de cette production sera dirigée vers
les autres pays andins. De plus, on prévoit que certains produits pétrochimiques
feront le chemin inverse; ¢’est ainsi que le Pérou pourrait pourvoir i ses besoins de
benzéne et dautres produits aromatiques. de DMT, d’éthyléne, de glycol, de fibres
acryliques et de résines thermodurcissables en s'adressant 4 d’autres pays de la
sous-région andine.
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Uruguay

L'Uruguay ne produit ni pétrole ni gas naturel: cette absence de matiéres pre-
miéres assombrit les perspectives de production petrochimique dans un avenir proche.

L'Uruguay dispose. toutefois. d'une capacité modeste pour l production de
fibres de polyamides (nvlon 6 et nylon 66). De plus, on considere utile de développer
Pindustric  pétrochimique. cur le pavs a déja tiré tout le parti possible d’une
expansion dans dautres domaines et les importations de produits pétrochimiques ont
un effet appréciable sur économie nationale. L'Uruguay est situé entre deux pays
possédunt des murchés relativement lurges. I'Argentine et le Brésil. mais ce pays n'a
guére de possibilités d'y péndtrer 3 cause de sa tendanee 3 Fintégration verticale de la
production et. par conséquent. & autosuffisance. Geograpliiquement séparé du
groupe undin, I'Urnguay ne peut non plus espérer vrofiter de leur intégration
commerciale et de toute tagon. ses possibilités de figurer avee sucees sur ces marchés
sont limitées par les frais de transport. Toutefois, si en évoluant vers I"étuablissement
d'un marché commun Pintégration régionale tient compte de la néeessité déquilibrer
le développement industriel . I'Uruguay pourra espérer voir une industrie pétrochimigue
se créer sur son territoire, Les possibilites indiquées plus loin se fondent sur I'hypo-
thése que 'Uruguay n'aura probablement pas aceés aux autres marehiés de la sous-
région et que son industrie e devra compter gie sur son marchié intérieur,

On pourrait envisager une petite fabrication de CPV denviron 6 000 tommes par
an. mais il serait probablement moins couteux d'importer ¢e produit. Une usine
produisant du polyéthyléne BP peut devenir viable si la construction s‘accompagne
de mesures destindes & attirer certains utilisateurs de CPV vers des polyéthylénes
produits sur place. 1 est parfois possible de remplacer le CPV par le polyéthyléne BP
dans certaines de ses applications. mais il convient de ne pus sous-estimer lu difficul té
que présenterait une telle substitution dans une dconomie  relativement aussi
compliquée que celle de I'Uruguay. Néanmoins. on peut envisager la construction
d’une usine produisant 15 000 tonnes par an de polyéthyléne BP. Les investissements
s'éléveraient & environ 12 millions de dollars et on pourrait, st on le désirait, passer a
la production de polypropyléne et en tabriquer 9 000 tonnes par an. Il serait
également possible de produire sur place une petite quantité de fibres de polyester a
partir de chips importés; les investissements nécessaires pour une capacité de

5

3 500 tonnes par an seraient de 3 millions de dollars,

Venezuela

Avec une réserve de pétrole brut de plus de 2 milliards de tonnes et une
production annuelle d’environ 190 mitlions de tonnes. le Venezuela se place parmi les
principaux producteurs de pétrole du monde. Ly production de gaz naturel est
d’environ 8 milliards de métres cubes. Le Venezuely dispose de grandes raffineries et
d’'importantes sources de naphte. Une industrie pétrochimique pourrait done s’y
développer sur des bases solides. 1l existe dailleurs déja dans le pays d’importantes
installations de production pétrochimique.

(Cest  I'Instituto  Venezolano  de Petroquimica (IPV) qui est chargé du
développement de I'industrie pétrochiimique. La production pétrochimique actuelle
comporte une grande variété de produits. En plus des explosifs et des engrais, il existe
des installations fabriquant le: produits suivants: dedécylbenzéne, anhydride
phtalique, polvéthyléne, chlorure de vimyle. CPV, polystyréne, ete. De nombreuses
autres usines en sont aux différents stades de la préparation ou de la construction.
Lorsqu'elles seront achevées, leur capacité de production (en milliers de tonnes par
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an) sera la suivante pour les différents produits: éthylene: 150: propyléne: 90:
chlorure de vinyle: 50; CPV: 25: polystyrene: 10° alkylat détergent: 15: anhydride
phtalique: S,

La capacité indiquée pius haut devrait suffire i satisfaire la demande prévue pour
1980, époque ol la consommation des principaux produits pétrochimiques attcindra
les niveaux indiqués au tableau 25. De plus, le Venezuela peut également prévoir une
demande de caoutchouc synthétique de quelque 30 000 tonnes par an d'ici a 1980.

Le développement de I'industrie pétrochimique se bornera probablement a
pallier le déficit de capacité: on pourrait doubler la capacité de CPV, éliminer le
goulot d’étrangle ment qui risque de géner I'usine de chlorure de vinyle et doubler la
capacité de production de polystyréne, Les plans actuels ne font pas mention d’une
usine de styréne, et 'on compte probablement importer ce produit. Toutefois, étant
donné les possibilités de s‘approvisionner en éthyléne et le faible cout du benzéne
d’importation, on pourrait envisager la construction d’une usine de styréne d’icila fin
de la décennie. On pourrait également recommander la eonstruction d’une usine
produisant  du polyéthyléne BP. Le Venczuela est le seul pays en voie de
développement qui se prépare d exploiter une usine de polyisopréne. H n'est pas
question d’une usine d’isopréne, mais le Venezuela qui dispose de si bonnes sources
de fractions de pétrole ne devrait pas avoir a4 importer ce produit, En réalité.
I’isopréne pourrait étre fabriqué & partir des surplus de propyléne par dimérisation,
isomérisation et craquage sélectif. Linstallation de craquage de naphta prévue

produira environ 25000 tonnes de butadiéne par an. On peut donc envisager la
construction d’une usine de capacité analogue pour la production du BR/SBR. Cette
usine apporterait une charge supplémentaire, bien que limitée, i I'usine de styréne.
La demande prévue ne justifie pas la production de matiéres premieres pour la
fabrication de fibres synthétiques, mais la production de ces fibres, & partir de
matériaux de dé part importés, peut se justifier.

On trouvera résumée au tableau 34 Ia production pétrochimique du Venezuela
proposée pour 1980.

TABLEAU 34, VENFZUELA: PRODUCTION PFTROCHIMIQUI PROPOSEL POUR 1980

Capacité Investissemerits
Usine v produit fen millicrs de tonnes par an) fen wmillions de dollars)
Craquage des naphtas 3 la vapeur Ethykne : 150 l
Propylene : 90 26
Butadicne : 2§ [
Styréne 28 7
Chlorure de vinyle 55 8
lsopréne 65 30
Polyisopréne 60 20
Polyéthylene HP 50 27
Polyéthyléne BP 25 ]
ou ou 15
Polypropyléne 15 I
CPv 50 11
Polystyréne 20 4
Chips et fibres de polyamide 10 30
Fibres de polyester 10 12
o } 28 12
Alkylats détergents 15 3

Total

205
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Autres pavs

En plus des pays déja examinés, des prévisions de demandes ont également
€té établies pour quelques pays plus petits de la sous-région de I'’Amérique
du Sud. i savoir le Paraguay ct la Guyane frangaise, la Guyane et Surinam, ces trois
derniers considérés ensemble. A I'heure actuelle. leur consommation de produits
pétrochimiques est faible et I'évaluation de la demande en 1980 ne laisse pas prévoir
de grands changements (tableau 25). Dans chaque pays, la demande prévue est trés
inférieure au minimum requis pour justifier la création d’unités de production
rentables. si petites soient-elles. De plus, aucun de ces pays ne posséde de ressources
en pétrole brut ou en gaz naturel, bien que des travaux de prospection soient
activement poursuivis, par exemple, en Guyane. Il ne parait guére y avoir de
brillantes perspectives de développement pour I'industrie pétrochimique dans ces
pays au cours de la décennie.




VI. MOYEN-ORIENT

Le Moyen-Orient produit plus de pétrole brut que toute autre région du monde.
Ses réserves de brut sont évaluces 3 environ 32 milliards de tonnes. ce qui représente
00'% des réserves prouvées du monde. De plus on estime que plus du tiers des réserves
prouvées du monde en gaz naturel sont situées dans cette région' ’

L'utilisation de ces ¢normes richesses se borne presque exclusivement
avjourd’hui a I'extraction et au transport. Les transformations chimiques cifectuées
se limitent au raffinage du pétrole et 4 la fabrication d’engrais. Aucune industrie
pétrochimique n'a encore été créée. mais un certain nombre sont actuellement a
I'étude. L'évaluation de ces projets exige que P'on tienne compte du stade de
développement auquel I'infrastructure des industries est urrivée duans la région,
notamment: oléoducs, raffineries, usines de traitement du gaz. engrais et centrales
électriques.

La capacité de raffinage dont dispose cette région correspond d moins de 5 de
la capacité mondiale. Un certain nombre des raffineries peuvent toutefois etre dés i
présent considérées comme des nsines pétrochimiques' ®. Les usines de traitement du
gaz ont surtout pour objet de le purifier pour Il'utiliser ensuite comme source
d'énergie ou comme matiére premiére pour la production d’engrais. On se propose
néanmoins de créer des usines destindes a fournir du gaz liquéfié aux régions du
monde ou il peut étre utilisé sous cette forme.

Si dans les années 70 un minimum de 20 produits intermédiaires et finals
différents pouvaient étre fabriqués, on pourrait envisager la création d'un marché
commun des produits pétrochimiques au Moyen-Orient (du méme genre que celui qui
a été créé, voila 20 ans. en Europe pour le charbon et I'acier).

Dans les pays arabes de cette région, le marché réel des produits pétrochimiques
est evalué a4 60 000 tonnes par an, soit environ 0.24% du total de la production
mondiale. Pour une population évaluée a environ 30 millions d'habitants, cela
représente une consommation de 2kg par personne. Le tableau 35 résume les
estimations de consommation pour 1980, sur les principaux marchés de produits
pétrochimiques de ia région.

Ce tableau montre que les pays arabes de la région peuvent espérer avoir unc
demande trés importante de produits pétrochimiques. Deux solutions au moins se
présentent & ces pays pour le développement futur de I'industrie pétrochimique. S’ils
arrivent a réaliser une coopération et une coordination trés étroites. la demande
totale de la région justifiera la construction d’'un complexe pétrochimique dont
I'emplacement devra étre choisi de fagon qu'il regoive facilement les matiéres
premiéres nécessaires et qu'il ait en méme temps accés aux marchés avoisii 1nts.

' "Les pays du Moyen-Orient visés par la présente étude sont: I'Arabie.Saoudite. I'Irak, Israél,
la Jordanie, le Koweit, le Liban, la République arabe syrienne et la Turquie.

'*Annual Statistical Bulletin (Vienne, Autriche, Organisation des pays exportateurs de
pétrole, 1967), p. 49,
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FABLEALU 35 MOYEN-OQRIENT: PREVISIONS DI T A CONSOMMATION DI PRODUITS
PLTROCHIMIQUIS EN 1980

tkn milliers de 1onnes)

Martiéres plastiques Fibres synthétiques
Poly. ol tery- Poty- Poly-
cthviene  CPI STVrene liques amiides  esters
Pavs arabes
Arabie Saoudile N S 1.0 0.2 0.9 1.0
Trak 10 10 4 1O 3 3
Jordan.e 3 6 1.0 0.3 0.8 1.0
Koweil 1 1.5 1.4 1,24
[.iban 15 20 7 0.4 3.6 Y
République arabe syrienne 8 $ 2 0,2 5.5 6
Total partiel 42 S 16 2 20 20
Variante 1? 87 91 » 4 20 45
Autres pavs
Israél 45 45 18 3 11 16
Turquie 65 60 25 17 26 33
Fotal parriel 110 108 43 20 37 49
Totul 152 156 59 22 57 69

ay compris les fibres acryliques et de polyester.

bvariante 1 tes pavs arabes énumérés plus 'Egvpte.

Le complexe pourrait fabriquer les produits intermédiaires coltant le moins i
transporter ct les expédier & d'autres pays de la région pour y étre polymérisés,
transformés en fihres ou convertis en autres produits chimiques. Ou bien tous les
pays ayant un marché asses grand fabriqueraient indépendamment une certaine
matiére premiére thermoplastique ou une certaine fibre synthétique. Etant donné
qu’il est techniquement possible d'utiliser. soit les matiéres thermoplastiques, soit les
fibres synthétiques dans beaucoup de leurs applications communes, ce cboix se
foridera normalement sur des considérations d’ordre économique.

Le plus souhaitable serait une solution commune a cause des plus grandes
économies et de la meilleure utilisation des sous-produits que permettrait d'obtenir
un complexe intégré. Les pays intéressés sont tout i fait conscients des avantages
qu’ils pourraient retirer d'une telle coopération et se sont déji prononcés en faveur
de la mise au point d'une politique pétrochimique'®-2%  Les directives formulées
pour le développement futur de I'industrie pétrochimique en Irak prouvent I'intérét
d’un développement en coopération dans cette zone. En voici les grandes lignes: a/
construire des installations capables de pourvoir non seulement aux besoins du
marché intéricur, mais aussi @ ceux des marchés de tous les pays arabes voisins;

“*Rapport du Colloque sur le Aéveloppement industriel dans les pays arabes, Koweit,
1¥7-10 mars 1966 (iD CONI-.1 R.R. 4),

!°QOrgamisation des pays exportateurs de pétrole, “‘Petrochemical industries development in
the OPIC and other Arab countries™, document de travail présenté au colloque mentionné
a la note 19 ci-dessus (CIDACKUWI1'OPI C-29),
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b) fabriquer seulement les produits intermédiaires dont le transport est le mous
couteux; ¢/ favoriser la création d’entreprises communes et d'entreprises dEtat pour
établir des liens économiques entre les pays arabes.

En faisant des propositions pour la production pétrochimique future. on a
présenté deux variantes: la variante |, fondée sur I'hypothese de la création. grace 4
une coopération régionale, d’un complexe pétrochimique: et la variznte li. fondée sur
'hypothése que chaque pays développera de fagon indépendante sa production
pétrochimique. Le tableau 36 présente en résumé la production proposée pour 1980

TABLFAU 36.  MOYI'N-ORIFNT: PRODUCTION PETROCHIMIQUI  PROPOSIT. POUR
1980, RESUMEF PAR SOUS-RI'GION

Production
ten milliers de tonnes par an;

v N 3
E oy 3 % SY giss
2 ¥ £ . 2 85 1% 3555
= 3 = 2 3 =% =3 Iacx
< @ & T & F% £% SE3y
Pays arabes
Variante 19 170 120 90 70 15 30 45 474
Variante 117 80 - 571 44 18 19 252
Irak 15 : 14 10 - 3 3 75
Liban 40 : 20 24 - 9 10 82
République arabe syrienne 25 - 23 - 6 6 95
Autres pays
Israél 200 ~ 80 78 24 I2 17.5 199
Turquie 180 - 110 80 30 30 35 397
Total partiel 380 190 (58 54 4?2 53 596
Total de 1a variante | 550 120 280 228 69 72 98 1070
Total de la variante 11 460 - 247 202 54 60 72 §48

9Variante 1: pays arabes énumérés au tableau 35, plus I'Egypte.
bVariante 11: les trois pays arabes énumérés plus haut.

Dans la variante 1, 'Egypte participe a la création du complexe. Bien qu’il soit
normalement considéré comme appartenant a la région africaine, ce pays a de
nombreuses affinités avec les pays du Moyen-Orient et on peut Iunir a eux aussi bien
qu’a ses voisins moins développés du continent africain.

Si I'on tient compte des estimations de consommation de I’Egypte, la demande
totale pour le complexe pétrochimique de la variante | augmentera beaucoup. La
demande annuelle commune atteindra alors, approximativement, les chiffres suivants
(en milliers de tonnes par an): polyéthylene: 87, CPV: 91; polystyrene: 22; fibres de
polyamide: 20; fibres de polyester: 45; fibres acryliques: 4; résines thermodurcis-
sables: 30; caoutchouc synthétique: 25. La demande de polypropyléne de chaque
pays est négligeable, mais elle pourrait atteindre 10 000 tonnes par an pour
I'ensemble du groupe. La consommation des autres pays de la région n’a pas été
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comprise dans ces estimations. Mais ils pourraient offrir des débouchés
supplémentaires de sorte que les quantités indiquées ci-dessus peuvent étre
considérées comme minimales et que les plans pourraient prévoir une production
légerement supérieure.

Les usines qui pourraient constituer ce complexe. leur production et les frais
d’établissement qu'elles requiérent, sont résumés au tableau 37. Le chiffre donné par
le cout du complexe de la variante 1. soit 474 millions de dollars. ne comprend pas les
installations d’approvisionnement et I'infrastructure.

Dans la variante 1. trois pays seulement sont envisagés: I'lrak, le Liban et la
République arabe syrienne. L'lrak peut fabriquer du polyéthyléne a partir de son
éthylene et des fibres synthétiques avec des matieres premieres importées. Le Liban,
qui ne possede pas de pétrole, est le point terminal d’un olé oduc et peut donc s’en
procurer facilement. les raffineries actuelles pourraient inciter & développer
Pindustrie pétrochimique de base. De plus, le Liban a "avantage de disposer de
techniciens trés compétents. Dans la République arabe syrienne, il serait possible de
TABLEAU 37. PAYS ARABIS (VARIANTI I): PRODUCTION

PROPOSI1: POUR 1980

P} TROCHIMIQUE

Usine ou produit

Cupacite
(en milliers de
tonnes par an)

Investissements
(en millions
de dollars)

lthylene : 170

Propylene : 100 28
Butadiéne : 40

Benzene © 120

Toluene : 15 l

Craquage des naphtas a lu vapeur

Reformage des naphtas et extraction
d'essence de pyrolyse. avee

déalkylation Xylénes ‘ 28
mélangés : 70
p-xyléne 40 15
Méthanol 50 6
Chlore/soude caustique 50/60 8
Oxygéne 40 5.5
Ammoniaque 100 15
Styréne 25 6
Chlorure de vinyle a partir de I'éthyléne 75 10
Oxyde d’¢thyléne/gly col 10/20 44
Acrylonitrile 30 12
Phénol/acétone 20/13 7
Cyclohexane 45 1
Caprolactame (circuit de fabrication
par oximation) 40 30

Polyéthylene HP S0 30
Polyéthyléne BP 40 l

ou ou 2
Polypropyléne 28 I
CPV 70 4
Polystyréne 15 5
Chips et fibres de polyamide Fibres : 30 100
Chips et fibres de polyester, y compris DMT Fibres : 45 70
BR/SBR 10/20 13
Alkylals détergents 20 4

Total 474
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créer une industrie de Péthyléne en utilisant les sources de gas locales. Une partic de
la production devry etre dirigée vers les pavs vousins et notamment vers le Liban, On
peut également prévoir qu'a lu fin de Ia decennie il existera dany e DaVS une
production de CPV et Je polyamides. 1Dapreés les dernieres informations regues, Iy
République arabe syrienne envisage  la réalisation  de projets  pétrochimigues
intéressant les produits suivants (e milliers de tonnes par un) cthylene: 40;
polyéthylene: 2S: CPV: 25: acrylonitrile: 10. Les possibilités de réalisation de ces
Projets n'ont pus encore été déterminées,
Le Kowert et I'Arabie Saoudite pourraient aussi entieprendre
pétrochimiques de dimensions modestes vers la fin de la décennie $'ils sont en mesure
de trouver un marché pour leurs exportations, Le Koweil CIVISuge sérieuseient |
réalisation d’une installation de production d’éthylene (400 000 tonnes par wi) g
destination des marchés extérieurs. L A rabie Saou
une usine de CPV produisant 60 000 tonnes par an.

Les deux autres pays de Iy region pour lesquels de
sont doundes au tableau 35, Israél o1 Ia Turquie,
producteurs potentiels de produits pétrochimiques. si 'on se fonde seulement sur
leur demande intérieure. La Turquie produit environ 4 millions de tonnes de pétrole
brut par an: il y a d’assez grandes raffineries en Israél et en Turquie. La construction
de plusieurs complexes pétrochimiques est 4 I'étude; certaines usines existent déja.
tandis que d’autres sont en cours de construction ousur le point dentrer ¢

quelques projets

dite étudie la possibilité de ereer

$ prévisions de cousommation
se présentent conme de gros

n service,
Israel  dispose  d’installations pour la production de formaldéhvde. de
paraformaldéhyde et de fibres synthétiques. On envisage la création d'une usine de
méthanol d’une capacité de production de 50 000 tonnes par an, qui utiliserait des
naphtas comme matiére premiére. klle se servirait du procédé de fabrication 4 basse
pression ICI (Imperial Cliemical Industries Ltd.). dont on pense gu'il permet de
produire du méthanol dans des usines de dimensions moyennes et i un prix pouvant
concurrencer celui du méme produit fabriqué dans de grandes usines. Etant donné
que la capacité prévue est cinq fois supérieure i la demande de méthunol en 1969,
une large partie de la production devra étre exportée.

Les prévisions de la demande intérieure suffisent 4 justifier la création en Isragl
d’une importante capacité pour d’autres produits pétrochimiques vers la fin de la
décennie. Les usines qui pourraient former ce complexe sont indiquées au tableau 38.
Le tableau 39 présente les mémes données pour la Turquie. Plusicurs de ces usines
pourraient étre construites en deux tranches ou davantage. Les investissements
relatifs aux grandes usines ont done été calculés largement.

Etant donné les dimensions limitées des marches intérieurs, il ne serait pas
justifié de développer au maximum industrie pétrochimique dans la plupart des pays
du Moyen-Orient d’ici a la fin de la décennie. Si les pays arabes entendent réaliser des
progres sensibles dans cette direction, il est essentiel qu'ils parviennent i coopérer
assez étroitement. Comme indique le tableau 30, le développement de I'industrie
pétrochimique au Moyen-Orient pourrait, dans ce cas, exiger plus d’un milliard de
dollars d’investissements, dont 477 seraient dépensés dans les pays arabes. Toutetois, a
défaut d’une telle coopération, le montant total d investir pour la création d’usines
pétrochimiques serait inférieur de preés de 225 millions de dollars, la différence étant
exclusivement due aux possibilités moindres offertes a la production locale dans les
pays arabes si chacun d’eux n’a i satisfaire que sa propre demande. Dans ce cas, les
pays arabes ne représenteraient que 30% des investissements totaux dans le secteur
pétrochimique, réalisés dans la région,
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TABLLAL 38, ISRALL: PRODUCTION PI TROCHIMIQUL PROPOST I POUR 1980)

Capacité Lnvestisse ments
fen rtilliers (en millions
Usine ou preduit de tonnes) de dollary
Craquage des naphtas 3 la vapeur,
en deux stades Fthykne : 200 40
Styréne 4y 10
Chlorure de vinyle 96 16
DMT 30 9.5
Polyéthyléne HP 60 30
Polyéthyléne BP 20 l
ou ou 20
Poly propyléne 14 ’
CPV 78 16,5
Polystyrene 24 4
Chips et fibres de polyamide Fibres : 12 21
Chips et fibres de polyester Iibres: 17.5 24
BR/SBR 8/16 8.5
Total 199

TABLIAU 39, TURQUII: PRODUCTION Pl TROCHIMIQUI PROPOSIT POUR 1980

Capacité (en milliers de tonnes paran) nvestis-
sements
Augmentation fen wnitlions
actuclle  proposéc pour 1980 nécessaire de dollars)
Cruquage des naphtas
, a la vapeur 30 Ithylene, ete. : 180 150 33
‘ Installation de reformage Benzene : 60
pour aromatiques Tolueéne : 10 } 130 30
. Xylenes mélangés : 60
' Styrene 40 40 9
{ Chlorure de vinyle 27 88 58 8
Acrylonitrile , 25 25 10
Caprolactame 30 30 25
Polyéthylene HP 60 60 30
Polyéthylene BP 50 50 l
ou ou ou 40
Polypropyléne 35 35 l
CPV 26 80 54 14
Polystyrene 30 30 8
Chips et fibres acryliques 20 20 30
Chips et fibres de polyamide 30 30 105
Chips et fibres de polyester 35 35 38
BR/SBR 30/15 30/18 17

Total 397




VII.  VERS UNE STRATEGIE
DU DEVELOPPEMENT

Nous avons consacre les chapitres précédents a I'étude détaillée de la création
d’une industrie pétrochimique dans certains pays. Nous allons maintenant. pour
conclure, donner un apergu des problémes communs que le développement de la
pétrochimie pose a tous ces pavs. et faire quelques suggestions pour leur solution.

Le premier probléme. qui est fondamental, est celui de Iy demunde. L
consommation de produits pétrochimiques par habitant est inférieure dans ces pays a
celle des pays développés et elle ne devrait guere se modifier au cours de I3 deuxiéme
Décennie des Nations Unies pour le développement. mais Iy consommation totale est
tres élevée parce qu'il s'agit de populations nombreuses. Malheureusement. cette
demande se répartit entre une multitude de marchés différents. Une telle
fragmentation fait obstacle au deéveloppement rapide de I'industrie pétrochimique
d’un pays quel qu'il soit, car elle aboutit a une réduction de ses débouchss.

Pour obtenir une augmentation de I consommation par habitant, il faut créer de
nouveaux  débouchés pour les produits pétrochimiques. Au niveau macro-¢cono-
nmique. la planification doit mettre I'sccent sur le développement des industries de
transformation utilisant des produits pétrochimiques. A un niveau inférieur, il
faudrait tenter de modifier les habitudes du consommateur au moyen, par exemple,
de campagnes destinées i Pencourager 3 acheter des articles en matiéres plastiques ct
en fibres synthétiques. En réalité, ces articles sont généralement moins cotteux qué
lorsqu’ils sont fubriqués en matériaux traditionnels. ce qui présente un grand irtérét
lorsque le pouvoir d'achat est faible. Toutefois, il faut bien se rendre compte gue les
changements apportés aux préférences du consommateur ne peuvent jouer, par
eux-niemes, qu’un role limité. Clest surtout Je développement général de I'économie
qui doit stimuler la demande locale de produits pétrochimiques.

A mesure que la demande grandira, il faudra peut-étre réorganiser fe commerce
de gros et de détail. Dans la plupart des pays en voie de développement, les
débouchés de ce genre dépendent pour une large part des importations, et on devra
donce faire porter de plus en plus I'effort sur les produits pétrochimiques de
fabrication locale. L'objectif visé consiste & créer un réseau commercial capable
d'achemmer effectivement les produits pétrochimiques jusqu’au consommateur. ||
arrive parfois, bien entendu, que toute la production d’une usine aille directement 3
un on plusieurs gros consommateurs, mais, dans la plupart des cas, et surtout lorsqu'il
s'agit de produits trés élaborés, la vente se fait selon différentes formules a un grand
nombre de petits consommateurs. Pour commencer, il faudra donc¢ sattacher a créer
un réseau efticace de vente et de distribution.

A Tintérieur du réseau, il deviendra rapidement indispensable d’établir des
spécifications techniques pour les produits et de faire des essais. A cet égard. les
normes devront étre fixées par une autorité nationale ou internationale. On peut
répartir les produits pétrochimiques en deux grandes catégories qui se chevauchent
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approximativement. La premicre comprend les maticies dont les proprictés phyvsiques
et chimiques sont hien définies et dont fes specitications relatives aux produits finis
sont ctablies en fonction d'une norme internationate. Fa plupart des produits
primaires et intermédiaires appartiennent § cette aitégoric. ba deuxiéme comprend
des muatieres plus complexes. dont les propridtés chintiques sont bien définies, mais
dont les propriétés phyvsiques et les spécifications des produits finis sont détermindes
par Mutilisation prévue. par excemiple le genre de polyethyléne servant i fubriquer des
fibms ou le genre de nylon servant & tabriquer un tissu particulier. Les spécifications
normalisées des produits de Ta premicre catégorie sent fixées pour etre respectées,
mais cellex des produits de la deusieme catégorie doivent géndralenent étre fixees par
de grands laboratoires dessai. Ui pavs en voie de développement peut n'avoir aucune
possibilité de fournir de telles installations ni intéret & le taire. I est done préférable
d’obtenir une assistance technigue extérieure avant d'entreprendie la fabrication de
produits de ce genre.

Laspect Te plus décourageant de Uindustrie pétrochimique est probablement
quielle a besoin de beaucoup de capitaux (voir au chapitre premier la section
intitulée “Aspects ¢conomigues de a pétrochimie™). A mesure que la technologie
progresse. I'industric exige de plus en plus de capitaux et de plus en plus de
main-d’oeuvre spécialisée. Ce sont précisément les ressources dont les pays en voie de
développement manquent le  plus. Ces pays  devraients-ils done adopter une
technologie intermédiaire n'exigeant pas autant de ressources rares” A premiére vue,
cette attitude pourrait se justifier par le principe économique de I'optimisation de
Putilisation des ressources. Mais on ne sait pas s1l est vraiment possible de miettre au
point une technologie intermédiaire. Et méme daus Patfirmative, cette technique ne
permettrait probablement pas i {"industrie de soutenirta concurrence sur les marchés
d’exportation. I sTagit d’un probleme compliqué qui devra faire 'objet d'une étude
approfondie. de préférence sur une base intemationate ou régionale.

Bien entendu. les pays en voie de développement ne sont pas obligés d'adopter la
meme structure d’expunsion que 'industrie petrochimique des pays industriellement
avancés. qu'il shgisse des procédés ou de fa capacité des usines. Ainsi, une usine
relativement petite qui, dans un pays industralisé. ne serait pus considérée comme
rentable, peut répondre aux besoins d’un pays en voie de développement désireux,
par exemple. de remplacer par une production focale des mportations dont les frais
de transport sont élevés, Mais si le pays en voie de déveleppement désire également se
procurer des devises en exportant des produits pétrochimiques, il devra, pour étre en
mesure de soutenir la concurrence, construire des usines rentables. ¢est-a-dire d'une
grande capacité. Mais les grandes capacités ne se justifient gue si les marchés sont
importants, et le pays en voie de développement qui sengagera dans cette voie devra
trouver le moyen de se procurer de viastes débouchés. aussi bien intérieurs
qu’extérieurs.

Lorsqu'il s’agira de mettre au point une stratégie pour le développement de la
pétrochimie, il faudra faire preuve de beaucoup de prudence en adoptant des projets
dont la rentabilité repose essentiellement sur les exportations. Quelles que puissent
étre les perspectives d’exportation, ia création de grundes usines travaillant pour
exportation est hors de question dans le cas de la plupart des pays en voie de
développement. Pour affronter 11 forte coneurrence du marché d’exportation, il est
indispensable de fabriquer des produits de qualité supérieure et de disposer d’une
organisation commerciale bien établie qui soit capable de les vendre avec profit.
L'insuccés peut obliger les usines i fonctionner en dessous de leur pleine capacité. La
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hausse des prix de revient qui en résultera sera probablement répercutée sur les
industries locales qui procurent a ces usines les matiéres servant a leur propre
production. Dans ces conditions, la stratégie que devront choisir ces pays consistera i
développer la production pétrochimique en fonction du marche intéricur, étape par
etape, si celui-ci est trop restreint pour permettre dés le départ la constitutior. d’un
complexe pétrochimique pleine ment intégré. Il sera peut-étre nécessuire de prendre
un certain nombre de mesures de protection contre la concurrence étrangére dans les
premiers  temps, mais celles-ci devront étre progressivement assouplies afin de
permettre a une jeune industrie de se développer. L’absence de concurrence supprime
en partie tous les stimulants qui incitent & employer des techniques et des procédés
etficaces.

Les recommandations formulées dans les précédents chapitres au sujet de la
création ou de I'extension d'une capacité de production pétrochimique se fondent
dans plusieurs cas sur I'hypothése qu’une étroite coopération a pu étre réalisée entre
les pays. Un développement coordonné de ce genre, déja envisageé dans certaines
régions (par exemple entre les pays andins ou les pays arabes), exige la conclusion
d'un accord sur les dispositions juridiques, les spécifications techniques et les
politiques commerciales qui régissent les produits pétrochimiques. Tous les pays qui
envisageraient de participer au développement de 'industrie pétrochimique devraient
analyser en détail les conséquences de ces accords sur leur économie avant de
souscrire eux-meémes d une certaine politique pétrochimique.

Reste une quantité de questions qui se posent a propos de la fabrication, des
octrois de licences, de la recherche et du financement, mais elles dcépassent I'objet de
la présente étude. Cependant, une observation peut étre faite a4 propos du
financement: le développement de la production pétrochimique des pays en voie de
développement exigera, au cours de la présente décennie. beaucoup de capitaux, dont
la plus grande partie devra évidemment étre obtenue de sources extérieures. Les
organismes nationaux et internationaux pourront aider a les obtenir en mobilisant les
ressources, en choisissant avec soin les propositions et en encourageant
I'investissement dans ce secteur industriel. A cet égard, FONUDI peut jouer un role
consultatif important.

S'il est un facteur sur lequel on doive mettre 'accent et auquel il faille accorder
une importance particuliére, ¢’est bien la coopération multinationale, qu’elle soit
régionale ou sous-régionale. C'est elle qui, plus que tout autre facteur, pourra
vraisemblablement exercer un effet déterminant sur avenir de la production
pétrochimique des pays en voie de développement. Toute possibilité offerte a cette
coopération doit étre soigneusement étudice.
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