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PREFACIO

Frooston pmeros anos del Segtndo Decenio de fas Nactones | iidus para el
desirroilo, Lo Orgamizacion de s Nuctones Unidas para ol Desariolls Industrial
LONEDD comagrara creciente atencion 4 los probiemncs relacionados von Provectos
dedesatrollo industaial caya fase de planiticacion Lava de durar cineo 4ROS O A
Dichos problemas suolen ser los de s dificil solucion: fa lubor (e nvestigicon
necesarty solo para idear medidas oportunas puede consumir bastante thempo, aparte
del mucho que hava de transcurnr hasty que esas medidas surtan pleno efecto.

Fa mayoria de los proyectos de astencid eemea a parses en desarrollo duran
mcho menos de cinco anos, Y €Il su concepeion v ejecucion existe el riesgo de que
ho se de la debida importancia a Tas medidas a largo plazo. No se pretende que Ly
ONUDI quiebre el ritnio de lus actividades de asistencia tecnica vy emprendidas para
estudiar mas a fondo los problemus de L planificacion a mus largo pluzo. Por el
contrario, buent parte de esta nuevy ACtUaCION consistira en examinar ly pasada
experiencu para extraer de ella ensenan zis aplicables en tuturos programas de
trabajo. bn particulur. importa dentificar los factores comunes que afectan gy
marcha de I provectos v deternmar s respectiva grado de influencra. ks en virtud
de dichos Tactores que unos proyectos pueden repercutic en otros. aun cuando
correspondan . ramas mdustriales distitas,

Como purte primordial de sus actividudes relacionadas con el Segundo Deceno
para el Desarrollo. la ONUDIE viene publicando una serie de memorias sobie las
penspectivas de algunos ramas importantes de by mdnstria en los parses en desarrolio
duracte el decemo de 1970 Lty memortas tenen por tmalidad  servir de
documentacion proparaton PATE CUDSOS practicos v seminanos. en Jos que se
debatirdn fas propuestas que contienen. y paia reuntones regionales. en Jas que se
perblaran tales propuestas Por lo general. fas memonias cotprenderdn previsiones
whre el comsumo y 1y producaion husts 19500 N Gue decir tene gue nooes posible
hacer predicciones exuctas con diez anos de antelacinn. Sm emburge, dichas
previstones cuantitativas dan inas clandad v precision al texto No se hara nada por
Hiponer uny metodologia uniforme. o dennicos comuntos de hipotesis. a los
consultores que havan de coluborar en |y preparacion de dichas previsiones.

De conformidad con Ly Estrategia Internucional del Desarrollo aplicable 4l
Segundo Decerie e s Naciones Unidus puia b Desarrollo’ . 14 produccron
manulacturers Jebe dleanzar en los parses en desarrollo una tasa de crecimiento gl
del X7 Purg alcanzur icha mety. han de resolverse algunos problemas coniplejos en
los sectores de 1y plantticacton, de las finanzas, de la gestion v de L cjecucion. En
particuiar, es fundamental prestar 1y debida atencion a aquellos factores cuyos
electos no se manifiestan sino 4 largo plazo®. Se esperu que las memoriay de esta
nueva serie de ia ONU CoIstitayan una aportacon a la fabor gubernamental

PResolucidn 2676 (XXM ) e Li Asambles General

FVéase ef “Estudio sobre b capacidud del vatema de fas Naciones mdas puii el Desasrolfo”
(P 3y, Lap. S,




relactonada con fa estiatezin de faindustoahizacion o largo plaze, asi como a s
Feabagos ques onesta estera, camiplen la ONU Dy Yoolras onamzaciones conmpetentes
dei sistenmi de Bas Naciones Unnids,

Faindistia petroquimica, tema de esta fercera mcinor de Lo sene. ofrece
perspectivas tentadoras o los parses en desarrollo. pues se hasu en nuters prinas
que aburadar en muchos de ellos. Esta industria preporciona productos muy diversos,
que prometen hacer niis tucil Ta vida de muchas persotiast pero requiere otros dos
recunes capital vy pesonal tenico que escasean e la mayorta de fos paises e
desarrollo,

Ast opues. L actoal estructura de o produccion petroquinica se incling
chiramente o tavor de los panes desarrollados: Luropa ocadental, el Japon. los
Lstados Unidos de Aménca v la Union de Repablicas Socialistas Soviéticas
contribuyen a la producadon mundial con un 85 aproximadamente. No hay duda,
s emibargo. de que los paises en desarrollo deseinpenarin en el tutao un pupel mds
nuportante. Fos bstados Unidos. iniciadores  del desarrollo de la industria
petroquimwa. vienen contnbuyendo de manera decreciente u la produccion mundial,
y es probable gue esta tendencia continue. Aunque la produccion de Europa
occidental ha aumentado ripidamente., la tasa de expansion ha sido superior en otrs
zonas. si bien estas partian de una base bastante estrech.s en comparacion con la de
tos Estados Unidos y Europa occidental. Si los paises en desarrollo estin dispuestos a
cooperar mutuamente en la creacion de mercados mayores, las perspectivas .jue se les
ofrecen en coanto a la fabricacion de productos petroquimicos son francamente
brilantes. kI presente estudio tiene por objeto determinar el ulcunce de tales
perspectivas,

Lste trabajo se basa en una memoria preparada por K. H. Ronutz, de la
Farbwerke Hoeclist AG, de lu Republica Federal de Alemania. La secretaris de ia
ONUDI prepard primeramente un proyecto de documento de trabajo y presento
extracto: del mismo a algunos paises en desarrollo que figuran en el estudio. con el
ruego de que formularan observaciones. A base de Jus respuestas recibidas, se reviso
awpliai ~ente la memoria para dejarka en - forma actual.
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NOTAS EXPLICATIVAS

La palabra “*ddlares™ o el signo S se retieren a dolares de los Estados
Unidos,

La palubra “toneladas™ o su abreviatura (‘) se reficren a toneladas
uElricas.

Enlos cuadros, a raya () indica que la cantidad es nula o insignificante:
los puntos suspensivos (... ). que no hay datos disponibles: y un espacio en
blanco, que ese elemento no es pertinente. La wayoria de las cantidades se han
redondeado.

En el presente trabajo se emplean las siguientes abreviaturas:

ABE  Acrilonitrilo-butadieno-estireno
AP De alta presion; a alta presion
BP  De baja presion; a baja presion
(B Polibutadieno (caucho de butadieno)
CEB  Caucho de estireno-butadieno
CPV Cloruro de polivinilo

BDT  Diclorodifeniltricloroetano
FF  Fenol-formaldehido

HCB  Hexacloruro de benceno

TOM Tereftalato de dimetilo

L'F Urea-formaldehido




CONSIDERACIONES GENERALES

Productos petroguimmeos o ol nondie g
productos guimcos denvados del petroleo s del vas nataral, Desde
mundial, pocas industrias se hun desarrollado con tanty ¢
mercado tantos productas nuevos come g
razones prmcipales a0 que ello se

CHETICO von (ue se des

i ados diversos

L segunda vuerra
apides e han Lainzade
mdustria petroquimica. Doy son |
dehe: pelroqunnica penite un ef1cay
aprovechannento de subproductos de 1y retinacion del gas v det petroleo yue de ot
modo  resultarian inGules, Yooen generall los productos pelroquimicos pueden
obtenerse en cantidades yoaahdades superiores a las de Jos productos quimicos
derivados del carbon. del alquitrin v de materias agrivolas,

Alganos datos estadisticos Proporaionarin |
altimos anos, La fabricacion de productos quinnicos iy ye
proporcion que la produccion mdustrial e, general,
e tnphicd, pero aquélla se cuadruplico.

ds

doperspectiva necesania, i los
mido creciendo en NGy or
En el periodo 1950 1930, ety
Lncel periodo 1955 o, |y producaion
manutacturera mundial aumento 4 razon de una tusa media anual del 007 miientras
que L tasa correspondicnte o Jy prodaccion de sustancias quinncas alcanzo o 9 4001
Dentro del sector  de productos  quinneos, ¢l crecmento s rapido b
correspondido a los productos petroquimicos: en 1923 Iy producaon mandigl de
estos praductos fue de 735 toneludas. pero en laactualidad 1os Fatados 1 indos de
Vmérica, por i solos, producen al aio nis de 70 millones de toneladas Hov die..
solo el 30 del petrdieo, Yool 670 del gas natural producidos en el mundo e ntilizan

para tabricar productos petroquumicos. Para el ano 2000, esas Cifras alcanzaran el Mo
Vel 300 respectivamente.,

Bste Lantistico Crecimiento o buen cremplo de como 1 oterti paede Hegar o
Sredr sy propa demanda. o ootro tiempo. muchas de las fraccione
ogases deietineria obtemdos como subproductos de su refin
utihdad, 1a abundancia de tales subproductos fue el estimulo que Hevd amvestigan 1y
forma de aprovecharlos. Yopronto se descubnid que eran
productos quimicos. El desarrolly de téenicar para lu tr
Hiatenas primas en productos quitmicos pernntio obie
denmevos productos. Eslos productos

detergentes. colorantes. fertihizantes, productos farmacéuticos  cremon
HHEYOS miereados, que eran Ficiles de explotar porque |
thanduntes y baratus,

s del peticleo. v de
10N, no tentan clara

excelentes tnentes de
austormacion de estas yuevas
ner un numero cada ves nayor
plisticos. caucho sintético, fibras simtéticas,
SU Ve s
as materias de partida eran

" The Growti of e
CUXVLG). b oewn

EHODICS paies:

wild Tndusiry Ipublicacion de v Naciones Umdas, Niing, de venti
“Producaion manutaciurery mundial™ no se incluye la producaion de fos
Albania, Chima, Repibtica Democratics de Viet-Nam, Replblica Poputur
Bemocriticy de Corey Yy Mongoha. {1} renghon “Producaion de sustancigs quinicas” comprende
M pequeti proponcion de productos derivados def carbon v del caucho,
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FLocrecrnwnie tomban v ampabasdo por G canater b as de e PiepLe
e pranas bas Traconnes del petrolec b Do i e s Osee o sk
penmtten chrener prodoctes e mavor puicsaqae i obienidos o Lecarbogi o
s e tarnines haeens posible g ey prodacoon de sdranas sastanone
Utk v o ahaedeciniento seovern de oto poodao restiagde B caso de 1y
gheerme os w buen epemplos L desarrollos de un procedinmento economeo para
obtenadt de sheenmantetica debe considerarse como ano de fos logros prmapale.
de B petrogarmici Adenes, L petrogquimnca i pornotido obiener aertas sistancias
ques de nooser por e resultan in dificies de produocr. vore pol Gemplo, o

sienos,

Eleccion de tos productos de partida

Muchos son los procedimientos que permuten transformar las materias primas
bisicas  petrdleo vy gas natural  en materias primas secundarias (productos
primanios), Lis mas amportantes de fas cuales son: etilenv. propileno. butileno,
butadieno. n-parafinas y aromiticos (benceno. tolucne, vilenos). Con la adicion de
productos de partida inorgidnicos como el oxigeno. el cloroy el hidrogeno. pasan d
tres mil {os productos petroquiniicos obtenidos a partir de este pequeiio niimere de
productos primarios.

Los productos pnmanos no se obtienen en ki nisma proporaon de las dos
materias bidsicas. Tomese, por ejemplo. el caso del etileno v del propileno. La
-guiente comparacion muestra el rendimiento en propileno con relacion al de etileno
segan se obtengan a partir de gas o de petrdleo.

Relucion propileno-etileno

Origen .
{Porcentaje)

Constituyentes gaseosos:

Etano KRS

Propano 384
Fracciones de petréleo:

Natta (serie completa) s2.1

Aceite ligero de calefaccion ST

Aceite pesado de calefaceion 6l.4

Por tanto, al estublecer una nueva industria petroquimica la eleccion del
producto de partida dependerd, en primer lugar, de cudl de las materias primas
bisicas pueda obtenerse con mis facilidad. Lo paises que cuenten con importantes
recursos de gas, natural o de refinerfa, optarin, légicamente, por el etileno. No
ehstante. como exinten en b actushidad procedimientos que permiten huacer del
propileno un valioso producto primario para la fubnicacion de pulipropileno,
acrionitrilo, alcoholes ox0 v cumeno. a menudo resulta ventajoso, incluso en esos
paises, tratar fracciones de petréleo de bajo punto de ebullicion en plantas de
vraqueo pard satistacer la demanda de propileno v de fracciones Cy .
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Aspectos econdnicos de by uidustria petroguimicy

Fiv teoria oo eanste vittdmente producto HUITHCO Orgaineo e

ebtemdo por v petrogurines, No abstate, puede ocurryg cue kv
HOsed siempre L practica, y desde Thego no e emplear
sy abundantes ue sean s mater s pronas AP estuda,
procedimnento petioguiingeo propuesta hiabra
factores,

Cpuedas sy
‘t’flx)\iiilml\d
S es anbieconiomica. poy
a b viabilidad Je Citbguey
BCOTCHET e Cuenla ofron muchos

En el supuesto de gue s

cuente con oun 4i‘-;u[cunncntu sostenndoe
de partida necesario y de

queeste sen adecuado o fas condiciones peculiares de o
planta en que haya e nbilizarse, su costo ey de espectal nnpor tanci
depende, a su vez, de fos gastos de transporte de Ly or
Impuestos y aranceles aduaneros aplicubles.

Otro factor importante es Iy gama de productos que haya de fabricarse Clando
pueda optarse entre diferentes procedimientos. ku necesidad de vend
precios  competitivos deonsejurid emplear el
eaplotacion.

Lu industria petroquimica es una ndustria de extremada mtensidad de capital
La inversion por unidad de producaion es muy elevada, Y Brelacion caprtal mano de
obra, que varia entre 20.000 y 100.000 délares por cadu nuevo pueste de empleo. e
una de las mds clevadas de la industriy? Para La fabricacion de un mismo product
quimico, los costos de inversion mictal ¥ los costos de explotacion de fas plantas
virian notablemente segun el proceso empleado. En of cuadio 1 se comparan. po
cjemplo, el costo aproximado (e fabricar wnualmeate derernunada cantidud de
etileno segiin el producto de partida que se cliju

Jod pmdu-\ {es
Fste vosto

gamzaciin det mercado v de los

of productos o
QUE erlme  enores costos de

CUADRO L. COSTO D) LA FABRICACION DI HLINO A PARTIR 1) THETRENTLS
PRODICTOS

Natta
(serte Fuctond Fuelor!
Etano Propany completa;  ligero pesadeo
Costo de inversion
(millones de délares) 31 33 36 42 44
Costo de produccion
tdolares por tonelady) 61 54 44 75 47

El costo de inversion dependeri. por supue
de su capacidad de disefio. Pero puede que no s
que los costos de produccion dependen de |
aproveche. Esta dependencia se

sto, del tumano de la planta. es decir,
- tenga plena conciencia de 1o mucho
4 medida en que tal capacidad se
indica, también para el etiieno. en el ciadro 2

0 . Mercicr, The Petrochemical Industey and the Poy
Developing Countries (Parss, 'dilions Te

stbilities of 1y Fxtablichment in the
chnip, 1966)
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U ARG PEROTO DE D8 SEBUTHIZMOION D b vo ARNCIDAD DE EN A P AN
BEV I ESNOINTE COSTO D PRODE CRON

Covtorrelqtne e prondiscran on mumteros tndi- v

N Cupacidud do da phante Capacadad de la jolanig
/ AHE D posiebadias arreion T 008 toneladar aamglo
Jtis HKY HX)
75 b1s 128
S0 [+ o0

L1 costo de Lo encrgia puede muy bien ser of mayor componente de fos costos de
produccion. Tnubién depende en forma considerable el procedmiento empleado.
Astopaes. Tos costos de energ©: pars la obtenaon de CPV v de polietifeno representan
el 35 507 del costo total de produccion representande 2b 45 757 o el caso del
dxido de etileno y dei acetaldehido. Lo elevado de estas relaciones se debe sobre
todo al costo de Lo energia necesania para Ia obtencion de oxigeno vy de cloro.
precisdndose, para este ultimo, unos 3,300 kWh/tonelada. Para la oblencion de
estireno. por olra parte. se precisa vapor en cantidudes muy elevadas, es decir, unas
s toneladas por Torelada de estireno. '

En general. L plantas de productos petroguimicos son grandes v complejas, y
emplean eqanpo moderno wtomatizado. de alta tecnologra. Normalmente, pura que
tales plantas resuiten econdmicas han de funcionar o hase de una escaly de
preduccion hastante considerable. Por ello, al estudiar el establecimiento de una
planta de producios petroguimicos mporta sobremanera determinar ¢l tamafio mis
eficas de Ta planta. Endos paises industrialmente adelantados. 1y necesidad de reducir
los costos de produccion estid llevando al establecimiento de unidades manutactureras
cada ves mavores, v cova producaon anual rebasa con mucho las necesidades de 1
navorta de fos paives en desarrollo. el cuadro 3 se mdica la tendencia, a este
respecto. de Tas plantas de etiteno. ¥1 enorme aumento que el cuadro senala respecto
del tamane de fas plantas e resultado de Tos gavances teenolageos. gracias a 1os cuales

CEADRO S, CRECIMIENTO DY 1A ( APACIDAD DI LAS PLANTAS DI T HLENO IN
FUROPA OCCIDE NTAL, 1950 Ju70

Capacidad miedia de
produccion de etileno

Periodo {miles de toneladas anuales)
1950 15
1958 Su
1963 1965 100
1967 1965 100 - 450
1959 1970 150- 5004

Gama de capacidades de las nuevas plantas puestas en servicio durante este perfodu.



CONSIDERACIONT S GENFR AT S

Lasarandes plantas van siendo cady vey Mis efrcaees: se considery actiahnente gue
capacidad dprim es 4000000 200 000 toreladas anudes U Comparicron de foe
ostos de produceron correspondientes a phantas de etileno e distintos tim e
etaniecudas en Foropa revela 1o sigarente '

Fanano de La planta conelad por ano) 130,000 330,006 SRVRUTT
Conto de produceron (pog torrelad.g) Sod) S v

(Estos costos se calcularon dando por sentado que el precio de li natty foers e
‘ddlares por tonelady - que fos subproductos pudieran venderse a precios nornndes
ae mereado.) Los costos de produccion pueden reducirse, aurgie node manery L
espectacular como en esty comparacion. vincubando entre i en serie. vares plantas
HEis pequenas. Nin embargo. esio solo representa ung ventae importante para plantas
qre fabriquen subprodictos del ctileno. pues o obtencion en sene det etideno
propiamente dichio solo supone reducciones  muy pequenas de 1o costos de
produccion,

A pesar del ulzu general regisirada en fos precios de Jos bienes de capital I
Iversion que entrang la fabricacion de etileno. que en plantis con una capacidad de
disenio de S0.000 toneladas anuales era de 220 dolares por tonelada, hy pasado a ser
de unos 90 dolares por tonelada en plamias con uny capacidiad de 450000 toneladus
anuales,

Los datos en que se han basado estas consideracione sobre los aspectos
cconomicos de da industria petroquimica  proceden, necesariamente, de  paises
desarrollados. Estos datos senalan 1y direccian en que se mueve [y industria e indican
los costos de produecion que pueden conseguirse en esos patses. Hay que tener en
cuenta que. como sus circunstancias son diferentes. los parses en desarrotlo no
pueden seguir ciegamente la misma senda. Este punto volverd g tratarse en el altimo
capitulo de la presente monografia.

"Cifras basadas en: V. T. Besson, “New developments in ethylenc production™., Chemicad
Feonomy and Engineoring Review toctubre 1971),
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HIPOTESIS Y METODOLOGIEA

Fproblema contral del prosente estintio gz el prmero en s clise e el de
pronosticar, en ferminos casetitativos. que magnitad alcanzard la industria
petroguimica de los parses e desairolie para 1950 altimo aio del Segundo Pecenio
de fas Nocrones Unidas para el Besarroflo. 1 atandose de una wdnstag tan dhndamica y
variada, es poco menos que imposible pronosticar hasta el altimo detalle. Sin
embargo. es nostble tormuolar algunas provisiones vahosas de cardcter mas general s e
it el nimern de productos sometidos a estudio s los mas bisicos e impsrtantes,
Ademis. ol preparar propuestas para ol desarrollo de 11 nidustria petroguumica en los
distintos patses en desarrollo. es precso formular muchas hipoitesis sobre la forma en
que extes productos se fabrican v consumen. En el presente capitulo se recogen esas
hmitaciones e tupitesis v se exphes come se an combimado estas con los datos
“uponmbles para tormular Las propuestas que constitnven Ly mavor parte del matenl
QUC S€ eXPONe o confinuaciog

Con respecto a esan propuestas, cabe senalar gue no se fas debe considerar como
pran modelo de desarrollo. Fo que se pretende es sugenir unudades de produccion que
en el actual momento se consideran dignas de estudio ulterior. Tan solo mediante
estucios detall fos de comerciabizackin y viabilidad cabria demostrar si dichas
unilades se justifican en determinadas cireunstancias. v il seria s costo exacto
Simembuareo. el presente estudio podria ser muy utib tanto para las personas
encargadas de provectos petroquinimcos concretos como para las que se ocupan de
tormular - politicas generiles, siempre. que dichas personas tengan presente los
problemias v Beritaciones Jue se eXanian 4 contintacion.

Productos considerados
Productoxmcluideos on ol estudio

Y se ha senalado b gran dnversidad de jo- productos derivados del petroleo y del
gas natural. Afortunadamente. no es necesario ni deseable tratar de cada uno de ellos
por separado, ya que no todos tienen iwual impeortandia. Se los puede dividir en tres
categorias principales segin su posicion respectiva en fa cadena que, arrancando de
I productos petroquimicos de partida. Hega hasta los finales. es decir, en las
categorias convencionales de productos primarios. intermedios y ftinales. El cuadro 4
mdica los productos de cada categoria que se han examinado con mayor atencion en
el presente estudio v los procesos o vias ghe fos reluctonan entre .

[
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HIPSTEsts vt ivas o dos prosdue i in lscdio
Machos expecilintn en tectiologin de los
dehara presion (BP1 es probablemente 1y pohioleting mas unl. Esta creencia v Tas

posthindades  de sustitncion enre oy diterentes termoplastices ey |y
Pindumental para g

phsthicos consideran aue of polictifenao

Fuson
e aqui se recomiende fa creacion de nna phint:y de pohiehleno BP
on el fin de satistacer Ly masor parte de Las ne eadades de
de mischos de Jos paises mds pequerios, bnoew
vueshion de politica comercial.
suellos que pueden ser uphe
adecuado, Fnootros paises, e
puietileno de iy presion (AP

polimeros tenpoplisticos
PSS Gz conveng lamhién. como
bonrtar el soministro de los denis termoplasticos o
ados en procesos para los que el polietileno BP no es
ha recomendado el establecinuento de uma planta de
1AL elaborir estas propuestas se ha tenido en coenta
qie uka phinta adeceadamente disefiady de pohietileno BP también puede producr
polipropiteno.

Con respecto al poliestireno s DOE s

ntado que todo el polimers que se
prodice o8 cristaling, |

ademanda global de Tyomayoriy de patses tooes sufiviente
paci ustitear la produccion de poliestireno de g resistencra al chogue, gue stele
requentr que o polimerizacion del eshireno se etectie con un conskderable aporte Je
caicho sintetico v que e continie con uny el thoruaon especial complement
copolimeros  como son los polimeros de estireno-acntony il
procesos de  eluboricion  esr ociles.
hutadieno-estireno) lleva cammo de

ari Lo
reqrveren también

S embargo, el terpolimero Gaerilonitrilo.-
convertirse en oun termoplistico imuortante, si
bren o de los principules, ¢n fos paises desarrolldos. bate heelio prohublemente no
mluird demasiado en la industria Frrcoquinica de los parses en desarrollo durante

s aios 74,

Se parte de i bipotesis que el doraro de vinilo se ha obtenido. o parti de
crteno, por oxicloracion. con el resultado de que L cantidad de cloro empleada e 1y
cantidad neta después de lu oxidacion del cloruro de Lulrogena,

En la industria quimica se emplean inucho el fenol y 1a acetona, Por o tante., s
considerado conveniente proponer una planta parz la produccion de fenol y
Acetony u partir del propileno por el proveso del cumeno si Lys condiciones del paislo
istifican. Fl propileno excedentario puede también usarse para producir alcohol
sopropilico y acetona, empleo que se ha previsto para ciertos paises en que estos
productos no pueden obtenerse por fermentacion.

fr
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De o distintos canchos sintéticos. tn solo <o considenirin e dos g

phcacion general. Unicamente fos Patses en e o parqgue deosvelienlon automorore:
o grunde deben comtemplar T producer i de ciueho sintetion Por cade mlion (e
cos vehiculos. una capacidad de 10,000 tonel s de produceiin anaal de b de
sstireno-butadieno (CEBY v de S.000 tonelad de poltburadiono (CBY anto con
pequenas cantidades de tipos especiales de cauche naturl Vosintetivo suele sey
aficiente para satistacer las necesidades internas, atngue debe sepalure ang 1
demanda de neumiticos para velicwlos diterira tambicn. e en los paises gaoe iener
smsmo numero de velifenlos, debido a Otros tactores, tales como B caludad de 1
careteras y L mancra de conduen. Fxisten plantas que podrian tabricar tanto €11
como CBoy ellose tiene en cuenta en las propuestis formulad . en eof presente estadio,

Para obtener m cerfales Henibles, se e sclun phastiticantes con polimeros de
CPVL Las proporciones de mescla varian, perosdespués de fontar encuenty Lo o
wstractura de fas apheacones de los producios Hisles en o paises indvsinadyzado.
como el consumo dei neaterl rgdo (es decn e plastiicadon, parece azonsble

dpotier que se requierin FO0 toneladas de plastificantes porcada TOUD oneiadie de
polimeros de CEV, La muay o parte de los plastiicantes son ésteres obierdos o ity
dealeoholes superiores v de anhidrido Tilico |1 subrdndo ttahico pucde obtenere
porfa oxidacion ya sea de nattaleno. que es un producto del abquutran, o del o vloe
due se osepara del p-xileno en la produccion de poliésteres. Son economicumenty
viubles plantas relativamente pequenis. v algnnos paies en desarrollo tienen ya ang o
mids plantas en produccion. El anhidrido ftdlico tiete vartas aplicaciones mds, en fy
tabricaion de rintuias. resinas v poliesteres no saturados, por eremplo. S cinbargo.
00 esos productos solo en parte se origanan en ¢l sector de fa petrognimiva, Ay
fos cousideraremos muy a la ligera.

Se vienen produciendo resings termoestables desde hace unos SO anos. Fstos
productos tienen muchas aplicaciones en ta fubncacion de pezas motdeadas,
minturas, carton de pasta de papel usado. revestinientos Faminare: - espumas aistantes
v plisticos retorzados. La produccion de las principales resini s. commo son las de
tenol-formaldehido (tF).  urea-formaldeh ido (UE), poliesteres no saturados y
imas de poliuretuno. e cspecialmente adecuady pard muchos passes en desarrollo,
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P producoon reqmene bastante aritie de obie e ternpos relativos v ol contor
campe s o Fodius et e, con excepaan de Tos volimetanos, pueden
Lbrcints en i planty polivalenie: v oes posible tabrica; peanctas cantidades
cualquier de esas resings on Pt sencitlas v poco costonas,

Fos parses desarrotlados vienon eafrentindose con probleme e chimnacion
desechos. connados por Tos detereentes no biodesradables Precisamente este fipo
derergente os el nmas ficil de Bibiscar medunte L polimes acnon, del propileno
obtener o tetrimerno que Tnego se it con benceno ciepresencr de un catalizad
de chirro de adumimi, Vetidlmente s buscan téenic:

para eliboryy detergent
biodegradables. Sigiy pars e desarrolio. gne ¢

st dispaesto g tolergr por ahor
cinpleade detergentes o Piodepr idables, poseeuna refinenia de o petrole
nnportate, ben podiia considerar 1 peosibihidad de taboicar alcohilado detergent,
partic del retinado de craqueos Fas propnestys dqui presentadas se ipitan o |
phintas e tetrimero de propueno en aqguellos Parses en que hay excedentes 4
propilero o de beneeno,

Producton exclidos del estidic

EFhameo termopliastico importante qne se ha exclingo es ¢l polimetacnlato d
metilo, que se fabrica desde hyce casterenta afios Sin cihargo, Iy demand de est
producto ha variado iy lentmmente en comparacion. por ejemplo. con el rapide
dumente de fa demanda del Cpy registrudo en el mercado. Fy dudoso que s
Justifique L febricacion de ese produto en los puises en desarrollo, excepto en lo,
POCOS paises que cuentan con uny dustiia importunte de plisticos.

Ll alcohol ¢oiiien puede producirse Gicilmente pomedio de L Fermentacion de
produoctos agricolus* este ey, con mucho, el métc do iy sumple de fubricacion en Jo-
PAISES que poseen recorsos adecuados de exas mpaperips promuas. La ereccion de ung
torre de craqueo de etileno unsamente con el fin de obiener aleohol etilico apenas se
Justificaria. cxeepeion hecha de unos pocos paises desérticos. Otro tinto enbriy decir
sobre fos prodictos quimicos elaborados o partir del alcohol etilico ¥ i la obtencio,
apartir del propileno, del aleohol isopropitico. cuyas aolicaciones principales  aparte
de T elaboracion de acctony o en general Jax mismas qu s del aleohol etilico.
Incluso lu acetony puede producirse de sianera nis adecuad, en L mayorri de los
piises en desarrollo, mediunte el proceso del cumeno. con el cual se obtiene.
mMismo tiemno, fenol,

No se han incluido los disol,entes clorados. sunque éstos se emplean mucho en las
operaciones de limpieza en seco Y Suconsumo tiende a elevarse con el nivel de vida.
Aunque existen proeesos para obtenerlos a partir del ctileno, es preferible emplear ¢l
acetileno como materiy de partida. y unu pequena plunta de carburos satisfari en
generat fas necesidudes de un piis en desarrollo en que la produceion de disolventes
clorados parezey Justificada,

Aunque los fertilizantes amonmicales v nitrogenados se cuentan eatre los
devados petroquimicos mis Importantes y pueden contribuir notablemente 3 Iy
agricultura en los paises en desarrollo, no se los ha considerado en el presente
estudio. Por cierto, 1. mayoria de los pafses han dado prioridad a la produceion de
fertilizantes, pero, cusi siempre. se ha dudo por sentado que se dispone de una
cantidad suficiente de amontaco para la produceion de fibras poliamidreas y acrrlicas.
Auniloga hipitesis se Iy forinulado con respecto a la urea para Iy produceidn de
resinas U]
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Fos msectnicndas plaginadas suclen ser en parte e ongen perrogaymies e
mplos Besene de nsecnicadas aldnma-dieldrm w fbreca a base de ardepentdie
cesobiiene come producto secundanio en an planta de cragnen de natty Vo
aeotunaone e detenimadas condiciones, Se tequiere bencene para b by g no
o HOBO Tindano, DO v muchos herbiendas, e cambiado de rinbo Tr atcie o
wade Tace tempo dingada hacia los efectos benelicos de estos productos GUTITIC o

penspectivis - largo plazo de cualquiera de Tos productos de esta categorig won
e macrtas. vy no se los meluve en ol presente estidro,

Ll nepro de carbon ey un nuportiante producto petroquimico gue e aphica
prnapatimente para mezctarlo con ¢l caucho. Sin enthargo. como tumhien se usan
s1os tipos de carga conr este fin, no se cotsidera conveniente etectuar estime iones
dei comsummo de negro de carbon i traves de s previsiones de consume del caucho
natural y del sintético. Otra razon parda su exclision del presente estudio ey que el
segro de carbon se suele obtener partir de fracaones de petroleo de punte de
shullicion mis elevado Vone encapr con os otros productos petroqrinucos aquy
estudiados,

lLos productos petroquinicys proporcionan materras de partida Para otras ranas
de T industria quimica. asi como par otros sectores industrides. Una variedad de
productos, tules como  as muaterias colorantes, pinturas. lacas, explosivos y textiles.
requieren insumos de Froductos petroguimicos, pero, por suomdole excesivanient e
varada. no se prestan para su inclusion en ol presente estudio. Sin embargo, muchos
paises en desarrollo s interesan por su fabricacion, pues constituirian salidas
adicionales para los  productos petroguimicos  considerados  en Jus padginas
subsiguientes,

PRI elesus clectos noevos para el mcdio ambiente: Por ot .

Metodologia

El periodo de nrevecion es of Segundo Decenio de fas Naciones Unidas para ¢l
Desarrollo. considerando al ano 1980 conio horizonte. Cunndo se comenzo la lubor
de proyeccion que representa Iy mayor parte del presente estudio, el periodo nis
feviente sobre el que se disponia de datos completos era el de 1967 196X [as
proyecciones  aqui presentadas  se  busan, pues. en las cifras de consinmo
correspondientes a ese periodo.

Estimacion del consumo durante o periodo hase

Dos problemas pricticos se plantean al tratar de determinar el consumo real de
productos  petrognimicos en los patses en desarrollo. El primero ey obtener Iy
Hormacion: como actaalmente existen pocas industrias petroquimicas en el imundo
cndesarrollo, existen tambien pocas fuentes de dutos, LI segundo problema es decidir
tie debe entenderse por “consumo de productos petroguimicos™. Un pais en
desarrollo puede importar una sustancra petrogquinuca en diversas fornis: como
atert prima pury eluboracion local. como producto senmacabado o cono producto
iabado. Fa eifra correspondiente al consumo dependeri. evidentemente. del punto
‘e da cadena en que se considere que el material queda “consumido™. kn el presente
sstudio, se define al consumo como el empleo del material, en sus diversas formas
cmerciahzadas. o mivel de elaboracion. Los productos semiacabados y acabados no
¢ consideran productos petroquimicos sino productos de la industny elaboradora
vtrespondiente. Por ejemplo, si un pais importa una tonelads de nodulos de
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Fstinracion del «onsumie: futiro

LU prdsame peo e ef de pronosticar Ty tendencias del consumo dundo la
debida constderniaon a factores tales como by fasg de creanvients de L poblacion vl
Hmento previsto del producto nacional brute Fu ol estudio sobre B industria de
velwctos de motor® . e encontrarin detalles sobre Lis previsiones empleadas con
respectoa b preblacion vy al prod icto naoonad brnto. Pary mavor sumphuidad. se han
empleado agur umcamente la Promera serie de pronosticos athy presentados Fambaen
 han temdo en cuenta los Cimbros g probablemente se regntraran en las pre
terencias de los conswmidores al atilizar plasticos, fibras sintéticas y Crichos sinteticos,

Anteniormente se efeciuaron estimaciones del comamo futuro ae Bibras textiles
en reliaion con otro estudio de esta serie® Esas estunaciones se revisaron ¥ pusieron
acdias Como no se contuba con datos subicientes parg efectuar las estimaciones
conespondientes al consumo de 1950 en 1y mayoria de los paises en desarrollo, fue
precisoadoptar un camino indirecto o base de s previsiones correspondientes .l
consumao total de fibvas teatiles en la etapir de corsumo final. Se estimo al nismo
Bempo el consumo de fibrys quinncas. divididas en las amplias categotias de b s
Atiticrates v sinteticas ko 19N el consumo mundial de productos smteticos sera de
mnos L mitones de toneladas. fe fos cugles corresponderan a lov pases en
desarrolle 142 millones de toreladus. o seu un 137

La demanda futura de caucho sintst o se estimo a base de las previsiones sohre
el puraque de vehiculos preparadas en relacion con ¢l estudio sobre 14 mdustria de
wehireulos de motor Uny ves mas. se ubhzd umcamente la primera serie de
previsiones No e efectuaron estimaciones de demanda tutura de cancho sintetico
para aqueilos panes en que no se espert que el parque de vehiculos sobrepase el
millon de unidades para 1980,

Enoel cuadro S w resumen Jas previsiones de consumo de oy principales
productos plasticos v fibras sintéticas en los paises en desarrotlo pars 1980 por

regrones geogrativas urmpitas. Dichas previsiones se estudian en detalle en hos capitulos
SIgUiCTIEeS.

la imdestrwe de vehis o de motor (publicacion de lus Naciones Umidas, Nam de venta:
kAN,

ndrestrie 1ol fpubhcacion de las Naciones 1 nidas. Num. de venta 71 |LR. 14),
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Forioitde s de teo lackan

Pl on L 1hras
Foly Porlr- Polipres Pol

Yy ey ri e e il Acrilicay amidicas Do pohiésger
LREETON] 200 187 S5 16,8 RITI 67
\menca bating 1,004 BX6 K6 172 55,6 200 1741
Vst v Lejano

Onente 774 637 244 [N 76 292 253
Oniente Medio |52 156 50 22 57 6

lota 2130 1806 644 323 170 5KS 563

Estinucion de la capacidad de las plantas

Las esttmaciones de la demanda de productos petioguimicos tinales estudiados
strecieron mdicios del mivel de la produccion petroquimica que podria preverse pura
estoy paises. Estas estimaciones se emplearon como indicadores prelinunares para
determinar la capacadad de lus plantas que podrian ser instaladas.

E1 paso sigmeente consistio en determinar el tipo y cantidad de los mutenales de
partida dispontbles. ya sea procedentes de fuentes nacionales o de proveedores
exlernos. bsto a la ver faclito la deternminacion de las materias primas — priynarias ¢
mtermedias y de los procesos que con mayor probubilidad se requeririan para la
tabricacion de  productos finales. Luego. empleando el enfoque de 1u infegracion
legresiva, se o estimaron las necesidades previsibles de productos intermedios y
promarios,

Se aprovecho la posibihdad teenologica de hacer variar el volumen relativo de lu
poducaion de etileno vy de la de sus productos secundanos  modificando las
condiciones operacionales y la cantidad de nafta empleada  pura estructurar la
produccion faca el predominio del etileno. de las olefinas o del benceno, segun Jas
necesidades del pais correspondiente. Por consigutente, Jos rendimientos relativos y
ihsolutoy de estos productos difieren considerablemente de una plants a otra,
\unque se intento utilizar todos los coproductos prinaipales, ello no fue siempre
rosible, particularmente en plantas de paises en desarrollo. En tules casos, Iy
dlernativa es empledr los excedentes de propileno como combustible. quemar el
neeso de hutadieno y dejar al benceno en la gasolina de pirohisis para que sirva de
wente antidetormte

Para caleular lus necesidades de productos de partida se utihizaron los tactores de
stiversion dados en el cuadro 6. Sin embargo, tales factores no han sido aphcados
tidamente. pues u veces se ha dejado un margen de segundad y se hun redondesdo
Lo afras. Conviene tener en cuenta que ningun tactor especial de conversion puede
viiderarse como correcto, ya que. aun en paises mdustnializados, distinas plantas
i tubrican un mismo producto obtienen rendimient o distint o,




L AD R,

PRODUCOION PEEROGUINMTIC A |\ TOR
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inittlor

oo ac oypid
s de dolgres)

S DE CONVERSION Y COSTOS

T
Facror e Conver sion Capuctdad § E ‘E
o laiday de d material fites ddy -2 5 = 3
de partida por tongcltada fonctaediy T3 £ 3
/""Utflﬁ fTEn ol /'l'l){ilh fei} Ler @hiea [y 4 A
PRIMARIOS
Euleno 4 nafty S0 14,54
(pm Chaguco
al vapor) 100 20
Coproductus,
S0 proptleno 150 26
157 butadieno 200 325
Aromaticos:
henceno l 1,88 reformado al platino ' I()‘ l
o-xileno s 0,77 gasolina de prrolisis 1 a4
p-xileno | con dedquilacion 30 J ’
benceno ! 34
tolueno . 2
etilbenceno (1)22 n',tu;_x ntadlu al Pf;i_t‘u?u 14 ) 1P
o-xiteno d’g‘;w .';,m“,e pirolisis 14 8 -
moxiteno sin dealquilacion 37
p-xikeno i4
Metanol 0,70 gas natural 30 3 1.5 5
Cloro 1,75 sal gemy 3.5 i1 0.5 1,6
Coproducto: 3350 kWh de etectnicidad 17,5 3,5 1 5
SOsd caustica 2,1 kg de electrodos de
{1137) giatito)
Oxigeno 1) o6 06 2,2
INTERMEDIOS
Acetileno 4,30 metano 33 8,5 1,5 10
4,9 oxigeno
Estireno 1,00 benceno 24 5 1 6
0,26 etileno 100 11,5 29 14,4
Cloruro de vinilo 0,50 etileno 24 4 5
0.61 cloro 100 95 24 119
Cloruro de vinilo 0,60 acetileno
0,43 cloruro de hidrogeno 20 3 1 4




APOTESIS ¥ METODOLOGIA

Condons de wWprli
imitllenion de dodares

SO
58wl
IS
Facior de convervion Capucidad %% :: S
(toneladas del matenagl imiles de 3 3 i3 3
e partida por toneladas toneluday 3 2 P <
CrOdHCTON de producto) por grio g I = “
INFTERMEDIOS (contmuucion
wwetato de vinilo 0,39 etileno 12 3 | 4
+ 0,33 oxigeno 50 7.5 1.9 94
+ 0,72 dcido acdtico
Fiitenghicol 0,70 etileno 40 3 I 4
+ 0,95 oxigeno
Acrilonntrifo 1,40 propileno 10 3.5 24 59
+ 043 amoniaco 45 8 6 14
benolfacetona 1,00 benceno 25/18 6 2 ]
1,00/0.65 + 0,60 propileno
tproceso del
cimeno)
FDOM 0,70 p-xileno 30 10 0,6 H
+ 0,50 metanol
Ciclohexano® 0,94 benceno 30 0,5 - 0,5
+ 0,08 hidrogeno
Caprolactamad 1,00 ciclohexano 26 14 5 19
Coproducto: + 1,50 amoniaco
sulfato + 1,40 dcido sultirico
amonico (457%)  + 0,70 azufre
Arthidrido falico 0,97 o-xileno 50 16,5 3.1 13,0
+ 0,92 naftaleno
2 Etilhexanol 1,147 propileno 10 16 4 20
Coproductos:  + 0,996 gas de agua
1sobuianol
(16% + 0,038 hidrégeno
aldehido
sobut,rico
{30%)
1500¢tanol
(2,7%)
Htalato de dioctilo 0,7 2-etilhexanot 10 1 0.1 11

(0 isooctanol)
+ 0,4 anhidrido ftélico
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INDUSTRIA PEIROQUIMIC A

o oI e 20r1)

Costos de capital
imdlones de dilares)

2
2 N
. = L £
23 T4
iz £3
R ) »o 3K
Factor de converuon Capucidad 5 & =3
itene ladas det materal iruiles de "E 3 35 §
dv partida por toneluda toneladas 2 3 S E 3
Proxductos de prodacto) per ano) 43 I3 >
FINALES
Pldsiicos
Polietileno AP 105 etileno 40 17 7 24
Polietileno BP 1,05 etileno 20
o 0 6
Polipropileno 1.07 propilenc 14 10 4 14
(polimeria-
cién BP) J
PV 1,06 cloruro de vinilo 6 2 0,5 2.5
26 6 2 8
Poliestireno 1,00 estireno 6 15 04 1,9
Fibras
Fibra acrilica 1,06 acrilonitrilo 4 6,5 1.5 8
30 20 25 22
Chips poliamidicos
(nailon &) 1,10 caprolactama 3 1S 03 1.8
Fibras poliamidicas
{mailon 6) 1,08 chips de nailon 6 3 8 ! 9
Chips de poliéster 1,05 TDM 10 45 05 ]
+ 0,40 etilenglicol
Fibras de poliéster 1,05 chips de poliésier 4 3 0,7 4
10 6.5 1 7.5
Elastomeros
(B 1,04 butadieno 8
CEB 0,78 butadieno 16 85 34 119

+ 0,33 estireno
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Lactor de conversion Capactdisd = T = =
ttoneladas del marerial imiles Jo e 2e 3
de partida por tonelada toneladay Tz R B
Procdicton de producto) POr i N iz -
FINALES (eontinuacion )
Fartos .
Plictivos
termoestables U.72 resina FF
(8]
0.72 resing UF 25 I.2 0.3 1.5
0
1,60 restna pohiéster
no saturada
Aleohilado
detergente (.83 propileno 13 25 05 3
+ .34 benceno
Alcolulado deter-
gente sulfonado 13 b 08 8K

Tt stas sumas representan los castos totales de inversion para as plantas indicadas de ¢ faguen

At vapor vy de extraccion de sromalicos. na se mcluven tos costos de la refineria que ha de
~umanistear la nafia,

B stos costos de capital no incluven ot de la instatacion de reforming catalilicn. Por 1o tanto,
¢ calcular el coste de plantas determinadas ve ha tenido este gasto en cuenty.

‘La rentabilidad de esty operacion depende del sununistro de hidrogeno a bayo cosio,

Iy renbabilidad de este proceso se ve snormemente afcitada por ol precio a Yue pucda
senderse ef sillato amonice.

En el caso de Tas Tibras sinteticas. o sitwacion fue algo nis complicada. Bl
whodo utdzado para estimar el consumo futuro no comprendta HINguRG prevision
nlvidual para los principates grupos quimicos: fibras poltacrilicas, poliamidicas y de
pobester Sin einbargo. es necesario establecer esa division para determinar las
cecesidades futuras en cuanto o mateniales de parttdu. o saber. acrdonitrilo.

Prolictama y TDM. Por lo tanto, se brcieron estimaciones apropiadis a base de lu
prohable distribucion de la demanda entre los tres gripos,

Fstimacion de los costos de capital

FHaltimo problenia consistio en determinar los costos de capital de las urndades
dieal parecer se justificaban. [a experiencia demuestra que esos costos suelen ser
i elevados en los paises en desarrollo que en los paises industrialtzados®. Los

“Srudle,}' in Petrochemivals, vol, | (publicacion de las Nactones Unidas, Nam. de venla
ALB.2), pag. 38.
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' TR IS N T T B s e e ecv e e et sio djhite. ¢
Sheer e G el e et b L e gt e Tano o de by P ndad
de b phanna Fanntuen we o detalbe o plantte pari L tabncacon de produc o,
sl b abiios caaon s e mdiats o Gt ras para b capaadad de e planty g
prers o ponde Lo capaodad oo tecracaimente ehiaente Ly sepunda. o 1o

copacidad s cconomicamente chioente Loy contos de mversion se dividen en
b de s imstabice mes de produceon diteata v en o de b istadaciones de
s de encrvia bos priieros Comprenden e planta de producaion basics con
B wiston de minitae o inees wen Peie o dchiven fos derechos Jde hieencra i Las
mebabactones de surmostre de cnergig os gosteos adicronale- pata bas instalacones de
sumimstoo de encreras varar Jde cere g un porcentue copwderable de  Toe
cofrespotbicntes o bas edabiot mes de producaion directy

Hocosto de comstrucaion de Ta planta no esta en propotasm directy 4 sy
caprcrdad oL Copaadad levadaa B potenaa 06 b decn s aig phuite A hiene
el doble de Capacidad que an, platita B que utthee ef mistio proceso. la mversion g
Rt para b planta A ro es el doble sino 206 < ]S veees of conto de Ly planta
B Esta regla ne suele aphioirse a fas plantas de Bibras sinteticas, que genershmente
funcionas 3 base de una sene Jde peaueiis uhdades vineudadas en serwe

Otros factores

Fre necesano tener en cuenta muchos factores antes de tormular las propuestas
patd el crecinvento de la mdustng petruquinicy en los paises en desarrolios la
stuacion geogrifica de cada pais. y su mfraestructura general: la actual politica
comercial del pais y sus posivilidades de exportar productos petroguimicos, lus
posibilidades de cooperacion con parses vecinos: v L indole y numero de plantas
petroquinicas yva en funcionamiento. en construcaon o en una etipa avanzada de
planificacion

Ademas. se dio por sentado que la mavorra de Jos pa ses en desarrolio no
dCanicuran minguna dusion de entrar en el mercado mundial de productos
petroquinucos. Los capitufos que siguen demostraran claramente que un nivel
ascendente de consumo imterno Propurciona s buse mas solida para el desarrollo de
esta industria. Por o tanto. & menos que se mencione expresamente. en general no se
han temdo en cuenta las posibitidades de eNportacion
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Mavhas cotopanin Petioicta mitermaciomdles. o oveos en Combinac i con

L maonale o cam explo ando actyamente Hha poan parte de Afpeg
peaahnente Las zonas costeras, ks freciente que dos poodicos hablen
dacubrnmentos v e thavores rendmuentos en e
reservas conocidas son buenos ingd
el para ke petroguinica
Voprinapios de 1967 s reservis totades
cooteseitiaban 30

Ve o

de
staestera. Tanto esta actividad como

wadores ce ta disponibiladad de maters prinus

deo petroleo com o de Alhica
Vo mullones de harriles. contry 389 050 millones para ol mando

SEEMO se compara con las reservas de 195X LY mallonies de barriles), ve

PUVEgue en 9 anos las reservas africanas se multiphicaron por ocho. 1o cual stpong
w tasa de crecimiento medio anual del 2600 apioximadamente  |a parte
crrespondiente a Afnica dentro de las reservas mundiales paso de 1.5 en 195K 4
Fhoen 1963y K3 en 1967 1y importancia relativa que las res rvas africanas de
Hidrocarburos tendran en el futnro puede evaluarse por 1, perspectivas existentes e
Aoy paises, los Estados Unidos de Amenca. por ejempio. Al ritmo de consinno de
T las reservis conceidas de petroleo crudo v de higindos denvados del gas natural
deos Bstados Unidos se agotarin en un plazo de 9 anos. v el gas natural, en un plazo
de Toaios™ . Por el ~ontranio. a 1 tsa de produccion de 1967, ¢ petroleo crudo Je
Mrca durara ings de 30 anos,

Laexplotacion de esas re-ervas hy anmentado al nusino ntino, Ly produce
eelroleo crudo minmento vertigiosamente, pasando de 23 5 wllones de toneladas en
V0L 144 millones de toneladas en F907 1o cual representa una tasy anual miednr de
Seciento superior al 357 Agy pues.  Africy ha llegado a4 contnibuir
eisulerablemente a la produccion mundial de pecoico crudo (1,37 en 1960 7 4
08y K 3 en 1967).

Con respecto al gas watural, 1y sttugcion es igirahmente impresionante. |y
roctvis atncanas de gas natural en 1968 se estimaron en 2.2 billones de metros
uhicos® o representa una participacion en las reservas mundiales del 8.5
porcentye hgeramente superior al de Iy participacion
mundiales de petroleo crudo en 1967, La produccion (4
cuhicos en 1965) es relativamente
Producaaon mundial (0,37)1 0.

Las arenas ¥ puzarras  hituminosas  const ituyen
whtocarburos, a partir de las cuales se
J4e petroleo,

won Je

africana en las reservas
S00 miflones de metros
reducida en comparacion con las reservas y con la

ottas tuturas tuentes Je
pueden obtener 15.000 millones de toneladas

"Ewrope-Frenc¢ Outremer, Nam. 456 (enero de 196%),
*Chemical and Engineering News tabrid de 1968).
* World Petrotesm Report (1967),

" Pectric Energy Survey for Afnca” (E/ON, 14,EP/ 56).
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Penmendes o T et L I e T N FUN A S R T TYRINLY S
mHnere de paraes T e el e cn tee g e et ahie M ol

Bowte s At vmental v N cecndentd y cential T Bades Foramis, e fabri e
olvidar gue enta clasitioacim e i rerene o st Seto panto arirticnls pres
dismraba Las notables diterenons oseiente e P sUS BCHICHECTOTHeS d aIe nis
zoma AL dva it el desarec Hooprobable e s proaduecon vadel comsumie e procluc tes
petroquemico . veces praede resnbin e et i sl inos poise s hasianidose
et sus ahnrdades commonnos y de i tone o en e poathirdades Guae Tienen de
cooperar en i estens de pelrogiimca

Wi Areehias Mautaecos v Fanes formon an ETHPG compacto conomuehias
Aimdades caidentes. Fo ool Nordesie Fampton Friopas, Somalia v el Sudin constituyen
otro grupo e este tpo.aungue tinabien cabr consideran g Fgipto conlos paises del
Oriente Medion tvease el capitnlo 0y bno el Ainea oniental, Kern Pganda v lu
Repubbica Uonda de banzann ostan undo- por vionios histante estrechos vy se les
podria i Lt Mabng como Zumbig boood e ovadental. Niwenia es, con
mucho el fstido mas oxtero. Con oy capaadad de produccion v orefinacion de
petrolea. podria convertirse aalmente eo el conte de an desarrollo petroguimice
destinado a satstacer lis nevesidides de fos Parises contnos de menor extension.

Facel cundro 7 se presentan previsiones de consinme de los principales productos
petroguinicos para los passes nuis importantes de \rices on 1950 Se ve claramente
que e prevision de fa demands vorrespondiente o by subregion de Africs del norte es
notablemente supenior a L de Las demas subreciones un cuando L 7ona de Afoiea
del norte sélo comprende o sen pates mient - oy by de fan otras dos tiene tres
veces mmis Para algunos productos Iy prevesien correspondiente a b demanda de
Mrica del norte es superior 4 la sume de L previsenes conespondientes o las otras
dos subregiones. No ey sorprendente s owe tienie on cuenta que. de fos cinco panes
pertenectentes a fa remon afrcana para fos cuales se preve que el consum de
productos petroguimicos habr aumentado consudeiablemente a finales del decenio.
Pros se encnentran en Atnca Jdel norte, 4 wabor Vreehas Fgipto v Marruecos. tos
otros dos son Mozambique, en ol Afrcs ovendl! v ONigena, en el Africy cemnral y
ocerdental Exceptuando o Argelia, Egipto v Nigerin, no se prevé que ningan pais de
esta regron pueda haber alcanzado. en 1980 14 gama de capacidades econdomicas
WIS necesars para ia fabricacion de producon petroguimicos de buse

Se ha tomado como base general del desarrollo petioguimico de la region
africana ks construcam de wna torre pard el cragueo de nafta al vapor en paises
donde se comsidera que dicha operacion es factible tentendo en cuenta by capacidad
de refimacion v las instabaciones basicas de infraestructurs existentes. Se podrian
fubnicar alli mismo dgunos de los principales productos. que u continuacion. se

padrian proporcionar 4 los paises vedtios 4 fin de que fos transformaran en
productos termimados.
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Lrica orientgk

Angola

Flicpia

kenig

Mozaimbique

Republica Unida de Tanzania
Vamda

Utros paisest

Total

itrica del norte
Argelia

kgipto

Marruecos

Repiblica Arabe Libia
Suddn

Hinez

Total

Africa central v occidental
Costa de Marfil

-~ Ghana
- Cruinea
. Nigeria
 Senegal
2 Sierra Leony
§ Otros paisesd
;g Total
5 Total general

VERICVCONST MO BE PRODL CTOSP

B e de tonelada:

Porli
cideno

20
43
15

L - |

2

206

FTROOQUIMICOS PRY VISTGPAR Y s

Plavticon Lo
Pol 1ore ol I,
(it ENLIFC O i aMtidio oy e
1 0¥ TR 4
O 4 b3 >
4.5 ! 0.4 0.6 2.8
10 4.8 0% {4 2
4.5 0.8 (3 1.
1,2 4,5 TR 0.6
7 25 b3 4
71 L7 75 1ag
»n 7 22 SR 4
40 6 i 0.4 25
17 0 5,4 X4 7
4,5 08 1S l
4 3 b 2 1
] 1.5 0,8 2, I.4
95 24 11,2 18,4 39
8 } 0.8 1,2 t
6 1,8 1,1 14 3
2 b 0,3 0,5
20 7 14 3 4
5 0,4 0,6 ] 1,3
1,5 - b 04 0,2
12 4 LI 4
55 14 39 10,3 14
187 55 16,8 36,2 67

4 Angola se ha incluido en Africs oriental
Incluidas en las fibras poliamidicas,
“Comprende: Botswana, Burundi, Islas Comores,

(.. Comprende: Alto Volta, Camerén. Con
truritania, Nfger, Repiblica Centroafricana,

Para mayor conveniencia.

Keunién, Rwanda, Seychelles, So malia, Swazilandia y 2ambi..

0, Chad, Dahomey, Gabon, Gambia,
ogo y Zaire.

Lesotho, Madagascar,

Malawi, Mauricio,

Liberia, Mali,
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CUADRO K, AFRICA: PRODUCCION  PETROOPIMICA  PROPETSTA PARA TURG
RIESUMEN POR SUBREGIONES

o [f{(rfiffi-'('(éri(firr]’1;'7/{'\' e fone Jaddes d'lllﬂll’\_/ ) [nil'e'r\'n’rirﬂ ’f’%"?f
: 2 F 03 3
S I
CE- T - - M
Africa oriental®
Angola 6 1.5
Etiopia 6 3.5 4.5 1
Kenia r 35 4.5 |
Mozambique 12 06 35 1.5 1
Republica Unida
de Tanzania : 6 3 12 2
Total : - 36 6 3 10,5 30 6
Africa del norte
Argelia 100 18 45 35 18 6 4 119 23
Egipto 80 40 40 6 25 134,5 26
Marruecos - 18 12 9 10 79 15
Republica
Arabe Libia - — - 6 - 1.3
Suddn - . 6 1.5
Tunez - - - 6 - 16,3 3
Total 180 18 85 111 36 15 39 352 67
Africa central v
occidental
Costa de Marfil - 20 - - 55 i
Ghana : 17 6 - - 35 225 4
Nigeria 100 18 70 24 9 3 3,5 115 2
Senegal - - I 1,3 —
Total 100 18 87 S6 9 3 7 144 5 27

Total general 280 36 172 203 51 21 565 5265 100

Yfstas cantidades comprenden inversiones efectuadas en la fabricacién de olros productes

pe‘t‘roq.qt'micoa que no figuran en este cuadro. Véanse los cuadros corresvondientes a cada
subregion,

" Angola se ha incluido en el Africa oriental para mayor conveniencia.

-
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Fivel cuadio S se prosentan e mmers ve mida s e somes NIRRT I TIRNIN
qie se podrian establecer danante este pertode B i mdiea vue w Pleve Ui
peguend produccion e CPV s de fibras sinté e e pat adganos PEHISCS Pertene o ientes
coestiregion. Facel caso de algnnos pases atricamos gue se ctcuentyan min Aepados
‘o los pncipales proveedores v padecen oteas desventags sinilares que contnhiny en
+oclevar fos costos: puede ocnnr que resalte rentabie establecer i nles de
Libnicacion de CPV pequenas, par To gie e e mcbado e posibnind 1d de procdiccion
citre Loy gue merecen ultenor estadion Tos compleros petrocuimicon pareesn resyltgp
viahles en Argelia, Fgipto v Nigera, mieniras que en Ghana v Lunes s prede
establecerinstalaciones de prodicadn miportan e

Africa oriental

Ista subregion, segin se detine para los Fines del presente estinlio. contiene tada
meras que 19 parses. Linicamente se han eldthorado previsiones de consumo separadis
para media docena de cllos. pues no e disponia de datos st rentes para fos dentas
Fas previsiones de consumo gue se dan para esos panes deberian considersne con
sran cautela, pues se trata de estimaciones mny poco aprosnnadas Ean Lnavor de
fox cusos, el consumo total de los diversos productos petrogquimie os gue cibe prever
para esta subregion es nferior al consumo previsto para bgipto solo, y conesponde
aproximadamente a L mitad del consuimo previsto para Hong Kong

Se prevé que Mozambique se convertiri en el mavor consumidor de esta zona. 4
pesar de que su wivel de consumo seri bajo. Se prosigue activamenie Iy prospeccion
petrolera y existe una capacidad de retinacion notable. Angola posee grandes reservas
do petroleor y la produccion. refinacion v distribuciin de petrofeo constituve. por
orden de importancia. su segunda actividad economrca. 1o que promete dar mavor
mpulso a L expansion son los campos submarinos descubiertos en Cabinda en 1966
v reservas de crudos seestiman en 300 millones de toneladas. o mis. | as
oportunidades de que se establezea una cooperacion entre Angola v Mozaimbraue
parecen buenas. Sin embargo. la suma de la demanda de esos dos panses no altera
notablemente el cvadro en lo que respecta o las penspectivas de produccion,

Kenia, Hganda. la Repnblica Unida de Tanzini v Zambia constitayen un LrUpo
bastante homogérieo con un nivel de vida modesto: tres de esos paises han hecho
progresos considerables en el establecimiento de 1 mercado comun sithbregiondl. Sin
cnthargo, dentro de sus territorios no poseen ningln ccuro en maters de petrileo
“rudo niyacmientos de gas. aunque Kema tiene comsiderable capacidad de refinacion
5 millones de toneladas de petroleo crdo anmales) Rwanda. por otra parie, posee
tproxmadamente Tas dos quintas partes del gas del lago Kivi, 1o quie snpone unos
23 millones de m® de metano puro.

Aunque no existe ninguna industria petroguimica en esta subregion v no se esta
estudiando seriamente ningin proyecto petroquimico, se podrian crear en algunos de
Cs0s paises pequefias instalaciones de produecion. Angola, Kenva, Mozambique y la
Repliblica Unida de Tanzania podrian establecer pequenas unidades de produccion
de CPV. Kenia y Mozambique también podrian iniciar la produccion de fibras de
poliéster, mientras la fabricacion de poliestireno podria ser viable en Mozambique. La
Repiblica Unida de Tanzania podria considerar la fabricacion de fibras y chips de
poliamidas. EI cuadro 9 resume las instalaciones de produccion que podrian tener
una justificacion hacia finales del decenio. y sus costos de capital. Basindose en esas
brevisiones, esta subregion Unicamente puede absorber 30 millones de dolares para el
desarrollo de su produccion petroquimica.
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CLADRO G AL RICA GRIEN AT PRODECCIONPLITROOU I A PROFE TS| A PARA [
T Cuprrctudad Invervon
cremhos e cen mllone
Prodincta tovec fadas anngle < de dlares)
SAngolys
Py £ 1.5
Friopw
PV 6 1.5
Fabras de poliéster iA 3
Aenw
PV ts 1.5
Fibras de poliéster 38 3
Mozambique
PV il 3
Poliestireno 6 1.5
Fibras de poliéster 15 3
Republica Unida de Tmmzania
CPV & .5
Chips v fibras polsamidicas 3 fibras 10.5
Total 30

FAngola se b incluido en o Ariwa erental para mavor conveniencia,

La prevision de la demanda correspondiente a esta subregion en su conjunto
podria apoyar la creacion de uny planta de polietileno BP para abastecer una amplia
gama de necesidades en materia de productos plisticos existente en la 7ona. Sin
embuargo. teniendo en cuenta que o mercado estd formado por gran nimero de
paises. que la materia prima de etileno y el polietileno tendran que transportarse
muy largas distancias y que la planta tendra dimensiones reducidas. ésty propuests no
resultaria muy atractiva

Africa del rorte

Es muy probable que. de los seis paises que constituyen esta suoregiin. Argelia,
kgipto y Marruecos sean grandes consumidores de productos petroquimicos finales
en 1980, Se prevé que Egipto serd el mayor consumidor de esos productos.
representando casi la mitad de lu demanda pievista de pldsticos corrientes de la
regaon; también cabe esperar & Tunes una demanda interior de estos productos
bastante considerable. Ademids. la demanda de CEB puede llegar a ser de
35.000 toneladas. 1 os datos disponibles pars otros paises indican que el consumo de
polipropileno suele ser aproximadamente igual al de poliestireno: pur consiguiente,
cabe esperar para esta zona una demanda de 20.000 25.000 toneladas de
polipropileno en 1980
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comvertido e un producton depeiedeo e

Resulta vonseniente tratar o+ Ly vy algunos de esos pases al discitn i
croluaon de la producaon petroguimica. Argeha Marruecos v Tanes tenen muchis
crcteristicas en coman, nuentra bpipto v Sudan pucden estudiurse 4 b ver JUn s
conalgunos paises del nordeste de Mrica. 4 saber Fropuy Sonsaha Ty Repablicy
\rabe Libi difiere en muachos aspectos de eson patses (por gempho
producto nacional bruto imuy supenorky merece ser teatada por separado.

Argelia. Marruecos v Fines carecen de plantas petroguinncas, st bien los rres
panses poseen mdwstrias de transtormacion gue utthzan productos petroquimicos
mtermedios. Se preve que. en 1950, i demanda combmada sera 1y stghente (en
autes de toneladasy polietileno, 43 (PV_47; pohestireno. 145 fibras goribicas, % 4.
thras poluntidicas, 163 fibras Je pohiéster. 1240 CEB. 31 v Las cantilades
orrespondientes de los productos primanios € intermedios perhnentes. Asi pues. su
wmanda combimada es bastante elevada v pnstifica b fabricacon de una amphi gama
deoproductos petroguimicos. Una sobucion posible serin que Argelia constryera una
s torre de craqueo de etdeno economicy capaz de sunminitrar los prodictos
pramanos g los otros dos parses con miras 4 su ultenior elaboraeion Desde luego, el
catedependerta en grado considersble de que el desarrollo petroguintco de eson
s estuviera armomzado. Suponiendo que st tuese. la produceron seria 1y que e

mieea e el cuadro 100 gque tambien contiene los correspondients castos de
Se

yosthile

G in

capital,
estan haciendo plines para acelerar 1y mmplantacion de ung mdustig
e en esty zona. especiahmente en Argelia. donde el Gobiertio sty ansioso
o desarrollar esta mdustria voests mtentando hacerlo “mediante el estublecamenta
deprovectos tendientes o Lo producaon de los niate ales petroguimicos hasteos ¢
atermedion™ ' Se estin estudiando proyectos gue suponen b produceton anual de
0000 toneladas de etideno 30000 toneladas de pohetileno y 35 000 topeladas de
PV Lambien se ha comunicado la esstercia de un provecto de producaion de
domaticos . Argelia esta negociando la construcaion de vna planta de fibras de
pehiester con una capacidad fnal de 30 toneladas diars, basads en ¢l pxaleno
vrovedente de s segunda refineria, actualimente en construccion. Como 8
tpacidad de produceidn de poliéster superard la demanda mtenior del pais, Argelia
fehera Hegar a un acuerdo con Marrnecos y Tanez, asi como con otros clientes
posthles para dar salda al exceso de produccion. Thnes esta interesado en establecer
ihtalaciones destinadas a producir todos los afos 20.000 toneladas de polietdeno
\P.20.000 toneladas de CPV y 50000 toneladas de etileno, esas capacidades se
Pasanen la posibldad de exportar gran parte de la produccion,

st et .

"' A study on the status of the perrochemicel industry i the Arab countnies”. documento
sodite (Centro de Desarrolto Industrial pari los Exti.dos Arabes, 1970y
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CUADRO 10, ARGEE!N, MARRUECOS Y TUNIZ: PRODUCCION PETROQUIMIC A
PROPUFSTA PARA IR0

Capacidad Inversion
fen miles de {en miles de
Planta o producto foneladas anuales) dolares)
Argelia
Torre de craqueo de natta al vapor 100 etileno
o) propileno s
- ) 20
15 butadieno
IS benceno
Cloruro de vinilo 60 9
Alcoholes oxo 1% 25
Polietileno AP 45 25
CPV 35 9
Poliestireno 1% 6
Chips y fibras poliamidicas 6 fibras 21
Fibras de poliéster 4 4
Total 119
Marruecos
Poliestireno 12 5
Polipropileno 20 18
Fibras acrilicas 4 0,5
Chips y fibras poliamidicas 9 fibras 31,5
Chips y fibras de poliéster 10 fibras H
Total 79
Tunez
PV 6 1,
Caucho sintético 28 11
Alcohilado detergente 20 4

Total 16,5
Total general 2145

En la Republica Arabe Libia, si bien la renta nacional por habitante se ha
multiplicado por ocho en el tltimo decenio, el mercado de productos petroquimicos
€s muy restringido, debido en gran parte a lo reducido de su poblacidn. Ademas del
consumo previsto en el cuadro 7, es posible que la demanda anual de caucho sintético
llegue a ser de 3.000 toneladas en 1980. Por consiguiente, la demanda interior no
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el para justificar una produceron petioqinmnead. con la posible excepeion de
cquena planta de CPVOoNp los prodinctos fabricados no tuvieran QUE e PO
slaeras cotsderables y s sus veamos mmediatos no hubaeran contado con s
ctopras tuentes de materin primsa, L Repablica Arabe ibig hubier. podido
coverlirse may bien en el proveedor de productos mtermedios o granel de s
SOCHTOS,

I Lo Republica Ardbe Libra, se osty corstruyendo una segunda retimera Je

percleo y se prevé L construcaon de una tereera en 1975 Eala ampliacion de L

pacidad de refinacion podria proporconar diversas calidades de naf'ta QUE. I S vey,
poudnan hacer posible cierta produccion petroguimnca destimicda 1 los mercados de
Aportacion. Seopodria comtrinr una gran mstalacion de reforming catalitico pars
sroduair aromaticos en general, v en particular benceno y p-xileno. Ainbos productos
1 Rictles de transportar y el beneeno, especialmente se puede enviar a cualqguier
parte del mundo donde haya demanda de él. La inversion requerida, simplemente
sann famstatacion de reforming y la planta de segunda transformacion seria de
00 millones de dolares, para una capaadad viable de unas 300 000 toneladus de
benceno anuaales. Lu disponibilidad de materias primas baratas consdtuye v priori una
stiticacion: para esta planta. pero es evidente que. como abastecer ta los mercados de
ssportacion, labria que Hlevar a cabo un andlisis detallado antes de poder evaluay
correctamente esta propuesta desde el punto de vista economico.

Se comunica que. en la actualidad. el Gobierno de 1ibia no proyccta establecer
una industria petroguimica hisica. Sin embargo, estd consideran Jo proyectos para la
produccion anual de 22.000 toneladas de negro de carbon y 300.000 toneladas de
ietinol. Como se ha dicho ya, la Gnicainstalacion de produccicn que las previsiones
de consumo dicadas en el presente documento justificarian seria una pequeny
umdad de fubricacion de 6.000 toneladas auales de CPV. Li inversion requerida
pura esta capacidad seria de 1,5 nmllones de dolares aproximadamente.
considerarse conjuntamente con un pars del Africa oriental: Eti wpia. Como, de todos
cllos. kgipto es el dmico que posee materias primas petroquimicas  propias, cl
desarrollo de Ta industng petroguimica en esta zona de Africa Jepende en gran parte
de o que haga Egiptos st Egipto toma parte en un mportante complejo petroguimico
anto con los paises del Orniente Medio. el desarrollo de Etopiay Sudin en la esfery
le la petroquimica serd menos  probable. La dernands prevista de productos
petioquinucos en Btiopia y Sudian en 1980, atn siendo muy baja, amplia ligeramente
L oportunidades de mercado de gue dispone Lgipto. Las previsiones totales de fa
cemanda correspondiente 4 esos parses en 1980 son (en miles de toneladas):
polietileno, 33: CPV, S0, poliesiireno, 13; fibras acrilicas y polumidicas, 2.9 fibras
depoliester, 28 caucho sintético. 6, resinas termoestables. 11,

Este nivel de consumo de Etiopia y el Sudan no podriasoste wer una produccion
navional de productos petroquimicos, con la excepeion de una pequena plants de
¢PV. con una capacidad anual de 6.000 toneladas, en cada unc de esos paises y
posiblemente también una pequeiia planta de produccion de fisras smtéticas en
Fwpia. A pesar de que Egipto es el pais que tiene mas probabilidides de creur una
produccion petroquimica en esta zona, todo desarrollo viable dependerid en cierta
medida de que esté orientado hacia la exportacion. Habria que estu liar a foudo los
“lercados probables untes de poder formular propuestas serias. Fa el cuadro 11 se
‘esumen las capacidades de produccion que se podrian considesar pera €508 paises,
wonla excepeion de Etiopia para el cual se han dado detalles en el cuad-o 9.

Los dos paises restantes de la subregion, kgipto v el Sud m, pueden muy bien
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CH Ak 1 POIPTGO REPUBEN N SRABE TIBIY Y SUDAN. PRODUCCION PY LRO-
LIV Y PROPOESTAUPAR A TR

(winde tdad Inrerston
st mitfex e ‘en mitloney
Plasita oo pronductes toncladay wrredie de dolares)
f‘gf/)[; '
borre de craguea de nalt al Vanor SO etderio ‘ -
los etupus) 40 propdenco ]
2V paibna k
' 20
10 o-xilenn [
Cloruro de viruko X 8
hM 30 10
Polietideno AP 40 17
PV 40 10
Poliestireno 6 1,5
Fibras acrilicas 4 6,5
Chips y fibras de poliéster 25 fibras 26
Caucho sintético 24 8.5
Resinas termoestables 12 5

Total 134,58

Republica Arabe | ibia

CPV 6 1.5
Stddgn
CPV 6 1,5

ram—————

Total general 137,

T it e o iereans e+ oy

La necesidad total de inversion para el establecimiento de las instalaciones
petroquimicas de produccion mencionadas vscilaria alrededor de los 140 millones de
dolares, de los cuales Egipto vendria a representar unos 134 millones de dolares. Se
comunica que Egipto esta estudiando proyectos relativos a plantas capaces de
producir lo siguiente (en miles de toneladas anuales): etileno, 80; polietileno, 40;
CPV. 33; polibutadieno, 20; poliésteres. 10. Sin embargo, si el consumo interior no se
desarrolla a un ritmo muy superior de lo que actualmente cabe razonablemente
esperar, habrd que exportar una proporcion importante de la produccién.




Africa central vy oceidental

s snbregion, To mismo gue eb Mnca onenty!, comprende Looben un e
theresde parses cuvos mercados interiores salver uns Povas excepaiones notables
- tmntados. Pava muchos Je fos parses que L componen. o se dispone de dato
e el consumo real de productos petroguinneos Vopor o tantos s alras gne e
v para suconsnimo probable en 1950 timbién deberan comnderarse con

Hidcanes muy poco aprosmmadas Se in hecho previsionies sepatadin parg s
coopaises s extensos de esta zona. Fotie ellos, ¢ Preve

is e
GUE NILCTLCOINeY LI
sl de consumo de productos petrogquinicos que podrr sivare entre fos s
evados del continente. mientras os posible gie Ghana, Costa de Marfil v of Senegdd
deancen niveles bastante notables para Africa, pere demastado bios parinstitican of
“Liblecimiento de unidades de produceiin. ni stquiera de Las mas peguienas posibles
Inesta subregion hay notables recursos de hidrocarbiros. Con 0t millones de
metros cibicos de petrileo crudo v 280,000 nillones de metros cibieos de g
vatural, Nigeria posee importantes reservis de hidrocarburos: tumhien tiene g
sotable capacidad de refimacion. Tos recursos en hidrocarburos van perdiendao
mportancir en el Congo. que no cuenta con tantas reservas. bn el Dalomey. v como
resultado de haberse descubiorto un yaciiento de petroleo submarino. se han
scanzado ritmos de - extraccion del orden de 1 490 barriies diarios. Hav indicios de
due existen yacimientos de petroleo y de gas en el Camerin occidental. vose dice que
mdustria petrolera de este pais tiene buenas perspectivas. También se han
tescubierto indicios de petroleo en L regon del Volta, en Ghana. Zane cuenta con
vacimientos de petrdleo contiguos o los deseubrimientos de Cabindy v oeon lus tres
quntas partes del gas del lago Kivu. es decir, el equivalente de 34 millones de metros
hicos de metano puro. Gabon fue uno de los primeros parses africanos gue prodigo
petioleo y. gracias a las ganancias obtenidas con las exportaciones del petroleo, ¢
wiualmente el mnds rico de Tos paises atricanos de Liabla francesa,

Por consiguiente. el desarrollo de 1a produccion petroquimica en esta region no
wovera obstaculizado por falta de materias promas. kBl obsticalo que mas sermmente
wopone a drcho desarrollo es la insuficiencia de 1o demandya en 1 mayorna de estos
banses. Una forma de salir de este atolladero consistirra en Hegar a algin acuerdo para
sopartirse el mercado. pero seris una locura basar el crecnmento de un secton
retroquimico en el hecho de que la prevision total de ta demanda correspondiente g
Lonhrégion entera es fuerte, en vista de las dificultades que supone el gran numero de
parses que contiene. las grandes distancius mphcadas v las deficiencias de 1a red de
seimumicaciones. Sinembargo. algunos patses de esta zona han concertado acuerdos
cooperacion ecconomica y estin buscando activamente 1y torma de integrar su
tesarrollo ind ustrial.

Por To tanto, no dejarix de ser realisty el USPETLT CIeTH COOPETUCION entre paises
westa subregion. Desgraciadamente. ni siquiera una union de los mercados mejora de
manera notable 1o posicion de la demanda si no se mehive entre los piises
paticipantes un importante consumidor potencial. Asi pues. una condicion necesaria
Aira el desarrollo de 1 industria peiroquimiea en esta zona seria que se orientase
~omsiderablemente  la produccion hacia la exportacion. {ay que evaluar
adadosamente las perspectivas de exportacion antes de iniciar empresas de
Produccion petroquimica.

En muchos aspectos. parece quc Nigeria constituiria el lugar ideal para instalar
Hiimportante industria petroquimica en esta subregidn. A partir de Nigeria,
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Bnbien se el nan abasecur for paises Vecilies G bris Gonoderat by s babaoon Ui
. |
N ale e Tore de Cregien e nett g SaPer s i prosdiccnen anuad de
FOO000 tonetcda de eifens s v don citespotnpiciie shoptoedicbos . Lo con g

extticann de benceno s partn de o vasolig e piobiein Otios prodi tos que se
podtei tabricar son polie adeno polipropiene cancne pohieatieno. caucho
ritetice yalgamas b antetic s Noose fan e et ronies dol consuimo de
polipromieno, pero L espencinaa adominida on otros Pt diva e e expansion
del mercado de Tos piasticos Crea s deimannda mioderada de este producto Nagerna
produciora mncamente polictileno AP v obtendria de Ghang of polictiteno BP gue
necesitre. boeeh cuadio 12 se dan detalfes de fas mstabacones de proeducaon gue se
podtian establecer.

Ademas det comsmno de tos prododtios mcdmdos on dichio cuado. es probhable
gie dlegee o haber fuerte demand.a de detergenites en Nigena v los paises Gue fa
rodeatt. Psti seestung en unas 75 000 toncladas en 1950, 1o cual supondria Ly
produccicn de FS.000 0neladas  anudles de deolitado detergente. En el plan
propuesto. se han tomado medidas para producn tetranm, o de propaenc, pero cabe
b posthibdad de que en 1980 se comsidere eenonal el carplec de alcolitados
facilniente: bodegradables tanto en Nigeru, pas con una densidad de poblacion
relativamente elevada, cono en algunas regones de Ghana, Prohablemente. Nigenia
constitir i Ly meyor ubicacion para esta planta. otra postbihdad weira Ghana, Se ha
mncludo ana planta de prodoccion de deotnlado detergente entie las plantas cuy.
creacion podria considerarse en Ghana para tinales del decenw. Otras ristalaviones
que tambien podrian tener ustificacion en Ghistia sorr una pequena unidad de
produccion de CEV (aungue tal ves le resulte mis economme iportar el CPV de
Nigeria) y uny pequena planta de tabncacion de Tibras de poliester 4 partiy de chips
importados. con una capacidad de producaon anual de 3,500 toneludas,

bs posibie que los parses de habla Troneesa perienecientes 4 esta subregoon
vocuertren nias tacd cooperar en ba esfera de 1) petrogquinnca. La Costa de Marfil v el
Senegal podrian enconirane con unos wveles de demand. mierior gue justificasen el
establecimiento  de  pequenas unidades de produccion. con una capacidad  de
6.000 toneladas anuales de CPV en 1950, Sin embarga. st se tienen en cuenta las
posibiidades de cooperacion entre esos panes. deberia ser postble establecer una
planta de CPV con una capacidud que llegara a ser de 20,000 toneladas anuales
Parece razonable Gue dichs planta se Situare en o Costa de Marfil. puestu que tiene
unas estimaciones de consumo algo supersires o las del Senegal. La capaadad de la
planta situada en Ta Costy de Martil que w ha sugendo antenormente dependeri de
que se concierten acoerdos conotros paises para difundir 1 iphicacion del (PV
SICPTE ue sea posible,

Hay paises para los que no e han hecho previsiones separadas. o matena de
Indrocarburos, el Gabon posee ugia buse suticiente pero su mercado intenpr es
reducido, razon por ta cudl e poco probable que ¢n él se emprenda la produccion
petroquimica antes de finales de este decemo. Temendo en vuenta que el Gobierno
tiene interés en conseguir un uso optimo de los recursos dispombles. no se puede
descartar fa posibilidad de 1ina produccion destinada a la exportacion. Zaire esti
estudiando  un  proyecte  de produccion  de CPV  con una capacdad  de
25.000 tonetadas anuales, que probableme:iie estara onentado hacia la exportacion.
Malawi y Zambia. en lu region del Africy oriental. podrian representar posibles
mercados para dicho proyecto, PeTO N0 se puede esperar yue absorban mas que una
pequen fraccion de la producein mencionads
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Fibras de poliéster
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Costa de Marfil
PV

Vigerw
tore de craqueo de nafta al vapor

Estireno

Cloruro de vinilo
Polietileno AP

¥ 4%
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(LB
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100 etileno

60 propiler.o 0
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15 butadicno, etc.

15 5
48 8
70 3
24 5,8
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19 10




Capritiedo 4

ASIA Y LHIANO ORIENTE

Enel esente capitalo se exanrina Lo uacon de T mdostng petroguiniica en
tos parses de Asi v Fepano Onente. weveepera del Tapon pais desarrollado de la
regron y de os panes con cconomna de planlicaaon centralizada sobre los que se
trenie escason datos, o abers Clonag 1o Repiblicn Demoeritica de Viet-Nam y 1y
Repubhey Popubur Deocrinea de Corea. Esta region tiene considerables recursos de
petralea crado v gas natural. bo lndonesia y el Tuin abundan estos recursos: Birmania
v L ndia benen cansaderable producaon de petroleo y de gas nutural. Al parecer.
estos panes pueden brimdar aerto anargen para el desarrollo de bstaluciones de
produccion petroquimica a hase de Las matenas prinsas disponibles localmente.

ta demanda actual de poductos petrogquinneos en casi todos los paises en
desarrollo de Lo region es simamente bija pero se prevé un aumento considerable
durante el decento. Pocos de esos paises poscen una industris petroquimica
desarrolbada. pues para satnbacer gran parte de sus necesidades estos paises importan
tales productos, fo cual represenia uny pesada carga para sus recursos de divisas. Por
epemplo,en 1970 1 Republica de Corea desembolso unos 80 mitlones de dolares por
comeepto de nmpurtactones de productos petroquinucos. bn el cuadro 13 se indica el
consumo previsto para 1980 de tos principales productos petroguimicos finales.

En el cuadro 14 se resame. por productos y por parses, la produccion que parece
ser necesaris para satistucer ese volumen de demanda. Se estima que el costo de s
mversion necesaria para instalar la capacidad correspondiente es de algo mas de
3.000 millones de dotares. bs plausible yue cortesponda al subcontinente indio una
gran parte de la probable inversion en el sector petroguimico.

Evidentemente. las perspectivas de la producaion de dicho sector en la region
meporarian mucho  si los paises  tavieran acceso o los  mercados  vecinos y
consecuentemente beneticturse de las ventaas de Lu produccion en gran escala, muy
considerables en el caso de algunos productos. Algmos de los paises de la region han
negociado va planes para compartir la produccion de caprolactama y TDM.

Bangladesh

Bangladesh. que posee grandes reservas de gas natural, carece de petrdieo. Se estd
planificando un complejo., basado en el gas natural, que produciria !5.000 toneladas
anundes de resias de CPV de fibra de alcohol polivinilico.

En ol cuadro 15 se indica detalfadamente La producaion que podria lograrse en
Bangladesh para 1980, (Véuse la nota de pre de pagina del cuiiro 13))

1Y
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CADRO |5, ASEAY TEIANGORIENTE . CONSE MO BE PRODUC TN FROOE MO O
PREVISTO PARA 1as0

sHrdes de toneluday

Plasticoy f-ibray .‘

< é by = ; 3 E:* E «?

< % I Tk < <5
Mypatostan 3,5 5 0.2 3 3
Bangladesh?
Birtnania 10 1 s 05 - 1.2 0.5
Filipinas 90 74 25 16 3 30 15 5000025
tong Kong 90 72 68 19 10 35 40
tdia 200 1758 60 35 20 70 75 o 45
lndonesia 25 16 8 7 5 15 1% 12
lrin 80 80 23 14 8 45 20 50 14
Malasia 6 7 l .. 1,5 2 2
Pakistind 40 36 14 10 4 25 10

Republica
de Corea 83 65 I5 18 20 43 45 50

Repiblica
Khmer 5.5 4 ... e 0,5 I 4
Singapur 35 22 ] ] 2.5 5 4
St Lanka 6 5 1 . 0,5 ﬂ 2 25 13
faliandia 100 70 20 24 | 10 14 60
Total 774 637 244 5] 76 292 253 235 84

“El trabajo bisico de este estudio se completo antes de que el Pakistin Oriental se
convirtiers en el pais independiente de Bangladesh. Las ubservaciones hechas en el texto con
“Specto a las dificulades pars formuiar previsiones con respecto a la demanda del Pakistdn a base
dv los datos sobre 1967 1968 se aplican con mds razdn a Barghdesh, pals sobre el que no se
‘epone de datos comparables. Las Previsiones indicadas para el Pakistin. asi como las propuestas
vvhas a base de las mismas ¥y todo lo que se dice con respecto al sector de producios
setroquimicos de Bangladesh y el Pakistin se refieren a la situacién existente antes de que
Hangladesh proclamara sy independencia.
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CUADRO 14, ASIA Y TEIANO ORIENTL . PRODU cOJON L TROOUINION PROPUTST A
PARA TS0 RESUNMEN PO P ST

Producoton rordes et L it e version totald

- : : N 7z ‘3‘: : poo 3:.

Bangladesh RY 151 5
Birmania [ 6
Filipmas 150 140 0o s My §3 342 11
India 350 200 1500 190 05 070 831 27
Indonesia 50 40 16 10 10 104 3
Irin 150 100 80 25 50 20 363 12
Pakistan 60 50 15 25 10 162 15
Repiblica de Corea 180 110 - 65 15 50 45 500 1o
Stngapur 40 25 N S 60 2
Sri Lanka 10 3 8
Tailandia 170 120 80 25 10 15 223 8
Otros parses: 250 102 120 7272 39 47 339 11

Total 362 1.020 677 227 289 240 3.089 100

YEstay  cantidades  comgrenden anversiones en la fabricacion de  otros productos
petroguimicos a4 mas de los enumerados en el precente cuadro. Vidase Tos cuadros POr paises,

PComprende tas fibras polismidicas.

“la fracoon de la mversion total correspondiente a oy Rong (3325 millones) sobrepasa
con mucho a la de fos demis patses.

CUADRO {5, BANGEADESH PRODCCION PHIROQUIMIC A PROPUILSTA PARA 19804

Capacidad Inversion
Producto (mites de toneladas anuales) (milloncs de délares)
Acetileno (del gas natural) i 100
(incluidas las
instalaciones
de oxigeno)
Cloruro de vinillo (del acetileno) 41 8
Acritonitrilo (del acetileno) 18 10
Cianuro de hidrégeno 10 8
cry 34 10
Fibras acrihicas 16 15
Total 151

“Vease 'a nota de pie de pagina corcespondiente al cuadro 13,

&
%
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Birmania

Birmania posee modestos vecuos de petroleo crados se vienen desarrolland,
wotividades adicionales de prospeccron bupo Ta épidan de La empresa estatal People™s (hi
industry. Se obtiene nafta on s rehnerias de petroleo exnlentes. vola nuevs
retmeria. que s terminann en 197 sumnnstrard ana cmtidad aue mayor, b
producaon petroquimica actual se imita 1 los fertilizantes v se basa en el RS natury
Jescubierto en 1960, Desde entonees se Iy descubierto nis gas y hay mucho interes
por establecer o ampliar industrias basadis en el gas naturad.

En dos dltimos anos. 1a demunda de productos petroguimicos T venule
Huctmndo. v. lo que es mis. ha sido también hmitada. Ultimamente. el promedio de
mporticion de plisticos v oresinas sintétics hy sido de unas 2000 toneladi
muitles, pero se espera que la demanda de esos productos Hegue a 30.000 tonelyda.
anaales para 1980, correspondiendo al polictiieno v al CPV unas 10 000 toneladas
miles. Como g produgcion de algoddn es considerable. es dudoso que <e pred;
rrciar Ta produceon de fibras sintétieas durspt. ehdeceno. Anilogas considericione-
weoaphcan al caucho sintético, v que Birmania produce cierta cantidad de Cinche
satural para al exportacion,

Segn se preve. Birnvimia producird unas H00.000 toneladas anuales Jde nafty en
feeprimeros anos del decenio. sin embargo. el examen del mercado parece descartar
Leoposibilidad de establecer instalaciones de craqueo. Ls posible establecer 1y
producaon de (PV partir de cloruro de vinilo importado (de Bangladesh  por
cremplo), Ung capacidad  de 15,000 toneludas anuiles parece justiticable, Sin
cmburgo, este paso tendria que ar acompanado de medidas que restringicsen
upportacion de sustancias termoplisticas Y de articalos de plistico. a fin de
stantizar Ly atlizacion mixima del CPV. 1] vosto de capital de esta planta seriy de
anosseis millones de dolares. Por dltimo. s posible producir resinas termoestibles y
prodictos petroquimicos a base de AFOMULICOS . PEFo e ese easo serfa preciso tene
tveeso wlos mercados de exportacion,

Filipinas

Filipinas posee un pequens yacimiento petrolifero ue ain no ha entrado enla
ctapa de explotacion: mientras tanto. cuatro refinerfus. con una capacidad total de
HO nullones de toneladus anuales, emplean crudos importados. [ os recursos de gus

ataral son limitados,

La produccion petroquimica actual es mis ien limitada. o saber: (en miles de
foneladas anuales) resing de PV g partir del carburo, 6: negro de carbon. :
wlergentes, 37 resinas Ul 40,

Las importaciones de materias primas plisticas se han duplicado cutre 1961 y
JENCdno en que ascendicron a 35.000 toneladas'* . Ln 1968, s importaciones de
s sintéticas se elevaron 4 anas §5.000 toneladas: y lus de caucho sintético. a unas
MO Para fines de este decenio se prevé un aumento considerable del consumo
ferno de los principales productos petroquimicos finales (cuadro 13), consumo uue
s duda suficiente para mantencr nu complejo petrognimico completo. Pop
rto el pais ha venido considerando la ampliscion de sy propia industria

" Comunicado de premsa det Gobrerno citado por Search Plastic~ and Reuns twinion,
S Gseptiembre 1971y,
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petroguimica. Se provects bomstalacion Jde oplantas con L capacidades awuienites
(expresadas en npdes de toneladas anualesy. enleno, 2200 poliendene de by densidad
1352 polietileno de glta denadad, 55 cloruro de vinlo, TPV ST polipropifeno,
200 Algunas de bis capacdades propuestas son bastante optimstas. by fuy de s
previsiones andicadas en of cuadro 130y a plena utdizacion de esas capacidades
reqroriria quezd mercados de exportacion. Enel cuadro 16 se mdican fas capacidades
de o plantas aque podrian satisfacer fa demanda local prevista, conjuntamente con
fos costos de capital v Lis necesidades de muateria prina correspondientes.

CUADRO 6 FHAPINAS PRODECCION PHTROQUIMICA PROPUTST A PARA 195D

Capacidad Inversiin
Plunra ¢ produccfo feiley de toncladas anualesi  (nritlones de dolaress
Planta de craqueo de natiaal vapor 150 etileno
90 propifeno l -
25 butadicno ! -
25 benceno
Metanol 3o (en dos etapas) ]
Formaldehido 33 (en dos etapas)
Estireno 35 8
Cloruro de viniin (a partir del etileno) 75 i3
Fenol/acetona (pioceso del cumeno) 30/20 10
Caprolactama (proceso flesible que
permite emiplear ya seu fenol o
ciclohexano, luego miediante La via
tradicional de la oxiny) 35 10
Polietileno AP 90 40
Polietiteno BP 50 ‘
0 15} 30
Polipropileno R ]
PV 70 lo
Poliestireno 28 5
Chips y fibras poliamidicas 30 (fbras) 110
Chips y tibras de poliéster 15 (fibras) 16
CEB 24 8,5
Resina FF¥ 10 l
Ampliacion de la planta de resina VF 60 15
Poliésteres no saturados 10 I
Alcohilado detergente (via tetrimero de
propileno) 20 4

Total 342
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India

Seeun Las altnas estimaciones, las reserviy decrudos de Lo India se elevan oo,
P mdlones de 1oneladas. 1 Capaoidid de retiraoon ey comsaderable of sunmnngo
denattas bastante razonable o e Hros e gas se et en 69 (00 nuifonc e

wtros cubicos,

Se b registrado un consdershile desarrollo de la produ cion petroguinca desds
cuicel Comité de Productos Petroquimicos. Grgane estaral ormule un progi i de
desarrollo a comien zos de Tos aion 00 Postenorniente, la Comision del etroten s ol
fan Nataral perfilo ese provramg: v se pusieron en tuncionamiento much.s pdades
faactnad capacidad de producaim quedy indwcada en la Istisigmente

(Medex de toneladas anuale s

Etideno 75
Propiteno 40
Butudicno 7
Benceno I8
Fenol 10 {5
Acetona 69
Oxido de etileno 12
Aleohol isopropilice 13
Polietileno BP 20
Polietileno p {0
Cpv 20
Poliestireno 12

FEpoliestieno se produce 4 partir de estireno importado. Ademis de fos
Productos ya mencionados, se producen alcolioles oxo. dicloruro de etileno (para ¢l
CPV)y pequeias cantidudes de fibras sintéticas.

Durante mucho tiempo, la demanda de productos petroquimicos flojed debido 4
WU ose restringian  rigurosamente lgs importaciones rientras que la produccion
mterna era muy reducida. Sin embargo. al tubricarse en ol pais wa serie de productos
celtognimicos y desarrollarse cierty capacidad de elaboracion de varios productos
tmades, se ha registrado un rapido crecimiento de la demanda local Para 1980, 1
temanda local de los principales productos petroquimicos finales habri alcanzado
tveles bastante altos. para esy época. la India puede prever un cousumo mterno
maal de mds de 400,000 toncladus  de  plisticos comunes, de mds de
0000 oneludas anuales de fibras sintéticas y de 45.000 toneladas anuales de

aucho sintético (cuadro 13)
Fa disponibilidad  de carbon hy conducido a la fabnicacion de un volumen
wisiderable de productos quimicos basados en esa materiy prima. en tanto que la
sponthilidad de materias primas agricolas ha estimulado. asimismo, lu elaboracion
0 preductos quinncos por fermentacion. Asi es como lg produccion de alcohol
Phieo por fermentacion es casi de 300.000 toneladas anuales; el alcohol etilico ast
soducido es la fuente actoal de dcido acético, anhidrido acético, butadieno. acetona
¢steres aceticos. El etileno se obtiene por deshidratacion del alcohol etilico,
entias que el estireno se produce g partir de ese etileno y de benceno de alquitrin,
Yoo tanto, existen plantas para la produccion de polietileno y de CEB « partir de
Hienas primas de orrgen no petroquimico. Parece ser que la India. al igual que han
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hecho ofros patses. pasard gradualmente a hasar en la petroguimca sus industrias
quimicas v afines. aunque el proceso de transicion puede ser Tento. debido ala falty
de capitaly ala barrers protectora establecida para fomentan la i zacion de materias
primas focales,

Lomando como base el supuiesto de gue para fines del decetio, los procesos de
fermentacion seran sustitnidos en o posible por procesos petroquimicos, se ha
caleutado la expansion de las capacidades o sea las nuevis capacidades que podrian
establecerse para 1980, y que se resumen en el cuadro 17. Se supone que o dcido
acético se obtendrd por fermentacion y gue la elaboracion del alquitrin produeiri las
necesarias cantidades adicionales de benceno y de fenol. Como Las operaciones de
craqueo de etileno no produacirin cantidades suficientes de butadieno para la planta
de cancho sintetico. seri preciso importar Li cantidad foltante o producida por
fermentacion de aleohol etilico.

CUADRO 17, INDIA: PRODUCCIGN PETROOEIMICA PROPUESTA PARA 1980

( \mav[«]a:l
feles de toneladay annales)

= o T T s e e Inversion
Aumento  Capacidad alcanzada millones
Planta o producto requerido  para 1950 de dolares)
Planta de cruqueo de nafta al vapor 275 150 etileno l
180 propileno S0
60 butadieno J
Craqueo de etano, ete,
a partir de gas natural 100 etileno | 5
5 propileno /
Reforming catalitico de nafta y 260 benceno
gasolina de pirolisis obtenida 40 tolueno l
en las plantas de craqueo de 180 xileno mixtos 55
nafta al vapor, incluida Ia
dealquilacion
Isomerizacion v extraceion 60 p-xiteno 10
Metanol 75 g
Formaldehido 30 2
Oxigeno 70 50
Estireno 10 1§
Cloruro de vinilo (por oxicloracion) 175 200 22
Acetato de vinilo (via del etileno) 30 7
Oxido de etileno/glicol 45/0 25735 5
Fenol/acetona (proceso del
cumeno) 45/0 60/39 11
TDM 85 20
Ciclohexano 90 2
Caprolactama
(viu ciclohexano-oxima) 85 52
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Cupacidad
ciles de toneladay anrealos

Trversron

Aumcnto Capacidad alc mizads el
Shanta o producteo requerido  para {usi de doleras
\cohol sopropilico/acetony S0/0 30,35 N
AL choles oxo 70 85 2-etil hexanol 40

12 n-butanol
Palimerizacion BP

130 polie- 150 polietiieno
tileno 0 l
0 20 polietilero 70
80 poli- y l
propileno 80 polipropiteno
o iav . 170 190 15
Poliestireno 5§ 65 9
Chips v fibras poliamidicas 70 (fibras) 240
Chips v fibras de polidster 70 (fibras) 75
(B/CEB 15/35 18
Alcohilado detergente (suave) 30 4
Total 83
Indonesia

Indonesia es un productor importante de petroleo
anualmente 23 25 miillones de toneladas de
inetros cubicos de gas natural. Se estima que
produccion annal.

Las anicas instalaciones de produccion petroquimi 1 en funcionamicuto ~on 1.,
planta de fertilizantes nitrogenados con una capacidad anual de 70.060 toneladas Jde
amoniaco y S0.000 toneladas de urea, asi como una planta de detergentes con una
~apacidad anual de 6.000 toneladas. Se espera gue pronto entre en funcionainien i
una planta de negro de carbon de 2.000 toneladas anuales de capacidad. Se encuentra
produciendo una planty en la que se obtiene un copolimero de acetato de vinio
utilizable como materia prima en la fabricacion de suelas para zapatos y de cue ro
mtético.

La demanda actual de productos petroquimicos es s bien limitida.
vonsiderando la poblacion y el nivel econémico del pais. Las importaciones de
"iaterias primas termopldsticas aumentaron de %.500 toneladas en 1963 a 11.000 en
FU68. Pricticamente no se importaron fibras sintéticas pero en cambio cse afio se
‘mportaron unas 6.000 toneladas de textiles hechos con fibras simtéticas. bLa
'cmanda estimada para 1980 nueda indicada en el cuadro 13,

Segun se informa. se encuentra Ya en produccion una planta de polipropileno de
1000 toneladas anuales de eapacidad que utiliza el propileno de los gases de
vtinerfa. Al formular las propuestas que aparecen en el cuadro I8 para satisfucer lu

gus. bl pars produoce
crudos de petroleo y 1 600 niillones de
fas reservas representan S0 60 veces 1y
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deranda previste pard FOSC e sugiere que Indonesia considere p()\ilvllith(l de
establecer una planta bastante erande que pueda fabncar polictileno o pohipropileno.
segin se requiers Seomdme nna estimacion e todos Jos costos de anversion
relacionados con e planta. s que para elo se hava temido en cuenta mnguna planta
exisfente, Se supone gue se mportact TDM. etilengheoll caprobactama v algunos de
fos constituventes de fas resies termoestables Noose anctaven previsiones para su
Pl’i!dth‘& won el [’ilf«

L ALRO s INDONESEL PRODUCCTION PLTROQUIMICA PROPUTSTA PARA 1E 80D

Invervion
imilfones
e dolares)

Cupacidad
Planta o+ producto femites de toneladas anuale:)

Phanta de craqueo de etuno-propano 30 edfeno y/o propileno 20
Cloro |5 4
Cloruro de virulo ta partir de etdenos I's H
Pohimerizacion BP 40 polietiieno ‘
0 16
2% polipropifeno J
PV Ho 7
Chips ¥ tibray poliamidicas
(todas ks plantas en funcionamento} 1) €ibras) 36
Clips y fibras de poliéster 10 (ibras) 11
Resinas termoestables (todas Jas
plantas en funcionamiento) 12 4
Total 104

Irin

Cot. una reserva estimada en 5.200 milloaes de toneludas y una produccion anual
de 144 milones de toneladas, el Irin es uno de los mis grandes productores de
petroleo en el mundo. Las disponibilidades de ga., asociado son también sumamente
atas. También se dispone de grandes cantidades de gases de refineria que contienen
propano, etano y etleno. bl Irin estd, pues. gencrosamente dotado de fuentes de
materias primas paa la industria petroquimica.

La Companisa Necional del Petrdleo ha emprendido un extenso programa de
desarrolio de la producewin petroquimica. Existen ya grandes complejos para la
producaion de amontaco. arufre. tertilizantes y gases licuados, produccion onentada
hacia la exportacion. Otras plantas. como las de CPV v de dodecil-benceno, tienen
por obpeto satistacer fa demanda interna. También hay instalaciones para la
producaion de fibras anténeas. La primera fibrica de nailon del pais comenzd a
funcionar en 196% con una capacidad de 3 000 toneladas anuales de monofilamento:
sitcapactdad aumentard 5 6600 v s tarde o 10.000 toneladas anuales. El consumo
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deproductos petroguimicos ha venido aumen tando rapilamente

cricbos iy ane.
SESC HERNEne esti tase de erecimiento,

cheonsamo de varnos de e productos seri
sfidiente para garantizar sn producaion econdmica en el trir. i ol coudro IKIRYY
mddrea el consumo estimado para 1980 L demanda de caucho smitéticn que ally
parcee es nncho nuis alta que T de 1968, Eee volumen de g demandy podrng
rastificar el establecimiento de plantas de cancho sintético. Pero b existencia de
aucho natnral en ta region podria ser quizionn ipedimento.

Se requeririt un gran complejn petrognimico pare satistucer b demandy
previsible de todos los prodnetos Sin emburgo. habil une considerable exeesn de
propileso y - por esta yazon. se propone dainchesion deuna planta de aleohol
vopropificolacetons gue abastezea de materias primas. disolventes. ete. a otras
ramas de Lo industria petroquimica. Quizd <cri preciso impostar muachas de las
materias primas (por ejemplo, henceno y tenol) ya que puede no resultan economico
producirfas focalmente.

Enel cuadro 19 se indican las mstalaciones de
podrian establecerse para fines del decenio, y
de capital.

produecion petroquimica que
los correspondientes costos estimados

CUADRO Y. IRAN: PRODUCCHON Pt TROQUIMIC A PROPUESTA PARA 1980

Invereion
Capacidad imiilones
Planta v producto few miles de toneladas anuales) de dlares)
Planta de craqueo de nofiy al vapor 150 etileno | %
75 propileno | -

bstireno 30 ¥
Cloruro de vinilo (via del etifeno:

la antigua planta de acetileno podriz

consumir parte del clorure de

hidrogeno producido) 85 (aumento de 65) ]
Caprolactama (via oxima) 60 39
\leohol sopropitico/acetona 10/20 10
Palietileno AP 60 30
Polietileno BP 40 l

0 O 23

Propileno 28 j
v 80 (anmenio de 60) 15
Voliestireno 25
“'nps poliamidicos 55 17
Pibras poliamidices 50 45
Chips y fibras de poliéster 20 (fibras) 22
Resinas termoestables S0 14

Total 363
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Malasia

Malasia no tiene recursos do petroleo ni Coovass Las rebimernes oxastentes
sununistran natta, gue se emplea para L producocn de tertihizantes y detergentes. No
se dispone de nafta para un mavor desarrollo de fa ndustria petroquimnca. B 196K
las importaciones de muaiterias primas phisticas tueron det orden de 15000 toneladas.
también se importd certa cantidad de fioras e lnlados sitéticos. Las consderahles
importaciones de plasticos fueron el resultado de Ly ambigua avocacon con Singapur,
donde estin muy desarrollados los produstos fonles Pary 1980 s prevé vina
demanda total de phistios no muy supersor o Lis 15,000 toneladas anuales | a
demanda de CPV prevista para 1980 es de unae 7 006 toneladas: v 1a de polietileno,
de unas 6.000. Se prevé un consumo total de tibras sintéticas de 6.000 toneladas para
1950,

Se podria establecer una planta de polictiferio pero ésta tendiia no solo gue
basarse en las importaciones de etileno. posiblemente de Sigapur, sino ademis
orientar la mayor parte de «u produccion hacia los merados de exportacion. Por eso,
no parece que durante el decenio hayan de surgir mwvores perspectivas para fa
produccion de matenas primas plisticas o fibras sintéticas de ongen petroguimico.

Pakistin

El Pukistin posee recarsos de petroleo y gas natural, y cuenta con refinerras. A
pesar de la existencia de fas matenas primas. la industnia petroguimica no ha podido
progresar mayormente debido al desarrolle limitado de las industrias de aplicacion
final (por cjemplo. fa dusteia de los transformados plisticos). a las grandes
iversiones requeri-as: y u las controversias suscttadas sobre la seleccion de los
productos que habifan de fabricarse. Las estimaciones del consumo para 1980
(cuadro 1.3) no son mmy aproximadas, ya que fas dltimas estadisticas no permiten
apreciar una tendeiwia decidida de fa demanda de productos plasticos o de fibras
sintétieas, cn vista de las restricciones impuestas a las importaciones, del régimen de
control mediante heencias. v de otras medidas que repercuten sobre la demanda de
productos petroquimicos.

Ultimamente se  celebrd un contrato para la proyeccion, suministro vy
construccion de cinco plantas de productos petroquimicos relacionadas entre si. Las
unidades producirin cloro y sosa cdustica. clornro de vinilo, 22.000 toneladas anuales
de CPV. 16,006 de polietileno y 10.000 de polipropileno. Estas unidades forman
parte de un complejo petroquimico importante que se construird en torno a una
planta de craqueo con una capacidad anual de produccion de 60.000 toneladas de
etileno. La inversion requenida para este complejo o~ de unos 77 millones de dolares.

Junto con el Irin y Turquia. el Pakistin proyecta la creacion de una planta de
fibras de poliéster con un. capacidad de 7.000 toneludas anuales de chips v 5.000 de
fibra. Tambiéu hay planes pera producic CBy amphiar la capacidad de produccion de
detergentes. Actualimente se censtruye una umdad de BTX (benceno-tolueno-xileno )
para satistacer la demanda interna de tolueno y ~leno y parte de la de benceno,

kn el cuadro 20 se indican los provectos previsibles para finales del decenio y los
costos deinversion correspondientes,
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CUADRO 0 PARISEAN PRODLCCION PI TROOQUIMEC A PROY

ESEAPARA 1y

Inversiom

Cupacidad imilloney
Craitd o producto tmiles de toneludas anueley de dolare i
Planta de craqueo de natta al vapor 6l etileno l 17

27 propileno |
stormg de vindo (a partir de etileno) 17 S
Pohietileno AP 50 (aumento de 45) 23
PV ] 6
Pahpropileno 10 12
Fibras poliamidicas 25 75
Uhips y fibras de poliéster 1O (tibras) i
tUaucho sintético 24 %.5
Meohilado detergente 10 3

Total 62

“Véase 1a nota de pie de pagina del cuadro 13,

Repfblica de Corea

La Repiblica de Corea, a pesar de no poseer recursos
natural, produce nafta. Se viene aumentando la capacidad de refinacion y se prevé
jue la capacidad de produccion de crudo se eleve u 3.8 millones de toneladas anuales.
Ll beaceno, el fenol y otros productos quimicos se obtienen del carbon, que se
-arboniza en grandes cantidades. L industria  petroquimica se ha vemido
lesurrollando ripidamente para satisfacer lus crecientes demandas locales y de la
“yportacion,

El primer complejo petroquimico del pais, que
<0 funcionamiento, se basara en una planta de crag
anaproduccion de 150,000 toneladas anuales, de
who instalaciones de elaboracion ulterior, incluida una planta de produccion de
polietileno de 50.000 toneladas de capacidad anual, otra de cloruro de vinilo de
D.000 toneladas vy una Gltima de polipropileno de  30.000 toneladas, con las
“onsiguientes capacidades para otros coproductos ?,

Las instalaciones de produccion en funcion
stthzan cloruro de vinile importado para producir:

propios de petroleo o gas

segun lo previsto pronto entrari
ueo al vapor con capacidad para
ctileno: el complejo contard con

amiento comprenden plantas que

(Miles de toneladas anuales)

Crv 50 con cloruro de vinilo importado
Poliestireno 8 con estireno importado

Resinas UF 25

Fibras acrilicas 4.7

Fibras poliamidicas 7.2

Fibras de poliéster 2

" Modern Plastics Internacional (febrero 1971).










44 1D SEREA PEIROQUNICA

Para 1980, se prevé un aumento de ta demanda Tocal de CPY 4 65000 roneladis
anuales, en comparacton con ki denundi de 38 000 1oncladas registrada en 1970.5¢
prevé lambién uiammento de Ta demanda de pohetdere vue Jde Las 30,000 toneladas
de 1970 pasari a 83.000 toneladas en 1980, S¢ preve asuminmo que aumente al doble
12 demanda interna de polipropileno. de unas 9 000 toneladas en 19700y que la de
policstireno aumente a4 unds 15,000 1oneladas anuales pati Tuies dl decemo, b
cuanto a las fibras sintéicas, se preve que pard Jost el volumen de fa demanda sea de
20.000 toneludas  de tibras acrilicas, %000 toneladus de fibras poliamidicas y
45.000 toneladas de fibras de poliéster. Adentis. ¢l constimo mterno antal de resinis
termoestables puede Hegar a las 50.000 toneladis para 1980,

La Repiblica de Corea, anngue importa la mayor parte de los productos
petroquimicos que necesita, la venido exportando L produccion escedente de CPV
al Asia oriental y hasta al Japon. La experieiciu en el terreno de la exportacion bien
puede ampliar fas posibilidades de produccion petroquimica en el pais. Si se tienen
en cuenta la demanda previsible, la capacidud existente y la posibilidud de
exportacion, es posible que para 1980 cwstan las plantas enumeradas en el
cuadro 21.

CUADRO2I.  REPUBLICA DI CORPA: PRODUCCION PETROQUIMICA PROPUESTA
PARA Y80

Inversion
Capacidad (mitlones
Planta o producto ymles de toncladas anuales) de dolares)
Planta de cruqueo de nafta al vapor 180 etileno l
95 propileno 30
15 hutadieno ]
Reforming de nafta, extraccion 100 benceno
de gasolina de producciony 20 tolueno \
de pir6lisis de la planta 60 xileno mixtos ‘ 25
de craqueo de nafta (incluida
la dealquilacion) J
p-xileno 30 6
Metanol 45 6
Estireno 22 6
Cloruro de vinilo
(para las plantas existentes de CPV) 10 ‘ 12
Etilenglicol 50 67
Acrilonitrilo 2%

d
LS I ~]

Ciclohexano o8

Caprolactama (capacidad de
33.000 toneladas anuales en

construccion) 0 38
Polietiteno AP o0 29
Polietilcno BP 50 l

! 0 25

Polipropileno 36 )




ASTA Y i JANO VRN ) 45

INI"; [§{elN

{ zI]'dc'!llucl NH”n T

Plrinta o producto mules do tomcledus anal. do didlares
Poliestireno 1S anmento de 7) El
Fibras acrihicas 20 (auwnento de 1) 1
Chips y fibras poliamidica: 50 156

Chips y fibras de poliéster

incluida la produccion de TDM 45 ¢fibras) St

CB/CEB s lo 8.5
Resinas termoestables 50 10

Totgd i\

Singapur

Singapur no produce petréleo ni gas natural. S embuigo. se preve que su
capacidad de relinacion, ya bastante considerable, aumente 4 mis de 35 milloves de
toneludas en los proximos anos, de manera que se podrd contur con existencias de gus
de refineria, como material de partida. sunque éste puede resultar costoso. En su
calidad de puerto comercial nmportante. Singapur suministca grandes cantidades de
petrdleo combustible para buques. hecho que supone la presencia de una excelente
fuente de nafta que podria emplearse como matenales de partida I'sta posibilidad de
refinacion ofrece una base para que ¢l pais desanolle su propa ndustng
petroquimica. La produccion petroquinica existente se hmita a 4 800 toneladas
anuales de resinas UF, 1.200 toneladas anuales de resinas FF y unas 6 000 wneladas
anuales de detergentes. Se provects una planta de CPV con nna capacdid de
3.000 toneladas anuales. que utilizaria materias primas importadas.

La demanda de poletileno previstu para 1980 (véase el cuadro 13) prede
satisfacerse mediante una planta que produsca al ane 40.000 toneladas de pohetilene
AP 4 partir de etileno importado (vosto: 24 mmtlones de dolares). Otria posibihdad
seria una planta de polimerizacion BP que emplease etano/propuno importados:
mediante el craqueo se obtendrin una mescla de etileno y propilenc para producir
polietileno o polipropileno segin las necesidades de I demanda y el suministro de
materias primas. Una planta que produzca al anio 4.7.000 toneladas de potietiteno BP
o 25.000 toneladas anuales de pohipropileno costerfa 2§ millones de dolares, y la
planta de craqueo de etano/propano. otros 10 millones de dolares. La planta de CPV
que se proyecta podria ampliarse a uma capacidad de 25.000 toneladas anuales para
1980, con un costo de 8 millones de dolares. Es posible prever la produccion anual en
pequena escala de fibras de poliéster usi como de chipsy fibras pohamidicas a razon
de 4.000 a 5.000 toaeladas cada una. con un costo de 25 millones de dolares. La
inversion total requerida para el desarrollo de la produccion petroquimica seria de
57 60 millones de ddlares.

Sri Lanka

Sri Lanka no posee recurs s de petrileo crudo o gas natural, de manera que los
materiales de partida para la produccion petroquimica habrian de importarse. kn
vista de que Sri Lanka es productor importante de caucho natural. no es probable
que se utilicen pldsticos para aplicaviones en las que el caucho resulte satisfactono
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Fibras poliamidica y de pohiestas : 4
Reanas FF 5y U ; i
futal *
Yailandia
En fadandw no by mias gas aatural que el gue ¢ efcuentiy sociade con los

mitados recarsos de petrolen crude 1a capaidad de refinena custente es de unos
U allones de toncladas ammles. pero ne e prohable gque estos fecursos nindan una
Lantdad suficrentc de natta para atetace b necesidades e matenas primas de un
compleps petroguinico. bn vsty de la auslivia de rostices nes o las importaciones.
la demanda de productos petre quimieos he sunwitado vipsamente. kn 1908 o
pats imporio 1 000 wrsladss Cooresing termoestables, S0.000 toneladas de resnas
termoplintic s includos fov compuestoe TR0 tonetadas de fibroy sntetas y
1200 ton ludas Jde caucho uatdto

Se preve que la demanda tloval sumentatd considerablemente durante el decento,
v oos powble que alvamee mneles que justifivanan el establecinento de un gran
complee petroguimeo hacia fines del decenty tenadro | 3), En vista de que Tadandia
s productor waportante de caucho natwral cabe desprectar la posibilidad de que
produsca caucho watetico. Tomando como base ef mercado interno, pueden preverse
las sguientes plantas una plania de craqaey al vapor pars la produccion de etileno y
propilenc o partit de pafla imporiada. o planta de polietileno AP y una de
pohpropilens. Tamiven pucde consderarse fa produccion de CPV empleando cloruro
de vinilo obtensde 4 narta del etileno bxte. s su ves. puede utilizarse conjuntamente
. on benvene mmportado a fn de producy otireno para la tabneacon de poliestireno.
la consderable demanda Jde fibras smbéticas parcce ushificar las plantas de
producctn de tibras pohamidicas y de fibras de poliéster a base de chips importados.
Ls producaion de resnas termoestables representa tambaén una buena posibilidad. El
excedente de propieno podiia  ombinarse con benceno importado para producir
fenol v avetona por via del cumeno. La produceron de metanol y de formaldehido
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Rith oo AR ANDEY PRPODTCCTON PETRGOU IMIC A PROP 1 STV PAR Y (950

€ apray whad
setles o pomiefadiy annaless

170 etideno i

trversion
snillone

do dodlaresi

recoee iy ostitiaoones wibre b

Poaota do coadues de natta sl vapon
xS propilene | =K
M tanod ol} b4
Fosmatdehnde 50
b atsreno 27 7
€ foruro de vimlo (o partr de etideno) K3 10
Fenol soctona ARTA ¥
Pohetdena AP (en dos etapas) 100 45
Pobetdenc BP 20 I
. ] 3s
Pohpropdeno 45
(L 80 18
Popestireno 25 Y
Fhras pollanndicas
{ pequefas plantas por etapas) 10 total 30
Fibras de polidster
{ pequenas plantas por etapas) 15 total 13
Resinas termoestables 60 10
\lcohilado detergente (u partir del
benceno y del tetrainero de propileno) 10 3
Total 223
Otros paises

Tambiéa se calcularon las previsiones de la demanda correspondiente al
Atganistin, Hong Kong y la Repiblica Khmer (cuadro 13). En vista de que la
ecconomia de Hong Kong es sumamente diferente de la mayoria de paises en
desarrolio, por su wto grado de orientacion hacia la exportacion y su comercio de
reexportacion, las previsiones sobre el consumo probable deben acogerse con muchas
reservas. Hong Kong ya tiene algunas instalaciones para la fabricacion e algunos
moductos petroquimicos, sobre todo fibras sintéticas: no es #lusorio prever un
progreso en la produccion petroguimica durante el decenio.

Segiin las prewisiones. el mercado local seguird siendo reducido tanto en el
\fganistin como en la Republica Khmer: por ello. no parece haber mucho campo
nara el desarrollo de la industnia petroguimica en esos paises. excepto en el renglon
de las fibras sintéticas. Los miveles de demanda previstos para Hong Kong son mucho
mas elevados, y justificarian el establecimiento de un gran complejo petroguimico.
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En ol cuadro 24 se indican las planias que podrian mitegrane on swemepante complejo
y los detalles relacionados con el costo de capital y b capaaidades de produccion
correspondientes.  Las pecesidades  tofales  demversion para fos fres  paises
ascenderian, por consiguiente, a 339 millones de dolares. correspondiendo a Hong
Kong 325 millones. S embargo. el costo del establecimiento de ta produccion de
fibras sintéticas cn el Alganistan v en Republica Khmer puede ser bastanle mas
elevado. en realidad. y sobrepasar fas cifras indicaduas, dada la relativa inaccesibilidad
de estus parses.

CUADRO 24 OTROS PAISES ASIATICOS: PRODUCL LON PITROQUIMIC A PROPUFSTA

PARA tuxd

Inrversion
Capacidad {millones
* Plantg o pro ucto imiles de 1 neladus anales) de dolares)
Afganisidn
Fibras poliamydicas 3 8
Fibras de poliéster 35 3
Total 11
Hong Kong
Planta de craqueo de nafta al vapor
(en tres etapas) 250 545
Aromidticos 102 benceno 1
30 p-xileno | 2
18 o-xileno l
Estireno 96 2
Cloruro de vinilo 96 16
Th 30 95
Ciclohexano 30 0.5
Caprolactama 40 14
Polietileno AP 80 ‘ 32
Polietileno BP 40 \
0 ) 20
Polipropileno 2R !
PV 72 16,5
Poliestireno 72 12
Fibras ecrilicas R 6
Chips y fibras poliamidicas 36 (fibras) 63
Chips y fibras de poliéster 40 (fibras) 40
Repiiblica Khmer Totsl 328
Fibras de poiiéster s 3




Caprivdo 5

AMERICA LATINA

América Lating posee vistos recursos de petroleo vy de gas natural que la
industria del petroleo explota desde los aios 40. ab menos en los paises relativimente
mas desorrollados de ki region. En aguellos pnimeros anos se prepararon también los
primeros proyectos para clestablecimiento de plantas petroquimicas, pero muy pocos
de ellos cuajaron: los que sv o lncieron pertenecian en su mayor parte a4 patses con
cmpresas de petrdleo estatales, como fa Argentina, México v Venezucla,

La segunda guerra mundisd origind un aumento de ta demanda mundial de los
productos quimicos orginicos mds importantes, v esto abuo mercados para los
productos del petroleo en detrimento de los subproductos del carbon v de
termentacion de residuos agrarios. América Latina. con sus recursos de petroleo v de
gas natural, empezo por aquel entonces o senalarse como una de Lo regiones con
perspectivas mds brillantes en esta esfera.

Sin embargo. la construcaidon de plantas  petroquimicas no se o, en la
\rgentina, el Brasil, Colombia, México y Venezuela, hasta la segunda mitad dJel
decenio de 1950 60. Las plantas eran pequeas. puesto que habian sido disenadas
para procurar el abastecimicnto de mercados intenores pegueios, v disfrutaban de
ina proteccion aduanera efevada. La mavor parte liabian sido disenadas y construidas
por casas internacionales de gran renombre vy pertenccian o grandes ¢mipresas
gquinicas internacionales, salvo en ¢l viso de México, donde fa compaiiia estatal,
Fetroleos Mexicanos (PEMEX), tenia el monopolio de la fubricacion de todos los
productos petroquinicos bisicos y de algunos productos mtermedios.

Lsta construccion de plantas nuevas no se lnzo aisladamenie. smo que tormaba
parte del proceso de industrializacion. Por aquel entonces, se promulgaron leyes de
desarrollo  industrial en vanos pases Litmoamencanos. en ellas se tyaron las
priovidades de 1)s planes de mdustriahzacion, ancluidas las de la mdustria
petroguinuca, con muras a la sustitucion de immportaciones, gue habria de < onseguirse
et esta esfera mediante la elaboracion industnal de sus abundantes recursos de
petrolec y de gas natural. con einpleo de las téenicas mds moderuas.

En el caso de la industria petroquimica, esta legislacion de desarrollo adolecia de
craves  lagunas, puesto que desatendia condiciones mtersectoriales  de gran
mmportancia. Por ejemplo, no se tenian en cuenta ciertos productos intermedios y
acabados de la industria quimuca que aceleran el desarrolio de ls demandu de
productos petroquimicos bdsicos. Mds ain, a causa de la interdependencia téemica y
echnémica de las industrias del petroleo y petroovimica, el sistema institucional de
vada pais para el desarrollo de su industria del petrdieo afectd a la estructura y o
desarrollo institucional de su industria petroguinuca.
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Fn paises que siguvn el sistemin de OTorgar Coneesiomnes petroleras o largo plazoa
cmpresis privadas (por cjemplo. Colombra. ol Pertt y Venesuela) 1o posibihdad de
atilizar su was matural comomaters prind para la obtencion de  productos
petroguinueos depende de si fas COMPATNTES CONCCNOTTE TICEN © no lamtenaion
de ampliar sus actvidades y qumentar sus mversiones en el pans. Puesto que las
COMPATILS CONCENIDNATTI SO POt lo general companiis aiternacionales, propretarias
de o plantas petioquimicas disenadas prednmmuntcmentc para la exporticion, su
nterés por desarrollar la mdustri petrogaimic de Amenica Latina no D pasado de
la tase exploratonia, debido principalmente a las escasa dimensiones de los mercados
mternores y o las perspectivas poco brilluntes de un posible comercio mterregional. kl
motivo no ha sido. desde Tuego. ni L falta de dinero w L falta de conocimientos
técmicos, pues de ambas cosas disponian en abundancia.

Por ¢l contrano, donde la industria del petroleo esti en manos del Lstado. los
recursos fINUncieros necesuris pard el desarrollo de la ndustria del petroleo son tan
grandes  que  queda iy pocd dinero sehrante  para promover  proyectos
petroquinicos. Mas uun. las negociaciones empreadidas por instituciones nacionales
para obtener préstamos exteriores pard la inversicn en la industria petrogquimica cast
nunca dan los resultados apetecidos, 4 no ser que dichos préstamos vayan respaldados
por acuerdos previos pary la utilizacion de pitentes y el suministro de asistencia
técnica.

FI consumo de algunos  productos petrogquinmicos finales ha avanzado
considerablemente en América Latina: ha aleanzado niveles perticularmente altos en
la Argentina, el Brasil y México. Durante ¢l decenio. América Latina aumentard
considerablemente su consumo de productos petroguinicos y s¢ convertird en la
region de mayor consumo Jel mundo en desarrollo, por incluir ul Brasil y a México.
que probablemente serin, en 1980, los dos paises del mundo en desarrollo con mayor
consumo de productos petroquimicos. Las previsiones del consumo de los principales
productos finules pueden verse en el cuadro 25, En cuanto a los paises del Caribe,
wlo se hizo la estimacion del consumo de 1980 para Jamaica, la Repiblica
Dominicana, y Trinidad y Tabago. puesto que no resultaba prictico estimarlo para
los demids paises de la zona. La estimacion del consumo total de Anérica Latina en
1080 es de 2.3 millones de toneladas pard los phisticos ordinarios |y de
305.000 toncladas para lus fibras sintéticas, correspondiéndole a América del Sur casi
un 70 y un 8077 resgectivamente de dichas fibras. En Mesoamérica, un slo pais,
México. absorberd el 8277 de los pliasticos ordinari s v un SK% de las fibras, mientras
que. en América del Sur, la Argentina y el Brasil abscrberdn conjuntamente un 62y
un 707% del consumo de estos mismos productos.

En el cuadro 26 se resumen las posibilidades de obtencion de productos
petrogquimicos que pueden preverse para 1980 en cada pais. Se da también una
indicacion aproximada de los costos correspondientes.

Con su sbundancia de materias primas petroquimicas y su considerable interés
por su utilizacion optima, las perspectivas de la industria petroquimica de América
Latina son bastante alentadoras. En general. los principales rasgos de la produccion
petroquimica de la América Latina en los proximos diez afos serdn el
establecimiento de algunas grandes plantas industriales de tamafo comparable a las
existentes ¢n otras partes del mundo. la marcada diversificacion de la produccion, el
Jescenso de los elevados precios interwres actuales y cierto aumento del comercio
nterregional.  Existe también la posibilidad de que sus productos consigan
mtroducirse 2n 1os metcados mundiales.
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St

CUADRO IS0 AMERICA  LATINAG . CONSEMO . DE PRODECTOS P TROOQUIMEC OS
PRIVISTO PAR A 19RO
iMites de tomeladay)
f’l(i\fll‘ﬂ\ ’l;’;l\ -
Polivn- Poliesti - Polipro- Polramy- I
lener PV reno pilene Acrificas divas pohcster
América del Sur
Argentina 140 120 60 2t vl 30 24
Bolivia 5 4 0,5 ol 1.2 0.5
Brasil 275 240 80 S0 20 80 o0
Colombia 60 50 17 12 4 i2 13,5
Chile 50 35 i2 10 1 LI 12
Ecuador 10 7 1,5 28 § 5
Paraguay 5 4 04 a 0,6 09
Perd 60 50 17 12 3 8.5 45
Uruguay 10 [ I 0.7 1.8 25
Venezuela 60 50 17 12 4,5 10 9
Otros paises® 9 9 | o 4,5 5
Total 684  S76 207 122 452 162 1372
Mesoamérica
Costa Rica 10 6 1S a 1.5 11
El Salvador 10 8 2 a 19 1.5
Gualemala ] 0,8 0,5 3 34
Honduras 7 ] 08 @ 1.7 W0
Jamaica 5 4 0,3 . a 1,1 1.2
México 250 200 70 50 8 22 20
Nicaragua 8 S 0.8 L1 |
Panamd 6 3 0,5 1.4 1,5
Repiblica Dominicana 7 s 0.6 - 0,5 1.8 1,6
Trinidad y Tabago 5 5 05 - @ 1,2 14
Otros paises® 4 4 0,6 1,4 L8 2
Total 320 250 I3 50 104 385 36,9
Totalgeneral 1004 826 286 172 550 200 174,
i Yincluidas con ias polismidicas.
blnclﬂyn a ias Antillas Neerlandesas, Bahamas, Bermudas, Honduras Briténica, Guadalupe y
Martinica. (Se inciuye a Bermudas por razones de conveniencia, ya que no pertenece en sentido
estricto s Mesoamérica.)
Clnctuye a la Guayans Francesa, Guyana y S. -inam.
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CUADRO 26 AMTRICA T ATINA TRODUCR S b PRODECTOS P OO IMICOS
PROPE S SEA PARY [O80 RESUAMEN PORSTRES INTAANY

Prochuecros TTE T R SSTR IITY VR I B VOO IHL;I“I

i 3 Soew s Py
= = N N Z S T et
Mesoamdirnica
Centroanidriva FOU o) ) R 4 4] 4
tndias Occidentales (1,100} (530) (1.3 !
México Mo o) AT IRE S 0 A I i 1>
Total 310 ) RIS O S B AR L 430 19
América del Sur
Argentina g 133 140 120 ol n 24 306 13
Brasil +X8 IR 234 180 *®0 %) oD 680 30
¢ olombia 150 150 68 00 20 j7e 8
Chile 110 0 1k 14 8 14 159 7
Feuwador 24 1212 9 3
Perd 120 56 50 I8 20 § - 216 10
Uruguay 15 3 15
Venezuela 150 75 0 20 10 10 208 9
Total 1,334 491 GRS 455 212 deb 128 1.829 81

fotal generai 1644 551 101IS 675 284 IRS 144 2259 100

"’h) estas cantidades se oy on o mversiones destinadas 1 la obtencion de productos
pettoguimicos que no figuran en este . uadro. Veanse k- L uadros correspondientes a cada pais.

BEa o coso de 'as Ingias Ocodontales. no resultaba realista proyectar el desarrollo de su
elaboracion de productos pelioquimicos sobre la hase de la demanda interior. las cifras que
aparecen ¢xpresan la capaoidad de 19649 v npo hap sido inctuidas en tos totales por productos,

Mesoanmérica
Centroamerica

Los seis paises centroamericanos incluidos en esta subregion son bastante
pequefios. Ninguno de ellos posee recursos de petroleo o de gas natural, a excepeion
de Nicaragua, que ha descubierto algunos indicios de petroleo frente a su costa
atlintica. En costa Rica, se vienen haciendo muchos sondeos desde hace algin
tiempo, pero 1o hay noticias de que se hayan encontrado indicios de petroleo. Esta
ausencia relativa de materias primas petroguimicas explica por si sola la dificultad de
poner en marcha una industria de productos pelrogquimicos.
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Las prevemmcs del oo pars 1950 jroendens e
Sabviador puede esperar ung demanda magiadinente e s e g 0 o
orduanos. mentras que on Panama L denmanda sera en P00 hgeromenbe o
pedi de tos sers parses T ravel de s omanmie i s espens b s,
gt desarollo miportante de Leomdistog petioqumic s en g e
soore anta base nacional. ano ser que Cwenten con alganas postabidsdes d oot
Sinerthargo, bastara con aerta medida de cooperacsn niatug part e b dens g
combinada de estor paises pustificase o establecmuentss de uns o owdine
craqueo de malta o vapor unto con s correspondientes plantas s shares oo
fabricacion de productos guinuicos v de plasticos

Nicaragua cuenta ya con algunas mstalaciones pacr e tabraoon e ot
petroquinmeos. Posee una planta de CPV . con capacidad de 10 000 tonetads o o1
que utihiza cloruro de vinde mportado Fas mstalacrones QUE S Proponen pug
Nicaragua on el cuadro 27 estan ya en su tase de plamficacon T desam i g 1
adustria de productos petroguimicos de Nicaragua  no an o shee b
postbilidades del mercado ntenor, sino gue estd orientado havia 1o exportann
compleyo industnal petrogquinico de Nicaragua ehinunaria la posihbidad de B s
otra ndustria petroquimica nueva en esta subregion. ya que Nicaragua poding
satisfacer ficilmente las necesidades de os otros pafses centroamericamy |4 ik
atra posibilidad justificable seria el establecimmento por Guatemala de pejuefis
mstalaciones, como las ndicadas en el cuadro 27, para la fabricacon de fibras de
poliéster, a partir de chips importados. v de chips y de fibras poliamidivas 4 partir Jde
caprofactama importada. En las actuales circunstancias, no resulta reslista formdar
propuestas para el desarrollo de una mdustria pethoquimica en ninguna de los de s
paises de esty subregion,

CUADRO Y. CENTROAME RICA: PRODUCCION PE TROOUINEC A PROPL 151 A PAR \ 1o

Capacidad nvereos
(mifles de tonviedas il
Planta 0 producto anebes dolaves;
Guatemaly
Chips y fibras pohamidicas 3 RS
I'ibras de poliéster « s 3
Total 1338
Nicaragua
Torre de craqueo de nafta al vapor 100 etileno 1
Cloruro de vinilo X 4.5
Polietileno AP (en dos fases) 30 primera fase N
30 segunda fase 17
PV 20 (aumento de 10) s
Polipropilenc 10 2
fotal 77

Total general 91
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Mevieo

La situacion de Mésioo difiere. en muchos respectos. radicalmente de L de os
demds paises de Mesoamerica Con und produccion anual de 24 mitlones de toneladas
de crudos y de 15000 nuilones de metros clibieos de gas natural, Ménio posee una
buena Lase para el desarrolio de su industria petrogquimmea, De hecho, Lo imdustri
petroguinica mexivany i hecho ya progreses constderables yoes una de Tas man
avancadas del muno en desarrolio, Mientras que se osrimula b mversion privadu cn
la obtencion de productos mitermedios finates. L obtencion de productos primarios
estd en wanos de UNa OTRUNIZECION estatal. Petrofeos Mexicanos (PEMEX). La
PEMEX ha efectuado una mversion de nias de 230 mittones de dolares en la mdustoa
petroquinuca, y St plautas produjeron por encima de las 800.000 tonefadas de
productos petroquimicos en 1967,

Las instalaciones actualmente existentes veh constriccion abarcan una ampha
gama de productos y de procesos. Adenus de los que apatecen enel cuadro 28, existe
una produccion anual ten miles de toneladas) de. tolueno. 100: ciclohexano, 85:
alcohilado detergente. 36, 0-xieno. 13,y mey poaalenos, 38

En 1980 se espera que Mexico seu ol segindo consumdor de productos
petroguinucos de entre los parses en desarrolio (cusdro 2%). Se espera también una
demanda importante de algunos oires productos  finales que no figuran en ¢l
cuadro 25. Para 1980 se espera que lu demanda anual de estos productos y de algunos
productos intermedios se eleve (en miles de toneladas) 4 oxido de etileno, 80,
tiler 1. 25: acetato de vinilo, 300 dcdo acético. 55 anhidnido ftdlico, 55: fenol.
30; acetona. 16; 2-etilhexanol, 35. CEB. 172,y CB. &0

La demanda prevista para 1980 o jmpresionante. v justificeria un aumento
importante en la escala de prog wcion de la industna petroquimica de este pais. En el
cuadro 28, se contiapone la capacidad nevesana para satisfacer la Jemanda prevista a
i3 capacidad dispon ible, 1o gue permite deduc la capacidad adicional necesaria.

Como puede verse en el cuadro 28, la expansion de la actual capacidad de ia
mdustria petroquimica para satisfacer la demanda mterior en 1980 requerird una
inversidn de 399 millones de dolares. Puede que México esté en condiciones
de exportar productos petroguimicos a otros parses de esta zona. Por ejemplo, en
1970 se exportaran 19.000 tonefadas de benceno de una produccion interna total de
77 000 tonetadas. St se tomasen en consileracion las perspectivas de exportacion. el
desarrollo previsto de la industria petroquimic seria adn mas considerable.

UADRO 28 MIEXICO: PRODUCCION PETROQUIMICA PREVISTA PARA 1980

Capacidad (miles de tonelada: anuales)
SRR —  Inversion necesaria

Existente Pluncada o en  Propuesta  para este aumento®
Producto en 1970 construccion  para 1950 (millones de dolares)
Etveno (y coproducios) 60 180 180 30
Propileno 17 10 110"
Butadieno 55 145¢ 8
Benceno 110 43 60 n
Acido acéticv 42 25 3

Estireno 30 ]S 13



gt

AMERICA LATINA AR

Capacidad (miles de toneladas anuales}

nversion necesaria

Fstente Planeada o en  Propucstc  para oxte aumcnto
Prod.acto en 1970 construccion para 98 fmillanes de dolares;
Cloruro de vinilo 20 70 180 24
Etilenglicol y 6xido
de etileno /9 28/ 50/17 12
Fenol y acetona 0,5/- - 25/46 ;
Caprelactama 40 20 14
2-Etilhexanol . - 30 13
Polictileno AP 75 50 120 S8
Polietileno BP - 40 150 ‘
0 ) ol
Polipropileno - - 100 j
CPV 30 - 170 25
Poliustireno 16 60 10
Fibras acrilicas 16 9
Fibras de poliéster 9 - 12 14
CEB J 70 ' 0 6
Total 339

9Los costos de inversibn indicados s refieren s los aumentos de capacidad necesarios para
1980 y no a las instalaciones efectivaménte en comstruccion o en proyecto.

By acifra que s¢ da o 13 nueva capacidad en Tase de diseBo, Que pucds satisfacerse a partir de
i produccion de etileno; por ello no se sefisla ninguna inversion adicional,

“Las uecui?uln totales de butadieno ascienden a 200,000 toneladas. Puesto que las plantas
de etileno podrisn producir una canlidad maxima de 75,000 toneladss anuules, Ia cantidad
restante habeia de oblenerse por otras vias, como ta deshidrogenacion del butano. por ejemplo.

Indias Occidentales

Trinidad y Tabago es el tnico pais de las Indias Occidentales que tiene recursos
petroleros importantes. Aparentemente, Cuba y la Repiblica Dominicana cuentan
también con cierta produccion'®. La zona del Caribe ofrece ventajas importantes a
las refinerias ubicadas en ella: el suministro de crudos en enormes cantidades por
parte de Venezuela y, en menor medida, de Trinidad; la ubicacion adecuada para
transportar los productos de exportaciéon tant> a las Américas como a Europa
occidental. En Jamaica se elaboran productos de petrdleo, a partir de crudos
importados, tanto para ¢l mercado interno como para la exportacion. Las plantas de
los tres lugares en donde se encuentran las refinerfas més antiguas - Aruba, Curagao y
Trinidad- se cuentan entre ias mayres del mundo. Tanto Aruba como Curagao, que
gozan del tratamiento favorable otorgado a los territorios de ultramar de los Paises
Bajos, cuentan con ventajas aduaneras en la Comunidad Econémica Europea.
Trinidad y Tabago tienen ventajas similares para sus exportaciones al Reino Umdo y

i———

4 Liorld Petroleum Report (1969),
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a otros paises el Connnonwealthn, Tgwahinente, vo exiien Boaior e adininenes e
Puerto Rico v Tos Fstados Gimdos. Otras sl de Ly zonacnentan vete )Tl e ntopn
e st comercio con diversos paises enropeos alos e esta ol extado varcatadas

Ui caracteristica comun alos paises defasodos Orccudentates e el tamano
reducido del mercado mternao de productos pelioguemives tvedase ol cuadro 20y B
previsiones del consimo probable en 198G mdicanjue la Repubhea Dompican,
Jamatca. v Toimdad v Fabago pueden esperar nna deni meda interna muy reducda Ha
demanda prevista en fos dennis pases de fa sutregion e aan meor

Lacapacidad avtuad de Brindustrig petroquimica e i gramde en relacion conel
famano del mercado mierno gne se preve pagr UM Ademis de Ta capacrdad
seiiabady entre paréntess en ol cuadro Tooen i zona hay taenbién tstalucones paa
la elaboracion ten mites de toneladas anuadesyde Tosgnmentes productos non o,
$20: nrea. 1507 aleolioles ono, 25 anhidndo ttaheos SS0estieno. 200. alcohol
etilico, 450; crctohexanol. 750 vlenos, 370

Parece que las Antdle Needundesas, Prcrte Ricoo s Tridad v Tabago s
encuentran en  ung  sttaacon excelente paa prosegur el desarrollo de su
petroguimicit. St entbargo. no-es posible prever el aeciiiento de la produccion
petroguimica de estos puises sin reabizan pronosticos v estudios de mercado
detallados con respecto o los parses desanoliados s los que trienen fiacil aceeso,

America del Sur

La mayoria de los paises de Amenica del Sur tienen abundantes reservas de
petrélen y gas, v unos povos va han desarrollado La elaboracion de productos
petroquimicos en una oscala mportante. Fno L Argenting hay  cantidades
considerables de petroleo v de gas natural. En Bolivia existen importantes reservas de
gas natural v se ha encontrado petroleo en grandes cantidades en una amplia zona al
oste de Jos Andes. De hecho. esta zona contiene potencialmente el mayor yacimiento
petrolilero de Anérica del Sur v es probable que dentro de poco el petrolen
sustituya al ostao como principal producto de exportacion de Bolivia, Este pais ha
celebrado recientemente un contrato de veinte anos para abastecer de gas natural a la
Argenting. Brasil tiene también grandes reservas de petrafeo. pero hasta la fecha no
las ha utilizade plenamente. Colombia ocupa ¢l cuarto lugar entre los productores de
petrolea de Aménca Latima, después de Venezuela. Mexico v Argentina. bl Ecuador
tiene grandes reservas de petroleo. Hl petroleo constituye el producto no métalice
mis valioso del Pert. Venezuela oeupa el tercer Tugar entre los mayores productores
de petroleo v dispone de grandes cantidades de gas natural. Se estdn realizando
exploraciones en Guvana y en el Uruguay. pero hasta la lTecha no se han localizado
yacimientos petrolileros importantes

Argentine
Fl desarrollo de Tas actividades petroquiimicas en la Argenting se remonta a 1944,
cuando se inictaron los planes de establecinuento de instalaciones para L elaboracion
de isopropanol’ *. Argentina elabors anualmente  alrededor de 20 nillones  de
toneladas de petrolev crudo y produce nids de 7.000 millones de metros cobicos de
gas natural, de manera que ¢aste una buena hase para impulsar el desarrollo de la
industria peiroquimica.

VSCL Zarate ¥ ootros, Slndusing Quinnes Agentimg, Ano 19677, presentado en el 1V
Congreso Interamericano de tngemerts Quimica, Buenos Aures, 1969,
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Pa producaon acaod o g oot o it g e g Lo
Ao productos, machos de e PN O R CT s P Deteon s o fE s
anas 3 000 tabricas aue chboran prodacios quinees perc Lo ooy

pequenas v pueden inncioir en tama restable sobo 0 s e 0
aduaneras T politica do Bibesaliacr s de Tas mmportacone b b vapie s oty
competencrr mimdid v opos et cvste aliora an ey o mteres oo ot o g
mdustria petrogunmics viable Por Gorto come se mdicaen ol cnade 5 o el da
by demianda previsty parg 190 oo sabaentemente o come pars tastifie o o
Jdesarrolle vigoroso de este secton e echol L Argentima sera of fereer comaanmdog
de b regons después del Bres o e Mesico Ademas de dos plasticos v b 1t
mchndos enel coadro la desondy para TN mchies ten mtbes de toneladas por g
fos sientes productos. videneiicol, T8 onxado de etibeno. 300 donde st 30
mbdnido trahicos 300 fenol "0 scetona 14y Yetthesanol "% Dude cae o
produce caucho natural. pucde esperarse también pare Hnes del docone e
demanda de caucho sitético del orden de las X0 000 tonelado ande-

En el cuadro 29 se resumen lav perspectivas de producaron de petigin oo on
ta Argentina durante el decenss de 1970

CUADRO 29, ARGINTINA PRODUCCION PEFROOUIMEC A PROBL | 5T A FAR 3 19%0

Capacidad imiles de tonchidas por g i:;!:;z;ﬁ; Ti f
A e abetite
Existente Planeade ¢ on Propuesia pare  en millow s &
Producto en 1970 cosctrucoond ORI tetal desbre s i
Etileno 42 183¢7%) 319 4%
Propileno C . £ k
Butadieno 30 3s )
Benceno 9% 82 (EX M3
Metanol 285
Formatdehido 323
Acetaldehido 43
Lstireno lo 2 L] 1
Cloruro de vinilo R 54.5 (30) 130 1.8
Acetato de vinilo 04
Etdenghicol y oxido de
etileno 15/20
Propilenglicol v oxido
de propilenc : 19/10

Acrilonitrilo (5)
Fenol 83 b, 1) is
Acetona N
Solventes clorados i, 6

Ciclohe xano 28 ax }
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{LADRO 24 oomlpinedoh

Inversion nece-

Capacidad b o toncladas por ato; wwria para ol
i o aumoento
£ovintente Platicada o on Propucsta pare {en mitlones de
Products TR comt pruccr! P00 dletal) dolares)
Caprolactama 139 35 28
Anhidndo itaino 107
Alcohol sopropdico 24 14
Polietileno 28 oU 140 43
Polipropileno 1 ) 26 22
CPV 46 +1 120 14
Polistireno 13, ¥ 60 8
Fibras acitheas 30
Clups poliamidicas 4.8 ] 33 55
Fibras poliantidicas 13 30 ¢
Clups v tibras de polidster 7.7 14 24 13
CBOCEB ‘37 {10y /33 15
Alcolilado detergente IS
Total 3006

a1 as cifras entre paréntesis se refieren a proyvectos que estdn alin en estudio,
By s costos de capital estdn inchuidos en b cifras relativas al etileno.
CLos costos de capilal estan includios en s cifras correspondientes a chips poliamidicos,

Estd prevista la obtencion de una yran parte del etileno a partir de fracciones C
v de otros elementos del gas natural. Lste esun signo alentador. dado que la relacion
etileno-propileno de la demanda prevista s anormalmente elevada. Una gran parte de
la actual produccion de propileno para la elaboracion de alcohol isopropilico.
acetona y diversos disolventes, se deiva de las fracciones de los gases procedentes
de las plantas de craqueo de las refnerias. Ll resto puede obtenerse facilmente con
una planta para craqueo de nafta al vapoi que proporcione parte del etileno; los
costos de capital estin incluidos en los costos de las instalaciones para la produccion
de etileno.

En lus instalaciones existentes. ¢l fenol se obtiene mediante la cloracion del
benceno. Probablemente. lo mejor sera utilizar la misma via en las nuevas
instalaciones: de otra formi. la acetona extraida podria estor desequilibrada.

La situacion en cuanto a chips v fibras sintéticas es algo complicada; se producen
actualmente tanto nailon 6 como nailon 66. Sin embargo, el hecho de que se esté
considerando la posibiiidad de instalar una fibrica de caprolactama indica que la
tendencia actual es ha.ia el nailon 6.

Aparentemente. la Argentina ofrece un umplio campo para ¢l desarrollo
petroquimico. Las sugerencias incluidas en el cuadro 29 suponen una inversién de
mas de 300 millones de dolares para fines del decenio.
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Bolvir ne caenta von prandes recursos de petrodec bt pelo ston
mportantes veservas de gas iatial borto-al desarrollo de fa mdosina del petiolen
eiel decemo de 960 el Gobierno atiende continuadamente al de L petroguinie,
Stgniendo L practica gue tan benos residtados ha dado ens otros paises de Aierg
det Sur (el Brasil v Mdnico, por ejemiploy. of Gobieno contio ol desarollo de T
productos petrogninncos o la enpresa estatal Yacmpentos Petrobiteros Fiedles
Botivinos. Sincembango. estuduando el mercado mterion, s ve que o productos
petroquinuneos no tienen perspectivas muy bultlantes: en efecto, solo un provecta de
tabricacion de fertthzantes parece justificado. Para 1980, ¢l pans e puede prever s
qre u eoisttnoe de - productos petroguimicos bastante rednerdo (cuadro 23 que no
Dasta para justiticar una producaron petroquimica. Cabria fa posibilidad de produens
polimeros con una pequena planta de CPV basada en cloruro de vonlo miportado
S embargo. temendo en enenta b topogratia del pais v o diticdes que son sis
comuamcaciones. el atractivo de este provecto es casi il

El acuerdo regional firmado por los paises andinos (Bolivia. Colombia, Chile,
Leuador y Perud en la estera de la petrogquimica se propone promaver el desarrollo
equitibrado de Tn industria petroguimica. la instalacion de plantas de dimensiones
optimas con mras a lograr economias de escala. v la consecucion de unos niveles de
eficacia y productividad gue permitan disponer de productos capaces de sostener Ly
competencia en los mercados mundiales tanto por su calidad como por sa precio; este
acuerdo abre u Bolivia certas posibilidades de ingresar en el campo de
petroquinuea. Se setiala que los paises andinos han llegado a un acuerdo respecto de
la produccion de determinados productos petroguimicos. lo cual es un buen
prondstico para el desarrollo de la petrognimica en todos los paises participantes.

Hrasil

Brasil. 1o musmo que la Argentina y México, cuenta con una produccion
petroquimica que satisfuce buena parte de su demanda interior de productos
quimicos bdsicos' . Sin embargo. el Brasi! se diferencia de la Argentina en el sentido
de que su desarrollo en la esfera petroquimica estd principalmente controlado por el
Estado. La PETROBRAS (Petroleo Brasileiro, S.A.) es la empresa estatal competente
en la esfera de la produccion. refinacion y comercializacion de productos petroleros y
de gas natural. Otra empresa estatal. el GEIQUIM (Grupo Executivo da Indistna
Quimica) fomenta el desarrollo de la petroquiimica. si bien que una parte notable de
esta industria se encuentra en manos del sector privado.

El petroleo bruto se produce principalmente en el Estado de Bahi:i. La capacidad
de refinacion total del Brasil (9 millones de toneladas anuales) basta para refinar no
»0lo su propio petroleo sino también cierta cantidad de crudo importado. Se produce
al afo algo mds de 12 millones de metros cibicos de gas natural. Existen muchas
plantas petioquimicas. que producen una amplia gama de productos. Se estin
construyendo muchas otras plantas con la aprobacion del GEQUIM., mientras otras
esperan dicha aprobacion. Como se indica en el cuadro 3. se prevé que el Brasil sera
¢l mayor consumidor de productos petroquimicos de América Latina en 1980, Por si
sola, la demanda interior prevista justificar{a un desarrollo sefialado de este sector.

'*Trinidad vy Tabago se podria incluir en este grupo, pero se trata de un pais que se
¢ncuentra en una situacion distinta de todos los demds y que es practicamente Gnica en la region:
en efecio, su industria petroquimica produce principalmente para Ly exportacion, y su industria
quimica todavia fabrica productos intermedios en pequenisima escala.
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Doy P 19N fon romento crnltore s
Provwdictie Y P mfu/ G COEPRG Ao dedurs
Ftideno s coproductos AL A Ans " l
Propilenc I a 70
Butadieno 150 ¢ {
Aromaticos 4
Heneens 0 MIL 17K t
cexalero 0 o) i k1)
patleno 4% 45
Metanol H i1 o
Fstireno e i j1s Uy it
Clorure de vintlo 150 &0 14
Oxido de etdeno 30 i1 i 14
Acridosuindo is i 2% $
Fenol ] 44 4t i4
Crolobexano 7% 75 i
Caprodactuma 30 H ;3
Andudnde faleo % 10 o §s 18
Polietiern AP i ] (N x4 7. 57
Polietideno BP il i
o i i b 33
Pobpropdenn 1%
PV 44 5 150 Hi iR
Pobestuen w E 1 80 s 9
Chaps 3 fibras pohimidicas
traton 6) &6 1] 4 1]
Polamuda tnatlon 6b) X h: 1]
Chaps v fibras de poludster 80 i) 68
8 $6  est. 8 } s
kB bil eit, 100
Resinas termoestables . - W et ¥ i.!
Total &ﬁ
dpachdo en o &iﬁmﬁa Por an Jﬂw s normal, & mm ac baataedn. vn
embafgo, v exishe wra rlanta de dehidFognacy nim.
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& partie del naftalens.
CLa inversién indicads corresponde s la capacidad en L fase de planificacidn,
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coabidndes Poo B e desadg e Npophaantes e plosdicie PUubtos s o
St i Patte s fabic ot de oltos prod o b ool el tacte g s g
Cas nevostdhades totales e Aaprndes paia e e diiante ¢ P D
R AT A RO Vi rbady
Cofontt g
Codombn con ang prodiocaen anaal de T nmdhoees de 1o faddee Lo pottede

Prito v D400 mddlones de metios cubicos devas natuta cuents con abandantes
Maleres pomie pars sostener ung mdin g petrsquniies consadernable §as
setalacones de prodicaon Labrican fos produoctos PeHogunTn os sigiientes e
wides do toneladas gonualest CPVO 1Y Goraro de vindo, s 1 4 poliestirene ©
sadorr 60~ pobiesteres. » STacihicns, 1N

Colombur oo parte en el scuerdo conchudo entre Tos pases andimos con miras
sstablecer cntre oy g estrecha colaboracion para el desarrolio de fa producaion
poiroguinica Los piaises con gquienes hmita al Sur tel |euade s el Perad fenen a la
LESoamportaites rewivaes petiohteras v ograndes deseos de desarrollar T mdustig
petroguimica. Colombur podig crear una planta central de raggues v ovender o
bowadeor sy il verz tambren o Clile mtermiedios poco ebiborados Que dichos pases
tamtormanian oo productos terminados Ea FOSU anu torre de craguco Je nally con
s producaon de 150,000 treladas anuales de etileno s viable en Colombig
sempre v cdatido se desviaran o Tos parses veemos determmados productos

Hacta tindes de este decemo. también se podria establecer una planta de
petceno. Las necesudades de bendeno de Tos paises andinos en 19580 s han estimado
en F33.000 ioneladis. o sabet. SO0 toneladas pars Chile. 60,000 toneladas para
Colombta v 70.000 toneladas para el Peru. Adnutiendo un margen de tolerancia para
crerto Lneremento de fa demanda en 1oy otros patses y pars bhos Gue no se toman en
vuenta en has mencionadas estimaciones, estary indiwcado disponier una mstalucion de
retormung catalitico con una capacrdad anual de 150,000 toneladas de benceno. bata
ubtalacion se podera situar en Colombia, en Las ceicanias de una de las etinerias para
obtener el rendinuento 6ptiino en benceno s produair al imsmo tiempo demasiado
toluena v sileno, productos para los cuales no habiia mercados dispuestos en la
subregion. Colombu también trene va un proyecto para la prodncoon de
40 000 toneladas de benceno.

Hay otros muchos provectos petroquimicos en fase de planificacion o de
coustruccion. kno el cuadro 3 se resumen datos relativos a las posibilidades de
produccaion petroquimica en Colombia v se dan estimaciones de las inversiones
adicronales que requenrin las plantas que podriau tener justificacton si una parte de
st produscion se pudiera exportar a parses vecinos.

Bl cuadre no contiene instalacrones de produccion de fibras sintéticas. ya que
posiblemente al pas le mterese mdas importar las fibras que necesite de plantas mas
importantes situadas en otros parses de la subregion (posiblemente en el Ecuador).
como  contrapartida por  sununistearles los  productos que Colombia  estuviese
tabricando en mayores cantidades.
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Jversion

Capntcidad niitlones
Platta o pronducto ondes de foanc laday aniiales do dolares;
Forre de craqueo de nattaal vaper 150 etileno (aumentto de 134 l
90 propileno ‘ 24
30 butadieno
Instalacion de refornung de natta 130 beaceno | 15
con desalquilacion 20 weno
Istireno S0 i0
Cloruro de vimlo 70 9
Acetato de vl 26 6
Etlenghicol 20 43
Polietileno AP 40 (aumento de 22) 1o
Polietileno BP b ‘
0 o 15
Polipropileno 14 i
CPV 50 il
Poliestireno 20
Alcohilado detergente 30 b
fotal 179
Chile

Las reservas de petroleo y de gas natural de Chile se encuentran en el Sur, tanto
en el continente como en la isla de Tierra del Fuego. También en otros lugares del
pais se estdn levando a cabo exploraciones con miras a encontrar nuevas fuentes de
hidrocarburos. La capacidad de refinacion existente. 4 S millones de toneladas
antuales. basta sobradamente para abastecer de materias primas a la industnia
petroquimica. Chile es firmante del acuerdo regional concluido en la ssfera de la
petroquimica. mencionado en la seccion correspondiente a Bolivia. '

A mediados del decenio de 1960, lis mstuaciones petroquimicas de Chile
fabricaban  los  productos finales  siguientes. disolventes quimicos,  resinax,
poliestireno., detergentes sintéticos, clc. En el curiso de este periodo, la Corporacion
de Fomento de la Produccion (CORFQ) emipeszo 4 estudiar un posible programa de
desarrollo de la industria petroquimica chilena. En - asociacion con la Empresa
Nacional del Petroleo (ENAP), organismo encargado de la prospeccion y explotacion
de los recursos petroleros de Chile, la CORFO creé una empresa filial  Petroquimica
Chilena. S.A.  para ocuparse del desarrollo de la industria petroquimica. A finales de
1970. Chile habia registrado considerables progresos en este sentido. Las capacidades
instaladas comprendian (en miles de toneladas anuales): etileno, 60; polietileno, 20:
CPV, 15, poliestireno. 35 resinas termoestables, 10; fibras de poliéster, 4. fibras
poliamidicas, §: chaps poliamidicos, 6.y diversas cantidades de otros productos como
cloro cloruro de vinilo, ésteres ftdlicos v xilenos mezclados.




AWERICNT VTN Y oA

\ctualmente, o coprest Petroguinmica Clidena, S\, esty ciecutando un
programa de desaollo de L mdustra petroquiniea modesto pero completo. s
plantas vy procesos melmdos en este Progrania tan solo constituven la base de lo quc
“eopreve que fuoindustia petoquinuca chulena sera dentro de witos aios, L el
ciadro 32 se mdican, en forma resumida, las plantas petroguimicas v capacrdades de
produccion que tiguran en el plan actual, comparindolas con o consume de s
productos petroguimicos correspondientes estimado para 19800 gt de derermmany
Las instakaciones de producaon adiciomales GUe se requeimn a huales del decemo .

CUADRO 2, ittt PRODUCCION P TROQUIMICA PROPELESTA PAR A 1950

Capacid.ad
(mdes de toneiadas anuales i
e T e e e rsion

Existente o Incremento imllone s
Planta o producito plancada necesario de Jdolaresy
lorre de craqueo de nafta al vapor 60 etileno 0| 0
40 proptleno 12 ’
Formaldehido 4 partir de metanol
importadu 25 2
Cloro sosa vaustica 3337 5
Cloruro de vinito a partir del etileno 18 25 10
Acetato de vinilo a partir del etileno 20 5
Proceso oxo a partir del propileno 17 2-etithexanol l
2.5 n-butanol - 15
7 isobutanol ]
Polietileno 20 30 35
Polipropileno 10 i2
CPV 15 20 2
Poliestireno 3,5 10 3
Coups y fibras poliamidicas 5 fibras 3 10,5
Chips y fibra de poliésteres 4 fibras 10 3
Resinas termoestables 10 est. 10 6
Total 159

No se ha previsto ninguna capacidad adicional de produccion de cloro, ya que la
planeada es suficiente para la expansion de la planta de cloruro de vinilo. siempre y
cuando se utilice el proceso de oxicloracion. Anidlogas consideraciones podrian
hacerse en relacidn con las plantas planeadas para la obtencion de acetato de vinilo,
alcoholes oxo. alcohilado detergente y formaldehido. En cuanto al 2-etilhexanol, si
se produce el volumen correspondiente a la capacidad nominal de la planta de
alcoholes oxo, habrd suficiente para disponer. en 1980, de todo el plastificante que se
necesite para el CPV.
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IR RPN TS B ORI ! T RSN IRV TR de peltobra bruto de
006 i o nedaeds v Tene et wileies ol deanc b e mdustr
petrosionicy Pora Oy b e e et foiadie 28 o rasbbenna un
aran desartollos de b mdin o petiaaiiies pere o futnro de esta idustria adgaere
ol otz cinido o cndisdera et Ao b perspecnivieder A nerdo Andmo relutivo g
Vmdietre petioeqrinne vt Lo de metados que esto entraias Dentro del
condexto cleoeste Cuendo el oo e propone corndri Tversas anstalaciones
destiadas o b fabrcaoen de prodvates peroguinies dentro de sus fronteras, A
Tates del decenio, cabe considera b aresaen de una planta de pohictifeno BP con
ane Capacidad de Thnne foneladas anttes 1o de etilenosse podria obtener
do Colombir o del Perno v ose podira proteget Loplanta mediante medidas de
politica destimadaes extinet o o de pohenleno BE. Desde Tuego, parte del
producto podiiexportars foe oanes andinos gue no contaseteon mstaluciones de
produccion simibares

Pambien se puede consderar i producacn de fibras sitétias basada er
puateras preones importadas, tambren dingiendo parte de fa producion hacu los
mercados veomos A finades deb decemo se wrfan producir tanto polidsteres como
pohiamidas. bnel cuadeo 31w restmen os proyvectos petrogquimices que pareeen
viables en ¢l Fouador, sucapacdadoy fos costos de inversion correspondientes.

Peru

£1 Peru produce 3.5 niblones de teneladas de petroleo bruto al ano, pero la
cantidad de gas wsociada con ¢les pequem Con su gran extension de hitoral y su
poblacion s de 1 miltones de habitintes) se encnentra en ui situacion mucho
mis favorable que ki de los demds paises de 1a region pars emprender la produceion
petroguimica.

Siose escluye el amomuaco. cuyd produccion es notable. ¢l Perd nu tiene
instalaciones petroquimicas. Ta demanda prevista para 19RO es bastante cansiderable
para un pais de las dimensiones del Peri v puede justificar unas instalaciones de
producviom  bastante ampoitentes husindose umicamente en el mercado mterno
(cuadro 258).

En su calidad de parte en el Acw rdo Andmno, ¢l Peri colabora con sus vecinos en
¢l desarrollo de la produccion petroquimica de la subregion y puede esperar que el
mercado ampliado de que dispone como resultado de este acuerdo le reportard
ventajas considerables. Una torre de craqueo pard la produccion de etileno y otros
productos petroquimicos pareceria justificada en 1980, En el cuadro 33 se dan
detalles relativos a la produccion v a los costos de capital correspondientes a esos
proyectos. Hay otras posibilidades de produccion que tal vez merezean también ser
ohjeto de un estudio atento. especialmente si se planean niveles de produccion
superiores o la demanda focal. basindose en la hipotesis de que una parte de dicha
produccion se dingird 4 otros paises andinos. Se supore ademds que algunos
productos petroguiimicos tomaran la direccion contraria; de esta forma, ¢l Perd
podria llegar a satisfacer sus necesidades de benceno y otros aromdticos, TDM,

etilena, glicol. fibras acrilicas y resinas termoestables importandolos de otros paises
de Lo sabregion andmna.
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CUADRO FCUADORY PERU "RODUCTHON ] TR L L CE Y

(g dad

Placig o prodie 1o Fretle s ade botieiwidas v
Foador
Poletdeno BP 20 !
Clhaps y fibras poliamidicans Pt en 4 anidades b
Clups y tibras de poliéster Y B cen 3 unndades) ti
1otad )
Peru
Torre de cruqueo de natta al vapor 120 etileno !
ol propteno :
20 butadieno ]
Estireno 28
Cloruro de vinilo 53 9
Fenol/acetona 20013 é
Caprolactama AN Ao
Polietileno AP 50 27
Polietileno BP 36 l
0 0 22
Polipropileno 28 ,
PV 50 H
Poliestireno 18 s
Chips y fibras poliamidicas 20 fibras 65
Chips y fibras de poliéster 5 fibras £
CB/CEB 8/16 i2
Total  te
Urieguay

El Uruguay no produce petroleo mi gas natural. estu falta de materias primas
primarias oscurece lis perspectivas de produccion petroquinica para el futuro
inmediato.

Sin embargo, Uruguay tiene una pequefia capacidad de produccion de fibras
poliamidicas (nailon 6 y nailon 66). Ademds, se considera que el desarrollo de la
inversion petroguimica es necesario, pues ya se estin aprovechando plenamente las
posibilidades de expansion en otras esferas y las importaciones de productos
petroquimicos tienen un efecto apreciable sobre la economia nacional, A pesar de
que el Uruguay estd situado entie dos paises con un mercado relativamente
impo ‘tante (Argentina y Brasil), sus posibilidades de penetrar en dichos mercados son
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limitadas. debido a su tendencia a la integracion vertical de la produccion y. en
consecuencia. i la autosuficiencia. Como, desde ¢l punto de vista geogritico. esti
apartado del Grupo Andino. el Uruguay tampoco puede esperar benefictarse de la
intup.acion de esos mercados y. de cualquier forma, sus posibilidades de éxito en
ellos son limitadas si se tiene en cuenta los gastos de transporte que entranartan. No
obstante. si en la evolucion de la integracion regonal hacia el establecimiento de un
nercado comin se toma en cuenta la necesidad de un desarrollo mdustral
cquitibrado, el Uruguay podria esperar que un proyecto petroquimico se estableciera
Jantro de sus fronteras. Las posibilidades expuestas 4 contmuacion se ba:un en la
hipotesis de que el Uruguay probablemente no tendri acceso a otros mercados de la
subregion y tendrd que cir-unscribirse 4 su mereado mterno.

Se podria considerar la fabricacion de PV en pequeia escala (tal ver
6 000 toneladas anuales), pero probablemente resulturta mis barato importardo. Una
planta de produccion de polietileno BP podria resultar viable si estuviers protegida
por medidas de politicas destinadas a conseg Jir que algunos consumidores de CPV
utilizaran el polietileno de produccion nacional Aungue a veces €8 posible sustituir el
PV por polietileno BP en algunas aplicaciones. no hay que olvidar la dificultad que
presentaria esa sustitucion en una economia relativamente refinada, como es la del
Uruguay. Aun asi se puede considerar el establecimiento de una planta de fabncacion
de 15.000 toneladas anuales de polietileno BP. Los costos de capital de esta planta
serfan de unos 12 millones de dolares v, si asi se quisiera, su produccion se podria
transformar en unas 9.000 toneladas anuales de polipropileno. Otra posibilidad seria
la produccion local de una pequefia cantidad de fibras de poliéster u partir de chips
importados. en este caso, para una capacidad de 3.500 toneladas anuales, se
requerir:a una inversion de tres millones de dolares.

Vene 2uela

Con algo mds de 2.000 millones de toneladas de reservas. y una produccion anual
de unos 190 millones de toneladas de crudo, Venezuela se presenta como uno de los
principales productores del mundo. Su produccion de gas natural viene a se- de 8.000
millones de metros cibios. Venezuela tiene g andes refinerfas y abundantes fuentes
& nafta. Por consiguiente, el pais cuenta con una base sélida para el desarrollo de
una industria petroquimica y tiene ya instalaciones de produccion considerables.

£l desarroflo de la industria petroquimica incumbe al Instituto Venezolano de
Petroquimica (IVP). La produccion existente abarca una amplia gama de productos.
Adénds de explosivos y fertilizantes, hay plantas de produccion de dodecilbenceno,
awhidrido fidlico, polietdenc, dloruro de vinilo, CPV, poliestireno, etc. Muchas otras
plantas se encuentran en diversas ctapas de planificacion o construccién. Una vez
terminadas, la capacidad de produccion del pais serd (en miles de toneladas anuales).
stileno, 150; propileno. 90; cloruro de vinilo, 50; CPV, 25. poliestireno, 10
slcohilado detergente, 15: anhidrido ftdlico. 5.

Esta capacidad parece suliciente para satisfacer el volumen de demanda previsto
psra 1980, momento en que el consumo de los principales productos petroquimicos
slcanzard los niveles que se indican cn el cuadro 25. Ademds de la demanda de los
mencionados productos, Venczuela también puede prever para 1980 una demanda de
caucho sintético del orren de 10.000 toneladas anuales.

Probablemente, el desarrollo de a industria petroquimica se limitard a aliviar la
insuficiencia de capacidad: la capacidad de produccion de CPV podria duplicarse; el
estrangulamiento en que se encontraria la pianta de cloruro de vinilo podria salvarse:
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la capacidad de produccion de poliestireno se podiia duphicar Eulos planes actuales.
no se menciona e creaaon de una planta de estireno. probablemente porque s
prensa en mmportarlo. Sin embargo., st se tiene en cuenta by cantidad de chileno de que
s dispone y 1o poco que cuesta importar benceno. s podria considerar el
establecimiento de wma planta de estireno a finales del decenio, También se puede
recomendar la creacion de ima planta de produceion de polietileno BP. Venerzuela es
el Gnico pais en desarrollo del cual se sube que esta planeando una planta de
polisopreno. Aunque no se haya mencionado nunca una planta de isopreno.
Venezuela no deberia tener ue imporlar este producto. pues dispone de excelentes
fuentes de fracciones de petroleo idoneus. En realid :d. el 1sopreno se podria obtener
a partir del exceso de propileno. por dimerizacion. isomerizacion v vraqueo selectivo.
La torre de craqueo de ruita que se esti  proyectando produciri  unas
25.000 toneladas anuales de butadieno. Por consiguiente. se puede considerar la
creacion de una planta de CB/CEB de uma capacrdad sunilar, que produciria una
pequefia cantidad adicional para la planta de estireno. La demanda prevista no
justifica la produccion de materias primas para la fabricacion de fibras sintéticas. pero
se puede justificar la produccion de dichas fibras a partir de materias primas
importadas.

En el cuadro 34 se resume la produccion petroquimica propuesta para Venezuela
en 1980,

CUADRO 34, VINLZUILA: PRODUCCION PF TROOQUIMICA PRUPUFSTA PARA 1980

Inversion
Capacidad ‘millones
Planta o producto (miles de toneladas anuales de dolares)
Torre de craqueo de nafta al vapor 150 etileno l
90 propileno  } 26
25 butadieno I
Estireno 28
Cloruro de vinilo 55
Isopreno 65 30
Poliisopreno 60 20
Polietileno AP 50 27
Polietileno BP 25 1
0 () I5
Polipropileno 15 J
CPV 50 il
"Poliestireno 20 4
Chips y fibras poliamidicas 10 30
Fibras de poliéster 10 12
CB ;
28 12
ces |
Alcohilado detergente ' 15 3

Total 205
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(e Pdives

Adenuis de tos paises estudiados. s fudieron presisiones de by demanda para
AlRUROS OLFOY patses s pegquenos de Lu subregiot sudamernoan a saber Paraguiay
Guayana Francesa, Guyana b SUFH, estos Tres oltimes paises se fonlon come
una umdad. Bl comsumo clectivo de productos peiroquiiigeas e pequenc. v L
demanda estimada para TOSU mdica gque no vanara mscho teuadro 230 La demanda
prevista en cada uno de esos paises por sepatado esta iy por d-bajo del mimmo
requerido para justiticar el establecinuento de lus unidades viables mas peque i
Ademads, ninguno de exos paises CUentd coi Fecunos propion de petroleo bruto o gas
natural, aunque la labor de exploracion se prosigue sctivaiente en Guyana. pod
ejemplo. Las penspectivas de desarrollo de caalquier tipo de produccion petraquiniea
en esos paises durante el presente decenio no parecett i hodlantes.




ORIENTE MEDIO

F1Onente Medio produce mas petroteo dude. que coabguier aioregion del ovand.o
Sus reservas de petroleo Crudes uprosinadimente s 00U miflones de tenehady-
sonstituyen el ofF de Tas reservas mundiales de petroleo comprobaday Ademas
caleula que mas de una tercery parte de fas reservis mundudes fe o van natu gl
vomprobadas estin sitnadas en of Oriente Medio!”

La utihizacion de esta enorme ruesza se inuta actualimente cov evdusivanentc s
MEeNtraccoion v trmsporte . Todas fas tranformaciones quineas reabzadas se bimitan o
i de refinacion de petioleo v ok mdusings de fertihzantes Aun no se han
desarrollado industras petrogurmicas. pero se planean algunas Pars evaluar estos
planes. es miportante estudiar el estado actual del desarrolo de fas mirsestructuras
pertinentes de ki region. wchindas las conduceiones vorelieras v s plantas de
generacion de energia. produccion de tertilizantes V batanmmento del gas

La capacidad de refinacion disponible en estu region se eleva s meuos del < de
la capacidad mundial. Sin cibargo. algunas de fas refinerias exitentes no pueden
vonsiderarse por ¢l momento plantas petroquimicas ™ | as plantas de tratamsento del
gas existen principalimente para purificar ef gds que se utihize como fuente de energia
0 como materd prina para la producaon de fertilizantes Si embargo. existen
ptanes de establecimiento de instalaciones para summnstrar gas beuado o regiones del
wundo donde se puede utilizor en esta forma.

Si durante los-ainos setenta se pudieran desarrollar por lo menos veunte production
intermedios y finales diferentes. podria crearse en el Onente Medio un mercado
comin de productos petroguimicos como el logiado para el hierro y el acero hace
veinte afios, en “uropa.

Se ha calculado que. en la actuahdad. el mercado efectivo de productos
petroquinucos en los paises drabes mcluidos en esta region se eleva 4 60 000
toneladas anuales, lo que supone un 0.24% de la producaon mundial 1otal.
Suponiendo una poblacion de unos 30 millones. esto significa un consumo de 2 kilos
por habitante. Las afras calculadas respecto al consumo de 1980 para los principales
mercados de productos petroquimicos de la region se resumen en el cuadio 33,

En este cuadro se muestra que los paises drabes de la region pueden prever una
demanda  bastante considerable de productos petroguimicos. Estos paises se
¢ncuentran por lo menos ante dos alternativas con respecto al futuro desarrollo de la
wdustria petroquimica. Si se consigue un grado elevado de cooperacion y
coordinacion. la demanda total de la zona justificaria la creacion de un complejo

"7Los pafses del Oriente Medio incluidos en el g)feseme estudio son: Arabla Saudita, brak,
israel, Jordania, Kuwait, Libano, la Republica Arabe Siria y Turquia.

'* Annual Statistical Bulletin (Viena. Organization of Petroleum I «porting Countries,
1967), pdg. 49.
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Pl b
[N Jrovice ofs Podignnn 3
Y i Pt P TI A TO TR policster
Paises aralos
Arabia Saudita 5 3 t (3.0 0 l
Trak 10 10 1 ] 3 3
Jordama i 6 ! 0.3 0. 1
Kuw st H 1.5 1.4 b
tihano s it 7 (.4 %.6 9
Republica Arabe Sired b X (I 0.2 <8 6
Total 4 1 Y 2 20 20
Vanante 1* x7 i 2 3 20 45
Otros pgises
1srael 45 45 133 3 It 16
Turquia ns ol 28 7 26 33
Yotal 110 1058 413 i kY 49
Total general 152 156 59 22 57 o9

inchudas das fibras acriticss ) las de poliéster.
AVariante | - tos paises drabes mencwmados « Eppto

petroguimico en una ubicacion favorable con respecto tanto al suministro de insumos
como al acceso a los mercados limitrofes. Los intermedios de transporte menos
costoso se padrian hacer en el complejo ¥ transportar a otros paises de la region para
su polimerizacion, transformacion en fibras o en otros productos quimicos. Otra
solucion seria que cada pais que contase con un mercado de tamafio relativamente
grande procediera independientemente 2 manufacturar determinada materia prima
termoplistica o fibra sintética. En vista de las posibilidades técnicas de sustitucion
tanto entre los termoplasticos como entre las fibras sintéticas en muchas de sus aplica-
ciones usuales. esta seleccion se basaria normalmente en consideraciones economicas.

Una accion conjunta seria-la solucion mas favorable, ya que en un complejo
integrado se realizarian economias mayores y se utilizarian mejor los subproductos.
Los paises de la regkon son conscientes de los posibles beneficios de esta cooperacidn
y han expresado la necesidad de desarrollar una politica petroquimica'®, 2°. Las

st

Y9 ingoeme  del Simposio sobre Diserrolio Industrisl de los Paises Arabos, Kuwail,
110 marz » 1966 (HDACONFE/R.R./4).

1o (g nization of the Petroleum Exporting Countries, “Petrochemical industries
developme it m the OPEC and other Arab countries”, documento de antecedentes presentado en
el umposio a que e refiere la nota 19 suprc (CIDACKUW/ HWOPEC-29).
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patitas extableadas para el desarre do fataro de la ndistig Pebiogiime oo o b
demuestran el miteres que exnle e el pais poran desarrolo en CORSDCT el T
padtas meluven los puntos sgwmentes. ¢ ereceion de plantis capaces de satinfacer e
soloabmercado local sino también Tos wercados de todos Tos parses arabe s vecmos b
prodncaon initada o los intermedios de mas bar o ESPortes v e S toment de e
cipresas conpmtas voestatales. o nin deestablecer vinculos cconomios vitre o
passes arabes.

A tormudar, en el presente estudi, propuestas para ba producadn petioanimucy
tlura. se presentan dos vanantes' ki variante 1, basada en ol supuestn de e exastipg
i cooperacton regional para estabiecer i coniplejo petroquinico.y L vanange 11
hiasada en el supuesto de gue cada pans desarrollart su produccon petroguimne
mdependientemente. Fn el cuadro 36 se resime la produiccion propuest.«para 1980

CUADRG 36, ORIENTE MIBH)Y: PRODICCION P} FROQUIMNEC A PROPUTSTA P AR
1980 RESUMEN POR SURREGIONES

Frodieccion jmil-s do toneladas anuales)

|

s g . %5 sy &L
£ 3 3 2 ez -3 7 33
2 g &= = &5 23 23 tasSs
B £ 53 L 2: &% 23E.
< F 2% T 8% DYy ET Eifg
Paises drabes
Variante ¥ 170 12 90 70 15 0 45 474
Variante |1P 80 57 44 I8 19 282
Irak i5 - 14 10 3 3 78
Libano 40 - 20 24 4 10 8?2
Republica Arabe Siria pA] : 23 10 0 6 91
Orros paises
fsrael 200 80 78 RL: S 17.5 juy
Turquia 180 110 8O 30 30 38 n7
Total 380 190 1358 54 82 23 394
Total con la S T T T T e e T
variante | 550 120 280 228 o9 2 9% 1.070
Total con la T T T e e e e
variante 11 460 - 247 202 54 o0 72 R4K

@Variante 1 = los pafses drabe: mencionados en el cuadro 35 y Lgipto,
bvarianie 11 - tos pafses drabes que figuran agui.

En la variante | se incluye a Egipto en el desarrollo del complejo. Aunque
normalmente se clasifique con la region africana, Egipto tiene muchas afinidades con
los paises del Oriente Medio y se podria considerar junto con éstos, asi como junto
con sus vecinos menos desarrollados del continente africano.
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total para b copapdere petr spnaoc e st P oot Joeresboobiemende
Froovwe case b demwonds st st il e arh e g nehte fas i
apuientes fen mules de tenchelae satesd podicrdono s PN S pobestireno.
Bibtas pobaindn e 00 B e poliecter e bk acrthoas 0 remae
termoestables 30 e e sinte o o denmenda de pelipropileno o desdenable
cn v i por sepatsdes pere podin s biec Hepar s b 1O 000 toncladas anuales
pars todo ebgrapo Foces caboubos oo b prchsindi o vonsie de olres panaeede
la region Pichos parses podiiimuy Bien proporicia meteslos adhivonades. por e
que oy cantidades menaonadas aiterermente s podrran comssderar yolunwne
mios 3 en dos planes o podiig prever i producoon Tgeramente nuavor

b el cuadio 27 se otrece an resien de s plantas gue podian constitur este
compleo. st prodicaon v Le correspondientes nevesdades de capital. Falas aitie
mndicadas para el costo del compter de ta vananite b3 miflones Je doduresi no w

mcluve of costode by st lacemes de sammetie miel de fa mfeaes e tuns nevesatta

CUADRO V7 PAISES AR ABLS (VARIANTL b PRODUCCHON P11 RO IMH A PRO
PEESTY PARA 19RO

Inyerseon

Planta o producto

- Torre de craqueo de natta al vapor

Capacrded
cmdes de toneladay anualos;

{ ) etileno

nvibbons
e dedare v

100 propateno b‘ 28
40 butadweno j
Reforming de natta v extracoon 120 benceno ‘
de gasolma de puolisis, 15 tolueno ) 2%
con dealquilacion 70 xilenos mezlados )
p-xileno W 5
Metanol 50 6
Cloro sosa caustica S0 00
Oxigeno 4 . 55
AmMOBICO HOO 15
Estireno 28 6
Cloruro de vinilo a partir de etileno 75 10
Oxido de etileno/ghaol 10/2 44
Acridonstrilo k1] 12
Fenol/acetona hei H O 7
Ciclohexano 45 i
Caprolactama{via oxina) 40 3
Polictileno AP 50 k ]
Polietileno BP 40 ‘
o o b s
Polipropileno 28 ’
Cpv 70 4
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Capni i bidd

Plivii o mnadie il e Teecdocbe o G i doigra
Poliestuen I~
Clups v b pobam idicas W tthras 0
Clups v fibras e poliéster

wchwmdo DM 4% tibras "y
(BB 20 I
Meohohado detergente N1 4

foral 14

Frods vinante Hosolo se comsidernat tres panses el drak el Libono oy 1y Republica
Arabe Siria Encel Trak seriy viable la producaon de polietileno a partu de su propio
ctdeno v de fibras sinteticas 4 partir de materias promas mnpoitadas FL D dhane,
dungue no dispoue de petroleo, e un terminal de olecdicto Y obiene tacd acceso dl
petrolec. Las refinerias exintentes podrian estimular el desanolloy de industr
petroquimica basica. BELbuno disfruta adensas de 1 ventaga de disponer de personal
tectico con cabificactones relativamente elevadas. bn la Republica Aribe Sina. Lo
producaion de etileno se podiia desarrollar g partir de las Tuentes de ga- bocales Parte
de ta produccion tendria que encontrar salida en los paises veciios, como poy
ciemplo el Libuno Tambien se podria prever la produccian de CPV y e pohumidas
hacia finales del decemo. Los mformes mis recientes indican gue on s Repablica
Arabe Siria se estudian proyectos petroguimicos pa.a la produccion de ten miles de
toneladas anuales): etileno, 40: polietileno, 35 CPV, 25 y acribonatedo. 1O Aun no
se ha determinado la viabilidad de estos proyectos.

La Arabta Saudita v Kuwait también podrian emprender algunos provecton
petroguimicos modestos hacia finales del decenwo. si pueden encontear nn mercado
de exportacion ya dispuesto. kn Kuwait se esti estudiando setamente un proyecto
para productr etileno (400.000 toneladas anuales) para los mercados de EXPOrLacion,
nuentras que en lu Arabia Saudita se estudia la «abildad de una Manty gue produese
00.000 toneladas anuales de CPV.

Los otros dos paises de esta region para fos que se han ofreadc cn el Cuadee 35
las previsiones respecto al consumo, Isiael y o Tarquias se revelan claramente.
amplemente por su demands interna. como grandes productores petrogutmicos en
potencia. En Turquia se obtienen unos 40 mllones de toneladas do petroleo crudo 4
4fo; tanto en Israel como en Turquia se refina bastante petrilec. bxisten planes para
fa creacin de complejos petroquimicos: va existen algunas plantas, nuentras Gue
otras se estan construyendo o se espera que entren pronto en funcionamento.

lsrael dispone de instalaciones para producir formaldehido y fibras untéticas. Se
estd estudiando la construcaion de una planta de metunol con una capanlad de
30.000 toneladas anuales, en la que se uidizard nafta como mateng prima kn la
misma se empleania el proceso 1l (hmpenal Chemucal Industries. Ltd.) de bya
presiin. por el que se supone se puede producir metanul en una planta de tamano
medio a4 un precio competitivo con el del metanol que se produce en las plantas 4
eran escala. Puesto que la capacidad proyectuda es cinco veces mayor gue la demanda
de metanol en 1969, gran parte de ls produccion habrd de exportarse.
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Imyersion

Copie rdusd il nes

Plarga o proctie b mptfee e b haday anales; de dolares)
Porre do cragues de matt al vapor

et dos Tases M) etileno 40
Fstireno +% 10
Cloturo de vindo Uiy 1o
TOM A 9.5
Polietideno AP o) 30
Pohetileno BP 20 ]

Iy O 20

Polipropileno 14 ‘
Py 78 16,5
Poliestireno 24 4
Chaps ¥ fibras polamidicas 12 fibras 21
Chupes v tibras de pohidster 17,5 fibras 2
CHAER LA T3] 8,5

Total 199

Fn vista del 1amato restringido de los mercados nacionales. en la mayoria de los
pases del Oriente Medio no estaria probableniente justificado un desarrollo a plena
excala de la mdustria petrogquimica para finales del decenio. Para que los paises drabes
realicen algin progreso umportante en esta direceion es esencial un grado considerable
de cooperacion. Como se muestra en el cuadro 36, ¢l desarrollo de la industria
petroguimiva en el Oriente Medio pudria absorber en este cuso mds de mil millones de
dolares en costos de inversion. el 47% de cuya cifra se invertiria en los paises drabes.
Sin emburgo, sin esa cooperacion, los procedimientos de inversion totales para
establecer fibricas para productos petroquimicos alcanzaria casi unos 125 millones
de dolares menos. y esta disminucion se deberia exclusivamente a que la produccion
local en cada pais drabe. basada Unicamente en su mercado nacional, seria mis
reducida. En este caso. corresponderia a los paises drabes solo el 307 de la inversion
1otal en el sector petroquimico de la region.
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ORIENTE MIEDIO
L ApRO 30 FUROU TN PRODE G HON 11} FROOUINHCVPROPE PSS T vy e
Caprate tdad -pio s de fovs adin ai il
HIYE Y
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Planta o producio Fxivtonte Propucsaa pore 1osg rognersgs N RTSTAN
Forre de craqueo de nafta
al vapor 30 180 etifeno. ete. IS0 13
Planta de reforming pura
aromdticos 60 henceno
10 tolueno
. 3 Hi
60 xilenos 130 A
mezclados
Estireno 40 40 Y
Cloruro de vinilo 27 85 38 E
Acrilonitrilo 25 25 10
Caprolactama 30 30 AN
Polietileno AP 60 60 30
Polietileno BP 50 50 l
0 é & 40
Polipropileno 35 3s l
PTV 26 54 14
Poliestireno 30 30 ]
Chips y fibras acrilicas 20, 20 30
Chips y fibras poliamidicas 30 30 108
Chips y fibras de poliéster 35 35 38

CB/CEB 30/15 30/15 1?
’ Total 397




HACEA UNA ESTRATEGEA PARA T E DESARROLLO

P los capitude anteriores ol atado cn torma detallada del establecnmento
de mdintas petrogqainuce vihics e determirados puaises. Para concluie el presente
astudion se duta un vistazo s dgunos dedos problenios del desanollo petroguimico

comtmies 4 odos eston poises v e agerman alginas solucrones

FIopronero sy princspad probb e es el de Lo demandas Aingue en estos paises el
comstimio de prodnctos petiogamees por habitante sea mleror al de los paises
desarradlados v o se espere que et situacion cembie o en el Segundo Deceno
de Las Noctones Unrdas para o Desanollos el consume total es enellos miy elevado
debido al wian tamano de i pobbicon Por desgracias esta demanda se halls
tragmentada entre una moittad deomercados Tl fragmentacion constituye un
absticalo para el tipdo desroblo de L industo petroguiniea de coalguier pais,
pres ocastona i redvccion paraese pais, del mercado disporable.

A T de aeentar el consume por habitante sere preciso creat nuevos mercados
pary los prodnctos pettoguinices. A el nacroeconoanco. al planificar el
desarrollo podera hacerse loncapid el fomento de Ty mdustrias mamtacturerds que
requieran msumos petrogunmicos A an mivel mtenor. podria procurarse modificar
fos lihitos de tos consnnudores: por ejemplo. mediante campaias para estimular 4 los
constmidores o que compren articulos de plistieo v de Tibra simtética. De hecho.
tales wrticulos suelen ser nuis baratos que stse fabncan de matenales tradicionales, o
que tiene aerts nnportancrs arnde el poder adgusitive es hago. No obstante. debe
tenerse en cuenta que. por stsolos Tos camibios que se ntroduzean en las preferencias
del consunudor solo pueden desempenar un papel limitado. bn esencia, el estimulo
de o demunda tocal de productos petroguimucos debe proceder del desarrolto
ceonanmeo general

A medida que crece L denumnda. puede gue seir necesaria unyg reorganizacion de
los mercados minoristas v mnayoristas existentes. En la mayoria d2 los paises en
desarrolfo estos nercados dependen en gran parte de las impertaciones, por lo que
debera modificarse Ta estructnra de diches mercados mediante una  creciente
sustitucion de tales imiportaciones por prodictos petroquimicos de  fabricacion
nacional. Se impone establecer. a tal fin, una red comercial que permita canalizur
eficazmente los prodactos petroguimicos hacia los consumidores. A veces, por
supuesto, fa produccion total de determinada planta 1o absorbe uno o varios
consunudores importantes, pero en la mayoria de los casos, sobre todo si se trata de
productos muy acabados, los productos se venden, en muchas férmulas diferentes, a
gran numero de pequenos consumidores. Por tanto, debe estudiarse en las primeras
fases el desarrolo de una adecuada red de distribucion y de ventas.

76




g)"" “
5 I ) '
Copwd Iy
Povprodtinioe ;
cowarpenen Lo a o
GETIRCS N T o ey
O L O T N L AU E XN AR i
Prodiactes phmiancs e
comprende matersdes e Ly % IR T
Jetmudae Pl et e tromied e 1y s GO e e
LI dCterminadas o O e e e ST RS Y TS
transtormarse cn pelicaly ol TS G0 S e o Pt ot et .
el L espectiicac s nies notatiadas de b o drcbs de e vene L
varestublecndas v B imen gue s e b A S O I ¢
de Lo sepnnda catevon hun de estublecerse L N A IR BT
Fibordtonios de envnvo estae instalacione. pucde gue e wa s Pt
CORVETHCIHES patd 4 pas en desariodion BPor bl wer s, Prudente ohiones e

FECIICS eI ante s de Ui tar fa fubrcacion de exte ipwo o prodin 1
Flespecto mas desatentador de fomduostig PeEFC I Ghins s
gran antensidad de capiral (Verse Ta seccron ntalad.y ANPesfos euai i

wndustres petroquimica”™. capitudo 1) A medida due avanza b tecnodogta feoundu s

requiere ns capital vomano de obra mas cabibicads v et sop precRanrs b

Fecursos que mas esaisean en oy paises en desan obke CBeberan on paes
desarrollo adoptar una tecnologs mtermedia que vo precises tal s antrdad Jde oot
TECUSON excanos A Prmiera vista, estor estar i pstiticadao POt el pracipes econ

del aprovechumiento optimo de oy recursos. Sin embuargo. no ose sabe s de ek

seria factible wna tecnologrr mtermedia. vooaungue fo teers probablemente gy
podria competr en los mercados de exportacion. e tema es comphicadio v raere
una mvestigacion s a fondo. a ser posible sobre una base infernacronal o oregion sl

Los parses en desarrollo no estin obligados. por supuesto s g Ly pwdand o
del desarrollo petroquinico de los parses mdustnadmente adetantados en cuant o
procesos o capacidad de Tas plantas. A<t pues. una planta relativamente pequena que
serd considerada como antieconamica en lo- parses mdustrializados poede satst e
bas necesidades de un pais en desarrollo que desee. por eremphs siitan L
inportaciones. con sus elevados costos de flete. por b producoonaactonad Po el
pais en desarrollo también desea obtener divisis medunte e exportgon Jo e
productos petroguimicos. la necesidad de ser competitivos Hevara a construr plants
eficuces, es decir, de gran capactdad. Pero estas plantas de gran capacidad solo estaran
ustificadas st los mercados son grandes. v el pais en desarrollo e se orente en este
sentido tendrd que hallar La forma de crearse grandes mercados tte e of interis
comu en ¢l exterror.

Al formular una estrategia para el desarrollo petroquinico. debera procederse
con grancautels en la aprobacion  de proyectos coya viabahdad  dependa
constderablemente de las exportaciones. ( ualesquiera que sean las peopectivas de
éstas. a la movorfa de los paises en desarrollo les serd de todo punto impoesible
establecer grou les pluntas para productos de exportacion. Para poder hacer fremte 4
la rentan «Cripetencia en el mercado de exportacion. ¢y mpresandibie fabricar
productos de 2ran calidad v contar con una orgamizacion de ventas ya establecida que
puede vender os de una manera rentable. La falts de éxuto puede traducine en una




™ INDUSEREN PETROOE IMEC A

subutihzacion de ta capacrdad de b prantas La consigiente alza de dos costos de
produccion tendrin que soportala seguronente bis mdustnas nadionales que lane de
obtener los e umos Jde by sasinas plantas Por tanto, b estrategn preferible para
estos patses consile en desanolha o prodaccion petroguimica o hase del mercado
mterno, de una manera gradaad stoel nmweroade es demusiade pequeno para sostener
desde un pnnaipio un complejo petrogquimeae plenamente mtegrado, Puede que en
By primeras etapas sea necesarta cretla protecaon de las mdustnas contra la
competencis extrangera. pero osta prodecaon debe e retirando poco 4 poce para
fackar e creamrento de b industin nacente pues stope existe compelencis se
dervtruve en parte el moentivo por aphicar toomcas v proceses eficaces

Las recomendaciones tormuladas en oo capitulon precedentes  para el
establecumento o amphacion de Ta capacdad petroguiincs s han basado en muchos
vasos en el supucsto de una estiecha coordiig o entre los parses. fal desarrolio
coordinado, va on estudio en algunas zonas (B epemplo en oy paises andinos v en
fos paises arabes) requiete un acuerdo previe sobie disbosiaones  legaies,
especificaciones  tecticas v polthces comeraaes que alecten o los productos
petroquimicos.  Todos oy posibles patticipanies en of desarr o petrosuinmico
deberian anahizar a londo las repercusiones qu o tales scuerdos puedan tener en sus
economiias antes de compronkterse 4 segunr ona politica petrogunmca determinada.

Hay un comunto de coestiones retacwnadas con la teoncacton, las ieencras, la
investigacion y la financiscion que caen fuera del alcance e este estudio. Acerca de
la financiacion cabe efabur an enbargo. que el desarroilo de la produccion
petroquimia en los parses en desanollo requenta en e presente deceno cuantiosas
suinas, gran parte de las cuales habta de obtenvrse ewdentemente. de {uentes
extramgeras. Los organmismos mtemacionales v nacwonales pueden flegar a obtener esa
fi anciacion movilizando recursos, estichande propuestas v promoviendo inversiones
en el sector mdustrial. bn este sentido. s ONE DI podria desempefar un unportante
papel de asesoraniento

Si ha de senalarse un factor que meresca especral Importancia. ese factor es la
cooperacion multinacional. bien sea o navel regronal o bien a nivel subregional. ks
posible que este factor influya mas decsivamente que ngan otro en la futura
produccién  petroquimica de los paises en desarrollo. Deben  estudiarse pues,
detenidamente, las posiaidades de ial cooperacion
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