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PR F F-VIO 

luN   i h   on   ^am/UCH,n   de hlS N—  l »*<"  Para cl  Dianoli, ,„^n 
,l,l) ; ,nV'g,r:,ra C[0cienU- <iU''^>" << l<»s problema relacionados CUM prove " 

;K J esum.ll» mdustna   cuya ¡ase de plantación haya de durar ene ,   ñus où 
>K  ,    problemas s.Hen ser lus de mas d.f.cl solución: la labor de t„ve.,¿-,   i , 

' tj-esur i solo para .dear medida, oporlunas puede consumir bastante ,   It 
Je-« much,, que luya   e ,rMr ,las,a que esas medidas surtan plcn» S   "   ' 

mucho rn^T'i    e PrUyeC,US de JS,Ste"CK' tCCI,,C'' '' Pa,^S «' d•>^ J'-ran 
*   sí de       lí |C"lU> '",US' y e" ,SU a,nCCpCIOn V C,e^"*ri "'** e« "^o de uu 
Nulí       K       '' "nPur,dnc,a ;1 ,a" "«J^S a largo pía/». No se pretende eme 

ÜNUM quiebre el r„„,o de las actividades de asistenciatecuca va e, ,pre uHd    n, 
estudiar mas a  tondo lo, probleil),s de 1;1 p,anitkucK)n J ,„,, ^   P    '   '^f;' 

txperniMj para extraer de ella enseñanzas aplicables en futuros nioürums «t, 
"abajo. |..„ pabular. m.porta ulentilicar los factores común ^ E,„ , t 
,. ,c ha de U Pácelos y determinar su respedv» grado de miluenc, . ,r n 
de dichos (actores que unos proyectos pueden repercutir en w,ros aun cuando 
correspondan a ramas mduslnales distintas 

pJd^sC.oT' UM í, ^ ^'t,^ re,a"""*«as «" *' *Kundo Decenio 
wrsnectiví   Ï V,e,,t' PuN,ca"d"  un»  *"« *• "«monas sob.e las 

53 e ÄTT - TIT es dc iJ ",dl"r,a on ,,,s w en d•"1' et   ueetmo   ut    I >,{).   |.s,as   memorias   tienen   pt>r   tinahdad   servir   de 

Í;''"Tr,!   PK,Mral0r,a   P:"a  —  P•«'«»   v   seríanos. e„  h,        e   s 
Jcha .ran |to propuestas que contane.«; y para reumones regionales  e,   las L   t 

k        ' edT   ,  «•*      Pr;,d,k'CM,n  '"';J ,,iM]  N   ** J^'r "ene que n» es pos.hle 
'   Prid»"««'»^   "actas  con   d,e/  años  de  antelación.   S,n embargo   dich ,s 

P.ev,s,o„es cuant.lal.vas dan mas claridad y precision al text.   No se hS ,J Í 
-"Poner   una  meKKlologù   „„dorme, o  .denucos  conjuntos de    ,       , h 
-nsrdtores que hayan de colaborar e„ la preparación de dichas pre,,•! 

SeJn S   W;ï,,r,",djÎ  C;'n   ,a   tstw,e*'a   ln«er..ac,o„al   del   IWrollo aplicable  al 

*  "       >       ranT i TT' '"''T'T '" l,eWr0l,U U,W ,asa d-^»^n,o anual 
U seetore   d        ni '"     1   ." ^ WO,WrMÍ a,gum,s pmb,emas «"»P»eios en 

Ir«   u br   ,»    f     fLinif,Ct'wn' de la* "na»^. d« la gestion y de la ejecución  ín 

sene de la ()N( ¡ »| constituyan una aportacon a  la labor gubernamental 

' Ke-oluu.'m !(,?(> (XX\ , d,  !., Asamblea (,onerai 

•DI- ¿ ¿"J s' "' S,Ud,U V°"rC ' ' ldPJUdjd dd -^»- ^ '- V" .<>n,, l n,Uas pJfa el Desarrollo" 



leLicioiuda CIMI lu c<tiatei!ia de |j industrialización ;1 |jra„ p|;i/l llsl collh) a |,„ 
1..1K1.IOS que en esta eslora, cumplen la C)\( DI y un.,* o,gan,/acioiies competentes 
ilei sistema de las Naciones l mdav 

la  industria  pelmqu.mica.  lema de esta   louera   inemuna de la sene   ofrece 
perspectivas  te.itudo.as a In, pa,\cs en desarrollo, pues se basa en malcrías prunas 
que abunda,, en muchos de ellos. Isla industria pioporciona productos muy diversos 
que pre,meten hacer mas taci la vida do muchas personas. pe,o requiero otros dos 
'0ll"M7, ^l^'1 > i^'»«-'l «oemeo que escasean en la „mona do los países en 
desarrollo. ' 

(     Asi   pues,   la   actual   estructura   de   la   producción   petroquímica   so   melma 
caramente a  favor de los países desarrollados:  fcuropa occidental, el   lapon   los 
listados   Inalos   do   America   y   la   Union   de   Repúblicas   Socialistas   Soviéticas 
contribuyen a la producción mundial con un 8v; aprox.madamento. No hav duda 
sin embargo, de que los países en desarrollo desempeñarán en el futuro ,111 papel más 
importante,    los   hstados   l nidos,   iniciadores   del    desarrollo   de   la   industria 
petroquímica, vienen contribuyendo de manera decreciente a la producción mundial 
y  es  probable  que esta  tendencia  continuo.   Aunque  la  producción de fcuropa 
occidental ha aumentado rápidamente, la tasa de expansion ha sido superior en otns 
/unas s, bien estas partían de una base bastante est rech .j en comparación con la de 
los tstados l nidos y fcuropa occidental. Si los países <-n desarrollo están dispuestos a 
cooperar mutuamente en la creación de mercados mayores, las perspectivas   ue se les 
ofrecen en cuanto a la fabricación de productos petroquímica son francamente 
brûlantes,   fcl   presente  estudio  tiene  por objeto  determinar el  alcance  de tales 
perspectivas. 

fcste trabajo so basa en una memoria preparada por K. H. Körnt/, de la 
hrrbwerke Hoechst U„ de la República fcederal de Alemania, la secretaria de la 
OMDÍ preparo primeramente un proyecto de documente, de trabajo y presentó 
ex raetc, del rn.smo a algunos países en desarrollo que figuran en el estudio, con el 

Ib,     nrTl °rm     ün ,,bselvaCK'nes- A *• Je I** apuestas recibidas, se revisó 
amplia,  ente la memoria para dejarla en u forma actual. 
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NOTAS EXPLICATIVAS 

I ;i palahra "dólares" o el signo "S" se refieren a dólares de los Estados 
Unidos. 

La palabra "toneladas" o su abreviatura ft") se refieren a toneladas 
métricas. 

In los cuadros, la raya ( ) indica que la cantidad es nula o insignificante; 
los puntos suspensivos (...). que no hay datos disponibles; y un espacio en 
blanco, que ese elemento no es pertinente. La mayoría de las cantidades se han 
redondeado. 

Fn el presente trabajo se emplean las siguientes abreviaturas: 

ABL Aerilonitrilo-butadieno-estireno 
AP De alta presión; a alta presión 
HP I)e baja presión; a baja presión 
( B Polihutadieno (caucho de butadieno) 
CEB Caucho de estireno-butadieno 
CPV Cloruro de polivinili) 
DDT Dtclorodifeniltricloroetano 
FF Fenol-formaldehído 
1KB Mexacloruro de benceno 
TDM Tereftalato de dimetilo 
VT Urea-formaldehído 

À 
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pei im Ion "RICUCI  ptodiii lo-- de uia\oi puic,'., ,¡ JO ¡- -   ohomdo- noi !,i i .ul oo.m ,.;,.: 
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glicenna os im ¡MICH e|cniplo. II desai rollo do im pioccdmiiciilo ociiiomiio para Li 
• blciiuói   ilo .'lu oí ni.t siniolk.i dolio consider,,ise como uno de Ins logins pnncipale-. 

de la petioquinuca. Adoni,is. la petroquímica ha peimitido oLiener i aellas siisiancias 
qae.  de   im sor   ¡va olla   losullaiían ilihulcs do  prnduui. i"iin>   poi  etomplo. lo 
M'Olio--. 

Elección de In«, producios de partida 

Muchos son los procedimientos que permiten transformar lus materias primas 
básicas petróleo y gas natural on materias primas secundar-as (productos 
primai ios), las más importantes de las cuales son: etilem», propileni), butileni), 
butadieno, «-parafinas y aromáticos (benceno, tolueno, xilenos), ton la adición de 
productos de partida inorgánicos como el oxigeno, el cloro y el hidrógeno, pasan de 
tres mil los productos petroquimicos obtenidos a partir de esto pequeño número de 
productos primarios. 

Los productos primarios no se obtienen en la misma proporción de las dos 
materias básicas. lómese, por ejemplo, el caso del etileno y del propileni). La 
aguiente comparación muestra el rendimiento en propileni) con relación al de etileno 
según se obtengan a partir de gaso de petróleo. 

Origen Reim um propUaio-elikno 
(Ponen laje) 

Const it iiv on los gaseosos: 

l.taiio 
Propano 

3,8 
38,4 

tracciones de petróleo: 

Natta (serie completa) 
Aceite ligero de calefacción 
Aceite pesado de calefacción 

52.1 
51,7 
ot,4 

Por tanto, al establecer una nueva industria petroquímica la elección del 
producto de pai tula dependerá, en primer lugar, de cuál de las materias prunas 
básicas pueda obleneise con má.s facilidad, lo-, países que cuenten con importantes 
recursos de gas. natura! o de refinería, optarán, lógicamente, por el etileno. No 
obstante, como existen en la actualidad procedimientos que permiten hacer del 
propileni) un valioso producto primario para la fabricación de polipropileno, 
acnlonitrilo, alcoholes oxo y eumeno, a menudo resulta ventajoso, incluso en esos 
países, tratar fracciones de petróleo de bajo punto de ebullición en plantas de 
craqueo para satisfacer la demanda de propileni) y de fracciones (4. 
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»•.-•a J„pr,l, ,    \Ì."ù--. K   l""l V',n      ',,,"K'*^»»» 'l»e luv.-,^.r..Mlilllll^ 
nn.v abund ,  e ' ^ "U "" * cl"P,carJ s« " -""^—„.ca, p,„- 

^ ^xk:;:V*;;^r.,,r.„ir,a', r" ^  pianta en  une  li ,va   i>   n .nkuiadu a tas condiciones peuil.ares do !, 

impuestos y aranceles aduaneros aplicables M'»^,,, ^. -u..ado y de l„, 

in^t^er^:;"; r,a gan,rde pruducim ^ ,ia>"j< nib— < •»-*• 1-utud (»pur«, trita diferentes procedimientos, la necesidad de vender nm,h, t 

«»bra, que varía entre WJO v 100   m ¡ " aU°" C"P'tul ,m""'^' 
un. de las más elZlÚTLnOW   tZ!7¿      ""T >***' "' emp,C°- ^ 
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Salla 

* osto de inversión 
(millones de dólares» 

l osto de producción 
(dólares por tonelada) 

31 

61 

33 

54 

36 

44 

42 44 

7-S 4? 

le su   Z.H.H TT0" d^nder;i- P<'r ^P"«l», del tamaño de la planta, es dear 

ov die Ë a dependent''0'1  í^'l^ '" "^ C" <"« ^ ^'dad - 1Z.   dependtnc,a sc ,ndl^ también para el etilene, en el cuadro :. 

"•'Aítt^ ^« "> '" ^Nntl„u,U m tht. 
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il cost»! de lu ciergía puede muy bien ser c! ina.vor componente de los costos de 
producción, fanibién depende en fomu considerable del procedimiento empleado. 
Así pues, losi.istos di euergf: pura la obtención de CFV y -le polietileno representan 
el .**> SO'; del costo total de producción, representando _'l 4 s 7v; e[¡ tq caSü je¡ 

óxido de etilen«» > dei acetaldehído, lo elevado de estas relaciones se debe sobre 
todo al cost»! de la energía necesaria para la obtención de oxigeno y de cloro 

precisándose, para este ùltimo, unos .U00 kWh, tonelada. Para ¡a obtención de 
estireno. por otra parte, se precisa vapor en cantidades muv elevadas, es decir, unas 
* toneladas por to telada vie estuco 

r.n general, la-, plantas de productos petroquítnicos son grandes y complejas, y 

emplean equipo moderno uitotnati/ado, de alta tecnología. Normalmente, puraque 
tales plantas resulten económicas han de funcionarla base de una escala de 
producción bastante considerable Por ello, al estudiar el establecimiento de una 
planta de productos petn>qunimos imporla sobremanera determinar el tamaño más 

efica/ de la Hanta. lin los países industrialmente adelantados, la necesidad de reducir 
los costos de producción es!.! llevando ul establecimiento de unidades manufactureras 
cada ve/ mayores. \ cuva producción anual rebasa um mucho las necesidades de la 
nuyoru de los países en desarrollo. In el cuadro i se indica la tendencia, a este 
respecto, de las plantas de eüleno f I enorme aumento que el cuadro señala respecto 
del tatuano de las plantas es resultado de los avances tecnológicos, aracias a ios cuales 

( I   \|)Ro '., ( RK IMII MO m A <  \f»\( IDAD 1)1   l AS CLAMAS DI   I IN I NO IN 
t ROPAtXí IDI MAI . 1450   |'/7(| 

Periodo 

í 'opacidad »tedia de 
producción de etile no 
i miles de toneladas anuales) 

IM50 15 
ll>58 «. 
1%3 l%5 100 
l%.7 I9<«8 100 450« 
1«5M 1970 150 500« 

i.• d, c3píl,daJ,s Je las „ueva, pt„,^ puwu, en wvjf jo duran(f a|{ ^^ 
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las grandes pi;!!!!.,-, van siendo c;<d-t ve/ ,„.;* ,-r,   .  . 

I   niafin de hi planta Hondada«, poi aim 
' oiode producción Ipoi tonelada) 

HO .ili h) .ìSll.DOO W. (1(1(1 

4 ' 

mas pequeñas  Sin embarco. t-sìo solo reprint •,,,,, '''" p,:,n,',s 

M"«  fabrique,,  subproductos  del      |T K     ''' .,mP,,r,jnU' P• P»•"* 

plOÜUCCIOn. P^ptv IMS   Ul    los    costos   dt' 

A pesar de!  al/a generai registrada en ios precios de ¡os bienes d,    ,„„ i   . 
inversion que entraña la fabricación de ft Heno   Lo ..„ ni J ' " 
diserto de 50.0UO túnel .das ,„„,l,v .7  .   '",/ ,q '     "S C°" una ^cidad de 
Je unos 'Wd Ce   «    t ^   d • ^ nnf ::° dü,areS [W U,,,C,ada- ha P-^> « «r 
anuales. * '" pla,,taS con Una caP"'d"l * 450.4MM) toneladas 

««^riV;,^  -f-cone,  sobre  los aspectos 
desarrollados. fcstó^ d^nal• ?d i^  ^ '  •**>••"*. ¿<  pai** 

«- costos de prod^;:^1 :i '^^*^a t*^* wk'M 

cuenta que. conn, sus circunstancias son     Í"        S'^f    7• 
pueden segu,r ciegamente la misma senda hs« • pu" o'v I erï , , • ,'   ° "ü 

capítulo de ia presente monografía P " ,ratarW C" d u!l,ni° 

/ , o 
'( iíras babadas en: Y, 1. Be 

^mrtf„J^,^w/í(,í-.^;^^^7
(;(;w,«P"'«>'^ »n ethylene produelion". < „,,„,,„/ 
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hi problema antrat del pie-.enie e-ilt,iio oo./a el pnmero en su clase es el «le 
pronosticar, en lerrninos c.»..t:titativos. «¡uè magnitud alcanzará la industria 
petroquímica de I" países CU ..levinoli« para l'isti, ùltimo ano del Sc&undo Decenio 
«lelas Ni, iones anidas para el Desarrollo, 1 tatamf«»se de un;» industria tan dinámica y 
vanada, es poco menos que imposible pronosticar hasta el ultimo detalle. Sin 
embargo, es ivosihle formular algunas prensiones valiosas de carácter mas general M se 
limita el número de productos sometidos a estudio a los nuis básicos e importantes. 
Además. ..I preparar propuestas para el desarrollo de la industria petroquímica en los 
distintos países en desarrollo, es precis«» formular muchas hipótesis sobre la forma en 
que estos productos se fabrican > consumen fri el presente capítulo se ree«»gen esas 
limitaciones e hipótesis v se explica como se >¡an combinado estas c«m los datos 
'isp«)iiibles para formular las propuestas que constituyen la mavor parte del material 

«!ue se expone a continuación 

Con respecto a esas propuestas, cabe señalar que no se las debe considerar como 
pían modelo de desarrollo. I o que se pretende es sugerir unidades de producción que 
en el actual momento se consideran dignas de estudio ulterior. Tan solí» mediante 
estucios detall;, ios de comercialización y viabilidad cabría demostrar si dichas 
unidades se justifican en determinadas circunstancias, y cuál sería su costo exacto 
Sin embargo, el presente estudio podría ser muy útil tanto para las personas 
encargadas á< provectos petroqutmicos concretos como para las «jue se ocupan de 
formular políticas generales, siempre que dichas personas rengan presente los 
problemas % limitaciones que M- examinan a o-ntinuación. 

Productos considerados 

h-Thiui í,f\ un luidos ft¡ el esUuiio 

Va se ha señalado la gran d.versida«! de lo- productos derivados del petróleo y del 
gas natural Afortunadamente. „„ o«, meesar«, ni deseable tratarde cada uno de ellos 
p«>r separado, ya que no todos tienen «ua! imp. rtaiicia. Se los puede dividir en tres 
categorías principales según su pación respectiva en la cadena que. arrancando de 
lm productos petroquímica de partida, llega hasta los finales, es decir, en las 
categorías convencionales de productos primarios, intermedios v finales, ti cuadro 4 
indica los productos de cada categoría que s* han examinado con mayor atención en 
el presente estudio y los procesos «» vías qu* los relacionan entre sí 
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"'"•'•>"•    ••      ;••..,..,.   ,.. .,,,„„, ,:,,,., :,  .„.„    -  .   , ,.. 

"""'"'      '^'•'••l   "^'-     I- :.,..M-.n. ,>,..„ un,,-,,,,, .„,.. i,,;,,....,,,,,,,:.  .] , 

'"''   íe t'l,",   '   i-'.. I..-. -ii-'iK'nt,-   ^i,!,, j,- ,-!,,, ,.,,  (.,ìS,!r,hv ,|       '. ,,, . . V 

•''1Í'1 "V,K'  ••       ••"l-I.I.M..        ti.-!,.-,. I,.,,.,j.       .„«M.,.,; I    „       Vi.tT.U        •'.       .      .      ""• ':,'','" 
:M' l!"'h,S '''•••'''•-i'-l-' nJ.KTM !>•.,•.„„..>.. ,. „•l1,|)I.ll,,i|..1.| ,, „ ,'.', .„".'.„'/ 

' liU"" '' •' ::,''llí,'• ,:i"* "' '•"'< ^^..•n«-ll„:o si,|ì.v I...I., U,,H1., , : , ..,.'.,. i') ,', 
•'••;»des -.nhdulc. .1«. (v..lf.ill,.s mioimedi,.> haul,,,. |„s ,„ = ,'..„. ..„ „,'. ,..'.'",'.° 

"U,;Mrl'»      P^'-">|MM.„.    ,     .,,„•      .„-rpl.-TI      CHI      C<IC     UUHMÎn      vi,     >   ..     .,|      , ..' '." 

•'.•'omeros   X    I:,.    |,bux   Mt.l-lu.,s   UMlMHT.Klns  OM   .-I   uladro 4     !'„   ..„..„pl,.      .   ,, 

';"H,'kì,,% |ì,;,su,,v ^«^Hl..s I,. corresponde ,ls: ,, „„.   ,,,. Ll f , ,  .1(>I; imii( ii(; 
•i'   ü».iM..-i.s.   I.,   M'l,v,i,.n   de  Im product,,. tlIMIC, ,|t.,,.m,mi-,   0Ii  ,V||H)|I,     ,„ 

;","l"í"V,n,",;,n" C mtentic-dM^ * habrun de someter a evunc.,. iamhé.*, s, h'.,, 
-nsulerado ahnmos otros prn.l.Kinv,,,, nu .,P.„ece,. en el cud.u 4 „,.,- ,K.mn!(, ,"„ 
usina-. leimues.aWes 

fiípó/í'Kis >r!.iin.j\ .¡ms /VH/|„ /.,«, /„, //„,/,,, 

Machos e;pe,,absUs ,„ tl,.„„i,,,,,, dt> ^ pl;ls|K,()N l,M)su|,.r.in im|i ii(      ,jt.M| 

-• Kii.. prepon (IUM ,s probablemente lu poholefi.u mas „ni. I st., «-mt.    v hs 
Pos,hnHl;I(|es   do   sustitución   en.rc   los   diferentes   temutasi ,co,     es   la   r,/ón 

'•'«î  .,T,,,iî   Tr""* :r" W r0l'Om,C,!('e b •• ^ ""•' Pl•t, 'le Mi.-l.leno BP 
.ne. n de sat.staa- lu „mor paite de las „c éludes de pohmeros .emplásticos 

«.   n «K. ho, de lus p:«,ses „us pequeños. hn esm p;1ISCS . rt), 
l""'n dc P,,h,;'a ••r.t\. l»nui..r e! suministro de lus depuis lermonlásliros , 
.'Miellus que puede,, se, apiñados en procesos pau lus t„ie el pohet.leno HP nu es 
.ulçcuado. I „ u„os P,,ses. se lu recomendado el establéenmelo de una planta de 
pune,leno de al,., près,,,,, , APl. Al elaborar estas propuestas se lu, tenulo en eue,,,., 

H.p" Ipil«"'. * atk'a:aiL,rWntc d,wns,l,a ''«•• Mietile,.., BP también puede „mducir 

(on resptvt,, al puhest.renu se da p,,r sen.adu ,,w u,úu el puhmem Mue se 

P'"il>." « enstal.no. I a de.nanda global de I, .navona de pa.ses „„ ,s .„d.'aente 
Pura ,ust.tu-ar la prudueetun de p.hest.renu de p ,n res.stene.a al du,,,,,, 1)11C s.de 
"M»er.r que la pol,„,en/auu„ del est.renu se eieetne eon „„ ..„„sulerable apurfe de 

' J»^'«> .»»tet.eu y que ,e euntmue eon „na el .hou. ,,n espe, ,al auttplenu-niana I ,.s 
^pol.meros    e.nno son lus poiïn.erus de estneno-aenlumT,!,      requ-e.en »ambir,, 

nçesos de elabor;,e,un es, diales. S,„ en.har.u. el terpulmieru (aer.lon.tr.lo- 
• ulad.enu-est.renu) lleva canini., de convertie en »„ iermupl.isheo ,nn,u,tan.e  s, 

J" no de lus pr.ne.pa es, en lus parses desarrullados, l-.sfe hecho pn-bablemente no 

Ü mus 70raS,ÍU    °"   ' '     ,StrÍa r"tnK,"lt,ha ,,f !<" P'"'^ ^> ^^'nulln durante 

Se parte de la iupotesis que el elon.ru de vinilo se ha ubtentdu. a part,, de 
"Heno por (»x.clorae.0,,. eon el resultado de que la eant.dad de clor., empleada ^ la 
-iiit.dad neta después de la oxidación del cloruro de l.iiirógeno 

fcn la industria química se emplean mucho el fenol y la acetona, for lo tanto se 
«" considerado conveniente pron.,ner una planta para la producción de tenui v 
•^tona a partir del prop.leno por el proceso del eumeno s, U condiciones del pa.'s lo 
uiM.Itcan. H propileno exce-lcntano puede también usarse para produe.r akohol 
^propiLc«, y acetona empleo que se ha previsto para ciertos países en uue estos 
i-ro.HH.tos no pueden obtenerse por fermentacti>ii. 
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. -io    Ulli  s    ¡i' >.'• 
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l'HuliK i li ll>\! JiCollol      i'lt'1 Mho     t.|, 

mt.dades   hui.r,   AIIIUMH-   puale   uviqvi ,n ruinan!,    la ' siemeii'u 

pr oduecion de dups de polieMer. c-sa opei ,u e .,, ,,,,, n.. vale !,¡ run.e 

Con respecto .1 I., producción île chips v nh,.,s p, ,|,-,n .,iK ,, ¡(,.. ,.,,,..., . (| ... 

lue la producción del nail..,, „ ,;, p;irtir iic p, l,iprnp,,I„„ ,, c, ,„,„,„, am',¡11(.',',,,' 

-irata % mas ,K|e, u ,da par., phml.is peone*! i ,]uc h de! ,.„,,<„, ;,(, ,,,',,,,,„ ,,.,, ., „'[„ 

adipico) l'or lu um,,, se da p,„ ,eit.i.io que i,.,|;i !,, phH;iku, ,,* ;, „.,,, ,„.„, .. 

uneslirà I., buu.a de nailon o. V, sc h . loriwuUI,. 1.1I lur •!..,, ¡,„ ,| '.,,',,.,","," '" 
1 • capacidad île producción del nation 00 IM   IJ,I \;t mstalad.t 

De   lov   distilliti   candios   smteiicos.   un   solo   se   cnsideurm   .„,.|.   1...   ,1,. 

.phcacion general. I rucamente los países en qin- ei parque de veli ,cul,,s .,i,t.„....i.,„•• 

es glande deben contemplar la producción de eaueho sintetico   l'or . ¡d > miii„„ lU. 

eus vehieulos. una eapae.dad de Id0(H) tond, LO de pruine, ton an.nl de    ,;„ ho de 

•.•Mireno-butad.eno <( | B> v  de N.OOO toneladas de polihuiadieno n 11)   „,nto ,•„,, 

ivqiu'iias eanlidades de   t,p,,s espe, iules  de  eaueho  „atunl  v   smteheo   suolo  se, 

inficiente   para   satisface,   las  necesidades  internas,  aunque  deiv  senalar-e  ,„„   |. 

demanda de neumatieos para vehieulos d.fenra también, aun en los paise-me denen 

•-. mismo numero de velueulos. deludo a otros iactmes. tales como la salidad de I , 

•uréteras y la manera de conducir, [Aislen plantas que pudrían labnear t mi,. ( I li 

s.imoí B. vello se tiene en cuenta en las propuestas formulad ...en el presente estudm 

Pura »bleue,   ni feriales  flexibles,  se   me/elan Pl ,st,ficantes eon pol„n< ,.., de 

U \ . las pmpoK'ione, de me/cla vanan, pero  después de f,„nar m ,ue„i , tanto la 

estruvlura de las api.,Muones de los produeios hnale, en los pares indmi,,d,/ ,d<o 

-mo el consumo dei  ,,,,tenal rígido les Je,,,. „.. plas„,icado ». pare!, ,.,/„„ ,|,|, 

aponer que se requieran :()() toneladas de plastdu ,„ies por ...da I IHK) i.,„e ,d- d. 

luneros de ( l'Y. (.amavo, parte de los plasntisantcs so», enteres uhie.nl,,,,, P;lllll 

ik' acodóles superiores v de anhídrido Malico. II anhídrido tUbeo puede oh.eneoe 

P»> la oxidación >a sea de nattaleno. que es un producto del alquil.a...,, del <> vier., 

que se separa del /;-x,ieno en la producen« de pohesteres. Son económicamente 

cables plantas relat.vumente pequeñas, y algunos países en desarrollo tienen va una o 

.ñas plantas en producción, ti anhídrido ftalico tiene vanas aplicaciones más  en la 

fannen.-.on l>e r.nturas. resinas y poliésteres "" sah.rados. por e,emplo. Sin unbamo 

•  -'no es.,s productos sólo en parte se orinan en el sector de la petroqn.mica aue¡ 
•s eonsiderareirn)s muy a la ligera. 

Se vienen produciendo resmas termoestables d.-sde hace unos SU ¡mos Ktos 

Pioduetos tienen muchas aplicaciones en la labr.cacu.n de Pe/as moldeadas 

PH.turas. carton de pasta de papel usado, revestimientos laminare-. espumas aislantes 

v rústicos reforzados. La producción de las principales resm; s. como son las de 

'••noUortnaldehído (H). urea-iormaldehido (lil•», poliésteres no saturados y 

-PMinas de poliuretano, es especialmente adecuada para muchos países en desarrollo 
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»'"^-i.Nos. s, lin p.ns on J :.,     „ ^ /Xi   .«;—=''—I^Mcruon, 
empleo    do   déteintes    „.,   h.n^nJ-.M ' '•    '^ n',r :,,,,,r:' 
»^'"-,0.   h,C.   pini,,;,  0,M,sKlo   H   h        ; |,       ri   Z'"''     T'"^'     ^     ^'^ 
prlir del  refinado do ,tM u ,,    ,.'       U'U' lU' ,ahnor ^..hilüdn deto^enf. 

P»-""- do (era,,,•, do    H     O ,     o    • '     H      'Kil"   p,tfSl'",a^ * '»'»<"» « ' 
propilei, de hence,,,, '     '" pa,stfN en  '^ ''•'> excedentes d 

h-'>dluWs CXi/llh/ns f/(./ rs/,,,/,,, 

I 

|,n.Ju,„! h, larlad, '       ll, 0'i'
l''"'-'""^.„,•il.a*, lu demude«,, 

»„.,«,    *   la   dvll¡;, "    ''    ''7"7^•. P»r qempl,, „,„ e, rap„l( 

JLl ho1 t"';n P"«-'^ pr« duon-so tac.lmente p., 

pto en lo: 

medio de la fermentación de producios auricola • c le es  c ,r mil, ,,      ,   ,   »"' . meu»> ^ '" ^mentación d. 
P.nses.,ue poseen reo   s.   '  (2 ¡ °   mCh l,° !1Uîi s»»P»«dc labrieacion en k,: 
•orre de oracUo de^t «    u           ml ° T TT P"mas- La "^ de •» 
j"s.ificar,a.   scopo,, ne h     e    u    n ^ "bUnCr a,a,ho1 C,,li«' aP«<- *° 

-•»re ¡„s p,,IIWL c,um osti   ::x;;::i iT'T*T o,,r° t:int°cabr,:i *«* 
a punir del propiler«, del 'loólo v' :'lco'U)l et,llCo>';1 i;i obtención, 
de la elaboraci d   à      !       tnTï       ¡ 7• ap,icad»"es P"•N«    aparte 
incluso la acetona pZ^o^LV^ '" """^ ^ '" dd ^ " *"»• 
Pises en desarrollo, medYmte'd'»nm  '""'Ti "^ adccuat,a' en ,:| nwy»"'a de los 
mismo .ie„ltH,. fenol P ^ CUmcn°- a,n el ^llal « «»Niene. al 

Ne se han incluido los disi 

clorados parezca just ideada 

^.vÄXi^Ä •;:nty
v
P::r

genadi'vc —i ^ •« 
ajp ¡cultura en los países en j J   ' 'Cdc" con,r,bu"- notablemente a la 
estudio. Por cierto.'.:. , v ,",^¡T ^• ,se '"s ,a «»"«¡derad» en el presente 

fenili/antes. pero, cas, s¿2u s 1° ,? *î ' ° Priüridad a 'a pr°ducdó" de 

cantidad suficiente de anu, X pan 'f' ^ fn,,ad° qUe " disP""e de una 
Análoga hipótesis se lr nüh I ! P^•» de fibra^ P">¡amíd.u,s y acrilica», 
res.nas Kl/ «"rmulddo con respecto a la urea para la producción de 
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l|- .nscci.c.das s   pilludas Mldcn Sl.r on ().|rk. (io ii|h_v)| _ _  

v.iplo   li serie do inscct,c,da:,;,ldrma-d,oldrmasc fabric a ha., dc a, !,• v,'-   lt,,, 
' V' "h:,C"C •"'"" ('""I'M" fundar,,, on una plan.., do cra.meo do naU , 7V ',,'., 

•-• '«nunnc en Jetcmmadas condirne. So .equiere henceùo para la í,WK.UU, 

- I( "- I'»'*'"»- 1)1)1 s muchos herbicidas. Ha „mb.ado de rumbo I, .u,.;,,.,.' 
iesdc hace Men,,,, dirada haca ios electos bceliu.s do estos produco, quimics 

Maia cvtilr.irsf en sus decios „ocivos para ol muli« ambiente Cu, IO ,-„-,„' 1 ,.' 
peispecvas a largo r|;i/(1 de cualquiera do Ins productos de esta .alo-r, , ' ¿\ù 

• imamente inciertas, y 110 so Ins mcluve en el presente est udrò 
1.1 iicfro de carbon es un impórtame producto pet roo, um neo l|(ll. M. Jp,k , 

mncipalmcnte paru „«.velari«, con el caucho. Sin e,nba,,o. como tauUen se !,, ,"! 
- n,s t.pos de carga con este fin. no se considero conveniente eleciua,estimadnos 
.e, constano de negro de carbon a travos de las previsiones do consun,,, del cambo 
•.:.iurul y de sintetico. (,,ra ,a/o„ para su exclusion del presente estudio os ,,,,., 
..eisro de carbon sc suele obtener a part,r de tracciones de petróleo de pun o de 
-Mhctotwnas elevado  v  ,„. encaja cor,  los otros productos pelnnjuimL   upí, 

ios producios petroquímica proporcionan materias de partida para otras ram ,s 
de la industria química, as, como para otros sectores industriales. I na variedad de 
productos, tales como   as materias colorantes, pinturas, lacas, explosivos v textiles 
requieren msumos de rroductos pe. roq ut micos, pero, por su índole cxces.vamen» e 

narsÍ eu0,!" PreSn'" P'mi SU inClUM6" en ''' PrCSCn,C CStud,,,• Sl" ""*"*»< "U'chos P   ses  en  desarrollo  s,   .„teresa,,  por  su   fabncucion,  pues constituirían  saldas 
adicionales    para    los    productos    petroquírmeos   considerados   en   las    páJ s 
subsiguientes. W"JN 

Metodología 

li período de nrryeceión es el Segundo Decenio de las Naciones l „idas para el 
lesarrollo. considerando al año |«xu como hon/onte. Cuando se a,mcn/cí la Jáb. 

tzrzz 7 reTa ,a -T,r,par,c dci prcsen,c «**»•ei *"^ uicntc sobrt el cut   so disponía de datos completos era el de  |%7   |<>„N   1 ,s 

o^ZdL«;". prcsent;,das sc hasan- pues-cn ,as "f• j< «'«> -oí respondientes a eso' periodo 

estimación Je! consumo Jurante el periodo hase 

l)os problemas prácticos se plantean al tratar de determinar el consumo real de 
I   .duuus  petroqunnicos  en  los  pa.ses  en  desarrollo, fcl  prm.ero es obtener la 

r' en ÍX,CaS ,UC,,,eS de dutm hl »*md» Pr('ble• « decidir •l u   debt  entenderse  fH,r  "consumo de   productos  petroquimicos". In  país en 
^rr   lo puede „„portar  una sustanca  petroquímica en diversas formas'com 

bTi? ,ParU ehib(,nKr ,OCal- COm° Pri'dlld" «"„acahado o como producto 
'-'hado, la eira correspondiente al consumo dependerá, evidentemente, del punto 
-      cadena en que se eons.dere que el material queda "consumido", fcn el presente 

;;!;,,' d,c,ine al T:
U
T 

como el emple°dei ma«",ai- «• • 4••**• 
V   OK    í"       7 e e,aborsM:i"n- ^ P•^««» srmiacabados y acabados no 
'^•¡ir1>ÜCtOS pelr«uím,cos s,n" P«'^-"« de la industna elaboradora 

'respondiente.  Por  ejemplo, s,  un  pais   „„porta  una  tonelada de nodulos de 
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-•--   ! 'i i r - j). lull 

di'ICs      \,tvt|,|¡ 

•      ì'ilM'-     li.il.. 

•  I-'    -lis' ilHi •-, 

i-   Mipt'M.u tones 

Ik iJ,k.l    (    ¡t).ni i 

«Cilio  I  Ilk!"   de 

1 ''''•<>• '• i        •• .II. • j> ihnciui 

•> '     ¡I'   '•    •   Pi H¡. ip.lk's  p!,.\,t 

•''•••      I   '-'I-i- >      II.ill I      I ip, 

U Vnte v NtpuhlH.,' Í 

''<•' '••< pr • «-1 i » •- in.H h'v.ll ,l j 

I¡    I  'Mil.i    Pi'Mll.ul.i    colilo 
I>,r"'0i' "'"^ *J.ir*.s .ü.potiinif. %   <c modificaron seguii hp. 
"'i 1'Mim.h-ii.Tu.A los v.l. MIS que quedaban   In usi.) de que el 

'I'"' "'. r'fk'" 0I' IJ "m"r" ^ ''- f^ses "• fumilo es muv reducid.,   v 
,!l;' VlMO,i  »ll" '*•••'"-•'« -'I uluilarl... también se turnaron ei, 

,U"J
l
lj; ;:»f,";»7"'- * ivlu.,«, Je p.,l,,,,lc„,.. (,.auL, de ( PV v ma.er.ales ,,„, 

•>,'iii., en el LIMI .ie ijv fibras smleticas \ de 

P ;K(I,IU,. 

. .PIP    tl   ;!: .| 

'a'i'eshl.e le- 

• 's    !i "Pih" 

¿'s.. IS    fill i . 

lien,indili 

•tri,il   de     Mem.lili.i    I li i(>s   . ,,Mvs 

citias de mi|X'ri.n.iuii. v se lian 
>nmcio>   iiuii^idi'ies.   I ueiio  M 

u 

pFM.l \i..ilne.! prun'iiippeiii, 

/ simun mu ./,-/,, >H\,WI,, futur,/ 

M  próximo ,v,s„ lue el de   pronost.ear u fenderne del cnnsuin,, dundo l.t 
dt"'d;1 a,nsk'cr,c,,;V' hcUms !'i,cs ",m" ,J *• ^ sarmento de 1, pobla. .un v el 
jumento prev.sto del produci., nacional bruto   í„ el estudi,, sobre lu ind.^tria de 

II:''       fe   "«;"".•* onccm-niran detalles sohre las previsiones empleadas eon 
Hspevt, a la proh),,,,,,» , al prud „„, |K|i fl hll|!u   ,,;lN muvur ,, .^      , 

^picado aqu, unicamente la Pn,„era ser,, de rp„,os„eos all, presentad.,  lamNen 
* '»an temdo en cuenta los . ,,„»>,„> que  probablemente se rastraran en las pre 
krcnciasdeloseonsumuloresal ,u,l„ar plásticos, libras smtétteas v ej.Uioss.ntefcos. 

Anteriormente se Cecinaron OMIIKIHIIOS del consumo futuro ue t,b,,s textiles 
en reUion con ,„,„ estudio de esta sene^   I sas estimaciones se revisar,,,, v pusieron 

t„JZr^r 1° C,,n,ahj
1
C*;n  dat'* *"(•«*» *»* ^tuut las estrones 

nn sp„n her tes al consumo de IWI en la mayona de los países en desarrollo. f..e 
pr.uso adopt ,r un cannno mdirecto a hase de las previsiones correspondîtes al 

i;:* ,0;;;' de ^1^ • la etapa de co. santo »„,.,1  Se estL a! „ L 

ü-ü     v       ,7       r   T ,,U,mK'aS- d,V,d,d" e" '" amP«'as "•"*'"»* ^ »ihras u les v M„.et.e:,s  h,   MM, el eonsunu, m„,uíi;l, de productos sm.eticos sera de 

"   rf. V"",;10   ,l,¡,e,adaV «^   l,,S   awl-   —Ponderan  a   |,,s pa.ses   en uisarr.-ll.'. 1.4 _ millones de toneladas, osea un IV ; 

el Jrlí r"vdÍ '" i'"' dC ""i ° "r"et,CU * eSl,m° a h'^ dtf '^ P"«««»« *»•»« I i   ^'h'^l- aparadas en relacron con el estudio sobre la mdus.r.a de 

1 ''I  mt,!ur   l',,a   w'   m^-  "   «"«««'  úmcamenle   la pr.mera .ere  de 
,s,;mes. V, se efectuaron estimacnmes de .a demanda futura de^ht íue«^ 

^oíA vT*rré.^^^   wTm,,íe ,,,s pr,nc,pa,es 
regumesneoirrii-,-,- as «'"«•««-«*» en  los países en desarroflo pan, J^o m>r 
r W gco.ra»uas a-.phas ,Jlchas presiones se estudtan en detalle en los caprtuL 

UM.ln?'"''" <M' W>'" UUn dt ""'"" 'P«M»— de ias N,o,Ws Vm,, Núm de verna: 
bulu.m, u A.-z/ipuhl,.*-,.« ,lr y, sJWne, , mdjs Num dt ven|j   71 „„ , 
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M»l«)*        fklMsl<)\iM,| |   , u\sl \K, 1)1   I'Ki.lililiispllKijviiMinMMus 
I'USI s I \|,| s \|,:|<u| |u|'\k\ I wv,   |,\|()N(,|,,H\I | M.()|< R|,,|O\| S 

/'¡usi;,,,, 

''"'< l'oli- ì'nhpr,, 
'Uli'"       (l'I i M ir, nu    pihnu 

^'"'^ :(M) 187 Ss 

\merica latina 1.004 826 IXh          | 72 

\sia v lejano 

Unente 774 637 244         151 

Oriente Me'lio 152 156 5*) 

' «Jtul 2.130 1.806 644         M.Ì 

I ihra s 

l'»l¡ 
Acrilica umidita*,  />, ¡••>lit\i,r 

16,8 i(>,2 (>7. 

55.6     200 174.1 

76        2°2        253 

57 (/' 

170        585        563 

estimación Je la capacidad de las plantas 

Las estimaciones de la demanda de productos pelroquimicos finales estudiados 
••irecieron indicios del nivel de la producción petroquímica que podría preverse para 
estos países I-,slas estimaciones se emplearon como indicadores preliminares para 
determinar la capacidad de lus plantas que podrían ser instaladas. 

H paso siguiente consistió en determinar el tipo y cantidad de los materiales de 
partida disponibles, ya sea procedentes de fuentes nacionales o de proveedores 
cuernos, Bto a la ve/ facilitó la determinación de las materias prunas primarias e 
intermedias v de los procesos que con mayor probabilidad se requerirían para la 
fabricación de productos finales. Luego, empleando el enfoque de la integración 
icgresiva. -e estimaron las necesidades previsibles de productos intermedios y 
primarios. ' 

Se aprovecho la posibilidad tecnologica de hacer variarci volumen relat.vn de la 
producción de et.leno y de la de sus productos secundarios modificando las 
condiciones operaaonales y |a cantidad de nafta empleada para estructurar la 
PMduceion hacia el predominio del etilem», de las olel'.nas o del benceno, según las 
necesidades del país correspondiente. Por consiguiente, los rendimientos relativos y 
•insolutos de estos productos difieren considerablemente de una planta a otra 
\unque se intento utilizar todos los coproductos principales, ello no fue siempre 
¡'•sime, particularmente en plantas de países en desarrollo, ln tales casos la 
uiernativa es emplea i  los excedentes de propileni) como combustible, quemar el 
ueso de butadieno y dejar al benceno en la gasolina de pirólisis para que sirva de 

sciite antidetonante. 

Para calcular las necesidades de productos de partida se utilizaron los tactores de 
-"version dados en el cuadro 6  Sin embargo, tales factores no han sido aplicados 

--•idamente, pues a veces se ha dejado un margen de segundad y se han «Jondeado 
'•'s atra*, (onv.ene tener en cuenta que ningún factor especial de convexión puede 

»ns.derarse como correcto, ya que. aun en países industrializados, disMmas plantas 
••*' fabrican un mismo producto obtienen rendimientos distintos 
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frottut tu\ 

l'il. ¡lir ti!   , Dilli IMI >H 

linn luiius </< i mut ertili 
J• puntai ¡«ir som ¡add 
ili l'riHÍtn ii,i 

PRIMARIOS 
Elilcno 

(poi e taqueo 
al vj|>or) 

Copiouuctos. 
SU':•! ptopilfiio 
15," butadieno 

Aromáticos 
benceno . 
"-xileno j 
P-xileno J 

benceno 
tolueno 
etiibencetio 
oxileno 
w-xilsno 
p- sileno 

Metano) 

(loro 
Copmdueto:      ( + 
sosa cáustica       + 
(IIA) 

Oxígeno 

INTERMEDIOS 
Acetileno 

4 nafta 

-  _ 1 '-3 

i i.l'ü, tililil 
c ": •"- i: 

miL s Je 
I'"ti Idilli s ¿~3. 5 1 
! itr a nut "5> î~ -5 5 

50 

KW 

1,88 reformado al platino 
0,77 gasolina de pirólisis 
coti du„! juilacìon 

1.30 reformado al platino 
0,56 gasolina de pirólisis 
sin dealquilacion 

0,70 gas naturai 

1,75 sai gema 

3350 kWh de electricidad 
2,1 kg de electrodos de 
grafito) 

Esttreno 

Cloruro de vinilo 

Cloruro de vinilo 

4,30 metano 
4,90 oxigeno 

! ,00 benceno 
0,36 etilenu 

0.50 etilene 
0.61 doro 

0,60 acetileno 
0,43 cloruro de hidrógeno 

150 
200 

I  i02  I 
I    30 J 

34 
12 
14 
14 
27 
¡4 

30 

3,5 
17,5 

16 

33 

24 
100 

24 
100 

20 

3 

1,1 
3,5 

5 
11,5 

4 
9,5 

!,5 

0,5 
1 

1,6       0,6 

8,5        1,5 

I 
2,9 

1 
2,4 

1 

26 
32,5 

~>\a 21 

10e 

5 

1.6 
5 

2,2 

10 

6 
14,4 

5 
11,9 
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FilUlUHlS 

facto,' de conversión 
/toneladas del material 
de partida por toneladas 
de producto) 

IN l'KRMFDIOS (conminación! 
wi.uio de vmik) u.39 etikno 

+  0,33 oxigeno 

1 tilcnglicol 

•\criloaitrilo 

I enol/'acetona 
1,00/0,65 
(proceso del 
eumeno) 

TÜM 

riclohexano*" 

+  0,72 ácido acetico 
0,70 etikno 

+  0,95 oxigeno 

1,40 propileno 
+  0.43 amoniaco 

1,00 benceno 
+ 0,60 propileno 

0,70 p-xileno 
+ 0,50metanol 

0,94 benceno 
+ 0,08 hidrógeno 

1,00 ciclonexano ( aprolactama^ 

toproducto: + 
sulfato + 
amónico (45%) +  0,70 a/ufre 

\ »hídrido ftàlico 

1,50 amoníaco 
1,40 ácido sulfúrico 

- tlilhexanol 

toproductos: 
isobutanol 

(16%) 
aldehido 
•sobuti'rico 
(30%) 

isooctanol 
(2,7%) 

tulato de dioctilo 

0,97 oxiteno 
+  0,92 naftaleno 

1,147 propileno 

+ 0,996 gas de agua 

* 0,038 hidrógeno 

0,7 2-*ftühexanol 
(o isooctanol) 

+ 0,4 anhídrido ftàlico 

Capacidad 
(»liles de 
tonckdü', 
por año i 

12 
50 

40 

10 

"5 £ 

•3 í -3 ~ 

3 
7,5 1.9 

10   16 

0,1 

4 
9.4 

10 
45 

3,5 
8 

2,4 
6 

5,9 
14 

5/15 6 » X 

30   IO 0,6    H 

•JO   0,5        o,5 

20 H 5 19 

50 10,5 3,1 13,6 

20 

U 
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ñwhti-titx 

FINALES 

PMstkos 

Polietileni* AP 

Poltetileno BF 

fatipwftieno 
(püitmeri¿a- 
ciwi BP) 

CPV 

la, turé.' nmwrw'm 
//«zìi laéti dkl manritti 
Jt partida por hwtkéa 
ai pnxlutot 

1,05 etiteno 

1,03 etilen« 
o 

I ,07 propileno 

I ,06 cloruro de wnilo 

( ovffi\ rie capital 
imi III mes Je dólares) 

."3 

2 X 

i aput i Jad 
imites df 
umtiadús 
par año) 

Policstiren« 1,00 est treno 6 

ftknu 

Fibfa acrilica 1,06 acrilumtrilo 4 
30 

Chips poltamidaos 
(nailon t») I.IOctprtíliwtama 3 

Fibras pudamidaas 
(nailon 6) I,08 chips de nailon 6 3 

Chip de poliester 1.05 TDM 10 
•¥ 0,40 et ilenglicol 

Fibras de poliéster 1,05 chef»* «le potiéster 4 
10 

hlaxiomeríts 

es 1.04 butadieno 8 
CES 0,7* butadieno 16 

• 0,33 estiftno 

"3 ÎS 

ai 
il 

3 | 
3 

40 17 / 24 
20   ] 

é 

14 10 4 14 

6 2 0,5 2,5 
26 6 2 8 

1,5      0,4 it9 

6,5 1,5 g 
20 23 22 

M 0,3 |,g 

» l 9 

4,5 0,5 5 

3 0,7 4 
6,5 1 7,| 

«4     3,4      n,% 
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>tl¡¡,„„ s ,/,   ./,,/-,, 

Iut tor ¡it i i»n¡ r\ii'ni 
iUnniatUi\ del »uitcnal 
de panniti p„r tonelada 
de producto) 

( upan J,;, i 
/»lile: ,1c 
l'oncia, /it \ 
por uño 

I INAI tS (continuacióni 

l'ari o\ ' 

I'la^icos 
termoestubles 

Mcohilado 
detergente 

ALoluhido deter- 
gente sulfonado 

0.72 resina FF 
o 

0.72 regina li 
o 

\,(0 resina pohester 
no saturada 

0.83 propileno 
+ 0.34 benceno 

2,5        I.:       0.3 |,5 

13 2.5       0,5 3 

•'.ministrar la nafta. l'*' "*' se ""•'">«• '""> '»»t««» d* la refi««.» Mu« h« de 

»n el  cas,, de lus fibras smieUcas. b s.tuacun fue algo mas compl.cuda   H 

- S?,     ,',TtK,P      iniPm qi"'m,COS: ñbraS Húmicas, pdiamuLs y de 
•' cMd de"   u     ^g0' e$  !ieCeS4,r,°  eS,ableCef esa d'VÌMÙn  ^ determinar «as 

..   ' Htama y  f DM. ft,r ,u tanto> ^ hlaemn es, jmad j 
-h 'Me d.stnhucon de la demanda entre los tres grupos. 

Isttmaviún Je los costas de capital 

•e !í !!!!P!,bh; TS,S,,° en determ»1:ir •»> «»««» de capital de las un.dades 
'í  Äs en / ' 'i* WpifiBk'à demUes!ra t>ue e«>s «»«<" "«den ser aUüS en U* P"'«* en desarrollo que en los países industrializados^   Los 

AL¿^f^'mVhemka'S-  •»'•, «P-Wk-Kk» de las Nauon.s ,nKlas. Nun,   de venia 
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' "''"' -v«~   •• '    ' •'• * < -> i *;   vu ci í• \'rjujej.i  v   ci 
!tl!!'-     "'     'Hi.:        ;   il'   t.i,   [,-     p„ ; ,f •   ,f|v|||, (I l.ill/a di's 

'•'   -   "''  "'I,:!- -I;   I  !      hi'-  i-'Ki.hA'i   Jr   :|]ii>[,|, ,||   J [M U't CI! 

V';'' 'u;i"   '••••"   ^''  -l1"'   "'•'"   Slv.l  i'>-   .        !•'    -.il'      ..pil.ll      ..,!),.   limi   JC  i.,  i.|[,.,.,J.H| 
Ul ''' i" '"''' l'"i:'111'" -1' - '» detail..-- .-'••),• pian'..- |»,i.i I., labrK-.uioi, de produit.., 

'"'•"'•"'•'• ' " •'l''"""^ ^'-"v «' •ìKIU.II. a • -. i.lr.i, par., i., capacidad de I., planta ¡., 

punici.,  ..'iH'iH'iidc  i Li i.ip.i idjd tniìiiiii,, leudamente efluente, la secunda. ,I I.I 

L.ip.Kid.id    ,11.1.IHM   Collo,moliente   ctKICIilc     |os   .,„(,,,   iic   ,nUTM..!|   sedlVldefl   til 

l<". de las iiisij|..l...i.c> de ,M.H|..KCI..I. ditevi., S er. los de las instalaciones de 

•.«umili .li., de ecu",., lo, primeros ..ompieiidcn !,, pianta de pioducuoti basica uni 

l'¡ LMM.'-. de ihouiHc e K,yci ICI M [H.-f.. no tnunven ios derechos de licencia ni Li-. 

II.M.1I.KI....I-S de M.m.iiMi. de meitíii f os ,,oM,., adiciónale- paia Le, instalaciones de 

sl"ll""s,n'( 'lc t'"^-'-' v'<"««' J* .ci" ., m, [H,ree.H,l(e considerable de lo. 
. onevpi .lidíenles a fa. mMalau .»e-, de piodiieuon directa 

M ..IM«, de voiistruccioii de I., pldiiu no esta en proportion direet.i a su 

capacidad MI... ,, I., capacidad .'(evada a I.» poteuua O.i. J s dfe.f. M una pi mia \ tiene 

ci doble de capacidad que un. planta H que utilice el misino proceso, la inversion que 

w n-.vcMJa paia ¡,, piatita A t,o es el doble MIIO :»>.* --• I ,s veces el costo de la plañía 

B. Isla lesla no -»ele upl.u rse a las plantas Je |»bnis smtetteas. uiw generalmente 

funcionan a base de tina sene de pequenas unidades vinculadas en sene 

Otros fat titrvs 

«••¡e necesario tener et. cuenta muchos factures antes Je formular las propuestas 
pata t| c-reciiiiiento de la industria petroquímica en lo* países en desarrollo la 
situación geográfica de cada pa.s, y ,u infraestructura onerai: la actual política 
cumerctal dd país y su» pos.hthdades de exportar productos petmqu.mico»; las 
posibilidades de cooperación con países vecino*: v la índole y „„mero de planta* 
petroq„„„,cas ya en hincK.nam.ento. en construcuon o en una etapa avan/ada de 
planificación * 

acariciarían 
Ademas,  se dio  por sentado que la mayoría de los pa ses en desarrollo no 
iciar.an   ninguna   ilusión   de   entrar  en   el   mercado   mundtal  de   productos 

Kuoqunmcos   los cap.tulo* que s.guen demostraran Jaramente que un nivel 
a scendente de consumo mtern,. ptuporctona una base mas soMa para el desarrollo de 
sta mdustna. Por lo tanto, a menos que se „»encone expresamente, en general no * 

han tenido en cuenta las posibilidades de exportación 
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,  ',,,d^   """P*"'-»   P*' = .-i«-    il.!«». ....los.   .,   ve  on   l(,ni|,,„ ¡ , 
-Hfunus „:,n..„.,k-,. -.KM, exploand» .usamente  ,„,.,  .   ,,,  mrte d.U 

••piMalmenlc   tas   /„„.,,   coste,.,    ls   »>- •• • .»• • '' V 
vuMu„,    »s   freu etile   .¡ne   lus   p nil| ,cns   hablen   de 

^ubnm.enros v ,1e ,„avo,es rendmuen.os en es,, estera   , Jo es,, act.v    ,      »,', 
••• resma, ,,,„„CKlas son hu,H,s .„duadores ,e tj iU^mhìM.MÌ ^ ^ 
MM» as para la rvlroqumm-a. ( 

S   prinap,m   de   I •><>-.   |;1N   reservas   .„tales   de   petróleo   en, lu   de    Une, 
;^en,ahan   *.;. W, ,mll,„„s de hamles. „,„,„   ,HM „»-„ < ; 

u    qu   u,     anos las reservas atneanas se multtpl.caron por oehu. In cual supone 
•'•»•'   ^   Je   creumient,,   Iwd,o  anual  del   :*;.   aproximadamente    |-,   Lte 

en I *J v H V, en |.J«,7. La importancia relativa que las rev rvas africanas de 

'•«,7 u * 1.   '        d        mfOS de Ammcu- f*,r ^<»P">   VI rumo de coturno de 

H-anos    |or t.     0fltrdno, ,( ,,, ,.,SJ ijc       ducnon   ,    ,, petróleo crudo de 
vinca durara nias de <0 años ^     K   *-nuju lk 

(m,  respecto  al  gas  natural,  la  situano,,  es igualmente impresionante   I is 
•- vas ananas de pas natural en   |%5 se esvarón en :.: h.lLnes    e    ,et o 

vantai»,   ligeramente   superior  al  de la  part.c.pacon   africana  en  las  reservas 

• ">rt!cârbur«r, L/'T?   ^l"•^   ««"«"«»yen   otras   tufaras   fuentes  de 

'twopt-tom-e Outremer, Num. 4S6 <erten> de I96K) 
^Í Ac«*-«/ff«*/ tnpnrtring .Sem tabrU de I%g» 

m>rldPetritteum Repart <|%7j 
'5 "î k-cirk t-'nergy Survey for Afn«.»" <E/CN.14,f F/J6). 



1  • ;>_>••   iMIi 

!  i r, ¡ 

[ I' i,   ! 
ir   .1!; 

hnul.nb 
!!> 

V ,, I -. I .., 

.   \tcei 

M.'dl 

;.   .••...''!••.i    i :. 11-     . " :| ¡r'sc L'f ,iii 

I«''    ,••!   O   !lf.U'l   ill." UlU,:    dei 

IK i' ril.i-, ti iriii.iv ni • |i,it>n';i uiu' 

-I-    - ill'"    plinto   altltlCl.ll,   pilt'S 

i-^-s pciici.cc.entcs .1 un;i misma 
i'»h  \   del    -(HlMinir Jo  pitnllU to- 

l'I lip.lt   .il-JUIIOs   países   basándose 
1   Is    pt>s|b|||d.ldcs    .MIC    [[CUCII    lit.' 

\ILH lia   I '.apt        V ;•. ! ;   ( ,  :    •     |  ,.,, .     . 

ili1 iinr^i ! m. i i i 

I I'lllt'lli!   i   iV     .    ¡i-;   '...,, • .   ,i   .     >    . 

lllllIKTi'   lié   p.l t -a'V     .'   i    l     io v. ;.•   e;   .    .!;; il 

lì'>ltf     NftK.i m icm.il   \    \ln. .i M, i turni.r 

I'lVlillH (|IU> (• ,I.| , |,|M'k .Kl.lti CI; Wl'Ueiü' 
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(H-trtKju UUIl • •        ,1   \ClCs   pili -ile     r -,;!¡;   ,,   ,     : 

i1!! sus  atlimladcs eo'liomk.o \   de   .>¡i¡.   ! 
uiopetar IMI l,¡ esteta sk- t.i pcirminirjii^.i 

\M. \teelia, Mamiccos > lune/ human un mnp„ compacto o>n muchas 
.ilm.dadesewdciitcs, hi el Nordeste. lwto. I i,(.pi.,. S.MIKIIUI \ el SihS.ui constituyen 
olio líiufx. ile ,Mf tipo, aunque lambien .MIHI , consideiar a I gipto icii los países del 
Oriente Medio (véase el > .¡pit uto <,» In el \iiu.i oriental, kenui. l ¡ganda y la 
República l-ni.h de l.m/am, est.n« unido-. Po, MIUMí,«. huíanle estrechos y se les 
podría mur i.rnh. Mala*. e,..m. A.mha In el \inv., occidental. N.wna es eon 
IUUi'í,;>- ei ,sL,ii" ,IK|N ^u' — <"•' ^ vapac.dad »I.- producción v retmacion de 
petróleo, podría convenirse (.mímente en el i,'i.!,„ de un désarrois petroquímico 
destinado a saiisfaeer las IHN es,dadcs ile ins p.oscs contiguos, de menor extensión. 

r-ii el e.mdro ' se presentan previsiones de a.iiMu».. de los principales productos 
petroqumucos para los países nías importantes de \fnca en ll»H() Se ve dirimente 

que la previsión de l.i demanda correspondit, a !.. sobrei-mn de Atnca del norte es 
notablemente Miper.or a la de la. den..., subre, ev aun atando la zona de Mnca 
del norie solo comprende a seis paces imoiiti •.   , , I., mu de las otras dos tiene fres 
v^ces  mas   Pa,a   .,1,,,,,.. chutos, la p,ev„,.„ , ,.„e .pondienîe a la demanda de 
Mr.ca del norte es superior a la sum., de las r.n ti., eottcspomiientes a las otras 

dos suhregiones. No es sorprendente M ,e nene en cuenta que. de los eneo txnses 
Pertenecientes a la regio,, africana para los cuales sC prevé que el consun" de 

producto* petroqu,„„eos había aumentado ^Maleablemente a finales del decenio 
t-is se encuentran en Atnca del norte, a sab-, -Ut>elu, N«pto y Marrueco:,, tos 
«iros dos son Mozambique, cu el Unea o,acut J. s N.gena, en el Africa central y 
oxiden al  Keeptuando a Argel,.,. Iwtn y Nigen,. no se prevé que nmgún país de 

m L  fZ P e?""'0' C" '^ '" '*"" * ^^idades economic« 
mínimas neiesarus para ,;. labr.eae.ot. de produo-.s petroquímicos de base 

Se  ha  tomado como base penerai del  desumilo  fx-ttoqumneo de  la reg.ón 
fncana la constnicc-n de una torre para el cn4uco de nal!., al vapor en pí.i» 

de rehnauon v  las instalaciones básicas de mtracstructur., existentes. Se podrían 
fabricar  allí  mismo alearnos de los  nriiu-in-d.'* „„,(„,,      . . ., 
mulrriti   mon, ,-, ,„ /     i prinupaics piodiicios. que a continuación, se 
pourtan   prop» uionar  a    o>  países  veciio^   i   un  ....   ,,,, .       .       r 
productos termmados. '"  dl   l,Ue k'S   «ran^'""aran  en 
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'/••" "iilfs Jc timclaifo\i 

•it rica oriental 
\llgnla 

I lupia 

kema 

Mozambique 

República Unida de Tanzania 
1 ganda 

Citrus países' 

Total 

Urica del norte 
Argelia 

rgiptu 

Marruecos 

República Arabe Libia 
Sudán 

í une/ 

Total 

••i frica centrai y incidental 
(osta de Marfil 
Oh ana 

(ìuinea 

Nigeria 

Senegal 

Sierra Leona 

Otros países** 

Total 

Total general 

i tÜCIlu 

5 

4 
5 

i: 
4 
3 

1Ü 

43 

20 

45 

15 

4 

4 

8 

96 

7 

7 

4 

22 

6 
t 

13 

Al 

200 

l'U\tu m 

(/'l 

4 

4,5 

10 

4,5 

i,: 

7 

37 

21 

m 
17 

4,5 

4 

8 

95 

8 

6 

20 

5 

1,5 

12     * 

55 

t \tirt>¡¡ 

4 

4,5 

4,5 

2,5 

17 

7 

b 

3 

1,5 

24 

1,8 

7 

0,4 

4 

14 

55 

i,H 

0,4 

0.8 

0,5 
b 
b 

1,7 

5,4 

0,8 
í 

0,8 

0,8 

U 
h 

1,4 

0,6 
b 

b 

3,9 

16,8 

/ i,"), 

o,: 

0.3 

0.í> 

1.4 

I,o 

0,4 

3 

7.5 

5,8 
0,4 

8,4 

1,5 

0,2 

W,2       18,4 

1,2 

1,4 

0,3 

3 

1 

0,4 

3 

10,3 

36,2 

I.N 

0,6 

4 

14.3 

4 

25 

7 

l 

1 

1,4 

3»> 

I 

3 

0,5 

4 

1,3 

0,2 
4 

14 

67 

incluidas en la* fttwas polta.nídkas 
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(l'ADROK.      AI Rl<  \;     PRODI ('( l()\     IMI ROOI IMK \     IM<()IM1SI\    !> \R \     ll»X() 
RI Sl.'MI N POR M URI (,IONI S 

/ 'roiimrión frn ')/7í"V tli tont lililí •s anual •s) Invertían total 

<; 
.£ 

1 
£ i 

5 

II 
-3 t 

11 
•*. S. 

ìli 
-3    -i 

•o      ? 

Africa orien tafi 

Angola 6 1.5 
Etiopía 6 3.5 4,5 1 
Kenia 6 3.5 4.5 1 
Mozambique i: 6 3.5 7.5 1 
República Unida 

de Tanzania 6 3 12 1 

Total 36 6 3 10.5 30 6 

Africa dei norte 

Argelia 100 18 45 35 18 6 4 119 23 
Egipto 80 40 40 6 25 134,5 26 
Marruecos - 18 12 9 10 79 15 
República 

Arabe Libia -. - - 6 .- 1.5 
Sudán - „ 6 ».5 
Túnez - •- - 6 - 16,3 3 

Total 180 18 85 111 36 15 39 352 67 

Africa central y 
occidental 

Costa de Marfil - 20 5,5 1 
Ghana ... 17 6 _ - 3,5 22 5 4 
Nigeria 100 18 70 24 9 3 3,5 115 22 
Senegal _ 6 - _. _ 1,5 — 

Total 100 18 87 56 9 3 7 144,5 27 

Total general 280 36 172 203 51 21 56,5 526.5 100 

„..J^/ÜS cantidades comprenden inversiones efectuadas en la fabricación de otros productos 
KjiáK qUe ""     gUran en eS,e CUadr°-  VeanS* los cuad,os c«^«f"ndi«nteS a cada 

Angola ie ha incluido ni el Africa oriental para mayor conveniencia. 
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In el audio -S sc piescril.iii de in.MICI.i u- mnid.t l.o ins! d.i. mnes p,-ir..,t!;miK ,_ 
que sc podri'.iii estafdccei dui.mic csic ¡vnodn | | , u,,,!,,, m,!K.i que se pn ve mu 

¡vqueña producción le ( l'\ s de fibras snitch, a- ¡un alean.>- pa ises pahU« unies 
.- cst;i reginn. In el caso de alüiinos países atmamw que >e cm ncnti.iu mu\ aleudo. 

e los prinap;ilcs proveedores s p,idean >«!i,i - dc-vcntai.is suniLoes que o.tilnbuv en 
.1 elev;ir los costos, puede oairnr que icsulte rentable estable, ei miid.ides ,|, 
I .ibricacidn de (TV pequeñas, por ¡0 que se lu mdmdo e. i tribuid id de ptnduccioi« 
entre Lis que merecen alleimi estadio. | ,is coi.mleíov ¡virmniimiun paiecn res-ih u 
viables en Argel i;i, rgipto v Nigeria mientra- que en Ut ma \ I muv se puede! 
establecer instalaciones de producción imprnianu" 

Africa oriental 

(sta subregion, según se define para Ins tmes del présenle estudio, contiene nada 
meros que •') países. I incarnente se han elaborado previsiones de consumí, separadas 
para media d »cena de ellos, pues n<> se disponía de datos siiti rentes para los deiius 
I as previsiones de consumo que se dan pata esos países deberían considerarse con 
gran cautela, pues se trata de estimaciones muv poco aproximadas in L, mayoría de 
los casos, el consumo total de los diversos productos petroquímit os que cabe prever 
para esta subregion es inferior al consumo previsto para igipto solo, y conesponde 
aproximadamente a la mitad del consumo previsto para I lutin Kong 

Se prevé que Mozambique se convertirá en el mayor consumidor de esta /una. a 
pesar de que su nivel de consumo sera bajo. Se prosigue activamente la prospección 
petrolera y existe una capacidad de refinación notable Angola posee grandes reservas 
de petróleo: y la producción, refinación v distribución de petróleo constituye, por 
orden de importancia, su segunda actividad economica I o que promete dar mayor 
impulso a la expansion son los campos submarinos descubiertos en Cahimla en |«><to. 
Lis reservas de crudos se estiman en MHÌ millones de toneladas, o mas las 
oportunidades de que se establezca una cooperación entre Angola y Mozambique 
parecen buenas. Sin embargo, la suma de la demanda de esos dos países tío altera 
notablemente el cuadro en lo que respecta a las perspectivas de producción. 

Kenia, Uganda, la República Inula de lanzanu v /ambia constituyen un grupo 
bastante homogéneo con un nivel de vida modesto, tres de esos países han hecho 
progresos considerables en el establecimiento de un mercado común subregioiul Sin 
embargo, dentro de sus territorios no poseen ningún , ocurso en materia de petróleo 
nido ni yacimientos de gas. aunque Kenia tiene considerable capacidad de refinación 

í.\> millones de toneladas de petróleo crudo anuales). Rwanda, por otra parte, posee 
aproximadamente las dos quintas partes del gas del lago Kivu, io que supone unos 
•\í millones de nv' de metano puro. 

Aunque no existe ninguna industria petroquímica en esta subregion v no se esta 
estudiando seriamente ningún proyecto petroquímico. se podrían crear en algunos de 
esos países pequeñas instalaciones de producción. Angola, Ken.a. Mozambique y la 
República Unida de Tanzania podrían establecer pequeñas unidades de producción 
le ( TV. Kenia y Mozambique también podrían iniciar la producción de fibras de 

pohéster, mientras la fabricación de poliestireno podría ser viable en Mozambique. La 
República Unida de Tanzania podría considerar la fabricación de fibras y chips de 
poliamidas. W cuadro ') resume las instalaciones de producción que podrían tener 
una justificación hacia finales del decenio, y sus costos de capital. Basándose en esas 
previsiones, esta subregion únicamente puede absorber M) millones de dólares para el 
desarrollo de su producción petroquímica. 
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( tlpüílüdml 
i n m ih i </( 

Inn, It7ti>!\ iiniluli . 

- -   •—    -     •- 

Inii f-um 
en mtlhmt 

ih Unionsj 

Angula" 

ri'V 1, 1.5 

t tiopia 

( PV (> 1.5 
3 1 ibfas de pi illési er 3,ñ 

Kenia 

CPV h 1,5 
3 

1 ib ras de poliéster .15 

¿ti\>zamNque 

(TV 
Poliestireno 
Fifnasde poliéster 

i: 
«i 

3.5 

3 
1,5 
3 

HepMka (nula Je ¡mi :amu 
vpy h 1.5 

10.5 
Chips v fibras poli.imidk as 3 libras 

Total üT 
"4 «¡ti ila se fu m, | Uhi.i i>n i-I Afrua oriiTital p,ir;t manir convi •n if mia. 

La prevision <Je la demanda correspondiente a esta «¡ubrefiión en su conjunto 
podría apoyar la creación de una pianta de pohetileno BP para abastecer una amplia 
gama de necesidades en materia de productos plásticos existente en I* «»na Sin 
emhar*». teniendo en cuenta que el mercado está formado por gran número* 
pai», que la materia prima de etilem» y el polietileno tendrán que transportarte » 
muy larps disiano» y que la planta tendra dimensione» reducidas, ésta propuesta no 
resultaría muy atractiva ^ ' 

Africa del norte 

fc«Jo Tir qm-   € r *" **'** que «"""*">*• ««• mmtpén. Arfdta. 

rLm ? P     , ^ Fffu *rf Cl ma^r «nMumidof de esos producto» 

Sal     ,rí l     M TP' *  ,lun*/u"a dem»»da *"•«** de esto, product« 
bastante  considerable    Ademas,   la   demanda   de   ( fcB   puede  ikll¡tr * J/ ^ 

polipropileno suele ser aproximadamente kual al a* «Jí«I¡««„ -. . cab« íiiwrar  «ar-,   ... «~««iwi* ip uat ai ae poltest ireno ; por consiguiente. 
UV* ^P*rar  P"*   ««a  zona  una  demanda de  20000    25 Orti toiJZi*. rf. 
pobpropieno en I <>80 toneladas de 
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I     '.I   Mlt.l^fin,,   p,,MV    ,!'•,,•    I.,,,,,,  ,|;    u-Uil^.s   V     p. M   ,   ,.l-lL'mct,tc     -,    ,•„,,•!, 

'•'liL'IU    sltu.Ulof,     par.,     l-tlipitn.i0l     ¡.I    i.lhiuae ion    ,le    pi,,,:,..!,,,    pCI|o,;;ii:''. 
Wtli.i tiene sin tides rosoni- de petróleo .nule \ e.o naiuial mienir.,- ¡uc 1 

i me/ s,m iiKiJt'st.is. f it Marruecos se ha Je-, ibicrt.- ic, i. utemente un \.,tim. 
v ¿as naiuial pot,. I is n-scu.ts dc pdrod-i. „u, ,•„,,.,. ( ,„. ,„.,,, u.vrVj, dc p,-,, 
V   "\MKl millo nos de   íoneUlis en  I'»«'.»   i,   K,'Puh|K.,   \ni,c  ( ,}-., ^  ||n' 

;-i,ñápales paws pnul,,, turcs de petóle,,   kl   ¡¡nimio > cl pimcipal espetad. 

> 'ioloo   de   \tru.i    S.-   nieve   .pie  MI,   K-M'IVJS   de  LMS natutal  licuar.,'n  ..   „ 
' "iMMMlimllones de nu'în.s , ,h,,os en  l'>^    H Sudan »o posee nine,m., ,,,., 

• •rima  pctimjuímiej. jvm   heopt- se ha ...„voi tul., en un prod.utoi de penoso   ìe 
iena importancia 

Resulta conveniente datar i la ve/ algunos de esos países al dise-tu I., pos,hk 
.v..|,k-ion de la prodik.iun petroquímica. Argelia. Marruecos v [une/ tienen muchas 
, .i icteristicas en común, mientras tyipi,, v Sudan pueden estudiarse a la ve/, panto 
.••i. algunos países del nordeste de Urica, a saber Miopía v Somalia, l i Kep.íblua 
\rabe libia difiere en muchos aspectos Je esos países I pot cumplo nene un 
piodueto nacional bruto muy superiorly merece sci tialada por sepaiado. 

Argelia. Marruecos y   I une/ carecen de pianta, petroquímicas, si bien los tres 
irises  poseen industrias  de  transformación que utilizar, producios petioqutmuos 
intermedios. Se prevé que, en  l'»xt), M, demanda combinada sera la sumiente ien 
¡mies de toneladas»: polietileni». 4} (V\ , 47; rx.iiestireno, I4.s- fibras tc'riheas H * 
••'•ras   poh.tnml.cas.   |í,.V   r.hras de pol.éster.   L\4.  HB    ?l    \   las cantidades 

• ^respondientes de los productos pnmanos e intermedios pertinentes. Asi pues su 

emanda combinada es bastante elevada y institua la fabricación de una amplia gama 
>V productos petroquímicos. t na solución posible seria que Argelia construyera una 
->in torre de craqueo de etilem» economica capa/ de suminislrai los productos 
pnmanos a los otros dos países con miras a su ulterior elaboración. iXsde luego, el 
•sil«' dependería en ^rado considerable de que el desarrollo petroqtnm.co de esos 
"o,e, estuviera armonizado. Suponiendo que asi fuese, ht producción seria la que e 

«n Ina en el cuadro Mí. que lumhtén contiene los corresr>.ndierits costos de capital. 
Se   están   haciendo   planes   para  acelerar   la   implantación   de   una   industria 

¡f!i-.i¡uimicj en esta /..|U. especialmente en \rgelia donde el Gobierno esta ansioso 
íc desarrollar esta industria y esta intentando hacerlo "mediante el establecimiento 

ile proyect«^ tendientes ., la producción de los mat, nales petroquímica básicos e 
.mermedios"  '   Se ist in estudiando proyectos que suponen l.i producción anual de 

' J'I.OOU toneladas de etilem» 400ÍX) toneladas de polietilene y   ls IKK) i.-neladas de 

' l'V    lambten se ha comunicado la e\ siena.» de un provecto de producción de 
«lornaticos   Argelia esta  negociando la construcción ile una planta de fibras de 

Hiesler  con una capacidad  final de  >(J toneladas dianas, basada en el /'sileno 
r.uedente   de   su   segunda   refinería,  actualmente   en   construcción,   (omo  la 
tpacidad de producción de poiléster superará la demanda interior del país, Argelia 

•elvra llegar a un acuerdo con Marruecos y Tune/, así como con otros clientes 
1* 'Mhlev para dar salida al exceso de producción  Túnez está interesado en establecer 
"subclones destinadas a producir todos los años 2U.000 toneladas de polietüeno 
W. 20 (XI) toneladas de IPV y 50.0UO toneladas de etilem»; esas capacidades se 

•'••-an en la posibilidad de exportar gran parte de la producción. 

,i,t,- ','t* I"*1?. °n ,he ,,,.tus uf ,hc Pc,f"themk-al industry in the Arab countries", documento 
an«-1< entro de Desarrollo Industrial para los Fstados Arabes, |97ih 
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CUADRO NI.      ARGII! \,    MARRI I (OS   V    UM/     PRODUCCIÓN    PI IROOl IMK A 
l'ROI'l I SI A P\RA 1 J KO 

Piatila o product/) 

( a paci dad 
feu miles de 
toneladas annuirsi 

Inversión 
(en miles de 
dóíares) 

Argelia 

Torre de craqueo de natta al vapor i00 etilem) 
<>0 propileno 

1 5 butadieno 
1 H benceno 

20 

Cloruro de vinilo 60 9 
Alcoholes oxo IS 25 
Polietileno AP 45 25 
CPV 35 9 
Poliestireno 18 6 
Chips y fibras poli am idi cas 6 fibras 21 
Fibras de poliéstei 4 4 

Tota! 119 

Marruecos 

CPV 18 
Poliestireno 12 
Polipropileno 20 
Fibras acrílicas 4 
Chips y fibras po 1 tamúlicas 9 fibras 
Chips y fibras de poliéster 10 fibras 

Total 

7 
5 

18 
6,5 

31,5 
II 

79 

Túnez 
CPV 
Caucho sintético 
Akohilado detergente 

6 
2H 
20 

Total 

Total general 

1,5 
II 
_4 

16,5 

214,5 

En la República Arabe Libia, si bien la ret.ta nacional por habitante se ha 

«2SOPOf,OCh;Keí! el Ú1Um° deCenÍO' el mercad0 de Prod^tos Petroquímica « muy restnngulo, deb»do en gran parte a lo reducido de su población Además del 
consumo presto en el cuadro 7, es posible que la demanda aníTl de caucho Sticó 
llegue a ser de 3.000 toneladas en 1980. Por consigúete, la demanda tnterior no 
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'-.tara puní justilicar una producción pclioqiiimicu. con |j posible excepción de im.i 
•cquena  piaula de (TV. Si los  productos fabricados tío luviciau que expoi t.uxe ,i 
estancias   cousiderat)les y  M SUS vecinos inmediatos  no luiheran vontado con sus 

, mpias   luentcs   de   malcría   pruna,   la   República    Arabe   libia   liubier.i   podido 
• invertirse   muy   tuen en  el   proveedoi  de  productos   intermedios a  gianel  de su, 

-./Cilios. 

Iti  la   República   Atabe   I ihia.  se esta construyendo una segunda  retineiia de 
pena leo y   se prevé la construcción de una teucra en I'>75. Esta ampliación vie la 

pacidad de refinación podría pioporciotiar diversas calidades de nafta que. a su ve/. 
p-'.linuí hacer posible cierta producción petroquímica destinada a IDS mercados de 
.'\purlacion. Se podría construir una gran instalación de reforming catalitico para 
,'iovlucir aromáticos en general, y en particular benceno y/'Alleno. Ambos productos 

ai faciles de transportar >  el benceno, especialmente  se puede enviar a cualquier 
paite del  mundo donde baya demanda de él. La inversion requerida, simplemente 
paia la instalación de reforming y  la planta de segunda transformación sena de 

•ii  <>0 millones de dólares, para una capacidad viable de unas 300 000 toneladas de 
•encello anuales, la disponibilidad de materias primas baratas consutuye a priori tina 
istilicaciún para esta planta, pero es evidente que. como abastecena los mercados de 

Aportación, habría que llevar a cabo un análisis detallado antes de poder evaluar 
vorioctamente esta propuesta desde el punto de vista económico. 

Se comunica que, en la actualidad, el Gobierno de Libia no proyecta establecer 
una industria petroquímica básica. Sin embargo, esta consideran Jo proyectos para la 
producción anual de 22.000 toneladas de negro de carbón y 300.000 toneladas de 
metanol. Como se ha dicho ya, la única instalación de producción que las previsiones 
ríe consumo indicadas en el presente documento justificarían sería una pequeña 
unidad de fabricación de o.OOO toneladas anuales de (TV. La inversión requerida 
para esta capacidad sería de 1,5 millones de dólares aproximadamente. 

Los dos países restantes de la subregión, Egipto y el Sud m, pueden muy bien 
iiisiderarse conjuntamente con un país del Africa oriental: Etnpía. Como, de todos 

-ilos. Egipto es el único que posee materias prunas petroquímicas propias, el 
desarrollo de la industria petroquímica en esta zona de Africa depende en gran park 
de loque haga Egipto;.si Egipto loma parteen un importante complejo petroquímica 
lunto con los países del Oriente Medio, el desarrollo de Etiopia y Sudan en la esfera 
le la petroquímica será menos probable. La demand;' previstü de productos 
petroquímicas en Etiopía y Sudan en 19X0, aun siendo muy baia, amplía ligeramente 
las oportunidades de mercado de que dispone Egipto. Las previsiones totales de ¡a 
demanda correspondiente a esos países en 1980 son (en miles de toneladas): 
polietileno, 53; (TV, 50; poliesíireno, 13; fibras acrílicas y pohamídicas, 2,9, fibras 
.le poliéster, 28. caucho sintético, 6; resmas termoestables, 11. 

Este nivel de consumo de Etiopía y el Sudán no pudría soste 1er una producción 
<•>aeional de productos petroquímicos, con la excepción de una pequeña planta de 
! l'V. con una capacidad anual de ó.OÜO toneladas, en cada une de esos países y 
posiblemente también una pequeña planta de producción de fi iras sintéticas en 
Etiopía. A pesar de que Egipto es el país que tiene más probabilidades de crear una 
producción petroquímica en esta zona, todo desarrollo viable dependerá en cierta 
medida de que esté orientado hacia la exportación. Habría que estuliar a fondo los 
cercados probables antes de poder formular propuestas serias. En el cuadro I I se 
resumen las capacidades de producción que se podrían considetar pira esos países, 
von la excepción de Etiopía para el cuaJ se han dado detalles en el cuad:o 9. 
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Piatila •• prmlm /• 

/?//!/»» 

i ,/;../, IJJJ 

. il mili i -li 
tum Süilús Jtinuii i 

República Arabe I ibia 

IPV 

Sudán 

CPV 

Inversión 
feri millones 
Je Jalares) 

Imre  if a^ìit'i Je iijlli al \.:nor so 'tlkiio                j 
1 ios etapas) 40 propileni»        | 

i v.l.-no              1 

II), 
t 

'-sileno           1 20 

Cloruro de vinili» 4,S 8 

ì\m X) IO 

Pjuetileno \P 40 17 
CPV 40 10 

Policstiren«» b 1,5 
Fibras acrilica)» 4 6,5 
Chips) fibras de pt>liéstcr 25 fibras 26 
Caucho sintètici) 24 8,5 
Resmas lerrnmisiabies 12 

Total 

5 

134,5 

1,5 

1,5 

Total general      137,5 

«t«»uiïï£ Í ? mVerS,0n Para d «taH«*ri«rto * las instalaciones 
petroquímicas de producción mencionadas oscilaría alrededor de los 140 millones de 
dolares, de los cuales Egipto vendría a representar unos 134 millones de Sres Se 
Z»T,qUe "T1; ",á,"tudian*> P~y«to. re.ativos a plantas capa es" S 
produur lo s,gu.ente (en miles de toneladas anuales): etileno, 80; polietileno  40 

faroíft r ÍT' ; PdÍéStereS-< ' °-SÍn embar*°-Si el --"^interior no se 
1• r h,h mUy SUpen0r de l0 que actualmente cabe razonablemente 
esperar, habrá que exportar una proporción importante de la producción. 
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Africa central y mcicknlal 

I sa  siibregion.  lo   misino  que el   \IIK.I onenla!. empiendo   también un nan 
-nero de países cuvo. mecidos interiores  sah,, UII.O nocas ovopcionos notables 

•'• limitados. Para  muchos Jo los pa^s qUl. |a eornponen. no so dispone Ac dalo. 
''irc t'1 insumo real de productos pclioqiiiimcos v. po,- h, tutu.». Lis ulias quo se 

"duan   para  su  consumo  probable  cu   KM)  también   deberán  .oiisulctarse * OHM 

lunaciones mu>  poco aproximadas  Se han he. lio picviMones sepaiadas para seis de 
- puses más extensos de esta zona   I nire ellos. ,e prove t)lle \ieei.a conseguita tu. 

a>u-l  de  consumo  de   productos  petmquímicos que  podra  situarse enlie  los „las 
c\ados del continente, mientras es posible que (diana. ( osla de Marfil v el Senegal 

ilcaikon niveles bastante notables para Africa, pen. demasiado ba|os para jiistitWai el 
•lahlecinuento de un.dades de producción, ni siquiera de las mas pequeñas posibles 

In esta subregión hay notables recursos de hidrocarburos  Ion .100 millones do 
:neltos cúbicos de  petróleo crudo >   :.S().(KM) millones de  metros cúbicos de gas 
natural,   Nigeria  posee  importantes reservas de hidrocarburos: también  tiene  una 
-atable  capacidad   de  refinación,   los   recursos  en   hidrocarburos  van   perdiendo 
importancia en el Congo, que no cuenta con tantas reservas. [ n el Dahomey, \ como 
i.'sultado  de  haberse  descubvrto  un yacimiento de petróleo submarino, se han 
alcanzado ritmos de extracción del orden de 1.440 barriles diarios. Ilav indicios de 

! ie existen yacimientos de petróleo y de i-asen el Camerún occidental, v se dice que 
la   industria   petrolera  de este   país  tiene buenas  perspectivas.  También  se  lian 
descubierto indicios de petróleo en la region del Volta, en (diana   Zane cuenta con 
va, imientos de petróleo contiguos a los descubrimientos de (ahmda v con las tres 
•Umitas partes del gas del lago Kivu. es decir, el equivalente de M mill,mes de metros 

«iba os de metano puro, (¡abon fue uno de los primeros países africanos que produio 
ivtiolco y. gracias a las ganancias obtenidas con las exportaciones del petróleo, es 
iemalmente el más rico de los países aim anos de habla francesa. 

Por consiguiente, el desarrollo de la producción petroquímica en esta reuion no 
>c vera obstaculizado por falta de materias prunas. H obstáculo que más seriamente 
c opone a dicho desar.ollo es la insuficiencia de la demanda en la mayoría de estos 

(»aises. Una forma de salir de este atolladero consistiría en llegar a algún acuerdo para 
partirse  el   mercado,   pero  sería   una  locura basar el  crecimiento de un sector 
bioquímico en el hecho de que la prevision total de la demanda correspondiente a 

:iibregion entera es fuerte, en vista de las dificultades que supone el gran numero de 
países que contiene, las grandes distancias implicadas v las deficiencias de la red de 
•"inumcaciones. Sin embargo, algunos países de esta zona han concertado acuerdos 

•'• cooptación económica y están buscando activamente la forma de integrar su 
ics.irrollo industrial. 

Por lo tanto, no dejaría de ser realista el esperar cierta cooperación entre países 
:e esta subieron. Desgraciadamente, ni siquiera una unión de los mercados mejora de 

•Manera notable la posición de la demanda si no se incluve entre los países 
pirlicipantes un importante consumidor potencial. Así pues, una condición necesaria 
"lu el desarrollo de la industria petroquímica en esta zona sería que se orientase 

-"iisiderablemente la producción hacia la exportación. Hav que evaluar 
•»•dudosamente las perspectivas de exportación antes de iniciar empresas de 
Producción petroquímica. 

r-.n muchos aspectos, parece que Nigeria constituiría el lugar ideal para instalar 
•i-i  importante  industria  petroquímica en esta subregión.  A partir de Nigeria, 
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Ll"líu"   ^   I"' •' '-m .I^.I-UVU   I..    fuiM-- UMii,^   I .I'-FI.: L-'   .deur i.i  niM.il.io..11 en 
Sl^'"-'   de     "'•'     '"IIC   ,1e    v-lujIU':.    .le   II:".!   .li    \.,p1.l >..    ,|;  ..    ¡.[.„JMUIPH   j|IU.I¡   >lC 
HXUMMM.UK-I.,.1.,.   de  cille.,.,   s    I...   ...iiespon.i.c.c    -.-pi, .d.k I. ...   ,...,.10  .on  h 
e\ir;k\iun de heiiccno .1 pat m de ;.i easolina de pin IIMN ( >îIHN pioduuos que se 
[HHIIIIH l.thiu.H M.11 ¡mlie ,;,,,,,, p(.|,pi( ,p,|, -,,,, eMiieii. pohesliicih,. caucho 

Miilelk.. s aleonas tihi.t, ,inte!k.iN S., NO h.,11 he,¡M- ol un.«, ¡..ne- dei consumo de 
polipo.¡nleno, pero i.i evpetieuua .ulutinidi en .¡ION p,,i-,CN mdka .,,ie ¡a expansion 
del meiuido de IHN pi.islieoN ue.i tui.i demanda nuclei .¡e... de este piodiielo Nigeria 
producuia unicamenie pohelileriu M' v obtendría de Chana el polietileni. HP* que 
necesitare. I n el uiadm IJ se dan detalles de I.IN IUNKIÌ.KI.-IKN de piodiKu.>u que se 
podi un establee el. 

Ademas del consumo de ION piodncios uulutdos en diclio audio, es probable 
que llegue .i haber lucri e demanda de detenientes en Nigeria \ ios países que la 
nulean. (sta se estima cu unas 7 5.00') toneladas en I •>*<). lo'cual supondría la 
producción de I 5.0011 toneladas .muales de deohilado detergente, hn el plan 
propuesto, se han tomado medidas para pioduui le tram. ,0 de piopileno. pero tabe 
Li posibildad de que en I »SO se umsidere esencial el empleo de akohdados 
taeilmcrile biodégradables latito en Nigeria, pa.s u»n una densidad de poblaeion 

rclativameiite elevada, tomo en algunas regiones de (diana hohablcmerite. N igei ta 
constituiría la mc|or ubicación paia csia piaula, otra posibilidad sen., Chana. Se ha 

incluido una planta de producción de alcohilado detenente entie las plantas cuya 
creación podría considerarse en Chana para finales del decenni. Otras instalaciones 
que también podrían tener lustitkacióii en (diana son una pequeña unidad de 
producción de (TV (aunque tal ve/ le resulte mas economico importar el (TV de 
Nigeria) y una pequeña planta de »abritaiHUí de libras de poiiester a partir de chips 
importados, con una capacidad de production anual de 3.500 toneladas 

fcs posible que los países de habla Ir.ncesa pertenecientes a esta subregioii 
encuentren mas tacil cooperar en la estera de I, petroquímica, la (osta de Marfil y el 
Senegal piarían enconirarse con unos niveles de demanda interior que justificasen el 
estabecimienlo de pequeñas unidades de producc.on, ton una capacidad de 
".Oí*) toneladas anuales de (TV en I'WO. Sin embargo, s. se tienen en cuenta las 

risibilidades de cooperación entre esos pa.s.s. debería ser posible establecer una 
planta de ( PV con una capacidad que lleg.ra a sei de JO.UUU toneladas anuales 
Parece razonable que dicha planta se situar, en la (osta de Marfil, puesto que tiene 
tinas estimaciones de «insumo algo super» .res a las del Senegal, la capacidad de la 
planta situada en la (osta de Marfil que se ha sugeudo anteriormente dependerá de 
que se amtierten atue.dos e m otros pa,ses para difundir la .plication del (TV 
siempre que sea posible. 

Hay países para los que no se han hecho prévîmes separadas  tn materia de 
,«d „carburi*,  el   Cabo,, posee una base suficiente pero su mercado .«tenor es 

reduudo. ra/on por »a cual es poco probable que en el se emprenda la producción 
Piroquímica antes de finales de este deten«,. Teniendo en cuenta qJSüM^Z 

i^ie ,n ores en conseguir un uso opt.mo de los tarsos disponible,, no se puede 

ettî    .     ""* d * T Pf0dUiCM,n df,tMwds' a ,a «portación. Zaire está 
«tudundo   un    proyecto   de    producción   de    (TV   con   una   capaedad   de 
^•OOÜ toneladas anuales, que probablemente estara orientado haca la exportan 
Malawi y /ambia, en la región del  Africa oriental, podrían re^n'aTi^ibk, 
mercados para dicho provetto, pero no se puede esoer,r auTZ,T ^ _„„„ , ,        ,     11. im se pueue esperar que absorban masque una 
pequeña tracción de la producción mencionada 
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l'NlH'l I SI \ l'VKA l-isii 

•-nana 

l'i <l»e lile no 

i PV 

I-thus de ¿totester 

Mcohüüdo detergente 

i asta Je Marfil 
(PV 

\ijlfrrw 

I >rte de vr*|ueo de nafta al vapor 

I Muerto 

« lot uro de VWMIO 

f'tltettkno Al* 
< KV 

tul «sureño 

^"tiprojprttno 

« hip» y fibras de fxtl.amtdai 
! »hrai de poster 
f l B 

í      s* negai 

1 
i 

(it l'ut'tiki J 
Hfl trilli s ài 
li »ti lajas aruuik \: 

17 

3.5 

:o 

KWfttkno 
M» pntpiter.u 

15 butadieno, etc. 
15 

4i 

70 

24 

9 

is 
3 

3,5 

Ì9 

I  •!  Ilil'l,,;t  i 

14 

3 

4 

Total        22,5 

J,5 

2« 

5 

8 

31 

5,5 

4 

IH 

W,$ 

3 

10 

Total      IJ5 

U 
Total general       144,5 

I 
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In el picsenle capitulo H' I'N.ni'in.i l.i •MiKi'ih id' la industria petroquímica en 
los países ilf \.¡a v I etani> Onen'e. .1 e^epci irt Jcl lapon p.iís desarrollado de la 
región y de los países i^n emu..mia di plamhuuion iciitr.ili/ada sobre los que se 
tiene ese us« is dalos, a ,aher. (tuna, la República Democrática de Viet-Nam y la 
República Populai Democrática de < orea I sia región tiene considerables recursos de 
pel role« i crudo y gas natural, t n Indonesia y el han abundan estos recursos. Bir.nania 
\ la india tienen considerable producción tic petróleo y de gas natural. Al parecer 
estos países pueden brindar cierto margen para el desarrollo de instalaciones de 
producción petroquímica a base de las materias primas disponibles localmente. 

I a demanda actual de pioductos petroquíimcos en casi todos los países en 
desarrollo de la region es suinamente baja pero se prevé un aumento considerable 
durante el decenio. I'ocos de esos países poseen una industria petroquímica 
desarrollada, pues para satisfacer gran parte de sus necesidades estos países importan 
tales productos, ¡o cual representa un i pesada carga para sus recursos «ie divisas. Por 
ejemplo, en lu7ü. la República de (orea desembolso unos 8U millones de dólares por 
concepto de importaciones de productos petroquímicos. hn el cuadro 13 se indica el 
consumo previsto para I WO de los principales productos petroquímicos finales. 

hi el cuadro 14 se resume, por productos y por países, la producción que parece 
ser necesaria para satisfacer ese volumen de demanda. Se estima que el costo de la 
inversion necesaria para instalar la capacidad correspondiente es de algo más de 
3.0U0 millones de dólares. Is plausible que cori esponda al subcontinente indio una 
gran parte de la probable inversion en el sector petroquímica. 

evidentemente, las perspectivas de la producción de dicho sector en la región 
mejorarían mucho si los países tuvieran acceso a los mercados vecinos y 
consecuentemente beneficiarse de las ventajas de la producción en gran estala, muy 
considerables en el caso de algunos productos Algunos de los países de la región han 
negociado va planes para compartir la producción de caprolactama y f DM. 

Bangladesh 

Bangladesh, que posee grandes reservas de gas natural, carece de petróleo. Se está 
pianificando un complejo, basado en el gas natural, que produciría 15.(KA) toneladas 
amities de resmas de (TV de fibra de alcohol polivinilico. 

In el cuadro 15 se indica detalladamente la producción que podría lograr« en 
Bangladesh para IWO. (Véase la nota de pie de pagina del cu;»uro 13.1 

p 
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!   \I>KO 
\M\> IIMV.OHIIMI   (OYSIMom  |.k<,|,1(  iosi-l IK,„M ,M„ns 

I'KI YIMo |>.\K \ !>(,sn 

Milf\ ,h hmciuJjM 

l'hl\th<i\ I- ihr its 

*£. 
— —.    —  

UlMI'istán .?,> 5 0.2 3 .; 

Bangladeshi 

Rumania 10 IO 1,5 0.5 *      1,2 0,8 

filipinas •H) 7U 25 lo 3 30 15 50 25 

Hon« Kong W 72 68 19 10 35 40 

India :oo 175 60 35 20 70 75 45 

Indonesia 25 li, 8 7 5 15 18 12 
Irán 80 80 23 14 8 45 20 50 14 
Malasia 6 7 ì . . . 1,5 •» i 

Pakistán" 40 36 14 fO 4 25 10 

República 

de Corea 83 65 15 18 20 48 45 50 

Kepúbliea 

Khmer 5,5 4 . .. 0,5 t 4 

Singapur 35 22 8 8 2,5 5 4 

vi 1anka 6 5 1 0,5 2 2 5 13 

i aiìandia 100 70 20 24 1 10 14 60 

lutai 7?4  637  244  ¡51  76   292  253  235  84 

* 



M ISiii M Kl A l'I f H<X«il IMICA 

( t'ADKO 14.      ASIA N.   I I .1 \S() Oklf SU    PRODI ( < los "i I Unni |\||C\ PkuPl I SI \ 
I' \K \ l"XD     Kl Si \ll \ IM »K I' \ls|  - 

/'Ml/im Hill H'illf- Jt   ¡olii lutiti- auh /('ri h'ii« li>ldla 

J ¡s ta  'is: 
^3 ~ ri   '~ S > 

i =c -« i - ä •íi. 2 ?s -*> ~3 5: 

Bangladesh 3l> 151 5 

Birmania 15 (> 

Filipinas 150 140 70 _' s 30 15 342 11 

India 350 260 150 i9o (i5 70 70 831 27 

Indonesia 50 40 16 10 10 104 3 
Irán 150 100 HO 25 50 20 363 12 
Pakistan 60 50 15 25 10 162 15 
República de Corea 180 HO •    65 15 50 45 500 16 
Singapur 40 25 5 5 60 1 

Sri Lanka 10 3h 8 
Tailandia 170 120 SO 25 10 J 5 223 8 
Otros países' 250 102 120 11 72 39 47 339 11 

Total 362 1.020 677 117 289 240 3.089 100 

"l.stas    cantidades    comi renden    inversiones    en    hi    fabrication    de    otros    productos 
pctrouuimicosa mas de los enumerados en el presente ct.adru. véase los cuadros por países. 

''Comprende las fibras poliamíduas. 
1 l.a  fracción de la inversion total correspondiente ,1 lloi.g  Kong (SUS millones) sobrepasa 

con mucho a la ele los demás países. 

(.1 ADRO 15.       B Wt l AD» Sil; l'ROK l í ION l'I !ROOll\!l(  \ PROPllSIA PARA 1980" 

Producto 
Ca pací Jad 
(miles de toneladas anuales) 

Acetileno (del gas natural) 

Cloruro de vinilo (del acetileno) 

Acrilonitrilo (del acetileno) 
Cianuro de hidrógeno 

rpv 
Fibras acnlicas 

41 

18 

10 
39 

16 

Inversión 
(millones de dólares) 

Total 

100 
(incluidas las 
instalaciones 
de oxígeno) 

8 

!C 

8 

10 

15 

151 

"Véase 'a nota de pie de pápma correspondiente al cuadro | .1. 
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Binrui .ii)i,i 

Him,ama  posee modestos KM ,    , , iMllvis Je   petróleo  undo, so VICIU'II  lifs irr. .11 ... t 
;;nv, ,les .,,c,o„,,e, de prospección .,,, ,a egida (le I., empresa tfs,   j£     ,     |, 
»•;«">•   V  obhene   natta   en  l,s   .elmenas de  petróleo existentes,  v I    nu.v 
->-•   "a.  que  se   termmara   en   |07J. suministrará   una entidad  aun  „m,     , 
i-Juccun pelrou.uim.ca actual se ütnil« a Ins fertilizantes v se basa en el gas „ „, •• 
Jocuh,er to en |»M>   ,tesde entonces se ha descubierto mas gas v ha   „   e ^ 
tw establecer o ampliar mduslnas basadas en el Bilx natu, .1 "      ' ""'k,LS 

|;n ¡os últimos anos, la demanda de productos petroquímica ha ve...,».. 
-lu, .ando, y lo que es mas. ha s,do tamb.én limitada. I Itimamente. el pron,, le 
w .portación de plast.cos v res.nas smtétic.s ha sido de unas ;.,MKM„n,|il( , 

m-, es, pero se espera que la demanda de esos productos llegue a 30.001) tonelada 
us paru l%ll. correspondiendo al pohet.leno v al C|»V unas 10 (HXJ tonel a s 

-"•':••«";• < »m» la producción de algodón es considerable, es dudoso que se pu h 
•la^ 

- Pi un al caucho smteheo. ya que Birmania produce certa canndad de cud,,. 
"•'»lirai para al exportación. -auuio 

Según se prevé. Birmania producirá „ñas 100.000 „„.dadas anuales de „alia en 

>7 zzrii ?7rn-sin 7ib:irg°'ei cxamen dd ~di' p—• *- « í   sihil.dal   de   establecer   mstalacones   de  craqueo.   |;s   posible  establecer  la 

C'^TV'n °nU\ dV'lnrU,° de V,ml'1 -P-'-'"'^ Bandadesh   po 
•H.i.phO.   Ln,   capacidad   de   1x000 toneladas  anuales   parece   justificable    Sin 
^mbargo.  este  paso  tendna que ,r acompañado de  medidas que restringiesen la 
»..,*.   ¡.cuy,   de   sustancias   termoplásticas   v   de  arfados  de  plástico   í fin  de 
-•;.r.'.nt./ar la util.A.ción máxima del ( l'V  Id costo de capital de esta plan,- s    -, 
I'.'- M-* m,l mes de dolares. Po, „„uno. es pos,h,e producir resina, te n oesí 
.  iKl. c os petrouuimicos a base de aromáticos, pero e„ ese caso sería preciso ten, 
i^eso a los mercados de exportación. 

Filipinas 

et mld^nlT"-1"1 POqUCn,, yaam,u",,, Petrolífero que aún no ha entrado en la 

•:.Sr.itSadas ;H,ua,es-emple:m trud,,s ,mpí>r,;,d(,s'«—degas 
la producaon petroquímica actual es más b,cn limitada, a saber: (en miles de 

'_;.   adas anuales,  resina  cié  ( PV  a  part.r del carhmo. 6: negro de carbono 
tergentes. 3/; resmas Uh 40. 

I as importaciones de materias primas plásticas se han duplicado entre l%l y 
^. ano en que ascendieron a 35.000 toneladas' >. In 1<>„K. las importaciones de 
,s sintéticas se elevaron a unas 5.000 toneladas; y las de caucho sintetico, a unas 

1       'ara (mes de este decenio se prevé un aumento considerable del consumo 
-rno de los prncpales productos pétrin,uñimos finales (cuadro 13), consumo uue 
'•< sin duda suficiente para mantener un compie,,» petroquímica completo   Po, 

_Ü'S VenÍd"   C,,nSlderando   la   ampliaci.!,,   de   su   propia   industria 

s'Ä"?»?;',.^dt" ('ob'ern', t,,,f1"rti• "-•«- *** K— "~ 



M, !\|)I SIRIV PI 1 KCH>I  IMH'A 

petroquímica. Se provecí i l;i instalación Jo pLifit.i- o>u las capacidades aeuienk's 
(expresadas en miles de toneladas anuales» etilem». .'Mi. polietilene Jo K ia densidad. 
135: polietileni» de alta don-ad ad. 5s: cloruro do vmilo. KM; CPV . í7. polipropileno, 
.-''. Algunas- tie las capacidades propuestas SUM bastante optimistas, a la lu/ »lo las 
provisiones indicadas on el uiadro IV _v la plena ti tili/ación do osas capacidades 
retpR nría qui/á morcados do exportación, i.n ol cuadro Id so indican las capacidades 
de la-, plantas que podrían s;.tisfacjr la demanda local prevista, conjuntamente con 
los costos de capital y las necesidades de materia prima correspondientes. 

McADRO |f>.      Ifl IPIN\S: l'ROOH < ION PI IROöriMK A t'ROí'l I SI V PARA l'JHII 

fknta t: prodi« tu 
í üpat idad Inri ntón 
f"iik\ Jf tutu laths .immuni   (millonea Jr Jólarva 

Plañía de craqueo de natta al vapor 

Metanol 

Formaldehído 

tstireno 

Cloruro de vinii i (a partir del etileno) 

Fenol/acetona (pineeso del eumeno) 

Caprotactama (proceso flexible que 
permite emplear ya sea fenol o 
eiclohexano. luego mediante la vía 
tradicional de la oxim.i) 

Polietileno AP 

Polietileno W 
o 

Polipropileno 

CPV 

Polies tireno 

Chips y fibras poliamídicas 

Chips y fibras de poliéster 

CfcB 

Resina FF 

Ampliación de la planta de resina VF 

Poüésteres no saturados 

Akohilado detergente (vía tetràmero de 
propileno) 

150 etileno 
*K) propileni) 
25 butadieno 2* 

25 benceno 

36 (en dos etapas) 5 

33 (en dos etapas) 

35 8 

75 13 
30/20 10 

35 

90 

50 
ó 

32        I 
70 

30(Pbras) 

15 (fibras) 

24 

,0        , 

60 

1Ü 

20 

Total 

30 

40 

30 

16 

5 

110 

16 

8,5 

15 

4 

342 
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liHiia 

S^m. l;isui!nn,:.shnK,c.wk.sJa,rcMTV;.J,Hudosd,l,l|„ÜKtH'dev^ ,   , 
Illlilsth 

»•<««) mill.»tu    î, iCtpIS CtlhlL'O.S. 

.Se ha roumain un consulage dormilo de I;, produrr, pclr.u,,,,.,,,, , llr,, 

.^ Vmr.il pert h   esc pro.ranuo se pusieron en n,nc,on;,miento miKh ,s »„nduhs 
•« -Muai capaedad de produca,'.,! queda indiai, on la hsta sdente 

Il lleno 
Propileno 
Butadieno 
Benceno 
Fenol 
Acetona 
Oxido de etileni» 
Alcohol isoprupiliio 
Polietileno BP 
Pol ¡etile u.» \p 
(PV 
Pttliestireno 

"l/,7fv ./e/, >m>hnLi\ annule 
Tí 

4() 

IK 
IO   15 

(>   ') 
i: 

10 
10 
:o 

H  M¡est,re.,o   sc  produce .,  partir  de  eshreno  importado.  Ademas de lus 
"U Mos va mencionados, se producen alcoholes oxo. d,c oruro de e     no (p r d 

« I V )y pequeñas cantidades de fibras sintéticas <P 

Durante mucho tiempo, la demanda de productos petroquimicos floieó debido , 

.Uqu.niK.os > desarrollarse certa capacidad de elaK .ración de vanos producios 

n^r,   a,r7Tad° Un-nírÍd" CrCC,m,Cll,° dc h d—^ loca     « r,   H 8    i 
•• "Ä al J"- Pn"CiP  eS Prt>dU:tOS P^-Munnicos finales hah.á alcana 

-      i "í;SofSffi "¡dia rdc prcvcr un """^intemü 
-tMHlfiL-i   i 4U0.1KK) toneladas    de    plásticos    comunes,    de    más   de 

J'T!Src^rude  ,,braS Síntó,fc" y  dC «•«»^nCada, anuales £ 

ns!deràt;rTÌ?dt;d   de CarbÓn ha Conducid"  a la 'abncaciun de un volumen 
'P 2díVm r°S qi"m,C0S baSadOS Cn CSa ma,erÍa Pr,m;i" cn tanto',,ue a 
pTtos oír      aS T" agr'COla^ ha eStimul-1- «»mismo, la elaboración 

, du i      ' "       eS • ? de 3ÜÜ-CXK) ,one,adas anual«: el alcohol etílico así 

s^Í á^U i""H "ir Ue ÜCldrC'tlC°- anhídrid0 -ét-' hutad-'- a-tona 
' n    sane él   ^',Í V ^'^ P°r dcshi«"'atackin del alcohol etilico, 
"que el e hreno se produce a partir de ese etileno y de heneen«, de alquitrán 

I   t-nt«. existen plantas para la producción de polietilene y de CFB a parti de 
- rus primas de origen no petroqmm.co. Parece Lr que la India, a. igul qt 
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liccho otros países. pasará iirailualmente ;i basar on hi petroquímica sus industrias 
químicas y afines, aunque el procès») de transición puede ser lento, debido ;i lu falta 
de capital y a la barrera protectora establecida para fomentar la utili 'ación »le materias 
primas locales. 

lomando como hase el supuesto de que para fines del decenio, los procesos de 
fermentación serán sustituidos en 1») posible por procesos pe-troquimicos, se ha 
calculado la expansión de las capacidades o sea las nuevas capacidades que podrían 
establecerse para I WO. y que se resumen en el cuadro 17. Se supone que el ácido 
acético se obtendrá por fermentación y que la elaboración del alquitrán producirá las 
necesarias cantidades adicionales de benceno y de fenol, (orno las operaciones de 
craqueo de etileni» no producirán cantidades suficientes de butadieno para la planta 
de caucho sintetico, seni preciso importar la cantidad fait ante o producirla por 
fermentación de alcohol et dico. 

CUADRO 17      INDIA: PRODI'('('ION PI TROOl IMK A PROPI! STA PARA \Wì 

Planta o producto 

Capacitimi 
¡miles ¡le toneladas anuales) 

Aumento      Capacidad alcanzada 
riattendo     para I9HU 

Inversión 
¡millones 
de dólaresl 

Planta de craqueo de nafta al vapor      275 

Craqueo de etano, etc. 
a partir de gas natural 

Reforming catalítico de nafta y 
gasolina de pirólisis obtenida 
en las plantas de craqueo de 
nafta al vapor, incluida la 
dealq Hilarión 

350 etileno 
180 propilene) 
60 butadieno 

100 etileni) 
5 propileno 

260 benceno 
40 tolueno 

180 xileno mixtos 

Isomeri/ación v extracción 60 p-xileno 

Metanol 75 

Formaldehído 30 

Oxígeno 70 

Estireno 110 

Cloruro de vinilo (poroxieloración) 175 200 

Acetato de vinilo (vía del etileno) 30 
Oxido de etileno/glieol 45/0 25/35 
Fenol/acetona (proceso del 

eumeno) 45/0 60/39 
TDM 85 
Ciclohexano 90 
Caprolaetama 

(vía cielohexano-oxima) 85 

50 

15 

55 

10 
9 
•> 

50 

15 

22 

7 

5 

11 

20 
2 

52 
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I'lanta o producto 

\ Icol toi isopropílico/acetona 
\l'. "holes oxo 

l'olimeri/aeión Bl' 

(TV 

Pi »hest irono 

(hips y fibras poüamídicas 

Chips y fibras de polies ter 
( HC IB 

Alcohilado detergente (suave) 

Ciiparidail 
•milcxdc tonelada antaile<¡¡ 

Aumento 
requerido 

Cíipueidud ¡ili m rada 
para 1 "Sil 

30/35 

Inveì eon 
•ni lli>ne<i 

de dólan \ 

50/0 15 
70 «5 2-etil hexanol 

1 2 H-butanol 
40 

130 polie- 
tileni) 

150 polietiieno 
0 

o 
80 poli- 
propileno 

20 pohetileno 
y 

80 polipropileno 

70 

170 l<>0 35 
55 ó5 <) 

70 (fibras) 240 
70 (fibras) 75 

15/35 18 
30 4 

Total 831 

Indonesia 

Indonesia es un productor importante de petróleo i gas. U p:„s produce 
anualmente 2i 25 millones de toneladas de crudos de petr -leo y I 600 millones de 
metros cúbicos de gas natural. Se estima que las reservas representan 50 60 vi res 1 , 
producción anual. 

Las únicas instalaciones de producción petroli imi- i en funcionamiento *>„ u-u 
nlanta de fertih/antos nitrogenados con una capacidad anual de 70.000 toneladas de 
amoniaco y 50.000 toneladas de urea, así como una planta de detergentes con una 
apacidad anual de 6,000 toneladas. Se espera que pronto entre en flneionam.en.. 

una planta de negro de carbon de 2.000 toneladas anuales de capacidad Se encuentra 
produciendo una planta en la que se obtiene un collimerò de acetato de vinho 
..»iliHiMe como materia prima en la fabricación de suelas para zapatos y de cu, ro 
-Titel ICO. r r j 

La demanda udual de productos petroqu/micos es más bien limitada 
considerando la población y el nivel económico del país. Las importaciones de 
"«aterías primas termopiásticas aumentaron de 8.500 toneladas en I%1 a 11 000 en 

>1>M. Prácticamente no se importaron fibras sintéticas pero en cambio ese año se 
importaron unas 6.000 toneladas de textiles hechos cor, fibras sintéticas la 
le manda estimada para l'WOqueda indicada en el cuadro 13. 

Según se informa, se encuentra ya en producción una planta de polipi o pileno de 
•'.UUU toneladas  anuales de capacidad que  utiliza el propiieno de los gases de 

rimeria. M formular las propuestas que aparecen en el cuadro IX para satisfacerla 
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demanda p,ovist.i paia l"S(). so sugiere -.ino Indonesia unisiderc la posibilidad do 
establece! una pianta bastante ciando que pueda fabricar polieMleno o polipropileno, 
según so requiera So meluve una estimación de todos los costos de inversión 
rdaoit»rudos Lt>n e-a planta, vu 1,11c para olio so liava tenido on cuenta ninguna planta 
esistente. Se sutorio que so importala 'IHM. etilenglicol. caprolactama y algunos de 
los eonstituventes d<' las losiu.i.-. loi nioestables No se inc'uyen previsiones para su 
produci H>n   n el país. 

<t  U.ktHs        I\I«1MSI\  I'KOIK •< 1 ¡ON t'l  IKOQI l\ll<  \ l'KOPll SI A PARA hKO 

flauta • , producto 

Plañía de craqueo de etano-propano 

(loro 

Cloruro do vinilo (a partir de etilonoi 

Polimerización BP 

(PV 

Chips y fibras poliatnídícas 
(todas las plantasen funcioiuimenh 

(Tups y fibras de poliéster 

Kesmas termoestables (todas las 
plantas en funcionamiento) 

> a pu cu lad 
inities de toneladas annale,! 

lnvvr\<ôn 
¡millones 
de dólares) 

50 e; lleno y /o propi eno .!() 

15 4 

1-s 6 

40 polietiieno 1 
1 0 Id 

.?S polipropileno 

lo 7 

IO (libras) 36 

¡0 (Obras) II 

12 

Total      104 

Irán 

Í ut, una reserva estimada en 5.J00 millones de toneladas y una producción anual 
de 144 nnüonei de toneladas, el Irán es uno de los más grandes productores de 
petróleo en el m indo. Las disponibilidades de ga„ asociado son también suinamente 
atas. Tambwn se dispone de grandes cantidades de gases de refinería que contienen 
propani», etano y ettieno. II Irán esiá, pues, generosamente dotado de fuentes de 
materias primas paia la ¡nd-.htria petroquímica. 

La Compartía Nacional del Petróleo ha emprendido un extenso programa de 
desarroíío de la producción petroquímica. Lxisten ya grandes complejos para la 
producción de anion''acó. a 'uíre. fertilizantes y gases licuados, producción orientada 
hacia la exportación. Otras plantas, como las de CPV y de dodecil-benceno, tienen 
por objeto satisfacer la demanda interna. También hay instalaciones para la 
prodición de fibras artéticas, la primera fabrica de nailon del país comenzó a 
ti.ncionar en I w> con una capacidad de 3.IX10 toneladas anuales de monofilament; 
su lapjcidad aumentara a ii.niüj mas tardo a I0.0O0 toneladas anuales. El consumo 
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>íc prouuc.o, pelroquimico, ha vonid.» aumentando rapidamente en I- „II,,,,.,-, „„„ 
-. sc inaimene esta tas, de crecimiento, el consumo Je i.mos Je OM,. productos ,C11' 
^ducute pam garanti/a, MI producción economica en el Ira,, hi d cuadro I * ¿ 
nunca el consumo estimado para l«»sii. I a demanda de .aucho snncco ,,„,' ,||, 
-parece es much,, mas alta ,,„, |a de |0r*. I,;,, vo|llIllcn dt ,;1 domami;1 

¡ ,,., ( 

msti ,car el establecimiento de plantas de caucho smtét.co. Pcro la exMencn dé 
anello natural en la región podría ser qui/á un impedimento 

Se requeriría un gran complejo petroquímico p;.r • satisfacer la demanda 
previs.ble de todos los productos Sin embargo.. habrJ .„, considerable exceso Í 
:-H.pileno y p„,- ts«a ra/ón. se propone la indi'si,',,, de una planta de alcohol 

i opropil,co, acetona que abasie/.ca de materias primas, disolventes etc -, otras 
unías de la industria petroquímica. Qu,/á será p.eciso .mpo.tar muchas'de las 
niater.üs primas (por ejemplo, benceno y fenol), ya que puede no resulta, económico 
producirlas localmente. 

Kn el cuadro 19 se indican las instalaciones de producción petroquímica que 
podnan establecerse para fines del decern,,, y los correspondientes a, u's amados 
ile capital. 

(TAURO |.j.     IRAN: l'KOUt Cl ION W IROQdVlK ,\ PKOPl'l SIA I'AR.A |v 80 

''lauto o producto 

S'lai.ta de craqueo de ncfïa al vapor 

I stireni) 

< lortiro de vinili, (via del otileno: 
la antigua planta de acetileno podría 
consumir parte del cloruro de 
hidrógeno producido) 

< jprolactama (vía uxiira) 

Alcohol isopropilico/acetona 
l'olietileni) AP 

l'oìietileno BP 
o 

•'topileno 

( PV 

'"liestireno 
1 'ups poliamídicos 
! '''ras puliamidiet's 

'bips y libras de poliéster 

î<tMnas termoestahles 

Capacidad 
(en miles de toneladas anuales} 

150 ctileno 
75 propileni) 
30 

Inversión 
¡miilones 
de dólares) 

26 

85 (aumento de 65) H 
60 39 

10/20 10 
60 30 
40    | 

» 1 23 

8(l(aumen,ode60) 15 
25 6 
55 17 
50 45 
20 (fibras) V"i 

:'() 14 

Total 363 
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Malaria 

Malasia no (iene recursos de petróleo ni i'e eas. I as ichnerias existentes 
suministran natia, que \e empk.i para la production tie krlilt/aiile- y detergentes. S.. 
se dispone de nafta pari un mayor desarrollo de la .ini astrili petroquímica in ì'UìH, 

las importaciones de materias pumas plásticas fueron dei orden de IS.(MX) toneladas; 
también se importó cieita cantidad de fibras e hilados sintéticos. I as considerables 
importaciones de plásticos fueron el result,alo ile la intigna asociación eon Singapur, 
donde están muy desarrollados los pioductos finales l'an l(>*0 se prevé i:na 
ijemanda total de piasti os no mw superni a Lis 15.(MX) tonel idas anuales la 
demanda de O'V prevista para ll)S(> es de una- " (HIH toneladas; y la de polietileni). 
•Je unas (>.(M)0. Se prevé un consumo lo|j| de fibras sintéticas de o. 000 toneladas para 
19X0. 

Se podría establecer una plañía de polielileno pero ésta tendría no sólo que 
basarse en las importaciones de etileno. posiblemente de Singapur, sino además 
orientar la mayor parte de su producción hacia los mere idos de exportación. For eso, 
no parece que durante el decenio hayan de surgir nu.vores perspectivas parí la 
producción de materias primas plásticas o fibras sintéticas de origen petroquímico. 

Pakistán 

li! Pakistán posee recursos de petróleo y gas natural, y cuenta con refinerías. A 
pesar de la existencia de las materias primas, la industria petroquímica no ha podido 
progresar mayormente debido al desarrolle limitado de las industrias de aplicación 
final (por ejemplo, la industria de los transformados plásticos); a las grandes 
inversiones requeridas; y a las controversias suscitadas sobre la selección de los 
productos que habí ían de fabricarse, la- estimaciones del consumo para IMXO 
(ciiadro 13) no son muy aproximadas, ya que las últimas estadísticas no permiten 
apreciar una tendel.eia decidida de la demanda de productos plásticos o de fibras 
sintéticas, en vista de las restricciones impuestas a las importaciones, del régimen de 
control mediante licencias. > de otras medidas que repercuten sobre la demanda de 
productos petroquímicos. 

Ultimamente se celebró un contrato para la proyección, suministro y 
construcción de cinco plantas de productos petroquímicos relacionadas entre sí. Las 
unidades producirán cloro y sosa cáustica, cloruro de vinilo, 22.000 toneladas anuales 
de CPV. Id,000 de polietileno y 10.000 de polipropileno. Estas unidades format! 
parte de un complejo petroquímico importante que se construirá en torno a una 
planta de craqueo con una capacidad anual de producción de 60.000 toneladas de 
etileno. La inversión requerida para este complejo es de unos 77 millones de dólares. 

Junto con el Irán y Turquía, el Pakistán proyecta la creación de una planta de 
fibras de poliéster con uní, capacidad de 7.000 toneladas anuales de chips y 5.000 de 
fibra. También hay planes para producir CU y ampliar la capacidad de producción de 
detergentes. Actualmente se construye una unidad de UTX (benceno-tolueno-xileno) 
para satisfacer la demanda interna de tolueno y -deno y parte de la de benceno. 

i ti el cuadro 20 se indican los proyectos pievisibles para finales del decenio y los 
costos de inversión correspondientes. 
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/»//a o rnxJw tu 
di pan Jad 
ímilis J, tonda Ja* annuita) 

¡m titani'\ 
dt Jó Uri sì 

i'lanta de craqueo de rutta al vapor M) etileno I 
-7 propileno    I 

i.rrufi) de vmilo (a partir de etilem»)        17 
íMietlleno AP 
i l'V 

'' 'lipropileno 

h h ras poliami'dicas 

< liipsy fibra!» de pollster 
1 audio smtetico 

Meohilado detergente 

17 

50 (aumento de 45) "•> 
15 (» 
IO 12 
25 75 
10 (libras) 11 
24 H,5 
IO 3 

Total 162 
J Véase la nota de |H<- de pigma del cuadro I.» 

República de Corea 

La República de Corea, a pesar de no poseer recursos propios de petróleo o gas 
na ural   produce nafta   Se viene aumentando la capacidad de retinae^ y ¿ ^ 

I I b rceno" ef i"6 'F*•• * f^ * etew U ^ mi,,«inw * »•'«¿ anuales. LI btsKeno, el fenol y otros productos químicos se obtienen del carbón  uue se 
-urboma en grandes cantidades La industria petroquímica se ha verudo 

• MK>rrS° rap,da,neme Para Sa,,sfacer las tre«"»>« demanda» locales y de la 

El primer complejo petroquim.co del país, que según lo previsto pronto entrará 
'•" funcionamiento, se basará en una planta de craqueo aJ vapor con capacidad pa 

'" P;itr,n e 5(,
1T

,0nelüdaS anUa,CS- de etilen,, el complejo «miará œn 
- ". instalaciones de elaboración ulterior, incluida una planta de producción de 
... «tUeno   e 50.000 toneladas de capacidad anual, otra'de cloruro de vi mi" de 
0.000 toneladas  y   una   ultima de   polipropileno  de  30.000 toneladas, con  las 
»nsiguientes capacidades para otros coproduis'i. 

Las instalaciones de producción en funcionamiento comprenden plantas que 
'.ih/an cloruro de vinile, importado para producir: 

CPV 
Poliestireno 
Resinas UF 
Fibras acrilica^ 
Fibras poliami'dicas 
Fibras de poliéster 

(Miles Je toneladas anuales) 

50    con cloruro de vinilo importado 
8 

25 
4,7 
7,2 

con estireno importado 

'Modern Plastici Internacional (lebrero 197 i ). 
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p.,„ I..K.I  « pre», ,m a,«l.l" J, l„ domami al da Cl-N a •- •) Inndada, 

= -"« «^• - '¡' r •' r ;r:,r^r.s;;',:. : ^ 
je 1970 pasara a KJ.ÜUÜ „m-lajase,, l')M). S, ,,.;« ». ».» M-     «»'•     | ^ 

tcrmoestables puede llegar a tas 50.000 tonelada para I »M). nmdllctuS 
La República  de (urea, aunque  importa la  mayor parie de los FodiM »s 

petroquimL que necesita, ha venid» exportando la pr^^^   ^ 
ï As.a oriental y hasta al Japón. La cxpcncca en cl terreno de la exportauon_h«n 

puede ampliar »as pos.biHdades l^^^;:^;1 ^^^ 
en   cuenta    a  demanda   previsible,   la   tapauuau  txiMcm«. y  ><• r- 
SpÎïïhÎn.  es   posible  que  para   1^0  cx.stan   las   plantas enumeradas en el 

cuadro 21. 

CUADRO 21. 

Piaula o produi to 

RI PI Ht KA   DI   (ORIA:   PROWCCION   l'I TROOt IMK A  PROPOSTA 
PARA I^HO  

~ ~ Inversión 
(millones 
de dólares) lapai idad 

¡milis dt lambda-, urinales) 

Planta de craqueo de nafta al vapor 

Reforming de nafta, extracción 
de gasolina de producción y 
de pirólisis de la planta 
de craqueo de nafta (incluida 
la dealquitación I 

p-xileno 

Metano! 

Est treno 

Cloruro de vtnilo 
(para las plantas existentes de (TV) 

Ettlenglicot 

Acrilunitrtlo 
Ciclohexano 
Caprolactama (capacidad de 

33.000 toneladas anuales en 
construcción > 

Polietileno AP 

Polietileno BP 
o 

Polipropileno 

I80etilem> 
v>5 propileno 
35 butadieno 

100 benceno 
20 tolueno 
ti) xileno mixtos 

30 

45 

70 

50 

25 

60 

60 

50 
ó 

36 

30 

25 

6 
6 

6 

12 
67 
9 

» 

25 
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I'Unlii o pniduflo 
( iipüi -idud 
milts dt  Inni Iddin ainnu 

lu 
n 

di l/il/i/fi \ 

Poliesttrcno 15 (anniento Je 7) 4 

libras aerificas 20 (aumento Je i) II 

Chips y libras poliamídica: 50 I5<> 

Chips y fibras de poliéster 
incluida la producción de TDM 45 (fibras) 5 b 

( B/CLB 8 Id S,5 

Resinas termoestables 50 10 

hit al :"'K) 

Singapur 

Singapur no produce petróleo ni gas natural. Sin emb-igo. se prevé que ~>u 
capacidad de refinación, ya bastante considerable, aumente u más de 35 millones de 
toneladas en los próximos anos, de manera que se podrá contai con existencias de gas 
de refinería, como material de partida, aunque éste puede resultar costoso, F.n su 
calidad de puerto comercial importatile. Stngapui suministra grandes cantidades de 
petróleo combustible para buques, hecho que supone la presencia de una excelente 
fuente de nafta que podría emplearse como materiales de partida l sta posibilidad de 
refinación ofrece una base para que el país desanolle su j ropia industria 
petroquímica. La producción petroquímica existente se limita a -» .800 toneladas 
anuales de resinas UF, 1.200 toneladas anuales de resinas FF y unas tvdÜO toneladas 
anuales de detergentes. Se provecía una planta de CPV con una capacidad de 
3.000 toneladas anuales, que utilizaría materias primas importadas. 

La demanda de pohetileno previsti para ll>80 (véase el cuadro I3| puede 
satisfacerse mediante una planta que produzca al ano 40.000 toneladas de poltet ilerto 
AP a partir de etileno importado (costo: 24 millones de dólares} Otra posibilidad 
sería una planta de polimerización BP que emplease etano/propano importados; 
mediante el craqueo se obtendría una mezcla de etileno y propilei!" para producir 
polietileno o polipropileno según las necesidades de 1.*» demanda y el suministro de 
materias primas. Una planta que produzca al arto 4. .000 tonelada de polietileni! BP 
o 25.000 toneladas anuales de polipropileno costaría 25 millones de dólares, y la 
planta de craqueo de etano/propano, otros 10 millones de dólares. La planta de CPV 
que se proyecta podría ampliarse a una capacidad de 25.000 toneladas anuales para 

1980, con un costo de 8 millones de dólares Fs posible preveí la producción »nuil en 
pequeña escala de fibras de poliéster asi como de chips y fibras poliamidic.is a rwén 
de 4.000 a 5.000toneladas cadi una. con un costo de 25 millones dt d*Jares La 
inversión total requerida para el desarrollo de la producción petroquímica sería de 
5?  60 millones de dólares. 

Sri Lanka 

Sri Lanka no posee recurs.» de petróleo crudi» o gas naturai, de mimera que los 
materiales de partida para la producción petroquímica habrían de importarse Ln 
vista de qu« Sri Lanka es productor importante de caucho natural, no e* proMite 
que se utilicen plásticos para aplicaciones en las que «I caucho reiulte satwtactmio 
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!\=!.   \ rkiMM I^MHKV     

**»*•**. I. 

*i»v 

...-./,. 

i#»fWi pottawidKt* > * pv»l#*«i'i 

Rrt*t*sf-t' > lì 

V 

4 

¡ 

l\»Ul 

»,( | ¿riamiti fi.  tt« mis ,..,* ...itutjl .¡W el que * em tient... ..«*«*> CHI MS 

lumi«*» i««»» do |*ii«4f.. u...k.  1 a . jpx-H»*! Jr Einern stente « de unoo 

otilad MrtkuwU de nMU Pin  .M-aw   '.* maldades .,« materia* onmasde un 
..«„«feto ^IflHiUm^.   hi VM . vfc t, Ì..X.KM de  -v-PH   i   ,WH  .lasm.poitacio.^ 

I. demand* d« produci»* pem >M'<"'»-- <••• ammn*!.» rapidamente  l"  '***• c) 

«v,,, ..«mirlo .J umn..i-KHl^ .i  I^HU- u.m.vsUNi-  MnWUh.iieUlax de resina» 
tam<rl»^^     HUlllld..-    I.«   CllipilC-.-      -.KKÌI.-.u-t.ld.^   vIC   liti».*   MIIUIK.»   v 
i Mt»l»»mbjJjMkvjiuvin".ml#tK-«< 

Se nrw .,,« la demanda Uval j.mieiitaiá n.i.MdeMbivmeiiie du-anie fi decenio. 
v ,, »«Ni qiM ak-mc «»eie* M*" nMitivap-i. *' oMaHev ..mento de un gnu 
...NMkti> nrlt»*|umik.i li*ia *M«V dvl decern, u.iadro l i > hi vis«, de que I aibndia 
« pedidor MHpufUiue de vaiulu» njiuul ,JK< Utfs^ecui la piiMhilHlad d« que 

Ftid«/ta w^»h. «Bleluo lonund» ^»im- h« rf mtrvad»- miernu. pueden f»reversc 
I» «utente« fimAés mu pkMiu vie craq.K-.- ai ^H» ¡uia lu producción de etileni) y 
(ifvifNktm ^ fwit« de tutta 1nv.1i.1d4. -m pianta do pulirtikmi AP y una de. 
»«lipiopHVmt lami'«*' p»«de wirnideiarse la |Moduc»,i.»n d.- fPV empteando cloruro 
Je «mil*' »•t'ttfiitd. -i n-r«u iW I-I*íIU> I -u... MI >e/ pitede uhli/jrse ainjuntanwnte 
, m h*ik«f»> nnr».fUd*. a ìm de pitnliuii C4HOIH. para la UHncacKMi de pidiestireiìo. 
\j tottftMkfjMe demanda Je fibras MHklivas jwro.e luslilitar las plantía!, de 
IwodtjwMta de **rj^ pulianndh.-«. y de fibras de pvlicter a base de chips importados. 
I ,i ptttdtKvion de regina» i*uihie*tjhlcn repre>enta ijmbtén una buena posibilidad, fcl 
eludente de pnipdeim nudila .•minim* con biMueno importado para producir 
tvh.J v MVtona p.« *'•' «''' ^»w1"  • a pr.-duccum de nwtanol y de foimaWehido 
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>•   i.i!« i« (i • .inline,!  H   I ttl.iiHÍi,i on l''Mi 

Ml  Win \   IM'OIM « ( H>\ l'I I KOI »I I Mil  \ I'Rltl'    I H \ I' U< \ l'Ino 

I*   all,» ili   iijiitM'i   tk* natta .il vapol 

Vtt t,«i.'l 

I « .«IM'SMI ulo 

< Ion»«» OV vimlo «a part ir de CìHVIIO) 

P«4«ruk*««i \f (en dos. etapas) 

Polipropileno 

t t»V 

l'oti«%tirenu 

Fiaras poMamtdtias 
(pequeñas plantas por etapas) 

f ihtm de poliétter 
(pequeñas plantas pot etapas) 

Resinas termœsiables 

\kohilado detergente (a partir del 
benceno y del tetràmero de propileno)    10 

/llK'fMO'i 
í ¡i/«, hiad •'»itlOHt  - 

>• lit \ J,    tittii aja üll tulle \l i/i ilólar,\ 

1 70 ct lleno 
H5 propilc llu 

i 
1 2 H 

til H 

50 ^ 
,7 i 

85 IO 

25/15 Ê 

i 00 45 

;?1 
45   I 

35 

l«í 1« 
25 5 

10 total 

15 total 

60 

30 

13 

10 

Total     223 

Otros países 

También sc calcularon las previsiones de la demanda correspondiente ai 
Atfanatán, Hong Kong y la República Khmer (cuadro 13). En vista de que la 
economía de Hong Kong es sumamente diferente de la mayoría de países en 
desarrollo, por su aito grado de orientación hacia la exportación y su comercio de 
reexportación, las previsiones sobre el consumo probable deben acogerse con muchas 
i enervas. Hong Kong ya tiene algunas instalaciones para la fabricación le algunos 
i .oüuctos petríKjuímícos, sobre todo fibras sintéticas; no es ilusorio prever un 
progreso en la producción petroquímica durante el decenio. 

Según las previsiones, el mercado local seguirá siendo reducido tanto en el 
Yfganistán como en la República Khmer; por ello, no parece haber mucho campo 
para el desarrollo de la industria petroquímica en esos países, excepto en el renglón 
.le las fibras sintéticas. Los niveles de demanda previstos para Hong Kong son mucho 
¡ñas elevados, y justificarían el establecimiento de un gran complejo petroquímico. 
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h, ci cuadro :4 se indican las plantas que podría" '»legrarse es seivwjante compleio 
v los detalles relacionados con el costo de capital y las capacidades de producción 
correspondientes. Las necesidades totales de inversión para los tres parses 
ascenderían, por consiguiente, a .VW „»«Iones de dolares, correspondiendo a I long 
Kong 32* millones. Sin embargo, el costo del establecimiento de la producción de 
libras "sintéticas en el Algan.stan y en la Republic, Khmer puede ser bastante nías 
elevado, en realidad, y sobrepasar las cifras indicadas, dada la relativa inaccesibilidad 

de estos países. 
(HAI):«» 24      OÍROS IMISI.S  \SIAIKOS: I'ROIH < l ION l'I IROQl IMK A l'ROPUI STA 

PARA ll'KU 

Planta o pn> lucro 

Afganistán 
Fibras poliamídicas 

Fibras de poliéster 

Hong Kong 
Planta de craqueo de nafta al vapor 

(en tres etapas > 

Aromáticos 

Estireno 

Cloruro de vintlo 

TOM 

Ciclone xano 

Caprolactamu 

Polietileni) AP 

Pol iet ileno BP 
o 

Polipropileno 

CPV 
PtfJieslireno 

Fibras ecrííicas 

Chips y Abras poliamídiew 

Chips y fibras de poliéster 

República Khmer 

Fibras de poiiéster 

Capai idad 
/milis Je t includili atiualcs) 

Inversión 
{millones 
de dúkrcsf 

\ S 

Total 

250 
102 benceno 
30 p-xileno 
18o-xileno 

96 

*)6 

30 

30 

40 

80 

40   \ 

0 
28   ) 

72 

72 
I 

40 (fibras! 

3,5 

8 
3 

11 

54,5 

21 

20 

16 

9,5 

0,5 

14 

32 

20 

Toul pmtfit 

«•MI 
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AMERICA LATINA 

America Latina posee vastus recursos de petróleo y de gas natural que la 
industria del petróleo explota désele los años 4U. al menos en los países relativamente 
mas desarrollados de la región, bn aquellos primeros años se prepararon también los 
primeros proyectos para Restablecimiento de plantas petroquímicas, pero niuv poc>s 
Je ellos cuajaron: los que sí lo hicieron pertenecían en su mayor parte a países con 
empresas de petróleo estatales, como la Argentina. México y Venezuela. 

La segunda guerra mundi;'! originó un aumento de la demanda mundial de los 
productos químicos orgánicos más importantes, y esto abrió mercados para los 
productos del petróleo en detrimento de los subproductos del carbón y de la 
fermentación de residuos agrarios. América Latina, con sus recursos de petróleo y de 
gas natural, empezó por aquel entonces a señalarse como una de !„s regiones con 
perspectivas más brillantes en esta estera. 

Sin embargo, la construcción de plantas petroquímicas nn se inicio, en la 
Vrgentina. el Brasil, Colombia, México y Venezuela, hasta la segunda untad del 

decenio de ll>50 60. Las plantas eran pequeñas, puesto que habían sido disertadas 
para procurar el abastecimiento de mercados interiores pequeños, y disfrutaban de 
una protección aduanera elevada, la mayor parte habían sido diseñadas y construidas 
por casas internacionales de gran renombre y pertenecían a grandes empresas 
químicas internacionales, salvo en el uiso de México, donde la compañía estatal, 
leiroleos Mexicanos (PbMfcX). tenía el monopolio de la fabrication de todos los 
productos pe troq ti únicos básicos y de algunos productos intermedios 

Lsta construcción de plantas nuevas no se h i/o aisladamente, sino que formaba 
parte del proceso de industrialización. Por aquel entonces, se piomulgaron leyes de 
desarrollo industrial en vanos países latinoamericanos, en ellas se lijaron las 
prioridades de I is planes de industrialización, incluidas las de la industria 
petroquímica, con miras a la sustitución de importaciones, que habría de « onseguirse 
en esta esfera mediante la elaboración industrial de sus abundantes recursos de 
petróleo y de gas natural, con empleo de las técnicas más modernas. 

bn el caso de la industria petroquímica, esta legislación de desarrollo adolecía de 
t'iaves lagunas, puesto que desatendía condiciones intersectoriales de gran 
importancia. Por ejemplo, mi se tenían en cuenta ciertos producios intetmedios y 
acabados de la industria química que aceleran el desarrollo de la demanda de 
productos petroquímicas básicos. Más aún. a causa de la interdependencia técnica y 
económica de las industrias del petróleo y petrono •••"*:». el sistema institucional de 
cada país para el desarrollo de su industria del pttróleo afectó a la estructura y „' 
desarrollo institucional de su industria petroquímica. 

49 
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de   flamas   petmcimmicas donadas   predommanen* U       -;    •> 

une   d^ osPreSuttadoS apetecida a no ser que dichos prestamos vayan respaldado 
"cuerJos previos para lu utilización de p .tente, y el suministro de asistencia 

léCníf" consumo   de   alguno,   productos   petroquímicos   finales   ha   avanzado 
eonsLa^   me! en Anínc. Latma: ha alcanzo niveles particuto•.««- os<=n 
la Argentin., el Brasil y México. Durante el decenio. Amen«    a, na aumenía 
contablemente su consumo de productos petroqu.rn.eos_y se eovert,ra en la 
reeión de mavor consumo del mundo en desarrollo, por incluir al Bras, y a Mexico. 
ÄÄSnite «ran. en »HO. los dos países de. mundo en desarro lo con mayor 
önsumo de productos petroquímicos. Las previsiones del consumo de los pr ne pales 

p odüctos fiíales pueden verse en el cuadro 25. En cuanto a »«» P-'** d¿^ 
sólo  se  hizo  la estimación del consumo de   1«X0 para jamaica, la  República 
xlmcana. y Trinidad y Tabago. puesto quo no resultaba practico estarlo para 
£ Tmfc pais de la zona. La est.mac.ón del consumo total de Arácnea Latina en 
1U80   es   de   2.3 millones   de   toneladas   para   los   plásticos   o.díñanos  y   de 
4ÜS 000 toneladas para las fibras sintéticas, correspondiéndole a America del Sur cas. 
un 70 y un M respetivamente de dichas fibras, fcn Mesoamerica   un solo país. 
México absorberá el 82< ', de los plásticos ordinar, -s y un SKtf de las libras, mientras 
ut. en' América del Sur, la Argentina y el Brasil ab«-roerán c .»juntamente un 62 > 
un 7tTÍ del consumo de estos mismos productos. 

In el cuadro 26 se resumen las posibilidades de obtención de productos 
petroquímicos que pueden preverse para l»HO en cada país. Se da también una 
indicación aproximada de los costos correspondientes. 

Con su abundancia de materias primas pet.oquímicas y su considerable interés 
por su utilización óptima, las perspectivas de la industria l«^u,•B;^m^¡ 
l atina son bastante alentadoras, bn general, los principales rasgos de la producción 
petroquímica de la América Latma en los próximos diez años serán e 
establecimiento de algunas candes plantas industriales de tamaño comparable a las 
existentes en otras partes del mundo, la marcada diversifícaeión de la producción, el 
descenso de los elevados precios interiores actuales y cierto aumento del comercio 
interregional. Lx.ste también la posibilidad de que sus productos consigan 
introducirse ín los meicados mundiales. 
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fl'AI)Ro:v      AMI H|< .\    I AliNV     CONSI'MO    1)1     I'ROIM ( IOS   l'I I kooi IMU US 
PRI V LSHH'ARA I'iHll 

iMilrs dr limitadas) 

l'tà ?/l'f>V libras 

l'olirti Poltriti- ftiliprth l'oliami />, 
h'no d'\ rvno pilcm i Arri tir as ílliílS ¡toliislrr 

América del Sur 

Argentina 140 120 hO 26 l>,2 Mi :•* 
Bolivia 5 4 0,5 a 1,2 0,* 
Brasil 275 240 80 50 2U MO M 
Colombia m t>0 17 12 4 12 13,5 
Chile 50 35 12 10 I 8.5 12 
Ecuador 10 7 1,5 2,H 5 5 
Paraguay 5 4 0,4 « 0,6 (J,«# 

Perii m 50 17 12 3 Ü.5 4,5 
Uruguay io 7 1 0,7 M 2,5 
Venezuela 60 SO 17 12 4,5 10 M 

Otros pits«4* 9 

6S4 

9 

576 

l 

j2"» 

* 

45,2 

4,» 

162 

5 

Tot«! 207 137,2 

Mesoamérica 

Costa Rica 10 6 M a lA U 
Et Salvador 10 8 •> a 1,9 1.5 
Guatemala s 5 0,8 0,5 Ì 3,4 
Honduras 7 5 0,8 - a 1.7 •y t 

Jamaica S 4 0,5 a M 1,2 
México 250 200 70 50 8 22 20 
Nicaragua S 5 0,8 a u 1 
Panamá 6 3 0,5 e 1,4 1,5 
República Dominicana     7 5 0,6 _. 0,5 1,8 1,6 
Trinidad y Tabago 5 5 0,5 - e 1,2 1,4 
Otros países* 4 4 0,6 \¿_ 1,8 •y 

Total 320 250 79 50 10,4 38,5 36,9 

Total general 1.004 826 286 172 55,6 200 174,1 

"Inchièdi* con In poliamídtcM. 
* Indu ye a lai Antillas Neerlandesa*. rJahamas, Bermudas. Honduras Británica, Guadalupe y 

Martinico. (Se incluya a Bermudas por »zone« de conveniencia, ya que no pertenece en sentid» 
estricto a Mesoamérica. > 

clneluyt a la Guayana Francesa, Guyana y S, inam. 
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ìt ,T   /li»   tnt.il" 

Mesmmt'-nca 
l'entroaménca iOt) (,<> 

Indias Occidentales (!Jl,W) (530,   (IJM 

México :io Ni    ^<> 

Total 310 M)       330 

ItK) 

::o 

3        4 *M 4 

>j       |jï        33*»       i."> 

'5      ¡fi       431'       I** 

América ilei Sur 

Argentina 

Brasi! 
Columbia 
(Inlc 

h ciudi»! 

Her ú 

l iruBuay 

Vene mela 

Total 

fotal $emvM 

""*^7~¡¡í¡r.-an7idades  ^T IIU-. UM n   invenirles  destinabas   i   la  obtención   toft*«"" 
petroqu.wíque no figuran e„ «M,   u.dro. Véanse i. - madras correspondentes « «*•*»• 

L el ,,.„, de ta, [„J,,, ticchi niales, no resulta»» realista proyectar e) dwartoHo de MI 
rf.lHir.cii»? d* àrod wo' ^tnm.cm «»bre la hase de la demanda intet.or; IM erf«* qu* 
rÄnT*i»*«n Í. capwiJad del »^ V n» hat. «id.. ...cluidas en lo» totales por productos. 

3i*> 133 140 120 (1Ü 30 24 30*> 13 

485 2o« 234 150 HO HO fiO oi0 30 

150 150 ö5 50 20 i?« » 

110 50 35 14 8 14 159 7 

20 12 12 t# 3 

120 «ft 

IS 

50 IH 20 5 

3 

216 

IS 

10 

i 50 75 50 20 10 10 205 9 

1,334 491 t*5 455 212 IhO 128 1.824 Hi 

1,644 -51 1.015 <i75 2H4 185 144 2.259 100 

Mesoarnérica 

CentroamiTica 

Los sets países centroamericanos incluidos en esta subregión son battante 
pequeños. Ninguno de ellos posee recursus de petróleo o de gas natiti, a excepción 
de Nicaragua, que lia descubierto algunos indicios de petróleo frente a su corta 
atlántica. En costa Rica, se vienen haciendo muchos sondeos desde hace algún 
tiempo, pero no hay noticias de que se hayan encontrado indicios de petróleo. Esta 
ausencia relativa de materias primas petroquímicas explica por sí sola la dificultad de 
poner en marcha una industria de productos petroquímicas. 
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las     ptOWMiUlls    tifi     w'HMHII.'     p,H.<      !'>*(•     p,„',|oi.     \C|M      .  ,-.        : .    .... 

.Vilvadoi   puedo   esperai   una  demanda  matjtMtuliih ut.   m>>   ¡¡t ,   ¡M. t  !.     ,•>!.'-• 
anímanos. mientras quo cu t*,m,itti;i It Jemamta seta OH !'»M» i^ot.i'm.ii«  ., t, t.,., 
'   edt.i   ili'  IDS  MMN  países    H   nivel   ,,|t   ,,HlMim«! une M   eqict.-  i   ti <   I   'Mi  („.  ,.,-.!,',. 
muglili dcsai rollo importatilo de l,i indusnm ¡H-II. .U SMTIU < IMI timemi'-  .<       i 
siitrcunabasenaiioii.il    ¡ tu> MM i|nc , union,  mali.mi   i*.*il.ikl ..i,     <     • ,    . 

Sm enhari'o   baslaiia i-n iicrta medida do i.*>pet u «• i- mutii.> p.n •  •      '   .¡. • 
combinad.i do íMH-  pat-vs instituas«,  o I c-tabln innem. • do >m t • -i.      ¡, >.,•      ;, 
i raqueo do nall.i al wtpoi  millo tnM I iv louespondieiitc- plani i» ...•  •"•• , 
lubricación do productos qn mucos \ do plastuos 

Nicaragua cuenta >a um albinias instala», urnes p.i. i la lahika. ci    I,   pi   '.,, 
pemvquimkos  Poseo una planta do ( l*\ . mn lapiudad do ItMNMi i..iulad.   >!  •• 
que  utrlt/a  lioiiuo  de   vintlo   importado    lav  instalaciones que   M   pr^-m i   n ., , 
Nicaragua on o! cuadio ;"' IMJH \,( on MI taso ilo planifk ación   II .K   «< -U    u 

industria   ile   productif   petroquimtios   do   Nicaragua   tii>   M*    qn-. •   •••in, 
posibilidades do I mercado interior, sum quo osta oiK'nt.ttlo |K|ua |,¡ ovpori.L..-r   I 

nunplefo industrial pet roquinuco do Nkatafma eliminai ú la pos|i..iid..d do urn- ». 
otra  ii duslriu  petroquímica  nueva  en  esta  subregión    \a qu«   Ni, ar.^Mi.i p.,|,i, 
satisfacer fácilmente las rucesid.tdes de los otr«>s países, centroametnano    la UHK t 

«»Ira pouibilidad justificable seria cl esiaMeciniieiito poi t,uale«uia Je pequen.-. 
imtaiacioflff. conni las indicada* en el cuadro 21. para la labi k* ton de tib»d- d» 

palési«, a partir «Je chips importados, \ de chip«» > de trbras poliamiduas a partit de 
capmiaetama importada. I n las actuales circunstancias, no resulta reaMia tortimi,u 
propuestas para el lieunollo de una industria pelioquimica en ninyuíto de lo* Jet us 
países de esta subregión. 

( t ADRO 27     (INlROAMIKK \: PROIH« t ION PI iROOUMK \PKopl IM \MK\Hsi 

Planté o ¡iWtUtcto 
imite* ée Kwrtwfej 

i 

ä 

nmvmw 

taime tj 

duatc mala 

( liips y fibras poliamídtca* 3 Mí,^ 
1 ibras de poliéster * .1.5 3 

SictH^gm 
Total IV« 

Torre de craqueo de n»ftt al vapor IOO et treno l» 
( loruro de <4nik> 20 43 
Poliettleno AP(en dos fases) 90 primera fas* 2ü 

H) sejtunda fase n 
(PV 20 (aumento de 101 $ 
Poltproptteno 10 n 

Tm«l 77 

Tota general 91 
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la situation de Móvin» difiere. 

:\h'Xt(t> 

en muchos respectos, radicalmente de I.» do los 

demá* pa- do Metamerica Ion una prod,,,,, -l«^;;,:,;';11^;::;;^^ 

petroquímica  mexuaiia II.I IHAI     >J P1  >-u ¡„versión privada on 

petroquímica, y  MIS plantas prodmeroi,  ,»i encima Ut  us 

^TJ&AÏÏÏÏ. ,.„, « - —*-» ~ ^ 
—s ¡^ > *-T M,* ,".' :•; r ;rr • ää »ina producción anual ton miles do t..inl.ulu-> a«,    HHIKII 

JaJiiUdiidelcmcmt'. 4(«..»AI!OIHI. 1 v\ "' \ filenos. ^ 
t„    ^ t ospora que  MOMO,   «-,  o!  segundo  consumidor de  productos 

«tluiùrs de enUe los países - *-""i!<> <^M,ro :H * «H*•»*"**» una PrtftKiuimiu» ü«: t1 i Jllclos   f»nalcs que no  llguran en el 

S^sXÎC * Ä , demanda .»a» de «o. ^-y^ 
¿Ido« intermèdes * eleve ten nulos de tonel^ a ox.o.^"^. *' 
rtíenílte.»» :V. retato de vinilo. 3U; acido acetico. 5> anhídrido Italico. 55. ttnot. 
W a^mna  Ih- Vtimexanol. 3vt IB  17; .y (11. HO. 

U Zlda" pnZ» para  I«)«) os „nomante   y justifie,.fa un aumento 
iMort^en la escala de prou .coón de I, .nauriria petroquímica de este p.». End 
3ro X * coni, apone la capaedad „evesana para »tracería demanda premia a 
opacidad disable,lo que permite deduci, la evacui.* adicional necesaria. 

Com; puedV verse en el cuadro >. la expansión de la actual capacidad de la 
«dii^Ä..•* Para satisfacer la domanda ime** en 1W0 requema una 
nteS ï m millones de dolares rVde quo Mexico esté en condiciones 
Texportar produco* pe.roqmm.co* a „tro* países do esta zona. Por ejemplo en 
IQ70 ve exportaron ^».000 toneladas do benceno de una producción interna total de 
77 000 toneladas. S. se tomasen en consideración las perspectivas de exportación, el 
desarrollo previsio lie la industria petroquímica sería aun mas considerable. 

(ADRO 2« MI \l(O: PRODI < t !<>v ITÍROyUMICA t'RI VISTA PARA 19H0 

WfS 

Et»kno (y eoproductos) 

Butadieno 

Benceno 

Acido acético 

iitiwr»« 

(apandad imile\ dv tonelada' amales) 
Inversión neeeurkt 

t.xtstenh 
ett IVO 

tíQ 

117 

110 

42 
30 

Plmvada o en     Propuesta   para este aumento 
. omtrucciàn      pare 19-W   (millones de dolares) 

JHO 

110 

55 

43 

ISO 

110'' 

145' 

60 

85 

30 

8 

3 

13 
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Capacidad (miles de toneladas anuales) 

Propuesta 
para i9Sü 

tuve 
paru 
limit Prod if to 

existente 
en J 970 

Planeada o en 
construcción 

mon na esarui 
este aumenti* 
unes de dólares) 

Cloruro de vjnilo 20 70 180 24 
Etilenglicol y óxido 

de etilene ¡9 28/ 50/17 12 
Fenol y acetona 0,5/- 25/16 7 
(aprelaetama _ 40 20 14 
2-Etilhexanol • • • 30 13 
PolietUeno AP 75 50 120 5H 
Polietileno BP .- 40 150 I 

1 
0 

Polipropileno 
ó 

100 
60 

CPV 30 170 25 
Polk stirene 16 60 10 
Fibras acrílicas 16 9 

Fibras de polierter 9 12 14 
CB    1 
CEB J 70 7U 26 

Total 339 

*L« costos 4« iBWiWb indicados se refieren • lo» aumento* de capacidad necesarios pars 
1980 y no • las instalaciones efectivamente eu construcción o en proyecto. 

*ta cifra que se da es la nueva capacidad «I flaw de diseño, que puede satisfacer!.« a partir de 
la producción de etiler» ; por alto nr> se señala ninguna inversion adicional. 

ctm necesidades totales de butadieno ascienden a 200,000 tonelada». Puesto que las plantas 
d« «Mano podrían producir una cantidad maxima de ?5.000 toneladas .mualcs, tu cantidad 
reatante habría de obtenerse por otras vías, como la deshidro§enación del butano, poi ejemplo. 

Indias Occidentales 

Trinidad y Tabago es el único país de las Indias Occidentales que tiene recursos 
petroleros importantes. Aparentemente, Cuba y la República Dominicana cuentan 
también con cierta producción14. La zona del Caribe ofrece ventajas importantes a 
IM refinerías ubicadas en ella: el suministro de crudos en enormes cantidades por 
parte de Venezuela y, en menor medida, de Trinidad; la ubicación adecuada para 
transí>ortar los productos de exportación tant > a las Americas como a Europa 
occidental. En Jamaica se elaboran productos de petróleo, a partir de crudos 
importados, tanto para el mercado interno como para la exportación. Las plantas de 
lo« tres lugares en donde se encuentran las refinerías más antiguas Aruba, Curaçao y 
Trinidad- s« cuentan entre las mayores del mundo. Tanto Aruba como Curacao, que 
go»« del ti atamiento favorable otorgado a los territorios de ultramar de los Países 
Bajos, cuentan con ventajas aduaneras en la Comunidad Económica Europea. 
Trinidad y Tabago tienen ventajas similares para sus exportaciones al Reino Unido y 

1 * Ws*W Petroleum Report ( IM9). 
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.1 otros países uel l onimomvealth. Igualmente. .-.. esistei, b..mn .KI.MM.M..^ eue 
Puerto Rico \ los I Mudos huidos Otras islas déla z.-na cuentan o.-.. cicit..s vcnt...ias 
on su comercio con diversos países europeos ., U .n.c eslan o II.IM estado vinculadas 

i:n.i eaiacter.st.ca conuin a los países de las odias (»cudonlalcs es el tamaño 
reducido del mercado míen«, de pilludos petroqiomico« (véase el cuadro > >. 1 as 
prev.suH.es del insumo piobable en l'isu indican .,ue la República Dominica,.,., 
Jamaica, y I mudad y labaro pueden esperar una den; inda mioma muy .educida, la 
demanda provista en ios demás países do la sut.region es aun incuoi. 

1 acapacidad actual de la industria petroquímica es nuy grande en relación unici 
tantalio del incoado ..Horno que se prevé para I-'SO. Ademas de la capacidad 
señalada entre paréntesis en el , ..adro > en la zoiu Ico también instalaciones paia 
la elaboración ¡en miles de toneladas anuales) de |„-, .ementes productos: amoniaco 
O: urea. 150: alci.l.oles ove 21 \ anhídrido Itali, o, s>. estireno. 200; alcohol 

etílico. 450. ciclohexanol, 75; \denos, .'70 
Parece que las \nlill.o Veilamiesas. hieito Rico. v i unidad y iahagu se 

encuentran en una situación excelente paia proseguii el desumilo de su 
petroquímica. Sin embargo, no es posible piover el ueciimcnlo de la producción 
petroquímica de estos países sin realizar pronósticos s estudios de mercado 
detallados con respecto a los países desjr.ollados a los que tienen hicil acceso 

America del Sur 

la mayoría de los países de Ausenta del Sur tienen abundantes reservas de 
petróleo y gas. y unos pocos ya han desarrollado la elaboración de productos 
petroquimieos en una escala importante, In la Argentina hay cantidades 
considerables de petróleo y de gas natural. In Bolivia existen importâmes reservas de 
gas natural v se ha encontrado petróleo en grandes cantidades en una amplia zona al 
este de los Andes í)e hecho, esta zona contiene potenciaimente el mayor yacimiento 
petrol ítem de América del Sur y es probable que dentro de poco el petróleo 
sustituya al .staño como principal producto de exportación de Bolivia, riste país lia 
celebrado recientemente un contrato de veinte años para abastecer de gas natural a la 
Argentina. Brasil tiene también grandes reservas de petróleo, pero basta la lecha no 
las ha utilizado plenamente. ( olombni (»cupa el cuarto lugar entre los productores de 
petróleo de America Latina, después de Venezuela. Mexico y Argentina. U l cuador 
tiene grandes reservas de petróleo hl petróleo constituye el producto no métaheo 
más valioso del Peru Venezuela ocupa el tercer lugar entre los mayores productores 
de petróleo y dispone de grandes cantidaJes de gas natural. Se están realizando 
exploraciones en Guyana y en el 1 ruguay. pero hasta la techa no se han localizado 
yacimientos petrolíferos importantes 

Argentin.' 

LI desarrollo de las actividades petroquímicas en la Argentina se remonta a lu44, 
cuando se iniciaron los planes de establecimiento de instalaciones para la elaboración 
de isopropanol' • . Argentina elabora anualmente airededoi de 2ü millones de 
toneladas de petróleo crudo > produce mas de 7.000 millones Je metros cúbicos de 
gas natural, de manera que e oste una buena base para impulsar el desarrollo de la 
industria pe irò qui mi ca. 

1'(    Zarate  y  otros. "Industria Química   Vicentina,  \fu>   ll>67". presentado en e) tv 
l'cmgmo imeranwnctno tic Ingeniería Química. Buenos Aires, (••fi1* 
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I ,i priKIIIII.ton ,u' k  pi       . '        .»'tili"  . iii.idi   '    i, 
•le piinlticlov tntich >• .h     •      I'U ,t .iii . h Mintili- piiii       ,-•' .      . o 

iiii.is .ì.(i(K) t.ibncas lim 11 H "lap ¡>i. .!'¡> in-, qtumtii"«     ;H,    i4 , ,s , 
pequeñas   \    piieilen   ,u', ,,>• H   4-n    i .una   reti ihie   M.|,     a   ,•'•*.f      «. 

aduaneras    la  politila ili- IPHI ili   u i      ile las nnp >H u <<•*!.'   i 

competencia mundial s   p.    I.  > m'.    i M le ah.-ia un imex . mu-i. -   ;• ;     -i > i i ,,i , 
industria pelriiipii'miu waHi   I* i licit.,  ioni" sc indi., I eh .'I , •,. i , • ,.,•( a«, 
la  ilemaiula   prevista  put   I''M' ^    utuieiiu niente   iltc i • t*n    p.i    t   ."i»,   .t    ,•> 
desarrollo vigorose tic iM     .,;. >   !»   '".ki   l,i  NnvHiiu HM I el lei ,••     >i;    • •• I  » 
.!e la region, después ilei  Hi.. .        i.   MCM«.«.    Vlcnuis ile ¡<» piasti.,    v  t.- H» I I« 

HKIIIIIIOS en el cu.uJio. I.i Je"   i,.l i ¡ na I'»NO induira ten mile* .K t-i-e • » í i - |» M S     I 
!"s siguientes productos   mlii.jit^»*!   I*   o\,di> Jt. ctiJetu'   ;.t   >. i ;    4,IM.      } 
anhídrido Italico. 4(1  tenui    '>)   tetona   14 s   1 et ilhe vaivi    ,;   I » ni    , ,¡.   . 

produce   caucho   natural,   puc«1 e  esperarse   tunkten    pan   ¡me*  »i»    ,1.   ,   , 
demanda de «.audio sintetico ilei orden de las MMHK) innetad^ ,,.,,, ,j¡. 

In d cuadro 2U se resumen las pei speit t\ as tjt- pi, d tin MU 4«- p 'r .. 
la \rgentina durante el decern« de I'»"'») 

í'l''AOItü29.      \Hl.lMIW   l'KODI i i lus l'MK<M IMH \ l'KiH't I si \ f VK \ , -IXH 

t  -.i 

lui, /••-• I 

lupa* idtid ¡mili ' tit f)»m UiJa< pitr tj'in ^ii,j p^r« • ' 
•j'trnt »tu 

txtUt'Hh t'íttm JIÍU •   i h PrufHHilii ¡'»fi, . H Wlti ¡Ht      i- 
Producto vn ¡ti» itMffm. ,;.•»("'      IV&I <nttul J<*é&", . 

Etileno 42 
l*ropil#ao .., 

Butadieno m 
Benceno % 

Wcttnol 2«,5 

FomuMehi'do 32,5 
A cet aide h ido 

ristireno ib 
lioruro fite voltio 32 
Act tato de vimlo MA 
t tiiengiicol y óxido de 

eti#tH» 
1 'ropdenglicoi y óxido 

de proprie no 

\crilonitnk) 

Fenol 1,1 
\cetona 2» 
vdventes dorados 11,1 
< tdohexaito 

153475» »If 4H 
51 á 

52 I« 2t) 

2 Nî 10 

543(501 t» M ,5 

15 2« 

10/10 
(51 

20 tf 

2S » 
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i t \l)KO -"» i, <i>. haut,, inu- 
-•- 

/iM'i'/'Mi'xl »II'I •'- 

( apoi idati mili v .     umt'laiL v/v r ,/rìo/' wnd /WH W 

/ xtshnti t'hllniliiu (' I'M l'r, /)id v/</ paru ;<7i millones Je 

Prilliti t"                                  < II   iVtl , ,m inn finir1 l'i n itmali Jalares) 

            - " 
35 2K 

t 'aproiaclama \ *- i 

Anhídrido ftauco 10,7 

Alcohol i>opropilico :4 14 

l'ohetileno 25 Oil 140 43 

Polipropileno 1 O) 2 b iì 

(PV 4<i 41 i:o 14 

Poltcstireiio l.U 5.S <>o H 

Fibras aciflicas 3,d 

(hips poliamídtcas 4,8 H 33 55 

Fibras polianu'dicas 13 30 

Chips y tihrasde pollster 7.7 14 24 I5 

(BCIB '37 MO»» /33 I5 

Alcohtlado detergente 15 .._ 
Total     306 

*I.»fc cifras entre paréntesis se refieren a provectos nue ««tin aún en estudio. 
hi os costos, de capila) «""tí"1 incluidos «" ' '^ cifra!, relativas al elileno. 
< Los costo* de capital e«.tán imludios en I IN cifras correspondieras a chips poliamidk;«!.. 

Está prevista la obtención de una uran parte del etileno a partir de fracciones C2 

y de otros elementos del gas natural, I .sic es un signo alentador, dado que la relación 
etileno-propileno de la demanda prevista es anormalmente elevada. Una gran parte de 
la actual producción de propilene para la elaboración de alcohol isoproptlieo. 
acetona y diversos disolventes, se de «va de las fracciones C, de los gases procedentes 
de las plantas de craqueo de las ref.nerías. lil resto puede obtenerse fácilmente con 
una planta para craqueo de nafta al vap».i que proporcione parte del etileno; los 
costos de capital están incluidos en los costos de las instalaciones para la producción 
de etileno , 

En las instalaciones existentes, el fenol •* obtiene mediante la cloracion del 
benceno. Probablemente, lo mejor sera utilizar la misma vía en las nuevas 
instalaciones, de otra form:*, la acetona extraída podría estar desequilibrada. 

La situación en manto a chips y fibras sintéticas es algo complicada; se producen 
actualmente tanto nailon b como nailon ob. Sin embargo, el hecho de que se esté 
consktarando la posibilidad de instalar una fábrica de eaprolactama indica que la 
tendencia actual es ha ia el nailon <v 

Aparentemente, la Argentina ofrece un amplio campo para el desarrollo 
pftroquímico. Las sugerencias incluidas en el cuadro 21» suponen una inveráófl de 
más de 300 mÜlones de dólares para fines del decenio. 
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Bolivia im i'lont.i .un grandes a\iiho\ Ac petiole,, huit" pcio M .on 
iinporiJiilcs ICM'U.IS de gas n.itui.il. Junto al desarrollo Ac Li industria del peiioloo. 
i'ii el decenio de !l>oU. el Gobioni" atiende continuadamente al de l.i potioquimica 
Siguiendo l.i practica que tan buenos resollados lui d.ido en olio, puses de \nien,,! 
del Sur (el lírasil > Mexico, por eieinplo). el Gobierno confio el desarrollo de los 
producios petroquíniieos ;i la etnpre-i estatal Yacimientos lYtiohieios I avales 
Bolivianos. Sin emhaigo. estudiando el meicado interim, se ve quo los pioduclos 
ptMroqutniicns nu tienen perspectivas mu\ huilantes, en electo.solo u:i piouvtodc 
tabricacion de t'oritli/anles parece lUstific.ulo, l'ara l'>NU. el pais m puede proveí mas 
que un consumo de productos pclr<K]Uiiitic-os bástanlo reducido (.. uadro 251, que no 
hasta para justificar una producción petroquímica. Cabría la posibilidad de ptoducii 
polímeros con una pequeña planta de CPV basada en cloruro d>- viudo importado 
Sin embargo, teniendo en cuenta la topografía del país \ lo difíciles que son sus 
comunicaciones, el atractivo de este proyecto es casi nulo 

1:1 acuerdo ninnai firmado por los países andmos (Bolivia. Colombia. Chile, 
l.euador y Peni) en la esfera de la petroquímica se propone promover el desarrollo 
equilibrado de la industria petroquímica, la instalación de plantas de dimensiones 
óptimas con miras a lograr economías de escala, y la consecución de unos niveles de 
eficacia y productividad que permitan disponer de productos capaces de sostener la 
competencia en los mercados mundiales tanto por su calidad conio por su precio; este 
acuerdo abre a Bolivia ciertas posibilidades de ingresar en el campi de la 
petroquímica. Se señala que los países andinos han llegado a un acuerdo respecto de 
la producción de determinados productos petroquímicas, lo cual es un buen 
pronóstico para el desarrollo de la petroquímica en todos los países participantes. 

Hrasit 

Brasil, lo mismo que la Argentina y México, cuenta con una producción 
petroquímica que satisface buena parte de su demanda interior de productos 
químicos básicos"\ Sin embargo, el Brasi! se diferencia de la Argentina en el sentido 
de que su desarrollo en la esfera petroquímica esta principalmente controlado por el 
listado, la PKTROBRAS (Petróleo Brasileiro. S.A. » es la empresa estatal competente 
en la esfera de la producción, refinación y comeiciali/ación de productos petroleros y 
de gas natural. Otra empresa estatal, el GEIüUIM (Grupo Hxeeutivo da Industria 
Química) fomenta el desarrollo de la petroquímica, si bien que una parte notable de 
esta industria se encuentra en manos del sector privado. 

1:1 petróleo bruto se produce pnneipalmente en el bstado de Bahía. La capacidad 
de refinación total del Brasil (l) millones de toneladas anuales) basta para refutar m> 
sólo su propio petróleo sino también cierta cantidad de crudo importado. Se produce 
al ano algo más de 12 millones de metros cúbicos de gas natural. Existen muchas 
plantas petioquímicas. que producen una amplia gama de productos. Se están 
construyendo muchas otras plantas con la aprobación del CfcQUIM. mientras otras 
esperan dicha aprobación. Como se indica en el cuadro 25. se prevé que el Brasil sera 
el mayor consumidor de productos petroquínticos de América Latina en ll)H(). Por sí 
sola, la demanda interior prevista justificaría un desarrollo señalado de este sector. 

"Trinidad y Tabaco se podría incluir en este grupo, pero se trata de un país que se 
encuentra en una situación distinta de todos los demás y que es prácticamente única en la región: 
en efecto, su industria petroquímica produce principalmente para la exportación, y su industria 
química todavía fabrica productos intermedios en pequeñísima escala. 
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'   !I"in:,!.i   -"li -an.i pimi iti,i, MI  JIHI.I!  Je   h'iii.iiiiiu'N de i..n. t,»d.i - ,lc peti.de 
i-i uhi   s    t  401} millones  :),.  nidios lUhtius de  ¿j, iutlui.ii   liii'iii.:  ,mi  abundante, 
materias    piim.ix   (UM   sostener   una    industria   ¡H*ir.n|uiHik .    o.-ionici.ihk-    las 
Hl«t;iljvl-:'lit,*s   .|f    pn-dliccion   l.lhrkJfl    ins   prodlKtos   |»et|ni|llllliii . ;s   MglllCtltCs   li'h 
Milles Je toneladas armateci: íl'V.  1 ', dormo de wnilo   v I I     4   pohestirctio   « 
nailon o. -   I. poliestcies. s > : .idílicos. VS. 

1 olombu e- puri,' en o I acuerdo concluido en ire los puse» .indino- um miras ,« 
'.•-uWfi'« entre ellos una cstiecha colaboración pura el de-ariollo de hi producción 
petioquuiiica tos países con quienes limita al Sur (el i ai,ai< i \ el i'erut tienen a la 
-e/ importantes reset vas petrolíferas y grandes deseos de desarrollar l,i industria 
.vtroquínnea. ( olombu podría cte.ti una planta central de craqueo v vendei a! 
I mador. > tal ve/ tamhen j (Ink* mìei medios poco el.iboudos que dichos países 
luiisfornurian en productos terminados ì n |M,s(). mu u,ne de craqueo Je natta mis 
tina producción de |s(| XKH) tonelada* anuales de ehleno sena nable en ( olombia. 
lentpre > cuand-  se desviaran liana los países vecinos determinados productos 

Ha», la luíales de este decenio, también se podría establecer una planta de 
t>euceiio. las necesidades de benceno de los países andinos en 11>X0 se lian estimado 
en MMKKf toneladas, a sähet, 5. UUU toneladas para (hile, oíU MM) toneladas pata 
< t*mihu v 70.000 toneladas para el Peru. Admitiendo un margen de tolerancia para 
cierto .ncremento de la demanda en los otros» países \ para usos que no se toman en 

nerita en las mencionadas estimaciones, estarí indicado disponer una instalación de 
reforming catalitico con una capacidad anual de 150.000 toneladas de belicene.. Isla 
instalación se p-nina situar en ( olombia, en las cercanías de una de las letincrias para 
obtener el rendimiento óptimo en benceno sin producir al mismo tiempo demasiado 
tolueno y sileno, productos para ios cuales no habría mercados dispuestos en la 
subfepón Colombia también tiene ya un proyecto para la producción de 
40.ÜÜÜ toneladas de benceno. 

May otros mucho* proyectos petroquímica* en tase de planificación o de 
construcción En el cuadro .11 se resumen datos relativos a las posibilidades de 
producción petroquímica en Culombia y se dan estimaciones de las inversiones 
adietárteles que requerirán las plantas que podrían tener justificación si una parte de 
su pmduceion se pudiera esportar a países vecinos 

ti cuadro no contiene instilaciones de producción de libras sintéticas, ya que 
posiblemente al país le mterete más importar las fibras que necesite de planas más 
importante« situadas en otros países de la subrefión (posiblemente en el Ecuador), 
corno contrapartida por suministrarles los productos que Colombia estuviese 
fabricando en mayores cantidades. 
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Ji Jtilüns 

14 

Instilación de retoimingcíe natta 
con desalquUaciou 20 tui.cn« 

>0 

50 ctileno (aumento de L>-H    I 
lH) prtipilcno 
.M) butadieno 

50 benceno    | 35 

10 

c) 

o 

40 (aumento de 22) l0 

Polietileni) BP :S    ] H 
ó 

l stirenu 

Cloruro de vinilu '*' 

Acetato tie viuilo -" 
•tn 

Ettlenglicol -u 

Folietileno AP 

1) 

Polipropileno 14 

CPV 
Poliest treno 
Alcohilado detergente 3° 

50 

20 

H 

4 

6 

lotal      179 

Chile 

Las reservas de petróleo y de gas natural de Chüe se encuentran en d Sur. tanto 
en el contente como en la isla de Tierra del Fuego. También en otros tuguri del 
««* « linU Indo a cabo exploraciones con muas a encontrar nuevas fuentes de 
hidrocarburos. La capacidad de „Anadón existente. 4 5 millonesde tonda£ 
anuales, basta sobradamente para abastecer de materias primas a la indutíra 
petroquímica. Chile es firmante del acuerdo regional concluido en la .sieri de la 
petroquímica, mencionado en la sección correspondiente a Bolivia. 

\ mediados del decenio de lOhO, lis m flacones petroquímicas de Chile 
tahricaban    los    productos    finales   siguientes,    disolventes   químicos,    resma:, 
pol.est.reno. detergentes sintéticos, etc. En el cu.so de este periodo   a Corporación 
de Lomento de la Producción ((ORLO) empezó a estudiar un posible programa de 
desarrollo de la  industria petroquímica chilena. En asociación conia Empresa 
Nacional del Petróleo < EN API. orpn.smo encargado de la prospeccon jí expíoación 
de los recursos petroleros de Chile, la COREO creó una empresa filial   Petroquímica 
Chilena S A    para ocuparse del desarrollo de la industria petroquímica. A "nales «te 
I*) 70 Chile había registrado considerables progresos en este sentido. Las capacidades 
instaladas comprendían (en miles de toneladas anuales): etüeno, 60-polietiteno ,.ü. 
CPV   H   poliestirenü. 35. resinas termoestabtes, 10; fibras de poMsttr, 4; fibras 
poliamidi'cai. 5; chips poltamídicos. 6. y diversas cantidades de otros productos como 
cloro cloruro de vmilo, esteres itálicos y xilenos mezclados. 
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Actualmente. Li empica Petroquímica C'IMIOIKI. S.A. M;I cumiando un 
programa do Jcs.uiollo de Li indiislria petroquímica modes!... pt.„. completo [ |, 
plantas y piocesos nuluiJos en osle programa tan solo constituyen la base ,1c lu que 
so prove que la mdusli.a pelioquiniiw, chilena sera denlio de uno, anos | „ el 
cuadro M se indican, en forma resumida, las plantas petroquímicas v capacidades de 
pioduecion c|ue figuran en el plan actual, comparándolas con el consumo de 1rs 
productos petroquimicos correspondientes estimado paru l»<so, ., fin de deierinni u 
las instalaciones de producción adicionales que se requerirán a luíales del decenio 

(l  \imoM.     (itili : |.R()in ve ION I'M kOÜl IMK  \ I'ROIH 1 S I W \|< \ oso 

Planta o producto 

Torre de craqueo de nafta al vapor 

FormaUehido a partir de metanol 
importado 

(loro sosa caustica 

Cloruro de vinilo a partir del etileno 

Acetato de vmilo a partir del etileno 

Proceso oxo a partir del prupbeno 

Polieti!«no 

Polipropileno 
(TV 

Poliestireno 

C aips y fibras poliamíét-s 

Chips y fibra de polièstere* 

Resinas termoestables 

í 'apacid.td 
¡miles di lonvudas anuales¡ 

t'xistentt 
plomada 

t>0    etileno 
40    propilene 

25 

33,37 

IK 

20 

17    2-etilhexanol 
2,á ff-butanol 
7    isobutanol 

20 

15 

3,5 

5    Abras 

4    fibras. 

10 

Incremento 
necesaria 

50 
i: 

3ü 

IÜ 

20 

10 

3 

10 

est. 10 

Inversión 
: militine \ 
de dólare\i 

30 

5 

10 

5 

15 

35 

!2 

12 

3 

10,5 

11 

fi 

Total   159 

No se ha previsto ninguna capacidad adicional de producción de clon», ya oue la 
planeada es suficiente para la expansión de la planta de cloruro de vinilo. siempre y 
cuando se utüiee el proceso de oxicloración. Análogas consideraciones podrían 
hacerse en relación con las plantas planeadas para la obtención de acetato de vinilo, 
alcoholes oxo, alcohilado detergente y formaldehído. En cuanto al 2-etilhexanol, si 
se produce el volumen correspondiente a la capacidad nominal de la planta de 
alcoholes oxo, habrá suficiente para disponer, en 1980, de todo el plastificante que se 
necesite para el CPV. 
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^X^'Í puede , idea,   u  produce*,,  de  fibras  smtet.eas  basada er 
l(c    :       v     , -, ..,:     a, ¿e« .incendo parle de la produc:¡»n haca lus 

,„    1' e     ,s       .males del deeemo se podrían ;*oducir tanto pol.esteres corno 
¿;1    ., e! mad.o.C* se „,« los provéelos petroquim,«*   lue parece» 

íJwcs cn el Kuador. M, ^WHI-HI. y los „«los de i„v,rsi«.n correspond.enles. 

mi 
ine 

lini 

I!  Pen.  prodi.ee   C< millones de toneladas de petróleo bruto al ano, pero la 
canlid-d de L asociada cm el es pequeña. Con su gran extension de ¡.toral y su 
H   toon Ums de 11 millones de l.ahitmtcsh se encuentra en una s.tuae.on mucho 
ml flrablc que la de los demás Pa,ses de la region para emprender la producc.on 

^T« ctduve el amomaco. cuya producc.on es notable, el Perú no Irene 
.nstalac.ones netroqunn.cas. 1 a demanda prevista para IWOes bastante considerab e 
para un pais de las d.mens.ones del l'eri, v puede justificar unas mstalac.ones de 
producción   bastante  ,mpo.tai-es hasandose  unicamente  en  el   mercado  interno 

{Cm^n su calidad de parte en el Aci, rdo And.no, el Perú colabora con sus vecinos en 
el desarrollo de la producc.on petroquímica de la subreg.ón y puede esperar que el 
mercado ampliado de que dispone como resultado de este acuerdo le reportara 
ventajas considerables. I na torre de craqueo para la producción de etilem» y otros 
productos petroquimicos parecería justificada en  mi). En el cuadro 33 se dan 
detalles relativos a la producción v a los costos de capital correspondientes a esos 
proyectos  I lav otras posibilidades de producción que tal vez merezcan también ser 
objeto de un'estudio atento, especialmente si se planean niveles de producción 
superiores a la demanda local, basándose en la hipótesis de que una parte de dicha 
producción  se dirigirá a otros países and.nos. Se supone ademas que afeunos 
productos petroqu.'nucos tomarán la dirección contraria; de esta forma, el Peru 
podría H«gar a satisfacer sus necesidades de benceno y otros aromáticos, I UM, 
etileno. glicol. fibras acrilica* y resinas termuestables importándolos de otros patses 

de la subregión andina 
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Torre de -raqueo de natta al vapor 120    etilem» 
60    proprie no 
20    butadieno 

Fstireno 25 
Cloruro de vinilo 55 
Fenol; acetona 20 13 
Caprolaetama ?5 
Polietileno \P 50 
Polietileno BP 36 | 

ó 
25 | 
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Polipropileni) 

IPV 50 
Poliestireno 18 
Chips y fibras poliamídicas 20   fieras 
Chips y fibras de poliéster 5    fibras 
(B/CEB 8/16 

il 

% s 

Tut ai 

11 

5 

**5 

8 
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Uruguay 

El Uruguay no produce petróleo ni gas nalural. e«» falta de mat«»» ptrn»* 
primarias oscurece I ,s perspectivas de producción petroauímica w« el futuro 
inmediato. 

Sin embargo, Uruguay tiene una pequeña capacidad de producción de libra* 
poliamídicas (nailon 6 y naMon 66). Además. se considera une el desarrollo de la 
mversion petroquímica es necesario, pues ya se están aprovechando Henaincnie las 
posibilidades de expansión en oirás esteras y |as importaciones de pruneto, 
petroquimicos tienen un efecto »preciable sobre la economia nacional A pesar de 
que el Uruguay está situado entie dos países con un mercado relativamente 
impo tante (Argentina y Brasil), sus posibilidades de penetraren dichos mercados «>« 
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limitadas, debido ¡i su tendencia a la integración vertical de la producción y. en 
consecuencia, a la autosuficiencia. Como, desde el punió de vista geografico, osla 
apartado del (¡rupo Andino, el Uruguay tampoco puede esperar beneficiarse de la 
inu-fc.ación de esos mercados y. de cualquier forma, sus posibilidades de éxito en 
ellos son limitadas si se tiene en cuenta los gastos de transporte que entrabarían. No 
obstante, si en la evolución de la integración regional hacia el establecimiento de un 
mercado común se toma en cuenta la necesidad de un desarrollo industrial 
equilibrado, el Uruguay podría esperar que un proyecto petroquímico se estableciera 
dentro de sus fronteras. Las posibilidades expuestas a continuación se ba:..n en a 
hipótesis de que el Uruguay probablemente no tendrá acceso a otros mercados de la 
subrepón y tendrá que cir '.inscribirse a su melado interno. 

Se podría considerar la fabricación de í'PV en pequeña escala (tal ve/ 
6 000 toneladas anuales), pero probablemente resultaría más barato importarlo. Una 
planta de producción de polietileno liP podría resultar viable si estuviera protegida 
por medidas de políticas destinadas a consefe.iir que algunos consumidores de CPV 
utStearan el polietileno de producción nacional Aunque a veces es posible sustituir el 
CPV por polietileno BP en algunas aplicaciones, no hay que olvidar la dificultad que 
presentaría esa sustitución en una economía relativamente refinada, como es la del 
Iruguay. Aún así se puede considerar el establecimiento de una planta de fabricación 
de I5.0H0 toneladas anuales de polietileno BP. Los costos de capital de esta planta 
serían de unos 12 millones de dólares y. si así se quisiera, su producción se podría 
transformar en unas l>.000 toneladas anuales de polipropileno. Otra posibilidad sería 
la producción local de una pequeña cantidad de fibras de poliéster a partir de chips 
importados; en esle cast), para una capacidad de 3.500 toneladas anuales, se 
requeriría una inversión de tres millones de dólares. 

Ventatela 

ton algo más de 2.000 millones de toneladas de reservas, y una producción anual 
de uno* 1*H) millones de toneladas de crudo. Venezuela se presenta como uno de los 
principale« productores del mundo. Su producción de gas natural viene a se' de 8.000 
millones de metros cúbi os. Venezuela tiene g andes refinerías y abundantes fuentes 
de nafta. Por consiguiente, el país cuenta con una base sólida para el desarrollo de 
una industria petroquímica y tiene ya instalaciones de producción considerables. 

El desarrollo de la industria petroquímica incumbe al Instituto Venezolano de 
Petroquímica (I VP), la producción existente abarca una amplia gama de productos. 
Adelrufe de explosivo* y fertilizantes, hay plantas de producción de dodecilbenceno. 
anhídrido ftàlico, polietileno. cloruro de vinilo, CPV, poliestireno, etc. Muchas otras 
plantas Uè encuentran en diversas etapas de planificación o conttrucciàn. Una vez 
terminadas, la capacidad de producción del país será (en miles di toneladas anuales); 
etilem». 150; propUeno. 90, cloruro de vinilo, 50; CPV. 25; poliestireno. 10; 
alcohfiado detergente. ! 5 : anh id > ido ft iheo, 5 

Esta capacidad parece suficiente para satisfacer el volumen de demanda previsto 
pira 1980, momento en que el consumo de los principales producto! petroquímicos 
alcanzará los niveles que se indican en el cuadro 25. Además de la demanda de los 
mencionados productos. Venezuela también puede prever para IW0 una demanda de 
caucho sintético del orten de 10.000 toneladas anuales. 

Probablemente, el desarrollo de la industria petroquímica se limitará a aliviar la 
insuficiencia de capacidad: la capacidad de producción de CPV podría duplicarse; el 
estrangulaméento en que se encontraría la pianta de cloruro de vinilo podría salvarse; 
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lu capacidad de piodua ion de poliestireiio sc podría duplicar Lu lus planes actuales 
nu se menciona la creación de una piaula de cMirenu. probablemente porque se 
piensa en importarlo. Sin embargo, si se tiene en cuenta la cantidad de etilem» d«. que 
se dispone y I«. poco que cuesta importar benceno, se podría considerar el 
establecimiento de una planta de estireno a (males del decenio. También se puede 
recomendar la creación de tina planta de producción de polietileni» M\ Venezuela es 
el único país en desarrollo del cual se sabe que esta planeando una piatita'de 
p»l"sopreno. Aunque no se haya mencionado nunca una planta de isopreni» 
Venezuela no debería tener que importar este producto, pues dispone de excelentes 
fuentes de fracciones de petróleo idóneas. Ln real.d :d. el isopreni» se podría obtener 
a partir del exceso de propileni) por dimerización. isomen/ación v craqueo selectivo 
La torre de craqueo de rafia que se está proyectando producirá unas 
-MKX) toneladas anuales de butadieno. Por consiguiente, se puede considerar la 
creación de una planta de ("B/CEB de una capacidad similar, que produciría una 
pequeña cantidad adicional para la planta de estireno. La demanda prevista no 
justifica la producción de materias primas para la fabricación de fibras sintéticas, pero 
se puede justificar la producción de dichas fibras a partir de materias primas 
importadas. 

En el cuadro 34 se resume la producción petroquímica propuesta para Venezuela 
en 1980. 

CUADRO 34.     VI NI 7VÌ LA: PRODUCCIÓN PFTROQl IMICA PROPt I SI \ PARA 1980 

Planta o producto 
Capacidad 
(miles de toneladas anuales) 

lti versión 
millones 

de dólares) 

lorre de craqueo de nafta al vapor ISOetileno        1 
90 propileno   ! 
25 butadieno  I 

26 

Estireno 28 7 
Cloruro de vinilo 55 8 
Isopreno 65 30 
Poliisopreno 60 20 
Poliettleno AP 50 27 
Polietiieno BP 25 1 

J 
o 

Polipropileno 
ó 

15 
15 

CPV 50 11 
Poliestireno 20 4 
Chipi y fibras poliamídicas !Ü 30 
Fibras de poliéster 10 12 
CB    | 

CEB J 28 12 

Alcohilado detergente 15 3 

Total 205 
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Ademas de los países estudiados, se li.cie.on p.eviMoi*.- de !.. detona., paia 
aleunos .In-, panes nu.s pequeños de la Mibuv<-«' suante« Rana, a saber laraguav % 
(¿iiavaiia Nanees.,, (.uvana > Surinam, estos lus ûlt.mos paise* se lomaron com*. 
una'unidad, Il concino eUvlivo de productos pvtroquimieos es: peque no. v L, 
demanda estimada para ll>w indica que iu. vanara mucho «cuadra ; M- La demanda 
prevista en ,,à. »no de esos países por svpa.ado est, mus por d t^o del nummo 
requerido para tusl.lnar el establecimiento de las unidades v.anles mas pequeñas 
Ademas, ninguno de esos pa.«S cuenta con recursos propio* de petróleo bruto o gas 
natural, aunque la labor de exploración se prosigue activamente cu (.u>ana. poi 
ejemplo. Las perspectivas de desarrollo de cualquier tipo de producen petroquímica 
en en» paÍMs durante el présenle decenio no parecen rnuv brillantes. 
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M (Inerite Medio produce m:.s »cü.w.umd,. que aulquiei ..IM reg.««, del ,.„„. 
Nus  reservas  de pétrole«. iMido   aprov.ii,ud;,„w„u-   ,; OUI IMIJ|....O -le i..tk-h- 
amshtuyen el «Y   de jas reserva mundiales de r*troleo .omMudas  \denu*   .«• 
calcula   que   mas de  una  lecer:,  parte de b,  reservas  munduk-s   h  ,,,    „ ,m> ,1 
comprobadas están situadas en el Oriente Medio' " 

I a uttfiAi.-if.il de esta enorme ttque/a ve (muta .»ctualmeme „IM CV.C1UMV .menu . 
MI extracción y transporte, lodas las traittornucionc* químicas leah/ada* -e limit«. , 
¡¡s de refinación de petróleo y las mduslnas de ferlil./anie* ,\ul, «.. ,e h m 
desarrollado industrie petroquímicas, pero ve planear, algunas l'ar.« évalua, est,,, 
[»ânes, es importante esfud.ar el estado actual del desumilo de la, mtraestructura, 
pertinentes de la región, influidas las conducciones v rertnef.as. v las plantas de 
generación de energía, producción de fertilizantes v tratamiento del gas 

La capacidad de refinación disponible en esta región se eleva a menos del - Ji- 
la capacidad mundial. Sin embargo, algunas de las refinerías ententes no pueden 
considerarse por el momento plantas petioquimica«,'". I as plantas de tratamiento del 
gas existen principalmente para purificar el gas. que se ut.!»/., como fuente de enerva 
o como materia prima para la producción de fertilízanos Sir emhano existen 
plane, de estabiecmiienlo de instalaciones para suministrar gas i,cuado a regiones del 
mundo donde se puede utili/ r en esta forma. 

Si durante Ios-años setenta a» pudieran desarrollar por lo menos veinte prodiutos 
intermedios y finales diferentes, podría crearse en el finente Medio un mercado 
común de productos petroquímicos como el lobado para el hierro v el acero hace 
veinte años, en Europa. 

Se ha calculado que, en la actualidad, el mercado efectivo de productos 
petroquímicos en los países árabes incluidos en esta región se eleva a «MMN) 
toneladas anuales, lo que supone un Q.Wl de la producción mundial total 
suponiendo una población de unos JO millones, esto scitica un consumo de 1 kilt» 
por habitante. Us cifras calculadas respecto al consumo de I WO para los principales 
mercados de productos petroquímicos de la región se resumen en el cuadro 35. 

En este cuadro se muestra que los países árabes de la región pueden prever una 
demanda bastante considerable de productos petroquímicas Estos países se 
encuentran por lo menos ante dos alternativas con respecto al futuro desarrollo de la 
industria petroquímica. Si se consigue un grado elevado de cooperación y 
coordinación, la demanda total de la zona justificaría la creación de un complejo 

o 

ü 

Israel" J^SAÍI.ftT" Mf o mV'»»do\«> el presente estudio son: Arabi« Saudita, Irak, israei, Jordania, Kuwait, Líbano, fa República Arabe Siria y Turquía. 

¡^.'¿¡¡¡"SÍ Stam'ml Mk'in  (Vkm- O*»1»««« of fctfotettm I < xporiin, Countrin. 
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r   H si ki \ ri i\<(*n IMH \ 

ä,KHMl    \.. !.(..    . n\M \tn  DI    IM'.'M.   !•>•*  l'I   I K« «.'• IMK < «S   l'K I 
\ hin i* \H \ < *v- 

f #fm petït'% 

l»rael 

Turquía 

Tola! 

Total general 

I/,/,   ./.  ' •';. '.. /•••• 

/;/,r^ 

t',-1; !• /'. >;.. »/, l'ollülHl Ih 
/•I ,,«<• itri¡hj\    .i/.»;» /Militati r 

Pam s aral'ís 

Arabia Saudita 

luk 

Jordania 

Kuw.itt 

l.tbam« ' 

República -\rabe Sin.» 

Tota» 42 5» I ft 

< ^ t i»..' <>.' ! 

(l |() 4 I ? -* 

\ i, 1 0.3 o.;- i 

t i.5 1.4 1.2" 

JO ? I»,4 K-<1 q 

x i,; 0.2 *.*> <* H 

: 20 20 

x,       ,   th o v>i 1% 4 20 45 Vanante r * ' ' 

45 45 »H 3 It 16 

r»5 <*) 25 17 2h 33 

110 105 43 20 37 4*í 

152 l 5r» 5*> •>? 57 m 

••Imet*»*** *•* fttwa* atritit'*» \ la* it potiésttrc 
* Variant* I    los patW«. àrahe* minen»« »4o* v I gip««' 

petrtwuimicaen una ubicación favorable con respecto tanto al suministro de insumos 
conn» al acceso a »os mercado« limítrofes Los intermedios de transporte menos 
««toso se podrían hacer en e! complejo y transportar a otros países de la repon para 
*u poHmeriracHMi. transformación en fibras o en otros productos químicos. Otra 
solución serta que cada país que contase con un mercado de tamaño relativamente 
pande procediera independientemente a manufacturar determinada materia prima 
termoptátlioi o fibra sintética. F.n vista de las posibilidades técnicas de sustitución 
tanto entre tos termoplástkos como entre las fibras sintéticas en muchas de sus aptoca- 
ckMM uswdes, esta selección se basaría normalmente en consideraciones económicas. 

Una acción conjunta sería-la solución raí» favorable, ya que en un complejo 
integrado se reali¿arían economías mayores y se utilizarían mejor los subproductos, 
los países de la regió« son conscientes de los posibles beneficios de esta cooperación 
y han expresado la necesidad de desarrollar una política petroquímica    ,      . Las 

1 * Itti,rw del Simmm mbre IhwrroUo Industrial de tos Países Amins. Kuwait, 
!   |0mi»!W<IUrt'CmF.Í/RJU4». ..,„*., 

'"OfgtmmttoH of the Pemtmm tx port mu Comtriet, "Petrwrwmteal »»«*«*«** 
éewtowrw«! m Ih« OWi and other Arab countries", documento <fc antecedentes presenta«» en 
el «mpm« a que « refwrt ta noia I« turc «'IDAC.KlW/ll/OW:C-29l. 
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paulas establecidas paia el dcsarn ,",. l.itur» tic lj industria IHMIO.IIIIIIII. .. , n c1  I, 
demuestran o I ínteres que esaste on el pais p.», „n desarrollo in ' !W ,.,.'.„   i ,, 
pautas meluven los punios siguientes: ...   oración de plants spates de ^iM;kvI m. 
M'IO ;il mercado local sino laminen los mercados de Lulos los países i)r;itv, sl, nU(, ¡, 

producción limitada a los mlermedios de mas bai„ío transpotte: v ,    tolueni.   ,1-\ v 
empresas conmutas v estatales a fin de establee,  VI.KUIOS ,,,„„ v ,.„,,,. ,','„ 
países arabes. 

Al formular, en el presente estudio. piopuestas parala producción peii.muiiDi.-, 
futura, se presentan dos variantes: la valíanle I. basada en el supuesto de .pie CMsiua 
una cooperación regional para establea-i un completo petroquimico. v ¡a vanante II 
basad:, en el  supuesto de que cada Pats desarrollara su producción netoHiuimu 

independientemente, hn el cuadro M> se resume la producción propuesi , para l'»vn 
h  I 

(lADROU,.     ORIINTI    MIDIÓ:   PRODt ( < ION   l>| »ROO! l\||< \  l-Roi-ll s I \   |> \R \ 
I WO    RI SI MI N POR SI URI í;IONI S 

t 

Produt-ción ¡>ml:\ ,A itmelaJa\ aniuiksi 

ï -, ?    a. S 

*• -    *• S      íí    <-t1 

Puises érahes 

Variante!« 170      120        90 70      15      30      45 474 
Variante il'' 80 57 44 IH       19 25: 
Irak J5 ,4 ¡() ,        , /s 

Líbano 40 20 24 9 IO K2 

República Arabe Siria 25 23 H) <,        (, 9s 

Otros países 
,srael -00 80 78 24      12 l?5 m 
Turqu,'a J80 lfO 80 .10      30 35 397 

To!al 380 190 158 54      42 5 3~ 5% 

Total con la '—     —•       
variante I 550 120      280 228 69     72 98 1,070 

Total con la                  —~     —       —    —  —— 
variantell 460 247 202 54     M 12 848 

"Variante 1 = lo* pafae« árabe? mencionad«» en el cuadro 35 y (-jipto. 
Variarne 11 ^ to» países árabes que figuran aquí'. 

En la variante I se incluye a Egipto en el desarrollo del complejo. Aunque 
normalmente se clasifique con la región africana, Egipto tiene muchas afinidades con 
los países del Oriente Medio y se podría considerar junto con éstos, así como junto 
con sus vecinos menos desarrollados del continente africano. 



I ,1   v ! K!  \  |'|   ) U, II t,   (MX    \ 

v      t     ,..„,.,       t.        ,„ , ' .1     I,      ,-   •      I      .1-1.      I..«    '>,,!„( 

|,.ti'   ¡Ml..      I I    fill       I'll'       '   «   '   " I.    '      •   .I-.'   I.     I    .   .     «M   .11..     I     •!    «   iH.MIHMU 

hi     -«•     »   |».     II     .ItHMM tt.l.jl •!«,<••<       I'       "       !l1        ¡»I.    Mill,,'-    (t'lU     M       villi- 

M^iiu'iiU- u.   nuli- A  i.-iivli.i,    ..  ,,'t*i   i' n.    \<      "     « l*\    "   V nesiiifii.- 

ithu-   p. .M «tiiKii. .       «     I.I>I.    ,      p. -H- H-.     *      tu i.    .uiiliv.is    »    rc-nn 

t. imoeM iMc    i's     .-.i       HI. n..' l.d.iiM.uh  i.   p. hpi.'pilcn.>t» dciUtuM» 

.1) Cld.1 (Ml p.»IH|MM! ,'vi p. .iln- . .l\l'l. I ll.V.u itrMttHRU.-IKl.ld.lv.illU.tif 

p.ifll.-it.     l'i  i'Mipn    |f, .    1    -.al   ul ,..  ^   I.,  IIIVIMJ.    .li.'iMiHfili'-'li"    I'.t'^     'll 

la tt^ifii l>i, h.'N p.tt-v p,..1iini niiiv » un pt.-p.«" i"ti.»t nt«'tv.HÌ"s JUKI.III.IIC> pu I« 

que Li- . .miniado inciKH.il KI.I^ .,i,t« u- rnc;,». <* pultun viiMtlcui volititene 

minuit.^ s «'ti l"> plane- •   ¡nuli i,¡ picvci '.in pi.'iliKvU'ii Itjici amenté ntavoi 

I II  Cl   vll.lviti.   '      >C  .tfrtif   HII  f esuliteli  vii   IJi  pi inl.l>M»H* pulluli lOlMHUIt Ott 

t,mi;i|vj,, MI piiul.iviK.n s !.t V.-HCM-'ìKIUMIII- HC.CMII »di'- dc » aptlal I ft la», vilt i- 

indu JIIJ» pau ti uni,, vici .. i.ipiei-   dv la v.iiu-ií.  I (4 4 mi»..ne de tMarc*.» m> M 

HHIUNC  C' vi-l.<lk I.." Iti  t   lavi -lies de  ..lltlHn  II.    HI d df la Ittlt 1C-! MK 1HI.I »CvCsJlla 

(lyiKor      PMS! s   \|. \m s  i\\kl\MI h   l'RuhlitluS  I-I IR'MIMK \  ftto 
|»l I SI \ t'\K-\ (**»<> 

!>n< r:!•>*! 

/'íflíifü o pntduiiti "idi - J« /'»»/• tato* jM»*rf< * '/' •AM«*»* * • 

Torre de craqueo de tuiifa af vapor l'iti' 
KKl p 
40 H 

t ilcrio        j 
ropilciiti     , 
uUdieuo    í 

Reforming de natia y extracción 
de gâstilma de pirólisis, 
con deatquüación 

120 benceno                  ] 
15 tolueno                  ; 
7(1 vilen«>s me/clado*   1 

p-xileno 40 

Metano! 50 

t loro -»osa cáustica M) f*) 

Oxi'gem» 40 * 

Amoniaco líHI 

fcstiremi _?«, 

Cloruro de vtnilo a parltr de et Ben o 7'. 

Oxide» de etileno/glicol 10 20 

Acrilonitrilo .10 

Fenol/acetona m\ ' 
C'iclohexam» 45 

< aptoUctamalMa oxima) 40 

Poìtetileno AF M) 

Mietrterw MP 40 1 
1 

o 
Polipropileno 

o 

(TV 70 

1% 

»5 

é 
I 

l» 
6 

10 
44 

12 
? 
i 

m 

14 
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luti 

i'ollCSlileilo |-, 

( lups v tibi,is piili.HMulii.is io fibr,ls 

<  llips \   lihl.is de polléstrl. 
incluido IDVI 4; tlhf„                                                 <n 

( "•<»» IÜ.ÍU                                                         ,. 

Vkotioliadu detergente '(I 

If.il 1/4 

Lo ¡a variante II sólo se consulenti 1res pjiMs, d Irak, ci l ih „h, v hi KepuNka 
\ralH- Sina in et Irak sena viable la producción de polietileni, a pariti de MI propio 
etileno v de libras sintéticas a partir de materias prunas importadas I j | ,|, „,u 

aunque nu dispone de petróleo, es un terminai de oleoducto s tiene tjul JCCCM. al 
petróleo, las refinerías existentes podrían estimular el desatollo Uè industri, 
petroquímica bastea H I tbuin» destruía ademas de ia venta|ade disponer de personal 
tecnico con calificaciones relativamente elevadas, t-n la República Arabe Sitia, la 
producción de etilem, se pudría desarrollar a partir de las fuentes de g., iocak^ p.rte 
de la producción tendría que encontrar salida en los países vecinos., conto poi 
ejemplo el Líbano. También se podría prevet la producción de t FV s de fh»liamidas 
Iute» finales del decenio. Los informes mis recientes indican que en la República 
Arabe Siria se estudian proyectos petroquímtcos pa.a la producción de ten miles de 
toneladas anudes): etileno, 40; polietileno. .tt: ( PV 25: v acnlo-uirtJo lo Aun no 
se ha determinado la viabilidad de estos proyectos 

la Arabia Saudita y Kuwait también podrían emprender algunos proyectos 
petroquímicos modestos hacia finales del decenio, si pueden enconirat un mercado 
de exportación ya dispuesto Un Kuwait se está estudiando «rumente un proyecto 
para producir etileno (4(M)(KK) toneladas anuales» para I«»» mercados de exportación 
m*nir¡ft que en la Arabia Saudita se estudia la ahilidad de una plant., 4tie produit* 
tíÜ.OOt) toneladas anuales de (TV. 

Los otros dos países de esta region para los que se han ulrecid« i» el t uadro »s 
las previsiones respecto al consumo, Israel y Turquía, se revela., Jaramente 
simplemente por su demanda interna, count grandes prtMluctores petroquimicos en 
potencia r-n Turquía se obtienen unos 40 millones de toneladas de petróleo crue« al 
arlo; tanto en Itraei como en Turquía se refina bastante petróleo » unten planet paia 
l» creación de complejos pstroqutrtNcm va existen alguna» plantai, ment no que 
<>tra* se están construyendo o » espera que entren pronto en funcionamwiito 

Israel dispone de instalaciones para producrr ibrmaUkhsdo y fibra* sintética* V* 
esta estudiando la construcción de una planta de metanol coi. una capacidad d* 
MJ.OÜU toneladas anuales, en la que se utilizará nafta como matt na prrroa fen h 
misma se emplearía el proteau it I (Imperial Chemical Industrie*, Ltd j de baja 
pretion, por el que * supone se puede producir metanol en una planta de tamaño 
medio a un precio competitivo con el del metanol que m produce en la» plantas a 
^ran escala. Puesto que ia capacidad proyectada es cinco veces mayor que la demanda 
de metano! en l<*b«. gran parte de la producción habrá de exportarse 
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t., ,,.|   '  ,k       .„: . .¡-.,   ..!,..:      .U       i .I-K.I--I: •.   i-l.l .I-li"     de      -'H.-     pioduclos 

,*•!,.„M..M..... I, ,. ... i.i^U' hi .U M/IH. In,,.-'.uh ••.niidu.ililr|,|'|l!l^lll^t' 

„...iM.in m.iuii CU :.h . = :...î.IC|.- de ....M-U - ..... dt .-le l.t>. tn d uiadio .V) se 

1,-MIIU-  l.i  m,,.n, H.I-..II!.,  :..i. KIKU    ..   lui.('.ii..   M.ulu- de OLIN plantas podrían 

..„Minn ,r eh ;..-•• h..: !i. l'-.i I.' I..H- -.M. ¡«>- . .ikill.'- -.'hic i.f> IIIU'IMOIIfs p.lf.I 

|,|s ,,¡.n,i  |.  III.|\..K-     ,.' h V     -Hl'u.'-I'' . Iti r. l'.^l .LU'  • • >l i-lik'taMc v 

(t\|,|«, 1-kWl     f'H'M.I , ;  I..N l'I   lKI.nl   IMI.   Wl'Ul'l   I M  \ l'\K\  h*HC 

Imtrsu'm 

l'Utihi.'rr,.,lu- !•• mil<>J' !••>>, iaJú>,im,aL%; ut dotami 

lorn* tic u.H|itft. 
en dii>> t.iM."» 

de lljlt.l .il va poi, 
MX) tillen«. 40 

Kt treno 4-S IO 

(Im uro dt vítulo 'Id lo 

I DM 30 
l>.5 

Polietiictio \l' m 30 

Httlwiileiiti BP 
ó 1 

1 20 

Polipropileno 

CPV 

14 

78 

1 
16,5 

Poliestircno 24 4 

l'Iups v fibras pi Itaini'Jtvjs 12 fibras 21 

(hip-, y fibras de poliéster 17, " fibras 24 

CB-ti-.B h lo 8,5 

Total 199 

t-H vista del Lunario restringido de los mercados nacionales, en la mayoría de los 
países del Oriente Medio no estaría probablemente justificado un desarrollo a plena 
escala de la industria petroquímica para finales del decento. Para que los países árabes 
realicen algún progreso importante en esta dirección es esencial un grado considerable 
de cooperación. Como se muestra en el cuadro 36. el desarrollo de la industria 
petroquímica en el Oriente Medio podría absorber en este caso más de mil millones de 
dólares en costos de inversión, el 47','í de cuya cifra se invertiría en los países árabes. 
Sin embargo, sin esta cooperación, los procedimientos de inversión totales para 
establecer fábricas para productos petroquímieos alcanzaría casi unos 225 millones 
de dólares menos, y esta disminución se debería exclusivamente a que la producción 
local en cada país árabe, basada únicamente en su mercado nacional, sería mis 
reducida. En este caso, correspondería a los países árabes sólo el 30% de la inversión 
total en el sector petroquímico de la región. 
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Pittura o pnxíufto A'V/vfc Ulf      ñnpu, \!,l p,;r.;  l'i 
If*»;, i: 

/•• 

lorre de cniqueo de nafta 
al vapor 30 1 HO et lleno, etc IM> >, 

Planta de reforming para 
aromáticos hO benceno 

10 tolueno 
hO xilenos 130 30 

mezclados 
fcstireno 40 40 <) 
Cloruro de vinilo 27 85 5« h 
Acrilonitrilo 

Caprolactama 
25 

30 
25 

30 
10 

25 
Polietilenu AP 

Polietileno BP 
60 

50 
60 

50 1 
1 

30 

o 
Polipropileno 

ó 
35 

ó 
35 

40 

PTV 

Poliestkeno 
26 m 

30 
54 

m 
14 

8 
Chips y fibras acrilica« 20« 20 30 
«hip y fibras poiiamtdieas 30 30 105 
Chips y fibras de polièster 35 35 3§ 
CB/CEB 30/15 30/15 

Total 39? 
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I-ri Itts capitili.- .miction--, -i lu Halado i'ii loima detallada del establecimiento 
de nidusliias (»el»• .»|¡u!ììH ,r viabic- en determinados países, l'ara concimi el presente 
estudio, NO data un vista/o I ah'unos Je los pioblonia^ d"l desariollo petroquimico 
comunes .1 .odosesto-. p.uses \   .e   siccinan alcuna- soluciones 

Il pruni'!. » \ principal pr * 1 I ma c> el de la demanda Aunque en estos países el 
consumo de pi oil nel. ^ pethH,.mmeos poi habitante sea mletior al de los países 
desartillado-, \ no se espete vine e la siitucion v.mihic muJio en el Segundo Decenio 
de las Naciones I nulas paia el I H'MIIOIIO. t-l consumo total es en ellos muy elevado 
debido al «ifan (amano de -m población I'm dcsgiaua. esta demanda se halla 
fragmentada entre mia muitiiud de meic.dn, lai fragmentación constituye un 
obstáculo paia el lapido demolió de la industria petroquímica de cualquier pats, 
pues ocasiona una redición, paia CM" pais, del mercado disponible. 

A tin vie aiHivntai el consumo poi habitante, scia (»reciso ueat nuevos mercados 
paia los productos ivttoquimicos. A nivel macroeconoiiiico. al platiilicar el 
desarrollo podría hacerse hincapié en el lomento de las industrias manufactureras que 
requieran instintos petroquímieos A un nivel inferior, podría procurarse modificar 
los hábitos de los consumidoies: por eiemplo mediante campañas para estimular a los 
consumidores a que compren art unios de plastico v de fibra sintética. De hecho, 
tales artículos suelen sei nuis haiatos que si se fabrican de materiales tradicionales, lo 
que tiene cierta importancia cuando el poder adquisitivo es bajo. No obstante, debe 
»eneise en cuenta que. por si sidos, los cambios (pie se introduzcan en las preferencias 
del consumido! solo pueden desempeñar un papel limitado Ln esencia, el estímulo 
de la demanda local de piodttctos petroquímica debe proceder del desarrollo 
economico general 

A medida que crece la demanda, puede que sea necesaria una reorganización de 
los mercados minoristas y mayoristas existentes. In la mayoría ds los países en 
desarrollo estos mercados dependen en gran parte de las importaciones, por lo que 
deberá modificarse la estructura de dichos mercados mediante una creciente 
sustitución de tales importaciones por productos petroquímieos de fabricación 
nacional. Se impone establecer, a tal fin, una red comercial que permita canalizar 
eficazmente los productos petroquímieos hacia los consumidores. A veces, por 
supuesto, la producción total de determinada planta la absorbe uno o varios 
consumidores importantes, pero en la mayoría de los casos, sobre todo si se trata de 
productos mu) acabados, los productos se venden, en muchas fórmulas diferentes, a 
gran número de pequeños consumidores, l'or tanto, debe estudiarse en las printeras 
fases el desarrollo de una adecuada red de distribución y de ventas. 
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»•••mpreiide    m.itei i 'ic-     .- , .,.,...  ,,. , 

dcllflld.i'       p. |,-    UIV .>.    M.-pir.! i.   .,'      ! I   . .  ... 

eMail dclei mm.u!,r- l»..i il i|v. ,i . i, i .;, in >i 
tl.lllslniMl.llNO I'll ¡H'lKlll.l- «•) l,|v, «U ,¡l(j.., ,,,' 

ClC    I ;i- CspCi Ilk .lvtfllCs  Ili'l ilijil/.i.l.i-   v|i'   |,.    ¡ii,: 

va estahlcudav \  I,. unno <ine h,i\  ,;iu  h.,..- t 

de 1.1  segunda  categoric  luti   di'  est.t'iecei se ct..       , .. 
laboratorio-,   de   eiiN.no    t^î.r   itiMahciofk'.  ¡medi-    nu   m    ,c.t ,   H,   I-, ,.(,.,.   ,,. 
convenientes p.tr.i ¡in pos en 4ie*aiio||,,   |».„ t.tiH... H-IL, priu'etiu- .:.ilMW .,,-!,'»,. < 
leenica esitameli .mit, de »miarla tab,,cacion de .M,' tipo de p,,.jn. t!... 

M especio m.e dcvileutadot de l.t nidustti.i pe!ioMuimka t¡u>/, ,•., . ,, ,. i,-, .:. 
gran intensidad de capital i Vea se |a sccctoit titulad.', ••\?M,K ,.k ..,...„,.... ,. 
industria petroquímica", capitulo |.| A „,ed,da v,.ir av.»,,,,, I., teoolo«, « ,, 1(httl.!n - 
requiere nias capital v mano de obra mas cahlicnb v est,.. M„. ,,„„«„,„,- ¡,, 
recursos que mas escasean en los paiVv en desaii.JJt. .IMvtia« ¡,n P.»,,e, .•»- 
desarrollo adoptar mm tecnologia mteimedia que no pu-,,,,., ,.,| 4 ,nlld4j Av ,.,,..'. 
recursos escasos' A primera vista, esto estaría pistttnado poi d („.„cp,., ri„,hlfflk, 
del aprovechamiento óptimo de los recursos Sm eii,h:„B„. no se sah«- s, dr ,,-d,^ 
sena factible una tecnologia intermedia. >. aunque I,. •,.»•!.,. p»o¡Mhleme„!c ,„• 
podría eonipelir en los mercados de expoliación. I ,u- lem, escompteur,, v -»e»eS4 

una investigación nias a tondo, a ser posible sobre una hase internacional..,«.,.,,ai 
Los países en desarrollo no están obligados, por supuesto ., H-m„ la mnUM ni 

del desarrollo petroquimico de 1ns países industrialmente adelantados en ..uni.- , 
procesos o capacidad de las plantas. Así pues, una planta relativamente pequeña „,„• 
sena considerada como antieconomica en los países industrializados puede sjtivt-uvi 
las neces.dades de un país en desarrollo que desee, por ejemplo Mistici« i.e. 
importaciones, con sus elevadas costos de Hete. por la pmdiiccion.iucio|..1|  \\„.   , r! 

a exp»ul.itimi -te. pais en desarrollo también desea obtener divisas mediante 
productos petroquímicas, la necesidad de ser competitivos llevarla obstruir pl .,ni ,s 
eficaces, es decir, de gran capacidad Pero estas plantas de «ran w.p.u idaii solo ciaran 
justificadas si los mercados son grandes. > el pais en desarrollo »pie se oriente en este 
sentido tendra que bailar la forma de crearse grandes melados tant,, en el interior 
como en el exterior. 

Al formular una estrategia para el desarrollo petroqnimico, deheia proceder* 
con gran cautela en la aprobación de proyectos cuya viabilidad dependa 
considerablemente de las exportaciones. Cualesquieía que sean las perspectivas de 
estas a la m .voita de los países en desarrollo les será de todo puní«, imposible 
establecer grim les plantas para productos de exportación. Para poJer hacer frente a 
la renw : v, mpetencia en el mercado de exportación, es imprescindible fabricar 
productos de ¿ran calidad y contar con una organización de venias >J establecida que 
puede vende: os de una manera rentable, la falta de éxito puede traducirse en una 



7H INDI SIRI \ PI IROUl IMU  \ 

subufili/acion de l.i capacidad di' las p1 an las l .1 ntitMiuiicnU' al/a de los costos de 
producción tendrían que soportarla seguramente las indusiiias nacionales que bari di' 
obtener Io«, HHIIIHI* 'le ¡as mismas plantas Por Liuto. I.i estrategia preferible pura 
estos países consiste cu desanoliai Li ptodttcción petroquímica .1 b.ise del mercado 
interno, de una m.utei.i giadual si ci mei ado es demasiado pequeño para sostener 
desde un principio un completo pettoqmniivo plenamente integrado, l'uede que en 
las primeras etapas sea iiecesarta •. tei ta protccioii de las industrias contra la 
competencia extranjera, pero esta pi oten, ion debe use reinando puco a puco para 
lacunar el c retí míen to de la indiMita n.uiente pue si no existe competencia se 
derruye en parte el incentive por aplicar ti, me- \ procesos eficaces 

Las recomendaciones t »militadas cu lo capítulos precedentes para el 
establecimiento o ampliation de la capacidad peto química se han basado en muchos 
e asi 1» en el supuesto de una cstreJia cooidma, ¡1 ' entre los países lai desarrollo 
coordinado, ya .•!» estudio en akuirias zonas |p 1 ejemplo, en os países andinos \ en 
los países árabes 1. requie: e un acueido p:eno s.«bie dtsjMisaiones legales, 
especificaciones técnicas y políticas <_ometc.atVs ipie a leí ten ,» los productos 
petroquimicov lodos lus posibles pailicipaiiles c-u e! desan »Ito pctroquirnico 
deberían anali/ai a tond*" las lepentiMoites v¡u \¿\t% acuerdos puedan tener en sus 
economías antes de comprometerse a sedurr una potiti«a petroquímica determinada 

Hay un conjunto de cuestiones irla».tonadas con la t.-tttica«Vin. las licencias, la 
invest ij/acion y la ítnanciaciutt que cae« fuera det alcana* k« este estudio, Acerca tie 
la financiación cabe eftalai. sin embargo que fl desairo!»..» de la producción 
petroquímica m los paiws en desarrollo requerirá en rf presente decenio cuantiosas 
stun», gran parte de las cíales bahía Je obtenéis* evidentemente, de fuentes 
ex Zanjeras Los organismos internacionales v nacionales pueden llegar a obtener esa 
fi lanci ación movilizando recursos, estudiando piopuesta* y promoviendo inversiones 
en é sector B»du»trral, bi este sentido, ¡„ (>M DI podría desempeñar tm importante 
papel de asesoranuento 

Si ha de ïeftaJïrw un tactor que mere/ca especial importancia, eie factor e» I» 
eooperackrn multinacional, bien sea a nivel regional o bien a nivel subregtonä fc« 
posible que este fact01 influya mas decisivamente que ningún otro «1 la futura 
producción petroquímica de los países en desarrollo Deben estudiarse pues, 
detenidamente« las posibilidades de tat cooperación. 





HOW TO OBTAIN UNITED NATIONS PUBLICATIONS 

United Nations publication* may bt obtatned from boofcttoret and distributor* 
throughout the world. Consult your bookstore or write to United Nations, Salea 
Section, New York or Geneva. 

COMMENT SE PROCURER LES PUBLICATIONS Of S NATIONS U**liS 

Les publications des Nettom Unlet tont en ven» dent '-• librairies et let 
dépositaires   du   monde entier.   Informei-vout   eu prés  de   votre  librairie  ou 
adressez-vous à: Nations Uni«. Section des ventes, New York ou Genève, 

KAK nOHYMUTb M3AAHMA OPrAHH3AU*M 0*-W€flMMiKMWX MAU.MM 

HIAOHMM    OproMHiauMM    06%eAMHeHHbix    Ham»«    nOKMO    «y«MVk   • 
KHMJKHMX naroiMNax M oreMTCTtax eo »cex pa«o*ax mmpa. Metta«?« 
CnpOiKH   06   MIAOHMflX    •    »0UI6M    KHHMMOn    WOr01*H«   Mft*    IWyMttt   HO 
aapecy:   OpraMMtaiiM*  OÔMAiiKeHMMX   Hau.«*.  Centi«» ne  nao«a»ie 
»JAOHMÄ,   HbKJ-IÜopK   MHH   JKcNCtO. 

COMO CONSEGUIR PUBLICACIONES DE LAS NACIONES UNIDAS 

Las publicaciones de lai Naconet Unidas estén en venta en Mbrarlae y 
distribuidoras en todas partes del mundo. Conaulte a tu l.brero » dwftate a: 
Naciones Unidas, Sección de Venttt, Nueva York o Ginebra. 

Printed in Austria 

7Î-5950  JMiuaty 197« 900 

ftte*  »U.S. 2,00 
(or equivali ut in otter k'i.rnmciei) 

United Mattoni DuMication vifnww iiienmile prvnnmfv****** 

Sales No.: S.73.II.&.7 

ID/IOé 



t 


