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is por 1'vganisction 4.6 Nstione Unics pour le " veloppement Taduetriel
(PR ) 11 fispesition de la %ciit: ationale 4'ftudes et 4¢ Promstion
Tadwetrislie (SC . NF P1), ‘reorvnisme commun fu "ouvernemsin’ Sinégaleis ot de
1'0WUDE, pour emaminer diverses oropositione fe | ' Industrie “himique
SENEGAL, §'*i regu mission A' ‘valuer 1'int rlr A¢ certains proiets de fahr:-
cation chimique. ‘@8 projets n' tatent pour L2 plupart qu’'» 1'3tat d'1dées.
Il ne pouvait Str. question dans v 43111 4¢ ' mois que devait durer ma
wission de prisenter pour chacn 4 eux des conc lusions nricisee 4'itudes de
rentabilit: qui +urtiert pormis Aux futorit’s responstbles de prendra une
ddcision d'cventuellc réslisation. [l s'pissvit 1onc 4'un enamen 42 pré-
factivilité.

Pasl sur une Sva untion Ades dihouch’s wctuels, sur les possibilités de A&-
veloppement des march’s Sénigaleie et éventuell.ment des sarchie 4'ewporta~-
tiom ot 1'’volution de leur prix, sur leur comparaison avec les poesibilitds
techniquee 1: réalisation prisentes. cet exwen devait conclure soit 2 1'in-
tir8t d enprner d2s 1 prigent les friis d'tudee Ade rentehilit® plus prici-
sed ot plue lonsues;

#0it au rejet proviscire de 1'id&éc de 1'umou 1’ autre 1e ces fadbrications.

Dens le prumier cas, cette anpr.cistion devait Stre complitie des premilres

dispositions i orendre pour cadrer cett. (tude ot pour 1a commencur;

dans le second cae, indications devaiest 3tre domandes des conditions priala-~-

bles nécessaires pour repremdre 1'3tudc provisoirement tbandommée.

Les iddes de fabrication présenties étrient les euivantus :

= production de plfitre ) partir de¢ résidus, prisenterent rejetés, de la fa-
brication de 1'acide phosphorique ¥ 1'usine de¢ M'BAC de 1a Socilté Indue-
trielle d'Ingrais au SEWBCAL (STES);

= production du Sulfate ¢'alumine A partir du minersis de phosphate 4'alu-
minlum extrait 2 TWIES:

= production de chaux vive;

~ production de Souds caustiqua ot de carbonate de soude;



-~ protuction 4. eunpliroet min ral phosrhat nour 1Tl imentagion 6w bitail .

Aceo 11 o8 e rrducticn sent venus s viruter

- examen o P orienratn d 1y cone Ation d oagE s 4 g TEVEAAL ¢ paged -

Bilité A'y produtre de 1 »wwmeniac ot te 1y o
- enmen les ~ossibilit 4 4 1 velopnem nt de la production de sel mavin

= interrogition sur 1+ noasihiliti e crier de nruvelles prodyctione ow
sctivit's chimiques cu nera=chimiques, o) narticulier celles qui prurraient
tre liles tu nenjet - DANS 2 URINF de cratinn 4 une base importante d en-

tretien vt Ao ravitiillement 4o navires et tavvers de trds groe tommiqe .

Les ides ‘e production font chacune 1'ohjet d'un chapitre du présent
rapport. les ronclusions je 1'4tude de chacun des projete, ot les rénenses

aux questions posdes sont les suivantes

Nota Pene - Fn raison des fluctyations de la valeur des wonngies survenuwes
au cours de fivrier 197}, les rapports entre monnaias citées dane cette

étude sont - B (monnaie de compte) = 750 FCTA = ° TF,

NN.RR - Les prix calcul’s ne soat que des Avalustions asnronimatives. Les

la et 4e chiffres qui neuvent paraitre Adans ces prix ne sont que leo réoul-

tats d'opérations arithméeiques.

1 - PRODUCTINN DJ PLATRE

- La production et 1'emploi du plitre en construction, su SEWEGAL
st dans les Pays /fricains de 1'Oucet, sont pratiquement iaguistaants. Des
exploitations de gypse (pierre 2 plftre) et des productiona de plitre emie-
tent cependant au !/ACHURER,

Techniquement, la production de ce pltre (dit : "chimique" ou "de oynthise"
ou "de provenance shospho-gzypse' en rsisom de son origine) qot réalisde ou
en cours de réalisation 2 une &chelle industrielle en FRANCE, om ALLRMACHE,
en BELGIOUF, sux PAYS-BAS. De par ss nature, ce plitre chimique comvient
particulidrement bien pour la fabrication d’'8léments préfabeiquie (carreswm
de pl&tre) pour la confection 4cs murs et cloisons d'habitations. Ces 818~
ments prisentont en effet des avantsges : rapidicd et facilics de poss;
sndlioration de 1'aspect et du fini des surfaces sane qu'um enduit, sinei
bconomied, soit nécassaire avant peinture: isoletion thernique ot phenique;
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incombustibilir .

-~ Ay SFMEC 0 cew 1imencs pri-fadr: ucs seroat favaratlement stopths

prur 18 conetru tion 91 lv mitre arré o lohisem 1oy de wr) wonts ot @chc-
vé, Ji:mt aw Mo prix gue le W Ure carr APy gyt o |ément s tratition-
nels  parpaines (. Ritom ou hrieues.

(oei paut Stre oabteny w
-~ un seul type A Elimomt nre-fantique (carr. su - alltr. ) est nendurt,

e 1o A5bouché est w'av moins 14,000 tamacs 4 (arvesun (soit 17,0907 ronnes
de plltre) corresondant ¥ une surface 1 cloisons de OO 000 w) (tans lee

dimeneions du cerreau 1u type adonts),

L'enquite faite sur le marchd “iaigaisis a montré ' d la codence sctuelle
ot prévue 4s la construction une surfece énuivalant 2 I00.CON a2 newrreit
sisément Jtre cxicutic en carreaux 1o ce type. L Ashoyehd 4 bquilibee

exiate donc.

L'investissement «n matiricl, monts cot estimé i KO0, 000 PCTA.

11 fowrsnizreit S0 ) 70 postus A'emploi.

- Ume &ewde précise de réelisation et 1'implantetion, domnt le #8dut
eol on cours chas le 178 neut tonc #tre entrevrise et poursuivie. Flle
dovra feive le choin entre les procédés et Squinements existonts mais elle
enige cependant avent décision de rhelisetion, encer: des contr8les teehmi-
ques (oplrations piletes), on complément de ceux déjd enbcutés, ot, do co
fait, des frais X ejouter 1 l'investissement. Lo déteil des opéretione qu'il
oot nbeesseire 4'entreprendre oot exposé ) le fin dy chapitre trebtemt ceo
produit.

Les conditions pricidemmeat indiquics (quantité ot chiffre d'effaires) powr
1'6quilides ¢'wa merehé SinSpalsis sent infévieures 2 celles, treis fois plue
Slovles, stadrslament sdmises pour des sxploitetione enalogues des neye in-
dustriels. Cela tiont on gromde partic A 1'absence de comecurremee, v
SEWBCAL, des mimes fabrications ) pertir du gypse netwral. Elles porsiseemt
slenmeing sdaptées A 1 sitwation lecale, co qu'entre autre dovrs cond i raer
1'6tude précise que jo conseille de memer } son terme.
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leur emplacement - + cette nouvelle fadrication,

IV - POLUCTIWN pf PEYUITS &0 100 < Soude caustique et farbonate de¢ Soude

La production e sayiy crustique. soit par “lectenlyge Ay chlorure de sodium,
80it p.r caustification ¥ 14 chiux du carbonate de soude, et le production

Je carbonate de soul: ~mat td ewamintes successivement .

S lrtetrlit” do 12 soude Caustiqu., s0life ou mous "orme de lessive

-

A 0 2 corsomm L oon friqy. st impore<, .

La consommation totale ctuclle 4.4 Pavys friciins de ' uest wat 4’ >aviron

32,500 tonmes . soule solide * o g 9 Ta M,

Sur 'esquelles 12 consowmrtion totale 1.3 ®ayy /fricaing frencophones
a8t d'unviran |2, 100 tonnus nar an, tuxauellcs 8'2joutent : 50.000 toancs
Tecues en terkars sous forme 4. lessive > N T poye 'usine d'elumine de
FRI/ en CUTMFE,

Sur cetta corsommation 1e 17,107 tonnes d«s Pays de 1'. frique frencoohony,
11 consommation propre Au SFEGLL o at Mmnucllement de 1'ordre de 000 ton-
nes, et swuf criation de nouvellcs industries tras foriement consommatrices,
% Ne p.ut privoir 1 doublement de cotte consommtion avant ume dizaine

1’ anndes .

Une <xportstion d'un producteur éventucl ‘I717°p IM vers un autre Pays Afri-

cain ne sereit Possidle qu'au prix international .

= Une &lectrolyse 4. ¢ non tonnes annuelles de soud. caustique produi-
reit simultanément 4,400 tonnes de chlore, 1ont le consommation ectuelle
Sindgalaise ot inféricure A cop tonnus par an. D'autre part, le chlore

liquétis, transport® aingi sous rression ¢n conteinars voyase difficilement
(1'exportation des PAYS industriels est inférizure 21 ¥ 4, leur production).
L'imvestisscment ndcessaire » unc telle £lectrolyse de § 000 tonnes de¢ soude
csustique per an (qui pourraic aller jusqu' A une production de 3 NOO tonnes)
oot estint 2 onviron 500.000.000 rCP;,
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Le prix 1¢ rovivnt Ao | tonae de sond . ceuatiqu ¢ PAT Y 4. chlore ne
serait prs infiricur 1 42,070 T77° oriy triés supiricur aux prix 4.9
produits actucllem-nt imports (tronsport moritime, douane &t tax.s compris)

et ) fortinri 1ux prix nnssitle 4' yport-tion.

Une production ‘1 crrolytique de soul carustique pour 1ssurcr les bosoins
proprement €in‘galiis nc serait pic rentable jusqu'd 1+ criation d'un A%-
bouchs proprument Sinfpalaia du chlore correspondant {4,400 tonnes de chlore
pour 5.7°00 tennes 1. soude caustigue), dikoucht cui devrait s'accroitre en

proportion 4. la produrtion ‘¢ soud. crustigue.

- U'n¢ production 4. soudc ciustiqu. s7a7 production simultanéc de
chlore, c'est 5 dirc oar caustification 7 la chauv de carhonate de soude

imports (st risumé - dans le tableau ci-~pr-s

Production annuelle 10,000 tonn: s 310,000 tonnes 4n,000 tonnes
Investissemont LO0,000 N0, TOTE 78S A0 0 PCFA 850,000,000 FCFA
Prix de revient peor L0000 FCT! "RLAN0 ¥R 34.1700 ECF..

tonne {¢ soudc ciustique

Le prix actuel d¢ la teonnw dv toude caustique :st
- dfpart usin. des pays industrislis’s : Jquiv~lent d 17,000 2 17,500 TCFA

- prix d'omploi au SFMRCUL (frit, douwn. taxes ot
winutention compris) 24,000 FCFA

11 faudrait donc, 1'exportiation ¥ co dernicer prix Stant impossible, avoir un
dibouché proprement Sindealais pour 40.N00 tonnes par an de soude caustique,
pour arriver 1 un prix de producticn a3l nu prix actucl intérieur Sinéga-

lais (douane ct tax.s compriscs).

- Co prix no serait pas riduit (i1 serait m3me probablement plus éle-
vA) si on remolagait 1'importation du carbonata de soude, matidrc pramidre
primaire, par sa production de 60.CO? tonnes 1w Sinigal, quantitd nécessaira

2 1a fabrication de 40.00C tonncs de soudc crustique.

I1 faudrsit une production voisinc de 150.000 tonnes par an de carbonate de
soude pour arriver 7 un prix voisin du prix Euroc®en (2 SO la tonne). Maise
une telle production ust hors ¢ proportion avec la consommation actuelle

de tous les Pays 42 1'/frique d2 1'0uest qui n’est que dc 1'ordrae de 15,000
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tonnes par 1n.

I1 est denc raisonnahle de renonc » 3 1'%tude Ae cos fabrications jusqu'd
ce qu: sa manifestent dos Jdébouch. s

soit 4'au moias 4 OPC 3 S NCN tonnes d- “hlore pAT an ay SENPG/L-

soit 4 1u moins 107.000 tonnes do carbonate de soude pour 1'ensemble des
Pays 40 1'ifriqu: de 1'™uost.

V = PRODUCTIN! DE QUPPLE}FNT ! INERAL PROSPHATE POUR L'ALTVENTATION nU
BETATL

- Un plan 4¢ diveloppement de 1'élevage bovin dans 1a zone silvo-
pastorale de LINGUFRE doit &r¢ mie en application cette année au SENE"AL.
Ce plan doit Aibuter, sclon ¢ projet souris pir le "ondc Furopéen de Néve-
loppument (FFD), par 1'.x®cution de forapes d. 1% puits profonds suscupti-
bles de fournir 1'c~u ricessaire A 1'abreuvement des 170.00N bovine environ
qui transhument dans cctto zone pendant l1a s~ison s*ch:, Pour &viter 1'amaji-
srissemunt de ce chept.l qui trouve pueu de nourriture pendant cette piriode
s2che, i1 est privu de lui fournir un compl *ment d'alim.ntation min&ralec

hospnatie sous forme ’'un phosphate dissous dans |'¢1u 4'abreuvement .
p P P

Lo choix du laboratoir« vitirinairce de U'TEMVT de D, 220 qui » cntrepris et
poursuit cette “tude, s :st fix? sur le prosphat. monocalcique, bien que
d'autres formes de phosphates snlables (phosphates de soud., phosphates
d'ammoniac, acide phosphoriquc, phosphaté 4 urfe) soient fealement envisa-

Reables.

= La consommation de phosphate monocalcique, basic sur 1a ratioa pour
120.000 t8tes, serait de 1'ordre de ? 000 tonnmes par an, quantité qui, par
1a suite, s'étendrait aux 3,000.000 de bovins du SEVEFLL, puis A une quanti-
té bien plus importante dans 1’enscmble 4. 1a zone SOUDANO-SAHELIENNE .

Ce produit est scumis # des normes de pureté, dont la plus importants est une
teneur en fluor inférieure 2 0,7 Z.

Une installation rdduitc de phosphate monccalcique, d'une capacité de 38
tonnes par jour, fabriqué par neutralisation A 1a cheux 1'acide phosphorique
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produit par 1a SIFS ot orsilablement purif-’ ooeut Ztre rentable,

Son invustissemurt, v compris cclui 4¢ 1'7quinem.rt nicessaite A 1a purifi-
cation de 1'acilc ohosphorique brut, non concortrl, 2 0 7, cst de 1'ordre
de : 100,000,060 0 FOT),

Le prix de revicnt de 11 f-hrication de 7 007 tonnes prr an de nrotuit ainsi
fadbriqué dlpend Avidcmment de 11 valorisatinn de 1'acide nhesohoriqu~. Sur
la base de valorisation du celyi-ci 3 5% F7Ta 1o ke de P,° (1'acide oroduit
en TUNISIE ou au “SYINLF Jtant 3 un nrix infSrieur ~  § l""/lf tonne {e "2’\)
on devrait pouvoir fabriquer 1o ploespaste monocalcioue (24 7 Ae P) A cnviron
0 PCFA/le Xilo, prix » comnarer av:ec cclui tu ‘vnophos (22 T e P) fabriqué
et vendu ¢n FRANCEF &3 : 700 TF nour 1000 Vo (“guivalont 3 35 FOF/S le Wo),

- L'étulc entreprise par 13 STES 'ume oroluctien Sinésalaise d'un
phosphate soluble ~limentaire ost ainsi parfaiteront justifis ot il y a tout

intér8t A 1a poursuivre. Elle comorendrs

= 1s virification sur place, en laboratoire puis :n rilote du procéd$ de
défluoration suffisante de 1'acide phosohorique brut produit par S1%S A son

usine do "'RAO pour narvenir aux normes de 13 purots requise
- 1'Atude ¢n commun 1vec lc laborotoire Ae 1'IF T

d'un produit de formul-tion sirisfaisante (ohosrhate monocalcique plus ou
moins additionné 4'un aotimottant, phosphite 1'ur’c, acide phosphorique) y

compris sa manipulation Jcsable et sans '“liquescence et 82 conscrvation:
dc son introduction par dose mesur’e dans 1'etu d'abreuviment;

- 1a fixation du prix de vente nécessaire pour valoriser justement 1'acide
phosphoriqua.

VI - PRODUCTION D'/, TIOMI/C ET D'UPPE

- L'usine de 1a SIES 2 V'PAO a #té cr&fu con 1968 pour fournir d'abord
au SENEG/LL,des encrais phosphatés A partir du ohosphate minéral tricalcique
Séabgalais dc TAIRA, ct &éventuellement pour oxporter ces engrais. Mais la
consommation Sénéealaisc da ceux-ci,dont 1'importation avait progressé jus-
qu'd 60.000 tonnes en 1968, a sensiblement diminué depuis cette époque jus-
qu'd 30.000 tonnss par an, obligeant d'une part la SIES 3 exporter un surplus
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de producticn 4o den contotins ey favcrables et 4'hutre nart le “cuvernement

Séndgalais lul irrer bo troa imnortantes indomnitds contractuelles. “etts

dimirution 4¢ conswmat op 1 pour erieine 1o manque le ~esscurces des aaricul -
teurs lont les r colt s aracrries ot oeniant plusic: ¢ ann s consécutives,
B8 réduites nay suite N 1 gccheresse - moins Ae la moiti Aes récoltes nor-

males,

- e Pifaut Marolication d'uncrais o consitiratlement réfuit la farti-
1ité u sol dont la fertilitl natur-lle =st faidle, Dudclcue soit la nature dos
culturées qui scront =aint nant entroorisis. ot 1'amilinration prosressivement
appertdée aux mothndes culturales (b yr. ¢afmnissoee Aes dichets Aes ré-
coltes pric dentes. 971 ction dus somonces) ce $31 a hoesoin de recevoir au
1épart 1a restitution des 713ments cons mmis ~ar les cultures précédentes puis
aanuellenent 1= gquantit” e ces “liments cwmponsant 1a quantit® enlevie par les
récoltes annuell.s. Ur théme dit 'thame liurd” A 4té Jtadli par 1'Institut de
Pecherches farcn-iques Tronicrles (TRATY pour ~allier aux  aldéas du climat et

gérer 1o stock roluit 1'cau. Scn nrincipe ost

~ corriger 11 corance ' 80l nar un or s apport immli-~t 4. nhosphatc trical-
cique

= adapter des fumures en fonction des buscins dca ricoltes,par des cnerais
plus richus;

= applicati'n 4 ur’c¢ prur certaines de cos cultures - ciréales vivridres, rie |

pluvial, coton, crne Y sucr.. cultures ~oreicl “res.

- L'application th'erique Jes doscs priconis’es A 1'hectare conduirsit
pour 1'ensemble des surfaces cultivies au “FVFGAL * une consommation de plus
de 70.00C tonnes d'azote par an, dont les 7/} sous forme d'urée, et 1/3 sous
forme de phosphate 4'amnoniac. De telles quantitds seront trés loin d'8trs

atteintes méme dans un avenir Je I ans.

Ces besoins 4'azote acricole, couverts actusll.:rent par 1'importation 4'ammo-
niac et d'urfe, seront augmentés d2s 1973/74 4'une consommation de ¢ 000 2 7 H00C
tonnes 4'ammoniac pour 'e traitement des tourteaux 1'arachids contaminés par

1'aflatoxine.

Fn tenant compte que les enprais szotés actuellemant répandus au SENECAL ou ex~-

portfs par la SIES sont sssentiellement constitués par des phosphates et sulfate

d'ammoniac fabriquAs par la SIES i partir de ses propres productions d'acide
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phosphorique et sulfurique, il est naturel 1'étudier le remplacement des impor-
tations d'ammoniac (qui vont atteinire annuellemeat }°.00F 4 20,000 tonnes, y
compris les quantits niceasrires au traitement de 1 aflatoxine) et de l'urtle
(actuellement e 7 70N *onneg mals vort atteindre £ N0 tones par an en vaison
du développement des surfacee cultivées pour la canne 7 sucre) par une petite
fabrication locale, 1 pirtir du naphta vroduit sar 1a 2affinerie de pétrole

SAR qui est mitoyenne le la CTES.

- 11 existe en effet un type &'instal'ation ! gére 4'ammoniac (Ammopac)
de 70 toanes par jour, suivie A'installation simplifi‘e 4A'urée (Fertipac) de 30
tonnes psr jour 4'ur e (consommant 17 tonnes 1'ammoniac) installation 4'urée
trds simplifii. parce qu: !'e saz 4'&chanpement, rich. ern ammoniac, est utilisé
2 la production de phosphates et sul fat» d'amponiac lans les installations mé-

mes cxistantes » l1'usine do 'R/ 4e la SIFS,

Pe telles installations coliteraicnt un investissement estinég i

.000.000.000 FCF, pour un /:aropac de 70 tonnes 4'ammoniac/jour

150.000.000 7CF/ onour un Fertipac fe 30 tonnes d'urie par jour

375.000.00C “CTA pour les installatious annex-s

total 1.525.000.000 FCFA
¢t produiraient A partir d¢ naphta 3 10 FCF! le Xeo

- de 1'ammoniac & 24 7PCF. le ¥o (prix Goal au prix 4'importation actuel de
1'ammoniac par tanker), cette production annuelle de

20.000/23.000 tonnes 4'ammoniac #tant ainsi utilisée

6.000/7.000 tonnes pour le traitement dc 1'aflatoxine,

5%.000/%.%500 tonnes pour la production de 9 000 1 1,000 tonnes 1'urde

9.000/11.000 tonnes pour la production d'encrais ammoniacaux

- de 1'urde A un prix estim® 3 23/24 FCF' le Yr, voisin du prix actual d'im-

portatior.

De telles fabrications ae fourniront pas des engrais meilleur marché quz ceux
actuellement importés, mais permettraicnt 2 1'Economic Sénégalaise d'&conomiser

les 3/4 des wommas importantes dépenséas pour 1'ahat des produits importés.

L'$tude compl2te, technique et économique d'un tel projet dont la réalisation
psut Otre envisagfe est donc recommandée.
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Les tableaux synontiques 'in fin.  1isument loa conc'usions des

chapitres pricidents.

VII = Los feux gu stions suivontes n'cnt pas Fait V'objet A'itudes, faute
du temps nicessair - oour les  stroprenire. ' 'yant “té [xaminde¢s que superfi -
ciellement, elles ac =oront pas 4°v lonp”. « dans un ~haritr. suivant, mais

sceulemunt vwpos . s ci=npris,

- Possibhilit ¢ dévelonpement 40 1a production < SFI CATT,

VII-i-| - Lo sl marin est oxploit. depuis ‘ort lonetemps, en marais sa-

o -

lants au SENTUL, par les Salines du SITE-SALY . L sit. 4c ces marais salants
est particulidremont ~ropice 1V ostuaire dq noror s d¢ faible srofondeur, ast
normalemcnt sal, sauf nerdant l.s maie A2 11 ~opiode pluviensc de 1'hivernage
au cours 4o laqu.lle corte salinit’ wst tris reduite. Yors de cotte périnde
pluvieusc, 1'au 4c ~or tropicale, normal =cnt sal e (1°® soit 3° grammes auy
litre) v opinitre ot ost dirieie sur 1000 Ya de harcing de oriconcentration,

ol 81 concuentration s'acceroit iuseu'd Tad (1" ermwmmes 1u Vitre) puis sur

100 Ha de tabl s |- dipot, o 1és saturation (?4°° ou 310 erammes au litre), le
sc<l marin 3¢ Jdlpos. O orvison d. | e par jour. Io sil st relev” lorsque la
couche ztteint cnviron 20 cm (°N0 jours). Stock® au solcil en terril, il est
repris mécaniquemont A fur ot rosure ded Fvsoing, com 'as*, criblé, ambal-
1é et «xpidi™. la production neut ~tteiadre faciloment 140,000 - 150.000 ton-
res d’un trds bets produit, parfaitement bline ot cristallisé, vendu comme

sel alimentaire, dont plus 4+ 19C.0N00 tonnes > 1'exportation.

Il y aurait Cpalement possibiliteé 4'alimenter dans un certain rayon, des indus-
tri:s consommatriccs de scl, sous forme de srumurc (électrolyse, carbonate de
soude) et cette forme d'.mploi cst Svidomment beaucoup moins onéreuse, Il on

a £t tenu compte dans les chapitres Studiant ces possibilit’s de fabrication.

Vil-i1-2 - Si le sit. se prét: particulidrement bien 3 cette exploitation

et offre aisément 1a possibilit? d' tendre la surface de priconcentreurs et
des tablcs de dfpot 2 une production 2 ou 4 fois plus importante, la position
du quai d'embarquement, 1w fond de la baic du S L ost assc” pou favorable
seuls des bateaux dc faible tonnaea (2000 * 3000 tonncaux) et do trds faible

tirant d'ciu (moins d¢ ? m.) peuvent venir 8'y chareer ct rencontrent mbme




quclquefois 'va difficult’s dnur ~aener 1+ haut. mer. un “dragaee le maintien

d'un chenal Je protordeur suffisant. sur une quarintine v kilomwPtres tevrait
tre exfoutf en nerminency ot cette solution s rait vr isemblablement tron
onéreusc mdme 3i les morct S owessio e ! oviortation sreipniicnt plusicurs

centaines de milliers 4 toancs,

vii-i1-" - 1. diveloppement 4@ cotte “nline nasse donc por ? impératifs

- le¢ principal est Ao trouver oS foheuch e intera-tion~ux <t @ Aes prix per-

mettant la comn tition @ Afhouchts 2l otoar 8 et industriels’
- le second vet, Aang oo o9, B mettre -7 2P UVIR dcs movens v eros dibits
¢t peu ondriux pour charecr Aus Hrtoaux A fort tenanaes, pir cxemple pris de

“AMBIOUNE ou vn aval, en osu orofonde. ¢ est A dire y amener l. sl en vrac

et y disposer 4'installations j& «aarecm nt 3 terrs oy flettantes.

Diverses techniques pour border ce deraier problome .t los asnects financiers

qu'elles souldvent sont actuelivment Studiés nar 1a “ociét? des Salines.

- Possibilité do crécr 4+ MOUVILLES PRODUCTIONS oo ACTIVITES chimiques

ou para~chimiques.

Vit-2-i - les conclusions nrécédeates ont montr’ que d'une manidr: éné-

rala, le déveloprement d4'une produc ion 4¢jd c¢xistante au SFNECAL, ou la créa-
tion d'une nouvelle industric se heurtunt a 1'ctroitesse dcs marchés Sénéga
1ais ot des Pays Africeing voisins ol 1'exportation est possihle - ceux qui
n'ont pas dc frontifre maritim:. ‘est semkle=t-11 vers 1'exportation plus
lointsine qu'il faut chercher la voic dv nouvzlles activités, =t cela suppose

au moins deux conditions

disposer de services commerciaux internat ionalement bicn structurés;

s'aligner sur les prix mondiaux.

Cette dernidre condition sera 4'autant mieux atteinte au'il s'agira de oro-
duits non pas spicifiques, mais plus éladorés et diffdrenciés et dont les prix
sur le marché mondial sont moins bien précisés. Puisqu'il ne peut &tre ques-
tion de fabriquer au SENECAL, d'un bout A 1'autre, ces produits trds &laborés,
on est conduit ? penser que les activités 2 créer dovraient &tre des indus-
tries de transformation finale (ou d'assemblage) de aroduits importés et si
possible de valeur &levéu.




Ces on'rations i tramsformation finale, oy 4’
tation sous une form: |'erhallame tr~ique, o'exieen
sements considir Nles ellos peuv ar Stre trait fes nar des

movenne impeortanc.,

Le travail frion cu 1o sous-*r it vac. pour dug MtTefrig L
«y d&,‘ exporta

dans i .
11 dxrectlon recherchée
L€j2 des entrirris s ‘paeqlaisusg Y ont song . wiis eut~Te,

tric:s des »H1vs indistriolis. s OuvVEIralt ute voi.

tron axg.y sur
Ce marche Africin tro- Stroit. v citeral o r Ceemle

VIt=-2-2 = Ly mise sous forw A'adrosols dos roduite leg o .
us divery - des

entreprises ¢ nays industrialis®s, iurorfuns .t non TMTODP i n, 0Nt gnge |
' $héeinlf-

Plus diycpg
COgm ‘t iﬂu.l'

wxﬂc“' o

sées lans 1+ mis. srus forme d'vérosole o toye lew rrodui
: L2 T B

qui leur sont or ‘suntis - rroduits minteers, ' ntretion, ’
Nyrid-

ne, insccticides cte.., Cette arératior a8t friquomment N
fagon Tour

les producteurs A8 produits ~inei ‘*“rosolis’s’, qui les Vende .
Nt ensuite goyg
cette forme sur les mopché~ montiapx.

L&ja, au SFNEFAL, "ALnA-ATPIANE JTésente ~insi certairs i“"ecticid“
y €t l.
Sociét® Sinlpnlaise i'Frerais ot Io Produite | imiques (SSEpe

. . ' et au soing

unz unité analo~uc rour des cosm tion-s featinig ~u mprch® Qin%g“‘i Y
B als, -
rait-il nossi:ilit: de ne pis 8 limiter A certnins croduiey t certai
1INS mar-

IRer la mige

chis, mais do s'inspirer de Uexenple ci-duseus r1pali et g4 ,
fvig

sous forme i'adrosols 4. tous nroduits, en cherchant 1 1. frire 3

) , ) , , . fagon powr
ces cntreprises industriell.s qui oratiquent 4433 cotte WCtivieg ’

VIil-2-3 = M pourrait faire une sugpostion semblahle POUT |4y produi
uits

pharmaceutiques vendus sous form. 4o sn3cialitss et da "Sdican.‘t.

I1 est friquent que les Laboratoiras de nroduits pharnaceutiqua. ne

. . . fabriquene
que la substance active, alors que le médicment cst 1ndivid“ﬂ|i.‘

= d'une part, par 1'incorroration 4a certiina ixcinients, voip,
ges, strictement dosés et contr81¢s. diluants, absorkants,

intégrants, les plus vari%s miis anpropriés tuls que
tine,

lactoss, glucose), gilatine, alginates et somme arabiquc, Midog ot dextri
Xtring,

talc, magnésic, stéaratos, etc...

~ d'autre part, nar la nrésentation (commrimfs, relulas,

Tanyle, “t aranulés)




et le conditionnement (~-r exemnle comorim's srua fluill T aluminium).

Ce sont fréauemment das Fatrenrises S civlisa cs qui fonr c-q onfratioas °
facom pour les Labor~toirce ~tarmacvutiques. ~wux c1 loyr fourniss:nt avee
1a matidre Active les conditions de mise sous forme de w'dic1ment et d: son

conditionnement,

Ne peout-on suredrir qu'un tel teavail A¢ fagornio. ~our les spécialitie vo-
ricus destinées ) D'exportition soit confi o des .ntrenrises Sinégilaises,

liées 2 dus entrecrises de conditionnement existiated, miis sing lien nices-

snire avec les Liborstoires ‘e ‘abrications osharmaceutiqu-s ?

Vil=-2-4 - Nns le méme ordre d'i4dc, o~ curriit avistecr i1 tewnsfor-
mation et le f{agonnage pour re-cxnortation e mticr-s lastiques importies
(robinetterie, “quirumwnts sericoles, “lectrigucs, m o aniquen, d'entretien,

domestiques atc...).

vVii-} - En relaticn avec le ~rojet du NAYA = BINE

en plus des fournitures nécessairce su ravitailloment et 1 1'entretion des
bateaux st des installations portu-ires, 4ot buruccu. ne Nourront Suvee fa-
briquées sur nlace, on sonrerrit ~lutft 1 des weivitis de wise en oeuvre

et de prestations de scrvices nar exewplo

VIl-3-} ~ La protection {es surfaces : il g'arit de travaux de la prépa-
ration des arandes surfaces avant seinture et de 1'anplicition de ces pein-
tures elles-nlnes :

~ dAécepage, ddshuilapc,

- application dz "primers”, d'antifouling, et pour les petites surfaces,
phosphatation, nar herisation, nickelag chimique, polissage chimique do 1'ale-
miniwm.

Les 2 plus importantes entreprises SAndgslaises fadbrisants de¢ peimture fa-
briqueront sans difficultés la nlupart des produits nécessaires A ces travewm

qui, eux cependant corresromdent 3 1'activicé d'entraprises spécislement 1
Squiplss pour les sxécuter. |

Vi1-3-2 - Igalement, sowdurs st recharge d: tous sitaun, comportant en 1




outre leo fabvbesbdions &

flen & soudute, “luctrodce, 0merhdoe crtupin (ovend,

11«8t * Pracriue? que vet tOODans oulradins subeesraulinlt § O 809~
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= réunir au nréalahlc
= une documentation tichnique nermettant dc chiffrer les risultats
d2s ftudes dans 1'°tat ou ellas 8o Drisentoraient.
= 4es informations sur 1a siturtion du SFNECAL, som économie, son

secteur industriel et les statietiques y «ffSrentes;

- prendre connrissance sur plac:
- des nrojets,
= du coatext. dans lequel ils devriient Sventuellement 8tre réelisés,

= des conditions locales qui leur ser-ient applicablus

= conclure enfin, si dns 1'itat du marché du SFNECAL, de ses nossidbilités
d'exportation, dus 1fvcloppements >scomptis, les rialisations propo-
s”es avaient des ;robabilitds 1'Ctra Sconomiquement viables et leurs

investiss'ments rentables.

Les méthodes prooos ies pour remplir cette mission ont &t% cxnnsles dans un

plan de travail nriliminaire,

Fa 1'abscnce de présentation de nrnjets ‘tudils et suf{{issmment
dtcffis, 1a durle de mon ¢ jour au SENETAL ne permett=it quc d'aboutir A des

conclusions de pri-factitilit”, c'est 3 dire 2 indiquer

s'il y avait des probabilitis raisonnablcs pour qu'une Jtuda précise de ren-
tebilit$, 2 poursuivre ou 3 entrenrendre, sboutiss: 3 des conclusions suffi-
Sment nettes pcur permettr: aux “osnronsables de ~rendr. unc décision de
rdalisation:

ow si catte remtabilits leait tron imarababla nour valoir les dipenses de som
dtude .

Mon 82jour aw SEMECAL (octobre 1972 2 jamvier 1973) a donc surtout §td
onployé ) rechercher des informations, soit stetistiques (réduites) soit par
interviews wprds de 1'Administration st des Entreprises. J'ai %¢é trde aidé
dans cette recherche par le concours de tous les collaborateurs de la SONEP1
qui y ont trds efficacement contribué. L' “tude do ces informations a servi de
base 2 1a vwédaction, 3 1s fin de ce sijour, de concluginns nrovisoires.




1-3 yr 14 suite, v ~r sent rapacrt, sppuy” sur les calculs qui y
sont ardex’s, donne Aes corclusicng plus -r'cis s Chacun 4os cas ex~min’.

dans les chaitres suivante a deap” 11y

- pricision 1. 1+ nature ot des caract ristiques du produit Aue 1'on sc

proposait de fabriqucr

- estimaticn du march” d-ans 81 sty tion -t sente ¢t scs nessibilit’s de

divoloppenent A STYVECAT 0t quand ool o2 "t -~essitle, on AFPIOUF,
- e¢xwmen des techniqu 8 ot =oti roz aremidres Loornloyer
- choix dv 1~ capacit de¢ mroduction

- estimation A. 1'imortance do 1 investiss:ment ot du codt de production.

LA compar~isen o co codt de productica ot Au prix du march® permet
de conclure c.tte tude de sri-faztibilit’ nar une orepnsition
- soit d'unc “tude 4. rentabilit” oricisc

- soit t'ajournement.

Le cantenu 4¢ chacun de ces “1%ments 4 appriciation est ainsi

précisd

1-3-1 - La asture et 1:s caract’ristioucs 4u oroduit * fabriauer sont surtout

importantes lorsqu'il on cxiste ~lusieurs formes.

Flles sont diterminces »ar lus difflrents emnlcis ot sont fixdes soit

par lcs normes commerciales habituelles,

soit par lus circulaires et notices commercinles des producteurs.

Elles sont souvent pricistes nar des documents {mis par les “hambres
Syndicalas des producteurs qui fournissent dégalement Jes indications sur les

diftirents emnlois nossibles, et 1a part que chaque emploi représente sur le

marché.
Ces caractiristiques ont 5t3 discuties, toutes les fois que cela a até
possible, avec les consormateurs actuels ou aotentiels $%nfenlais. i
1-3-2 - L'estimation du merch’” comprend celle des quantitls et cells des prix. §

Elle a 4&but? par 1'examen des statistiques :

douanildres prur les imnortaticns au SENECAL,
d'exportation dea 1a CEF, des pays de 1'AELE, de 1'0CDE,
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des Chambres Synlicales et “roupement de producteurs.

Elle aurait di &tre complitéc par des svaluations, par branche, de 1'Admi~
nistration: 1 son défaut ellc a #ts contr8lée par des interviews avec las

importateurs ct les principaux consommateurs.

Les prix départ, sont donnés par les mercurialues,
les mémes statistiques d'.xportation,
ajustés par des offres réelles de fournisscurs, contr8lies, aprds addition
des colits de frit, par les mimes statistiques 4c valeur douanidres des
importations,
puis aprés addition des droits de douane, taxes et frais divers, par les

valeurs d'emploi chez les industricls S'népalais.

I'Avolution possible du marchi “énspalais ¢'cst inapir& des

Plans successifs ot dc¢ leurs résultats d'exAcution.,

= Les techniques de fabrication, 1 choix des mati’res premidres font
1'objet d'une courte descrintion ou 4'un schéma. Lertains procidés ont pu
8tre 4tudiés chez des cntrepriscs qui les vxnloitent. ou avec des enginae-

ringset fournisscurs A'Zquipement qui les proposent.

- L'estimation des investissements cst la plus délicate, ct, 3 ce
stade, la moins précisc. Flle a “té faite :
soit par comparaison avec des installations récemment exécutfes en leur
appliquant le coefficicnt de erandcur;
soit sur des offres d'cngineerings sphcialists:

soit sur des offres rielles de fourniturc d'4quipements.

Une 4valuation a été faite
des frais de transport,
des travaux qui peuvent Stre exécutés sur place (charpente, chaudronneria,
génie civil),

des frais de montage.

Lorsque cela a &t% possible, une vérification a 5té faite par
application d'un cocfficient de transfert, de 1'ordre da 1,1 4 1,2, du
colt d'une installation en FUROPE et du cofit do la mEme installation au
SENEGAL.
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Pour 1'5valuation 4¢ ces investiss:ments. 1! n'a “tJ tenu aucun

compte de droits d'cntr’e. louane et taxcs.

rette Svaluation st 4'ordinaire limité. aux équipemonts indus-
triels de production ¢t na comprend oas
- le terrain, sa priparation, sa viahilit® (voiri:, Zeouts, “clairie2)
- les Services S niraux (distribution d'wau, de vaseur, {'“lectricit?),
annexes (entretien, magasing), dministracifs -t sociaux, oul d#nendent
de 1'enviroanement «t de l» construction 4ventuglle dans le cadre 1'une

installation d°ja cxistante

elle comprund dans certains cas les productions de fluides auxiliaires
lorsqud celles-ci sont snicifiques 3 1'irstallation ftudife (courant conti-
mu pour 1'électrolys., vapeur rrutc pressicn rour le reformine de gaz de
synthése de 1'ammaniac, vapeur %iute pression ot sroduction dc¢ paz carbo-

nique pour les productions d'ur3e, dv carbonite de soudud.

Pans tous les cas, il nc s'aeit donc auc ?'Avaluations liarqus ct

assez peu pricises.

- L'estimation 2.8 coilits d: ~roduction comnrend

- les frais proportionnels «t semi-proportionnels - matidres premidres ot
auxiliaires, fluides ot utilités, main i'ocuvr . lus cstimations A>¢ quan-
tités sont assez précises, et aussi celles les prix unitaircs grice 1ux
ftudcs oindrales, prialablus de la SONEPY, confirmis par les entrepriscs

Sénégalaises;

- las frais fixes : -ntroticen, amortisscment, clhiarqes ° comme dans co eenre
d'études, lcs frais 4'entretien sont évalu®s en pourcentape (dc 2 3 77) de
1'investisscmant en matéricel: 1'amortissemcrt ~ "té calculd 3 un taux de

9 %, sur 10, 15 ou 20 ans suivant le tyn. 4'investissement (matéricl spécia-
1isé, matéricl non spécialisé, bitir nts ot Services eénéraux) . Les instal-

lations sont toujours supposéus fonctionner 2 leur pleinc capacitd.

N'ont pas 4td pris en compte :
les assurances et implts,
les frsis sénirau- administratiis, financicrs et charees de fond de roule-
ment, los frais commerciaux,

tous 5léments difficiles A &valuer A ce stade d'ftude et qui peuvent cepen<
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-

dant renrfsenter 10 5 20 7 4u total pricédent.

(n remarqu.ra 1+ part trds importante du Prix de nroduction que
représentont los amortissements dos investissements surtout pour les exploi-
tations dont 11 can-cit’ de production est relativement faible. Comme ces

investissemcnts ont “t” Svalués avec une certaine impricision, il s'ensuit
Que les conclusions tiries Je ce qui nricdde doivent toujours dtre orudentes,
et aboutir ginirilement au conseil d'Stude de rentabilité nlus prAcise,
sauf lorsque cus orix de ~roductions sont manifestement trop Aloignés des

prix du march:,

= Lans le cas o0 des 3tudes procises de rentabilité sont conseillées,
celles=ci nourront o3nirilemcnt 1dont-r les capacités de production ntrévues,

mais :1les devront ensuite se ‘‘roulvr en suivant les “tapes successives de:

- 1éterminition pracise de I'objet et du but du projet de fabrication,

- oplrations pilotes pour fixcr 11 technique et 1'ippareillape dy procidé
adoptd;

= cahier des ciarges pour ' *tude 4'engincerine -

= étude d'encineering, snicification des Apireils, “tablissement de cshiers
des charees pour 1a fouraiturc des ‘quinrements

= calcul de 1'investissemont olobal bas® syr des coneultations de fournis-
seurs d'’quipement

= calcul 7. 12 rentabilit® bas” sur des d5bouchés ¢t prix de vente assuréds

et sur un ori. fe r.vicat (amortissement comprig) assez précis.

"= Dans le cas ot 1a poursuite 4'&tude du projet cst déconseillée, une
indication est donn%c sur les conditions prialables (eénfralement de d&bou-

chés suffisants) qui permettraient de les reorendre.




sartir d4e phounhc-pynse

Le probl*me 4u phosnho-pyps.

rar=i les techniques de nroduction 4. 1'acide ~hosphorique "our ses
importants emplois industviels (enprais, AZtergents), 1'attaque sulfurigue
du minerai ¢ phosphate tricalcique en fournit rondialement 1 plus arande
quantité. 1'acide phosphorique rinsi obtenu ust Jit “qcide dov voie humide’
par opposition 1 lacide ~tosphorique dit “thermiou. ” risultant 4c 11 combus-

tion du phosphore nrialablement produit au four “lectrique.

Diffircnts proccssus sont "Mis en Ovuvre Hour cutte attique sulfurique

dont 1a réaction do bas. uost

(an)? Ca, +° QOL"7- -y ? !’0‘."1 + 1 SOQ Ca

» c8t” 4¢ 1'acide rhosnhorique obtenu, ~lus ou moins pur, colord,
concentr®, on recucille du sulfate de calciwn. En réalitl, le sulfate ie
caleium résiduaire est obtunu, suivant les nroc d’s mis cr oeuvre, sous des
formes nlus ou moins hylrarics, o8 quantit’s r“siduaires (~hospho-eynse)
sont trés importantes ° ¢nviron ‘ fois lu ~oids 4'acide (P,Os) produit, ou

40 % dc plus qu~ le noids ‘e mincrais Ac rhosphate tricalcique mis en oeuvre.

Or, la fabricaticn 4e plitre, ~rincinalement nour la construction,
résulte d'une dishydratation nar calcination 2 temniratura nlus ou moins
flevée d'un minerai naturcl, le eypse, qui cost le - dihydrate du sulfate
de calcium : 90463, 2 V?O.

Catte dishydratation fournit
soit du plitre hemi-hydrate : 89,Ca, 1/2 R
soit do 1'anhydrite sC,Ca.

?0 dont il oxiste 2 formesO{ et M-

"gmi-hydrate ou anhydrite (le plfitre commercial est un mélange
de ces ? formus), mis en prfsence d'eau dans dus conditions convenables, sont
susceptibles de s¢ r -hydrater et de reformer plus ou moins rapidement, du
gypee, c'cet A dire du plitrc qui a fait nrise.



Les »miplois du 713tre dars 1+ conatruction sont trds aaciens et

A}

bicn connus. Dos devantures 1e murs oxt'ri -urs } ‘colombap. ' e¢xistent ¢nco-
re d Paris depuis 70 sas, Les oniduits gy clAtre ont t7 oenloy's bian avant
ceux en ciment. Les ovlases 0 8 off plsultent de | incorporation da dif-

firontes fibres .t collos 4ns l¢ 21%¢re.

Un nouvery mode d'eenlod du plftre o' st consid rablament 45velor-~
pd depuis unc ditaire 6'anndes  co sont les mtiriaux sri ~fabriquts sous
forme de carreaux ou © laques. Ils servent rincicalement N la confection
de cloisons intiricurcs. «n l¢ ~trements int ‘rieurs o extiricurs aux murs
extirieurs, ou 'ncor su remplissaae omtre oteaux ~our 11 confection de
nurs extornes. D'autres C1 Tmints de construction ont ‘prlement St% fabriqués -
le placonrlitre, s ndvic' 1'une nlaque de u1%tre de ! » 2 om entre 7 feuilles
de cartons, scrt -ussi bier ~1r assemblape 1 la confection de parois creuses,
qu'3 celle de ~1sfon's, L'int'rlt Ac ccs 15m o nes r{-fatriqus ost leur
fini. Ils prisentont ure surface lisec ne nicessitant H1s d'endvit. Tls

sont légers. incombustiblca, inscnores et giormiquement isolants.

Fnfin, dernicr et ricent em-loi fort promett.ur - constrection

pPAar projection de plitre sur armature.

Ces diffir.res emnlois du nlftre qui muttent chrcum en osuvre un
matiriau dc caractiristiques bien 13finics, sont ex nefs en ditail dans

1'annexe |,

La nierre 3 plitre, le qypse, est un miniral commun ¢t fort ripan-
du dans ccrtaines ripions (r aion parisicnn: sar oxerrle, AMrique du %ord).
‘ials certains pays cn sont totaloment A ~ourvus. D'od 1'id%e, nde il y a une
trentaine d'annics au Japon. pays tot-lement dfpourve 1e avps., d'utiliser
le sulfate 4. colcium résiduaire de 11 fabrication 1'acide shosohorique de
vole humide, nour fabriquer du niftre. Zt Ac fait des quantités importantes
y sont produites et zmployos, jar difffSrents procid%s ada-tés cux-wbwes

aux diff’rents procid s de fabrication d'acide rhos~horique.

Le busoin s'cn faisait moins sentir dans les Jays industriels doat
certaines régions sont largument pourvies de synse. Mais ) ce momest, ua
autre probidmz s'cst nos2 : celui d¢ )'Sviacuation des résidus (phospho-

gypse) de fabrication de 1'acide phosphorique d: voic humida produit em




quantit’s croiss ntus.

M 1 d"abord vaviste® sen errloi on Cimenteric, Qui consomm Aa’im-
portantes quantites de eytd.. Tons v aveir Foaane s (en raison dos caricto s
ristiques requiscs our (et crnlod et Ao 80 faihl. valorisseion) cutte uti-

lisvtion st {ifficile, m1ia s ~oseibilit” n . it nas ftre aleliete,

oA ators cunsc scit A wxtrsire o hestheegypse V'acide sulfu-
rique et 40 1o ro-cyelir on fahpicati-n ' acid. ok ephorique, soit Y le
crlciner ¢n nlitre. lae 2 ~rac s cat CtT emelovis svec des fortunes di-
verses. Lo -rnc 0t Uextraction 1o 1'acide «ilfurique, A7rive 1'un ~roc”1°
«ffectivement a-pliqu 3 11 fabriction Yocide gulfurique 3 pareir du pynse
naturel, 1 nu araftre s duisaae ~lors que le scufr ‘tait rare et cher. C¢
n'est lus rudr. le¢ s taouis que 11 Psulfurition du nanhta et dJu gaz
naturcl met ¥ 11 'iscesitisa ' 1'iadustri. ot de 1coriculture les quanti-
tos nécedstires . un ~rix convensdle, € rendant quclaues exrlcitations fonc-
ti~nnent ~insi, m1is comme ellos sroduizint simultanorent Ju Ciment, on
considdre qu':ll s ne sont r atablos que fans s crnditions darticulidres
(capacitd 4"+ moins INON tonnes ~. jour t'aci’. snlfurique concentr?:

combustiblc hon marchi),

Le nroc®4t de rroduction de o1%erc ¥ pareir de ~hospho-pypse a (te
lent N sc développer en Furcoe, 1'anord Tour Aas raisons de qualicti, lors-
qu'on est narvenu i produire un mat ritu de caractiristiques convenadbles, le
coBt de ce traitement sermettait difficilement 3. concurrencer le ~1%tre du
gypse naturcl, obtenu dans Aes installitions do forte capacitd, et ceci
4'sutant plus que le plitre, produit do fiible valeur surtrut dans les re-
gioms od {1 est ~roduit, -uewt Etre &comomiquement trans~orté A certainas

distancen.

Um importinte entrecrise britanaique y 2 renonc ' je ne conaais
pas d'installations aux UISA, ¥ammoins. des instellations industrielles
fomctionment sctuellement, surtout au Japon, mais wsei en Furope, sn narei-

culier es Allamagne et en Yrance; 1'autras soat em construction aux Pays-

Bas et an Pelgique.




Siturtion 42 1'Afrique d¢ 1'"vest

L'sfricue Nccitfentl. ne vwasdde sudre de eynse. Les uxploitations
les plus proches sont Jle'riarcs ot rroctines ot 1'on connait wusesi Acs
piscments en LURIT TR, Un certein tomnagye | ovose est im-mort™ su SENEGAL
du "UROC (S S 2 . pennes par an 4 un faibloe prix o 2 SN0 FCF/ 1a toane)
nour emplei en cimenterio. Muont au dl8tre qui revient 3 un prix relitive-
ment <levé (10 % 12 FoF. /7p) avant deuin , mais on r atit - A 25 FCFA A pied
1'oauvre, ‘tant donnd le oit de son transnert, il n'est 3 neu prés das
utilis® ¢n constructi»n dars tous les pays lv 1'. frique ‘¢ 1'uest, et les
petites quantitis qui sont imnorties (200 0 700 tonnes ~r an du “URNC et

de TRANCFE vers lo SEMFCCL) sent uniquement destin’cs 7u mculage et au staff,
q

11 Ztait dfonc parfaitement 1Zpitim: que la SIES, nroductrice
d'acide phosnherique 2 son usine Ac 'Pao ¢ 70 km 4o DAKAP, envisare 1'Gtuda
1'une inst~llation productrice Ae plitre, A nartir de ~hosphopypse actuel-

lement rejutd.

e 5t A A -

L'%tude priliminaire comportait 3 ~hases

Une I2rc phase qualitative Aes possibilités techniques ot comnrenant :

- Ztudc 1¢s 1iff’rentes formes d'e=rlois nossibles du plAtre au SENEGAL,

A Ml i 3

particulidrement 2 "AK/R, et caractiristiques raquiscs pour chacune 4a css

formes:

- nossibilit’ technique A'cbtenir 2 nartir de la mitidre rremidre

disponible (phospho-eypse riésiduaire du nhosphate e Taiba) les caracté-

ristiques requises pour les diffdarentes formes et diffirents emnlois.

Une 2e phasc quantitative s'anpliquant 3 la censtruction au SENFCAL com~

‘ prend

if% - 1'estimation dcs quantit’s globales 4de plAtre consommablas au SENEGAL,
pour toutes les formes ¢t tous les emnlols reconnus possibles:

% - 1'estimation des emplois dans lesquels le plitre serait susceptibdle

; de remplacer les matiriaux actuellement mis ¢n ceuvre, at 4valuation d4'un

pourcentage raiscnn~ble at vraisemblable de ce remplacement.

Une de phase 23sayc de difinir les conditions Jconomiquas 4'une fabricatioa:

g

¢lles sont dasies sur

- prix de vente 4u pltre (ou des f1°ments pré-fabriqués) permattamt




1'¢nvisager 1a rem~lic.ment o une saptie Y et ricur tctuellenent utilis's
- comditions 5 ramslir srur quiun. instabiation croduise tu pifter:

ce prix (tyres '. ,13tre cu de mat7rinuy, croc tTe e ~roduction et de ‘-

bricatinn, coanacit™, investissemoat, o oot oo or Yyction) .

Chacune du ces ! ~bases 1 o1t 1'-hict enoultes, l¢ rossemtle
ment d'informatirns, 'Ctu'cs ot dc crleuls ani avaient TR0 tS o.atreoris
et 8ont “ourSuivis v 1y SIFE. g come]monts voort 7 wporre e, Los
résultats dont lcs '“t-ils sent drnns ¢ anfexes vont fere cxmos’s. LA
conclusinn ;ermet 1e frurnir let 1éments une Ttude il e 4 entres
prendre mrintenine, “tul tont los A6 Tponte s*adee sont “aum’rie. ot qui
sermettre i 1'caeer Doune menitreo ~iopach e mris suffiswmment tricise 1o

rentabilit: A'unc instoll-ti 2 h-s ¢ 8:r ces fonnles.

Ztude qualitativz des ;esibilit’s tuchniqu:s

Tiffirent.s formes A'emnlei tv ot%er -,

le plftre est e nirrloment obtenu shus foeme e poudre plus ou woinms
fine et '¢ caractiristiques nornalis” :a. Los 1iff rents emslols rewwont
$tra class s vn @ Platrc i construction
Platre ~~ur crtuits
Plotre nour ') ments nrdfabriau’s
Platre 2 ~rojetor

Platra 2 moul.r.

Ces A{¢f%rentas pcosibilités d'emrlri sont connues v SENEGAL, nais,
seuf le mowlapa a'y sont pas arpligu’cs. La ~lupart dis promotours, maitres
1'ouvrages, architactss et maitres {'ovuvrc, entre‘remevrs consult’s ne
voient comme objection ) ces «mplois que le prix tror fleve A sl8tre im-
porté. Une eatrsprise artisamale exteuta 1o fort 3léeants moulagpes © dfico-

ration en staff, moulage 1¢ mrguettes nu masques mortuaires.

Pour chacea de ces esplois, le pliAtre ea powdre doit répondte
) des caractiristiques normalisdes domt le ditail est jomni'e en /mmexa | .
Ces carrctiristiquesn portemt
sur 1o platre en Dowire (fimesse, enloration):




sur 1o mat riw 1hy ratation (C wne & 't b ofise tompe b upeiose-

MR, T SIS M ™ e Ay )

Acect 8" ionre tos it ioans mIa R cuw® - (aas 1Y ot SOMPEP SBee
e 17cau) et 19 @ Lit s W nt viwe Fobvigqu (suna-Biiae. & | Toems ti0d,
stabilit 1. fapme tornte 2 la ccindule, cooffleient D 100100 W BB e

? sidtance W ‘u. ' L)

D Pents ) wnts iatigent SuE o8 o F ristig s, ‘ewt lee slee
irporeInts 9 nt
= 1P oriime ot bo9 ract Fieriques 'y svec Sefvent te ~atides o0 aabDe
=~ le proecsous . | ohyitrit tiw (et nEcoortim e milwnpe ‘e rlatees
tiverse ™ At i hylvat 8)

=1+ fincome tu 7t

Tout pynse, »atidve "vomiige, f'e®8 29 SuscePible ‘o foupnir
ies praduite 71 a At cux carvetirintiques Yo soutes -5 1iffloentes Queat)
tés A« 1Mty

um g 1.l e fobrieariom inet i) Al cet pas v mhud e@e apt b,

As EPrite? A dmr rtc @ 1o qualit. t¢ ovnec rour Beenir } vealaeed 1 eme

g T ouere qualit e i%ree,

Tt nowvelle magiden ~vemidy " 0e WMbur | oy sheouwhnpeees
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NNST #i Pom utilisitiom aer wm A eeible "our wn ' 9 smiste veshevehre

Le shoaph gynee 4513 4iffpemt Ay ey o arperel Cicents e
etebles ifl ranccs suivent 1 2igine W Mo eRate 4wt 1] set P08 0
Mol Suivame | woecsoun t: EEYICoMNet Gui ¢ cePmis e | Noenbte. ¥ eem
tiond tes imnuletés Jui sont ian wpatibles wee 1. m i i w ~1Tes fantidves
vpeniques 7 iuits » lobles vwidit?) ¢ qui lui 4 onent ene cortodmm
eclogagion. 1] fewrr dome riaisbioment ¢t ivng Sous les cou GubIP e W04
tompat de¢ nurification ¢t 1 'Wermglaéiostion. Wpisent o2 vocotind® 6o ealet
asdieon, on Hienifs crouite rar Aohpiestati n $iffloantes Quatisbe
pileve, Suteetidig { fare ' lansles w iighoupies + “1inmnte coloutouPe
Copomdent, ¢is titflrcases guriishe suprat gaivsbamnat on ¢ AEEe
s 808e8 swanie fimses:,
e Pasidied 4u peio..




Tad ot § s Rpp s w W B gy MR BT E ] R

sutibie Wh WRe ¥ sy " : e sy . caiege oy b oww g
~-# WYl ¢ Wen " . - [ s ¥ M e
e wmi s SR T
L B % H A ¥ e teow @ g vy R R FIEETT ool oM F Rt
dne reoveam offa Bcs o Yoo o Pes & B s PR . .

e ¢ om “rempe

g OB b A  oe I . .. o & R
AP g sl ramyg v e A ] Meh it 0 B TN R
i W c1etes

o Feheicet ten ¢ ot c @ AuEE S @ - o - & P er ik

~\ee

*0 EMOEEt o ng W abd G @i ceRtE o MR - BfoE ST S e

POstBust THSLNPE # 1 SES e RPORBES a1 MR deemus ®r

ol OPhe! Shten 2 ol Foamt O WRe e BB % W gy ¥ ; w4 .
papdids W ¥ BL R MM L e e B saivos Y
wooe ol ‘e

c N AR FPRS BeaEsEre 3 0 TR . B ST o P B 4 dens  holew  aee 8
o lolewene: res iy FRRU Sntwe 4 Fhumes ¢ W6 eRongl B8 MhoRahate:
logued o sRedurtton 9 ptlh e (W *V%*" ¢ wt euees = Y Ehorve
tion 40 cobvbanwn Wwar cedui ot

g e Wue Sprater o es W v e e oar W O QRN €
e B9 B suer# W S sherenere Geprs o Yme wavaunn Mo
o PNED o M cH 5 v Mg F T - guies WGV IEE e RcamngEe W
Wt - "

Sae HeraRES SINBNG’ P9 W e op WRAETEe * RN S
vigifingbian ghet:gue v Gove

SNS be cas wpdic ¢ GEptet @n chosche upir BelNt Ir W RS
o & pUBNEe e oo ‘e i CEINER 4 Geus FRESER 5 ERSEFTUBS
 Guguiv WS wmrewms Yadaviecs d FOViisertal ¢ W ‘wpbufis d e ‘ene
wpohan PYIN- g FEINE) on SRNS PORIDERG fOURNE IEEBA We O¢ @
ovbey cubenivede guue o SEPGeEptep ¢ Hiiuamte Sré PRI CERROERS
® oot } witiow (uEs 0 IBEESEP a3 WM 4 o o & D




Hardr gaw W SO g g e e . ]

'Y LI SRR T )

L : SRER-Taet A W oGS W b
R . T , ; w e 4 sErApe e SPAUEE B e
poap— ¥ - : ; M R kI e

ABWERa o G - Ceetges Tk e vl os IR gy

v s Rt R e A . Y
T T o s b R . 5 € v B e
W s - P Ve g bomE 1 orTopt e alinal § DElle
s AT et M e 0 BROE e weont gy deeRe

AR h T . opg Grars kg o A &

® W tus meeramt- weaBe s mae e P euptems abwp Pe
b B R I S e B I T ee—— - NSy
TS W CEPNNN WE b OW AR W cOrENS ot e wube B ofiyp
N WSt ¢ ot aeamm W UGN coumms cdosames Bues sapinine
M I B P T ———" 4 euiene, Shpes
WA M D et W Ros S dosoe w e e Geivbn GG
" EPErEE wk hS W s S SOtune apgiy gf b




UMt N8 At £ Be le® ¥ LaMeN 5 7wl - tos pavmsinps pri

CUBSORE el BEuer @  F L@ Y NIl Baul X R e 1 ER te + VRORE Swd

S T . -t ) LRR X te 4 9 Fimer am  low
ptey e L £ ORF e FE T ] e A ade vt S0t

et SAEEE W a1 ¥t 31 fmme gl i P m aeneER it Ben Al Fian,

i T e o T F ¥ B "R L o Y ] & ¢ Tiguw to® »? 100 Dl uh

A glhesn om - todeitr WE 8 aREESuc b RS B w 1.k deeuis lonpteed »

ARty v P wev % o b @ ter P T T e vst T P AR T

s W Sompe? G gat w1 PO F N gy ot W

W W EANEEE S L P 8 htuc b A S W - ok o | eur

Rt seslEE + 4 B % on eaews  h 4 riwm o 10 enet splbes 1 pvome
o W AN P seawr. 5 . rim fw ot & e ams MuE T W ¥ ovie
2l el Bor  gam LEE TR P germ g WRGE wn W RF u BN g

Vo o ¢ 8 ¢ mat w2 P ameed 4:% 1 ‘g8 WMAm | | SNt - 8Re -0

SNBENE VPP LR ¢ R Y

ACPOENS W & it ' . ® W W )
“HotQUme soFreus s e ¢ on LB S TRL e L
e wrlprours ® 1N n Y g e B NN
L w1 e P Y

wilei +4 T il ]
hampar v s 1 @gone ‘ i M g ?
Gpehants de et ¥ ™

B o tta regmite M ceel EEr ¥ .t o iotone Gud SRS

A webret G0 w1e W 2 seet (4-heuwss Wuts & | sabteprenent ), | 1
ol @0 covoesus v 2i1%0e Gex o2 v - #1 il o0 wefaig et eeen-
SHOEED en Ghnvmiun b frnets "emt e fuaciliver | “Suwle 1]l cove dowm omws -
Gt & W roiiieer w GFTRE w FUNe eu A Sumn’ tene 4 cweeam do sifonpe,
phole oy shabot’ . 4w ' o8 &' ueiomsur, tes clorsene o @mes de 1% (eu de ™
MED Butese pap ' tean ' fuatsemues weal ¢80 w leioowe catre olbes

e whan

Sy ctotems 4 ' ol o8 capOeaun rhoitas (0bstishe pav eoliap &
Ten ¢ WiNpune m o) sBms *“ & T ag m o7, ot b+ mrfare glolple Gland
oot seaviguade



P

e T

s S

oS e T LT e R

on cloisons ninces 4 7 em 90.000 X 100,000 a2

on cloisens paisece de “x7 o 240N 000 2 100. 0N o 180,000 2 200,000 a2
sltiments publics Y I0,000 u?

marchande de wmatiri ua TN 10,000 n)

€asse an coute e tronspert 82 10,000 w2

794,000 1 130.000 w2

Comnte tiw 4'wn amplol impoed de 4 2 e briques, 1] est reioon-~
mble dv punser qu. "rogressivemunt et on quelowus wales. les 2/9, peit
1'Squivalent 4« 180,600 3 200.000 m? ¢ loisons de cirresun de 7 ¢m pour -
taient tre cnmuelicemert montés.

TL fwt meintenwnt 4 verminer of elles pourraient 1'Stre aw prin
ut rctuel des cloisons en hrisues ou en parpeinas.

Comditions conemiques 4d'omploi du carresu de rlhrg

D'aprae les atreprenevwss conoultée, leo 4ibours sctusle ooes
(oeix brute 4.0 @éboure de matériswn, prodyits et main d'oouvrs) endrant
dane 1a confaction 1'un mur enduit WY 040 7 faces serriont de

cloison de 7 em - .p briques creuses I 08) PO /n?
T en teolomirie (suivint quelies) 1049 2 1270 rCPA/m?
clotoon de 1% cr in Priques creuses 1 372 FCPA/m2

T en agglom’rSe (suivant qualit?) 1274 4 1470 ICPA /w2

11 somvient cependant ¢' liminer lee cerlomir’e de qualiced iaf8-
riouse (veir d%tail en Annene 7).

Pour artiver aun nimes pris ow n’ 4o cleisons un corremum de
pilere, il fowe eonpte tamm 4'wne moindre main ¢'owvvre de neatage ot d¢

1'sbosnce doo snduits e le 82 de coarvons livesS ow chantier de sonetrus-
tiem, ooit aw plee igal 2 .

Cotvonun pour une cloicon de 7 cm - de 884 PCrA/m2 2 1079 YCPA/M?
Corresun pour uwns doudle cleioon d¢ 7 ¢m -

Tenplegant wne cloisen vortevse ov va mur de 93 e : 488 FCTA/m B 996 PCPA/ND
(woir ditai]l on Aamene ))




ians quclles conditinne 4- fabrication reut-on srriver 1 vandre

les carrerux 4. nldtre } ~es prix concurrentiels ?

Conditions tec:riquee de fahricetion

De ce 7ui % "t ax~ligqu’ ~r'c/derment, il coaviandrait de nc fa-
briquer que¢ des carreaux d. nldtre 1'une seule timension, de nremidre qualied
et de trés belle “ooirence. [ sroduction lu nltre «r poudre, A partir du
phosphorypse, puis 1 fadbric ticn @@ « 'rrecux, @ portir de ce rlitre .n

cowdre Scat ecamincios 8 poriment,

= Fabrication Je plitre on coudr..
Muel que soit l¢ nroc d: recenu (proc i’ SWONME-PUW L, procidé C4F-CYI'IE,

orocédé CEVPPNIR) (egte fabrication commorte

11 re~rise, 11 clragification, 11 ~urificition, !~ neutrilisstion du phoi-
pho-gypse
12 c1lcination - deshyiratation en 1tmosnhdre control’s.

le refroidissement. addition -t » lanps ‘vertu. ls  stockaire “tanche.

Aprds “tude de diff rerts cas et 1iff r ntes capacit’s, on 1 regte~
m 1a preduction annuelle 4¢ . 12.7°00 tones Ac 'atre ¢n nowdre en

260 jours (productiom euntidienme de '€ T.),

Cetta quantitd nermet Ia fabricition amneclle de  14.000 T, de

carreaux soit 200,000 w2 (70 K par w?),

Baef sur 1'instrllation de 100 T/jour fonctiommant depuis ? ane
chos RWWE-PROCIL, compte temy :

- éu matériel ) imperter (cuves et mtiriel 4¢ tramsfert en polyester armd
ot on acier imon, fowr et rifractaires, som alimentewr ot ses brulewrs,
1'sppareillage wcanique et Slectriaue), son emballage, tramsport, moatage
ot on 1'abscnc: de tows droite 4'entrie (douasmes 2t tame);

* que le Cinie Civil, les BAtiments ot char~entes imtéirieures, ot la slee
gronde pertia des "off site’ saront exicutée ~avr des meyens locaum;

1'investicoerant complet iu matiriel mont’® et eetie” } :
700.000.000 FCPA (‘omene &)




Tans ces conditions, 1: colt de nroduction de 1a tonne de plitre
roudre, compranant

Phospho-rypse compt® pour s3ro

Produite, utilit e, main 4'oceuvre

T TI L

Entretien

/mortissemont

i e e g
L ]

Provision pour omission
est eotimé 2
S 110 FCP! nour | 000 ke

B
1

(d8tail en Anmexs 4)
pour mémoirc @ Prix industriel Ac vente du ciment : £.500 FCTA le tomne

= Fabrication d¢ carreau
Cette fabrication commorte :
le malexage précisémunt dosé du plitre-roudre et de 1'sau;
le moulege . mise cn moule et d*moulaye;
le séchage;

la mise en paquetes ;our stockige vt expidition.

Pour obterir trds réeulidrement 1a trds pelle arnareace de¢ la
lére qualitd nicessaire » concurremcer les matfriaux actuellement emnloyds,
uwne installation trée pricise et tras mcanique (ce qui ne veut ~ag dire
automatique, car ell. peut ‘tre commandée manuellement) est indiopensadle.
Il faut en effct o%tenir des “14ments narfaitemant lissaes ot rlans, dont
les bords sculntis > raimures et lancucttes de er wnde nricision vermettent
UR Moutige rar emboitement extrdmement oricie et ish. J'ai personnellement

ve foactionmer 4 instrllations ‘quipies de ) tynes de matcriel diftézants,
ot ai regu 1'offre et &étude détaill” d'ua Ae type. laurs productions s'lehe-
loament sntre 600 ot 4.000 a?/}.

L'€tude ci-aprds a 5t5 faige pour une rroduction micanisde de
$00 w2 par 24 hewres
% carresus de pliitre pleins, de ? en ¢'prissave 2 bords sculpeléo B pof-
Bures st languettes, permetteat d'sesurer avec le Plltre isow du phoephe-
87P%e, une production de 200.000 m2 oen 290 jowss (56 T/jour ou 14.000 1/2a)
Les dimensions utiliodes dos carremun sont auz mormes swropiennse 100 plee
fréquentes (30 x 66,6 ¢u * ) ny 82), msis 1a sachine pevt socurer 4'anres




dimensions (30 cm x S0 cm * 4 2 m2). Fll. peut “e~lement fabriquer des

carreaux alvtollds, de rdmcs limensions,

Le séchage ust su'pos. Ctre fait, acn 75 (n s'choirs clos, chauf-
frg et ventilis (rinsi qu cela 8¢ pratique en .urope ~our ohtenir un 8°-
chage «n 70 houres) =ais si-nlement sur chassis » 1'rir libre, ainsi qu'il
est pratiqué A DAXAR pour 1:8 moulrers de A13tr . 7 mode de s3chape impli-
que uon contre oareic une eranie surface, un nombr. irrortint 1e chariots,

chassis et voi.a sur sol ciment® aingi qu'unce =ain 4'ceuvre A6 manutention.

Le stockepe doit étr.: oblieatoirement *fait 1 1'abri de 1a -~luie

Sventuellement sous bSaches de¢ Tlastique .

Ras” sur les instellitions existantas 1lours rcents 4<bours
A'extension ¢t lcs offres des fournisscurs 4o mat'riel, l'cnsembl > de 1'ins~
tallation montde, en orire 4> marche corris~ond ° un investissement estim’
A
matiriel micanique ¢t (lectrique (birscule, Zosaur, =*laxeur,

matiriel de moulap., de dimoulame, d¢ manutention, mit'riel

auxilinire, moteurs et comandes “lectriquas) I8 000 000 FCF4
silo, extracteur, clsies et charints, ¢ Haquetesuse 3 000 000 FCFA
Voies, wagonnets, nalettes 10 000 000 FCFA

Meinent 10 ma x 20 m - Claie Tivil S 000 070 FCFA

34.000.000 FCTA
Cette fvaluation me compruni pas ls ~r’paration

du terrainm.

Deas ces conditions, le codt de ) m? de carresux, remdy chantier,

do construction, et compremant

Platre * povdry

Vtilités, min 4'cowrre

tatretien, amortissement

Tranepert on chantier

Provision neur frais pénfreun, et nrefit
oot ootind ) S84 PCTA/m?

(DSgail on Anmene %)

cm -

lnm:hhbm‘-mwcmmaiu: 10,% MM
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Fn se reportant aux indications "ric “demment donntes, on voit que

pour les cloisons d. 7 cm, o oorix de S84 TCFS Ay 2 do carreaux de plitre

€8t 3 comparor 3 coux e DRA FOPZ 2 1079 qui r sults‘ent de 1'Gealité de
p q

rix 4u m? 4. cloison mont’e ¢n brigues oy o moullons. 11 (st donc favora-

ble au carrc d. Flitre, sur 11 vent. duqu-l un bincfice rurait nu 3tre

esprd,

Pour 1e¢s cloisons doubles. ce prix de S84 serait 3 comparer 1 ce-
lui de 586 r syltant de 1''ealit! de prix de reviunt de cloison de 15 cp

montie dans la meilleure qualité actuelle iv maellons de biton (bssaltae).

Comre il n'est ~as possible de vendre les m8mes carreaux da nplatro

4 ? prix diffirents suivant lcur vmloi nour cloisons minces ou doubl., on

devra les vendre au srix 1o slus faible permettant cemendant leur d#Abouc"é

(nicessaire) pour Ius rurs et cloisons doubl.s. m reut donc considdrer que

les carreaux de plitre seront vraisumblablement Oriféris ux autres matés-

Tiaux dour 1.3 cloisors minces, ot pour cclles=ci, {1 un risultera une di-

minution de leur orix. Tour les murs et cloisons de 15 cm, 13 construction

avec 1'un oy 1'utre mAtiriw scra scnsiblercnt u nére nrix, et c’est 1la

qualité du carrera . nl3tre qui devra 8tre 1'argument de an préférence .

Cependnt, lorsque Iv rrix 4o la min A'oinvee 4o construction, sactucllement

anormalement f1ible, reviendr- ‘rogrussivemnt A son niveiu normal (ce qui

aura une incidencc birucoun ~lys imortant~ sur le montoe dos murs an
agglomerés ou en briques (il en faut 17,5 “1'ments au m? et ils sont beay-
coup plus lourds) que sur lc montare Aes murs cn carraaux de nlAtre (il n'en

faut que 3 1w m2 .t j1s sont plus lépers), le mur montc en carreaux de plift

tre prendra, par son meilleur Prix, un avantap. suppl ‘mentaire beaucoup plus

net sur le mur montd en moellons,

Conclusion

Elles me sont pas sis%es ) tirer d'une menidge catéporique : 11
o8t cependant bon de rappeler, dans 1g tablaay comparatif ci~desoous, 1a oi-
teation des pays industri~lisis ol 1'emloi e carreaux de plitre (primeipe-

lement 2 partir d¢ LYD8c maturel) se dfvelonpe tras rapidement, em particulier




ot incite los

on raison du orix Tlevd dv 11 mrin docuvee 4L c-mstruction

fibricants du ~arrenux accreitre tears inrtall tions.

Prix fram;ats  Prix S'n7ealais
on FT en Sruvelent CF! en FCF .
Prix d¢ 11 tonne de - U7ty S en/an 250073000 ~r’vision 5 110
Prix de ' teance to ciment
(Por*land classique) s Lot s 800
Prix du n' d¢ correqux de
METTN 10,50 8¢ ~révision 584
Prix du m” d¢ cloison de Tem
montie¢ quel que soit le
matiritu 22425 1170/ 17250 1183/1238

Nuantite Y nartir 4o Laouelle

on admet qu'une fahric-tien , |

A carrvayr 1o clitre st i |

rentable © 400 D00 m?/nn L :

soit un chiffre 4'affaires £.300,0000  115.000.00C  'peivision 119.990,0¢0

Fn ce qui concerne le ~hosoho ayssc. 82 ricu~’rotion, 14 o4 1t
est uatr. orise oSt “rinciprlement rotivic ror des rrisors 4'environnement
(s¢ débarrassur d'un rosidu cncombrane). Flle a'attoint d'ailleuss pas 11
totalits do c.'s pfsidus aui, 8'ils ne conduisrient pas 3 un rrix de oldtre
actuellament plus “lev? qu. celui obtenu 3 partic du pynse naturel, submer-
garaicnt 1¢ march”. De sortc que dans les pays industrialiscs, si 1'avenir
de 1'industrie des carreaux do nlitre ost ~romett:wur, il est difficile dc
se¢ promuncer sur laquelle des ? matiSrus orenidres, gyns. arturel ou

phospho-gy;sc, cutte industric se 4 velonpera,

La situation cst J ffironge au SENFO/L
la comcurranca du pllicre 4 partir dusyrs. naturel n'existc pas. sa produc-
tion 2 partir de phospho-eypse met 2 la disposition di la construction un
souvesu matiriau, besucouw plus fini et nas plus cher que ceux actuelloment

eoployis. “ais cette fatrication neut cll: &tre source de o>rofit ?

L' Swsluation doat i1 1 466 rendu comnts ci-desous n'est qu’'une

approximstion 1s0es larme 4'un ordre de srandeur. On pDeut en conclure qu'il



est certiinement nlic.ossaire ot utile dc frire une cvaluation d4e¢ rentabilits
beaucour ~lus ~ricisc qui portert sur 'investissement ot l'exploitation dc

2 instoliations industriaellcs -

= 1Mune pour 1y production de S0 ¢ ‘nmes/jonr (12,000t ~nnes/an) de ~18tre-
poudre i partir 1 “hosrhe eynee:
= 1'autre pour la fabrication fe RGP m2/jour (20N.00C m2/an) 4¢ care rsux

de plitre 3 ~artir 4o co ~13tr -roudre.

fes “tudcs  Adont les Sléments ont 1794 “t3 donn%s dans les con-
clusions srivoscires scnt 4 autre Prt 473 entreorises et ~owrsuivi»s avec

1ilizence prr 1n ©IFS,

localisation

L1 productior de ~latre-noudre serait nlcessairement situfe pris

de la source de Phos~he-gyrs., c'est 3 4ire A 1'usine de¢ "' P20 de 1a SIES.
Pour 1a fabrication de carrcaux, la proximicd de 11 fabrication du

plitre est favorable et dconomique, donc souhaitable, bien que d'aut raes

considrations puisscnt amener 1 fissocier ces 2 installations.

Actions A ontraorendre

'{iemgh_l\_i_&&mf_r_ls; il y 1 lieu dc fixer
= pour le nlitra=poudre

le choix du procéd’ A emnloyer pour la purification at pour 1a
calcination-dishydratation
= pour le pl¥tre-noudre ot 1a fadricatinn do carreaux

lec cheix des apnareils et "quirencnts. en s¢ rarprochant le plus

possible d'appareils et “quipements cffectivement en fonctionnement assurs.

On s'assurera nar un essai de production de rlitre sur place dans
un petic nilote appropriz dc 11 bonne adaptabilicd du phospho~eypse am
procéds et 2 1'apparcillage choisi. D'autre PArt on procdderaavec le platre
réallement issu de ce pilote 2 un cssai réel da fabrication des cirrasux,
qui serviront aux tasts indiqufs ci-apras,




Sur 1y hase @ 8 camncir’s ~recesans ot omarcillape vinsi 17¢inis
on entre-rondrs 'ex‘cution 'un ensinecrine lo r tlissticn, C.lui-ci per-
mettrs sur el 4 fros 4. fiver avec une cortaing “ricision
1'investisscrunt n'cogsire A c.tte r rtisation

le colit 4¢ roluction.

Ceg ontpatiens ., deverient o8 furer olus Ao f mnise.

£1m'm te— .8 6 rait AtTepriss une s'ri. A'cesris sur corresux
fabriquis ~voc 1o - wosrho-cypea 4¢ 1o SITS, frire ex cuter pur le LBTE B
DAKAR sur avis des bur. ~ux ‘e centrsl. S7nd 1lais VEPIT 5 ~g SOCOTFC, -fin
de confirmer lcs css~is 17j3 cffectu’'s en Turc o ot 7ar 11 STES & DA'UP,

et 11 parfeit adaptation do ~e mat®riu o la co-struction <nfe-laise.

Commercialement

- quelques centnines 1 ~? le c-rreauv (une cinquintaine te tonnes) scriiznt
mises * 1a iis-nsition dcs rrimcinaux entrerrenevrs ~fir dc rialiscr une
op~ration pratique ''introduction sur le mareh’ “aksvois., Cetre ondration
permattrait 1'Svaluce las ~vantec . sie 1o crnstruction avec ce ~atiriau, !'en
fixar 1sscz orécisi—ent 1. prir dc Verte ¢t 1 %valucr avec une beane ppre-

ximation sor march’ Tour la nremidr. na’ce.

les risultate Jde ces {terminitions conduiraicnt ¥ Svaluer, !'une
manidre relativerent pricisc 1+ roneabilit” e 1'investisscment d'anvisaper

son financesnt, 1'en 4{tueminer ur nlannine d'oxécution 2t un échiancier.

Ces 2o Tations ne se fernnt ~as s-ns ‘riis. 11 imnorte qu'elles
soient dégrevius ‘e tout:s charges t scient incorpor{cs lans 1'investisse~

ment .

11 spparticnt Evilemment » 1+ SIES, sous le contrdle des ‘utorités
de tutelle, de rrendre sa décision ¢t 4'en Fixar clles-m@me los moyans. Co-
sendant, corme il s’ agirait pour cette Socist? Vemtrer ainsi Aans un nou-
veay domaine 1'activit? industrielle qu'elle ne comnait qu'imparfaitement,
les Comseils, voire 1'associstion avec um fabriciwnt (xririment? dans la fa-
brication 4'“1iments pr>-fabriqu’s seraient susceptitlos de ri3duire les

risques ot les al®as 1e¢ cette mouvalle antrenrise.



SULFATE ' ALUM'INE

e m e [P N

Tl m'a #té {emand® 4'examiner la vossidilité et 1'incér8t de crésr
ure fabrication de sulfate d'alumine au SEVFZAL ¥ partir Au phosphate 4°alu-
minium minéral de TUIFS. T2 shosphate dont la composition est donnée en An-
nexe ¢ est probablement le seul minerai 4e cette naturc exploité dans 1«
monde. Un peu plus de 2C0.N00 tonnes sont annuellement utilisées apris cal-
cination (phospal: nolyphos) srincinilement comme enerais ptosphat® et aussi

comm¢« suppliment miniral pour 1'alimentation du “Seail.

Le protlémc ainsi pos’ recouvre =n réalité ? probldmars diffSrants °

- celui de 1a production de sulfate 4'al rine

- celui de déhouchés possitles du phosnhate d'alurinium minfral de TVIES.
I1 faut les examinor séparément.

1.- Production dujulfate d'aluming

o

Ce produit se prisunte sous forme cristallisfe de formule :
(50,), AL, 1° 1,0

Le produit commercial, défini par son titrs en matidre sctive,

1'alumine : 41,0, a ~our composition approximative :
273

i W N s il

sel anhydre (SO,), A, 57 2
: sau de cristallisation 43X
i alumine : 1,0, 17 aeR
; €quivalent en hydroxyde d'aluminium : PI(O.‘!):, : 76 3 27,85 X
g fquivalent en acide sulfurique - SO‘"2 : &0 2

Ses plus importantes utilisations découlent

= soit de sa proori%té de s'hydrolyser dans certaines conditions d'acidité
en donnant un "floc™, nrAcipitf volumineux d4'hydroxyde A'aluminium Al(Oﬁ)j,
susceptible d'entrainer lec impurctés en suspension d'un liquide 3 clarifier
: (clarification das eaux, des lessivss vlycerineuscs, mousses 4'extincteurs

y d'inceniies)-

~ soit de formar des composés insolubles hydrofugeants (encolage dw papler,




hydrofugation du textile, tannuric. pisments).

C'est un produit inrustricl l¢ grossc consommation et de faibl,

valeur. A titre 4'emmple

La France produit enviren 120,007 T. de «ulfate ""alyminium dont los utilisa-
tione ont &té :n 1971 Papeterics LR ¢

fssainissement ‘es eaux Lol 4

Peinturcs 2"
Fxtinct. urs r,ns 1
i"iv‘.‘rﬂ ',95 1

Son prix est d: 1'ordre de 257 X AN 7 pour 1007 Xa,
Aux L.¢.A, la consormration a atteint en 17%C - | 1070 00N tonnes
dont £8 % nour 11 rulre ot le manier
17 1 pour 11 purification les crux
3 T pour divers

Son prix eot 4a 1l'orire ‘e g A0 Y A7 11 tonn..

Ce oroduit a 4'abord Sté fabriaouc¢ ~ oartir de 1a bauxite lorsque
sa temeur en fer et 8- coloration n'#taient nas tron nrises -m comeiddération.
Actuellement, 1a dauxitc st pénérilement remplacée prr de 1'hydroxyde 4’ aly-
m~inium afin d'obtanir un produit cristallisé pratiquement pur (moins e

0,15 1 4'impurets (non toxiques) font moins e 0 0Nt T {¢ fer.

L'approvisionnement mondial de sulfate 1'alwnine 3 &té longtemps
1'spanage des nays producteurs ou utilisateurs d'alumine (o#néralemant pro-
ducteurs d'aluniniur). *ais 1'hydroxyde #'aluminium Atamnt un produit mondia-
lement commun, les plus importants utilisateurs qui emnloient le sulfate
d'slumine en solution (épuration de 1'esu, traitement de 12 pulne et 1u pa-
pier) et qui Deuvent se orocurer aisément 1'acide sulfurique, ont pris 1'ha-
bitude 1e fadriquer eux-mémes cette solution. Cels ast svantageun lorsque la
récupération de 1'alumine aprds emploi Adu sulfate, est possibla, récupération
qui fait actuellement }'objet de mise au point dans le¢s erandes stations
41'8pyrstion 4'ecau.

Au SENECAL, le sulfate 4’ alumine est nrincinalement employé oar lIa
Cie Matiomsle des Taux st Clectricitd du “inéeal (SONTES) nour la clarifica-
tion de 1'esu avant 3a distridbution. Cette entreprise est suscaptidle de
consommer, sur la base d'une distribution dc %1.000 n3 1'esu par jour, 2.000



3 3,000 Tovted *n de sulfat. ‘'alumine (B |7 ¢ 41,77, Lo suifete ¢ olumine
qu'elle imnort: sur 's paas de 0 PCTY e kile ~[¥ PANAR {ag % PCPA sgode
1ouams v ), T rovient ¥ W NCPA ) la stetien 40 yration de WENT
€t bl e c o T R dana 1 m) 1'caw diotrid . 14 eot Oear pavt,
tement 'owines e la ATES, seul neodurtewr ¥néesieis 6'oeide wmiterigue ot
1r SONEES princiodd coreonmmatrice de ifate 1':lemin. s SWHRGAL, ¢ herehons

A produire oo rehipl 0 weblierr san AT

P nlupart des nays fricaing e 1 est ne 41snesent pae 4 - pre -
cuctier J'a i'c sul uriqu. scent ubligre ¢ importer le mifate d ' alumine rous
Te traiicm ot L8 g1y - £, cventuslioment r1owr ¢coun i | 'savisenent, paye
e T it ent e P calrel Tle pougraient PRre cliomts 4 ee proaduc tour Shas -
*alaic cul Teur Toarirait le m@me 2%t N um prin sw lwe #sal Y eelwid

LI ]

qu IS v ol ko tusl ememe

Sivoes Taser, i1 €1FR 2 ayisar’ la fabrication da SO/ MABP son-
r23 de sulf . atqmiae (17 7 ,‘I,\’). 4ont 2800 s I sounca SETSieng cen
sommies 2 CFVILT L g NON MO T, eupartées.

{ertitsong de stia fobeteation

fepeet tachnl ya

— e e it

Ta fabricsric: du sulfete 4'siumine srisselliod pertie do 1 Wy~
droxyde d ' *luninivr sec ot 1'2cide sulfurique mne présonte nes de Sifficuled,
L' hydroxyde 4'alwr iviem M(ﬂl)’, Tagu oF 0028 ou on vear, o0t 4i0oune dane
1'scide snlfuritue, 3 ecomcentration ot tomalveture couvenshble. La 4ol 4
de solublliri A chawd rormet 4'obeenis sishment Lo eviosalliontion sedt per
refroidisseneit, scit par Svaperstion. Bn rrises de 1'veidith dne soletions
ot de nreduit, {1 est recommendd de rvlalicer |'Squipement de fobeicotion e

{mox. av rilybdine (N9 C). Lo preduit obehd, fventusliomnnt boopd ot s baoef ,
peut Sire Livrs ¢ vene ou om sses pepier.

La fadrication B paetir du phoophete 4'slunisiun slofyel & ™M
consiste a4 produire 4 ade:d 1'hpdvenpde ¢'sluminben AHM’ D pameie b9 oo
phosphate: puis 1a fibrication qui felt owite & oulfase 4'sdundan oot e~
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L pamme 47 jour g'q’ ,

N bam ea mer tm e sulfare T algmin. (4 177 "",”;D

Lo pris 4 smpiat w ori et 1 pBosphate 4 3lumine de TRIES Sqant 4¢ VY FO¥:
powr 1HR B ot la Porapbgation W PO (Seues ot phesphrte triericitee prt-
1pied) ctamt  wmptee powr o wBm valour (7 T BY par umité de ',”‘D

Pabeics@ion s SEWOL 4 it ¢t yjmsin 2 1Y ~IA,!} A savtir 4

v

Spdvoume 4 siaminiae Imeriie 4 phosshate &' sluminiul
Loy ¢ d4e TWIEC

+ - et

Tvest | PO MHNE s WM e B W IR L AN A

L E

‘olie de AR LTSI VRN SE PV S ST X THOR B L /
pradus ¢ pon sae ¥y

4o
suifaste 4 2lumine (L o SRR TR 4 A I
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* *

Yoir ‘nRenes ¢ 9 17

Il 0 vROuit Sue

- Pog® 1@ conePImR tien ‘duderlrig-, -t A comdition de vendre loe wulfeta
¢ sdumine produit w Adme prin eue le sulfate setuelioment importé, Lo
valovioation de ' wice uifurieu: 170 T <o C1FC sepeit

fohwiestion A pirtir 4 notramvde ' lgmin importe 6 "CF- 80 1o Fg
4’ scide

falpicstion & sartir ic mimcrais de T™hidg TIPPL 6B la Tg d scide

- Ouup |'ep-ortation, ot t comdition fe vemir - 1o oulfate produ.t s wium
pote POB AMA, que " Trwmee ouw 'S

fabwieotion 3 pertir 1 hydvouvde {4 2lumine importd - ¢ FCTA 30 1o %
4 'seide
fabotention ) pertir o minerais 4 TWIFR | PCF) 16 o e
(Yoir 2nmeanes ° ot 1D

8 powr finee 1ee iéfes on admet que sur & 000 T/om 4o Nelfote ¢'a-
bomtas O pralipice : ) AON Tommes Gevent venduet w SIFPTAL ot
Y 800 Tonmme 2 |'onportation,
i op oOgnite wn pris snyen de valevisetion e 1'wice sulfurique ée !
12, NUDR WMy {'scide  coo &s |'inpertation 4'hivenyde 4'slunime
osmton 00,70 B¢ i ggide  eee &y trcitement du phosphete &' olumine siabesl
& TN




“ai® il fawur souliener que cus indications ne sont que des ovdres d'une |
trds laree *oprowimation au'une Ctude serrée 1evrait ajuster- on particulier ‘
pour l'investinsument dont 1'+mortissemant intervient rour pras de 0T dans
le prix Ac evient estimé 3 nartir g phosnhate minér | de THIES, aloes qu'il

|
|
|
n'intervisnt que nour 57 Aine colui fidriqut A nartir 4'hydronyde 4d'elumine i
imports, |

Tiscussion des risultets

' Oremiére vue, 11 compiraison entre les ? rrocédés se traduirait

ainei
en investissemert 130,900 300 TCTA sunolémentzires, supposés obtenus 4'en

orpinisme étranecr l¢ traitement du rhosohate d'alumine mindral

3) Srovoquery ume sortic anmuelle de devises, pour wmortissement de |'imves-
tisscment, de 5,000,000 FCF/;

5) miis Acencmisery on devises 1'importation e produite étrangers

( L5.900.000 FO7A nour 1 hydroxyde d'aliminive

moins 7.400.000 FCPA pour La soude (1a chawn Stamt suppesle
produite u SENECAL)

dconomi. 17500, 000 FOr

c) rAiduisant cenendant les recettes fiscriles (tanes douanidres)
&i d'environ F.700,000 Fors

d4) distribuer~ en salnires et charges : 10,.000.000 FCFA

créane 40 3 S0 emplois suprlémentsires
8) réduiry 1a valorisation de 1'acice sulfurieue de 22 PCFA,30 3 14 IcPA, 78,
soit une perte de profit pour la 8178 d¢ :

1.940 tonnes 1'acide (22,30 - 14,78) = 22,000,000 PCF2
§ par aa

¥ Mais cette comparaison tMorique ne peut Otre retenwe . Blle o 6t§
¥

; on offet établic en supprsanmt inchangd le prin du svilfate 4'alumiae conoound
;: S SENEGAL, le prix 2 1'exnertation Stamt alignd ser colui dee fournisoours
g $trangers.

Or il a bien §t6 précldemment soulignd 1'intiérde pour 1'Gccnsmie
du SENECAL de rédwire le prix 4'onplel du osulfate 4'alwine sfin do réduire
le prin du m3 d'eaw distridel. Cette riduction ne peut ‘réellement provenir




que 4'une valorisation réduite de 1'acide sulfurique, qu'il ne sersit pas
taisonnablc d'escompter sur son priv moyen de 4 PCFL, 78/Kg tel qu'il
résulte d¢ 82 valoriertion estimée par 1l processus de trritement de phee-

phate d'alumineg minéral 1o THIFS,

Conclueion

Si on corelddre que les ? Drocessus ont en commun las mbme fibri-
estion de sulfate 4 alumine (2 172 H”“) A ~artir de |'hvdroxyde 4'aly-
mine
- soit ilmportéd
-~ s0it obtenu ~ar triitement 1 la soudc iu nhosphate 4'alumine mindral,
la décision 11 plus rudente «t 1+ plus rrisnnnrble comsiste 3 envisager,
pour débuter, seulement l'installation de cette fabrication commune
(6 000 tonmes/sn ou 19 tonmes/jour de sulfete 1 1lumine 3 171 AII"')). qui
fonctionners d'abord A partir d'hydroxyde d'aluminiww impored. La CIES
ftudie cette rialisstion.

C'eet } 1 examun de ses résultats - quentité ot prin de sulfate
d'1lumine sinei produit et réclloment livré, tant 2 la conscsmstion Sénlge-
laise qu'd 1'enportation, qu'une décision jourra 8tre Drise de cometruire
(0w mo®) en vmont, ume imstallation pour 12 prodwetion d'hydrowyde 4'1le-
minfum A partir de pheerhate 4'1lumine minéral 4e TUIFS.

I1. Débowché possible du phosrhate d'alumine misdral de THIF®

C'est la 22me nroblidme qu'il comvient d’examimer.

Ba effet, 12 seule procduction da & 000 T, de swlfate d'alumine (B 17X Al,O’)
) pertir da ce minerai n'en consommereit que 4 130 tommes et 1a charge deo
mortissenents de son imvestissement, intervenant powe savirea)N? dene sem
prin de revient, remdrait celui-ci difficiloment compdticif. D'awtre part,
une production trie importante de sulfate d'alumine au SENECAL, domt e
a'asuwrsit pas 1'écoulement, ne vewt Btre ewvissede.

Un emplei important de ninerais de nhoephate d'alunine suppose deoo
$00cushie inportants pour leo preduite qui o cersiont isews - ¢'wme part éu



phosphate et 4'autre pert de 1'slumine, c'eot 4 dire rout cotte dovnidee aon
nas seulement en wu. A¢ 1s fabriesticn de sulfate 1's1lgnine 4' bcoulonens

limitéd, mais de 1" elumine olle-mbwme, Nydr ayie “w “wpde ¢ ' 2luminiew. Sieml -

tinbment, ufe vil risetion cour w. WS uc 4 suffieanr - heaphats sot B
techetcher.
Co drobldme 1 fe1? fe&,uis Dlue fe 10 110 ot « Atimk 3 *r1ve | ohiet 4 02w~

des trés pousedes Ll n'y cae crcote hutt B une solwticn Sccammique

Le treitoment le mieun ¢ "nnu conduisant A 1= réeun~drstion slpevé-
aent du ~oehate et de 1'aluming cot calul Py viie Sndique (MYRR) (soude

coustique ou cred nate de soule) 46)) schémmt i 0é richdonmunt por
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i €t 10, Ma e M 0 BAL(" ) e N 0N (recveld)
J qui produit 1'vwdr wyde d'alminiem (merciol . sable te]l qual o orus fovas

A’ vlumine arda deshwdregegion,

Suivart co Schems btowme Vavdrospde 4 alumiaien see B 997 ;| cm),
LT L 2T, 1 Ade mingwais

11 12 sowde 'Y

st nroduit sinultandment ? trmncs, 7% d¢ phosnhets triondiqus criotelliod
(N2 12 0). *sie 1 'écovloment de ev defRiuT M gPos toumape oot 4ifficile
Il vaut mieun le tronsficrmer par cwir-umonisr 32 ioe on sheonhate ¢4 ume -
nique (Di?) emarais plus iefwment vendahls

2P0 Ma e 0O, e b B )N 9] (Fo (), o X8, e,

la soude dtrat réewnéribe par cwbtificstion iy earbrante du orude

0, %

TR I R T

3

Suivent ce procesous, 1a srcdurtim 4'une trone ¢'rluning consomme !

sineris de ph onhace 4 ' olumine © 4 7 1 W0
sowde 100 7 AT IOR
chous 97 7 P Y Aen
6T M) 4" swmseisc rowr 1a perdmtina be 17 WY 4 WP,

Sur 10 base Yo co ehue. 'onarns | indique Quo, pOr e osed-
atice trde lavee

pour preduire Y08 . 08¢ soanse ¢' slumins Al,3, (v W40 590 cemmse 0"Ngtvenpte
¢ slemiaien 41 (6 Jet sianisontunat 474.000 scmmse & phnapinte ¢’ ammade




que (oaPEaie), .1 fondT il Wh 1Avest i osempnt | sy W iRE 1M WO IR DO 1Ry
A'0quipemmnts EVice® NEBE0 MR ¢ WTIR), “mr BE.RIY wr IR te Pe

vient 40 |’ rive 4e

Pt Ly tame elwmine 1
(cq B B 1y t wee Al 2R L SO R TR A
PriIn veaisonbiabloment B n ¢ WPUiItife v da 2PIN Ao ¥ vient o | 1lumine
Bopartir do bs Seuvite FU o0 Tagirsir 4 i e saler @73 VR oames sar W8

2'enevain ' phrophate 41 et ge

nlant W

L'impret wice dus Ave st  stemunis ¢l o8 Gusng rhg b coummeRes s
1ioer @ @r: v igront Que $08 “tu' 8 il + 7 Wos gur et Wwhsantes
COIMPt L Y8 Bt A wBBNIT-8 1.0 o wvaieat Brre rosiivdes on gueil
Quet wris S¢ 2in01en 2l vs e te8 MPs Titet 8 85210508 ANS ¢ 8

Smnias® de Fal@icetion 0’V NI TNt 4 3ui it 1u@icl S SMRfes

fliee onot 4 mtont ~ius Ll rtas o wareet 2t amt f 1B lee
ue 1o anveld wondici 4us saEvs 0 heoPhatés . sguEni s sun ¢ conmm tel
vintbone MPrrtsntes wm ¢ OF8 420 W SeBt 3 anbes Wameing v
o Par?1ites que riont (40 cotimat' 8 Whriéoates, clies 10 aueat e
cet Ioudes wurvaiont abwl ¥ 1we Supioucs nndlex wes led 0vfost: wne

et reqressife Seo to« wiouee

€0 gu 1) Foul Sgeiament & i(keRcr, - o0 ou Wb tei Wwobilmm 200
168 ) come 0t PPV L SotmumBNe ) on Swiv o o0 W WM 11 A e8e .88
wourl, poud 160 20io0e indiquies dune 4 B0 0 Nm1reee S0 -8 FRuEner
o 4o pPotustisn o c00 Sorniers au WK | iea Fourniooant } toe wvim
PorEDSLAES ¢ colpilit bol 1U0QPAAE tamaie (1 werar fu voduct: o ¢ shenbae
de PSS o0 IEDR, iqpovts fo 40 4 W WP srames "¢ 1 de teule alrossetee
b sotte Pubriceti w)

noomighon, ¢ i) ¢t wimegt 1 ywwtonser arteei omeas s e
Siontben '@ Vol pogPamm ., 4 siibeand tian M ethe ¥ véaltens swrommt-
Sempas, i) coumvbom ¢ b vepvoulde riuteiiguumeed | ‘fouds 4 wrensls & e
ompurer | siles oo wupGbvies por 408 WS etane 'eslvesiies o
') oo G 0o 0aionte P OEBENG i PeEPttest | cEnapey bes fvece
thageooanse) ¥’ e Nuln PPlbee o se i bied




PRI TION 4o o (NANE SN0

12 enpun RO WIS- wy WM L ot ‘ame 10 2lereprt oo seve M
| Maeot 11 10 v 00 mpapthe 4 s lipnipe ¢ YPRNPY

wlawd sen ‘aibte prin W dbpart (P 4 120 PR )y coume) G
WY ix Y G ial Treg FiEUs SuUnt¥iewr 3 1Y W T gn | yaite coupidipgdie-
WONt | WP WOt ‘4 pPeatuetian S8 hgwue & M seuvent cavicagie Sane

te® w@vs W A AET 2 L RN T

* 21 v oWp e MBaductron 29 ' oue gn WADEEY gvae rlcuplvetien
PBSs:t 9 1 euhVvErF Lt cOYOREgud O S*F sl g TP v s ' ovro00e

t e WV N G gme Abe 48 g SRR her REt  Sreavert.or ge ol iead rom
Poaatre 1 a8 e et W RGPt GR ANt i ad te seroguntsd sov o Weretbm
Apw MEre MY o game sRINPN | eevembhee ‘v gubre 1874 musug 1. Wi

B8 ACSE B BE et W BB G Wl re a <t € on avem ghonivand
tooAre gpEse e oo tmmtton ¢ gh Fgwmr 0 rane (de tarhie csperi0f) per e
Ty o Wi - Wmbasi e b ‘schard % | ot ‘e prejer iy regie o gpend
o awpur bodn ax g fHVie Bkt sen anvigunse (5 ARD coumes pgr G gDwD
te Gt refe: s e 4 REDERST ' GEAeERE: rEpeetd gu WS mmeas b

AP rowmds SEN 4B = ~9 OB S rewreh:e

wrve GNE MIGER v 3 Be ¢ owmmate BBr |2 EPRGer e o ie
WSS - gaur SN e o ve S N W8 1 S ANeMPNt 90 Sote e ‘ee pleonle
CHERG B s C Mmee Y gt il gure shaw auube on retaul do0 W
AEP: ANCPS N TERS U IOes e @R trég forni. ouEBe ¢ oumbee § ob)-
s WS GPBREs & A IEEMBTE B el PerorGs Sont Getus! DN o8 ssure
s ‘v GRREPhc U rherdperT W 13 felE e ot son § @ rde ghaEphee G
ol e S

w pregst  weturtter 4 NGNS S peuvesd sbevwmpbbenmne Svee
sgpre @ o fulreron d¢ dhewriis geowrtiee . ouluniese @ AGleeime, ae-
AR Pus  WPSTeaERe 3¢  rige 10

Wmn ¢ 3 revusiver ves ¢ sbwivede sovltoaigus . ot o' gue 08
R SRR s S aptee sheapliverren ¢ & & eodhanioe "“-




8 co N0 tPaywe Spn Gtilisaticn ouy place Fatricatin de artomate 1«

ooude WU Y2V, o ‘e, TebFlestion 4 W ¢« e 0 Fiwe Cippetolrement
1'aplocoment Gu four - ~Neum O
- 1o smaererie o8 1518 comatryi® son gy taun Brur %l OTNATel Be s ing

simmitonde 40 cTaun ot 4 20s ATTORY e

~ e tabRicstion tu « ¥Rl Ao iy fomami. sotiement & 1 foie du pre
corhoniqQue et te L+ - aux waigs 00 Tarriiaty o p e carnonvte de Soude

n 00t PAS cmcere envisigeabi. . wt i i) ] tagt e 8efait Bur le liey

0 PP um B ioN te |t QEmiT - BSuline Autyr WAl Pe M. MisTe NF QN8 LTE BSouT
ITERY . A A Taew® i 1 Pe o Vo i | et LI Tt e w oment = et
pas padt i ulrtvomnt F.vi 7 h. . pour | omr bg P08 T TR R IO T Y|
EOTORIQUE R TN $0 BB Pl igPeRt ded dinemorty e i nife L]l Pour-
rait ro...’m Per- cavisee sve 4 wmtves Taby  t:ons, 81 [ ‘une tes 1n-

StV ie8 An) vV senl a3l es ¢ v imtar a0t

o aradux ilan 1 Ff: .ot te gam Ty {+ r - Somvent 11 e ta prodes -
tion ¢ suBRt e Qui ' imerte simgitancmwnt o o anhipdride ¢ rrhonique ot
wleeior Pend ¢ 9 4 ume proation Indéncndant. 4 are. . |1l imentetion

o 008 CAPBONIGUr Pt Trit Btre 1o e $ ule  HiF. BERIEFe (Ticupbration
duo oor G0 rombmetion’

Pour Poutes 8 Ta10ens !9 Fhiuo Fal 0 e 08 rAVNeRIGuE Peduit

«n e CQEPI Que !¢ . A & 1 48 t4 atpellavent ewigaele.

Mroduwrtson of etV Iiqu-8 ‘v ‘1 ehaws

Lo rhown fnuPde t¢ 2. tum (@™ e08 G708 ¢bnirnl apent produite pw
cotrinoetnn | ptus b 9™ Gy colcasre neturel (covbenste #¢ caleie
aa'sﬂ fame Mtisvenes rvpes o four foue ) cuve ou four vt if . Leows
chonffoge , ivisisionmens véglbal w cohe puid s 208 do vooeniw, |'ent
setuni lamant pavr 0o wllewrs i el su por vaperisetien 4’ eseence .

N fode, 1] Faut 4iQBinguey 4iF%'rontac qualitie de cham

- he ohoum wivewliqee, qui contiont une cortoine spepertion & eilicase
¢ odamban ., sowwiemt &9 cslesire Wolilonn éo compeestion dGteswminde . flle
wapre tan gpded o coustowstion. Rile Mri¢ fodgpummnat iavoepovie w i
wat e de ks felniontion S0 cebniei, aoie sujoued Mi la tendumse ne
P aate o chEpd w0t b YOOPP Lo 00besive on ol tampe Gue ko :limbhee,




et mdme de produire Airictement le clinker par méilanpe et dosase de calcaire
marneux et wreileux, de sorte que 1'emploi de 1t chaux telle quelle on cimen-

terie 3 tuntance v diminuer-

= 12 chiux prosse ot protuit sensiblement plus pur, Pabriqué 2 partir
d'un calcaire riche. Suivent la richesse le ce crlcaire qui doit titrer se
moins 93T de crrdonate de calcium, 14 courun titre wu moins 927 gt jusqu')

/G987 d'oxydr de calcium

L1 ¢haux ar1r99e -x1s8ty sous 7 formes

= 12 chaux vive ost le nroturt lizsctement obtenu Ay four & chawx, st c'est
elle aui titr: au moing 2°7 Poxyie Ae crlcium. ‘lle oo présente sous forme
de rocher 1. VI wm, ou sous forwe plus fine da ) A 4 wm, Rien qu'elle
s'enpidie vn vrac, 14 chaux vive, crustiaue, demande Aus précoutions d¢ ma-
autention, A emplsi vt Je stockage (abri de 1 'hmmidité ou 4'une atmeosphire

cathonatante) .

= la chaux :teinte provient de la chaux vive +1prée hydratation qui la trams-
forme en hydroxyde de calcium. Flle peut se prisenter sous forme 4'was pou-
dre séche, nu 1'une suspunsion dans |'eau (leit 4¢ chaua). La chaun Ateinte
“ odche peut o' :xp°dier en vrec, mais dans 11 musure du peesidls oan préfive
4 Bteindre sur v licu 1'emploi pour éviter da trsasporter wa peids majoré
de 10T, Le lait 4c chaux est rincralement préparé pour wn omploi immiddiat .

La chaux arissc, vive ou éteinte, prisents de trds aswbrouses pos-

0idilitss 4'utilisatior dans les domaines les plus variés. L'anmene |) don-

P e e 05

ne pag snemplc 1a ropartition emtre les 4iffivents empleis des tonneqes ds
L thaux fabriqués et comrercinlists en Prance en 1971 compte mon temu deo
g fadbrications d4¢ chaux “captives” (fadrication de corhonate fo soude, do car-
buts de crlcium, acieries, sucr:'ries). Toanages ot répartition sont fomction
3 @ prix de ce produit; wa trds bas prin permst d'ecavisaner 4eo empleie qui
me devaient plus justifiss avee wn prinm plus élevi. Deo traceperte ds chawn
tslativement lointeine sent souvent poseidles: doo eunpertations por vele
seritinee sont raliekes.




Situstion actuelle

Flle oot sensinlement 1» mdme au SEUECAL ¢t dins les Pays d: 1'afri-
que de 1'"uest. Ly cuux 'y o8t rotuite qulen tr v petite quantité par des

artigans ¢t pour *-8 besoins locwux.

'me cort-ine quantit v chiux, provenant de 1o fabrication i¢
1'océtyline par hydratrtion du o arbur - de aloaum Servit Jeslement dispona-
ble. Mais outre qu'elle 8¢ preisente sous fourme 40 lauit e chaux plus ou
moine humide et pAteuy, . 1'c st tris impur. «t nausy-bondc (prisesce d.
sulfure et 4« phosphure) v gui 1A rend reu  vonvenibl. quelqu’emploi.

11 n'y 1 pratiquement weune trangaction do chaix entro 1o8 pavs d¢ 1'Afri-
Que de 1'0uvst. 11 (h3um qui ¥ est consomm’e oSt 1mport ¢, e néralement en
petites quanrtit®s pour 18 ernlcin otliestoircs (mendenent colcique, Ipu-
ration e |'es, 4 carhomatation do 1°ir) 4onc 2 un prix “levé qui freine
ou mdmn rr3te 4 wutres possibilit’s 4 utilistion Fn (ffet son prix eot

de 1'ogdre de 15.700 PITA 1~ tonns CI¥ port “fricrin, slors qu'il n'aset que
de 70X 10 TP (Aquiviieat X 3.500 ° & 0COM UCF}) suivant les liewn 1'om-

plol en Pramce.

Au SIWEG/ L nime 1'importation 1 plafoneé ¥ moins de 2 000 T/an
dont emvirom 400 T. powr 1 épur+tion de 1'cau,ct pour lis mendements cal-
ciques. It cotte situstion va vraisemblablem.nt Stre modifiée pour 2 ryi-
one

4'aberd, 1a conetruction 3 Richarl Toll 4'un four a chaux par 1a Secistd
Secridre S n qilaise, pour see propros besding ! wals comme sa production
de choun sera unc dentaire jusqu’'d pl:ine rirlisation 4u proer wme sucrier,
il pourra siscmunt alimenter 1'installation d’'puration d. 1'eau de 1la
Socists des Raum SOMYFS 3 M ONITP (Lac de 7UITHS) distante d°) peime 0 Km

ot foutnir localement certains mmen emsnts calciques:

d'sutre part, en ce i comcerne les amndaments calciaues on enviseqs d'une
meaidre plue ginirale ct dwme 1'ensemble Au pays 12 ddveloppar soit 1'emplei
du phoopho-sypee résidusire de 1a fadrication d'acide phospherique A 1'veineg
de M' MO de 1a CIRE, seit 1'amploi ¢ fond da phosphates miniraux, trical-
ciquos ou slmmine-cilcique lorgement produits 3 TAIM et A TWIRS,

Cutte siteation eot 4'sillewrs lide N 11 raret, ginirale dans les
pape Mricaine considiréie, ¢ wa coleaive riche nicessaire ) 1a fabeication



de 11 chaux grasse. lorsqu'un eisement convena'le a €t signall (par enem-
Ple au SENFGAL - /nnexe 12, page 4) la faible consommation présente n'a
incité d'envistevr nuc 4.8 productione trop faibles nour pouvoir ftre réa-
lisées 2 un prix attirant, .t Ics '‘mindes de créatic 4'iastellations

(Annexe 17, paov 7) sont rest'es sans riéponse.

Tins 1'.nsemble de ces pave AMricving un seul emplol ast slimenté
pir 1'importatinn 4'un tovnage irperetent  celui de 30,000 T par sm emvirocn
de chaux utilis e en CUINFF oscur le traitement 4« la baunite et la produc -
tion 4'1lumire ¥ FRIA. Le transport miritime 2 partit d'un quelcomque pro-
ducteur de chaux Furopéen oot sénirelement fait 4 faible frais osar le re-
tour d'Furope, vers .1 CVINFF, des hatesux 1luminiers qui y ont apporté
1'alumine. Nans ces conditions, 1a chiur vive, er vrac, neut Stre achetfe
3 un faible prix aux p:ys producteurs Furonlems. Co prin, 42443 indiquéd, et

actuellement 4e 1'ordre de 70 FF 1a toane alons—gide.

Privision de 43bouchis furturs

L'éxamen tes cmplois possibles de 1a chaux grasse, vive ou #teince,

Supposic obtenue 4 un prix qui ne freine pas ses didouchds a 3té fait en
ftudiant 1c tidbleau de consommation de chiux grisse, en France, en 1971, et
les commentaires qui 1'accompagnent (inmexc 13), C'est cm effet 1a chaex
grasse surtout la chiux vive (11 chaux “tointe qui #’obtient facilement &
partir de 12 chaux vive ne représentant que 10T 2n poids soit 71 de la cheux
vive) qui offre le plus srand nombre de A%douchss.
Ba se limitant aux domaines dans lasqucls ces emplois sont possibdles au
SENECAL «t dans les pays *fricains voising, on retiendra lus consemmsations
pour

emplois routiers et stibilisation des sols,

épuration des eaux usfaes,

amanderment des sols,

construction,

ostriiculture.

Ce sont les emplois routiers qui, en reison de lewr impertance ont 8¢4
perticulidrement Studils.

Ces emplois sont parfaitement commus des Services Sénénalaie dos Travesm




Routiers et en particulicr de ctte iroction u i1t re fze Travaux
publics. lls le sont suas; hi:r du icohor toar oy aie ment et fos Travaur
Publice (1BTPY. laboratoir. de e ‘inister .t qut travarlle ¢n ‘terite
liaison tvec le Cantr. @ riment o' Fromca e “s.cherch-s {1 Ftudes Ju

Bltiment ot des Teavaux Publics (ru  Frineion A Taris).

Dins 1. cas fFriovir, 1 onux Neut frr. utilis'e pour V'wmilio-
ration fes coract risticgo g @t ML s, e Crat.e oy 1 me terme osw
sole fine, n narticalier pour 1o stakbilisri ~ 4¢s e s fioe limoneux "y
wrgileun ot {o8 scls eraveicux triefpatiques. v tudi. Soalement son emplod
sur sols genflants peur stabiliser les rarr-es V. srgiles mirneuscs.

€ ce Aernicr vmplot ¢t trart lors do o Ve cnf rence Vfri-
caine de mars 1977 (lahowat ir. public 17 s 1e ot 4 tudes de Trshlancn
(CERTPY, 1o der A fait 170t 1" anli-ati n Loat on ~ sralien® los resul-

e

tats favershles obtunus derure 5 wma o 7S F

Ce procid’ a'a pas t Avelopn fins los Pavs ‘fricains scesédant
les mémes types de scl, en rrison du prin trop clev’ de 13 chaux, mais le
LBTP vient de propos.t aw inistire S'aerlu, les Traviux Pudlics, une @°ri.

d'eosnin - comme colr 4 tl suer T Ausst 0 YT A [UOIRF,

Teun entreorises de trasaux routiers priscs pirm les plus impor-

tantes trovaillant au SENF L, ont ‘g lament donne leur wie

powr 1'une, la chaux permettriit une conomic nossible suivant son
prin, powr stabiliscr lus trds mauvrises litérites (an lien 4'aller en cher-
cher plue loin de meillcures). Elle peureait “arlement ftre utiliefe comme
filler pour les carobds, ot i #om nrix le Dermet ncur 1a confection de la

couchs de fomtation:

1'netre entreprise cot prite, sur lemande de 1o Piraction des Travsux
Publice, 3 1'emplol sur sables limoneux ~u raileux «n C28AVANCE (pour lae-

quels on ewplnie °0.7°0 tonnes de ciment), et ‘ventuellement sur 1agsrite.

Cot enoemble d'tvis t ~‘migques eoncorde donc parfaitement vac lee
commentaires 1u Sywmdicat Trangaie des Pebricants de chaux renpelis ci-des-
sus sur l¢ développcment futur de co dsbeuchs, les restrictiomns fermslies

per celui-ci swr la répularitd des approvisionnuments en raison des istem-

périee affectant les travaux routiers Atant riduites w minimum on Afrique.
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rique ) purifier, (heque c18, divendint de |'ovinine du phoophate, & procdd:
ot des conditions de production de 1'acide, Stant particulier Rlle emissre

dane tous lee c20 1es e0enie sur place, #n leborataire o em pilote, o roi-
son 1es modifi ations dans le tomoe Je 11 nature ot d. |y compoeition jes

impuretds cont. nues 1ane 1 aci1de ) nsupifier.

11 o amit 101 Ae 1o purificotion de 1 ' acide nhespharigue produit

par la STES, dont 1'snalvee 4'um chanti!ion wcyen e¢st donnde on /anene 79

Cette nplration se fers normalement sur |'scide A 01 deo P!t)s en
reisen de 81 viscosité réduite, Mien que 1'acide plue concantrd 1 %) oy %1
de '205 it swd) du fait de 91 concentration ume purification partielle, qui
4'silleurs » cout’ une certaime consommation de vapeur. Cotte purification

peut dtre envisaele par ) méthodes -

- calles deo solvante de 1'acide phosphorique cen solvants sent 4'oriinsire
des alcools, voters ou wthers orvaniques de peids moléculaire moyen. Diffé-
rents procédés dérivent eénérailement de 1a méithede 4'ISRAFL MINIW CORPOVA-
TION, et il en existe certaines viriantes  méricaine (('ONSANTO) ou Jopo-
naise (TOYO SODA). Ces procédés exigent des inetellotions perfaites de
réeupératior do solvant (eau froide). Ils fournissert eéndralement un Meaw

produit, mais len installations sont délicatee * mettre au point ot chor.

= 1'8limination de 1a majewr. partic du fluor «t de certainas impuretis ea
smuepension <ot plus commundment obtanue par précipitation de fluesilicate de
soude. Flle ent limitéec par une c rtrine soludilies du nrécipit® dane le mi-
liow 00 il s¢ forme, -t cet conditionnée prr 4as tours de maine (kmow hov).
Elle se fait d'ordiniire par iddition trds +juetéa de seude coustique, suivie
d'vae filtration ¥ chaud sur adjuvant de filtration. Si 1'acide A purifier

ne contient pas suffisemment de silice, ce 46fsut peut Atre compensd par
1'addition de silicate de soude. Tout le matériel doit dtre embeuté en scier
spleial ) haute teneur en molybddne (¥SMC). ™ obtieat sinei wa seide conte-
neat 2v plus 9,162 de fluer.

Todrication d'un phesphate soluble

Indépendamment de 1'emploi direct d'scide phosphorique qui ot 1o

prenier phosphate auquel il faut penser, c'est séulralement wn phosphate
nonsealeique (ro‘n,),c., "0 qui sot demandé. Sa faderication oot




A lieate, car re Fodylt RYprescapl e, o Pl T ive  la Clua sWc

vent, lo produit commer 13l 1 ve  conticat t 2 T e oo
shate Mroatulans, (o ul ¥ At ow ot bt o ma . Tt 1 s sty am ¥e
nort cone. nabl. 7 3/ L T 1 B vt " S f un amt s nergamt (e iy
cone ¢ Biltie rolliidite) awi wrmitt. Ao i o wwer wong boorwe 1o oaw'r -
fluide (em .mb llres LA™ M) &4 Paf Lo wwr s ow taraulye N EETT RN A TH
ristiques alimeatuir s Torr. fabes ot s faroate s carafr ortven
1'wide Fosphor . au CLursc st nevitraloe roue et Ac o hauk, m r

une susseasion Ao calomir . ou e Shae R et oinee de warlit comven o le

(détluoré). Lo sel form  est s-ch™ 4ams o0 L ouraat 1 oaae cmal, cveAlaelle-

ment aranul w0 calihr T, M oobtient 1insi wn cpceduit me cont meaat Ylae que
N,71 fe fluor 't titepimt 4. ' 0 D e agater st V5 00 e eal lee.
"M installatiom susc-ptibl - Ae rotair o1 toane 11,5 towae

da phesphate 1 1 ' heurc (/.07 tonnes dar R 0 250 journdes do o heures, ot
jusqu'd 10,007 tomnce Dr T 2N fonctionnement continul coutervit anproni -
mativement

100,000 Ne S0

Lo coftt 4~ trait ment rar tomne o tosntat. rgoduit (purifica=
tion de 1'scide comrisy) serait A'environ
18,000 FCF?
plus 4AC X da PzP,} (sous form. A'scidc ~bosmnorique 1 Y07 '?05) ~lus uny
sonwité 4'amortissement d: 10,000 FCPL (pour u™w nroduction de 2000 T)
(iomcne 26 - downies de 1~ Racitts Tranceise ATOTE et PRODUTTS CPTIIQUES -

PIRIY) .

Si 1'en compare swx priz commercisux suivants :

Phoedhate bicaleique 137 de P, ewnorté nar CE £ 602 77 la tonne
Monophos ) 721 de P (hove tane, départ usine) . 190 FP 1a tomme
Mosodiphos ) 207 de P (hers tame, dénart usime)’ §5In ¥¥ 14 tonne
Polyphes produit s SENRCAL (151 P) FOrA 12,700 POR DK

prin indiqeé nar 1'1PPVT .
pour les grammlis 2 601 4¢ hos~hate bicalcique - ¥C¥2 - 32,000,

on voit que pour arriver A un nrix de 1'ordre de : %
$0.000 PCTA 1a tonme de nhosrhate produit, il tawdrait veloriser 1o P,0, f
2 35.000 PCTA 1a towme, nrin ) comparer avec celui de 1'aeida ohospherique
onporté du VEXIQUE . infiglewr A § 140 (PCF4 37.300) la tomne de P205.




Comelanton

le suepiiment min‘vel shoephet: 08l 2Pusabli.meet w preduit
sbeesorite sy WHWRA! ot wom Poye ‘friciine fo Lo phgion * WIS~
SAMNTYL ["WNE .

¢, indénendomment doo eremulic qui contimussont B Bese fobei-
@ie A partit de “olvphes, se 4ivelonse la W etique 4 omplini bo phoonhed.
soluble, il o8t cortrinement iniressant “our la SIFT 4¢ >eurtuivee de trde
prie 1'4twde de 12 Tobrication {'un seeduit 7iche em ~hosnhate aonss 4l ¢ ique
ot da 81 Tentabilité sowr 1’ enrrovisionnement du SFRCAL ot dut vaye liwi-
trenhes du 1o pone SANTLIEVNY,

11 <ot 1'v®crd nécconrire da préiciser leo conditione lsechaiques
mivantaes

o vipifier 1w 1voovateive de *'NMO-mdme, 12 nessibilité de purifier var le
procddl cheini, 1'veide rhoephorique de 02 reoduction, s ¢ ehtenir les

earactériotiquen ci—~dassus indiquies;

- on mine temps, dans le codre du projet PP, ot en liassnm $trnite wee
le 1sboratoirve de 1'IMVYT, mettre aw "0int le stoduit qui comviendrait )

1'Squiponent des shrewveire (sux-m'mee enfcutis on m:tiriel inettoqud ser
1'seide phosphorique) 1 emploi direet 4'acide phesshcriove on sschete or-
1b1_5, phosphate d'urée, nmhoenhate mono-colcique additionnd A'en wmti-
msteant tel que la silice colinldale MOUESA ny un silicone

- 8'4] sot noneidle do le faire, wn aseri-pilote de fadrication de quel-

ques dissines da tommes de ce produit fadriqud dane wvne instellation enio-
tonte avec 1'acide-mbme da la SITS, permettrait de s'csouser doo coatactl-
riotiques ot d'vn prin de revimt comvambles ) 1'enplel du pesduit fadbeiqut.




AT g VTREF

Yarehd Mabealais setuel

lee eseins tu W | om amete [uS@u  prasent i pey mrde
sutlvoivoment testinds * !'aviculture sone enti rement cowerts per | aw
pertation. 1 s'asie
- do 1'webe,

- 8¢ |'smmenisc nrcessaire  la fabrication 1 emovars arat’s.

La Soci tA Industr . ='le {1 Fnppeis sy SFNECM (UIFS) smporte
pov torker |'wmoumi liquide, le rrsmeforme en enaraie aset o, primeinale-
mont phesphates mow ot Aiwmoniqwe oWt ume pariie ivporten.e (e /6 3

1/3) oot vre-enrert @,

‘um apricole ! 'n tonmes 4 vvmoniase
; inpertstion enportstion
1970/ N ' 7.900 T. 1.009 T,
mm/m | 10 AOE T, 1T ien T

A ce® besoins ariceles, vi s'sjouter au SEWGAL, wae c@n-
sounstion pregre &' swwaisc powr leo triitemsnat des towstesen 1'avachide
contaninde par 1 aflstenine,

eportsace du mareht Sindealsis seivisidle

tageste

Ce marebd o iti entrdmament porturdd dopuis 1962 ot ow cour? '
dot omnles mivantes.

La concompstion smawelle ¢'onpvais, on tetalit? inpovsée i
joogu'en 1948, Gpoque de dihut do productisa 4e 1a S5, weit &eé on ereis-
sent pour iiteindre cawires 60,000 toamee on 1968. La cultere peipondivante




o | ara My de gu W A® oMU ET A W UM My em At el | principale . om-
SO LT @ 3 alas te ir? ™ oemplaviit surtout 1es super. hosnhates comp i 2
tes par tes t Amaved  las roAuite  emsrais tomplong 200168 ot Bt sssiques
La STES avair 1 5 s em . ngcquen e et febrijuer ee enaris P INELIPA
loment  crnrat ¢ wm ot i iwa ¢ i@ miner . 4e phospante S négalais Fiie
fevait o ilement .rtrerrenar. |, ¢ PTLCAIOR  Tendfal s  ommienes par iwm-

Perrarion 17 ammamia ot te Mlarure fe porissiwm

''me Sy c4810r U M. en te 9 (Fer-2%e, qui 8 ot powrswivie
2 cours tu e semestre 1970 4 pravoqud uwne rideetion 4¢ 97is da 1y meit:
(et mBme v a des "0 oy (4 tolte b377) 4u 1y wpaduct 1on A ' s N fes
eRETAIRARY tu mdme Coup 1a r Awtiun iy manewe de ressonr: it de9 saricul -
teurs, do la demante {'emsrais wt celle-ci wet TTORTc8sivement tambdie &

ewviron 17 700 10 D00 Lomm s

Le 4 8ur de cette véviode de techeresse 1 colneidd wvec la
mide em exnleirtation te la SIFS Jont la €roacité de production Aduvwain gind-
BeRt assurer le comsommation Wnieslaise, pATticul isrement en engrais phoe -
Phatés - Suters simole et trimle phosphites A' emmonisc et comlenes. La
distribution 4'vnerais 1y SFNTO L tamt confié 2 un Mfice “ational (MCADY |
ta STES a'a oy mainterir son mivewy d'ectivit® qu'en expnrtamt, souvent dans
des comditions le nrix trae diffi iles, un tommape 3 nry sTde fgal s ten~

Rag: Scould par 1'ONCID gur le marct " R n'ralere,

Tl faut d'sbord ici rappeler que 12 culture de 1'arachide
e8t lide & celles Au mil et 4y sorgho Ar une succession te jacMres syi-
VARt wn cycle aui ast d'ordinsire
ail - arachide - jachdre =~ arachide - mil - jachare .., 11 durte de 'a jachare
ctamt de | ou ? ans pour la sene %uwi du SENECLL 1a plus arroefe et de ) ou
4 ans pour l:s z0mes centre et nord les plus s3ches. 2insi anauellement ot
PAr rotation, emviron 1.000,N0N Mg gont coneacris i 1'aractide ot emviren

700.000 au mil 28 au s gho. “‘ais d'sutres culturer sont susei ~catijubes :

= le ris, anquel 700 2 250.000 va deivent Ztre consacrés,

= le ceton, cultivd sur 50 1 60.000 Ha

= la canne 2 sucre qu. davra Stre sroduite sur 10,000 Ma a2 RICWARD TAL;

= enfin les culturee rarsichAres our des surfrces srcore réduites deme 1o
région du CAP VERT ot dane celle 4s ™IES, dont les exportetions de primevrs
ot de fruits sont d&ji importantes.
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SLOWwF§ NSy ¢F Crtemt A% tie: BT (e W aratiang 32 pofter 3 |6
arimmipale ta twre to | oarwntde ny sar i+ liversifiogtion ot | swtenston

408 utres wltures  ons crtrer 1A leur § rail o es tudes 1eranomiques
ant Falt 3pparifr. 8 caremcss 4 @n sl aatur Lloment o au fertil: at sen
SPHIYYY L SSOMET (¥ i3 A | nents mebritife e omt  anelu § 1 ome-
COOBLLS MR Seui ment | am [ 1orer (e wethodes qituralee, wete de Pett ituer
s Ml jee Sl mente qut lul em sont FoRT & Lar [ s P colten WM o4 en 2ff.
bt My d00 doyw remiors avarl soutfort 4. '3 4 (rrretse (moing de 14 mm
d'esu) main st srewt]l 8 rraviill €t cuwltu g lement (infouiesement 4.8
réigidue des pr ¢ dentes 7 altes) ¢ veat simulbimiment To o a8 uantitée
convenihler 4 caprais (g . lvges « mtrim ¢ te Ko . |'1ay

oLt © ) tommes 5t w1l 2 ' 'We

oottt ) tonn:e ) ) temm:s P 4 arachidea B ] Ma alore que |'an n'a rien

gheolté our des parevliles ni travarlldes ni Fertilisdes,
March’ Siniealain privisid]
irrdg wm 'mique trritemant de foad initie]l de 400 Ng 4o

phosphats tricalcique Y V', ] st demc nrcconind wne spplication vameelle
d'enpraie " " ¥

powr |'avachide 140 X/Pa d'enerais tyne 7 -~ 21 - 29
powr les cAriales 150 K/ 4a 4 'emerais 17 - 2} - )
nlus 100 Y 180 K/¥a 4 wrée-
sewt ie ris 10 K/¥a de 4 =~ 17 - 24
slws 1IN0 A 150 ¥/Ha 1'ur<a:
poue le coteon 180 X/9a de 7 - ' - 29

slus 79 ¥/Ma 4'urede:
pout 1a comme X owere 600 (/Ma d'urde
10N X/¥s ds swrer triple
300 X/%a de ehlorure de potessinm.

Ces quantitée thinriowes, oi elles fteient appliquies ) la
totalité des surfaces cultivies correspendraiont 1 des consommtions sa-
melles de ¢
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11 g3t Riem “vit.mt que S ulement whe ‘eible partis doe
Sur Faced cONBICT wd W cultures viveidres scront traitivs ¥ | emareis ot
Que 128 Burfices ITHILE =9 M= FoCevPoRt D18 toutes las Aoses 1'engrein peé-
CORiEel. ‘218 et sxras. madiawc d {2 e tris ivportant tonnase "lohal

sotemtic]l d' . meriis que LOUFEITL DEner-agivement Tty utilied se SEWRNAL,

Actuel lemene L consommetion du “FYPOCAL oo 'activit: 4e |

SIFS ~wuvent tre timei schimatis’-s

1 R

""."‘J eher CINS IO TLAtIoN rouwY

concoumst ion directs
" KN r,0 - ‘ wie
powr 1¢ SPUECAL s/&000 171580007 9 10007
powr 1'ex~ortation 1500730007 57100007
8300790007 14725007 1/40n0".
eovraspondant A
smmoniase import” ;600/1 10007
phosphite minival
consownd aomooo'
ehforure de not-isiwm
impereé ‘ /70007 | corressendent 2
é v e ot
' o o007

Une attention pegticulidre doit Strs portée } 1'omplod
potentiel d'urfe, dont 1'impertation dZbute svec eaviron 2000 temmes rar
aa mais dont 11 consommation, rien que rour le cotom et la canne ) osuere
pourreit atteinire raridement 10.000 tonnes par an (4.500 tommes 4'smote
ou 5.500 tosnes d'ammoniac) et biea plus en premsmt en considirstion los
beseins pour 1o riz ot les culturss mavrichires.
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TONINE Gui let  ontWIN i s 4F] trximes bt o emor oy melns ® farees
PNt te® tONIiWS roduited g M N R L oaaM s %e vl e 3arf foe rrag-
Re® 1y Ridow Dopaqe’ Tl v sl mt eumis s acndant un eF0310 Temng Youn
coftain twev 4 Mumgtit C% Bo% ek o ¥ trosuvepr §ors toa rourte tuc
d' arnchides t I remignt (mupery o ! as o a1 o ariwale Flloe ae

passent 20 ‘ane 'hwile 4 oars tide fun cwt paftomcy . o Laus AN LW tatty
A'aflatanines ou? 1a congammrt on ain - 4 ogr s Stre 1af rioyr Ay

(0,08 pm) .

Pemi les movens ~avisis s cou- A bk rroamer !:s toufterux,

les ~recid « sulvents HAt €. cAvIdY- 8
- des Somenced A richides v aistomt 4 1 ctrom ot sy | veloprement ie
ehamnirnon o 'n rateur
“ le treitement 'y scl rar un fomnicide oroorg
- 1'examen visuel ru hotom tritue ot 1Y limiaation menaclle ou w'cenique
dee rrachides loutcuses
- la traitement systimatigue des tourte wx

soit ) 1'vide 4'un solveart liminant les toxines:

soit A 1'srmorine ! truisset los tovin_s,

Lne commission technique snéci~le 1 57 cride 4ds 19071 par

le Cmwvertement Siadealals pour Studier cv. roblime,

1) semble que 1'on s'oriente, d3e 1'année 1973, vers le trai-
temrat des towrtsrux 2 1' wmonise Licn que ce nrocddd riduise leur vialaur
on protéines. Dans ce c1o 1~ consommation 1mnuelle d'smoniac, calculie swr

wn taus de traitement de 27 serait 4e £N00 % 7000 townes par am.

M peut downc viser 3 une consommation thiorique maximum
4’ swwnise de :
dane les emersis ssetés consommés ay YINIZAL © 3 A 37,000 tomnes par sa
dame leos engrais asotis fadriquie aw STNEFAL
et exportis - % 7 7 000 tonmes
Squivalent de¢ 100,000 tonmes 4'urée t 35.000 tonnes
pour le traitement de 1'aflatonine . 6 2 7 000 tomnes
seit wa total de o 2 100,000 tommes




(el cMifrres TR afidu-s ne Swront neut-Ftre jamais stteimte,
WAL8 On Peut rogommblemert “cracT Ay aving 1 fim A |2 decemmie loo
CORPOMMAL LAMe d IMWMORIAC  oMPRUIent stielmdre
Aan8 a0 cPor Il AZCT. S ( ORBOMVRTA Ay SUNFEO, L S 3 1A N tonmes 4 wmoni sc
4ane les 2n"Trais 2oL § ex ortL 8 S 10 0 tonme s b
iquivalemt 1o 1.0y ronnes dar e S OAMD romnes A wenoni s

mour le trritament Yo 173t tanin LA 3 ) NOh gonnes

L]

01 e |l ement TOEME Y 00 tonne s

M eut dome 8. ey |+ duattion
uhe roduction St valais de 20 1 30 N rommee 1 wamcnine sar .,
g0it AN Y 10N tommee At jour
dont wne prrtic servirait  1a verdection 4'urie
17.00C tomnes d'urfe Har
()0 tomnes pir jour)

est-elle possible et viadle ?

Aspeet technique

1a nroduction 1w walac comporte
- wne production de 212 fe 1a roaction de synthise (v lanpe 4'asete «¢
d'hydroadne) obtemus par v forming A 12 vaseur d'un naphta pétrolier swivi
d'une wration et r cupiration le vereur <t de raz carbrmique;
- une catalyse scus nressinm .t » haute tomnirsture des gaz de réaetion

purifiés fournissant de |'wwmoniac liquide 8ous ~ression.

La nroduction 4'ue’e comnnrte
la raction sous prussion de 1'smmoniac prcidemment produit svee le gas
carbonique nricidemment ricupéré et comprimé. Toutefcis, cetts dersidre
réaction est incomplits, 2C% seulament environ de 1'smmomiac ot duw gas
carbonique Stant transformfs sn urie. Dcux techaiques eont smpleydes pour
réeupérer les 307 qui n'ont nas réapi
soit rseycler en réaction ces 80X, additionnés d'ua complément de 20X do
gaz neufs, ce qui exise lour remise en tempArature et pressioen:’
soit utiliser directersnt 1'smmoniac, contenu dans 1ss nas a'aysnt pas
réagl, pour ls fabricstion d'sarrais semomiacaux (phosphages d'smmonise,
sulfats d'asmoniac, superphosphates ammonifs, Aventuellement ssmounitrate)
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1 wwromie initinleomone fFakriay M Pei .

FREr. :8 7 tectmidu-s il eMisf. toute ame STrie de »oe8ihi-
1it. 9 interm Ajair a suivame | 2 v 4 8, ur v Auife tu miniwem les dimen-
Sione des *rnoareils (roducticn tes arvestisgemats) ot fee conanmmaty ns 1

'

fluides suniliatr ¢ ( veour Vi, CRerel ) '3 e t.s r dte de vro-
.

ducting,

cette teC migu serat doac annlicable wux inestallations
de 1s SIFC qui peendde 4§ les ‘qui~ements ct  dareillacs de nroduction

des enarris s miscvax elle 28 Po Posent . car le schma citdese us

‘{ WML LA .
Y r " ’ h ]
naphta o l prodwc tiont » » 4 proqucrion ' o 129, .
i . :
qat : m‘\i 3¢ | R . ] . v TE
vapeur o 1 mnixr j Alarde oo v opoy Ymedi x !
il T maa carhoniqre ! svmoni ac ! !
< . !”’v! ¥ FNCRALS AMMONTZCH
vapewr v (phosphates ou

sulfate ' ammonisg)

Flle peut dtre dir:asivmn’c, wec des typ.s d'innallatir‘m
effectivement existantes ot en fomctionnem:nt (A7 WPIC et TFRTIPAC) max
productions envism'es ot indieu'es dans 1'/nnane 77 fome les risultate
sont (dowm'es Je 11 %ci’t” ‘miriceine ” 7 1 CTIDLED)

une production de . 70 tonnes v jour 4 wmonise (7.7 tonnes par an)
wtilisde A raison de |7 tommes pour 1a neaduction de 3 tonmes par jowr
d'urie (10,90 tonmes Dar an)

33 tonnes [owr L2 roduction de 0 A 100,000 towmes
par wm 4':narais amoniacaux (suivaat
titr: an ~30tQ)

20 tommes Dour triitement de 1'aflatexine
(8 » 7000 tonnes nar an)

ot doo consommtions de

o

Paphga 13.500 tommes par m
Fwel 011} 14,500 towmes Dar an
Dissel 0fl 4,000 tonmes par an
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Détail du colt d¢ montape d'une cloison en carresux de olitre.

Valorisation du m? de carreaux pour cloison pour arriver aux némes dépenses “rutes

ju'avec les matériaux traditionnels (apnlomérés ou briadues).

Prix du .2 d'une cloison montée

en matériaux traditionneel, enduit

sur 2 faces (voir annexe 2)
Montage de ) mz en carreaux

“ain d’'Osuve
Colle : 1 ‘Oe’Alkg.
Divere

Total des frais de montage
Reste par -2 1e cloison

Soit par .2 de carreaux de 7 cw,

—

T
-

en FCFA

im cloison de 7 cm

en 2 cloisons de 7 cm |
(équivalent 2 15 cm) |

1045 CTAy 153qF

'oﬂlC?A
1,3 39

"

'S’FCFA

aaaTCTAL 11,79

FCFA

884 31179

cra

1776TCF 3y 1470TCTA

ZOO'CFA

78
29

298
o‘”:‘!CF'A

2.6

FCFA

172

FCFA

488 A %86

N BT e, TS e W ST e

r
?
}



ANVEXE A

PLATPE en POULRE
COUT de PRODUCTION

Production : %0 tonnes par jour (12.N00 par an en 240 jours de fonctionme-
ment) .

Investissements :

Chaudronnerie inox, tuyauterie, dénoussibreur,

pompes, appareillae électrique. “atériel rendu monté, 100, 000,000

Four de calcination, garnissape, alimentation,

cyclone 3 bufes, Lroyeur A plitre 35.000.000

Génie Civil et "Off Sites' 35,000,000

Bitiment : SOm x 20m, charpentes intérieures, escaliers

et passerelles 30. 000,700

PCrA

200. 000, 000 €74

Coiit de production paur 1,000 kp de pliitre en poudre

- Frais proportionnels : 3 FOFA —
esu 5727 x mFCFA 1580
énerrie 40 Xwh x mFCFA 40
fuel 45 Kp x S 22%
ingrédients 1%0
- frais semi-proportionnels :
. Fain d'Oeuvre @ 2 ouvriers de fabrication PoTy
2 ouvriers d'entretien ... 130 " /hewre = 250
3 chafs 2 52.000 T"CFA/mois e |04
. Eatretien : sur 13%.000,2%00 = 0,800,000
sur 35.000.0C = 1,750,000
sur 37.000.000 = 500,000
13.150.000 pour 12.0007 1096
- Frais fixes :
. imortissement A 8 I FCFA
10 ans sur 135.000.000 de matériel = 720,120,
15 ans sur 35.000,000 d'off sites = 4,090,
20 ans sur 30,000,000 de bitiments  3.0%50.00¢

FCPA

- pour 12,000 tonnes 27.262,000

Marge de sécurité pour omission 10

Pour 1.000 Kg de plitre em poudre




AVNEXE

CARREAUY je PLZTRF
CRT de PRODCTIN ay =)

bases ' type de carraau ° Jem ox )y AALA (Y aq m))
carreau plein 1 rainurcs ¢t laneucttas = noids brut © 7 ke,

Production : °M m?
lavestissemants
Matiriel mécanique et éluctrioue (bascul., 4os.ur
malaxeur, matéri:l 4¢ montar., 'v manutoention, auxiliaire,
soteurs et commandes loctriques) “atéreil rendu morté
Silo, extracteur,claics, .t chariots, smpaqu.tuus2

Voies wagonnets, palcttes

Mtiment - 1M x¥wm, TAnie (ivil

»
en 70 asures (P00.0M m o on 250 jours soit 14,000 tonnues)

Cofit de production pour 1.000 ke de carresux
= Prais proportionnels . \ ~ps

plitre cn powdre  Fh0% x S.01nT T ta i, 1geF F

(1] g . x e - 1N

énergic I‘!"hx 1 = 159

ingrédients - <n ‘.ﬂsrcm

= Frais semi-proportionnels - PCF
. Yain d'Oouvre - 17 oyvricrs 137 “/heure * 727
3 chefs 52.000 FC72/mois = 9) 370
R I sur 12.000,00n = |,4380,000 FCF;
S 7 sur 13.000,000 = 52,90
27 sur S.000,0M = 1N, pour 146.070 tonnes 160

. Fntretien :

~ Prais fines :

. hmortissement A 8§ 2 -
10 ans sur 18,070,000 " de matfriel = 7.687,540
1% ans sur 13,000,000 = 1,518,790
20 ans sur 5.070,NN0 Ae “itiment = €10 DEn
pour 14.000 tonnes © 4.810,580 CTF 344
pour 1.000 ke de carveaux 5.949
transports au ghantier 290
2 6.239
Pour In" de carresux (7N kg au w?) &437TCFA
Pour frais génépaux, frais cormercisux, frais financiers
ot bdéndfice : 720 2 87
Liens et palettes 60
Prix possidle de vente de im? de carresux (pleins) rendus au chantier '»86‘ cra
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AREXE 7 (swite)

FABRICATION LU SULFATE D'ALUMINTUM CRISTALLISE A PARTIR DU MINERALS DE PROS -
PRATE D'ALI™MINE DE TWIES. o

Léigende du schims

) Cuve d'attaque du minerais

2 Dessadleyr

k Décanteur

4 Clarificatewr

s Echanqeur

8 Groupe frigorifique

? Cristalliseur A phosphate trisedique
8 Essorense 2 phosphate trisodique

9 Pydrolyseur

10 Séparateur de leseive sodique

1let 19 Caustificateuwrs

12¢t 20 Essoreuses

13 Réacteur A sulfate d'slumine

14 Réfrigérant 3 sulfate d'alumine
}) Cristalliseur 2 sulfate ¢'alumine
16 Multiple effet

" S$éparation du carbonate

18 Eseoreuse A carbonste
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FETIM TION DLE IP/re~[q5r EwTe JFOESQT LS 0 L PoAMICT W
DE 5,000 TORNFS .7 S DF SLEITE L LS INTLC (17T S, )

OU Y ToNMER B 1M (O PTERS FY L1 ",

1) Par hydroxyde d'aluminium impored
. Chaudrommeric an inox au molvdddac (NS C)

pour neutralisation d: 1'alamine et cristallisation du syl

\ “rYp
fate, tuyauterie, powpes, app-rvillas: 4lectrinue, rendu monté 13,200,000
PMtiment liger 15 » x 2" m - “Snie Tivil <, 790, D00
Frra
0, MmN, 0N

2) Par traiterunt sodique Ju minerais 4e nhogphat: 4’+lurinium
de TMILS
. Iadbrication d'hyiroxyd) d'aluminium
- Cuves d'attaque, de décantation, de décomposition, de

rCPA
cristallisation, de stockape, tuyauteric 40,70 .70

~ Rquipement et sppareillage. iltros, Achanecurs, multiple
effcts, aopareill~ee frisorifiqui, miconiaqu: et “lactrique 60.000.000

. Pabrication ot cristallisation 4n sulfat: comme (ci-dessus) 15,000, 000

. Mtimenat : 50 m x 2¢ m, charpentes intérieures, .scaliers,
vasscralles - Ghnic Civil 35.000, 000

- e

1%0. 200, 000

R
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ANNEYY o

ESTI ATION DU PRI ni RFVI-NT Dy ¢ LFATF  "ALUNINLY A 17 X ll? O,

A PADTT: DTUYDRYIYDE NALUNINTS  [MPORTY

Production . A.70" tonnes par an de sulfate d'alumirium (3 17 ¢ H 0 )

socit 1.0 toanes pav an A1,

o 1 tonnes nar jowr /1, O
Bases - Investissement = ‘atfriel inox !S.W.mm‘
Mtiment et “Snie rivil $.000.000
20,000, 0NN

Prix unitaires - “ydroxyde 4'aluminium = § 45 "O" Europe pour 1.070 Xg

= soit : prix J'emploi 2 "2vAR (frdt, douine, taxes, manutention) = ‘M’C"/'q
- Sulfate Aalwminium (17 241, )« 137A 1 vy ron purepe
- 80it  prix d'emploi (3 MAKAR) (frét, douane, taxes, manutention) = 76""/!;
Todt de fabrication pour I.700 kg “2 0)
dans le sulfate
Hydroxyde d'aluminium 1.510% 5 2nTCTA 48, 90nfCTA
Vapeur IT x S0 Son
B ™ ¢ 0 1%
Frerpie 1 vh x 17 ton
Yain d Osuvre : 2 ouvriers 2,000
Tntretien : S 7 gur 15,00, MO'CH
E 7 X sur  5.000,000 830
4 Mortisaement 3 2 X - I aps sur 15.000,000
; 27 ans sur 8,000,000 21143,
' u.:”'a‘
{ Marge de sfcurité pour omisaion, frais sémfraux, cosmercisun
ot béndfice : 20 % 10,463
l Pour 1.000" M2 0, = 7.«1)'( 4'acide sulfurique 1™ 1 . 6!.”0""
Pour 1.000% de sulfate d'aluminium * 177 AL, 0 :
440" a'acide sulfurique 1008+ 0. 700"”‘ olees




CRALY

hn_ne 9 (suite)

VALOPISITION D L'ACTOR SULPU®INUY

1° © Pour o sulfete ¢'alurinium consenmé oy TEVPCAL 2w prin 4'empled
(2 rreAR) Em‘lu

+ Voleviootion de 440% 4'scide wmifurique
,‘nn - 0.Me “rcn

hast £}
sode : W AN la Yo ¢'acite osulfurique 1M °

2° - Pour 1o sulfste A'alerinium destind ) 1'enpartation sw prin 4o -
19T vy o emar

¥ scide oulfurique »
MAREE

« Voloviostion ¢ 44"
“MA 10.7 s &

oolt ’m‘.!o le Yv 4'acide sulfurique 10 I

S

s

o s B L s
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FICYE 9% PFWSRITHENENTS
CORCETNINT LE PROJEY
sEM-12-71

Ovganisirtion des Nations Unies powr le Dfveloppement Mdustriel

TROISIE X RENCONTRE /FRIC/IME POUN LA
PRENITION DF PRAJETS INDUSTRIELS (V)

ABIDJAN, COTY D IVOIPE, 24 MWEI'BRY - ler MCEVPRF 1971

TIRRICATION DK O I

Séndgal

Fadbrication de chom

Capacité sammwelles : 3,000 tonmes
Tavestissement USS 470.000
Participation su capital
Fasw-how

Cestiocn

1/ Soue 160 suopiees de ; 12 Noague Mricainn de Siveloppement (34D, 1o Cm~
sission onsnique pour 1'Afrique (CRA), 1'Oresaiseticn des Mncicns Vales
pous 1¢ Biveloppamsnt Wdustriel (ONUDI).
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Aancx - 17 (sgite)

S, Autres dé~enscs cu chrrpes

Aux &léments qui ~récddent, il convicndra d'1jouter lus frais commer-
cisux, lus friis ghnériux +insi que ks fraic d'ombarquement nour la frac-

timn de 11 production destinfe 3 1'export:tion,
Par nilleurs, unce T0/ Aw ® X sory sercuc sur lus ventes au Sénéneal.

Enfin, 1! faulrr Svidomment 1jouter 1es chartes 4 amertissement et

les frais financiers.

6, Prix de ventc envisng.abl.

Pour las vontos ~y Sénéeal, un neix de vente i 17,500 F, CF./tonne
peut Btre envisap?,

te prix FIR/Dakar & 1'exnortation devra &tre fix® de manidre ) 8tre,
dens les navs *fricrins doesginataires, concurrenticl avec 1a chaux

importée 4'®urope.

V. CONTRIBUTION ETRANTETF RECHERCHTE

Il est rocherchd un nartentire aui pourra tont prendre une participa-
tiom au capital social qu'apport.r ses connaissances tuchriques et &ven-
tuellement son assistence pour 1y commercialisation on dehors du $7nsgel.,

La Société 3 crivr sera une Socift’ de droit cormercial.
VI. PROMOTEUP
Le projct est présent® nar 1-
Société nationale d'Atudes ot de rrowotion industriclle (SOWEPI)
A, vuve “aumoury
B.P. 100

Daker, Stnégal.

La SOMYPI a2 effectwd wme dtude du projet.
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Lnanexe 17 (suite)

FAPRICATION DF rurv

I. LE PROJET

Le Sénépal bénéficie dans ce sccteur de deux ivantasas détcrminants
que ne possidcent par simultanément los autros Feats membr:s de 1'Union
des Etats de 1'Afrique da 1'™est {UDR/N)
= des matiércs premidres abondantes et de bonne aualit® (calcaire
paléogénes ¢t coquillaces cusrternaires), ct ce, 3 oroximité du port
de DAKAR,
= Une infrastructure nortuaire avec des lienes rigulidras ~ermettant

de désservir toute 1'/frique de 1'%ucst.

Les besoins en chaux du S#népal ct les possibilités d'exportation
vers d'autras Etats | Afrique qui ne fibriquent pas ce matAriau apparaissent
justifier la criation pras de Dakar d'une unité de fatrication de chaux

d'une capacité de £.N0N t/an.

Le coiit 4d'nne telle unité est estimé - y comnris le fonds de roulement -
1}

3 130 millions de francs CF. scit environ 470,000 dollars.

ASPECTS COMYERCIATY DU PPOJET

La production de 1'usinre projetée serait destiné tant 3 1'alimentation
du march? intérieur qu'* 1'exnortation.

A. le marché intériaur

La quasi-totalité de la chaux consommée 1u S&négel est actuellement
importée, sculs quelaucs artisans fahriquent eux-mémes leur chaux, en

Casamance (sud du Sénéeal) i partir des coquillarces 4c la répion.

La chaux importie (essentiellement commercialisée par das
libanais) est principalement utilisée pour les badipeons ; il n'existe encora
qu'une consommation industriclle minime : Raffinerie de sucre, amemdement
des sols, purification des eaux. Cotte consommation scra, sans aucua doute,
appelée A se développer, cn particulier si le projet d'aciérie Slectrique
8¢ réalise ou si de nouvelles industries d'exportation se créent dams la

zone franche en cours d'étude.




111,

- 13 -

AINFYE 1Y (suitn)

Les importations do¢ chaux vive (c'cst 11 guasi-tot~litd de 11 chaux

importé.) ont 4t les suivantes ~u cours d.s derridres ~nnées.

1961 1962 1943 I0A4 06T 1956 1977 1943 1960 1970

Tonnes 1270 U287 1443 1,420 V800 1,474 1,877 1,500 1,672 1,230

FCFA . .

“illions I 16,1 17, TR,A 1.5 1.8 2005 fh,7 wn (7.

Le prix /7 5 1a tonne dervis I9F% <e siturit aux alentours de 17,000
F. CF! (47,7 4dl~rs). Une forte tuementition en 1970 (17 7) ~ ~rovoqué unc
réaction d'exrectitive qui s'.st troduite en 197 4ar une diminution 4es
importations., Comnte tenu dzs droits 4» douane ot “utr s tixes, ainsi quu
des frais ¢ 4étarquencrt , 1o =rix 4. aros (hers lousne nais maree non

comprise) 1 Até en 1960 A4¢ F, UFS THCO0 (¢ 1979 de TL T 1A, S8R0,

P. le marct: 3 1'exnortation

Les autres »oys 4o 17 frique e 1'™:st francophon. importent .ux aussi
1a chagx qu'ils conserm.nt. L'exnortation vers cos nave devrait done Etre
rossible, com t: tuenu notarm. nt dc 11 situ-tion privilifeite Av ~ort de
Dakar : elle sc trouvern facilit’: vers les aavs 40 1'7PESO (Cote d' Tvoire,
Dahomey, Paute Volta, “=2li, Nicer, ' ruritanie, Sénceoal) »ar 1'existence
des droits A'untric réduite 1vnlicatles ~ur produits des nays membres

de 1'Union.

Une fraction importante du tonmapc 3 1'eoxrortation rourriit Ztre lesti-
néfe¢ 3 1a C8te d'Ivoirc dont t:s importations onr atteint .641 tonnes an
1970, pour unc valeur 4. N8 ‘1lioas ©. 7%\, Ce ~arch’ est “'autant plus
intéressant qu'il st sarns nul doute con nlein: ex~ansion ct prisente un
caractdrc de permanence, la €3t 1'Ivoire n'anparaissant poas possider les

matidres nremifres addquates dour une unité de fFabrication de chaux,

ASPECTS PYYSIOQUES

L'usine sera situfe prés de Dakar, son cmplaccment exact n'a pas 2ncorc
&tk dbterming : il dérendra de la matire premi®re qui scra en fin de
compta utilisée. Pricisons de ce point d. vue au'aux 2lentours 4o Dakar il
existe :

- tant (notamment on direction Ac Thies) des caloaires nalfopdnes qui sont
une excellente .ierre X chaux’' (en particuiicr % Pensior : 94.5 T de
Ca 003. 1.8 1 do 8§ ﬂ?donnant %3 Y do chaux de honnc qualité,

~ que des gisements de coquillages quaternaires.
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ANNEXE 13

SYNLICAT MATION/L

DES FABRICANTS DE CI'ENTS FT DE CHAUYX [N RRR SRS

Section "Chaux erasscs <t magnésicnnes”

UTILISATINNS DES CHAUY GRASSFS EN FRANCE
PEMDANT L'ANNEE 1077

Chaux vive Chaux

DEROUCHE®S en T, Steinte TOTAUX
2 en T,
% - aciérie ...... e erereeeiieieeees 2.268.380 1,000 2.245.380
1 = carbure de calcium ............... 177,747 - 172,747
;g - traitements des minarais ot mitaux
: non ferreux ........... e B4 INA 9.471 93.579
J - papeterie - cartonnerie ........... 55.102 8.619 63.721
i ~ PELLOCRIMIE ©vvuerrrrinrrinnnsns .. 41,768 3,968 45.717
Li - Tannerie - iégisseric ...... e 7.753  3.000 10.733
e - colles et pélatires ....... e I1.A39  6.849 18.488
v; - engrais ot anticryptoeariques ..... 14,044 4,449 18.49)
: ~ traitements dcs caux 1: consomma-
tion et des caux résiduaires ...... 5.767 107,281 113,348
- emploigrouticr. et stabilisation
des s0ls .. ..., eaeen 127.111 69.749 196.860
= chaux pour )'amendement dos sols ... 192,489 10.676 203,118
- candries " ! . 114,192 30 114.272
- sulfatage ....co00vnnann. Cirreanens - 2.327 2,337

- autres emplois non mentionnés
ci-de..u. l..............'.l....l.. --M‘;Zg -12‘”9 --m‘m!
% dont : pour la suererie 2.093 1 3.155.959 246,869 3.402.828 T.
" 1'ostrficultwe ). 164

ke M

les matidres
plastiqucs 13.942

iy

" la construc-

tion 5.170




AvUpL o 1V (syit..)

La production 1cs chaux grasses «t masn sicnacs a continuid sa proervs-
sion en 1971 mais 2 une allure un peu ralenti - rar rapport Y 1970, Le tonnase

produit s'est Jlavé % 3,407,376 T, contre 3,047,970 tonnes | annéc pricédente
ce qui canstitue unc auementation 4 L7087 (alorg ey 14 nroduction de 1970

avait “t5 de 7.3 7 supiricure 4 coelle do T0h0y,

Les nrincipales vtilisations A¢ cette srafuctinn sont inliquées dans

le tahleau ci-joint,

Il faut noter Aue se3 chiffres ne cornronant sas 1o aroductieon ot
1'utilisation de chaux “laber®oa nour leurs presres hessine »ar certaines
industrics utilisatrices toll s aue 19 sucreri. (cnviren 300,009 tonnes). Je
méme le chiffre concernant 11 pareterte n. tiont compte que fus chaux qui ont
¢té vendues 2 1'industric »opotisre, ot non do cellee que cette derniére i

régénéré apris liour utilisation,

La production de elaux 4'~ci ric reste o trés lein 11 plus importante

puiequ'clle repriscnt. les dcux ticrs du totol,
p

L'industric sidSrureique fabrique elle=m?™mc 1a plus ~rande part de
la chaux qu'elle utilise : 1.77.700 tonnes soit sres de A0 7 du total des

chaux 4'aciérie.

L'15ricu1ture demeure le scecond cn immortance dos 4ébouch’s de la
cheux. L'utilisation des amendements cuits (chaux er2sscs, chaux maenisiennes,
cendrées) a m@m. connu -n 1971 un accroissement trds sersible (+ 31.6 2) nar
rapport } 1970. Les circonstanc: s 1tnosphériques favorables de 1'nnée expli-
quent pour was Dirt cotto iccélération d'une proeression qui a Se& réelle et
régulidre mais 1ssez modér ‘e 1u cours des mudas oricidentes. Tl est certain
que cettc propgression s'inscrit dans une tendance esndralc ~our 1'ensemble des

smendenents calcaires ¢t magnisiens. Flle est trés encourapeante pour 1'avenir.

Les emplois routicrs prennent en 1971 1a troisidme place parmi les

utilieations de 1a chaux, en continuant, 2 un rythme tout do mémun peu ralen-
ti, 1a progression spectaculaire des auatre anndes pricédentes. La consomma-
tion a été quand mdm: supérieurc de 40 2 ) celle do 1970, ce qui est sussi
trds emcourageant pour les annfes  venir. Il sambl: que 1'sn nuisse 8tre
optimiste pour le dfveloppement d¢ ce débouch? dans k& futur, d'abord en raison




7 e
R R

i

f
|
§

o SN gy A S

- 120 -

ANMFYY 13 (suite)

d¢ 11 diversit® dcs tochniques routires qui font apnel A 1a chaux, et ensuite
pirce qu'il apparaft que c:t annel no risulte souvent aue d'une prisc en
compte particlle 4es avantapes ~roort”s par la chaux. Le »erfectionnement des

connaissinces ¢t des techniques Acvrait en montr.r 2neor- davantase 1'intérée.

Il reste qu'il s'aeit 15 d'un d7bouch” dificile, ~arce que trés sai-
sonniur, ot sujet A 4os variations hrusques ot imprivisitlcs a ¢ tiennent
aux. al3as Jde toutss sortes qui ocuvent influer sur 1'cuverture et le fonction-
nement d'un chantier routier. Dans ces conditions, il cst nratiquement impos-
sible d'4tablir des proerarmes 3 lonp terme d: production ot de livraison,
ce aul constitu: une eline certrine pour une industric dont le¢ fonctionnement

¢8t continu.

Le traitement des caux notables ot 1' wuration des caux usées consti-

tuent Au contraire un 4 'bouché ¢n expansion ranide. Cos onArations cntrant
dins le¢ cadre de pricccunntions trés actuclles, qui nortent sur la politique
d'utilisation dis etwx ¢t 11 Jutte contre les ~ollutions de toutes sort:s.
Flles peuvent Ztre mens 8 twec des tuechniques diverses ot cortaines d'entre
elles qui font apncl * 11 chaux maraissont suscontibles A'un prand dsveloppe-

met.

Il faut sipnal.r en outre certains orobldmes de pollution atmosphéri-
ques trés prioccupants, cn particulier ceux qui concernent 1'Glimination des
composés sulfureux dans 1u3 paz da combustion rcjetfs pAr certaines industries,
qui sont e¢ncore mal r®solus. Tls pourraicnt 1'Gtre par dus nrocédés utilisant
la chaux, si des “tudes untrcprises X 1'dtrancer configment les espoirs

qu'elles domnent actucllement.

Les autres débouchis n'apnellent nas de cormentaires particuliers,
et il est peut-Ctre intiressant de sirnaler 1'absence quasi totale en Prance
de certaines utilisations qui ont nris, ou eard3, A 1'Gtranger une importance
considérable. C'est en particulier le cas pour 12 construction. En Allemagne,
et aux Etats-Unis par exemnl:, la chaux, erasse nu maenésiennc, reste trds
utilisie dans la fabrication des enduits et mortiers. Il €aut soulipgner
énalement lc fait que l'on utilisc en Allemacne Fidérale plus d'un million
et demi de tonnes de chaux nnur la seulc fabrication de hriques silico-cal~

caires.
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T1 ne saurait Ftro question du prédire ou =&me Jc¢ nricoriser un 4%velonpement
analogue 1@ ccs emplois dans notre rays sans weir analys® les raisons dos
diffArences que 1'on constate, Cas cxemples montrent toutefois que les uti-
lisations d4éj2 tras diverscs 4. 1- choux sont susco~tibles 1'une diversifica-
tion encore nlus grande. La diminution, voire 1'oxtinction srorressive, de
certaine didouch”s iapos: 2 1'industric 4e ls chaux de¢ rechercher d' autres
emplois A sa production e clle veut s« maintenir. L'exnéricnce ricente des
utilisations routidrcs, lcs exemples qui nous parvicanent de 1'Ztranger mon-

trent que cette recherche peut &trc fructueuse.

e ———



CHAUY CRASSE

Investissement nécessiire 1 une installation complice powsr la production de
150 tonnes par jour :

(four 3 cuve simple type : NFYRPIC)
(four & cuve doublc tyre : "*'ERZ)

Four % cuve, parnissare r”fractaire,

brileurs 125.000.000 T
Appareillage mécaniquc et Electrique 60.000, 000
Dipoussiirage 25,000,000
Transport 10.000, 000
Montage 25,000,000

Stockage et Génie Civil 105.000.000

130.0n0, 000T TA

Préparation du terrain ct viabilits non comprises.

Importations de matfriel ct rifractrires swprosles faites on exsmption de
droits de douane et taxes.




g

le (1»%1
doJo Framck .- /A/.-bhr»u-’ -

- 1/’;1 -
e ; A v ¥ A 5& 1015 4
- ’ . 2 ‘ : ',. PR o G
B.R.O.M. Demande d'Analvse nv i3 Bollotin d'l v e e
OARAR e
. do [’,lOllPI [Debs Ou bdran
N* Ret Fabia,oilome v Tl ume 9T 11 Dées ¢ ‘]
Caleatre oere  Cllonive i < T TR Tt oo
fchontilion r” ! . ¢ ] P A - ¢ A/
- Wvon 2ANDTA R
Anclyte  °/, ; 9 E oy t v
i
n- oluble o - T .
: ieoux ”’ Ceds Cot ’
———coar - 1+ et —_ — - - -~ - —d -
A.IO! . '
NURLE N R S AL NS S ) B
f.,o,‘z i f x
’ R | Y G o . e e
feO ! i \ '
S SRS —— e
Mn 0 : , i
SR SN ST — el
M0 | Traces P Teazen ‘
1] it W o e o e A b e o - YR — -4 . i et -
: i
Ca0 g 95,40 | 5,,1C
‘—-—-— —— e+ Aot I . —— [ . - —d e
”‘,0 ; - ; | - ; .
t—-—-————w-—- ‘-—-—« - - ———— e A . - — e ‘ JPRUHSS ——
K.o \ - 1 - ‘
i .
10, ; , ‘
——— ;- TR i —— S . -4 - -
'lm - : - ' i
. L N
4 ]
N, 0 ; '
T S RN SN o e
H,O ‘ § L]
S A [ - “ — -
€0, | 43,90 | SUYIRTSR
e ‘.. U VORI t, - - - s — e
S
4 I S O S
X ‘ ; ,
T s 4“-,“,, — e - 4. . U S —_
i | '
S S S S SRS S
! i ! ;
— S
i { ¥ I,
Totel dosé | 100,03 ! F1oo,1y 4 ’ ‘
] ! 3 e e — ! ]
A _BMAR_ . le_16 Décampre 1972 . A LAY 2..2) Jeavier rof 13
Le Druuu‘w. o (o e Exbmim

N
r' ‘NPI‘M.-




lmninn-u -'m ¥} rywe 4o H‘w-n ,-n p-o ot‘ﬂ-ld’

o 'Y
svmgyr 10

TMATY AR gRY
i CETL /TI'M ¢ PRIy Ay ererpwe
i
!
i fyis 4 mﬁ.
i

swt ens pendurtion summsile &
5 1. 480 Tanpe S % came
§ Yraie nomltmh
. Calesire 17908 1 oan”CT 1" g g
. Emeegte  23™ , P74 194 )
. Puel ' x v.% o -
. Rocence o n 17 ] ] "
Fraie somi-pr @i mnele
. mla ¢'Oouvee  caw noete
- W ehaufournior, ? -m'ﬂ'
w sfgonicion . " L]
U ehe? &'iquipe par et 1] »”
. Bagreti.a - -
=7 X sur fowr ot mAcsmique (1. 000 . APY
= V1 1 owr Plnie "ivi) ¢ Wekone e Laad
(V9 -~y
] Peeie fineo 4
. Amovticeoommet : 8 1 ,
< 10 e our enseceillage ¢ w”mﬂ
=19 ane out foar ot SSraneci’oage
(190 oo, N
* 20 ane our hwie eivil
(ron.omomm | Lam -
‘% ¥
. "ajovetion & 9 1 powe
faission, ferie gledosus, Sutfiee 2 J
. Pous 3.680" 4e chown vive on seshee .0 o/




twnin & joge i
Sovene - LeoBiv § o L T T

PORostes -+ iy g




e e
OPOE WAl b arcbed

‘vhipton . sapte® 4 cWPan
fomrs +. epifroret fvagpogs ole )
Saripe

- B
L ]
ot dne g
PSR BUNS Peveowi
L

e SO




1y

CWRE CAURTE T - ., 14N A LT ENY |
€ PARS PP ) (OO ) P 19T 2 P PTIR R L rry
ORE CireTET em K
. itd L.,:-:“ )
"l % "
WY a9 Rl 3?
L, "4 1)
e LT *e
WAWAL LYY (31}
s e 1134 L)
o ¥ remy 4.9 "W
L 4.9 e
L fo 2 %)
L o n
ey '.9%) 1Y
L L Ao "
WPURAAEE cxrURe SO0L) O (%1 ®»
oam 00 ]
D il YRS " 1))
s 1.%? ”»
Ny 1,408 "
R




i e 1} =
AMWYZ 17 (swite)

on 1,000 §
R CONNS  (uaits ¢ compee)

1T = LISSIVE DE SOUDP

curme 5.007 1.502
cote D' IvoIr 1460 306
DARO XY 2% »
CANEROUY 800 1
ZAIRE ”1l mn

$1.%04 tommee
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INVESTISSMMENT NECESSAILF A UMF TNCTALLATION ' ELECTPOLYSF PrODUTSANT ¢

23 tonmes pat jour (2,70 tiance >°r ) le¢ soul: Tlectrolvtique
YAt 1N 7 qous forwe de

Tessive 3 SO 7
“t

20 tomnes nar jour (7.770 tomnes sar ar) de chilore liouifié,

Hagériel 4'Llectrolys: sroproment 4{¢

(purification de 11 swrure, ‘lectenlyseurs de

30,000 smrdros, dicomporcurs) 115.000.007 O
Pedresseurs w siliciem 1,200, NN
Vercure mn, N0, 00N
Liquéfaction 2y chlore €N, 900,00
Pabsllege ot tyansport 83.000,00n
Fontage 110, 000, 000
Cénie Civil et Patiments N $1,000, 900

00, 000, 0N0

Non compris : stocharee
production ¢'éner~ie $lectrique
voles, acche, raccoriamants.

g



- 136-

LUNEYE 19

ELECTROLYSE

Production de soude caustique sous forme de lcssive 2 SO X%

' [}
Production en tonnes ! T./3our : f T./jour T./nng T./jour T./en

ag m.w{ 11S  an.000
7% 25,000 i 100 15.7M0

- NaCH 100 X I 2% :
- Chlore liquide . 2
Investissement |

(en mi11ions YCI2) i 510 1

900 1,170

Prix de ;roductioq ! Par tonne de soude caustique Mam 100 7

Sel =1,55 v Aedgort/T auksn 2 5,000 78 3,100 | 2 2.0000 18,100
Energie = 1,400 ;4 “Tfrwh =13,600 i 13.600 13,0
Epuration deyla s mure, L0000 3.000 3.om
Graphit. = | 1.5% 1.500 1.300
lercere = C,1¢ : _ H0 AOO 800
Fau de réaction = l?g T LAY R 42 “
Eau de refro&dium_-nt A 7,80 a %0 $80 539
220 m

vain d'Oeuvre

1 3NFCFL/heure 1% ouvriers 2.0% 20 ouv. 40 ouv. 1.08%
‘aintrfse = -
60.000 FCFf/rois 4 chufs 3% |6 chafs 8 chefs 140
Entratien = 3 X 1.879 ! 02
.’v-ortiupnnt - 12,87 7.800 o 3.0
Pour 1.CO0" N2"™™ 10O 7 ' m——

*
plus 16, m 70" 2% 22,3907

380X de chlore

Consommations globales ' T./jour T./wn Y. /iour T./an!| T./jour T./am

- Sel ; 3% 17,100 112 6.5 1% 62,000
- Puissance nécessair. 31,200 “w 12.0M vy 16,300 ™




CUMEND

FENERCIT D' FLEC™®NLYSE Imy~ 1"
PiR CPOLFES LEIRSHL - LLTFr2THURS

(PRODVICTINN @ 27 TONVEG Mgy TN 7 &Y 2y uri'rpg)

Consommation prr 1,900 Ke 'L Mot fivy

v
= Flectrolyse j.rwy vh
- Aumilieiren N
( . Fwh P
y crewris comros- . ‘mmh N ,aToance - 78,9M ~er %% heures
seurs A chlore li- o
quiie)
; . , L4
Puissnce nfcensirire !.’f)"'Wh
scit © 7 qroupas n ".000“".' chacun (dont | en r s.rve)
. L0k °Cr
. tatiriel rendu . 3 x 00,000,000 s AN 000, 000
. Mtiment et ~nnexes Y, 00, 00
300,000, NN

Frais 4'exploitaeion

(d'sprds comparais~n 'ux erounes diesel = compress.urs 'y roformine do la raffi-

nerie)
| Par {wr ' nar an ipar Kuh
| (79.200™%) (27,700, n00""h)
. Diesel ail : 1707 2 0. 1"V /¥ (d72+x7) ' I.'g.
. Muile et ow | n.12
. Fain @' Oswvre 7 micaniziens 2'x 2007 °'WS” .13
. Entretien:) T du mat riel 9.900.700" " | 0,33
« Amrticoement: 15 T sur 100,.0N0,0N0 A%,000,0M0
LT swer 60,530,000 3,070,000 !__7_:
.90

soit 477 s produit




‘ -1*-

INNEYE !

s i A s

] REPARTITION DES I2PLOTS [V ~MT ORE

( 1971 )
T - EMPLOIS ORCANIOLTS y

. Chlorométhane 1.7
« Mxyde d. pronyléne 10,40
. Tri.-Perchlor thyl?2ne et T”trachl “rure

de carbrne 20.8?
. 'latidres plastiques (chlcrure Ae vinyle, tc.) 28.38
. Dérivis chlor’s aromatiques ¢t "iloroparaf-

fines ; 6.30
. Iusecticides ~t nticrypropamiquecs

(HCH. Yexachlor thane, Chloral) 2.43
. Produits organiques de synthése & Nivers 2.4)

1T - EMPLOIS INORGANIOUES

a) Extrait d¢ Javel & 1utres Wypnochorites i.n
HC1l prrvenant de chlore d'3lactrolyee
vendy 2.1
b) Brome 1.2
Cobalt 0,08
Magnésium -

¢) Chlorure 4'aluminium 1.01
Tétrachlorure de titane 0.3
Chlorur.: divers 9.7

I1T - AUTRES EMPLOIS

. Papeterie .n
. Textile 0.7
. Epuratinn des eaux 0.2%
. Divers 0.12

V ~ EXPORTATIONS :

C.E.L. 0.7
Autras pays 0.04
Quantitis de chlore consomd !.303.652‘ ¢
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COMTYT CLUSTION Y B0 SarC 1T s
PRIV DE FRODUCTION “p [0 SO0 70UST1700 o0 a0 pong P&V ) 89 7

' .
Producti-n v tornes Wtenpce AT jour YL Cacs aar jour 17 tonnes par J
de MNanv [og ) pu I, Y i/n vy AT S an Jou AN NN T/an
Investissement .
(en maillions FCFA) . L on 1 ' agn
Yorotonne de o sente cradt iage e IV Y
Consommaticn
L toRrgm 0 IR R e CPCFAST FCF.
. Carbonate de soadc 1,8 17,007 AT 14, 00 4 0o 16000 24,900
. Chaux el Veen e S e 4.0
R 12 raes 2871 s g7  OELC I 1.750
. le‘\n‘ rg : A
A b tire .6 i LSRR a0 217
orocess A T L wy 255
. Flnt iy f f
refr-idissement ':" i 7"‘3‘”/‘( 075 | 475 ' “7%
. Fnergie gkt AR RN, L 470
. Fain d'Oeuvre 170" "' /4 [0 gv, T1.7%C | IS -yvriere 50 ;20 ~yvriers 520
- Maitrigg,, ! i :
€0, 000" "' /mois i ? chefs 200 4 -hefy Ion ! A chefs 1M
. Entretien 1 7 , oo 53 f 328
. Amortissement I 7 | 4. B800 1,00 ! 2,540
(i T en IS5 ans) | |
, : - —
! i
LI " CF
Par tenne de soude a0 ! 40,1330 "4, 35,240 r"‘. 34,875
. t
100 7 | , |
(sous frrme de lessive ’ |
A 50 1) i ! i
i i ‘
CONSOMMATIONS CLOR LTS
| on | |
Carbonate de soude | gygtonnes jour | 18000 jour (180TO™MO0 o Sour
! (] YS."OOT/an | ou 6‘.0007/&!\ iow 60.0007/aa
Chaun ’ 24tomnes, jour; P8, jour | 96t00NeS 0r jour
| o 2.900T/an | cu 74.0007 /an jou 32,000 /an
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ANNEXE 23

CARBROMATFE DF SMDF

Importations Africaines (Pays de 1'Oucet) un 1970 et 1971 1 nartir de 1a ~ER

e

1970 1971
en Tonnes en 1,000 8 | on Tomnnes en 1,000 §
(unit® de
compte)
NICER 1.020 n 1.964 5]
TCHAD ? 240 10
SENECAL 1.18) 3 978 )
COTE D'IVOIRE 628 20 439 b3}
GHRAN: 1.184 61 666 b
) CANEROUN 2.18% 79 2.284 10

ZAIRE 2. 711 110 3.64) 168
ANCOLA 2.6%7 94 1.380 i
FICERLA 1.13% 70 ?
CORGO BRAZZAVILLE 929 i ?

13,632T00Nes 9. 79yTommes




PRYY I POOINCTICN N1 CORE, T

Prcduction en t~nnes

lavestissement

(battery limits)
en millions F°T/

Consommations

I.M\T
1

sel
. calcair¢ 1,650
. rCactifs h'N“,
v
> ‘.h? ]
”\Kto,,‘h ,
+Xean
17 g m,
0“‘8 N

"Klﬁ “hwose
;‘hato

‘cuisson cal-

. cue1:ai:¢ 1L
angur 28"
. Enernie lh)mh
process Mm
- oo refp-idiss:
mant 150

. Main 4°'Neyvre

. Maitrise et supervi-
sion

. Fatretien 3 7
. ‘mortissement 1" %

Par toame ds carboaats
de soude

-|41—

FWNEYE

CLRROM,TT N

18 T /jcur

u SO, T, /an

(.6"-’
Paor o ane
Teov oy reps
)_,w\* ).'l!\."‘
N 725
1w
LA AN 1.77¢
£re /Pvh e
MCH Ir 479
.50 7~
n,ghaurci 178
487
1,480
11.600
23,032

2%
et
T RT

0 T./jur

;
i
T o T e ‘

Iy

A crrhonate de seude

' "o /T roes

Toow 1.8°7

bon 57

(A

27¢

l"r\
4 (Y

L0

r
1 ,“.\n‘;ures

Io%
147
2,580

8.600

15.2877C7%

7% 1 CO

L]
B Y

3

“ T,/ jour

~y 200 00N T, fan

17 . 7/\q
Y S )
§7v 3312
I 438
™
1.77%
& a0
420
370
Ih-url 139
285
1.9
6.340

12.2677CTA

o



. Sel

. Calcgire

CONST MATIONS CLOW.LES

250 tonnes par jour
ou 83.0n T/an

220 tonnes par jour
ou 73.000 T/an

AWEYF 24 (eutlte)

i
500 tommes par jour 1.090 toumes par jows H
ou 165.N00 T/an o 330,00 T/em
350 tnnnes par jour 880 tommse per jowr
ou 146,100 T/an ow 292,000 T/en

!
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XN PNLYTIOUY DUN
ECW NTILION 37 ACTIE PRWNSPROD WY PRADITY

PAR L SIF% ( PUOSPWATT N TiIW LeIN: DE 'R )

Acide de *rrte coleeaticn breme, rr sentant un voluminuux 4788t (prisci-alemnt
suifate é¢ caleiwm)

!2 .S tota’ s1.50 7
!“ A0 2
!iﬁz Ny 2
1 4 ney
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