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AVANT - PROPOS

. La mission consistait i identifier les possibilités d'étadlir aw Laos un centre

de fonderie Jde deuxiéme fusion et d’en établir 1'svant~projet.

2. En [remier lieu, il était demande de déterminer la demande en preduits m: iés,
et ce, au-deld de 1976. Ne pouvant raccorder cette étude de la demande i aucun
€lément statistique, nous avons été amenés 3 analyser chaque secteur de consomma-
tion, et plus particulicrement, le secteur rural, qui groupe environ 80 T de la

population active.

3. L'identification des matiéres premiéres immédiatement exploitables, en 1'accu-
rence les ferrailles de récupération, fut grandement facilitée par le fait dcs
ventes bimensuelles de 1'US AID. Ces ventes ont contribué i promouvoir un marché
de la récupération pour les ferrailles civiles, alors que 'es ventes de 1'Adminis-
tration des Domaines, civils et militaires, ont fourni des éléments d'appréciation
assez exacts, Enfin, le service des immatriculations, ainsi que les statistigues

douaniéres, ont permis une évaluation der parcs automobiles et utilitaires prives,
P P P

4. Pour les matiéres et fournitures secondaires, telles que les sables et les
argiles, nous avons pu bénéficier de 1'apport d'études faites & d'autres fins
(cimenterie, centre artisanal de Vientiane), ..) ; toutefois, une mentinn parti-
culiére doit &tre faite pour 1'néergie. Ln etfet, la récente mise en eau du barrage
de la Nam N Gun, & 80 km de Vientiane, perwet au pays de disposer d'une énergie

bon marché, et en quantité pratiquement illimitée.

5. Enfin, il nous est particuliirement agréable de constater que tant aupreés des
membres des centrales d'aides bilatérales ou multilatérales qu'auprés des
fonctionnaires du Gouvernement Royal du Laos, nous avons tiouvé un appui et

une contribution efficaces pour la mise en foime de notre projet. L'ambiance
amicale et studieuse, créée et entretenue par M. Pane Rassavong, Commissaire
Général au Plan, nous a particuliérement aidés dans notre avpréciation qu'une
industrialisation de base est possible au Laos, le pays disposant et ayant 1a

capacité de former le; équipes de techniciens nécessaires 3 la mise en place

et 3 1'exploitation de complexes industriels relativement importants.




6. Les objectifs initisun de la mission tels que définis au point 4, de 1, descrip~
tion de poste limitait |'étude aux woyens d¢ production de piéces moulées. L examen
des facteurs économiques et techniques nows a incites & promouvoir un ensemble
complet traitant les ferrailles de récupération en vue de produite les piéces
nécessaires i 1'entretien des équipements mécaniques singi que la fabrication Jdes
outillages agricoles individuels et collectifs, Clest te qui ressort du procis-
verbal de la réunion du 2 mai 1972, dont nous joignons un extrait a la suite de nos

conclusions,

e

7. Toutefois, la limite qui mous était impartiec nous & incités & 1'étude pricritaire
de la fonderie de fonte ismédiatement réalisable, le traitement de 1'acier déboyciant
soit sur une fonderie d'aciers spéciaux qui ne peut voir le jour qu'avec le supnort
4'une licence de fabrication, soit vers une production de lingots de forge en vue

de 1'estampage et du matrigage d'outils de culture.
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1. Le Lang, adoss® suverzant occldomtal e 1a ehafhe anamitique, préscnate un

relief niontaonoux, cYsiscans par Ces villles profondes, ¢ reusdes et les offlucn:
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eet Caisy 1970, w0 cotic popalation Giteiat 2 €52 073 habliwaie, Cuat O3
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ditarritolre, clninictele par " Taaceln o', Nigloure villu co form n® 1n

L

aeoMiles Tlan @ eent rotaclte A le pacvicza, Clost essenticlonont 3

Plel Tmca  “uciy que s'elicei it Yoo Vel 2 3 commeretouy,

4 Los villegoo eo caat azos LiTg eoit dang 1o pll laee Jlluviennabres ¢y

PUT i, M faptdneg de Vieationg, solt ¢ .nn oy plalaze ou plateauvx monta.
Caard s, dolt frindioraent on vy, tel) w corial ea trid e Livo ow ihaa,
oo S0t dos e Al o rurnlonurt. Ty tic it loure recasurecs o bt
cullare Jolor cscasiiion otehe. et Ao 1573 Che SO, Caraat )y celeon o
pluiza,

5, Lo Clvelopparent Cogeniaiiir . " rar. =0 ¢4t 1'an Cea cLjectifs majoars o
plrnerdra 1909 « 1672, ca fovotin. ut 13 er.”. ti0a Go zones n.tivn.deo do Dro.ade
tion paiile, et princiy e o, Manl wemont do 1a plaino de Vicaidaue en virt.
mutrea do euliare, 11 0'7it ca it Co favor.or uno culiure Ge vuluoa BLCLY, P
feri-cticn @iz cortadne frectiondos plritaltrca, afinde dfsoner dao produeti.
comnarelntizi Lles en corapllinvnt deo euwliurce de caloon Cce plules, assurint
en pisincipoe 1a cabsistonce Cua foriniers,

6. I lucicurs Jtu'to sur lo Lud-ot des familles rurclos oat £t entrceprisco, Lo
lecteur intirecsd poarvy se reporter i Ceax juhlications, cditics per le  liwigtive
du T'len et Ce la Coopdration, ot qud 6 .at 3" banche d'une Coraptubilitd Iy tinaale
Lao", aolt 1,057, Sergo Latouchs, ainsi que **llonagraphice Soclo-liconomicuce
prépuratoizea A 'amdnaseiacut des i*Criialtros Irrizudés de Tha N Gone ct It

Dol llco", novembre 1971, Chrictian Taillagyd,




Ceo €tudes, bien que frarmentaires, permeticnt de reconstituer approximative.-

ment lo budget deo f.milles rurales, ooll, pour ceo ul concerne la présents £t -,

le montant approché des sommes consacries aux outillares do culture, sirsi ue

celles révervées aux fquine meats ménarecre,

7. Lo P1IB, percapita, pour les popultions rurales de plaine, serait actaella.

ment de 70 A M S, dunt cnaviron 6%

¢h adtire et 37 7 eucepires, Chaque
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9. Sur le tublcuu ric.pituictif Ci-unnaygl, nous evons veniild i part les proviaces

échappant au contrlle gouvesnemontal, Néanmoine, pour les autres provinces,

bien que certaiacs zoncs soient de séeurité doutcuce + BOus avons gompté les

populations commo dépendintes du marché de 1a province A laquelle elles oppar-

ticnnent ea fait,
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Tabvleau 3

fouillet 2/ 2

L4bri dans l¢s secteurs opcrastionnsls ~ total 200 ml 1 000 000 kip
Terrain (accordé par GRL)
C. Foucticanciacnt (304 nillions de kip)
Fraies de _jestion :
Directeur 720 OOV kip
Asst. Administratif 270 00U kip
Cunaptable 300 0w kip
vactylo 0V VAL hip
tagasinder 300 0VO kip
Cief d'atelier 450 000 kip
Mécanicien 400 V0 Ap
Alde-uccanicicn 240 QU0 kip
Garuicn 120 000 kip 3 130 000 kip
Carburant 500 000 kip
Lubrifiant 100 000 kip
Asrurance 150 000 kip 750 000 kip
Pournitures 100 000 kip
klectricite 300 0C0 kip
Lau 75 000 kip
Entreticn 25 000 kip
Divers 120 QU0 Lip 620 000 kip
Frais d'opcration ¢
Contitleurs (5) 1 500 0LO kip
Coucuctueurs (4U) I2 OCO GO0
Assuxauces 2 400 000 18 900 000 kip
Carourants b 500 000
Lubrifiants I 500 000 10 000 000 kip

D. Suwaire des bLesving iuuidiacs (46,4 willivas de uip)

Exijc pour lu prewiére annce d'opirstioan.
Capitsl initial 17 nilliocas Je kip

Materials
vatinents

11 millious
6 nillioas

Fonds de fonctionncaent (30.4 nillions de kip).

Geation 4,5 nillions
Upuratious
Salaires 15,9 nillions

Carvurants, lubrifiants Iv millions
Nota & 500 kip = I US §
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7. L'extension des porimetres, tanl en ce qui concerne la plaine de Vientiane

que les autres régions, va entrainer la creation de nouveaux parcs d'engins légers
par contre, le parc d'engins lourds, réservés aux premiers aménagements et défri-
chements, restera sensiblement le mime. On constate déja que dans certains tra-
vaux difficile, les services de développement rural sous-traitent a des entreprises
de travaux publics les tiches d'amenagement. Ces entreprises disposent e¢n effet

de puissants engins (250 et 300 V), parfaitement adaptéss Le déweloppement des
parcs d'enging 1lgers va, en censéquence, entraToer un déveioppement de la demande
en pitces fente, sur mogéles, Jdu simple au deuble $i nous neus basons sur les

prévisions en dquipements mécaniques ot électriques du tableau joint (tableau 2).

8. La criation de nouveaux villages, et la réalisation des (quipements collectifs,
de méme que la fournitu.e des Cquipements familiaux, a fait 1'objet d'une étude
trés poussie de 1'US AID. Nous donnons sur le tableau les donnees de base et la

liste des besoins pour un village type de la vallée de la Scdene (tableau 4).

9, Parmi les (quipements collectifs du village, une attenticn particulicre doit
dtre portéc sur la forge. C'cst en cffet le centre d'entretien, et dans certains
cas, de fabrication, des outillages individuels et familiaux du villuge. C'est au
forgeron qu'incowbe le soin de conseiller, de réparer, de ‘curnir les outils,

Le commissariat aux affaires rurales a développé a Vientiane le centre de formation
artisanale de Ban Anoue, qui dispose des ateliers essentiel: @ forge, travail dn

rotin, travail de menuisecric ldigere,

10. L'équipement d'unc forge de village comporte une enclume en acler moulé, d'un

poids de 40 kg, un foyer i charbon de bois, un soufflet 4 muin réalisé en bawbou,

différentes masses. lLa matiére premilrc vient soit de la récupération des resso-Ls
i lame de camions ct véhicules automobiles, soit de billettis d'acier.

~

Il. Les outillages familiaux se composent de la charrue et de la herse, a raison
d'un équipement pour trois familles, des outillages a main, pelles, pioches,

coupe-coupe, a raison de un jeu par famille.

12. L'entretien des charrues exige annuellement le rempiacenient du corps en
fonte sur lequel sont fixés par des boulons les lames et versoirs, qui peuvent
etre soit réalisés en acier spécial, soit en fonte dure, affectant un tracé en

développante de cercle, facilitant la formation du sillon. Au total, 1l'entretien

d'une charrue nécessite dans ce dernier cas 8 3 10 kg de foute moulée par an.

*




SRR

13. Aciuellement, le marche en charrues A main est satisfait par les sides
elrangétes ; on trouve de co fait, .u laos, une certaine diversite de tvpes,

rendant 1'entretien difficile v les quincailleries de Vientiane ne tienncnt e

Peu ou pas de stuck de picees detachees, Une etude de fabrication des pleces de
foute de remplacement doit don. Clre envisagee tres rapidement, Cette eétude doboy-
cherait pour commencer sur tes quelque Joux mille charrues fournies au L. il
titres divers, enfin se poursuivrart sur ] cuipenient des 50 oG famiilon de réfurly

4 recaser, pour atteindre enfin les 266 UG familles rurdaies lao,

4. La fonderie de fonte aurair dovic ainsi 4 prévoir une Production de de:ary de
20 tonnes par an on piéces sur model e, aui passerait Pregressivement o 100 tonr.
{fanilles de réfugies), puis 590 tonnes Par an, pour satisfaire 1'ensoriile deg

besoins du pavs. A ce stade, les pieces parfaitencnt normalisg. s Serdient cata-

loguées sur album.

1%, Les outillages familiaux, ndividuels, sont vendus 4 Vicatiane, pour des
instruments en provenance de Thallande, sur la Lase de 0.7 US $/kp. La priparation
par une aciérie d'chauches de matrigage permettirait d'approvisionner les for Reron-
Je village, dont le travail cowisterait a fagonrer le manche ¢t adanter la forme
de 1'outil 4 la demande particilicre du paysan. Au départ, les besoins dans .
domaine portent sur 1! approvis .onnement des réfugidés, soit 60 a 70 touncs par an,
le marché d'entretien total du Laos représentant 1000 tounnes par an (50 2 du

mirché potentiel total).

16, L'équipement minager des familles ru-ales n'est pas trés déveleppé. Nous avens
tetenu toutefois que chaque foser dispose d'un four a charbon de bois en poterie,

¢t d'une ou deux marmites cn fonte,

7. Le four a charbon de bois est constitué d'une poteric en terre cuite, de forme
circulaire (diametre 200, 250 >u 320 mm), d'une hauteur de 200, 250 ou 320 ru.
La poterie est maintenue dans un coffrage en fer blanc de récupération, ou dans

une enveloppe de fonte, la grille du foyer peut €tre soit en terre cuite, soit en

fonte. Les prix Pratiqués au marché du matin de Vientjane sont :
® 200 mm 0.8 us ¢ grille fonte 0.3 Us ¢
® 250 mm 0.9 grille fonte 0.4
# 320 nm 1.2 grille fonte 0.5




Nous pensons qu'il cst posaible, pour une petite fonderie de fonte, de réaliser

A des prix compétitifs de tols fours domostiques, en produisant 1a fonte sur album
20,2 US §/kg. Le tonnase annuel repréoenté par cette fabrication, couvrant au
départ les besoins des familles de réfugiés, soit 2 0002 3 000 articles par anm,
ressort A 10 tonnes, par la suite 1a production devrait permettre de couvrir
l'ensemble des beeoinn d'entretion et ds renouvellomeant, soit 2% ) 30 000

articles, o3 109 tomes per an,

La marmnite en fonta nst ntilisZe sana couvercle, sa réalisation prisente de grande
an2loziss avec ce'ls du (vir mnager A eharbon de bois, au rev@tement ea pisé

téfrocizire prids, Las begoing on quratit sont environ los mimos, mals le

tonnaze est plue £4ible, S tornes au déhut, suis 50 tonnes,
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' Exerin'e : Y-t 11 AID ncur 270 fomyitl-g s Sedong

o Vhores et produits alirinntaires
Nota : subsistancee - eor

210 tonnes

imis A révision sur la base des rapports
d'avoncament périodique,

« Usinnailes de culeine ot de tuble :

marmite X

riz pluane, » “rmite, carucrole, assiete,
bol, scay ) eay

-

Bie) RIE IR T
-

peile 3o hazhe
hoge pioche 300
fourchs gcic A main

ratecy 300 acic perre-nartout

coupe coupa 600 scie de luny

e Outiln ds Fym o vmy

. Tﬂ‘_’f_‘mv Tallay

g v

o Limloitiotie g oo plagla 2t 2utine,
ol ! Jepie SRR AL At

.
JAcaprfahlpen
b

Atk e T iy

chorruas J09)

hersee 162
bufflen 109 canupda 1 %00
porca 16
seracnces de rig 16 tonace

graines do Isumes 300 kg
Jeunes plante 1500
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feuillet 2/ 4

Yillazcs de vffusiéa

On cstims {ir 1971 ) 00 €00 le nomhre do réfuzifs i recaser, solt

60 000 forullles,

Chaquae villige ecmposte 50 fumilles,

Four la pluine do Vientiane, 28 000 réfugiés en 3 ana, soit $ 500 familles.

Les donndes de bose

. 2 ha par familly, pouvant allor jusqu'd 4 ha,

. 1 puits nar villaze

. les routea d'ac:ts

» 1 école

. ldigpenaaira

. Les dijnen ¢de protection éventuclle et les wannes de contrdle
. 1 forge villopzolne

. les outillircee 1idividucls

. lea outillapos £ amilizux,
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oo dn g ifo-itn,

150 fanaldlos @ inic ! fonla § aalle ¢o clusce otéricure
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Province

1.
é.
8
<.
5.
6.
7.
9.

- { 8 '2;3&:1

% % .
. dhd W i

‘faxr Fhanh
Leaans Srabang
Soycauary
ficatiane
Soricliase
Kieng Thoutng
thomraosans

10, Sivine akbet

11, Gurovanis

12, .. - Shauntioag
1), Choiansrzak

M. 1000

18, Eldena

36, Situandone

Superfizie irrizede par province, 1%
M

{on hectare)

Satton des plaies

P

308

3 ¢33
6 743
3 K

Teral 24 519

Saioen sdche

Pource: Setietirues Loss, Miantssdve do PAgrieul
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7. La Royal Air Lao regroune actuclloment 1'ensemble des sociétds nationales de
transport aérien, L'effort d'exploitation est porté sur les liaisons intlricures et

los luicuns internationclos avee Benslok, i>nome-Penh ct Safgon., La flotte est
réduite ) cuelques ipparuvile (5), Douglae ct Vizecoust,

L'entreticn cst sous -traité ) Banskok. Les infrustructures sont réalisles avee
1'aide Ctranzire. Le trafic ictuel ne jusiific pav la aice en acuvre d'installationos
méeiuicoa tclles quo convoyeurs, dispocitif co stockage, ..

8. La Cirectl a Cew raincu Gicpose G'un pare da matériols 1égers destinée & la
procnaciion et a 1a reccnnaiusance qualitative dos ressourcos,

L'catret! ad: ce pose oot assuré tant par lee infrostructures du Ministiro dos

Travan: “ublisa, i00 7, ua par les sotites Licwtries do la répion do Vicaticne.

9. N n'eits ausan rfuecy o volo ferrlo au Laoo,




Ff":’l-lr\"
10 Flint dorrd les techricitis =ie;s en oruvre, les industries du sectopy ¢otdice
ne pruvent sctisfaire leur derand TUPTES s jrduetries méCniques lec. irs,

1. Une excoptition pout 8tre . ite en ce cui conteorne 1 entyetien ces pUres

de ratdriels @ traviux pubtlics, dent 1a deran-de, st stabilisde } environ FC tonr: -

an d- pilces en acler sricic] d' un poics unitaire do Ca 150 kg

Do mlrie, 1. Sociéts do distrituticn et de traiterert des Faux, pour satief.ire
actuel nrearame de troviuxy, peut offrir un warehd en foner roulde hyor oo
prur des picces unitaireg o' un roids comprit entre % et 100 kgy 0u rour dgoe
séries de pisces 0 ) 5 kg,
o Demarde a€tuelle vieiveiiiinnnninnneees, 40 to/in
o Demande fUtLTe weivivienninieenainnness 100 tonnesfan
12, Les autres seétrurs re Frecurent que peu cde tonrace en pilces scuvent tfs

corplexce,
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E. Entreprises du Secteur Privé,
Mines et Travaux Publics

I. L'exploitation miniére est actuellement limitée aux mines d'étain de la région

de Thakhek ; deux sociétés assurent la production totale de concentrés d'étain,

vendus sur les places interhationales.
2. La production de ces derniéres années pour les deux exploitations de Ponthiou

(groupe financier frangais de Wendel) et Nong Sun (groupe financier lao), fut de :

1966 678,6 + 103,1 = 781,5 tonnes de concentrés a 50 Z
1967 1His, 1+ 115,2 = 1230,3 tonnes de concentrés a 50 2
1968 978,6 * 194,9 = 1173,5 tonnes de concentrés & 50 % 1
1969 972,3 + 289,8 = 1262,1 tonnes de concentrés i 50 Z :
1970 929,8 + 449,8 =  1579,6 tonnes de concentrés i 50 % i
3. Nous n'avons pas été 4 méme de visiter en détail ces deux exploitations situces
dans une région peu accessible, toutefois la Direction des Mines de Nong Sun, du
fait de ses étroites relatiows avec le Commissariat au Plan, nous a fourni un grand 2

nombre d'informations.

4. L' extraction est artisanile, les villageois procédant au minage et au triage
préliminaire. Le minerai est traité "a facon" par la Compapnie Miniére qui assure
la commercialisation des conrentrcs.

5. Les mines laos sont toutefois défavorisles par rapport aux exploitations de

Malaisie et de Thailande qui, avec une production de 1'ordre de 200 000 tomnes de

concentrés, couvrent environ 50 Z des besoins de la métallurgie mondiale.

-

6. Néanmoins, les conditions d'exploitation des mines laos conduisent & un trai-
tement du minerai par broyeurs A barres et 3 boulets, une concentration gravi-
métrique par voie humide sur table & secousses, avec pompage et cyclonage des
rejets. Ces opérations metteat en oecuvre un important matériel, et exigent de
gros frais d'entretien,
7. Ces dépenses représentaient en 1964 (cbauche d'une comptabilité nationale lao)
70 US $ par tonne de concentré, qui peuvent étre répartis en :

. 30 Z de dépenses de service (transport, montage)

. 40 7 de dépenses d'importation de piéces spécifiques :

., 30 7 de dépenses affecties i des fabrications mécaniques locales.
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12. Lors d'une premidro anproche dos milioux professionnele assurant I'importa-

tion dos matditiels principawe et des pidces détachéos, ceux-ci ont nthifesté leur

{ntér&t pour 1a plaliantiwn, dans le Sud-Eat asiatique, des pitces mouldes cn acler

A 12/14 90 de munganvse, sur 1a baca, dans un promier stade, d'un tonnane annuel

co 102 tommes {Leeeing cu secteur pablic et Qu secteur privé 1ao), pour atteindre

por lu suite les chiffreode 1 20342 030 tonnes/un, repréocatant 'ensecinble das

besoinsd proupds Locs - Tauileade - Cambodpo,
L & o
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Tbleau 9
PAKC CATERPILLAR AU LAOS
CAT - Sectcur administratif ot nilitaire J 000 000 US
.4 - )
M6 ™ i
Y - 4
Db = 7
D.y = k]
D.2]1 = 12
D.20 = 2
D.JO = I
10
CAT =~ Secteur prive eviron 30 1 000 000
Divers Bulldoiers )
Serapwts )
(modeles ancicns) Croupa )
CAT = Nau Gua I50 000
suncl v
- 1 20 000
CAT =~ Groujes ¢lectro-énus I 000 000
l‘otal........ 51700\)0
Autres en;iue :
Naa Gute (hadaanun) 2~ 151 184 000
&~ 207 100 00
LI & AL 120 Oco
Pivers
Mairictracifs alleés ehureur 300 000
Privi japoaurs I3 X0
7 074 000

Totdl dus engins 34 équipeueut l.awm Gus 3 000 000
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13, Los ~ntrecrises du secteur rrivé appartenant au greunas des Mines et des Trovaux

Put-lice, n' offrent pis un larce dsrouch? aux pitces roulfes sirples.,
Ié. Les mires utilisent un matiriel trée cllahord 2erandant des techniques ossez

particulidres, airsd les rarpes 3 schlamres sont % revdte -ent caoutchouc, 1et

niliers de broyoure sont on rrenye et montés sur rotule acier, d' un usirage délic

les roulets scnt ratrigis.

I= . Fer contre , les besoins en acivr rould eutectigue 12/14. de rorgandue sont
aseoz ex-cte-ant difinis, et il n' existe pratijue crt pas en Indnechire dY acieric
de roulage compftente, La derorde dvilufe v les services de reprisentation des
morrues de cotéricle do trivaux publice 5* “live en un pro-fer st de 3 100 tennre

por an rour atteindre I 50C Y 2 (00 tenres ¢« pilces roul fre d! un roids unitaire

corrris entre 15 et 190 kge
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F. Petites industries.

I. Les rizzeries mécaniques pProcident au décorticage a fagon sur la base de

3 USE/tonne de riz décortiqué .,

L'industriel récupire le son, vendu par lui sur la base de 3 § Ia tonne de riz
décortiqué, ce prix s'ajoutant i celui de la "fagon",
2. La production des rizzeries mecaniques ne represente qu'une fraction Jde 1a
production totale ; 1'évolution du marché est caractérisie par les chiffres of-

dessous, communiqués par la Direction de MAgriculoure:

1967 1968 1969 1970

4
Superficie en ha 655 650 664 773 €69 443
Production riz décortiqué/tonnes | 486 Rap 513 845 | 536 910 | 541 s
Nombre de rizzeries mécaniques 93 N T4
Production - tonnes 86 400 143 260§ 152 500

3. Le coiit d'installation d'unc rizzerie mecanique est de 1'ordre de 2 US 8 par
tenre annuelle de production de riz décortique ; les dépenses consacrees a 1'en-
treticn sont de 0,068 US g/tonne (chiffres donncs SOUS certaines réserves), la
putssance instaliée étant en moyeone de 18 CV par 1000 tonnes/an de riz décortiqud,
4. Les usines tournent i deux postes (14 heures effectives par jour) de mai A
octobre, période correspundant a la saison des pluies, ad un poste durant la

saison siche, de novembre 3 avril.

5. le schéma des usines est scusiblement uniforme ; le paddy est convové par oli-
viteur 4 godets sous gainage bois au sommet d'une tour de criblage, 1'enscmble des
manutentions durant le traitement se fajsant par gravité. Des installations de do-
poussicrage et de mise en sac assurent la séparation en deux produits marchands :
son et rig,

l."énergie est fournic i partir d'un diesel (ou, dans certains cas, d'une machine 3
viapeur, ce mode étant en voie de disparition), entrainant 1'arbre de couche a
partir duquel sont placés les différents relais d'entrainement mécanique, par
poulie bois et courroie plate.

6. L'entretien cousiste essentiellement i la surveillance du diesel (70 I du budget)

et la réfection des paliers et des transmissions (20 Z du budget).
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7. A I'houra actuclla, ce pcecteur reprisento un fafble marché en pitcaes de

fondorio pour log tronmnts “4rne (2 645 US $). Toutafois, nous avons cru devolir
tonir comnto du falt quo 12 mdthode uctuclle d'apport d'¢nergle, particuli® ronont
ondecacy (10 L €0 v ‘tona, ) conauind Piacuciriel & Clecteifize les cretenss3
traasinisniono et utilicer Copmoteurs inciiviannts, Cotte opération aulvra trve
errigembl dleaont Ly ddvetinperaeat Can tscans Co Cleirihution Slocteicne,

3, Los nouve e tranamiae i~na nap voulin Lunte ot lialson var ¢ arrojas tre pé-
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ron: eaviran 100 1 Je Dol one Namprre uclre, 08 {tun - cienttel de * tonnce/an
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Les dépenses d'entretien sont variables sclon la qualite des bois traitis, mais
seion les estimations admises, les depenses en picces mecaniqgues (lames, cutilis.
diesel exclus), ressortiraient 3 0.067 US £ par m) de bois en grume, et ce, our

H

une usine traitant 50 T de bois ordinaires et 20 7 de bois durs.

Ve, Les picces mécaniques font appel en grande partic a la fonderie de forte <u

modéle, environ 0.02 kg/m) de grume, soit 9 a 10 tonnes annuel les,

15, Rous n'avens pas chiffré les hesoins des industrivs telles que cenx dev

ARINe s cleapres

Nembre Description Unite Production 1974

3 Fabriques de cigarettoes caisse 136 b4 i
1 Fabriques d'atlumettes boftes $ 600 000 ‘
1 Fabrique de tougues 21 pétrole picces 36 000

2 Oxygine tuhe 66 (00

7 Matiéres plastiques kg 818 000

3 Fabriques de sandales cavutchouc paires 152 6o

5 Usines d'eaun gazeusc caisse 396 134

26 Usines de glace alimentaire tonnes 514 700

2 Mise en bouteille de gaz domestique tonnes % 000

1 Usine de rechapage de pneux pneus & 200
29 Menuiseries - mémoire

1 Ciblerie tonnes 240

Source : Annuaire statistique 1970

La demande en pidces moulées sur modile pour ces industries est faible ; toutefois,
le maintien de telles entreprises est 1ié 2 la facilité d'approvisionnement
sur le marché local des piéces nécessaires & 1'entretien des machines de

production,

Résume

6. Le groupe des petites industries représentc un marché assez faible, limité

aux branches se rasttachant 3 1'agriculture - rizzeries mécaniques, scieries.

17, Ce marché permettrait tsutefois le développement d'une production de trans-
missions par poulies et courroies commandécs par woteurs individuels montés

sur glissiéres. La demande peut 8tre chiffrée A environ 15 tonnes par an.
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les @Fpemses d'entretien son! variables selon la quaiile des bois Traites, s
e iom les estimations adwises, e dopr Aises en Preces meoanige s {lames, utilia, -
diesel enm lus), ressortiraient 3 0,067 US @ nap ot de bois en prume, et co, 1ot

whe weine trsitant RO Y de by crd o nipres et BT de bors durs,

te, Lles preces mooamiques font aprel en grande part.e 4 1a fordorie Ao fonte u

sodble, coaviton 0.0 bg/'ml de sroume, st 3 3 10 ey anruel lex,

Yh. Moews mlawens pas (LiFfre Yes bes ogme A induitrics telles que coux des

e, S8 Chmapres |

e
Sombiye Desiription 'mite Production 197
‘‘‘‘‘ S S O
[
3 Fabrigques de ciparettes Y P36 F 7
i Fabrigues 4 aliumettos baftes PO D06
i Fadbrique de towgues 3 prtrale picces 3s 00U
2 Onygine tute 66 (OO i
! Maticres plastiques kg RiE OO ;
3 Fabtiques de sandales o wout bou pattes P 152 o
4 Usines d'vau gareuns €atzse 196 1134
P Fotows de glace alimntaire tonnes $14 700
i Wise en bouteille de gaz domectique toanes S& 00
i Usine de ve baplge d¢ pavun pheus 4 200
B Menuiserins - wEmcire
! (Bblersv tonnes 240
‘o

Sowtce : Amnuaive statistiquwe 1970

La dewmands en piices moaléies sur mod. ¢ pour ces industries est faible ; toutefois,

br maintion doe telles ontreprises ent 1ié & la facilité 4’ approvisiosonement

%

i e marché local des piéces nécessaires i 1'entretion des machines de

v Lle groupe des potites industivies reprisente on marché assez faible, limité

Ptocds tion,

ey bramches o0 rattachant b 1'agriculture - rizseries mécanigues, scieries,

P le marché permetirait toutefoin le développement d'une production de trans-~
Ricxions par powlies et coutroies commendécs par wotewrs individuels montés
sur glissidres. Lo domonde pout Btre chiffrée A cavirom 19 tomnes par as.
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L+ At-]t-rs artioon.ux de g(ﬁpﬁnqﬁz
Bseryi a8 ctpicep.

L "L'artiean < ot un travailleur autonome al pretitue parscnacllement uan mdtier
manwe ] doat L] tire som Pevemm principal, et qul iscure Jul-milime 1a directi~n de
0om -tclia? ¢ |2 commerci: lisition do o praductiw”.(Larmu)
2. Belom ratt- CUlinitinn, 1a production tndastelells Jao ¢ ag csscntisllem nt
aFlisan le | a W Lomlrs eng iroa 200 emreprises otcup.int um tutal de 800 ouvricr.
(erqulte 1970 - US AID), epclalisées dans s répiraticn et I'entretion des ou-
tillazes mécaaiq.eo et o1 ¢ riquas,
). Nows cvima reting coina e esermle de plas conplet o co genre d'utc livr 1a
fonderis et stelier do mic s do la route @ Tasicha, plaime de Vividizne,
oLt we dinaine dlouvel ra,
Cot stelier dipo v 6'uice u tite fumiorie 1vanie de !
o Beeht® N e boer, ¢ 500 mim, Rauteoar 2 .3 mm, € ;s
8% ereuiot 160 i, ot traitunt des charies de 20 kg de riblons ot
$iadat e,
Feassn iu iy 2 J'wm Ll de 8 5 7 de chirhon de Lois,
e Biour Lt 1: “urmic 8104 - Coleh sty cove, o Cordiff, typs ¥ (0,
Capigild 9,5 17 .~, i revitery mt scile,
Co four vr* " uta  cevice, cuf Wuae b Ehi e e Bodse b @udse
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pour il le tinade o Lol <l digs,
o Busalior ¢ o candque ol Lo 1o parativa €lectro-mdciiiir ¢ 1pose do
o Ltomr, bame rompu, £ 250 am
e | mandris agrache -moyeu
s bpercru ¢ cMiiuie vertic. 1o (3t 0 220 mem
o ltour por MN>le HD.? $00 —m, lorrucur 2009 mm
o I machia: L rectif.or bes vilobroquins d'automobiles » 1Dy
300 mm, smargcs Lartond et Cuttl-Coppezo-Terrara,
8 machin 8 3 pllicer Joo cydindpes
« | fan-11 neur Cllott, tadle 309 x 509 mm
* § fralseuce wniversalle, £ouinée pour o tulllage d'engrer- :g,
* § toure paralldies, MDP 150 mm
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- | tour parallcle, HDP 250 o

- | scie & métaux

-} etau~lizour table 150 x 250 mm
ot exermple est absolurent unigque au Laos, et constitue, avec les ateliers des
évoles professionnelles, e seul atelicr de mecanique penerale du Royaume.
Cette entroprfise reprisente ui marchd potentiel de fonderie, car il traite
environ annuello ot
- 4 4 & tennes de pon=ferreux moules sur mdile (hélices de bateaux)

¢n proveannee de Trallande,

- 10 3 15 tounes do fonte grise de moulage sans specification, repre=

sentant 11 production de son atelter de fonderie,

- quelques paoces dlacier,
i

4. Dans chaque centre urbain, des versions simplifices a'ateliers de réparaticn

peuvent Ctre dénombrecs. Cos Ltelicrs sont axcs sur la riparation automobile,

camions, carrosserivs. Aucua de dispose d'une fonderie.

5. L'appareillage ¢lectro=monager en particulier, réfrigérateurs, apparcils de
conditionnement d'air, machines a coudre, a provoqué ia création d'ateliers
spocialisds, se livrant au demontage d'apparviis de récupération en vue d'isoler
les piveces offrant des possibilites de ré-cuplol, ¢t au remontape d'appareils
congaercialisables,

Le tonuage en picces woulces sous pression nécessaires a ce. entretien ne justifie

pas la création d'une usine aussi spécialisee.

6. Le département électrotechnique et rebobinage de moteurs électriques industriels
n'existe pratiquement pas au Laos, la mise en production du barrage de la Nam N Gue
est trop recente (décembre 1971) pour qu'un marché se soit développé. Toutefois,
nous avons pensé devoir tenir compte d'un développement dans ce domaine pour les
rechanges ¢n fonte sur modele (paliers, flasques, boites a sortic de moteurs, ..),
en tant qu'assistance aupres des importateurs dec matéricls électrotechniques et

installateurs électriciens.

Resyumd o
7. Lee activit s de riparation récanicues ot electreréeanicues reprisentent un

un rarché lirité aux pidces de fonderie sinples. Ce rarché est de 1° ordre de

1% tonnes par an de fonte grise ordiraire et de 5 tennes de non ferreux.
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H. Les industrica en proj~t.

1. Un certaln nombre de Projets industriels sont actuelleraont soumis A la
"Comumioslon Matinnsle d-s Invostiacame ntzé, créfc en vertn de 1'Ordcnnine
Royale n® 45 du 17,2, 1970 (txtos en Tanete),

2. Do plia, 1 "Dlin ©.00¢" 1909-1971 a Jrfva e rfatiscdin da "Gronde Projots",
3. La mise en nnvra ce cos proframmes cxipe une infraetructure de souticn

pour matisfiirc 1a ders e en o cos de fonderle nfcenciires ay mainticn ~t )\
l'entrctica des unit’ s mJcanlques uinsi conatitudes,

4. Actucllement, sont o1 courg de rfilination trols proj-ta méritant atterticon :

o création Q' vatne do preduction de t8es o1lulfen palvanisdes,
dont I'Ctade d'avinut-proj -t nous a ¢ goumni-e onvue de le prdéuen-
tation % 14 "Commiaclon daa Investizserrante™ (voir annexs),

o COastructing d'unc ualne do prozduction de coutrsdlisuls (“n sours
do rlalinatinn),

« elmenterie de 109 000 tonnes /an (volr tancxe), dont la rfalteation,
souvent GiffIrdc, devra n/antnoins Stre euvisepéa pour patintarive
les h2eotng evatesiaia da 1acrcld,

o Conuirnct] n g abntind-g da Vientiene en ccurn do népaciating,

dont 1. mise en route conditionncora le dlivel:ppoment d'uaiion

dé:ondanto a2,
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CIWPITRE DEUXTEME

RECUPERATION DEX DECHLTS METALLIOUES

I, Le Laos, bien que riche de ressources minérales potentielles considerahles
(minerai de fer de la province de Sam hewa), ne o peut ditposer dons 1'immcdiat
que de ferrailles Jde récuperation,
701 existe un marche de la recuperation a Vientione alimente par .
les ventes aux enchires par les dowmaines do Parmee, des forralile s
dlorigive militaire, soit environ <00 tonnes/an sur la base de
0.02 vS 8/vg
les ventes annuelles par le Ministére des Travaux Publics des
véhicules et engins réf rris du domaine civil, environ 300 tonnes an
sur la base de 0.02 US $/kg ;
les ventes mensuclles des parcs et dépdts US, par 1'Agence Interng-
tionale de Développement (1S AID), environ 100 tonnes tous les deas
mois, soit 600 tonnes/an sur la base de 0,00 U8 ¢/b g,
oA ces ventes, dont le total at. int 1300 tonnes/an, les souses Thteura sont
cosentiellement les titulaires d'ateliers de réparation automobile § ils recvels ne
ieurs rebuts, sur la base de 0,02 US /kyg, vers un marelé secondaire tenu par
1

des népociant d'etbnie chinoise qui procedent 3 un nowcau tri par refendaye,

1

o les négociants cxpidient leurs rebuts aux aciéries do la region de Ranghol qu!

whetent, livrées usines, les ferrailles syr la basc de 0,035 3 0.0.0 US $/ke.

1T est expédié ainsi 1000 4 1200 tonaes par an depuis Vientiane vers la Thallande .

5 Echappent 1 ce circuit genéral les déchets militaires de cuivre (gargouses,
donilles, ..), les déchets de plomb (vieilles batteries).

b. Les bocages de fonte (carcasses do moteurs a explosicn) ne sont pas différencic.
des dechets metalliques ordinaires, i l'exception des ventes US A1D,

o Il existe un potenticl relativement important constitué par les parcs autono-
biles privés. Les statistiques d'immatriculation des vélicules tenues a jour

depuis 1955 se présentent sous la forme de fortes poussies en 1957-1966 ot 1970.
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Par coinlrae, leo importations (coule source de création de nouvelles cartes de
cirenlation, lo Luoa n'ayant pas de preduction nationale) sont ea prograsoion
ré~ulidre do 19392 1506, avec des chutos spoctaculaires de 1957 3 1960, et de
1657 & 1599,

n ansee, nous donions le ¢étall du nombroe de véhiculos mis en circulation,
Hote Jtoblie por la Ivirectioades Tonts et Chaupsaées, du liinist>re des Truvaux
Tubhlice ot doa Trosonarts. (7081 o 8 et O )

8. D'oucung witritaont ces varictions du nomnbre deu tmmatriculztions A la fraude
fises Y, le tituluire d'un nouveauw vChicule reprenant 1a plaquo de l'ancien pour la

fizor cur la pouveoy,

I oo te, ) oactre avia, una deu:itmo ralven, venaat du dZcalaro eatre I'cnnle d
figeata, lor jeillet « 30 juin, ot M'annle ototintiqao, ler Janvier - 31 dicembro,
Do 1.ome, oas 1o dotaciae ded cennidicd, la chute du nambro d'immitriculutions ;

corrcoranl, dans s noatebly proporidon, A 1a péforme d'un vildculs similiire,
9. 11 cut ane poncihla dllisBlr Gveg una appro: drmaotion cafficinta lo volumo

¢a -ore {oreaills potontiel (v bicales en circulation), cinsd quo lo tonnage annaol
preh. Ll ddvercd nur 12 marehi de 1a réeupliretica,

Les ciadrdicuss donnnilees fndlgusnt und propo =tion pour lca véhiculos do
traviciia

. 21,54 ¢o jlus do 2 000 em3 do cylindrée

c 700 da ] 0222\ 2 CJ0 cind do cylixirlo

. 0,50 da troteg o 1 029 era3 do eylindrdle,
19, ItToas eveas elinls do rdoartitica culvente pour les 2'tfa Jdo forrallles @
Gy D | DL s Ina Hloainieg | Hon-frvrows:
4+ 2020z03 1202 U Y 220 25 15
1000 /2740 1623 609 120 15 10
PO TS K 7 4C0 80 10 8
uliil ires 2570 Ly 1530 259 25 15

13, Ir7a, poar Gladde 120 quiiatlids Co plomb dicpoaibles sur lo marché do
rleuslenilon, RoUD GVEN3 € TOCIUTS aux sintictiques couauidres 85,04, 00, qui
donr~ut les dooaontidions eravelles do batterics § cco impertations corraspoadent 1
vrainomblablomont awse micco au rebut do viaillos batterics. On ndtera pour 1970 §

qua 1o nurbro de baticrics fuportles oot sensiblemont 6gal A colul dos véhiculcs

éa touricme en circulation,
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1967 124,5 tonnes

1968 109, 5 tonnos

1970 165 tonnes 12 575 unités
On adinot génlralemant un taux do récuplration en plomb de 68 = du poids brut,
soit s 1967 81 tonnes

1968 71,2 tonnes

1970 107, 5 tonnes

12, Lo parc cutomobile 120, ainsi que le parc utilitaire, est assoz vituste i il
eot done diffizllo d'Ct: hlir une crrrélation entre los nouvellos immuatricul.tions
dont 'origine remonto 3 1955, et les riformos, C'eut winel quo l'on peut distin.
Bucr une forto proportion ds véhicules dont la premitra mise en circulation ea
situa cntre 1625 et 1960, do 1.8me un hotaore apprciuble do camions assurant le
trinzport de bois ea grumas sont d'eacions véhicules militairee Japraaie
récuniedo apive 1945,

IN¢anmoins, en totalisant 1o immatriculations 1955 - 1970, soit 31 427 torues,
et on dlcuiswnt los toinane s ¥formds 1962 - 1969, eoit § 893 tunuce, on peut

déduire un potenticl de 25 (00 tonnan de ferralllre, compoafes nar

- far 15 000 tonncs
= fonty 2 900 torace
» aluminiura 310 tonnes
= cuivre 195 tonnos
« divern, tcio tireue, 6 £75 tonaeso

On peut Cgalement ectimor aua 70 < de €ca tenn2joo seront disponinles dano Ja
province de Vientiane,

13. Ncus n'ovona pas eru dovolr tenir compto dana cos estimatinna Cea rechongey
de tout ou partie do meteurs, des v&iculos officials, ainsi qu2 des iramatricula-
tiona tamnoratires,

14. 11 oxiste €;alerment dans 1a vallZo minfdre do la répion de Thalthel: cnvizon

1 090 tonues da ferrailles cc démolition (rails, wajonnsts, carcacces, ., ),

Lo tranoport de ces foerrailles depuis 1a llou de démolition jusqu'd Vicntiane
colterait, selon la Sozov :

« leou de d¢molition juoqie borgo du M{loag 3 US $/tonno
« berge ) berpo Vicntiane Par convol do 3 barges

70 tonnes unitaire 6 US $/tonnc

M

Total 9 US $/tonns

Prix d'achat 2% US $/tonno
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1S, Les prix pratiqués d Dunzkok, sclon les statistiques That, sontde 86,5 US 51
chiffro rclitivement ¢levd par rapport aux prix pratiqués en Europe, 30 235 §$/tas

16. Un marché orpanicd do la récupdration devrait donc produire cnnuelleraent :

Total ~ Fer Fonte Culvre | Aluminium z Plormb
s — i
| ‘ | i

militzices | 400 309 50 50
T.P. i 300 | 200 100
Us AL 600 8550 50
civiles 1070 102 100

v’hicnics

10~ 2500 1800 290 19,5 3]
dlvers ? 150 100

£ A AT SR —

. 2s5e 490 69,5 | 101 16

3000
Nouu cotiinons d 110 te-uan dlaluiniiium las diverses collcctos en proves.ace

Qo Vaviniiun civite, i €28 fovavilicuss,

17. 11 cut utile de soulirazy cuo la dictoruion dao prix prodquls & Saagrkol perract

’ '3 .

cws foveniliovs oo wie merje do nfpociction nllrconoily !l

. achot 25 $/tonm
o froiv oSaliv: 9 5/tnne (f stimds) 1
o triaic, Unocr s Luon '
tronopoat aaenlleale 12 $/iaiaw0
-
gl 46 S/torae

mac e do rorociatiin g A5 546 = 40,5 US S/toan
12, Uiz or- 20 2ot vaie. molla et Yoo poul prenive [oe ciemplo ceteel i
form: oontie pav VUL & 10 Viemidrea, porracirddt do pfgularleer Jo marché ¢
. collocte dua forraliles ot vieclige,
o tricco wia linos dioclar

- lco fers da refendaze, les Cllmiznis do vé-emplod,

e lea dlchos foraecus de pluvicure cailsorles,

- les dichets d'atuiiziua

e lan déchets da culvro

e les dicheis de ploinb
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o vontes blemamticlles orginls.’es co oorte que laa tean 7oy prenosde
solent senciblenwnt conetants, ce qud otabliise les proc; de € dzetion
FoF qualitd penimet une TeantabiUtE vazilloura Co la collacto,
Ncus donnons ci-dessous leo prix wctuocls Cos forriillos et d/chots praticule on
Franco (juill:t 1572) :

o Ferrail:o « r/slon puricicnne, départ wazon

a® l{ilannx 1,801,750 1) 19% */ronn.:
8% 2 (iam i 1,30 x 1,50 1) 175 r'/toune
o Fontes mocura cassdos, prites wu foar 200 F/tsnna

o Décknto ol iviinun

ch.it22 neuves do planches 130 ¥/100 1
carteso 145 /150 -
caisorolce 138 /103
tournyres 115 /109 -

o Wichats cuivee !

cliutea nouves Cloetroliticucs 450 /100 ¢~

mitrzilly 430 F/165 ..,

mivaills ot fils Ctainds 460 F/165 .
e Plomb

tblos of tuyaux 132 £ /160 ...

bitteras enifiros 50 /1562 1.,
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!m'l&ﬂ "

REPOT(I DTS VIUICULCS DS TOONISHR

I8 TOTAL  NOUVTLLE DECLAATION DIFPAZICE (2 e 9) = &
=

oMU DUATMICULATION creenTATI N

4,943 408 5.21%
3.40) 438 3.751
6.041 638 6.3%7
6.81% 813
8.2%9 9,452
9.47% 10.599
10.670 11.49
11,530 10,969
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meLeAy 0

BEGATITUATIN: Doy 7 remes

JICTATS T A

ansa .t::u'm;:.. Macasea ( ,

1999 373

193¢ 1.6%

1937 2.242

1938 1.800

1959 | 3%

1960 | s B )

191 1%

1962 76 1% » 7,6 2,4 1,56

163 640 1e ” 17,0 i 1,37 L2

1964 %2 M3 203 0, 5.3 3,58

1968 . 1.2 - - - - -

96 2,260 “ar0 160 3,3 % IR

1967 1.740 o 8,9 14,2 1,36 1.1

1968 1.640 03 204 n,o ,? 3,0 n

1969 1.292 4412 690 19,0 3,0 = 2, n,?:

1970 16,300 ! | 307,93
; | ,
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19, (s £ o sty m ter forrailles on n@ 9 oy t¥omafars RigR el foenliloes
wre teutee suffit svs e idpes procidper aleccecives & fa cavere e for < ries
Ao Aepi’ s Furien JLe ~ap-td plge]l S2FLe Sar EPNITEN § XD tamews rof

de Aler.ts fante ¢t wier, =ais deww it revweir Mtefaige ! AT tamest Saa ten
truters ~Toehi3iPet aemied,

iCe Lme rofte wrtr in's par 1: e3lincte ot jo Ly rase Pl vieR e Felative AL
Alople, /o te eemtre Ty 7 tr nuy Qe saepnis §mt- e figriae, we foxt § 8

prentritifs Ftant domrd let swlted comiilions 4% en: jelitstion,

21, Lot trrievvet vorimt 40 L2 pofet=e tn whieules M poe artornt ile j#ief,

atrupart eeviven [* it 4 srrrevisiormeseat, Ty ub pfericot te-re Al copcit
gour $0 tls o phucir e SLoCR A% erviesm 7 L terras ) proui-tef tee jima

envis m’e rour la p alisstion 1% ateliers <o fonirint,
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I, Laprinci; e voirce €enerpio est 'électrie ud “'oricine hyur.ulique, .
peiscance tatale Install e o'dl ve, ia 1971, & .4 650 KVA, issue des barr.~eg
o Ham 3 Gura, 8319 ) 100 kim au Nord we Vientiane, dispcse
et liement do deum sroupes e chacun 18 €30 AYA ; uliéricure.
worssl < aveas Plre tmat.l L (o, Erovpes de cnacam 35 (1) VL,
POrLart dinei 1o cepacié de proaduction A 139 000 %V, R
o Mo o ” tinfiany Wit el L B spretivorment la cenitale o
1300 VA e 1 5ans 17y . Bietcells de 3 40 VA de ] . isé
o Vakaone d, o w dluka peltus cemlyaln hydrauliyue de 80 KVA,
Cosac. comrcadromtoo, 179 % Suge ditvol et dane Paveudr [ Citone Gyt
wfoocample Teg i un nEincd T ap @ g €RCure, T3 dont, emamoit de Vi ontioe
oy A @ mntlleons de B, s b e 0 3arm faon, a Froxunitéd de Thaih-k,
Prise ame bustalide 300 100 vy,
B Mo At e o - PPt ad'l ctrten s oot fournse pardos contr

e el dane piictoaes 1241 2s §4 590 KV

« Fa 5 lomme, Yimtae 1109 LVA )
» ‘.ﬂéﬁ; Fiawls a- %3
. T%ils;iaéi;, O R 3$:0
o Bivan. Mt 2 000
o Paled 320
+ Bavaveun 3
o —
Toal. ,..,. 14 520 KVA

). Lnfin, va eotisne ) 10 000 KVA, puur 1a ccule 1Cgiom de Vienticne, 1a
Peiscunce globale Ces comir.lge privies, whilisam doo g ‘oupas électrogines

“das o,

4 La comiommaiion ttale on 1970, cemtrales privice e clues, ¢ot de 30 milliva:
G lowh, €O qub POpPrCsenie wm €0l iic lemt Cutiintion we 10 . de la capacisc de
Proiection ; la pdpereition de 18 ¢ Mmosmmation dane lo tompe oot do :




et e § 8O0
jour (T § RN

brut o¥ dv prifle (1. WA

Aotgelleseont, 18 vuBao st ion 8% Fracttie] lemenl demeiligue, Lemiere of ¢ omll i >
2y FRNFYS ony pdmp e v L F Al WE e e Foape peb i, povend § 8 3 ot e W EAE

%

1a sesw vl 3 sodmeirieile e85t prosgs pws Tusivemeat satisfaite § partyf des

i ele. vy pimes BEIVES. Boms domsons o 2T inint t1r tablesn de vepavl iich

%

goopFaphinus 4o la oomsoE gt b o

FAF DS E IS g Pogew, FME L oo tate FAFT Tt A ey s Hiutyi-

&, fa eompo.goe 0By

begs bom ®u seiven AT B PO 3w pctuelioment aafufé, Wais #a oo de tét-vst fow poult

perectire de sa¥islaibe tes Pes pns mes du ewelorposont ewneoupte, PEY suite

des Mmogvelies Fessoutess Bydramiiguss,

&, FPowr ia provimer e Viemliane, @9 dpipors Ges mairtensat de G108 possibilites
. Branghement sua hetees de baryape d¢ ia Sam ¥ Laus, soil #8 Gartapr

plme, Boil & 13 SewsTstation S Fhome YToug, danx ia Bemiiswe &

Viemfione, telsnnt la % K Cae g 1a ville, swvec ptolotgement

jusqu’ s Mekong powt answivt ba commection ave 1a "hallande .

Bams e¢ can, wn prut dispon ¥ de cout el hawts temsion A 1EY 000 Wnito
Brapcierant 4 partiv des sous -4t ations de rhpastition | dams o 3%,
on dinjear de ourent B I 00D wits,

. BacceFdoment #u Frseaw d distiihatics Latse tension J10- HBE walts,

F. Pows ter combres de fumany-frabang of Fab ve, on dizposs d deus possikilites,

soyeams L-asics €8 [0 WE 1y ol welts scles ja cratrale diesel, ow bien basse

e ien,

B. Puwt Trekbel ot Savamakt 1, il €8t preve e 19337711 ia eonnection de ced

phaeans .cec la Tosllande, ce gw thiorigueme nt devtait domnct B res viseaus

Jes mimes syvsntages que reun dout disposr Vientisme,

9. 1l est prive fpalement uB Féavsn de distribut ics rural, prenant so® entensios

s 1o mine en service des périmitres d'irrigation, il vevs 1974/17%.

10. Bme itwude tavifaive 8 éte établie ot publiée en ssptewbre 1971 (vappert L £ N

€. Mrie). mua donnons la liste dos pris, converiic on Us B, sinsi que les prin

en Kip, le prin duw contant M subisssnt pas eblipstoirenvat ios flectust ions do

ehange .

11, Pour les smdustries fottes concommetsices és contsnt, doun tetifications pewved

.




ftre swvwisupdes, oolanue | on adople wn branchememt enhaute tension, 110 400 vol!
“2 € WIyenns teasion, 24 00 volte,

o b0 Branchement sun Dornes dy barrace de Nam N Gum, oy de la sous-
Malian de Fhone Tong permet, ca 110 000 volts, ge bénéficior dy
PEin dv courant exporté vers La Thaflande; la tarification est baséa
our 0.044% L /vn, 001t 2,28 kin,

+ POUC WA Paccordimant A Ja torsion de 22 G0 volte, ED L prop-c,
e teiui  liun Jcmporiant nae Purtie {ixe, utr rarantis de consom.
Wation eouierite, wn tarif pe/f rontie] PP L Loures creusr -, Coga
priccladts ve rew ana g,

i S BT 4 ;‘ gits, L é‘fi*bzi'o AR UYL . W waltl

. ._;.Li‘i.y“ P IR TR M AR WY § Gl e vif, A tronches @

e tronc's, LY atimais 38 kip 0.07C U &

Tiwo iy 0uip/ivon 0,00 U8
» e e b ag

Viore wr mcie, 1% 00 /e aie Wip/ioh 0,06 unn

o wwva &5 his/iimis 305 U
R E N ot e B,

R, —a 2 e

Lo Mo, 30V ivi, . 0ie 36 Aip 0.C%5 L o

F AN Y 30 hyp .06 Us 3
P o oo wigliadd ',,‘%_, ) SR |

Towe triet | 200 cul/cVinn divar 30 Lip 0,9 UL

Cliw tP.n .8 25 Wiy ¢.c8 U

DO P S 30 Jap vl LD 4

. » e - FO
. p | ‘i;fi.q--w'\f‘od:

t2teensform ioq oot la Propeif de Pubonné ; de 1nfnoo, la ligne de
SO orueneont B I8 sous-rtation est 3 sa ehorpo 1
s, Prime fixe, wmrurlls, pap KVA da Duiseanee 1o rritn (st noa pan
pelesanec oot 100) s

o Paccordement N Plone4ong 3000 Kip/1'VA 6uUS §
s Puccorde mant ) un poste de
! FORISL 'S Sy LTV ISR SV B RS

be Gesatic casacil Wlatiifs. wivn, $600 .cul pas RV o puisvance
Suber.is
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c. Prix par Kwh consommé :

. Jour 6h00 X ! 8h00 12 kip ~ 0,024 §
. heures de pointo 18h00 A 23h00 25 kip - 0,05 §
d. Les pénalitis sont comptées 3 partir des relevés du facteur Az
puissunce ; 8. celui-ci ent inféricur 3 0, 8.
Cette racjoration est calculfe en prenant lo rapport entre 1'Cnergie
péactive ct I'lncrgie réelle, au cus ou ce rapport cst supéricur )
0.75
. ranport inféricar 4l majoraiion 20 %

majoration 40 %%

-
a
. raoport i fériear A 1,10

. ropport indérieur a 1.35 majoration 70 %%

13. La tensicon 2ux bores ge la Naa I8 Guia est 115 0CO volta, le couraat cct
vendu ) cette tension a ia nailinde, cur la basc de 0.00-5 U3 $/iiw. Sillon tien:
corite des frais cccariLnres par 14 erdatioa d'une lizne hiute tension, dew
pertes, ainsi que dea instellotions de produciioh e conrFant poNr assurer la

sCenrité Ci 1'clairase en (us de pannes, snr do révean, 1 coarant fourni &

ccite tonuion revicnt b 'usine utilizatrice 3 02612 US $/kwi

Tableau de répartition géographique de 13 consommatioa

1968

18 168 762
628 064
430610

1457 533
1 007 00%

SRR

1969

2] 610026
654 302
447313

1 483 664
790 527

1970

2s 107 011
704 867
480 373

1663372
1 926 592

29 881 918 Kwh/an
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Fetye A
14, L' enercie flectrisue, d ori-ine hyaraoulinue eet arontante, Jo plen-y o
distritution est mn vete o restructuration. Ly consorritign dturlle ne varrie
sente que I0 de 1o eapocitd 4. production,
1%, Pour )¢ ir‘urtria, lo rour-nt peut Btre dietrirud Y Aes trix o voriant av.e la
tensions
110 000 volts tripracd ... ....... 0e008% § /kw

22 m w!t' triﬂ 55" LES B N NN WY ey 0.0‘% :f'i"
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B, Les robles,

1. Bicn que 1a potite fonzorie de fonte de 1a route de Thadena, A Vientiane,
utilize des sablee raportos de Thatllende, il cot possible d'exploiter des casrivres
de aublos naturels au Loos,
2. Nons n'avena troavé aucune étnde comnlte déjl effectuée ; toutefols, le
ranort Cu DRGYE O mai 1987 (L. Do ‘ucur) permet de reccucillir des £llinents
de Li o concera ntlan az ite et lrn viilces,
3, Loz ~ WY de £ vic A rechercher cout compocés dr diffcrentsa voriltés
criztall vms I wrlice, 113 daavent dtre excrapts d'pranuretés communes
. carhon o e choay, entrafn st an manqe da véfr.rtriritk et
provo L rt, 1o e b conlde, drg A oeiaents patent
e acifdes Larsicve s, raisant i la diffuzion homo, ' no Ces annlomic.ate
utilicJa poar lar Coliation des moulcs ot des noy.aux,
Lo rfpartitinn ~ranalize Ceit porniitre une pe rmloH8te et une aplitude au
tarscmant suffis auta, Ltuas Lagonpialrale, un piiisera lus gables se pricontant
gous formroe Co probia cotr cvan,
4, Nous Conona o ol Leddfintion e I'i. lice de finense, la munitre dn
Pablie, ciesd e CV L a s an thedea dlun lyns qualitative (1'an sebla,
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- 1a fusicn des ferrailles au four clectrique pour produire d'une part
des produits moulés, d'autre part, des billettes de furpe en wvoe de
la fabrication de certains outillages du secteur rural :

« Maftinage des non-ferreux,

5. le financement ratioual d'un tel comploxe est, dans Jes conditions attusllies,

fifficile A réaliser, D'une part, la création d'usines Jde base depend plus J'uyn

hoix politigue que d'une pression veonomique, d'autre pact, manjuant d'exorm! s |
ndustricls, de main-d'oeuvre qualifice, les investisseurs Tucaux sont hesitants,

oo L'etude détaillée de chaque unité permet de fixer les crdres Je prandeur deas
i F

Tiandements 4 eavisager pour la réalisation d'un tel ensemble dont J'articulation

est schématisie sur le tableau de la page 73,
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- 77

CHAPTITRE CINOQUIYME,

FONDERIE DE FONTE

A - Donnces ginéralcs

La capacitd de lua fondirie doit permettre de satisfuire le marche 2lobal

o tuel
27 tonnes fonte
40 tonne s fonts
70 tonnes fonte
R
total 137 tonnes/an

v la suite, au fur et 4 mesure de 1 equipoment

portera !

671 tuonnes fonte

120 tonnes fonte

217,5 tonnes fonte
total 10095 tennes/an

tn foaction de la derande, centrée essentiellement sur les besoins du secleur
tural, on peut établir ui programme de base permettunt la réalisation dvs piices
“tachées nécessaires 3 1'centreticn des pares materiels existants. (tahivau 19

frur les outillages minuels, tels que charrues dont novs donnons une vue

< latee sur le tableau 13 on peut retemir le corps 114, la roulette 133, ainsi ave

verees lames, socs et carrelets 117, 118, 112,

+ Tasetlte,

o s Eléments avatoirvs mécaniques diflerent des précédents par leur mombre ¢t

cur volume, c'est ce que 1'on peut déduire des tableaux }assey-Ferguson o' 1f,

ool

18 équipements ménagers simples, fours crensets, Barnites, tienncnt 1a deusiin
«+ en isportance de la production ; enfin, vieament les ¢lements hydrauligues,

"o coudes, joimts, les piices micaniques diverses complitamt la production aw
Taf el B mesure de 1o demande.

sur allum
hvdraul i

sur modele

rural, ce marche national

sur albus
hydrauliqae

sur model s

*

Le tablesa iS5 montre le dotail J'un
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par e e sh  Tla H L 1 PoEw 5. ke ¥ bahy TADIY #M N 40k
Wi, Co&Es Silile fv Feoalisnation Juss re BenE,
G, Arns. proosnlew, b oo rae FoE epd g SHET m) souwe BTY BT Tre Bui omee Toa¥he
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T n i N 5 - I R s Y &
§334ﬂis§t;v Sometiel el FEerondle ik e ieures oo mas ks ons d ggv;ifs,«ﬁv;,rvieﬁ?&sf'&ﬁ% el de

main-dtoiuore, o0 Savoan bl, qui ose trouwve aw centre de pravite de la disteiiot
des procdils, el sl mespood A'un eailepn tecbaigue de boh T iVesd,
1. bl mtemicote pas sctue i lement de proget de moas industririle & Savapnakbet |

Rlanmoins, ¢h peul adnettre que le prix du tefruim ciatiietr vt miveley be loug

du Mékung, poutrait flre oblene & cnviten | /el

11, L'atelivr principal, selun U'hypoth »e do tablosw 29, s'éiend sur drun Lravess
ayant 12,5 m de portée, 18 sodulation des potosun «tant ua chalusrge de pas 10 R,
Au stade final, une Lroisieme travée abritera les chantiers &'cbarbage et de
finitiva, sinsi que le magasin Jos pieces finies. Les batdases en Briques crewses
cowvrent 1a wi-havteur des pan, dv wurs. la toitere est clarsique, oo Lolr wmisiie
galvanisée avee faltage permetiant 1'évacuation des fumies.

12. Une estimation du prin de 1» construction sst deamie swr le tablesm 21.
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1. Les Sguiprmrats de fmeion sufost 3 fougr. v as dpast LS temncsfom de metal
chand, »ooy attoamdrs 1RTE tonme s a8 vn (920,

2. le propgramee 4 gitiafaite omige plusicwrs gusiiles de fonte, 4'wne part &
fontes blawches f{scrx J¢ hopvaes, fle LY, Eamr e part S fomtes g iess S Soewe

pésiat gmoe moosmygw . Fout 168 presiffes, ou pouris wfilicer wm 18t @ Furioa

, 5
eotfe wd

-~ petogts dr faby ; # ¥ b 3y 2
- bpo gge® fooale i 3
~ fetraiiles {4 ie7 &% 2
« Fonte hwmalite v %

Aditions & ferrersiticium 5 2% 7 de silicimm, 3 taison 40 1 3 7 2 4% la Ry
mitallique et «ventaellessnt, da fefia N
Pour les fontes grises dont la risistamer sod§ somprise entre 0 ot 26 hgfeml, i}

faut caleuler le lit de fusion pour eblemit whe cense s i 1i00 ¢ Biwiguwe spprechant

4 3. ¥
81 .05 1

snit un lit de fusion composé par

- getours e f:hrication 26 2
- bacayes Jde fonte & 2
- fonty Beuve s %

Ea effet, les fer-ailles de fonte sont essent iellement solt des carcassies de

poteurs, soit des alliages de haute qualité.
3. Selom le programe de base du tableaw 19, les fomtes blanchws et les fontes

grises sont dans la proeportion suivente

1971 1980
fonte hlanche &7 10%
fonte grise 104,5 434 |
t
181,5 1526 g
£




.o00b® Yien e st si¥es FRE= it w5 tabls 8 Bene g

Lt ST Ry 2 dsmpw b,
* Fetowts YTalei. atius fopte bigm e oG 508
T oFelours Yabeso 38 o FomEs BT i ne 4 % |
R LR ™ |
Ferte am fon g 3 % %3
S— e — I
T=tal . . . .. . . T #ha e 4318
bcage s, foete %}un bhe 4 2
* W spe s, fonte g¥ine 7% e 2
© Bws tetsl €2 v
perts ww fosn » 4%
%i‘ 54 = x S R T S t 2 % 8 &y
~ Fonirs BFwe - » LS PO I N $5 43
“ F.-Bler B - Fomte p# . .. 4 &%
« Terwt 1o} 27 I
gty awm b § 2%
tetai . . R 53
1971 1980
Ferratdtes Foute Blemho »w 490
Perte am few 3 b
- ——————
Total ., . . 13 Sl

i systiee de (usion par chatbon de bois prul ici s'appliywer, 1. coms awstion
Paielle de comtustible sers de 'ordre de 3% tomnes . an sur la base 1971 ot do Joo-
P comnes/an en 1983, Cos chiffres incluent les consoemations awriliaires,

T e UV, ete. .
foun o pout admeitre au déprt une coulée PAr scmaine, soit 4 tonacs, par la suite
T couldée journaliire, étalée sur un poste de travail, soit 6-7 tonnes/jour,
fans ces conditions, i1 consicat de Prévoir um cubilot de diumitre 400 po. Toutefo]
vrart dotndé les conditions d'utilisation particulidres ducs aucharbon de beis,
Hish que 1a nécessité de risonner la charge metallique, nous recommandons un

Bubilot Clargi i ¢ 500 ma.
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ty ¢ 1 e ety s b wemtiistiom S 1L 0w,

Bay o sy 3

B, te poiis wmitsive des piéces malive, sriom 1'évaiuation de s dowmndy , we

Sevrait pas vaedder 30 bg | «“ost poureuei le disteivation du witsl shawl pewt

sled fectuet pat pechbes & mare de 10 by, wewies chaocune pot dews Ranmewrres .
B s rialisation tu poote de fetion crepremdrs wae sttecture esboutée locales

sent st amuelle sxfonl Beatos les dguipements impottés, TevEres, welte &

vemt, strp. ¥ premiive phooy, 1] eot prevas 17 ensenble des ciratures, e

douniese cwubilot ctamt pEslise lors de Lo phvase fgpale, (Ceat o gui ressurt

fu tab rss Fooas:talatit [eatless 21},
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FLoFa 3litat actes. dew roul g i B LEE, 1} ®ut EEViRage s’ [e abe Wa¥ote 4
deur postes sourrsliers derant ja sarson des Plaies, de mai 4 actobre, g1y,

gue b Sel (& s3i8m secbe,. 1@ warcite 5 w tonty pembly preforaile 1oz ra°. 04

de produ-tion, dane - e o as Froavent s taler su¥ BEY Bgoures e mapst TAT e
.o Belem le progromme de Bass {1350 s P9, page BEi, les giscas sont LE i %
& Pattay de guatfe diowss; . as & s’?‘é'«n%, bew Guanlites je m yoes ° L OE s

dEsweows i, logioute selon la mlme Bagpetiwie, Foxgorts ue 11 SN THRS

File w i oRs de s Foisda vnstsire Paant ity de m E
z?%;iii;!i égaﬁ B e Pl i :
- P - e
58 g Y% e B &4 W b g ¥ [§ 23
%0 % 0 mp & & 4 €36,
Wil e 29 i ¥
i om w0 mm 1ol 1 i
Total par ports % 544
PAF  Bemaing 2
- ‘ﬂ”- ez

b, Pout sialiser de tellew cadonmers, 31 n'est PAS B @wsiife A dEpoBc T imic o4,
wenl e Woanisslion tres Pow oLowee LE b 3o 2R & -1 il ent pieve i’;;;;gtéﬁ’we
ralommiers pour e retournement des ch3ssis de 80 €1 de B, suf lew chLnTt e s
de mow)age matn, 2insi gue des lignes de rouleaus, largeur 200 e porar faciliiag
te dispos tion des poules sur 1 aire de e wlage (tabless ). bafin, pour les

priits chassis de 130, mous Feoommanl s 14 BEilse en ceuvie i ra. Bype g

mouler B st comprine adewttant Jes plagues doe 5% % 675 me.

4. Av stade final, il est souhaitable de micaniser les clantiers par deux
¢ halnes :

¢« la premitre equipée de deux machines 3 mouler, plateau 590 x 075,

+ la deuniime dotée de deux machines 3 mouler, plateau 700 x 87%, sers
comp:1itée par un paloanicr pucumatique pour le retournement des
chissis,

+ ces chalnes comprennent de fagon générale un décochage automatique

avec retour des chissis aux machines.

S. La disposition générale des différents chantiers apparalt sur le tableau 20,

1'estimation en est faite sur le récapitulatif (tableau 21).
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F. Services auxiliaires,.

{. Ils comprennent les parcs, la distribution en air comprimé, et en éncrgie
électrique, le modelare et 1'atelier des plaques modiles, la distribution d'eau,

les bureaux administratifs, cantine et vestiaires,

2. Les parcs non couverts s'étendent sur une aire de 30 x 15 m. Un auvent le long
du bitiment entre l'ossature des cubilots ¢t la sablerie, ménage une aire couverte
de § x 10 n pour le stockage des iugredients, bentonites, siccatifs, etc..

3. Les ferrailles sont classées par catégories i retour de fonderie (deux qualites),
bocages moteurs, bocages divers, acier, copvaux, puis débitées au chalumeau ct

au casse-fonte pour ¢tre pesé s ct préparces cun charge aux abords du skip de
desserte does cubilots,

4. Le charben de bois et les sables sont stockes sépai¢ment, chacun dans un silo,

5. Les manutcutions de préparation sont faites 2 1'aide d'une pelle montée sur
pneus, force 0,5 a ! tonne. Ua camion de 10 tonues assure le¢s approvisionnements

et les expéditions de produics finis,

6. L'air comprimé nécessaire 3 1'alimentation des chantiers, moulage, finition,
noyautage, cst produit par un groupe électrique moto-compresseur rotatif, 6 kg/cm2,
capacité 30 m3/min,

7. L'énergie ¢lectrique est puisce a une sous-station transformant le courant

de 22 000 V en 220-380 v triphase.
Le bilan des puissances ¢lectriques installces s'établit comme suit ¢

- bureaux et services administratifs 5 KW
- éclairage général des ateliers 10 KW
- fusion 15 KW
- moulage main et machine, phase 1] 10 XwW
- moulage machine extension 55 KW
- finition, ébarbage 20 KXW
- compresscur 40 Xw

155 KW

dont 90 KW en phase I.




8. Le modelage bois est trés réduit, étant donné le peu de fabrication sur modéle

par contre, la réalisation des plaques modéles, bois et métal, du fait du développe-

ment vers les activités de fonderie sur album sera plus poussée. L'atelier de

wodelage occupe au départ une partie du rez-de-chaussée du bitiment administratif.

Par la suite, 1'ensemble de cet espace sera consacré au modelage et au stockage des
3 g

plaques modéles., Outre les machines 3 bois classiques, scie, tour, toupie, rabo-

teuse, il est prévu un four creuset 3 charbon de hois pout la fusion des alliages

.~

métalliques servant 3 la confection des plaques ; les modéles scront alors usinés

au moyen des machines équipant 1'atelier de finition.

9. Le réseau urbain de distribution d'eau peut satisfaire la demande d'eau potable
il convient néanmoins de disposer d'une réscrve de 40 m) dans un réservoir en
charge alimenté par pompage direct dans le Mékong pour satisfaire les besoins el

eau industrielle.

10. Les cantines et vestiaires sont prévus comme étant situés en rez-de-chaussée

du bRtimenut administratif.

I1. Les bureaux occupent le premier et unique Gtage du b3t ment administratif ;
une galerie vitrée permettra la vue plongeante sur les ateiers et chantiers,

comme indiqué en esquisse sur le tableau 20.

12, Le récapitulatif (tableau 21) reprend la nomenclature des machines et fourni-

tures suxiliaires,




TABLEAU 21 ‘ -9

FONDERIE DE FONTE

Etat récapitulatif des matériels et installations

Prix FOB départ | Fab. locale
s s

Généralitéa ¢
Terrain, viabilisé
Bitiment
Etudes, plans, ingeéniérie
dont Phase 1 55 000
Phase I1 20 000

Sous~total

Fusion

- Ossature en profilés avec plateforme de
chargement
- Un cubilot # 500
. hoTte i vent ct tuydres
. skip de chargement
. chaudronnerie

Un cubilot ¢ 500
. hofte i vent et tuyéres
. chaudronnerie

Une soufflerie 15 CV
Poches et outillages de coulée

Pisé réfractaire

Sous-total

dont Phase I 15 500
Phase 11 6 400

Chantiers de moulage !

Main : petit outillage

2 potences et palonniers

8 tables 3 rouleaux longueur 16 m
largeur 600 ma

! machine A mouler, table de 590 x 675

1 jeu de chlssis

1 séchoir mobile

3 grilles de décochage fixes

Machine : chafne légire

2 machines 3 mouler, table 590 » 675

| carrousel de renmoulage, svec décochage
vibrant, retour des chdssis, entralné
psr moto-réducteur 10 CV

| jeu de chlssis




(suite 1) - %

Rep. Prix 10, départ | Fab. ;occle

c Machine : chslne lourde
2 machines A mouler, t.ble 700 x 875 4,5 13 000
| carroudel de venmoulige identique au précé-~
dent, meis avec palonnier pneumat ique de
renmoulage 60 000
| jeu ds chdssis 1 500

d Noyautsgs, établie, petits outillages

500
Soue~-totsl 161 560 5 900

dont Phase | 20 560
Phase 11 146 900

D Ssbisris :

a | whlangeur frotteur semi-~continu, 2 meules,
spacitd 10 000 m3/an 12 36 000
| ‘tarpsnte de surélévation st chaudronnsrie
suxilisire, skip de chargement | 1 000

b Elévateur d'évecuation et transporteur
longueur 32m 1,2 2 400

< Transporteur de distribution sur les
chantiers main et machines avec trémies
ralais, ) casque 3 8 800

d Reprise dss sables de décochage svec
tambour magnétique 2 4 500
= Chaudronneriss st charpsntes diversss 3 1 200

Sous-total 52 700 1 200

dont Phaee I 37 000
phase II 16 900

E Finition
4 tourets doudbls 3 meulss 250
2 maules ) main 100
| machine B grsnailler 2 pleteau circulsire 30 000
type Pigher
1 tonneau § ' mx 1,2% m 1 000
| tour parallidls HDP 150 4 000
| $tau-limeur 300 = 230 ! 800
| pulvirissteur 2 air comprimé 50
| poste de brasure~soudure . 300
Sous-total 37 500
dont Phase I 7 330
Phase II 30 150
4 Servises suxilisives ¢
e Pares :
| polle sur pmev force 0,5~1 tomne ! 800
| chariot Slévateur force 2 tonmes 4 000
| conion 10 tonnge 8 000

! jou de calooe do préparation des charges ‘ 30




Prix FOB départ
s

Tad. locale

AlY comprimé :
| compresseur rotatif 6kg/cm2, capacitéd

30 mi/min, entrainement ¢lectrique
Circuit de distribution d'air comprimé, avee
réservoir tampon, capacité | m], tuyauterie et
robinetterie 1" 1/é
Installation, mise en place

Energie :

Poste de transformation 22 000/220-380 V -200 KW
Ciblage et installation électrique

Cuve 4 mazout

Modelage et ateliers des modéles :

| scie circulaire

1 toupie

1 tour 3 bois

| raboteuse

Etablis et étagéres

Outillage 3 main

1 four potager i charbon de bois, crauset 40 kg
pour fusion des nou-ferreux (modéles métalliques)

Distribution d'eau
Circuit des ecaux putables
Réservoir et eaux industrieclles

Baitiment administratif - Laboratoire :
Mobilier de bureau

2 machines 3 écrire

! machine 3 calculer

1 bloc comptable avec fichier

| jeu d'étagires, classeurs, papeteries

Equipement du laboratoire :
Essais des sables
Etuve
Analyse du carbone
Essais mécaniques
Divers
Paillasse, verrerie

Sous-total
dont Phase I 39 810
Phase II 24 340
TOTAL GENERAL . « « ¢ ¢« ¢« o

Phase | 175 220
Phase 11 244 690

«19 910

334 810
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Schera de 1' installaticn cle la Cahlerje

L'avenir est aux sableries de faible encombrement of s'adaptent instentenément evx
variations de production ot eux qualités diverses de seble.

Seuls les appareils originaux et de nouvelle conception, permettent de répondre & ces donndes.

Le Mixtionair avec ses larges possibilités contnbue & la simplification et & V'efficacité des sableres.

Cet eppareil est facile a implanter, car aucun oOrgane mecanique n'existe & la partie inférieure. |
Les quantités chargees & chaque cycle étant relativement peu importantes, il est possible d'avoir une meilieure |
homogeneéité du sable distnbué aprés préparation.

L'appareil corrige les insuffisances du tamisage en réduisant les mottes qui pourrsient subsister.

Il produit un sable trés divisé et aéré. et permet la suppression, dans de nombreux ces, du diviseur

Super Coolevayor
do relroidissement

o

; : ‘\i’j !
> SEEE—

o ALy

Frottowr MIXTIONAIR avec tapis @0 reprioe powwvent o0

‘ Circuit de décochage et de tamisage do sable. ‘ plocer sisément sous lo biti de Fappered.
Super coolévayor, assurent un refroidissement dnergique dv
sable avani son stocksge. Cet sppereil permet égelement tioveyor powr Pélévetion du sable prépars. Centralrement
d'oxtroira los vapeurs qui se trouvent dane o ssble dbesche sun Gidvateurs, 'élévayor compldte la dwision du esble

ot de résiiser une terteine homogéndiaation du Ihumidité
résidusile. En outre, svec son ayclone d'épuration d'awr, ¥

pormet d'effectuer un dépoussidrags ot @imervenic einel
sur I8 granviométrie et la permésbilité. Oistribution de sable sus chantiers do moulage svec sewies
& romplisssge automatique.

Soute de stockage avec dispositif do dosege volumétrique.
Le volume de celte soute pewt dtre réduit du lait- qw
lo ssble décoché s ¢ié présisblement traité dens le coold: 1 instaltation do mélenge liquide neir st benienite wves dape-

vayer.

sitit do dosage dene i frettowr.
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pc ds appreximati? @ 6Kge 00 Sttt et
YERSQIFP '.tteur de 350 nn - ry (2 Koo Cheetieee e
EOINTE vouil2 nue (OKgs 287" Ceeerirei ettt iesceineea
mig_g.mfrg, 10x35 pour fixsifon o« jo - _ e . 1.t

.ur le \"éwao 'll..‘.‘...‘i....l..' "‘ll‘ll'.....
ENSEMBLE crsoir pointe mobile avec po1lun Ceieeieaas
ETANCON de crps butteur pour charru-: 10 Res 0 L,

BOVI" . TLR.C.Co 10x35 pour fixation du vers: ‘tte.r

eur ""'.an’,‘o." no'c...‘....o.pl"---locn..ol-a-a.o.'ol..
%gﬂég_-___ de Z'étzrzon ('Kg 90"

RO hari=o emvien modél - nyvu 0y B aa: a...
BOUL o . Pays_1 pour rJixaiion 1e 1'é*a., rn 3ur ie

Bon an de 1°&tangon (2x0.27 P versese LS 2 coe

@Al i ETTE fonte nue (CKgs [ () N

- il e’ on

FU'."{ aPoBe 12%30 nour fixatien 13 la 2 A orr L p
. Ay
A )

C SARCLEUR 7 .(&Lﬁ;&; de 320 mm we mrocan
t4n3on A i@ place du verasir butte u 27 s3 372 e

ou :
Wg de 420 mm se montant sur
NN @ piace du versoir butteur (Pkgs 9"} veee
LO!{_"{_.O,E,Qt ?g 11;;5 pour fixation a- >'ua ées
Soly “riangulaires cl-dessus A la p>+.- d: ver.ofr

Nltt!ur (2! .’75 ’} XXX 1Fs 2 se0sssnnss
nn! DE GUIDAGR pour charrue mentée en batteuce 0y en
sarclisuse - complet aveo fixation tse0esesctssenncens

CONDITIONS : Tous les prix ci-dessua L'rutanaent ¢
sassusxsse NEBTS - Toutes taxus % r:- © ddduites
Nerchandises NCN EPALLEE '

ART DB N08 U3INES
PRANCS FRANZ...s,

1/09/71

48.25
13.35
3.25

0.3%
'60%
17.80

0.54
3.25

0.35

13.55

14.60

1.50

11,20
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G. Etude des colts.

. Les charges d'exploitation sont de trois ordres
- matieres premidéres et frais de personnel contrituant directenonr 4
1’élaboration des objets,
= charges auxiliaires de gestion,

= charges de services entretien, modelage, etc.,

2. Les matiicres premicrcs entrant dans la fabrication des objots sont essentiellemer -

d'apres le programme de hase, des foutes mécaniques vt des fontes Ylanches, allia,

¢laborés a partir de lits de fusion définis au paraeraphe B,

3. Pour produire une tunne de metal chaud, en cualite fonte blanche, i1 faur

= retour Jde fabrication 30 3 9 ¢

= bocages funte 102 s

= ferrailles dlacier 45 2 20,7 8
= fonte neuve 5 2 )8

= ferro-allia;es 4,58
- fondants ]

= charbon de bois 2

PRIXdeltOl'\ne lll.ll..'l!.tl.t"sz‘

4. Pour produire unc tonne d¢ métal chaud en qualité "foate mcanique”, i1 faut :

= retour de fabrication 20 2 ‘s
- bocages fonte 6 2 19,5 8
~ fonte neuve 15 2 is g
= fondants U
« chardon de bois 28

'lll‘llt@.ﬂ!dcﬂt‘lth‘u‘.-.-..-a-- “.5'

3. La grille des salaires réels actuellement pratiqués (1971-1972) permet
d'€tablir 1s liste ci~dessous :

« ingénieurs et cedres supirieurs 2400 §/an
= cadres techniques, chef de fabrication I 800 g/an
= comptadble 960 §/an
= dactylo 600 §/an

= dessinateurs, pointesun, codre odninistratif 1 200 8/a¢




contreritire, chef d'atelier $00 #/an
ouvricers specialises, chel d'equipe 200 $/an
ouvriers 800 g/an
chauffeurs, conducteurs 4'engins 200 f/an
manceuvres specialises 600 $/an

covlies 2640 gla

#. La ropartition du personncl par secteur de production, gestion et service, en

fonctivn des necessites Jdu progranzo de la plase 1 et de celul de 1a phase 11

est reprise sur le taiiless ci=jeint,

P Les foarnttures Jdiverses, sables, ingredieats, essence, fuel, papeteries,
PUintuies, ctos., petv nt Jtro comptaus pour | 00C 8 en premiere phase, et 8 500 8

en plhase ofinitive,

. L'enersic electrique entfe pour une pulsssnce installee de de 90 KW en premivre
plase (¥ comnris le conpresseur) et 155 KW en phase definitive, Le coefficient
d'utilisativn sera de 307 ¢1 premiere phase (1. compresscour étant peu utilise) et
de 66 T environ au stade tin:l, d'ob

90 x 3000 x 30 T x 0,06 = 3 240 $/am

155 ® 3000 x hh 7 x 0,04 = 12 400 $/an

soit, respectivement, rappurtc a la tonme Jde produit fini, 23,5 et 12,3 US 8,

9, Les clarges d'entretien et de maintien cn 1'état des materiels et des installati.
mécaniques soat habitueller * comptées pour 5 1 de la valeur des matériels,
soit

Phase | 37 $/tonne de produit

Phase 11 15 §/tonne de produit

10, L'enscmble de ces coeifi-ients a été reuni sur le tableaw 22,

13, A ce stade, il est posziil@ de calculer ume base prévisionnelle de prix de
revient drut (avant smortisscment et charges financidres) des différentes gasmes
de production, prin dont nous donnens la liste sur le tableaw 2).
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12. 11 sésulte de 1'enquite faite supris des commercants de Vientiane que leurs
prix d'achat, départ usine, peuvent #tre évalués :

- fonte grise aur modéle 350 US $/tonne
= fonte hydraulique 310 US g/tonne
- fonte sur album 270 US $/tonne

Ces prix s'appliquent 2 des pidces simples réalise
i1s sont trés inférieurs a ceux pratiqués
(tableau SCAL n® 24). Les

es le plus souvent en Thallande ;
a l'intérieur du Marché Commun Européen
Prix commercialisés sont de 1200 2 1600 $/tonne.

13. Toutefois, les prix bruts sortie usine sont en France de 1°'

ordre de :
= fonte grise sur modéle 500 a4 700 g/tonne
= fonte hydraulique 800 2 900 #/tonne
= fonte blanche sur album 700 4 80O $/tonne

14. Les prévisions financidres de 1'exploitation d°*

une fonderie au Laos se situe~-
Toat eatre ces deux prix ;

pour le calcul, nous adopterons les données locales

actuelles :
1921 1980
foate sur aldum 7 290 181 440
fonte hydreulique ‘ 12 400 37 200
fonte sur modéle 26 325 76 125
Tctll e ¢ ¢ s o 0 P ‘3 925 294 765

15. Nous donmons en tableau le compte prévisionnel de 1'exploitation.




TABLEAU 22

LISTE ESTIMATIVE DES PRIX DES MATIFRES PREMIERES

¥ O B VIENTIANE

30 US §/tonne
111, §/tonne
120 US §/toune
225 US $/tonne

20 US §/tonne
213 US §/tonne

20 US g/tonne

80 US $/tonne

Bocages de fonte, Laos et retour de fabrication
Mitrailles de fonderie thal

Fontes neuves

Ferro-alliages

Fondants, silice, castines

Réfractaires, briquettea

Pisés (Laos)

Lingottins de fonderie

Electrodes
Fuel

Essence
Charbon de bois

1 500 US §/tonne
0,06 §/1litre
0,11 8/1itre

20 Us #/tonne

360 US §/tonne,Bangkok
,‘ vs ',tm ...ﬂ.k0k
46 US §/tonne

Déchets cuivre
Déchets plomb
Ferrailles acier Laos




TABLEAU 23
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FRAIS DE PERSONNEL

1971 1l 98¢
Désignation Salaire annuel | Nbre Salaire tota] Nbre | Salaire m[,‘:
] s s
Parcs
Chef i'équipc 1 200 1/5 240 1 1 200
Manoeuvre 600 1/2 300 1
Coolie 240 1 240 2
Sousn-total /7 780 4
‘usions
Chef d'équipe 1 200 1/5 240 !
Manceuvre 600 1/2 300 ]
Coolie 240 1 240 4
Sous-total 1/7 780 6
hulaz main
Chef d'équipe 1 200 3/9 720 1
Ouvrier wouleur 800 ] 8(¢ |
Manoeuvre 600 2 1200 i
Coolie 240 2 480 3l
Sous-total 5,6 3 200 6
bulog machine
Contremaftre | 800 1
Ouvrier mouleur 800 ] 800 5
Coolie 240 1 240 3
Sous~tetal 2 1 040 9
iablerig
Nenoeuvre 600 1 600 1
Coolie 240
m!-tot.l | 600 |
loyoutage
Owvrior noyeuteur 800 t 800 2
Ranseuvre 600 1
Conlie 0 ! 2400 1
fene-tetg) ' I 040 ‘
Chot 4'Squipe ! 300 !
Hensouvre "we l 600 4
Coolie ) ?
Chnué foue . 1 300 1
mectatal ' w |
M —Lf
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FRALS DE PERSONNEL (Suite)

1971 1980
Désignation Salaire annuel | Wore | Salaire totsl | Whre| Belaire total

lodeln.u

Ouvrier modeleur
Manoceuvre
Coolie

bug-tonl
Aaboratoire

Cadre techmique
Analyse contremaitre
Laborantine

Sous-total

wWeinistration

Cadre supérieur
Cadre technique
Comptatle

Dactylc

Wuissier - Gardien

-gotal

m“mm.oo e & 4 & s s+

Charges 5 1 sur selaires
Preis de cantine 120 §/em

Tommes de produits finis
Noyouns par temms de produit fial

1




Tablsaw 2)
RECAPITULATION DES CHARGES (em US )]
197} . 1080
Pstsonnels
+ Paves charges/tonne métal cheud 6,3 1,5
+ Pusion charges/tonne métal chaud 4,3 1,8
+ Moulage mgin charges/tonne produite 8 1 ] 13,%
+ Noulage machine charges/tonne produite 1) 8,6
+ Bablerie charges/m} ssble foisonné 0,%3 0,06
+ Noyout age eharges/tonne produite ?7,? 2,8
« Maition charges/tonne preduite &, 4 $,2%
+ Madelage charges/tonne produite .0 2
+ Muinfetration charges/tonne produite b1} 10,4
Deerniteses diverses, sables, .,
pr tomme produite 7.3 9,4
per semme preduite 23,5 12,3
Biretien #e messriel
por Seoame preduite » "




PRIX DE REVIENT BRUT (eu US §)
PAR TONNE DE PRODUCTION

te blanche

Albue :

. Bléweptp_aratoires :

wétal

personnel
fournitures diverses
énergie

entretien

Totsl
A ébduire, retour de fabrication

Prix a la tonme

- Bguipements wénagerg ¢
waftal
persoanel
fournitures
Snergie
entretion

Total
A dbduire, retour de febrication

Priz i la toame

- Pidses vconigues ¢

aftel
pososanal
fournitures
tnergie
emtvetion

Potel
A Sduire, vretour do (abrication

Pris ) 1o tomm

- 1971
b——**t. 3 Tee [ ¥ie Wanche]
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1] TYVUD
Pte grioe | Fie bieache Pte grise | Pte blanche
R R -
Srttanlisw
L] m ‘
aftel 32,9 $2,%
ml "0 .,n
itures 1,) 8,48
] ‘,‘, '3.’
oateretion » 18
Total 24,19 126, %7
& dbduire, vetowr &0 fobeicotion 7,3 3,4
iz 3 s teame "'.“Jr- v
- Mo toulng
altel 82,2 52,50
SonNe § 194,18 37,514
tutes ’;.l 8,45
Ganrgie ] 12,3
trotics » "
Yotel e N 125,7¢
& Gduive, retour o fobeicotion 1.1 3,08
Peis b Lo toume 222,48 L* 121,91
", 1,10
", M1
1) 8.6
b, 12,9
» 19
90,0 148,90
18, Hee
m.e 195,06
"
0.0
8,0
"o
190,40
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dont taxes 7 ¥

Veates nettes

Natiéres presidres

Bocages fontes
Fervailles acier
Fontes neuves
Terro alliages
Pondants

Sables neufs
Charbon de bois

Prais sur achats | %

Achats wets

. ht‘ brete (1 - 2) :

Chagges d'enploitation !

Mein~d'oceuvre

Tanss

Yournituses diverses
Sesrgie

Intretion

Prais de distribution
2 1 ventes

Total dos chargee
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M - Rentabilité - Fipancement
Zentantd nt

1. Pratiquement uulle (245 1) lurs de la Premicre phase, elle atteint 15 T de
'ensemble des investissements lorsque la fonderic connait une marchie normiale de
1000 tonnes/an. Coci est dG en Brande partiv a l'importance de Veffort 4 aceom=
Plir dans le domaine de la formation du personnel qualitié, mais aussi au fait
d'investissements surabondants durant la premiere phase entrafnant des charge

dlexploitation élevies,

Z. Dlautre part, los ventes ont cte calcutees sur les bases des Prix pratiques |
Vientiane pour des fontes moulees sans specification, alors que la mise au po; ot
de¢ lignes do produstion de fonte blancle permettra des ventes sur album a dos oon-
ditions sens, | lement Plus intcressantes (350 4 400 $/tonne, au liew de 270 Fi, o
€gard aux prix Curopeens correspondants. Selon cette hypothi ce, et toul en rost.nt
competitif, les mirges beneficiaires pourraient augaenter et atteindre 12 3 1y o

durant la premicre phase, et 150 a 200 000 8§ on mavrche norwale,

1

3. Le compte dtexploitation’ previsionne] Perrat de dipager, aussi Licn sur s
bases provisoires (1971) que définitives (1980),unc valour ajoutee globale de #o 5
du chiffre d'aifaices ael, ce qui correspend 4 des charges J'exploitiation de

1'ordre de 60 7 en Premicre phase, et 30 1 en marche normaie.

. Il y & lieu cgalement de Prevoir, lors de lga phase définitive, une augmentat ion
progressive des charges salariales, accroissement qui vorrespondra vraisemblable-
meat a 1'augmentation des profics dgs a unc weilleure qualiteé de la production et

a4 une meilleure productivit. .

5. C'est pourquoi, comm base de financement, nous considiérons que les ressources
Pouvaut &tre digagees de l'emploitation sont nulles durant les trols premicres
années, puis suivront une courbe ascendante correspondant aux accroissements de
tonnage, seit 3¢ (00 § pour 300 tonmes/an, 60 000 8 pour 600 tonnes, 100 000 §
pour 1000 tomnen. I'a; conlre, nows avons négligé, dans nos hypotheses de calcul,
les ressources pouvant &tre dégagées d'um accroissement de productivité, celles-ci
devant en principe Stre consacrées 4k augmentiations de charges salariales.




6. Le tableau de réalisation ci-joint, page 110, donne trois ans pour la réalisation
de la premiére phase, un an pour son rodage avant d'entamer la mise en ocuvre de

la phase définitive dont la réalisation s'étale sur deux ans.

7. Dans ces conditions, le financement de 1'atelier devrait 8tre possible en mobi-
lisant les aides bilatérales (formation professionnelle), en accordant des préits

gouvernenmentaux i moyen terme pour la réalisation des infrastructures, en obtenant

des prits internationaux pour les achats de matériels A 1'étranger.

8. Par contre, dans un cadre d'ensemble, il serait possible de réduire de moitié

ce délai moyennant un financement dans un cadre plus général.
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CHAPITRE SIXIUME

FUNDERIE D'ACIER

A - Doanées génorales

1. La réalisation de la fonderie d'acier répond avant tout 3 une politique de
valorisation des déchets métalliques, en utilisant 1'énergie électrique disponible
bon marché. La demande intéricure en piéces moulées est et demeurera faible, le

pays ne disposant d'aucune infrastructure industrielle lourde.

2, Cet état de fait implique pour la fonderie d'acier la recherche de marchés
extérieurs, qui dans 1'état actucl des choses, peuvent apparaitre sous forme de :
- piéces moulées 'n acier spécial, ce qui sous-entend un accord de

licence assurant le concours de sociétés étrangéres désireuses de

réaliser une usine a. pidces détachies, ceci dans le but de satisfaire
1'ensemble des besoins régionaux du moyen-Mékong,

- ébauches de fo-gc ou billettes, obtenues en lingottiéres, ce qui
sous-entend un accord avec les ateliers extérieures de relanminage
(Thal), le Laos ne disposant pas actuellement d'usines adaptées A ces

opérations,

3. La demande actuelle lac en laminés marchands atteint environ 8 3 10 000 tonnes
par an, cc qui est faible. Toutefois, du fait du développement rural, nous avons

estimé 3 1000 tonnes par an la demande future (1980) en outillages forgés.

4. La mise en harmonie d'une politique de valorisation des déchets métalliques avec
les possibilités locales conduit & prévoir un atelier de fusion traitant la totalité
du tonnage de vieux fers disponibles aprés satisfaction des besoins de la fonderie
de fonte, soit, en rapprochant les chiffres donnés page A4, paragraphe $, de ceun
de la page 84, paragraphe 5 @

2 650 - 550 = 2 100 tonnes / an

5. Durant une premié&re phase, la fabrication serait centrée sur ume production de
lingots ou billettes de forge, cxportés A raison de 87 $/tonme, sur la Thellands,
ajoutant ainsi une valeur appréciable aux déchets actuellement négociés sur la base
de 18 3 20 $ /tonne.
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6. Cet atelier serait compléte, durant cette périovde, par un atelier expiy nent,yl

Produisant des picces moulées en acier spécial.

7. Durant les annees 3 venir, 1'atelier de fusicn Pourrait soit @tre renf.or.. (o
fournir alors une partie des besoins lao er billettes de relaminage - cola vy
entend que le pavs s'est €quipé en ateliers de forgeage et de laminage o e
traiter les demis produits nationaux - ou bien &tre Oriente vers wne produotg o

sous licenc® d'aciers moules spéciaux destincs § alinenter un vaste marcl,. Tepion !

8. A titre d'cxerplr. le prograrme de base que nous avors retenu est centy. sur 1,
Production d'environ 2 000 tonnes de lingots de terge, d'un poids unitaire de

1,3 tonne, soit 1 350 lingots par an.

9. La disposition Preposée pour 1'atelier se Présente sous la forme d'un £rouc
d'ateliers assenbles en ¢querre, dont 1'aile principale regoit les engins e
fusion, ainsi que les chantiers de preparation des lingottiires et des charpo.,
1'aile secondaire abritant l=s sheds de coulée. Le schiema 27 matérialisc un te]

agencement, la partie intérieure de 1'équerre abrite V'atelier expérimental.

10. La proximité de Venergio électrique et 1'importance du réseaw de distribution
en cours de réorganisation, font de Vicntiane—uoag Khay le lieuw semblant réuniy

le maximum de conditions favuriblel A 1'implantation, celle-ci se faisant en hordure
du Mekong pour faciliter la réception des matiires Premieres et l'evacuation dos
produits finis.

D'autre part, la Présence du colldge technique lao-allemand permeltrait la formation

des cadres et agents techniques spécialisés,

1. 11 est recommandé, étant donneé 1'importance des appels de couraat, que lg
marche de 1'usine se situe durant les heures crewses de jowr, seit de 6h i 13},

Le pecrsonnel de production eat 8TOuUpé en equipe de coulée, alors que les services
généraux et d'ratretien suiveat WA horaire mormal. Dans ces comditions, 1'acicriv

pourra produire ) cowlies Journalidres, soit 700 a 000 coulées snmuelles. 11

faudra deux équipes de covlée stouraat slternstivement wa oy dewn coulées par jour.
Une telle marche laisse 1a poseibilité de dewn postes de nuit (230 - 6N) pour le cas
de déiveloppenents possibles de la Production, seit ) 500 tonnes/an,
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B - Production des limgots

1. La production de 1350 lingots de 1,5 tonne masselottés 3 20 I met en cewvre

- ferrailles 2 100 tonnes
- retours de fabrication 400 tonnes
- pertes au feu 40 tonncs

Total 2 540 tonnes

2. Les chantiers de production ont a assurer les fonctions ci-aprés |
- réception et stockage des ferrailles,
- préparation des charges
- fusion et coulée
- préparation et entrctien des lingottiéres,

- refroidissement, démasselottage, contrdle et stockage.

3. Tout cct ensemble gravite et dépend de l'engin de fusicn, en 1'eccurence le fowr

électrique, de type classique, Hiroult 2 revéitemsnt acide

4. La capacité du four est déduite du tonnage de métal chaud A preduire (2540 ¢)

rapporté au nombre annuel de couliées (800), soit un four de 3-4 tonmes de capacité,

R R

gt

diamétre environ 2,5 m, puissance 2000 KVA,

5. La régulation automatique des fours A arc est wa facteur technologique important;

deux grands principes sont en compétition @
8) régulation électrique par relevage des électirodes au moyen d’une
génératrice a } enroulements (application dw principe du pont de
Weatstone),
b) régulation électro-hydravlique, systime Brovm-Boveri.
L'avantage du premicr systéme est la simplicité de 1'entretien | son inconvinient
est une remontée assez lonte de 1'électrode lors de 1a mive on court rirecwit, prolom
geant les effets de crachage en début de fusiom. L'avantage du systime Drown-Buveri
réside essentiellement dans un meillcur équilibre dos temsions entre les treie
phases d'alimentation, d'old une limitation des risques de répercussion sur le
réseau de distribution. Cet avantage est A metre sens primoedial aw Laes § c'est
pourquoi nous conscillons le choix d'wn équipement Browm Boveri,




. La charge ent prepsrée a pr.

- 19

capacite
peissance mani,
tonsonmation

Production haraire

temps de fusion 2 partir

de la deunieme charge

‘ximite

3-4 tonnes
2080 KVA
360 Kwh/tunne d'acier

1,6 tonne

2hY0

du four dans un pani. - indépendant, %Noys

pensons imutile, dans le cas Present, de prevoir une presse spéciale comprimant
I'ensentle du pesber svalt s.n Intreducticn dans le four ; d'une part, ce dispositif
surait une justification douteuse, étant surt. .yt recormante dans le cas dy
chargerent des copesur ; d'autre part, la capacite du four, ey égard au dovit

domande, st largement comprise Jdans les temys de travaj!l pescibles de 1'usine.

7. La véception et e stockage Ces ferrailles, silices, ferro-alliages, se font 2
ciel ouvert ; il ext Prevu

= wh stockage de 600 tonnes e ferrailles pour palier les difficultés saisonniires
de transport sur le Meiong,

T Wh stochage de 100 tunnes 1'e]lements d'additron, ferro-alliages,

T wn stuckage de 100 tomnes e siljces el caslines,

Lo désserte du pare ont Previe par poat reulant muni d'un crochet et d'un électro-
siment,

0. Leo natiéres mobles, briques de revitemnt, electridon, ete.., sont stockies
sous abri dans la prelongeme 't de la travie du four ; ¢lles bénéficient ainsi du

pont reulant de service pouwr la préparation des charges dams les paniers.

9. Le poste de fusion comportera les ¢ aipement s principaun tels que définis au
tableoan 28.

19. Les lingottiires, d'un Prids de 1,8 4 2 tonnes, et les hases de coulee devicnt
done wn premicr tomgs Jtre importees, b.en que 1'atelier expérimental puisse Ctre

A mime do préparer la réalisation de telles productions. Pour des Lingots de 1,5 ¢,
les lingottieres om fonte Perlitique devrgivnt tenir environ 70 a4 80 coulees, soit
She consurmation meneuelle de dewn piices, ce qui correspond 3 15 kg par tonne de




11. Les bases de coulées, d'un poids d'environ 0,5 tonne, peuvent également &tre
en fonte perlitique. Fn 1'absence de la connaissance exacte du Lype de coulée
(en source, sur macaron, etc..) définitivement retenu, nous pensons qu'il faut

tabler sur une consommation de 1'ordr- de 8 kg par tonne de lingot.

12. Par contre, le chantier de préparation aura A réaliser 1'enduit (laques et

badigeens), la pose des dispositifs anti paillc, la composition des mélanges de

décrassage, et les masselottes en ciment réfractaire,
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C - §ervices auxilisires

1. Ils comprennent 1'air comprimé et le courant lumiére, 1a distribution d'eau, 1oy

bureaun aduministratifs, cantines et vestiaires,

2. L'air comprimé est utilisé au marteau de contrile de la plateforme de fusjon vl
8u démoulage des lingotticres ; il Peut étre produit par un groupe moto compres: cnr
électrique 6hkg/cm2, 10 m3/min.

3. L'énergie électrique principale est prise aux bornes 110 000 volts pour les bew.. o
amnexes, lumidre et force ; il memble opportun de disposer d'une sous-station

22 000 V /220-380, de Puissance estimie 3 50 Kva, raccordee au reseau de distri-
bution EDL,

4. Le réseau d'eau urhain étant vréservé A la satisfaction des bescing en eau
potable, 1'eau industrielle sera puisée au Mékong et stockée dans un TCservoir en
charge de 100 m3.

5. Les bitiments administratifs abritent 1'ensemble du personnel de bureau, soit

environ 10 personnes répartics dans plusieurs burcaux. Ftant donné les pessibiiites
d'évolution, {1 semble souha table de prévoir a l'origine des travees de 5 m do
portée, A l'intérieur desque’les on disposera de cloisons mobiles, agencies en
fonction des besoins. Les bureaux occupent le premier ctage (par la suite, une

surélévation d'un étage ¢ it dtre cavisagée), le rez-de-chaussce étant réservé

2 8ux salles de conférence de 14 maftrise, sa cantine et ses vestiaires,

6. Les cantines, ouvriers et Personnel de production, ainsi que les vestiaircs

correspondants, soat prévus «omme jouxtant les ateliers.
Le laboratoire d'analyse fait Partie du centre expérimental.




Tableau 28

FONDERLIF D'ACLER

Etat vécapitulatif des matéricls et installetions

Prix eaprimes en US §

—— o ————

Prix POB Peb. locale
goport L

Géneéralites

Terrain viabilisé
Pondations, radiers
BRtiments

Etudes, plans ingeniérie

Sous total . . + v v ¢ 0

Production des | iq‘ou

Pour Brown Boveri 1-4 tonnes, y compris
réfractaires et deux toits,
Poste de transforwation 110 000 V, 2000 Kve
Moteurs rigulateurs d'célectrodes
Pompe i huile et dispositifs de protectiom
Ossature de basculement ¢t plateforme de
travail en profilés
. Deux paniers de chargement
Poids environ 80 tonnes
Prin sppronimatif

24 lingottidres, poids emviron &8 tennes
40 bases de coulée, poids 20 tonnes
1 poches & quencuille, peids 2 tonnes

Pent roulant, force 5 tonnes, porrde 10 @
Slectrigque, avec moulluge A § tewmes

2 ponts roulant force 5 tommes, portée 10 m
Slectrique

| chariot de manutention
outillage d main
i tour WP 500

Onycoupage

Sous tokal . . . 0 0 ke e e e s
Poide : eaviven 100 tennes
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D = tude dos colts

|. Neows reprensns les charges d'emploitation par natere 1 ,
~oatidves premitres ot frais de personnel de production,
= chavrges d¢ service,
© tharges ounilisires de gestion.

2. Powt preduire wne toane de nétal chaud, il faut

< 0,003 tomne de forraille A 2% [ ] 0,4 8
* 0,205 tonne de retours 2 20 [ ] 10 g
- %0 M 2 0,012 621 8
* 0,005 tonne de ferro 2225 ¢ 1,12 8
- castines et silices 9,0 0
Total N,
& dbduire, veprise dos masseloties 4,0 8

"‘. “ “t‘l "*i! L] . . L ] L] L] L] L] . 3..,'.!

1. Lo tabloon 19 donme 1, répartition du personnel, d'oi i) ressort ua colit é¢
22,9 8 pat tomnr de produit fiais.

4. Un poste iaportant des colts o8t la réfection et 1'entretien dw four de fusion, des
lingettiores, des poches. Le tableaw 30 reseme ce poste, d'ou 11 réoulte un c.it
de 7,91 § /tonme do preduits finis.

v. Lee chorges aunilinires d¢ #otion ou frais pénéraus sort estimés a 101 &
‘ot de production. D'ed mous Pouvens, ) (v stade, déduite une prévision dy prin de
teviomt el svant aswetisscmrnt ot charpes financidres :

> Matidvee premidres 0,5 ¢
* Porosnael ,% 8
* Chaogoe do servies 1,9 8
> Qargee ouniliaives 10 2 .87 9
Ttal W W

g “oute P18 W ]

m“m.....lltlw
« &0 Sablegn N doume |‘'Gtute pévicionmeile @o 1'enpleitatice.




.12 -

TA!LEAU 39
Pyais de personnel - Aciirie
T )
Selaive Wre Salaire
annue | total
> -
P!oducmﬁ‘\
. E’uinc de coulev
Contremaltre fusion i 800 ] i 000
Aide de plateforme 600 2 | 200
Aide chargement (coolie) 40 ) § M0
Pontonier 800 i 800
Chef d'équipe, coulée et démoulage I 200 ) I 200
Aide 00 2 i 200
Sous-tetal [ T
Total pour deun équipes ‘e 1) )60
Parcs :
Contremaftie (réception des fervailles) ' 900 ] | 800
Ponatonier 000 L} 800
Conducteur d'engin 800 i 00
Déchai gement manutention (coolie) 180 20 4 500
Chef d'équipe stockage ' 200 { 1 200
Total 24 )
Limgottiéres et entretiem 1@
Contremaltre | 900 | t 800
Ouvrier e t "e
Coslie 0 S t 200
Total ? 1
Rmpeveioftep ot finitiomn—goptpdle
Chel d'bquipe t 190 ]
Owvrler 0 3
Coslle " 4
?




BABLEAY 29 (%uite)

Salaive Nbre Salaire

annye| total

Beesinateur !} 800 | 1 800
Conptable %00 | 00
Bapleyés, dactylos 600 S 3 000
Petsonne] de cantine 240 10 2 400
Beissier, gardion 300 I 300
Total 2 15 600

Tetal général 1 45 920

Charge 5 T sur salsise 2 2%

m L] - L] L] L[] * “ 2"

Yoames de produits fimis : 2 100
Prin por tonme : 22,5 8

1




TABLEAU 30

Achats divers pour entretien, rapportés
2 la tonne de production

(Prix donnés en US §)

Prix unitaire par | Consommation par | Prix par toane
tonne tonne métal chaud| de produetion

Silice de reconstitution
de la sole

Electrodes
BPrique siliceuse
Lingottiéres
Coulées

Enduits, laques, divers




ML )

1. Yomtas.

- 1% -

ACIERIR

Comptes d'exploitation prévisionnels

doat tanes 7 %

3. Natidees prowidves.

Déchets métalliques

Pervos

Pondants

Frais sur achats ) 2

30M('-2)3
4. Chasaes ¢'emploftation.

Neia-d'
Tenes

« Dowsnitures ot entretiea
Plices d6tachées

Prais do vente 2 %
Potel dos charges

S. Mtae Mettigigive (3 - 4) 4

¢ Jempetisgemnets.

Seblomn

Sapelvee 10 8
3 ans (todlean 30)
$tadlisoement

Prele

Soad éo veulememe

éu pezocumel

m‘.QQOQC..O

182 700
12 789

A ——

169 911

33 500
230
100

——

33 830
538

———

34 )68
1S 543
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F - Rentahilité - Financement

1. La rentabiliid de 1%aciéric de lingots, &4 7 de 1'investissement, est trds hasse
dans 1" tat actucl du marche national, obligeant la vente do la production sur les
bases des prix internationaux pratigues a Banghkek,

2. Le choix politique Jo erder au 'acs une industric de bhase est justifié iei par

le desir d'entraluer la premotion de nouvelles usines principalement le relaminage
et le torgeace d'outiis de quincaillerie, Dans ce cas, la vente de lingots sur le
marchd inteéricur héndficie des 09 £/tonme fque coliteraient le transport et le déchar-

germent de liugots similaires d'importation,

3. D'autre part, 1o limitation a 2100 tonnes/an vst un minimum théorique, la

reforve de véhicules devrait, A notre sens, degager YV a & 000 tonnes/an de
mitrailles de fer, qui actuellermont alimentent un marche semi clandestin vers la

Thallande,

4. Le curul de ces deux hypothtuses permet d'envisager un chiffre le ventes probhables
de :

(87 ¢+ 25) x 3500 = 1390 000 8
5. les charges d'exploitation dans ce cas seraient majorces des sslaires d'une
équipe de coulée complémentaire, soit 7000 £, tandis que la conscmmation d'cmerpie

passerait de | 200 000 KW a 2 000 000 KWH/an,

6. Le courant & 110 000 V, en 1'absence d'une assurance formelle 4°BDL, a été pris
en compte sur la basc de 0,012 B/KW ; toutefuis, il semble logique d'oblenir wm
assouplissement de la politique actuelle de la Compagnie natiomale de dintribution,
et bénéficier d'un taux de 0,0045 $/KW, sans restriction, soit les mimes conditions
que cclles accordées par la méme Compagnie A la Thallande. Dans ce cas, les

dépenses annuelles d'énergie seraient de 9000 § i

7. Le tableau simplifié de 1’exploitation serait ainsi dispesé i

Ventes )% 00
dont taxes 7 0

33 100
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Metieres premiéres %0 000
Marge brute 272 700
Charges d'exploitation 90 000
Rarge denéficiaire 162 700

8. Ce ealiul scus-entend une augmentation assez conséquente de la Productivité, et
1'on pewt Supposer une gugmentation correlative des dépenses salariales, de¢ sorte
e la marge benifi, iaive ne dépasserait pas 35 T du chiffre d'affaires net ,

seit 125 000 @, ot une rentahilité de 1'ordre de 20 T de 1'investissement .

160 000 §. Les charges d'exploitation seraient égalcement majorées par la création
d'emploin nouveaus.

10. On pewt etablir, sur les hases génerales de 1000 tonnes de lingots et 1000 tounes
de pieces moulées, 'enploitation théerique ci-dessous

Ventes 600 000 §
dont tanes 7 2 42 000
338 000
Metidres premidres 35 000
Marge brute 303 000
Chatgrs d'exploitation 120 000
Merpe Mendticinire 383 000
Savestissement 760 000

1. Towtefois, nous pensons we'il comvient de liniter Ja marge bénéficiaire
théorique 2 13 2 dy ediffre 4'aftoires, seit 210 000 B, pour temir compte des
81600 do preduction ot ¢es diflérents foctours de housse doo colts, qu'il ost
difficile ¢'tvoluer done 16 codee do cette dtude.

12. Lo tableow de séslincticn el-aprde donns doun sue powr 1o réalisation de 1a
preniire phase de 1o fonderic &0 1% lingets por 8, ot wn an de¢ rodage

do 18 fobeicotion. Ay cours de cotte piricds, on ne peut sttendrs de ressources
fineneidvee ¢¢ 1'enplsitation § eo n'est ') pertir de 1o quatriiee smade que 1'on
mnﬂncﬂm‘m-ndn Soupe 23 000 § pour stteindrs 125 000 §

dane 1o ¢o0 ¢'wne londerie *stlvsivensnt concrée sur 1o preduction de lingots

ot 300 000 § dene 1o 00 ¢'wne Sondoric minte,
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CRAPITRY. SrPTIrmg

m EXPER TMENTAL

A- Bonnées pinérales

}. L'sboence 'enpbrionce witallurgique d'une part, l'imcertitude concernant
'oviontation future b donner b 1'scidrie 'autre part, rendent sovhaitable lg crig-
tion 4'wn contre eapérimental aysat powr objectif la vecherche appliquée aux
Sechnolegios, dont 14 COnRsissance est mécessaire aun développement s des industries
do fonderie.

2. Dane wn premier temps, eo progromme Powrrait s'exercer dans les domaines imme-
diotoment on rappert svee 1os besoins de 1'acibrie et ceux de la fonderie de fonte;
onfin le traitement dos Petites quantites de dechets en vue de les transformer

on lingets tityés Permettrait de promowvoir marche intirieur et extérieur de
wftaus noa-ferrees.

3. unluirmnt. €es vrecherches devraient Permetire et ‘aciliter une étude
bconcnique doso Procddée, ainei que définmir leur ventabilité, les poesihilites
¢'applicotion,

O, Mim de faciliter ua Contact pernsnent avec industrie, ot de se terir informé
de 009 Yeseine qualitatife, le contye SWTAit pour mission le comtrole des fabrica-
tions do produites movies of 1o ehotge do définir on sccord avec les administrations
Sotrespondantes los cohiore des chatges D respecter,

3. L'stelier onplrinentel wveit g lecalisation souhaitadl. d Vientiane, premiére
ville éconcmique ot sdninistrative dy roysums, dans L'enceinte de 1'acicrie et
Madficiorainei doo focilisda techmiques, administratives of hmaines offertes,

6. Lo peenier pregramme deo recherede pourvait petter swe
8) lemte opéciale, perlitique, powr 1s fodbrication des lingottiéres
ot avules mitalliques. Cotse dtude pourtait dédoucher sur 1'étude
€0 12 production d¢ soumvn @'seier, poides wmitaire 40 3 50 xg,
dene 1 povepective 4'slimsnter doo woines (Lo ou étrangire) de

atrigage ¢'eutillages ageieoles ;
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b) aciers spéciaux d'usure, entectique, 3 12-14 T Mn, Ni - Cr - Mo,
ainsi que les technologies telles que moulage en sables synthétiques
ou au ciment, recuit des piéces woulées, traitements thermiques |

c) affinage des non-ferreux et production de lingots titrés pouvant

etre refondus dans des fours creusets A charbon de bois.

7. Le programme de contréle s'applique d'une part aux analyses métallurgiques,
d'autre part i la qualité des productions ; il comprend :

a) analyse chimique et dosage des éléments,

b) résistance mécanique, traction, résiliance, dureté,

¢) analyse des sables, perméabilité, cohésion,

d) analyse et contrdle des réfractaires,

e) études de moulage et des modiles.
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- Huigenntl

Vo L dispositif de fusion doit satisfaire les trois
non-ferreus et permettre la réalisation de
n'excédent pas SO kg (enclumes de forge,
pidces d'usure, ..),

disciplines : acier, fonte,
Piéces moulées d'up Poids unitaire

moules wétalliques, saumon Pour matrigage,

2. le four a creuset, chauffage par courant |

nduit, malgré son prix élevé, offre
toutes les possibilités demandées

(voir figures Pages suivantes).

3. Le programme 2 satisfsire conduit a Prévoir des lits de fusion approprics aux
trois natures d'alliages & &laborer (acier,
flux et laitiers correspondants

fonte, non~ferreux), aingi que les

®) Yonte perlitigue : C = 3,4 1 $ielsazz
M =052082 §s-& ou inféricur a 0,08 2
P = ou inférieur 2 0,l2 12
kit de_fusion : bocages moteurs ¢+ retours de fabrication ¢ fontes
neuves phosphoreuses,

) Aciers d'ysure : composition répondant sux normes frangaises
(A PN, Tour Europe - 92 Courbevoie, France)

+ Cr et Cr Mo ISCan
JOCD 4N

. CrMa Mo 20CHDSN

« Wi Cr Mo nchpD2x
JIICDO.IN
B NCDIG0,3 N

o Silico mengandse 45 B I-n

t o Austenique au My 21200 12N

kit _de_fusion : ferrailles d'acier doux + fereo alliages ¢ retours
de fabrication

¢) Bemcferreys ¢ lee déchets collectés se ratiachent A trois groupes !
o Plomb : vieilles batteries d'sccumslateurs, vieux tuyaux,
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. slusiniun : t8lss et feuilles lonindes,

. cuivee : douilles d'obus

I=0n obtiendrs le plowb dous marchand en saumen de 4 bg (touwn
d'impureté 100 g/tomne) par lavage successil du bain . débcui-
vrage au soufre et au zinc, enlévement de |'étain, dédis-
suthage.

11-Aluminium : 1l'opération d'affinage nécessite une prépavation
du creuset pour limiter les réactions; la fusion des scraps
étant réalisée, ls métal est mainteny que que temps A 800° powr
permettre 1'action de dégasage ot la dicantation (L'Aluminiem
Francais, 2),rue de Balsac, Paris 7ém).

111-Les douilles de cuivre sont sowmises i une fusion omydente
(1150°), puis psrchage avec couche d: charbon de hois 1 1100°

et coulee a 1125°,

4. Le but du centre étant avant tout la recherche wétallurgique st le contrdle
de la qualité , il est préférable de laisser aux cemtrss 4'apprentissage le soin
de former les mouleurs qualifies, et de n'utiliser ici que des mféthodes de moulage

en sable tclles que les empreintes par moyaux ou le mculage en moules métalliques,

5. Les sables utilisés seront des sables synthétiques (silice ¢ bemtomite, ou bien
sables au ciment), dont la préparation se fait dans des m'langeurs A palettes; la
demande étant faible, et la variation en qualité étant fréquente, nous pensons

judicieux de prévoir une cuve de 250 1,

6. La réalisation des empreintes sera faite sur des tables de noyautage, les

noyaux étant étuvés ou passés aux infra-rouges.

7. Nous ne prévoyons pas d'atelier particulier de wodelage, les modéles étant
réalisés sur plans soit dams le modclage de 1'aciérie, soit dans les écoles pro-
fessionnelles. Par contre, le centre dispose d'un bureau d'étude de moulage
réalisant les dossicrs et les deasins de détail permettant la censtruction des
modéles.

8. Les services auxilisires doivent comprsndre les fours de recuit, Slectriques,
av nombre de deux, l'un pour stabilisation (350 a 400°), 1'autre pour les traite-
ments thermiques (850°) ; la capacité wnitaive pourrait Stre de 0,3 2 0,4 0.
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?. dens lo wiee ordre ¢'idee, |'atelier duit Mee dote 4w FeUite rentpais 3
it comprimd go o) /ninute, oo posteg é‘uy«upnc *t d'usinage de meules ot
Cabduction ¢'veq.

10, Lo loboratoire COMPOrte cing serti.ng -

8) ehimie : cempurtant " poste 4 apparcillages C OMnS | Bunsens,
bechers, coupelies, ..) ot les Postvs spéciglings powt |'aralvae |
o cotbone tetal ;

®) physique Wrareils pour Ricrographie ot mg regraphie, en ;e
Wpareile comauns, tels e registance Lraction, élasticite, raci;r.
Minnel]l ot agehine Rackwell ;

€) jeu do tamis ¢ B8 hine d'entralnem nt Pour encais gramul omet: i .,

oe sabies. Machine de prrafabilite, me tine pout la mesure J¢
cobdsion ;
) 1'enalyse chisique des réfractaives s¢ fait Jans la section h. -,

T

de plus, il comvient de dispuser d'wn four traitant les éprouvettes
Pyremideles (1500°)
®) bureeu d'étud: avec wne Plamche A dessiner et ®obilier d'ar hivage,

1. L6t récapitulotif ci-aprds tonte do finer YR ordre de grandewr du cridjt a

peéveir pour 1'équipement 4y centre, realisé selon 1, disposition schematique
indiquée.

12. On projet de Sulget de fonctionnement (encadrement exclu) ¢st également fourni,
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C - Btag tecqpitulatif des mategielo principons

Prix exprines en 'S §,

Rép. Prin
- -
i Four )} creuset 3 induetion Browm Boveri, type JEMPA 80/
Capscité 70 kg (aluminiwm) 120 KN, complet, v comprie
dispowitif électrique, refroidissement et echangeur 3 000
6 creusets graphite 1 000
S Nélangeur 3 sable, capacité 290 |, puissance % (¥ ! 200
' Tables de novautage, outillape a main, chissis, étuve )
infra-rouges % 000
[ ] Deus fours (recuit et traitement) ) chauffage électrique, capacifé
unitaire 0,3 m3, bacs pour biins de traitement thermique.
Tableau de régulation et earcgictrement 12 000
9 Motocempresseur ‘ml/min - 6 h.g/cml - postes 4'oxycoupage, tous
MDP 250, meules. Adduction d'eau - Installation électrique.
Distribution air comprimé 19 000
10 Laboratoire : section chimie 3 500
section physique $ 000
sables i 600
fours et &tuvesn 3 000
bureau d'étude 1 000
Bitiment et bureaw s 000
Sous-total 89 600
apréves 15 X 13 400
Sous=-total 163 009
Eshallage, transpert 15 009
Moatage, mise en reute 20 0
Etudes, ingéniérie 5
TOPAL . . ¢ v v oo 133 000
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? - Mnfget ¢o {0 ti conomont

§. Cot elior, étant donné 808 fonc: ione, n'egt Pas soumis ayx impératifs comptebles
4'ene preductoce swivie, son collt d'emploitation Prut néammoing btre 6valué.

2. A veivon ¢'une ®arche ftelée sur 2000 heures por %, 82 production gera ¢ 'ordre de

30 teames ¢'oscier ot fontes wulées 10 ong

10 tommes de cuivre 19 000

30 temnes ¢'sluminive 10 800

100 tonmes é¢ ploms 0 000
e

Valeur totale des ventss 130 800

b bduive, frais divers 101 13 100

ulm-uto.... R R T T )

3. Lee matitres Premidues consommies Peuvent ftre comptées pour

10 tonmes bocoges fontes 300
30 tommee feergilleg d'acior | )80
10 tommos fontes nowves I 200
1 tomnee foreo elliages 450
Plun ot laitiers I 000
otal ¢ 1%

Poaie divers 10 ¢ 450

M«ll--.......-...... 4 780

4. Bn dolhors doe onperts Strangere animant lo coutre, le personnel loc sssuvant l¢
fonctionnomsat dovpe ssmpeondse |

lbu-duunﬁm 2 400
| inglnious ¢'étude 2 400
) welours mspontonss 3 w0
| Barbone L
 ssoliee L
| ohot G0 Pusin | %0
§ cosliee 0

| suveles Slestrielen | 0




t laborantin 1 100
| aide laboraatin 00
| deasinateur | 0
| comptable ! 200
| dactylo~archiviste 600
1? Tetal 17 %60

Prais divers 10 1 1 760

‘Ot.l « 4 0 ¢ 8 8 0 0 4 .' ’!0

5. Les fournitures diverses, nables, acides et produits de laboratoire, pspetterie,
peuvent {tre eatimées & | 000

6. L'énergic, en fonction des tonnages estimés aw pavagraphe 1, ressort A 250 00C Kwh
par an, courant lumicre compris. On peut tabler sur wne fourniture sux comditions
identiques 3 celles de 1'aciérie, |1'atelier étant alimenté depuis la station de
transformation, soit :

250 000 x 0,012 » 3 000 8

7. L'entretien peut 8tre fixé a4 5 ¥ de la valeur des matéricels,
soit $ 000 §

8. Un poste de dépenses parti-ulier doit Btre consacré B la - documentation, seit

sous forme d'abonnement et publicitation, soit sous forme de veyages de formatiom,
en tout 10 000 8

9. De ce qui précéde, le budgat d'enploitation ressort 2 !

- ventes 1t7 700

- recettes diverses, enpertises,
analyses, .. 3 000
- matidres premiires ¢ 700
« persoanel 19 320
- charges d'exploitation 19 000
TOLAL « . s v v v s s e 0 s e s 120700 43 100

10. La warge de 70 000 § n'est pas tout-d-fait enscie, cov cela suppose wne mavehe
sans aléas ; or, la définition wims de 1'atelior est 1'cocel do nsuvelliee lignes
de production. Om peut nfanmoing tabler sur wn budget Squilibdeé, les ddponsee
Stant couvertes par les ventea de lingots nen-ferveun. C'eet pourquel i1 oot bden
de prévoir dds 1'origine 1o possibilicé do doubler Lo poete do fusien.
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CHAPITRE HUITIIME

CONCLUSIONS

-t —~

1. L'étude d'un centre industricl de fonderies a di satisfaire un double objectif :
~ traiter 1'ensemble dues dechets metalliques disponibles,
- satisfaire les besoins des populations rurales en outillages, rechanges

et ¢quipements individuels,

2. Le premier objuctif sous-entend la création d'un organisme collectant les ferraill,
et leur repartition vers les centres de traitement. Un fond de roulement lui sera
nécessaire pour financer des campagnes de collecte, lc triage et éventuellement le
stockage. Un statut juridique vst a établir en fonction des institutions et cou-
tumes lucales § en premierc approximatiom, il semble souhaitable d'interesser a son
foncticnnement les représentants des domaines civils et mililaires, ainsi que ceux

des sociétes de transports ct des utilirateurs,

3. Le traitercnt global des dichets métalliques implique la création de deux usines,
1'unc 5 Vientiane, traitant les mitrailles de fer et les noa-ferreux, l1'autre a

Savaunakliot, produisant les pidces moulées en fonte.

4, Le deuxiene objectif n'est que partiellement atteint par les productions de ces
deux unitis ; cn cffet, les outillages individuels en acier nécessitent des possi-
bilités de forgeape et de matrigage qui n'existenl pas au Lavs. De méme, il n'eriste
aucunc production nationale d'déquipements complets, les structures existantes ne

satisfaisant que der opérations de montage et d'entretien.

5. Pour favoriser la promotion d'unités de production, il ¢st souhaitable de disposer

de semi-produits tels que saumons ct lingots d'acier.

6. Alors que la fonderie dc fonte cst assurée de débouchés suffisants, ceux offerts
par le marché national aux produits et scmi produits d'acier, ainsi qu'aux non-
ferreux, nc permcttent pas de garantir la rentabilité des investissements A entre-

prendre.

7. C'est la raison pour laquelle il est recommandé de développer A partir d'un

centre expérimental des techniques d'application permettant de déboucher sur les

marchés d'exportation.




- 1;‘{ -

8. Le manque d'expérience des services nationaux les rend inaptes 3 entreprendre
une telle réalisation } aussi est-i} souhaitible de mettre en ocuvre une ajde
witilatérale dout leg taches seraient ainsi définies
= conseiller la mise cn forme du statye juridique de chaque ¢tablisscment,
= coordonner les différentes ingfniéries cthargies de 1'établissement des
projets définitifs,
= établir en fonction des possibiliteg locales la Part des marchés passés
& 'étranger, et celle de ceux pouvant dtre exéculés sur place,
= rédaction des marches et planification des livraisons,
=~ définition des postes et emplois 4 Pourveir et orientation des formations
correspondantes,
= surveillance et coordination des montages. Réception provisoire,
- assistance technique aupres du Personncl chargé de 1a mise en route,
des mises au point, de 14 réception définitive,
= animation du centre expérimental,
= conseiller et coordoner les actions pour 1a recherche des dibouchés
extérieurs,

9. Les actions d'entreprises Rénérales peuvent 8tre sous-traitées aupres de socidtés
internationales d'ingéniérie; Par contre, les mesurcs d'assistance technique ne
Peuvent &tre conduites que par un ensemble d'experts exergant sous 1’autorité d'un
directeur de projet, L'organigramme d'une telle entreprise pourrait s'inspirer

du schéima joint. Nous donnons par ailleurs le plan de financement global d'un tel

projet,
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da. Drfasatation gy protes.
Cornontant son Poppert 1atitulé "Créstion d'un contre industriel
G0 fonderige o Laes, cenclusicns Poovltont de 1'4tude de fageadilies
ot Pesommwdation”, N, 7. Bergecut o 0oulimé 1'intirdt ¢'up te! projet

Pour 1'éconcmie lao,

e) Lee ecnditicns Fequiees prur la eriéntion 4'vav petite industrie
oétalluirique o Lace sent ¢éoernais Péuntes 1 lep mrtilpes preaildpes,
Jeo ferrsilleos sen ¢ 410paiidiee on Wantité suffisante, 1'énergie
égalencnt, 1) i8te wa mipepé Wi se dévelopre dans 1o cadre deo
Crandes prioritis & Plea,

Celuicel oot conotit 4 Par le siliew rup i} traditionnel (four
ot dquipenent aénrger, 0:tillage A najn ot semictollectif) ot
Botanment pap loo Péfugiis on coure & Péinstallation, par 1s
Payoranerie touehie Po? 2’aniéongenent 4e ), Plaise do Vieatisne, par
3'0aduortrie of les prejets ' éleetrttication,

Cotte Gomnnde @of4 Stre satisfatte oolite que oolte car v
epdesfiesti 1o read 41111 :4)en0at Sppreviaioncedle par leo Productours
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Le projet comporte trois iastellations o

. le traitement de 1o fonte (fusion aw charbon ée Bois ot Soulage)
cozportant us latoracire, L'usine pourreit Sire située & Sovasndibet
(marché agricole, bois, main €'eeuvre),

. 1'aciérie fonctionnant aves des fours Jleciriques of wiiliseat 130
persoanes devrait Stre localiste A Vientisae ovs bernes alese &
transformateur 4'ilectricité, Lo Collige Techaique Laceillemend of
les centres dc formation €°BOL et éu PX 7 fowrnissent 1« sais $'eewvee,

. 1'affinage des sitaus noa ferreus se limiterait A 1o fodrication do
lingcts,

Enfin viendront compliter et cngendle & fontories, oo
ateliers déipendiats 1 forges 0éeaniqued ...

Le projet dans son easesble apperiora doae woe valowr ajoutde
considérable A 1a preduction iatériewre, ot il 1o fors ¢'antent plwe
que 10 Lacs srrivers A settre & se Giepositien &u perscanc) ualifié
aational, Les effets sur 18 balanee commereinle seteatl trde faversdles
tandis que la disponidlité ¢'vae preductiion naticnnle ae Séputdent pos
d¢ 1'extirieur apportera wa soutien trds appricisble ) toue loo
sutres projets do développeneat,

F 2 ﬂqucn soul:vécl
s) Lotalisation 4e¢ 1s fenderie

Ba réponse & M, 1o Disectonr &u Collige Tochaique o Visatimme
11 & été pricisé que 1o cheiz ¢o Soveandibet a'enslusit pae 1o

sréation 4'un atelier A Vieatisae,

Savenaahdet préscate 1'aventage &0 3o Seasitd &u Baredd
(previaces agriceles 6o ST, 6o Sidene ot 6o Chanpesoh), & 2o
€1openaihilité on charben €0 Dot G0 qualité ot Gos peesidilitiée
offertes par le Collidge Tochalique @0 oelte ville,

®) gaalitd fep preuits
Leo prineipens uititestoure éo profuite flats (. Bthesn) oo

soat iaquidtés @0 1o guelité dve fetare produite, 31 Jowr o 04
pépends que 100 sotiriels teshaiques vititeds (Souse Sleetrigues),




100 Yonnes possidilitéia 4 forsrtion sesurai.p
Walité, In eveond liew J¢ baa prim &y ait.] -

PPin nunilaus) lainsernie URe Rarge mécessuir. jour 1, soi8 4u anulage
O b 1'usinnge,

t uae grrantie de
Awd (X" on desoous des

¢) A

33 o 4%d entins Ye'en réiponne A

% B0 devrait pas puoer 6o Prodléacetrop aigus d.ne 1a sesure ou elle oot

: Planifiée & teaps, Lo Collige Teshaique Lace;
Ssleat que doo Séconiotens ot ¢oo scudeurs,

do Gosner o formation ua Ponderie ot 8 ulag
Se8:ats entatanty,

ule question de M, Thiévet, olle

llemand 1e forme pour le
Mais 11 cott dtpe possitle

v elcey, 4ana lea établine
Rotagment si un cudbilct et insta

114 & Savannakhet,
Par Lillcumis formation & 1'trangcr doit av gt pouvcip
8tpe nesupe Botamment dons le eadre ®u PRUD A rapeip 4e 1975.

o TRIB I
Une cortalae fquivoq

9o pise sur le prix de 3
8 été 4ifsag

9188 le rapport a'Im sur la tarifaicatyo

Le projet o 4eé 4901ué aup 19 bage g°
o0 Koh, cc qui @04t tre Plaliste of DL
M tions de Puissance Souaerite,
6o pénslitiéy,

‘nergie t¢l qu'il
Ve

Un prix soyea de 721

8¢ BcntPe asres souple sur les
Ge garantic annuelle «'utilisation ot

’ Contpat A dlocuter entpe 1'tadustrie]l ot EDL,

' [ e ferpn

N, Bikorn s'4tant 18qeiitié @ rieque de tarisieneat &4 soyen
Serne do certataes Sourees (matirse] 4o 1'armée ot d¢o t7: vaux pubdliicse)
o8 Gos alias o 1'appreviatenncecat on Géaéral 11és aun rowvements 4o le
00Rjoasture ot oua Pratiques commerciales,
13 o 004 répeatn que
® 1o eopatiti @0 34 fonderte avest 14
Prtie seulencnt oo Slopoai it ie
® 18 2éferae oo véationles uwiilstalsy
ppedet ase odgiigoedle,
e 1) ftadt
Poeget &

¢alenlie 4o fagen A absorber wae
oo ferrailles,

® ot de tourisme apperterait s
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scrnient porfajtesent concevatles dds maintenant, et 1a revente de

pidces d t:chécs utilisnbles pourralt assurer son i{quilidbre,

11 a été soulipnd A mrintes reprises et avec 1'approbation de
M. Niesir Tal, aue le projet ne jourrait étre finance q4'4 condition
qu'un tel etock scit comstitu’; le Repriscntant Résident de 1°'ONUV
précisant que pour les banques ou instances internationiles dcs assurahces
govern=ment.lcs devriient 2tre données et un Comité de 77ut niveau

devpait Stre dis mrintenant creé pour suivre lc¢ projet,

- = = = =
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