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2.0 ESTUDIO DE MERCADO

e

IDENTIFICACION DE LOS PRODUCTOS

2.1.1

Descripcibn Genérica y Comercial
Una vélvula de control es similar a un orificio variable, cuya funcién
es regular el gasto de un fluido, cuando el tapbn de la valvula cambia
de posicibn, debido a una fuerza ejercida por el actuador.,
Consta de dos partes fundamentales: Cuerpo y Actuador.
El cuerpo es una cubierta para las partes intemgs con conexiones para
la entrada y salida de flujo. De los tipos de cuerpos existentes los -
principales son:

a). De globo (Fig. 1)

b). De mariposa (Fig. 2)

.c). De bola (Fig. 3)
El actuador es la parte de la vAlvula que se encarga de mover el tapbn
en respuesta a una sefal correctiva enviada por el controlador. Exis-
ten los sigutentes tipos:

a). Neumfticos (Fig. 4)

b). Electro-hidréulicos (Fig. 5)

c). Manuales | (Fig. 6)

d). Pistbn (Fig. 7)
Plba este estudio se analizarén los tres tipos de cuerpo, con actuador

neumftico Gnicamente y en tamafos de 2" en adelante.
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2.1.2

Especificaciones Técnicas
Una vAlvula de control consta de varias partes como se muestra en
la Fig. 8.

A continuacibn se presenta una breve descripcién de los tipos de v&l

vulas de control;

Vélvulas de Globo.

Este tipo de cuerpo es el ms com(n y puede ser con asiento sencillo
(Fig. 9) o con asiento doble (Fig. 10).

Las VvAlvulas de globo con asiento sencillo se emplean cuando se requie
re cierre hermético. En este tipo de vAlwulas, la diferencia de pre-
8ibn a través de ella, provoca una fuerza que tiende a levantar el tapbn
haciendo que éste tome una posicibn diferente a la requerida, y por lo
tanto se requiere de un actuador con mayor fuerza.

Las VAlvulas con asiento doble est&n disefadas para balancear las fuer—

zas que actlan sobre el tapbn de una vAlwvula y tiene también una capa-

cidad de flujo mayor que la vAlvula con asiento sercillo.

Vélwvulas de Tres Vlas

Este tipo es una modificacién de las vAlvulas de globo, tiene una terce-
ra abertura que se emplea para mezclar o diversificar corrientes.
Estas vAlvulas tienen la propiedad de que el flujo, es igual a través de
los puertos, independientemente de la posicién del tapbn. También

en este tipo, podemos tener un puerto (Fig. 11) o dos puertos (Fig.12).




VAlwvulas de Angulo.

Es también una modificacib6n de las vAlvulas de globo, pues como su
nombre lo indica la salida se encuentra a un &ngulo de 90°con respec-
to a la entrada (Fig. 13). Se utiliza principalmente para flufdos vis-
€0S0s 0 _con sblidos en suspensibn, ya que su disefio evita que existan

acumulaciones que pudieran obstruir el paso.

VAlwula de Globo Tipo Jaula.

Este disefio consta de un tapbn en forma de pistdbn que se desliza a -~
través de una cavidad (Fig. 14), la cual da la caracterf{stica de la vAl-
vula. Tienen la cualidad de ser de féci'l mantenimiento debido a que
las partes internas pueden ser removidas sin quitar el cuerpo de la -

tuberfa.

\Al@las de Mariposa.
Son vAlvulas de control de tipo rotatorio (Fig. 15), consistente en un
disco cuyo difmetro es apr‘oximadamer.\te igual al didmetro interno de
la tuberfa, fabricAndose en tamafios hasta de 108", se emplean para ma
nejar grandes flujos a bajas presiones, asf como para manejar flufdos
con sblidos en suspensibn, ya que requieren un mfnimo espacio para -
su instalacibén, tienen baja pérdida de presibén a través de ella, con una

alta capacidad y cierre hermético.
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Vélwulas de Bola

Este tipo de vAlvulas se emplea principalmente para manejar pulpa de

papél, lodos, fluldos que contengan sblidos en suspensibn y materiales
fibrosos (Fig. 16).

‘Se presenta a continuacién una lista de las partes principales que inte-

gran una vllvula de control.

Bonete.
Es la parte del cuerpo ;. través del cual se mueve el vAstago del tapbn,
tanbién sirve para montar el actuador. Existen tres tipos:

a). EstAndar (Fig. 17)

b). De extensibn (Fig. 18)

c). De fuelle de sello ( Fig. 19)

Tapbn

Es. la parte mbvil, la cual provee de una restriccibn variable al flufdo.
Existen varios tipos de tapones, que ‘an a suministirar la caracter{sti-
ca inherente, que es una relacién entre el movimiento del elemento de
restriccibn y el flujo resultante. En las vBlvulas tipo jaula, el tapén
como ya se indicb tiene forma de pistbn y la jaula que 1o rodea es lo -

que la caracteriza. (Fig. 20).

Posicionador.
Se encarga de proporcionar una posiciébn exacta del tapén de la vllwila,

que sea proporcional a la sefal recibida del controlador, (Fig.21 ).



Transductor,
. , Este elemento gl recibir unalt sefal de entrada en corriente directa, se
encarga de convertirla a una sefial proporcional de salida neumética -
(Fig. 22),
2.1.8 Usos y Consumidores.

* N
Las vAlwulas de control se usan en casi todos los tipos de industrias, - 1

por lo que, sus consumidores abarcan una gran variedad de compaififas

stendo los principales PEMEX y la Industria Qulmica.
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. METODOLOGIA

2.2.1

Demanda 1976-1982

La proyeccibn de la demanda de VvAlvulas de control, se basb en la — -

., determinacibn de la cantidad y tipo de vélvulas usadas en instalaciones

2.2.2

yiplantas.similar'es a las que se construirén en el periodo 1977-1982, -
de acuerdo al plan de inversiones de PEME X para e'l mencionado lapso

Y que se muestra en el cuadro2.2.1.

La demanda esperada par"a los otros sectores industriales, se estim6 en
forma indirecta, basados en los estimados de inversién por sector del -
"Programa Nacional de Investigacibn Cientffica y Tecnolbgica - Desarro
llo y Adaptacibn de Tecnologfa', Comité de Servicios de Ingenierfa y -
Consultorfa CONACYT, México 1977.

En algunos casos la demanda proyectada fué proporcionada directamente
por los sectores involucrados.

Del anfilisis de plantas tipo (Cuadro 2.2.2) se determinb el porcentaje del
costo que corresponde a vllvulas de control y del mismo anflisis se de-
terminb la frecuencia de uso de cada tamadio (gréfica 2.2.1).

Precios del Producto, Materias Primas y Componentes.

L.os precios de las vAlwlas de control se 6btuvier~on de cotizaciones y or-
denes de compra recientes de Petrb6leos Mexicanos.

Los precios de materias primas y componentes, se obtuvieron directamen
te con fabricantes nacionales y extranjeros de este tipo de equipos asf co-

mo de fundidoras y forjadoras nacionales.,
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2.2.3 Tamafo elegido de la plan.a

‘R2.2.4

Para determinar el tamao de la planta, se proyectb la dcmanda nacio~
nal no satisfecha en base al ;:recimlento de la demanda nacional de hidro
carburos hasta 1985, afo en Que se estima que la planta podré trabajar
& toda capacidad. No se consider®6 la posibilidad de exportar,

Proceso de Produccibn
Con 6bjeto de conocer los detalles de los diferentes procesos productivos
existentes, se visitaron las siguientes plantas productoras:

Fisher Governor de México
Toluca, México

‘Termoindustrias, S.A,
Naucalpan, México

Masoneilan, Int,
Norwood, Mass, USA

Fisher Cont~ols
Marshalltown, 111, USA

Kieley & Mueller
Middletown, N.Y. USA




CUADRO 2.2, 1

PLAN DE INVERSIONS DE PEMEX

OBRAS QUE SE INICIAN Y TERMINAN EN EL. PERIODO

1979 - 1982

REFINACION 4 CAPACIDAD

EN 8/D
Cadereyta Nuevo Lebn
Reduc, de Viscosidad 45 000
Dest, al Vacfo 40 000
Desint, FCC Increm, . . 22 000
Minatitl&n, Veracruz
Reduc. de Viscosidad 36 000
Dest. al VVacfo 32 000
Desint. FCC 12 000
Salina Cruz, Oaxaca
Reductora de Viscosidad 40 000
Dest. al Vacfo 88 000
Desint, FCC 12 000
Tula, Hidalgo
Dest. al Vacfo 88 000

Salamanca, Guanajuato

Planta Demex 88 000
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OBRAS QUE SE INICIAN EN EL. PERIODO 1979 - 1982 *
Y SE TERMINAN EN EL SIGUIENTE SEXENIO

+ Nuevo Centro de Refinacibn

Salina Cruz Il, Oaxaca

Y ¢ . Destilacién primaria de 200,000 B8/D
Destilacibn al vacfo de ' 100,000 B/D
Desintegracibé4n Catalftica de 40,000 B/D

Hidrodesulfurado de Naftas de 36,000 B/D
Reformadora de Naftas de 26,000 B/D

Dos Hidrodesulfuradoras de
Destilados Intermedios de 25,000 B/D cada una

Tratamiento y Fraccionamiento

Recuperadora de Azufre de 85 T/D

® La adquisicién de equipo se efectuarh en el perfodo 1979-19682.




PETROQUIMICA

San Martin Texmelucan, Puebla

.~ Tetr&merc ,
Ac. Acrflico
Dodecilbenceno
- Servicios Aux. e Integracién

Tula, Hidalgo

; ' Azufre 11
Aceto~cianh{drina
Acrilonitrilo Il e Integracibn

Morelos, Veracruz

‘ Oxfgeno

Polietileno A.D. II

Oxido de Etileno III
Acetaldehido IlI

Propileno

Oxido de Propileno
Polipropileno

Butadieno

Fracc. Gasolin, Natural
Serv. Auxiliares e Integracibn

LLombarda, Tabasco

Amoniaco 111

Amontaco 1V

Criogénica III

Fracc. Gasolina Nat, |
Endulzadora Gas Amargo |

PLANTAS QUE SE INICIAN Y TERMINAN EN EL PERIODO

. 1979 - 1982

80,000 T/A
80,000 T/A
70,000 T/A

85,000 T/A
20,000 T/A
76,000 T/A

280,000 T/A
100,000 T/A
100,000 T/A
100,000 T/A
800,000 T/A
60,000 T/A
100,000 T/A
100,000 T/A
110,000 BPD

445,000 T/A
445,000 T/A
800 MMPCD

110,000 BPO

400 MMPCD



Criogénica | . ,
. Criogénica Il
Endulzadora y Estabilizadora H.C. Condens. |
Amoniaco |
Amoniaco [1
Endulz. y Estabiliz. H.C. Condens. Il
. Fracc. de H.C. Condens. o Gasol. Nat.
© T Azufre |
Azufre [

Nuevo Laredo, Tamaulipas

Endulzadora
Azufre

Criogénica (Recup. Hc)
Integracibn

Salina Cruz, Caxaca

Recuperadora de Azufre
. Recuperadora de Azufre

Cosoleacaque, Veracruz

Amonfaco
Amonfaco
integracién V1 y VI

800 MMPCD
500 MMP1D
24,000 BPD
445,000 T/A
445,000 T/A
24,000 T/A
110,000 BPD
320 T/A

320 T/A

200 MMPCD
100 T/D
80 MMPCD

80 T/D
80 T/D

445 000 T/A
445 000 T/A




OBRAS QUE SE INICIAN EN EL FERIODO 1979 ~ 1982
Y SE TERMINAN EN EL SIGUIENTE SEXENIO

4l|bETﬁxmeuwu>A

Indefinidas

Oxido de Propileno
Metanol
Polietileno B.D.

. Comp. Arométicos

Cumeno 11

Endulzadora Gas Amargo
Endulzadora Gas Amargo
Endulzadora Gas Amargo
Recuperadora de Azufre
Recuperadora de Azufre
Recuperadora de Azufre
Ciclohexano

Polietileno A.D.
Polietileno B.D.
Acetaldehf{do

Amonfaco

Amonfaco

Criogénica

Endulzadora de Gas Amargo
Endulzadora de Gas Amargo
Azufre

Azufre

Polipropileno

Propileno

Servicios Auxiliares

Servicios Auxiliares e Integracién

Cadereyta, Nuevo Lebn

Azufre

Lombarda, Tabasco

Butadieno
Derivados Clorados
Estireno
Estireno

,

60, 000
160, 000
140, 000
715,500
40,000

T/A
T/A
T/A
T/A
T/A

400 MM PCD
400 MM PCD
400 MM PCD

52, 800
52, 800
52, 800
20,000
100, 000
140, 000
100, 000
445,000
445,000

500

400

400
52, 800
52, 800
100, 000
800, 000

26,000

85,000
862, 000
150,000
160,000

T/A
T/A
T/A
T/A
T/A
T/A
T/A
T/A
T/A
MM PCD
MM PCD
MM PCD
T/A
T/A
T/A
T/A

T/A

T/A
T/A
T/A
T/A

*La adquisicién de los equipos se efectuar& en el perfodo 1979 - 1962.
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2.3 CUADROS DE DEMANDA REAL

® ..

2.8.2

Localizacibén de la Demanda

Las vllwulas de control parla las cuales existe mayor demanda en Mé-
xico son; de globo desde 1/2 hasta 48 pulgadas de difmetro y de mari-
posa hasta 36 pulgadas, ( Cuadro 2.5.1)

El pr‘i;\'cipal consumidor de vlvulas mayor-es de 2 pulgadas es Petrbleos
Me#lcanos que consume cerca del 50% de la demanda nacional, la Indus
tria Petroqufmica en su conjunto absorbe poco mas dsl 30% y el resto -
se distribuye en once sectores industriales entre los que destacan; Co-
misiébn Federal de Electricidad, Industria Azucarera e Industria de -
Celulosa y Papel. ( Cuadro?2.3.11)

En cuanto a Petrbleos Mexicanos, encontramos que el sector Refinacién
reduciré su participacién de acuerdo con los nuevos planes de inversién,
Petroqufmica mantendré su participacién y tanto Explotacién como - -
Transporte y Distribucién la aumentarén sensiblemente. (cuadro 2,3, 10)
Podemos observar también que entre menor es el didmetro de la vAlvu
la mayor es la demanda. Las vAlvulas de 3 y 4 pulgadas abarcan la -

mitad de la demanda nacional para los préximos 5 afos. (cuadro 2,5,1 )

Evolucibn de la demanda.
En los Gltimos cinco afos, la demanda nacional de vAlvulas ha crecido
considerablemente. Este aumento ha sido aproximadamente del 100%

en 1o que a la Industria del Petrfleo respecta. Esto se debe a la gran
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cantidad de proyectos que PEMEX ha venido realizando en el sexenio
pasado y en el actual, sobre todo en la rama de la Petroqufmica que
ha tenido un fuerte auge en el perfodo mencionado.

Las vAlvulas que mAs demanda han tenido, son las de globo de 3a 8 -

pulgadas de difmetro que en su mayorl(a son de fabricacibn nacional.

Las de didmetros mayores generalmente son de mariposa, pues resul-
tan mas costeables que las de globo para estas dimensiones.

Los materiales de los cuerpos de las valvulas son, principalmente ace
ro al carbbn y en menor cantidad acero inoxidable, mientras que para
los interiores se usan aleaciones como Hastelloy y Monel, pero siendo
el material més usual el acero inoxidable.

A continuacibn se presentan las tablas correspondientes a la demanda -
en los Gltimos afos, separada por sectores: Refinacibébn (2.3.1), Petro
quifmica (2.3.2), Transportacibn (2.3.3), Explotacién (2.3.4) y final-
m.ente la Demanda Histérica Total (2.3.5) Dichos datos, no correspon
den a la demanda total, sino a las plantas consideradas como base para
la proyeccién de la demanda.

La demanda fuzra de PEMEX se ha incrementado aproximadamente un
60% en los (ltimos 5 afos, principalmente en la Industria Qufmica y -

Petroqufmica Secundaria.




kg

CUADRO 2. 3.1
DEMANDA HISTORICA DE VALVULAS EN EL SECTOR REFINACION

&

Tipo de Vélvula Globo Mariposa
Difmetro (pulg)

s o -
4 57 -
e g0 -
. 12 s
10 e )
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CUADRO 2.3.2

DEMANDA HISTORICA DE VALVULAS EN EL SECTOR PETROQUIMICA

Tipo de VAlwula Globo Mariposa
Diémetro (pulg)

8 961 . 4
4 447 1
. ass .
e 104 18
10 27 10
12 s !
14 11 4
10 - 4
18 - : ()
20 s | !
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CUADRO 2.3.3

DEMANDA .HISTORlCA DE VALVULAS EN EL SECTOR TRANSPORTACION

Tipo de Vélvula Globo Mariposa
Dikmetro (pulg)
s 113 -
4 20 -
e 42 -
s 25 1
10 4 1
1 ﬂ 25 104
14 - 2
16 s 18
20 L ‘26
s \[-]

—




o GUADRO 2.3.4

* )

DEMANDA HISTORICA DE VALVULAS EN EL SECTOR EXPLOTACION

Tipo de VAlwila Globo
Di&metro (pulg)
4 81
6 a4
12 100
. 14 o8

S




CUADRO 2.3.65

RESUMEN DE DEMANDA HISTORICA PARA PEMEX

Tipo dc Vélvula
Difmetro (pulg)

e o » o

Globo

144

170

160

Mariposa

19
18

108

17

16



2.3.3

Proyeccién de la Demanda
El plan de inversiones de PEMEX para los préximos afos es muy -
ambicioso, sobre todo en el sector petroqufmica. Esto hace que la

necesidad de vAlwulas se incremente aproximadamente al doble de la

:exi_stente actualmente. A pesar de la inversibén planeada para la petro

qufmica secundaria y la iniciativa privada, PEMEX participari con un
porcentaje ligeramente mayor de la demanda; probablemente dicho -
porcentaje sea del 52% con respecto a la demanda nacional.

El tipo de VAlwulas proyectadas son esencialmente las mismas que las
de la demanda histbrica, es decir, fluctGan dentro del mismo rango de
3 a 30 pulgadas de didmetro con la excepcibn de las vAlvulas de 36 y 48
pulgadas empleadas en el gasoducto Cactus - Monterrey. Lo mismo -
sucede con los tipos y los materiales de las v8lvulas. La mayorfa (80%)
son VAlwulas de globo en difmetros menores de 16 pulgadas, y el resto
son de mariposa, mientras que los materiales empleados siguen sien-
do A.C. en el cuerpo y A.l. en los interiores.

Las tablas que se incluyen a continuacibén, representan la demanda -
proye;:tada en los préximos afios, separadas por sectores refinacibn - |
(2.3.6) Petroqufmica (2.3.7) Transporte (2.3.8) y Explotacién (2.3.9).
Para los sectores fuera de PEMEX, la tendencia hacia agilizar el desa-
rrollo en la industria qufmica y petroqufmica secundaria, provoca que
la demanda de vAlvulas se duplique en los préximos 5 afos y que la par

ticipacibn relativa aumente con respecto a PEMEX.




Los principales demandantes de estos equipos serén:

)

Petroqufmica Secundaria 67%
Industria Azucarera; 8%
C.F.E, ' . T.5%
Celulosa y Papel: ' 4.6%
Industria Textil: 2.6%
Industria SiderGrgica: 2.5%

En el cuadro 2.3.10 se presenta la demanda por sector y por difme-

tro pa‘ra el periodo considerado, en la gréfica 2.3.2 se presenta la z

frecuencia demandada para cada tamado considerado. Podemos ob-
servar que el 99% de las vllvulas requeridas son hasta 16", el 96% -

son vAlvulas hasta 12"y el 89% son hasa 8".



CUADRO 2.3.6

DEMANDA PROYECTADA DE VALVULAS EN EL SECTOR REF INACION

Tipo de Vlvula " Globo Mariposa
Dikmetro (pulg) - .
8 1861 -
4 198 o
] 05 | L
8 44 8
.10 6 1
12 8 -

Total 400 19




. CUADRO 2 3.7 -

DEMANDA PROYECTADA DE VALVULAS EN EL SECTOR PETROQUIMICA

Tipo de VAlvula Globo Mariposa
- Difmetro (pulg). .

s 620 10

4 784 -

Y ] 884 8
! ° 219 st
10 80 | 24

12 48 8
. 14 as 10
18 - © 18

1 - °

20 s -

80 - .




o -

. | i

CUADRO 2.3.8

DEMANDA PROYECTADA DE VALVULAS EN EL SECTOR TRANSPORTE

(lnbluye el gasoducto - Pajaritos -~ Azcapotzalco, Cactus - Monterrey y otros Gaso~
ductos y Oleoductos més pequefios).

Tipo de VAlwvula Globo Mariposa
Di&metro (pulg)

s 76 -
4 849 : < !
] 141 -

e 170 2

10 86 e

T 212 )

1. . 5

16 80 -

18 820 -

ge - 100 '
ss 813 80

a8 o -




Sy s B B L

. CUADRO 2.3.9

DEMANDA PROYECTADA DE VALVULAS EN EL SECTOR EXPLOTACION

Tipo de VAlvula Globo
Diémetro (pulg)

s 100
4 198 ’
\\
N e - 187
' . e |
10 e |
12 | 206
o " 180
16 2

* Incluye 15 baterfas de separacién de alta presién, 20 Lnidades de Desalado, -
Estabilizacién, Deshidratacién y Almacenamiento.




*

CUADRO 2.3.10

PROYECCION TOTAL DE VALVULAS (PEMEX)

.-
L)

Tipo de vAlwula

Dikmetro (pulg)

10
12

14

G!ot;o
1277
" 1481
o7
547
221
876

108

10

a1

8700

Mariposa

104

T

167

» 8 8 2 B 3 8

104

e/8

Total

1361

870

704

314

621

172

65786



-. 8 958 82 9 o & O ™ o ol 2l ol e 9 * €

- 006

+ OO0!

T

- oost

S30VOINN
, 0 al
’ ® 86! — 6.6 X3W3d 30
SYINATVA 30 3«596. VONYN3A V1 30 VIVNSOLSIN @

-

P oI'€'2 VIIIVHD




oLL9 €2 S S 26 SOl /02 ey 0S8 16LL wEPL 9Bl 1®30)
19 1 1 z € 6 6 8L s8I OWPIA
vL } i € e oL e 12 ez AUBWeD
y¥ l 1 e ) ek 2 22 ez own Yy
4L 2 e e e (9 8 el e > 2 WEZBAIDD
s8 1 2 € 1 4 et et e o sSQUBRLIN Y
€Ll i z 1 4 ] L1 8L 1€ ce ®uqoD
-1} } i l € -] 9 IZ e o o»r mbunuepis
8sl 2 e 1 4 Y] -] Z v o o mxey
6.2 z l l z -] it 1L or o0 12 g8 dug £ wsoined
oSy 8L OorL 88 99 o€l | *3°4°0
cer 2 € z » e 8l 02 12 o00L ¥IL Ol —wonTY
4800 8l "¢l 6l i£ eL 8rl B80IL 98C 6lE 008 o1 VJEPUNOSS BdNUINbone

WO = € WO LOB W8l WOl WPl L2l LOL W8 WD Wb €  owmewmq

(sepepiun) £861-6461
Jg 3G SYINATIVA 30 WYONWWIACO

, o | 1@ cuavno @




€061 — 6L6!

X3N3d OLdIOXAI SIWRLENON SIOLIIS

S$3LNINIIC SO VI

«f£ 30 SVYE 30 NLNOD 3C SYTINATVA 30 VONVIIEGC VY 3C VEIVMOOLSIN

u's @voravue




-

ORIt

‘.4 CUADROS DE OFERTA ESTADISTICA NACIONAL

20401

Produccibén Nacional
La oferta nacional de vAlvulas de control mayores de 2" estf consti-

tufda por las empresas Fisher Governor de México, S.A. de capital

. mixto con sede en la zona industrial de Toluca, Edo. de México y -

Termoindustrias, S.A.que opera con licencia de Masoneilan Int. y -

cuya planta se encuentra en Tlalnepantal, Edo. de México.

Ambos presentan una estructura horizontal en su produccibn ya que -
contratan la fundicibén y el maquinado solo lo realizan en un 80%.

En cuanto a sus componentes cabe hacer notar que tanto el diafragma
como el resorte son de importacibn en la totalidad de los casos.

La capacidad instalada de Fisher Governor es de 300 vlvulas/mes y

de Termoindustrias: 120 valv/mes en los diferentes tipos y tamafios -

mostrados en la tabla 2.4.1

El trabajo de fundicibn para ambas plantas se realiza principalmente
en Aceros Solar, S.A., La integracién nacional de las v&lvulas es de

un 80% para Fisher Governor y 70% para Termoindustrias.

Fisher Governor tiene programado un aumento en su capital social -

para incrementar su capacidad instalada en un 50%.

Termoindustrias, S.A. proyecta asociarse con Masoneilan Int. para

poder implementar mejores modelos e incrementar su capacidad de -

produccién.



L.a demanda no satisfecha actualmente por la produccibn nacional es

cublierta por la oferta internacional, en la que los E.U.A, tienen la

mayor participacibn en el mercado con un 20% de la demanda nacio-

nal; Los principales proveedores son;

Fisher Controls
Masoneilan International
Puffer - Sweliven

Kieley & Mueller

A continuacibn se presentan los siguientes cuadros

2.4.2
2.4.3

2.4.4

2.4.5

Oferta Estad(stica Nacional

Oferta Estadfstica de vAlvulas mayores de 2"

Oferta Nacional para los préximos c.:inco afos considerando
la produccibn actual.

Distribucibn de la oferta por di&metro para los préximos cin-

co afos, este cuadro estd representado en la gréfica 2.4.1

CUADRO 2.4.1

CLASIFICACION DE LAS VALVULAS DE CONTROL

Tipo Tamafo
(pulgadas)
FISHER GOVERNOR
VAlvulas de Globo 1/2 - 16
Vélvulas de Mariposa 1/2 - 30
TERMOINDUSTRIAS
V&lvulas de Globo 1/2 - 10

VAlvwilas de Mariposa 1/2 - 16




Fisher
.onnoinduntrtas

Total

CUADRO 2.4,2

OFERTA DE VALVULAS DE CONTROL

( Unidades )
1974 1978 1978 1977
2000 2600 2780 3000
600 780 870 870
2600 3280 3620 3910

1978

1000




. Figher

Termoindustrias

Total

CUADRO 2.4.3.

SR T,

OFERTA DE VALVULAS DE CONTROL

De Diam,. de 3" y Més

¢ 1974 - 1078 )

1974 1978 1978
800 1000 1100
240 300 330
1040 1300 1430

1977

1200

1860

1976

1440

1840



Fisher
Termoindustrias

Total

CUADRO 2.4.4

T

OFERTA DE VALVULAS DE CONTROL

De Diam. de 3" y Més

( 1970 - 1983 )

1979 19680 1081
1440 1440 1440
400 400 400
1640 1840 1840

1902

1440

1840

1983

1440

1840

79/83
7200

2000




CUADRO 2.4.5

. PROYECCION DE LA OFERTA DE VALVULAS DE
CONTROL POR DIAMETRO

Para 1979/1983

Diametro Lhtdadel
) . a" 8160
an 2070
e" 2060

8

' o 18!
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‘.5 CUADROS DE DEMANDA NACIOMAL NO SATISFECHA

2.5.1

2.6.2

Proyeccibn Para los Prbximos 5 Afos

El cuadro 2.5.2 es un balance oferta-demanda de vBlwulas de control
mayores de 2 pulgadas para los préximos 5 afios. Como puede obser
varse, la oferta es insuficiente para satisfacer la demanda, por lo -
cual del balance resulta un déficit. En este balance no se tomaron en
cuenta los proyectos de ampliacibn de los fabricantes de las vllwulas -
mencionadas anteriormente, por lo cual puede suponerse que dicho - -
déficit seri cubierto en parte por fabricacibn nacional. Esta parte, en
vBlwulas de 3 a 18 pulgadas seré aproximadamente del 85%, quedando -
asf un 15% para ser satisfecho con importacién.

En rangos de 20 pulgadas en adelante el porcentaje de importacibn- -
aumentara hasta 80%, ya que son didmetros mt.,ay grandes y usualmente
los materiales requeridos para su fabricacibén son diffciles de conseguir
en México. Esto hace que solo el 20% restante de este tipo de vAlwulas
sea satisfecho por oferentes nacionales.

Para calcular la demanda total del cuadro 2.5.2 se basb en el cuadro -
2.5.1 que es el desglose de las vélvulas de control.

Proyeccibn préximos 10 afos

Una vez cuantificada la demanda nacional no satisfecha, se procedib a
distribuirla anualmente y proyectarla para los préximos 10 aflos, 1o -

cual se hizo con base en el crecimiento de la demanda nacional de hidro

carburos.




Dicha (nformacién se obtuvo del cuadro B-1 del tomo Il de la serie

"Energéticos", elaborada por la Subdireccién de Estudios Econbmicos

del I.M.P,

Dichos datos se representan en el cuadro 2.5.3 y en la gréfica corres-

pondients.




CUADRO 2.5.1

. DEMANDA TOTAL DE VALVULAS DE CONTROL
1970 - 1983

Dikmetro Pemex Otros Total
‘s * 19861 1866 © sear

4 1802 1434 2606

e 970 1191 2161

s 704 960 1654

10 814 48 562

12  eet 207 | e28

14 gs6 108 361

. 16 172 se 204
18 2 25 . 107

20 88 25 e

22 e - 2

24 ) - 82

9e 1 - '

e 104 - 104

80 - se 23

se ) - 83

a8 0 - )

"otll es78 é11¢ 12,004
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CUADRO 2.5.2

DEMANDA NACIONAL NO SATISFECHA (1978~1963)

OFERTA

38160
2070
2050
1600
140
90
80
80

DEMANDA

' 3237
2836
2161
1654

BALANCE
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. CUADRO 2.5.3

FROYECC!ON DE VALVULAS PARA LAS PROXIMOS 10 AROS
( DEMANDA TOTAL )
ARNO PEMEX OTROS TOTAL
1079 167 1084 2031 |
e 1960 1239 1138 2377
‘ 1981 1903 1200 2512
\'\,' 1962 1302 1306 ' 2698
o 1983 1477 1390 2676
1964 1872 : 1501 9073
1965 1681 1611 8202
. 1088 1762 1730 . 3522
1087 1913 1656 8769
1068 2041 1990 4031




+ 000!

JOMLNOD 30 gg.-‘). 4(20_0(2 VONVIGO V1 30 NOIDJ3AOMd .

-

€¢°2 WIdvd



CUADROS DE DEMANDA EXT ERNA

La demanda externa no se cuant(fi¢6 en este estudlo, ya que se considerd con-
veniente trabajar (inicamente el mercado nacional y dejar el mercado externo
como protecdl6n adicional,

De-los fabricantes nacionales Termoindustrias, S.A, no ha exportado hasta la
fecha, Fisher Gov. exporta actualmente pequedas cantidades a Venezuela y=- -
planea hacerlo a Chile.

Los mercados potenciales para exportacibn en Pequefia escala serfan los paflses

Centroamericanos y algunos de Sudamérica.




2.7

- "

CUADRO DE PRECIOS

En los cuadros 2,7.1,2,7.2 y 2.7.3, se presentan los precios
pmmédio nacionales y extranjeros de las vAlwlas de globo y -
méripo sa en sus diferentes didmetros, Estos precios sona -
Diciembre de 1978,

Para los productos objeto del proyecto se considera que los -
precios deberin estar en rango de los productores nacionales,
la péstble evolucibn de estos precios debido a incrementos en—
materias primas y mano de obra, se puede calcular con base -
al "Indice Nacional de Fabricacién y Reparacibén de Productos-
Methlicos'" editado mensualmente por el Banco de México, La -
proyeccibédn de estos datos nos da un incremento anual promedio

del 11,0 %

i E———— . i
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3.0 MATERIAS PRIMAS Y COMPONENTES

MATERIAS PRIMAS O COMPONENTES PRINCIPALES Y SUS CARACTERIS
TICAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS Y COMERCIALES

En las figuras 3.1.1 a 3.1.6 estdn representados los componentes principales
de las vllwulas de globo tipo jaula hasta 8" y estandar hasta 16", vAlwulas de

mariposa, bonetéd y actuador.

En los cuadros correspondientes a cada figura, se asocia cada componente con
las claves de los materiales que lo constituyen, dichas claves se desglosan en~
el cuadro 3.1.7 donde aparecen la densidad, dureza y precio promedio en el

extranjero de cada material.



FIGURA 3.1.1

\

COMPONENTE DEL CUERPO DE UNA VALVULA
DE GLOBO TIPO JAULA,

RANGO 3" a 8"
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FIGURA 3.1.2

- COMPONENTE DEL CUERPO DE UNA VALVULA
DE GLOBO

RANGO 10" a 16"
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FIGURA 3.1.3

MARIPOSA

COMPONENTES DE UNA VALVULA DE

RANGO 12" - 36"
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RANGO 3" a 8"

FIGURA 3.1.4

COMPONENTE DEL BONETE DE UNA VALWVULA

DE GLOBO TIPO JAULA.

0®wwwm7

Fod aech ﬂ NN
s NN
TS L

..&.wsy\ﬁ..ﬁe

A Hinp
B, AU .rrrtlm.ﬁ

z.ﬁinmmwm.,mtfdmw ,_
b

00®@mmm"

-~




8 - JCOONWVY

06nK 19p wousr BQUOD -°GlL

| »
. ) ousseub ugde | —"p}
. Jopinbas alng --gi |
« T e «Jowuadns ado | I.N.Hx
T T T . T auoseu 9p eseg = i{
- Y T euepuoy =01
. T :MBUOQ MNuUosIY -8
o T e N ‘enbedw3y  --g
T e . onbedwa wpiug 9p seousn) —-g|
||: . 1T enbedlse wpiuq 9p souusd -y
» . oluoa.rto wpolug -°g]
. L e Mauog -
€2 Iz ricL 8 2 T ——__S3UIN3INOIWOD | .
Fe o - |viea3aww T

VINWT Odll 08019 30 VINATTVA 30 313N08

r° I € CaQwNO




FIGURA 3.1.5

COMPONENTES DEL BONETE DE UNA VALWVULA
DE GLOBO

RANGO 10" - 16"
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FIGURA 3.1.6

COMPONENTES DE UN ACTUADOR
PARA VALVULAS DE GLOBO.
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.2 PROCEDENCIAS GEOGRAFICAS

La mayor parte de los componentes se obtienen en el area metropolitana
del Distrito Federal, exceptuando las tapas del diafragma, y resorte del -

: pch.ador, que son de importacibn,

|
|
!
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PROVIEEDORLES DE LA MATERIA PRIMA
Los materiales de fundicibn y barra son suministrados por;
Aceros Solar
Accros Tepeyac
* . Aceros Especiales
El aspecto de tornillerfa es cubicrto principalmente por;

Maraton Mexicana

Boo o e

|
|
i



3.4

¢

PRECIOS FOB, CIF Y DERECHOS PRECIOS DE DISTRIBUIDORES
DE LAS MATERIAS PRIMAS DE ORIGEN EXTRANJERO,

LLas materias primas que son de origen extranjero actualmente son:
Diafragma, resorte y tapas del diafragma. L os precios FOB de estos

componentes se representan en el cuadro 3.4.1,

.- E1 costo total de fletes, seguros y derechos representan un 25 % adi -

cional sobre el precio FOB, no se consideran precios de distribuidores
ya que estos componentes son adquiridos directamente a fabricantes ex-

tranjeros,
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L] CUADm C‘.'5.1

PRECIOS DE LAS MATERIAS PRIMAS DE FABRICANTES
Y DISTRIBUIDORES

t

MATERI AL FABRICANTE DISTRIBUIDOR

$/Kg $/Kg
Fundicibn:
Acero al Carbén 49.00 66.60
Acero Inoxidable | 72,00 ' 97.00
Barra; ’ . ;
‘Acero al Carbbn : 86.00 78.00 |

Agero Inoxidable 82.00 : 110.00

B




CUADRO 3.6.1

. PORCIENTULU EN COSTO DE MATERIAS PRIMAS
"VALVULAS DE GLOBO

COMPONENTE PORCIENTO ’COMPONENTE PORCIENTO

CUERPO . CUERPO

Cuerpo " 22 Diafmgn%a 9
\ Tapbn | 18 Tapas del Diafragma 4
\ Jaula 7 Plato del Diafragma 1
' yinugo -4 Resorte 7
Anillo de Asiento 7 Yugo -4
Empaques | -3 Véstago 1

B8irlos 1 Asiento y Reg. del
. Resorte 1
Bonete 11 Conector 1
Brida 1 Tomlllor‘(a. 2
Tormillerfa 2 Otros ‘9

Otros 2




L

CUADRO 3.6.2

PORCIENTO EN COSTO D™ MATERIAS PRIMAS
. VALVULAS DE MARIPOSA

COMPONENTE PORCIENTO

Cuerpo
Disco

Flecha

Soportes

Pernos

Acc. y Tormiller{a

COMPONENTE PORCIENTO

CUERPO ACTUADOR
21 Diafragma 7
18 Tapas del Diafragma ]
11 Plato del Diafragma 2
7 Resorte ' 9o
2 Acc, y Torniller(a 8

Otros ' 8

o —— a5
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ESTUDIO DE UNA POSIBLE EVOLUCION DE LOS PRECIOS
Para los precios nacionales se correlacionaron por el método de mfnimos cua-
drados los datos correspondientes a los Gltimos 8 afos (1971-1978) del "fndice

nacional de fabricacibn y reparacibn de productos metélicos" editado por el -

Banco de México.

l.os valores correlacionados se proyectaron para el periodo 1979— 1988 obtenien-
dose un incremento anual promedio de 11.0%.

Para los precios extranjeros se sigui® un procedimiento similar en base al ngi
ce de Hierro y Acero del Bureau of Labor Statistics dando un incremento anual

promedio de 8.0%.
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4.0 TAMARNO DE LA PLANTA
DEMANDA NACIONAL NO SATISFECHA Y DEMANDA EXTERNA ESTIMADA.
Considerando los datos obtenidos en el cuadro 2.5.3 y agrupando los equipos -

respectivos se elabord el cuadro 4.1.1. El grupo con mayor demanda no -

.satisfecha corresponde al de vélvulas de globo de 10 a 16 pulgadas; el renglbn

correspondiente a otras se refiere a modelos o tamafios especiales que se pre-
sentan solamente pira proyectos especfficos que no se repiten regularmente.
La demanda externa como ya se explicé anteriormente, no fue considerada, -

por 1o que en la tabla aparece (nicamente la demanda nacional no satisfecha.




CUADRO 4.1.1

. DEMANDA NACIONAL NO SATISFECHA POR ANOS v
POR TIPOS DE VALVULAS.

*

ARo GLOBO 3'-8" GLOBO 10"-168"  MARIPOSA 3"-30" OTRAS
wore o 244 - 113 7
1980 198 250 120 81
N 19w 208 272 126 68
\\. 1962 223 201 134 o1
1963 236 809 143 o7 |
1964 251 820 164 o1
1985 200 351 187 68
[ W 2608 878 210 81
1987 308 400 233 77
1968 326 427 250 e1




TAMARNO CCONOMICO MINIMO DIZ PLANTA

La empresa mis pequefia de valvulas de control en nucstro pafs tiene una pro-
duccibn minima de 1000 valvulas por afio desde media pulgada hasta 6 pulgadas
Qe difmetro, correspondiendo cl 40% a las mayores de 2 pulgadas.

Con base en esla expericncia, podemos considerar que el tamafo econbmico =

mfnimo de la planta cs dc 400 valvulas por aiio.




-

e

4.3 TAMARNO DE LA PLANTA ELEGIDA

El tamafo de la planta elegida se determindé en base a la demanda nacional no
satisfecha proyectado para 1985, afio para el que se considera que la planta -

podré trabajar a toda su capacidad.

L En la demanda proyectada por tipos que aparece en el cuadro 4.1.1 se elimi-

naron las vAlwulas correspondientes a la columna "Otras" ya que incluyen -

materiales, modelos o tamafos especiales que no tienen una demanda constante.
De los modelos restantes consideramos el ©0% para el tamano de la planta, por
lo que &sta se compone de 555 vAlvulas de globo desde 3" hasta 16" y 170 de - -

mariposa de 3" a 30" de difmetro.




CUADRO 4.3.1

TAMARO DE LA PLANTA ELEGIDA

R TIPO Y RANGO | UNIDADES
Globo 3" a 8" 235
Globo 10" a 16" 80
\ Mariposa 3" a 30" 170
\\ .
4 Total 788




6.0 PROCESO
DESCRIPCION DE LOS DISTINTOS SISTEMAS DE PRODUCCION
El proceso de producciSn para la manufactura de valvulas de contt-ﬂol comprende
las sigulentes operaciones: fundicibn de piezas mayores y/o de forma compleja,
el maquinado de piezas, ensamblado de todas las piezas y pruebas.
En cuanto al mdterial para el maquinado de piezas los fabricantes lo reciben en .

3 formas qué son: piezas de fundicibn, barras de acero y piczas de forja.

Los procesos de produccibn utilizados por los diferentes fabricantes no varfan en

cuanto a métodos de trabajo, todos lo hacen en forma intermitente.

Para el maquinado de las piezas componentes de las vélvulas de control los fa-

bricantes nacionales utilizan m&quinas y herramientas universales, no asf los

fabricantes extranjeros que ademés utilizan también élgunas maquinas especia-

les, como por ejemplo, en la manufactura de las jaulas para las vAlvulas de glo

bo utilizan una méiquina especial con varios husillos para taladrar, o en el endu-
recimiento de la superficie de cierre del tapbn de v&lvulas de globo, donde lo - {
hacen por adicibn de stelite mediante una méquina de arco de plasma.

Los fabricantes también tienen un disefio de vé.lvulas de control de cuerpo divici
do horizontalmente para dar mayor flexibilidad y tener algunas partes estandar,
como el actuador y el cuerpo superior que pueden utilizarse mediante adatapado-
res para la construccién de VvAlvulas de &4ngulo, 4ngulo de 3 vlas, globo, globo & <
vias y &ngulo horizontal, siempre y cuando sean de la misma dimensién.

El disePo de los actuadores puede ser de dos formas, yugo y actuador en forma

vertical y actuador lateral y con los operadores mainuales colocados arriba o a




un lado del actuador. Las carac.arfsticas de funcionamiento de las vlvulas
de control se pueden dar por la forma del tapbn, por las jaulas o por levas -

qQue posicionan al tapbn., Estas Gltimas alin no se producen en México,

A las flechas de las vélvulas de globo y mariposa, los fabricantes nacionales
Onicamente les hacen las roscas en los extremos y un rrectificado ya que las -
adquieren con un acabado casi final y tratadas térmicamente. No sucede lo -
mismo con los fabricantes extranjeros, quienes lo hacen todo en la fAbrica.

Por lo que respecta al vAstago y al tapbn de las vAlvulas 'de globo y jaula, los
fabricantes los hacen de una sola pieza o en forma separada dependiendo del -
tamafo . Algunas de las plezas mayores se mandan .maquilar‘ fuera de la fabri
ca por los fabricantes nacionales.

Las pruebas que los fabricantes hacen a las vAlvulas de control son: de material,
hidr&ulicas, de funcionamiento y de calibracibn.

En cuanto a modelos, los fabricantes extranjeros tienen sus propios talleres de

fabricacibn.
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' DESCRIPCION DEL PROCESO ESCOGIDO

8.3.1

Descripcibn y Justificacion

Por lo dicho anteriormente vemos que el proceso de produccién varfa
de acuerdo al licenciador que se escoja y a los tipos de VAlvulas a pro
ducir, por lo que a continuacitn se describe un proceso general de fa-
bricacibn, haciendo notar que para el maquinado de piezas no se justi-
fica el empleo de maquinaria especializada dado el volumen de produc=
cibén de nuestra planta,

Las partes que se recibir&n de fundicibn por su tamadfio y forma serén:
Para vilvulas de globo y jaula: Cuerpo, bonete, jaula, tuerca unibn, -
yugo, plato de diafragma, cuerpo del operador manual y volante.

Para Vlvwlas de mariposa: Cuerpo, disco, soporte de flecha, ioporu
de balero, yugo del actuador, cuerpo del operador manual y volante.
Las partes restantes se fabricarfn a partir de barra, a excepcién de las
tapas de diafragma que se recibir&n de forja.

Las partes que se tratarfn termicamente son:

De vilvulas de globo y jaula: Asiento del tapbn, jaula, tapbn, vhstago -
del tapbn, y vAstago del actuador. De vllwlas de mariposa: Flecha, -
cufla y VAstago del actuador. Partes que serén de compra local: Ins-
trumentos, empaque, tornillerfa, resorte del vAstago, tuercas, rolda-
nas, tubos, conexiones, gufa de carrera y escala indicadora. Para -
clertas partes pequenas se considera su fabricacién, siendo posible en

caso necesario comprarlas o mandarlas maquinar fuera de la planta.




-

A sontinuacién se hace un desplece general para las véivulas de con-

trol consideras on este estudio.

‘.

KR

f.1.a

1.1.0
t.%.¢
‘.1.4
1.1.0
1.4.f
t.1.9
t.t.h
f1.9.14

1.4,

1.1,k

.01

‘1.8

t.8.a
1.8.0
1.0.0
‘1.0.d

t.8.0

Vhlvulas de globo y jaula
Cuerpo de 1a véivuia
Cuerpo |
Asiento de tapbn

Jada

Tapbn

Viewgo

Bonets

Tapbn grasera

Tusrca unién

Buje reductor

Brida empaque
Eesplrragos

Anillo prensa estopas
Actuador de la viiivula de globo y de jauda
Yugo

Oenector véstago
Regulador de resorte
Asiento de resorts
Vistago




-

1.8.7
1.2.¢9
‘o‘o’h

1.8.1

1.8.a
1.8.0
1.8.¢c

2.

f.1
g.1.a
f.1.b
f.1.c
e.1.d
g.1.0
e.1.f

R.1.9

2.2.0

o pae e
.

Plato de diafrugma
B8uje reductor macho
Buje reductor hembra

Tapas de diafragma

Operador manual de la vllvula de globo y de jaula
Cuerpo

Placa montaje

Barra

Volante

wvilvulas do mariposa
Cuerpo de la vilvula
Cuerpo

Flecha

Disco

Pernos de disco
Cufia de flecha
Soporte de flecha

Soporte de balero

Actuador de la vilvula de mariposa
Yugo

Tomillo de ajuste



e~

P

2.2.0 Anillo de asiento
2.8.d Vistago

2.2/¢ Plato de diafragma
2.2.f  Buje reductor
2.2.9  Base de actuador
2.2.h Tapas de diafragma
2.9 Opsrador manual de la vilvula de mariposa
2.8.a Cuerpe |
2.8.b Placa de montaje
2.8.c Barra

2.8.d Volante

Diafregma de Fluyjo

Enseguida se presentan los diagramas ds flujo para las piesas de las

vlvulas de control,




<oliadNg vued

QPQI

ODWLUP L ) . e

4°3 & soJupwelel
b*N"D°L ‘O -ouuAUL 3 oU LN"O"L "ol SOpWSLUO L W .
o1eJed OuUUO OPeNLIO o1esud ouuo | K sopRauauey BUIOPVUIIDEW OPUOUIOL

|

“N"DO° L ‘
.°~
oo

s

BAING

¢

" eEdd

odnb3

TN

ugI1oBUedO

L= : QTL{

[==]

edyb3l

ugde | Sp UBIBSY WSy I-WA
-(©7nd 8 ¥ © vinwr odlL cacl)3a svinATvA

U1 OPUn o
:wuonoo&

ugIowedO

. OuitiEND Wl g




1Ty opesyN DY
OpeOJ1I03Y
1y teu opeoRRoRY e e opPEORP1IOY
@OY1109
~0PROU1I0N " 1°H ooNLIZL ~0pROY1IOY
A OWIOH auIdluierged ] ﬁ
_
Loutd "lew sopwosox ‘ o oowwuuglt |
-2 oupelel 2°'d‘'lL o oudueyed |
— opeosoy
ﬁr a1edued ouuo . q
iy H .—.Z.O.._.g opeosou A
b “1ep sopeupele ] e'd°1i -eued o.”_ma-umﬂ A opeupeiel
@ oJpejel | _ o1 opedluo ] 1 pel
— 4 a1eJed ouuo ﬂ
. ‘ _ I'NTOTL OPEaLIO |
€°'d 1L "ol opeosou A ou KAGM" | o1 <
Seued ouuo || J93x® opesuuo ) ol seued 9p preved ouuoy sopaQuaUy
4 -euud ouuol opejuau oY #
moa * I—l - ﬁ‘ — oege q
*o1®1 Soqut sOP mo.w_u ‘i pra16uo ' mm pm16uoT]
_ | Sopesuy  $¥
SJiRd ouuol K sopmusugey eSS © 240D .w 93400
ugQ1IOIPUN o eJdJded wadRg
ugl1odavey ug1odeoay uQ12daddy
odnb3 ugioeJedO odyb3 ugoe.edO ochnb3 ugIeUedo
b\/ A1L3INOG ezZeld .. STVA f(.—-ﬂ(\/ - JPC] = 5&(‘ AESd




RS g

8..%8« opeoyRoey L wzoqeD
e A WIOPEUSSJ opeJinbuy
LTy L “daen opezZUOL L ﬂ
loaex ouuo L .
1'ad L
o g . A WEZUO
H 1°d ._..oao- souuNU] . 33— op L
.y - . - opuosoy Py
1"yt L “Jdan opRIIEIS] BB OUIO L A OpeeuJO | B4 OUJIO ) opeISOX
10A8 OuJO L a —
'—.OmOIP *JSIA 380 —.anlr 8§Ll
1oA®Y ouJoL Ti'd*1 "o oPMLBL)I *oo A
, lﬁ —sund OUIOL e ousol opmueL Y
ey L ~Jon odoy v
1oASN OuloL
7 " _
v ug1OIPUN wiieg
ugiodecey ug10dee ug1de0o
odyb3 ug1owsedO odynb3 ug1oesedO edynb3 ug1owsedO

...() Jopinbes alng exeId

{

e

oL().._so.I:.rg

LA i:oo,!n_



.F.m LA - W]

ZL=WwA .ﬂuﬁaﬂwcl..n_ OllWY ezald

~

{

Li=WA ?&U ‘ezeld

OPRWOY 110N
~0PRDYNOIN
ﬁ “1'd"L.oe L bewiey
A ope2zuocJy opeJpRIeL
» ® QL°> a '
[ St~ R opezUOL | —eJed ouuso | oJpme ]
| 1909y ouuo ~ ,
HTL JaA 1= ‘1°d°’ e15=1 |
L opeaLIO | 1dtd, o19; opwosoy 8L cJea opeluess
1979y ouuo | . - «
ﬁ -euwed ouuo| 10NN OuUUO | sopuJpelel
o joratcuea opeupele | A
10A@> OuUUO | edegge t o
< ﬁ L'ct* L *o®1 opeeuIOL L tusa
. — SopR UL
) -eued ouuwo | 19A OULO
17yl cuea opRUBUSR
1019 ouuo
(= R ] Buom
ﬁ, *0191 opPNUSIJ IS prat
et <euud ouuo L , © M0
- < adog v .
191au ouuo L ﬁ ﬁ
ey wiJeg ey
uQ1odaoey ug1deIey ugiadesey
UgIoeIedO odyby ugioeJuedo odinb3 ugIowJedo

Ol=wA ®snbedw3 wplug n.ru




1esuan

PQ“OIP QLg FOLQ“ oﬂsv 'PQEQU 08 ~883
. wZuoJ
10A3 OUuOL o 1 -4 ovpule L opeosoy SW oupwre ) opeupele|
Loac L opelJess3 bou3 Cpew renued bram3 e opedpete]
“ASN OUIOL K S_Wanﬂn._. - oupeiel opeupele L =4 oupelel | ﬁ
[ A ouu:nx3 Lrwiy sopeosoyN *dty Clepey opauUU]
*APY OuUO L opRosSOY oupeeL A sopeupere.l oupele ]l o.wdomom
bEtL RIUIO s Pra1Buon _ VW "W souJRUI
A OULO| op 1 BIRS © 940D opRulJpLUew SOpYILIO|
¥ ¥ M
. opRRIeIIY L seuen L'W *%u
[~ g - SOPWR U o
‘AN OUMO L 9do3 v RJIOPREIU] °p opesauy OpRUlJPUBW
. q ﬂ T
vaueg baanbes ugIoIPUN
. ug1adevey ugiadasey r ug1odesey
b od
odnb3 wotowRIRdO odinb3 ug1oesRdo b ugIoWIRdO’
n_.L.. NIoSY 8P JopeInbey wXeld  FI-VA .o!..oo emed Si-wA ea?r.n!n_

{




lﬂL oZoOol—IOOﬁm~ OEBC~
_ -opeoynoe _ opeOOdY
d | eued OUMO | ———

t°H CEIVVNTYN .*‘! N°D°l ‘o1 ouUFIX

OouJ4oH cusweed | —eued OUJOL opeaLLo
c'd 1L ‘oPl DU Ul OpeISOoY ‘N°D°1 *O1 :
-eued ouwol | ° K opeupeielL 1evued Ouuo L opRuUILBY
~ ouuagu] ’ ﬁ ﬁ
2'd 1 *o131 ‘ J1°N°D*1 "ot ouunu]
opesuJol —eJued OUJOL Mcumom . WﬁLm& ouuo ). opeauIo
2°'d°1l "o p—— LI*N°*D°1 *O1 ouuax 3
) —RJed ouJo | 18Jeg OLOL opeduJo |
e'd L ﬁ ﬁ
*o®
oo OPWILISUSR 2°a L -oPl Seswo o "N-O" L o1
L ~BIRS OUIO | opRuaL)IX opRIuIL M
prai1buo | =5 n‘ﬁ_alj :
1°S BJelS e oD S e 3NUoD
uQ1dIPUN H..tuml wiveg
ugl adesey L___usodecey UQ12da59y
odinb3 ugIoeUadO odyb3 ugIoesedO odynb3 ug1oeUadO

8L-VA .:8...!0883_&"!5 LL-A éﬂl&& LA 8.8'&-08:!‘!!1
7. .




byt cden opwZuoJ |
108 OUMO |
Lyt caen ouumy] L°d L “uBA opezUOU L
1oAY OuJo L OopROsOY -]OASY OUUC |
Ly L “JoaA R Ip.m.._- cuon opeIpeTEL
1Oy OO L 10nA9y ouuo L
bodl “ueA OpeeUUO | b7y JeA opeosox
- oy ouuoL oA9y ouuol A opweuo L
L°d°) 101 sopwJpeiel
-8 Ooupeiel _
LodtL cuaA °dog v L cuea odon v
-1OA®X] OULIO L 1OASY OUJO |
wluod wiJeg suueg
. ug19dese ugIadeoe u91odadIY
. []
odinb3 ugi1owsedO odinb3 ug1oWIedO odinb3 UG I1oWISAO
SL=VvA ouOuW JINPeY 8fng

e

-

1IZ2-vA wwbeuyeq 9p sede) ‘ezdld 0Z-X/\ SIQUSH JRINPR eo(ng ‘ezeld




LW

‘I ezaqed Wity _— opeupelel
BJOPUSI o % op o oupeeL sopu.pe oupelel
¥ ﬁ\ ﬁ
2'd-1 "o opeasod n ‘
F .& - - L] *
B OUIO | A opwauuo ] *0131 seJR) bl *JU] OPRVOSOX
> o191
—8Jed ouiolL op opwuAYIN | . |-eued ocuuo A opesuJo |
L] - .o o
2'd°1 o’ SopRILBLIRY ~ %
-8R OUUO L
| gL R
-s pr16uo] -0 seJed 9p
| 1S ®© :\JOD ~BJEg OWUJOL opR U
1-s pra16uoT
bamd 3 e NuUOoD ~
M | VW
- g ugIoIPUN
Ug12dSeY ug1odeOa ug12dacey
odinb3 ug1oe.ed0 odint3 ug1oesedo odinb3 ug1o9eed0o

ECS-VYN

. c«u(). ueg feEeld clxhi...oolomovoﬂgicq wzOld  ZZ=VA (IeNUeW JoPesedO) é&

"
§

4







ooNIUY L
ouco_Emum... 1

Lo H oDMUPR
OuIOH oquaweed |

N L *ueA
o>ow. ouuo ]

35 u
IXT SOPEeIUUO ._..

| soualnby 1°4°3 “1ep Joludns euwo
vJOpESIJ o 9p opeupele | 2°8°l *veA opRUIULIY —¥ odpeiel uo SOPROSOY
- 19n9y ouuoL . ﬂ
1°¥°3 *1e1p sopeupelel
(A Rt WALy ouuINx3g ] ey oupelel
19A9 ouuo L opeallio | ﬂ
Q 4 Onﬂﬁ— ﬁ ouuax3y — Hv LW “ed ouJuau]
c°H° L 4o
o& oudo | opRUILIIY -opRulupURW eo
oumdrco 1 ro\,om ouuoL On.H UJO |
— - ) . . ] cJdoruadns
€°d°l o191 seJed ap 1°S prg16uoT] bW TR vJdeo A sepluq
B OUJO L opRIUBU oY SIS ® 33400 —OopRuUlJpUBW op ovﬂwceumm
ug1oIPUN 4 eudey uQ1oIpPUN
ugiodasayy ugiodaseyy uQ12daday
oo
odinb3 ugIoRuRdO odinb3 ugiousedO odnb3 ugioesedO
L-8A odusnd ..E

ou.m‘ CPINU BUOD MNEr” TEXRId Z-BA  UGdel SpRURISY ‘ezeld

(6iInd 91 ® 01L) O80TSO 3A SYINATIVA




‘ Y
pesyn oy

p°d®y 1eip
-ex oJpelel

FOLO“ o.—mwn

ey oupele]

e°d*1 o181
- leeuvd OuJO |

€°d°1l °0O191
eJded OUUO |

E'd°l "O191

—_uR Ouuo|

odnb3

S-8A

opeOYIIODY L opes1I09Y
<4OpeOY11oey
l°d ~ed
q A opeo1I0RY OPEILIROSH
oS1LUg L
SOpPROSO
m— _ OCLOI — ourm“Emum«.F —
SIVINT-J ]
OrCOI cjulleed |
1 o= opeosoN
SopeJpEIeL —‘rm(.m& ouuo |
INOL o131 opessoy
—eued Ouuo | A opeupere |
q "opessoy A c°'d"l *o191 opesuuo | v
*3IX3 opesuuc | —eued OUJO | ﬂ
H . ﬁ INOL -o191 opesuloL
*ouu c'd 1 -o191 *seJed —eJded OuJo_L A opwjuauyay
~u] opeauJo | —euey OUUO op OPTUBLOY
A Scma ]

Qur: OONUCLO .P
R ovmucm.tmﬂm

1°S
wiuNs

fug1o1PUN 4
uQ1odaody

ugIoRUedo

NNog VTe\d

odinb3

y-8A obmsyN  uzeld

pra16uon)
e auod

eJdJeg
uQ1odaoay

PURTRE Y

ugIoBIdO

ugde] ‘ezeld




:

— L d .m..— _ o.uuoczomm_ ,
-opeoyNo9Y
i°d
LR =R & L opezUOU | VUOPUSIU
19AI G 3F

I RN
wiJeos
- figney ouuo ) hd 3
£°'d°l *souJaqu]
‘o191 op > | At ﬂ_l—v ‘01
-BuRo OUIO RV CWE-YO.1%

K opeauuo |

—! YR ..BH_ _
- opeJpelel J
19A3Y ouuO
[~ N
mkwm ouuo .r— P O m dl° 0~0~ opRUaLIN l'd°L 20-
d& ouuo ..ltnn_ OUUO

—.m._- )

~0>0N_ ouuo |
ug1dIpUN 4
1-FN; - =]
ug1odecey ug1odaoa
odinb3 suaao odinb3 ugioRsedo odynbgy

g nbes alng waeig L8N .—5 IP...IJ._.! o-@n l...lll..@con’un.

e

(




1y opeORIIORY
BUOPROY1IOD

., 1

Zratl uea opezuoJ |
19A9Y OuUo L
LIRS Led*l "0
— — opeJpele.L :
ovpere.L _ —mitnn_ ouJUo : opezuoJl ST L Jon T
) 19A9x OuJO L opeauUo L

L°H L *udA opelesig « qeq - - \ﬁ

e K opelueds3 e —— :

19A3Y OuJO L -~ ‘sopeupriel .Nl a4 U
1979y ouuot
c Yl "ueA

19AaY ouuo L

NS ® 23400 ®vd OUJOL 1949y oudoL ‘
euseg wuJeg euJeg
ugrodaday uQ10daodY ug1odacaxd

odnb3 - uglowsedO odinb3 ug1oesedO odinb3 | ug1oeuadO

p) snbedw 3 epiug ‘e2dld o1-8A ..A‘QN ezeid L 1=GA SWiSe wsuUt.ud _Q—:.. ‘exeld

el



|

eZuUoOJ | -—
mm ouuo — ' R o..nﬂm.r opeosoy W oupele | opeupelIR L
T ﬁ -
1yt L cuea opelueds3 t°us°y “1ep Ttewniuad L*u*3 “1e1p —
1oAYy ouuo L A opeupele ] -ey oupelel opeupelel ey oupetel
r .
1™ L cuea ouu3IxX3]y Loy sopeoso A | L°4°) *1e1p opauualu]
19ASY oudo opessox oupeiel sopeupele | ~ey{ oupelel opessoy
LR - N opesuuo | praou bW e FouusIul
1oA8y{ OUUO | © oD [—opeulJpueyy SOpeSUIO |
! t°d . LW
L°d L uea opRruadjay seJwo w SOPRUSUIN
19A82] ouJoL adoy v BopesIId 9P opesaud opRUlJpUBW :
d ﬁ ssmssaan— %
wiueg eJuuRg UQ1d1pUNy
UQIOdITIY ug1odaseyy uQ1odaTIY
odinb3 ugowuedO odinb3 ugoeUedO odnb3 ug1oeUadO
@A wucsey e ucpeintey ezl ci-@n @ 2000 ey Z1-@A ctrulezerq




_ 1°Y *eu eo141309 _ INOL O-M~— ouuaju]

opRIY1109x opEIL N& wd Ouuo | opeauuo |

L EIIYNEYN INDL o192 ouuanx3y

OULIOH usiweleu | ed ouuo opesuio L

d K 4

[ 2oL ol *3U1 OpEoSOu - [iNnOL o1e [ opmruauson
~eued ouuo | | A opeupelre | ed ouuo

‘ 2°'d°l o191 opeosoy [iNoL o1 ouunu]

Jed ouuo | wd ouuo opesuuo |

| ! ouuRxX g
opesuuo | INOL o1®

* "y u opeauuo |

2 'd-1 ‘o1 seued ap INOL o1 opwIUIUON
ed ouuo | L opryuauje V] OUJO |

prg16uo—) 1°3 15uoT] |

. UQIoIpLN

L -WN} - = L-9%: - =]

UQ1od0IY uQ1adadoy UQ10d809

odnb3y | ugIoRUedO odinb3 ugjoeLedo ohnbg ugIoRUedo
t...!cgo WP R 2O 91-8A ( ) CEMSYA ‘eZeld  GL-@A TlceeY e B.I‘.ﬂnlt




A R ovcﬂcnr_._.
10/ ouuol

: : — o4 R it opezuoul |-
. . >0N_ ouuo oﬂuomow_ 19A94 ouJo ,
| : — oL Lﬂ) opeupRiel | - — H°l “JoA opeJpRIel
. —o>ow_ oudot 19A8y Ouuo |
OoPWILMIO | — 1 “JdA opReIsSOJ
1943y OuJo L A ovmocLo 1

A




ﬂNUOﬂU
8 0080...&
m d° 1l "o1@ opeosoy
K opeauuo ) sopeupele ) opeJupwlel
oJpwie |

2'd-L "o ‘d-L ‘o "seued gy -
~BJBc OO °p opwuIUIY ldeﬂ.OCLO...

1°S Pa16ucT) L°s uB_Qb.._ b°'d*l *o1e]
b d 13 2 uoD | VW 3T ~BJRo OUJO_| 8P OpRIUB.L X
. . wJeyg ugIdpUN 4
. ug1adesey UQIOdeoeY ug1odecey

a‘.&w ..:.. ugIoRJsedo odinbg ugioBJsedo 83 -..omu RISCAO

mw|m> P.p "aﬂo_nwm..m>303c2 Louawwmou %3:8,. c”u ﬁoﬂ&.&)Sn?izgv on...oaouonu_n_

\\

NU] CPRISOY
A opeduuo |

["!l




< R o R R e e

P

S L

ugIIPUN

upIde NN

|

WO  WBed




PREY N RN o,

“L°H oD1WUY | ?
’ L°d®) *1eip SOPEISON
ouJo
IJ— — cjuaiweied | —exj oupere ._._ —
¥
‘I°d sejunss A L°d°3 “tep sopeJupelel
vIOPRSIU ouBdUND udadRH -2 oupele.L
L°uty e opedJpele | LW “eu | soua(nZy
~e oupejel] ) opRUIJpURW opeulJpUBWy
X F OL 0“ . ~“._.° H ) ) . % .
. - . . °FL* A - ¥ ] [-3=1} - @]

oupelel c'd’l co191 opesulo | _ LW 1eJaien]

) vURd OUUO ] opeulJupu sopeyuauyay

ﬂ

LA L °1ed ouuau]
1USA ouuo L opeauJo |

seJded
op opwjuauay]

|

uQ1DIPUN
-] P ugrodesay

odinb3 ugIOBIRdO

odynb3 ug1dBIRdO

, o381Q ‘wzeld

(*9INd o€ V.LSVH) VSOdRIVW 30 SV INATVA

_— -




opeosoX
K opeupelre

ﬁ

— opezed | —

UQISUAN XD

VIOPRSDJ — opRUl suui

uJaIXa *weiq
opesuJo |

_.n_.r O~0~
—euRd OUJO |

.

*ouuR UL “we1d

t°d "L o191
ed ouJo |

o1 |
OUUOH quIlwed | _...n_.._..o—o~ op N
M —2Jud ouuo | .F
t°d Saleo13daAn
. H P .&- .F .o~o~
LS pra16uo— -RJuud ouuwo_t opeduuo ]
IS
e ANUoD
(S | SIIUOZ1U0H
RUCDRSIU sopesaur)d

opwouLUO |
‘d*lL "ol oo
-BuRd OUUO| oprusL
—
ugIdtPUN
...wowonooow_
odinb3 ugloRsadO

D

WYOSY NUOAOS ezl d

l*d°L o131

odinb3

»—OA

—oung o.toL.— _ onﬂco.tom—

ug1odaocay

ug1SesedO



it e % s

(S R
*ADX OUUO]

RN
*A3Y OUUO |

(S~ R B
AN OUIO ]

(i = R T
*ASY ouuo |

“®

— opezuod | ]

=

_ opelueds3 —

Lowie) sopeosoy pewic |
oupelelL opessoy
oupelel A sopeupelel
——— w0 T 1
— P + _ — ouperel _ opeJpelel

OUMLUﬂm._.d ) ~ )
Leusl *Tep SOpedsoy
-y oupele ) sopeupele]
ouuslx3y
opessoy
ﬁ LW ed opasuIIu] ]
opeulupuew opeosoy
ouuMx3y
opeauJuo | ﬁ
; soua by
— onﬂco.tmm_ oouchCmE opeulupuRW

q

— LW -eJ |
— odol v SPRUIIPUEW sopeIuauYy
ugopung | ug1oIPUN
ug1odeo9y ug1odeOR
ug1oesadO odinb3 ugiowuedo
ausnfy ollIoL ‘ezeld 8-0OA obnA ezerd

[ -

vuopesad

1°‘'d°l1 -o1s

-eJed OuJo |

i‘d*l1 o013
eued OUUO |

1°d°1 *o191
SURd OUUO ] opwuUALIY
uQ1D1pUn
ug1odesey
odinb3 ug1oeuado

40N oJereg lf-onOM‘uUE



octhnb3

. wubewa P aRld ezeld

{ .

-~

L°d opROYNIORY
201413090
N - m . lPl L) L0> gﬂxm
2yl "y OpESUIO_ | 1949y ouuo L opeauuo |
Tonen ousoL “l°H oowuua L
OouUJIOH oyusrweed | M
- - - o>
ﬂ __ garl Y opRuBLeN
: . 1948y OuUOo L
cxc ] cudA 2°'d*1L -o1d sSopeosoy
W = opRUILjoY —euey LU0 K sopedpeiel
1949 OwIO}
'8l “uea ouunu]
- » lo m -
e'd°l 1°1 OPEOLIO.L 19A9Y OuuOo | opesuuo |
EVEERTYY —eJded OUJOo |
oCpeIUO_L
-1OASY OuJO L
m.a.n—. *d3A opejuauje
—eJuRd ouJo | ¥
gL "IN cpmusyer 1-S pra1Buo |
| 1ona! OLUO 1-S pra16uoT wuullS ® 33400
a VSIS © 30D
uQ1o1pUNnd eddeg edJudes
uQ1odasay uQ1odasay ug1odaosy
[ ugioRuedo odinb3 ug1%uadO odinb3 ugroRudO



RTSTHENT
. — . 19A9y ouuo L
e u rew opeluecsd
-9 ovpelel
| L JoA opuupeRIRL
199y ouuo L
L°43 Clew seJed se] ‘ ﬁ’
-4 oupwiel ue sopeJpeIRL
_ el e OpeOUUIO_|
A sopespRIRL A9y oudol
-9 OupRRt
opeuupUeW ep opeuinbgw _crdL uea adoy v
ﬂ 1989 Cuuo L
ug1dIpund wJiJeg
ug1odITIY U1 oA
odynb3 ugIoBUedoO odinb3 ugioeuedo odinb3l ugI1IeUedo
S1=C, »1-0OA



T3 | N
SlopesSII e = (R P R ) opuspelRl S opRJIpPRIR L
oJupwiel oJpwiel
L
- L ] °
c'd 'l o’ op o g 4
IL& [« VN . .
A *SOUJNU]
‘ ldl o191 seJe)d I I'dl .33 - opeosoy
2'd" 1 ‘o019 . ~BJed Oudo L opRruILe -8B OUJO L K opeduJso)
OPVOUUO L
-RiRd OUJO |
1
Z2°d"1 "oy seJses 90 ‘ ‘ . -
OULUO PRI : ‘I°Ss prai1buoT)
ki = ‘ i'dl oWl seJ el 9
ﬁ RS © RUIOD U] OuJO.L opRUSL O
[ s pratbuon |
SIS 2 900
L ]
] =
- eJsueg ug1oIpUN
‘ugiodecey UGO8 ugIodesay
odinb3 ~ ug1oessdo odinb3 ugt oeedO odinb3 (VI . - o)
4 91-OA
would ‘wxeld  ((enuew opesedO) \d

Q‘E
wiueg .ﬂoﬁ L1=-0A (Qenueuu sopeuedQ) ®




- —




b’

Balance de equipos y carga horaria de miquinas

L.a tabla 5.3.1 representa el balance de equipos, apareciendo las cargas
lnua.lea cormspondlentes'a las méquinas principales para la fabricacibn
de Vvilwlas de éontr*ol de acuerdo con el diagrama de flujo descrito,
Tln’blén se presentan los tlehms de operacibn en los cuales se incluyen
los tiempos de preparacién correspondientes, que comparados con las -
horas nominales de uso de cada méquina para un turno de trabajo duran-
% un afio, nos sirven para obtener el coeficiente de utilizacién por méqui
ma y la cantidad de miquinas necesarias,

Las méquinas trabajarén en un solo turno, la mandrinadora (M-1) se
treabajarf dos turnos, debido a su factor de utilizacién; para absorver -
ol exceso de trabajo en los tornos TP-2, TP-3 y TCN-1, se considerars

otro torno de 20 pulgadas de volteo por 60 pulg. de distancia entre pur—

ws.
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6.0 ESPECIFICACIONES DE EQUIPDO Y MAQUINARIA

L
-
-

ESPECIFICACIONES

Considerando el proceso de produccién y de acuerdo a los requerimientos de -
las diferentes etapas de fabricacién, se elabor6 la tabla 6.1.1 donde se enlis~
tan las m&qulnaa y equipos necesarios, .eﬁalando la cantidad requerida, clave

utilizada, ospoclﬂcaclones. dimensiones y &rea a ocupar.
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6.2 LAY=-0UT Y DIMENSIONES GENERALES DE SUPERFICIES
£l lay-out representado a continuacibn contempla las necesidades de fa =«
t pirMcacién y muestra en forma general las lreas requeridas siguientes:
Produccibn: incluye fabricacibn, oficinas, almacenes cubiertos, servicios
= generales, etc,

Oficinas generales, &re1s de servicio general, &reas para futuras amplia-

\ clones y almacén al descubierto,

H
Como se puede observar la superficie total requerida es de 7,650 Ma. ) ==

-

correspondiendo 1 500 M2 a1 &rea de produccién. Las dimenciones propues

tas para el terreno son de 85 metros de frente por 90 de fondo.




DISTRIIBUCION GENERAL DE LA PLANTA
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DISTRIBUCION GENERAL DE LA PLANTA
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Oficinas Generales

Productos Finales y Embarque
Control de‘ Calidad
Herramientas

Mantenimiento

Oficinas

Taller

Enumblo y Prusbas

Pinture

Partes Terminadas

Almacén de Piezas de Fundicién
Almacé,n de Barras

Bafios y Vestidores

Almacen Descubierto

Estacionamiento

(LAY OUT)




7.~ CQUIPOS 12 INSTAILACIONES COMPPLEMENTARIAS
REQULERIMIENTOS DE EQUIPPOS COMPLIZMIENTARIOS
De acucrdo al sislema de produccidn planteado y al balance y caracter{sticas
de equipos principales, los equipos complementarios son los siguientes:
7.1.1 Herramcntal de Produccidn:
a) Diver:ios dispositivos de sujecidn y ajuste
b) Platos y mandriles especiales
¢) Buriles convencionales y especiales
d) Herramientas para trpzo y localizacidn, mérmoles, plantillas, --
cortadores convencionales, miltiples y ajustables, pastillas y bro
cas de todos tipos.
e) Dispositivos y accesorios que pueden tener las diferentes miguinas:

Cabezales especiales, extensiones, platos de refrentar

f)  Quince equipos para calibracibén y medicién: Micrométros,compa=-
ses, galgas,verniers, calibres, marcadores, etc,
7.1.2 Unidades Internas de Transporte:
Cuatro grilas brazo con capacidad para una toneclada, de 5 mts, de --
altura y con un radio de accibén de 3.5 6 4 mts;
Dos montacargas con capacidad para una tdnelada cada una, que se -
utilizari para maniobras de carga, descarga y almacenaje.

Quince carritos manuales para movimiento de piezas,




-

7.1.3 Equipo y herramienas para mantenimiento y herramentacibn;

Un cepillo de codo de 20 pulg. de carrera.

Una sierra cinta para 30 cms. de difmetro

Un torno paralelo de 10 pulg. de volteo

Yoo Doc taladros de mesa con broquero de 1 pulg.
Una fresadora vertical de 16 x 20 pulg. de mesa
Una affladora universal de difmetro méximo 10 pulg. y mesa
de 8 x 30 pulg.
Dos esmeriles dobles con dibmetro de 12 pulg.
Un lote de equipo eléctrico: volmetros, amper{metros, oscilos-
coplo, probadores, cautines, etc.
Un lote de: andamios, escalera, martillos de bola y ufia, tlaves
stilson, llaves métricas e inglesas, llaves ajustables de nariz,
tormnillos para banco, pinzas, seguetas, limas, limatones y ras-
quetas, barras palanca y barras cincel, torqufmetros y tijeras
para cortar l&mina. | .
Un juego de botadores rectos y cbnicos
Un juego de avellanador y cortador de tuboe, prensatubos .
Un juego de extractores para tomtillo
Un equipo completo de soldadura autbgena, sopletes, cortadores,
tanques, re_guladores, mangueras, encendedor y herramienta de
operacibn.
Un equipo completo de soldadora eléctrica con capacidad de 200 ~

amperes ¥y 7.5 kw,



Tres bancos de trabajo
Tres oqutﬂpo: para calibracién y medicibn:
Galgas, micrémetros, verniers, calibres machos y hembras, =
compases, etc.
7.1.8 Equipos e seguridad;
" Un lote de extinguidores de cﬁsttneos tipos
Equipos de proteccibn consistentes en: cascos, zapatos de seguri-
dad, guantes de carnaza.
Equipos para soldar: careta, guantes de asbesto, polainas y peto
de cuero
Caretas de pléstico
Equtpo de primeros auxitios
7.1.6 Estanterfa y elementos de almacén ‘
Veintiocho bancos © mesas de trabajo, Grea cublerta de 42 M2
Estanterfas metflicas de 4 niveles con 4 metros de alto, &rea
cubierta de 84 M2,
7.1.7 Sanitarios para personal directo de lfneas
Diez regaderas
Diez lavabos
Diez excusados
Diez mingitorios

Cincuenta y cinco lockers
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7.1.6 OTROS
. Unidades para transporte Oxhﬂ\.o:
Dos enmlonetas‘ pick—up de Lm tonelada y un autombwil
Tres equipos para ensamble y pruebas |
Mesas de preparacibn y montaje, herramientas neumbticas y manuales
banco. dé calibracién, ajuste y prueba.
Dos 'oqulpos para pintar;

Pistolas, conexiones, tanques de pintura, etc.




ESPECIFICACIONES DIZ INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
7.2.1 Red de Fuerza [Z1éctrica.,
Potencia requerida para el funcionamiento de la planta:
Equipo y Maquinaria de Produccibn 122,00 Kw

Equipo de Herramientas de Herramen- 61.50
tacibn y Mantenimiento

Equipo de Transporte Interno 20.00
Instalaciones Complementarias 26.00
Iluminacién Fbrica . 74,00
Numinaciébn Oficinas Generales 4,80
Total . 208.30 Kw

Considerando un factor de utilizacién de 0.70 se tendrla

Subestacibn eléctrica con capacidad para 225 KVA 3200/220-127 Volts
3 fases, 60 Hz, con interruptor principal de 3 x 400 A - 220 Volts, -
montada en estructura de postes incluyendo fusioles primarios y apar-
tarrayos.
7.2.2 Aire comprimido.
1 Compresor de 25 HP, 100 lb/pulg2, 14 tomas, 100 piesa/mfn, para -
herramientas neuméticas, pintura , sopleteado y calibracibn
7.2.3 Red de Agua.
Agua .par*a pruebas:
Una cisterna de 10 mts®
Una bomba reciprocante de 10 HP

20 mts de tuber{a de 2 pulg, de difmetro cédula 80,



Agua para servicios: ,
Una cisterna de 10 mtsS
Una bomba reciprocante de 5 HP
60 mis de tuberfa de 2 pulg., de didmetro cédula standard.
50 mts de tuberfa de media pulgada.
7.2.4 Eliminacidn de Aguas de Deshecho.
Se requiere eliminar las soluciones de las tinas de desengrasado, que
dependiendo de la concentracidn y la cantidad, deberén tratarse o no,
refrigerantes de las méquinas y agua de scrvicio; sanitarios que se =
conectari a la red municipal, se necesttan:
100 mts de tuberfa de fiem;o fundido, con diémetro de 4".
7.2.56 Laboratorios y Pruebas.
Se tendré laboratorio para control de calidad de materias primas, en
elaboracibn, terminadas y partes de compra.
Este laboratorio tendré todo 1o necesario para realizar el control de
calidad:
Comparadores bpticos, equipo de ultrasonido, tinturas especia=
les para detectar fisuras o fallas en los materiales, aparato pa-
ra checar resortes, aparatos para probar durezas, cintas para
"medir difmetros exteriores, para medir espesores de pintura,
para verificar manémetros de 0 a 2 000 lbs., GCama de Verniers y
Micrémetros para exteriores e interiores hasta 48", termbme-

tros, juego de herramientas para calibrac {6n del equipo, herra-

mientas comunes de los inspectores, juegos de galgas, calibres

de roscas, otros.




-

Para las pruebas se tendrk un sistema de aire comprimido,

instrumentos y cmext?twes para calibrar los instrumentos y un

sistema de agua que de hasta 2 000 lb/pulg? para probar las vl-
- wulas hidr&ulicamente.

7.2.6 Almacenamiento de Combustibles.

-

Para al:nacenar' los combustibles para el '.horno se puede utilizar de-
p.ndtondo sl es de diesel o gas:

Tanque de gas estacionario de § mts3 6

Cisterna de diesel de 10 mts3 y

Bomba vertical de 3 HP

7.2.7 Linmpleza de Productos.
La limpieza se haré por medio de tnmersién del producto en tinas -

con solucibn alcalina para lo que se requieren:

Tinas de Fierro Fundido de 1.5 x 2 x 3 mts.




8.0 EQUIPAMIENTO DE OFICINAS Y DEPENDENCIAS GENERALES

' MOSBILIARIO Y DECORACION DE SALAS DE RECIBOS
El area de salas de juntas y recepcibn que seré de calidad comercial estandar

tendré una superficle por amueblar de 85 Mts2 como se muestra en lay-out -

fig. 6.2.1.

8.2 MOBILIARIO DE OFICINAS DE TRABAJO
Para las oficinas de trabajo se consideran dos categor{as principales: Oficinas
ejecutivas y oficinas de trabajo, la primera tiene una superficie a cubrir de ~

163 Mts2, y la Gltima, donde se incluyen tanto las oficinas generales como las

.. 7

de fabricacibn tiene una superficie de 414 Mts?,



9.2

0.0 OBRAS CIVILES Y TERRENOS

‘ 9. DESCRIFCION Y CUBICACION DIE OBRAS CIVILES

Se considera que la planta en estudio quedarfa ubicada en alguna de las zonas =

industriales cxistentes cn el pafls que proporcione los servicious adecuados para

el funcionamiento de cualquier planta como son; agua, energfa eléctrica, alum-

brado, etc.

€1 area total necesaria para la planta de valvulas de control seria de 7650 VI

Para la nave principal en la cual se tendrfa la maquinaria y equipo de produc—
cibn asf como servicios, almacenes cublertos y oficinas de planta, el area serfa
aproximadamente de 1'480 M2, en esta nave sc considerar{a el piso de concreto,
2 paredes de tabique y 2 de l4mina previendo cualquier ampliacibn, el techo de -
lémtm‘x y la estructura de acero.

Las oficinas generales fuera de la nave principal ocuparfa un area de 480 M2 -
la cual serfa de una planta considerando su construccibn estandar y sencilla.

RESUMEN

Concepto Superficie M2
Nave principal 1'480 -
Oficinas gencrales 480
Almacén descubierto 106

Caseta de vigilancia 12

Vias de acceso,irea de maniobras y
estacionamicento 2'032

Area disponible para posibles amptiaciones 2'650

Total 7'6560
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10.~ PERSONAL Y SUS FUNCIONES
..l ORGANIZACION DE LAS I.!NEAS DE PRODUCCION
Con base a los requerimientos necesarios para produccién, administraciébn, -
ventas ¢ tng;vwlerfa de la planta, se cuantificaron las necesidades que se tienen
* de parsonal para cada una de las &reas de trabajo considerando el personal - -

directamente asignado a la produccién, y al correspondiente a actividades gene-
rales y administrativas.
El personal de produccién se agrupb de acuerdo al proceso que realizan, forman
do dos grupos principales: .

a) Fabricacibn

b) Ensamble, acabados y pintura
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ESTIMACION DE LA PRODUCCION DE REFERIENCIA

L.a produccibn de referencia se estimbd on 725 unidades por afio, con base &

la demanda, a la carga de maquinas y al personal asignado a ellas se puede

- conclufr que se cumpliré con la produccibn requerida.




10.4

o ¢

PERSONAL REQUERIDO Y REMUNLRACIONES

En el cuadro 10.4.1 se indica el personal requerido por gerencia, anotando -

- su descripciin y clasificacibn.

Para las funciones de produccidn se considera un operario por maquina y un -
turno, excepto en la mandrinadora, en la que se trabajarén dos turnos con ur-
operario y un ayudante, Se contarf con cuatro ayudantes en el primer turno—

de fabricacibn.

Al final del cuadro se indican los sueldos y salarios promedio correspondien—--

tes segln la clasificacibn. Dicho valor incluye el 30% del sueldo como presta-

ciones sociales.
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CONSUMO DE MATERIAS F JIMAS, PARTES O COMPONENTES

Los cuadros siguientes muestran 1os consumos de las principales

partes 0 componentes de las vilwilas de control tanto de globo =

"eomo de mariposa. En los primeros sels cuadros (11.1.1 a 11,1.6) (

aparecen 10s consumos en unidades (Kilogramos o piezas), para --
ouerpo y actuador, tanto nacionales como importados, los siguien-
tes seis cuadros ( 11.2,1 a 11,2,6 ), presentan los consumos en ==~

valores ( pesos M.N a Dic, 78)




CUADRO 11.1.1

' Materias Primas Nacioales por Unidad
para el Cuerpo de VAlwilas de Globo

Components Unidad 3" g" 10" 16"
Cuec:'po. ‘ Kg 39.1 132.7 293,2 935.6
Espérrago Kg 0.2 0.3 0.4 0.8
Tapbn Kg 16.4 55.8 | 123.4 393.7
Jaula Kg 8.6 29.4 - -
Vastago Kg 2.8 9.7 86.5 | 276.0
Antillo de asiento Kg 1.0 1.4 2.0 4.0
Birto Pza e - 8 8 8
Tuerca Pza 8 8 8 8
.—'lecha flujo Kg 0.1 0.1 0.1 0.2
Tormnillo clavo Pza 2 2 2 2
Tapbn grasera Pza 1 1 1 1
| Tuerca unibn Pza 1 1 1 1
Bonete Kg 18.9 64.2 | 141,090 | 452.7
Brida empaque Kg 0.1 0.2 0.2 0.4
Birlo Pu_ 2 2 2 2
Tuercas Pza 2 e 2 2
Antllo prensaestopas Kg 0.1 0.2 0.2 0.4
L impiador superior Pza 1 1 1 1
' Buje seguidor Ko 0.2 0.3 0.4 0.7
.lesor*te Pza 1 1 1 1
Arandela Pza 1 1 1




- 7

Cuadro 11.1,2

Materias Primas Nacionales por Unidad para
. @l Actuador de VAlvulas de Globo.

an Unidad a" 8" 10" 16"
Plato del diafragma Kg 4.0 9.1 16.0 50,7
Tornillos Pza 1 1 1 1 |
Yugo Kg 4.5 15.3 33.8 |107.8
Véhstago Kg 2.1 7.2 16.9 50,7
Asiento del resorte Kg 1.1 3.6 7.9 25.4
.gutador del resorte Pza 1 1 1 1
Disco indicador Pza 1 1 1 1
Tornillerfa Pza 35 35 35 35
Escala de carrera Pza 1 1 1 1
Placa de datos Pza 1 1 1 1
Tormnillo clavo Pza 1 1 | 1 1
Conector g 1.0 3.7 8.2 26.1




-
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Cuadro 11.1.3

B L

Materias Primas Importadas por Unidad para ol
Actuador de Vélvulas de Clobo

Componente Unidad a" a" 1o" 16"

Tapas de diafragma Pza 2 2 -3 2

Ofafragma Pza 1 1 1 1
Pza 1 1 1 1

Resorts 3-15 psi

-l




Cuadro 11.1.4

Materias Primas Nacionales por Unidad para el

Cuerpo de Valvulas de Mariposa

Dikmetro
Componente Unidad 10" 14" 20" 30"
Cuerpo Kg 85 119 161 218
Disco - Kg 41 67 79 106
Flecha Kg 26 36 80 68
Soporte flecha g 8 11 16 21
Ky 10 14 19 26
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Cuadro 11.1.5

Matertas Primas Nacionales por Unidad para el
Actuador de Vélvulas de Mariposa

Dibmetro
IComponents Unidad 10" 14" 20" 30"
Plato del diafragma g 6 9 13 17
Yugo Ko 14 19 26 36
Véstago Ko 6 *) 12 16
{ento del resorte g 3 4 6 8
Conector vistagos Kg 5 7 ° 13




Cuadro 11.1.6

Matorias Primas Importadas por Unidad para
. El Actuador de Vllwilas de Mariposa

_ Diémetro
Components Unidad 10" 14" 20"
Tapas del diafragma Pza 2 4 2
Diafragma _ Pza 1 1 1
Resorts 315 ps! Pza 1 1 1

\




CUADRO 11.2, ¢t

Consumo De Materias Primas Nacionales Por Unidad
Para el cuerpo De VAlvulas De Globo

( Pesos M. N, )

Diametro
Componente 3" g 1o iy
Cuerpo 2604 8835 19530 62310
Perno (chaveta acaz’nalada) 18 5'{ 128 402
Tapbn (Arbol) 1596 5415 11970 38190
Jaula 840 2850 ————— | eeee-
Véstago 279 945 8392 26773
- Anillo de asiento 807 2739 6054 19316
Juego de empaques 187 533 1178 3759
Birlo 84 285 630 2010
- Tuerca 34 114 252 804
Flecha Flujo 59 200 441 1407
Tornillo clavo 25 86 189 603
Tapbn grasero 17 57 126 402
Tuerca unibn (Yugo) 17 57 126 402
Bonete 1260 4275 9450 30150
Brida empaque 134 AT 3 1008 3216
Birlo 84 285 830 2010
Tuercas 94 1‘14 262 804
Anillo prensaestopas 34 114 282 804
Limpiador superior 84 285 630 2010
Buje Seguidor 28 8¢e 189 603
Juego empaquetaduras 42 142 318 1005
Resorte 84 285 630 2010
Arandela 84 285 630 2010
Total Materiales del cuerpo 8400 28500 63000 201000




CUADRO 11,2.2
1 3 -
Consumo De Materias Pri mas Nacionales Por Unidad
Para E\ Actuador De VAlwilas De Globo

: ({ Pesos )
) L W
H omponentes " 8" Lo 16"
IPlato del Diafragma 142 a70 1,050 3377
‘*rommos 113 a0 | .62 2743
ugo | 212 718 1,588 5065
[Barra del diafragma 142 479 1 1,059 3377
rAsler\to del resorte 71 240 5209 1689
[Regulador de re sorte 71 ' 240 520 1689
PDtsco indicador 83 18.0 307 1266
| Tornillerfa 60 270 506 1800
[Escala de Carrera 53 180 397 1266
P’laca de datos 83 180 397 1266
Tornillo clavo 26 80 199 633
[Conector 106 360 704 25633
dv\ateriales Nacionales del 1121 3806 8406 26803
Actuador |




CUADRO 11,2.3

Consumo de Matertas Primas Importadas Por Unidad
Para El Actuador De VAlwilas de Globo
( Pesos )

—DTEMeEtro
ICW

.T apas del diafragma

IDiafragma

[Resorte

teriales Importados
| Actuador




CUADRO 11,2.4

. Consumo de Materias Primas Nacionales Por Unidad

Para é Cuerpo De VAlwilas De Mariposa

( Pesos )
\ 10" 14" 20" 30"

uerpo 5687 7875 10762 14525
8co 4062 5628 7687 10375
Flecha 2028 4080 5538 7470
[Soporte Flecha 812 1126 1538 2075
Soporte Balero 078 1380 1848 2490
Pernos 650 900 1230 1860
Culas 328 480 618 830
Accesorios y Tornillerfa 814 1128 1538 2075
Total Materiales Del Cuerpo 16250 22800 30750 41500
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Consumo De Materias Primas Nacionales Por Unidad

CUADRO 11,2.5

Para el Actuador De VAlvwulas De Mariposa

( Pesos )
Di&metro
onente 10" 14" 20" 30"

Plato del diafragma 442 612 836 1120
Yugo 663 918 1255 1693
Vastago actuador 442 812 836 1120
Asliento resorte 223 309 418 56858
Conector Vastagos 334 480 627 846
Accesorios y Tornillerfa 1438 1980 2718 3068
Materiales Nacionales del 3540 4900 6690 9030

Actuador
11080 18300 20910 28220



CUADRO 11.2.8

Consumo De Materias Primas Importadas Por Unidad
! Para El Actuador De VAlvulas Mariposa

} ( Pesos )
Diémetro
?omponente 10" 14" 20" 30"
Tapa de diafragma 1547 2142 2929 3953
Diafragma 3425 4742 6485 87561
[ ]

: 1
Resorte 2538 3606 4806 6486 .

Materiales Importados del
Actuador 7510 10400 14220 19190
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