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GENERALIDADES

Debido a que Petrblecs Mexicanos tiene instalaciones y centros de trabajo -
dlseminados por toda la repiblica, requisre de un sistema de comunicaciones
adecuado., ’

Este sistema de comunicaciones incluye lﬁs modalidades de comunicacién por
redio, telegfiﬂca, radio telegréfica y telefénica y radiotelefénica; formando
una red general de vias de telecomunicacién exclusiva de Petrbleos Mexicanos
que enlaza, entre otras a las instalaciones de produccibn y distribucién terres
tres y marftimas, flota y asronaves, brigadas exploratorias, oficinas y ser-
vicios médicos.

Dentro da Petrbleos Mexicanos, el Departamento de Telecomunicaciones se -
encarga de adquirir todo el equipo relacionado, ampliando los sistemas de --
operacibn conforme a los requerimientos de sus diversas entidades, y ocupan
dose del mantenimiento de las unidades existentes.

Los principales usuarios de radiotransmisores- receptores, tanto mbviles -

ocomo portatiles y fijos dentro de Pemex, se distribuyen en la siguiente forma.

a) Explotacidén 30%
b) Produccibén 30%
c) Exploracién 10%
d) Otros 30%

La adquisicibn de transreceptores se ha venido realizando de acuerdo a las -

necesidades surgidas en el desarrollo de las actividades de las diversas --



ramas ocperativas ,
La demanda de estos equipos tiends a incrementarse actualmente debido prin
sipalmente al desarrollo de las nuevas zonas petrolfferas localizadas en et -
Oolfo de Carmpeche y Chicbntepec,
Adernés de PetrSleos Mexicanos, los usuarios mis importantes de equipos de
redio transmisidn-recepcibn son:

Fow'ocn;'r(les Nacionales de México

Secretarfa de Comunicaciones y Transportes

Secretar{a de Agricultura y Recursos. Hidr&ulicos

Comisibn Federal de Eléctricidad

Secretarfa de Asentamientos Humanos y Obras PGblicas _

Instituto Mexicano del Seguro Social

ISSSTE

Teléfonos de México,

industria Azucarera.



i. ESPECIFICACIONES TECNICAS,

La r;dlwicucl& es la telecorrunicacién realizada por medio de ondas
radicsléctricas o slectromagnéticas cuya frecuencia es inferior a 3,000 -
Go/s. y quo se propaga por ol espacio sin gufa artificial.
L.as estaciones de radiocomunicacién esthn constitutidas por uno o mis =--
tranemisores o receptores o una combinacién de transmisores y receptores,
hclujando las (nstalaciones accesorias necesarias para asegurar un servi-
clo adecuado. Estas estaciones se clasifican de acuerdo a la instalacibn en
permanentss o temporales.
Los radiotransmisores son equipos capaces de generar y emitir ondas de -
radiofrecusncia que son proplas de la radtocomunicacién,
L.os modermos transmisores se pueden clasificar en una de las siguientes
clases;

a) chw on una frecuencia asignada.

b) En varias frecuencias asignadas.

¢)  Enbandas de frecuencia.
ﬁt‘ otra parte, los transreceptores se dividen segin el servicio;

1) F{os.

2) Mbéviles.
L.os equipos para servicio fijo, son los que se diseflan para funcionar entre
puntos fijos determinados para opsrar en Una o varias frecuencias asigna-
~. .




L.os equipos para servicio mévil, se destinan para ser utilizados en movi-
miento o mientras el vehlculo esté detenido en puntos no determinados.
Dentro de los equipos mdviles se encuentran los que se usan en vehlculos -
marftimos y terrestres, existiendo ademés los de tipo portatil.

Estos equipos, mbviles y fijos operan en varias bandas, las m&s usualas -
son en HF; VHF y UHF (Ver Tabla I). Los transreceptores independientes ~
del uso que se les d&, deben funcionar con la frecuencia portadora asignada
segin el &rea geogr&fica de trabajo; esta frecuencia de trabajo es indicada -
por la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes.

L.a banda HF, es normalmente para distancias largas y los equipos que --
emplean esta frecuencia son los transreceptores mbviles mar{timos y aéreos
y algunos transreceptores fijos terrestres. La frecuencia autorizada para -
opsrar en esta banda es de 2 a 30 M Hz.

L.a banda VHF , es para operar en distancias cortas, aproximadamente de -
1'06 Km., la frecuencia permitida en esta banda es de 25 a 50 M Hz., que es
on gran parte exclusiva de PEMEX.

En esta banda PEMEX opera la mayorfa de sus equipos transreceptores -
principalmente los mbviles para vehfculos y los portitiles y algunos fijos.
En la banda VHF, los equipos fijos pueden enlazarse a microondas por me-
dio de un acoplamiento. Estos equipos de VHF, tienen la caracter(stica de -
estar construidos para funcionar con fuentes de alimentacién de 6 a 12 vol-

tios y fabricados 1o més ligero y robusto posible.




Por Gitimo, la banda UHE, utilizada para distancias cortas y largas, e8 ~
apuo.da principalmente en telefonfa. La frecuencia para uso de PEMEX en
esta banda es entre 180 a 174 MHz en equipos monocanal y de 308 a 390 MHz,
on equipos multicanal (5, 12, 24, 72 y 120 canales).

Las normas y ospoclﬂcac'ioms gencrales que se utilizan para radiotransmi-
sores~-receptores en PEMEX son las de COCITT (Comité Consultivo Inter—
mcto_nal de Telefonfa y Telegraffa), y las de COCIR (Comité Consultivo ==
Internacional de Radioenlaces), complementadas con caracter{sticas y espe-
cificaciones de los distintos proveedores y la oxperiencia obtenida por el -
equipo adquirido.

A continuacibn se describen las caracter(sticas tlpicas o particulares para
vada equipo sagin el servicio.

TRANSMISOR-RECEPTOR MOVIL

£l transmisor-receptor debe ser de frecuencia modulada o amplitud modu-
lada de "x® watts de potencia para operar frecuencia de "y" MHz, en trans-
misién y recepcibn.

Caracter{sticas Ffsicas.

Unidad transmisora, receptora y fuente de poder transistorizada o estado
sblido, excepto los pasos excitador y final de radiofrecuencia.

Las unidades deben ser fhcilmente intercambiables, montado en gabinete
para ser instalado en la parte trasera del vehfculo o en la cabina o adapta-

ble a lancha. Provisto de los aditamentos siguientes:



Caja de contreles, micréfono de mane de reluctancia variable, bocina, -
eables de control y alimentacién, Ausibles, relevadores, antena con base y
resorte, cable axial con conectores en los extremos y juego de accesorios -
pora la eliminaciébn de ruido. |

Fuente de Poder,

Alimentacibn, (baterfas de 12 volts.)

Qondiciones Ambientales.

Tanto el gabinete como los circuitos impresos y m partes y componentes
del equipo deberfn estar tropicalizados.
&l equipo deberh operar correctamente bajo l;s condiciones amblentales -
sigulentes;
®  Temperatura.
- &\ equipo debe cumplir con las normas especificadas entre
=10 y + 830°C, y pudiendo operar establemente entre -20 y
¢ 60°C,
®)  Humedad.
E! equipo debe operar normalmente con una humedad ==
del 40 al 95%.
Agcesorios.
Para equipo mbvil en vehfculos;
Antena vertical de unidad mévil provista de compensadores de longitud onda

y multiplicador de antena para todas las frecuencias. Adaptador de control

e e —————



remoto para camblos de canal en la antena y partes de repuesto para dos -

aflos de mantenimiento (estas partes de repuesto son propuestas por el fabri
cante).

Para equipo mbvil marftlfnot_

Micréfono de mano, dinkmico con preamplificador interconstruido, antena
omnidireccional tipo patrulla con plano de tierra de construccién para tra-
bajo pesado en amblente marino, cable coaxial, conector y adaptador para
antena. |
TRANSMISOR-RECEPTOR F1JO,

Qu‘nctorf-tlcas Fflasicas.

Unidad transmisora, receptora y fuente de poder transistorizada o estado -
#biido, excepto los pasos excitadores y final de R.F.

Para operar en radiocomunicacibn, presintonizados en diferentes frecuen-
clas, las unidades deben ser ficilmente intercambiables, montado en gabi-
netes tipo escritorio, provisto de los aditamentos siguientes:

OCaja de control, micréfono magnético, cables de control y alimentacibn, -
fusibles, relevadores, antena, cable coaxial y juego de eliminador de ruido.
El gabinets, circuitos y 1os componentes deberén estar totalmente tropica-
lizados.

Fuents de poder.

Alimentacién, (Corriente alterna de 120 volts.)

Mlelones ambientales.,

Igual que en equipos mbviles.
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esorios
Equipado y alarnl;rado como ;lhc_tbn repetidora para acopl‘ar a canales te-
lefénicos, antena con mistiles, transformador d. acoplamiento y accesorios
para su instalacibn.
Las caracter(sticas aléct;'tcn y condiciones ambientales son comunes en -
%odos los equipos. La Gnica diferencia es en las caracter(sticas ff{sicas, co-
Mo o8 ol caso de equipos fljos de alta frecuencia y que a continuacibén se -
indican:
Equipado para operar en telefonfa y telegraffa, funcionamiento en simpjex
con varias frecuencias presintonizadas conmutables a voluntad, lo mismo
que l1os modos de emisibn, sin necesidad de volver a ajustar todos los pasos
ds acoplamiento entre etapas y el de salida de potencia. Operacién del tipo
$resionar para hablar" (pustrto-talk).
La operacibn tanto local como remota debe cumplir con lo siguiente:
Apagado y encendido, cambio de los nodos de emisibn, cambio de canal, -
(ein necesidad de resintonizacién), control de volumen, control de acalla-
miento, En la unidad de control remoto se deber& contar ademés con bocina
integral y micrbfono tipo escritorio.
TRANSMISOR-RECEPTOR PORTATIL.
&n ol transmisor-receptor porthtil, deberf indicarse potencia en watts y

frecuencia portadora asignada en MHz.



Qarecterfsticas Flsicas.
Unidad transmisora, receptora y fuente de poder transistorizada, incluyen-

do o8 pasos de excitador y final R,F,

Oen micréfono de reluctancia varisble, tuberfa recargable de Ni y Cd., de
12 volts, cargador interconstrufdo con cable para conexibn a 1'17 volts C. A,
Mechila y banda de cuesro para colgar al hombro, soporte para montaje en -
vehiculo, antena para operacién porthtil y mbvil con conectores y lfneas de
wranamisibn,

Qondiciones Amblentales.

igual que en equipos mbviles.

Fuente de poder.

Alimentacién (baterfa).

Apoesorios.

Dispositivo de acallamiento (squelch), para "lfnea privada®. Estuche de cue~
ro m montar el oqu(pb al cinturén, micréfono/bocina can cable retrictil
para montar sl micnréfono en la bolsa de la camisa, cargador de carga r&pi-
dn ﬁuu para dos unidades, antena del tipo "heliflex", cables coaxiales, -
adaptadores y conectores.,

L.ote de refacciones para el equipo para per{odo de mantenimiento de tres -

aflos (depende del proveedor),




CARACTERISTICAS ELECTRICAS:
Para Transreceptores Fijos, Mbviles y Porthtiles

METODO SIMPLEX

1). Unidad Transmisora;

[ 4

)

b)

9)

0

»

Potencia de salida de radio~
frecuencia.

Espaciamiento de canales.
Estabilidad de frecuencia.
Modulac ién

Radiaciones de seflales es~
plricas y armbnicas.
Respuesta de audio.
Distorsibn de audio.
Impedancia de salida.

Banda de operacibén o fre—
cuencia.

Desviacibn.

Depende de la potencia requerida del equipo
puede ser en este caso de 5 a 360 watts, -
oon una tolerancia del +6% al -10%.

Por norma de la CCITT, normalmente de
4 kc de espaciamiento.

Depende de f%brlcante, normalmente al &

atbx10

Especffica de cada fabricante; pero indican-
do la emisibn de la frecuencia, ya sea, am~
plitud modulada (AM) o frecuencia modula-
da (FM) o ambos.,

Por norma de la CCITT, no debe de radiar
mis de 70 dB y ésto depende del modo de -
construccibn del filtro por el fabricante.

Por norma de la CCITT, 4 6 dB/octavo ==
(+1 dB, -3 dB) énfasis en 300 Hz a 3 000 Hz,

Por norma de laCCITT, menos del 3% a -
8/5 relacionado a la desviacibn = 1 000 Hz.

Se refiere a la antena y debe ser de 50 ohms,

pudiendo acoplarse a central telefénica.

Depende de la asignada por la SCT, obteni~
da la banda requerida se le suministra al
fabricante.

Debe ser rméximo + 0.5 KHz y ajustable —
instantaneamenta.

. S —



k) Sensibilidad al ruldo. s de 180 a 165 milivolts (+ 3 dB para #
8.0 KHz de desviacién).

1) Multiplicador de frecuencia.  Las veces necesarias (depende de 10 re~
querido por el usuario) para generar sefa~-
les de frecuencia en la banda de operacibn

O asignada.
'2) Unidad Recéptora: '
a) Impsdancia de entrada. Se refiers a la antena, normalmente de 500
Ohms.
b) Intermodulacién. Es por norma de SCT, CCIRy CCITT. Es~

tos organismos especifican frecuencias asig
nadas para evitar interferencias entre trans
receptares cercanos y este método es carac
terfstico de cada fabricante, normalmenze -
se les pide una Ifnea de conexibn entre el -
transmisor receptor y su antena una trarpa
de ondas sintonizadas a frecuencias ajenas
a la asignada.

c) Frecuencia de recepcibn. Depende de la autorizada por SCT, obtenida
ésta, se le solicita al fabricante que el egul
po funcione dentro de la frecuencia asignada.

d) Estabilidad de frecuencia. Depende del fabricante, comunmente tienen
unrangode +2a$5x 10 .
e) Rechazo de imagen o sefia- Es de - 100 dB mfnimo.
les espliricas.
o Distorsién de audio. Por norma de la CCITT y depende del faori-
cante.
g) Respuesta de audio. Sobre 10 watts de potencia de audio y menos

del 5 % de distorcién del circuito.

h) Sensibilidad de rufdo. Depende del fabricante y es del érden de 0.3
a 0.5 milfmetros,

i) Potencia de audio. Es por norma de CCITT es de O a + 10 dB8.
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS
PARA TRANSRECEPTORES FIJOS
METODO DUPLEX,

Caracterfsticas Generales al Unir las Secciones de Radio y de Terminal

de Portadora.

1.

A

Fluctuacitn de tensibn de
alimentacibn

Consumo de potencias

Sistema de modulacibn:

Banda de frecuencia de
portadora:

- 24 V £410%.

Aprox. 80 W (cuando la salida del
transmisor es de 10 W).

Aprox. 60 W (cuando la salida del
transmisor es de 5 W),

AM o FM.

quacber(stlca's Generales de la Seccibn de Radio,

1.

4,

Banda de fracuencia de
radio;

Sistema de modulacibn;

Sistema de recepcibn

Entrada y salida de -
antenat

Impedancia de entrada y
salida del equipo:

mpedancia de entrada mo~
dulada ¢ impedancia de sa~
lida demodulada:

Un par o mAs de frecuencias espe-
cificadas en MHz,

Modulacién de fase por el control
a cristal,
Recepcibn superheterodino simple.

Empleo comin para transmisién y
recepcibn,

80 Ohwns, coaxial

000 Ohme & 80 % (Equilibrada)



7. Nivel de entrada modulada
y nivel de salida demodu-.
lada

8. Indice de modulacibn

8. mhr(otlcu de frecuen
clas

feocién de Transmisibn,

t. Salida de! transmisor;

2. Estabilidad de frecuencia:

8. Muttipticacibn de frecuencias

4, Avenuacibn espuria:

Jeocién de Recepcibn.

I

4.

Estabilidad de frecuencia del
oecilador locals

Factor de ruidos

Frecuencia intermedia:

Ancho de banda del receptor:

Entrada .... =45 dB8m/canal en ol
jack de enlace.

Salida...... -18 Mcm‘ on el
jack de enlace.

0,6 rad. (r.m.s.)

Desviacién es menos que o igual a
2 d B para la frecuencia asignada.

+R0%
oW -60% obegg,,:cumdola -

diferencia entre las frecuencias de
tranemisién y de recepcibn es més
del 3% de la frecuencia de radio-
enlace (medida en el jack de antena
Jg en el bastidor).

Dentro de 2 x 102

18 veces (3 x 2 x 3)

Més de 60d8.

Dentro de $2 x 108

Menos de 8 dB al ser medido Gnica-
mente en cuanto al receptor.

10,7 MH2

4 100 kHz



Atenuacibn de respuesta
espurias

Seccibn Terminal de Portadora .

1.

4,

7.

Sistema de modulacibn;

Impedancia de entrada y -
salida de canal;

Niveles patrén de entrada y
salida de canal;

Sistema de llamada:
Sistema de sincronizacién;

Banda efectiva de transmi-
8i6n de voz;

Ruido residual;

Diafonfa inteligible;

Menos de ~-00 dB

Sistema SS B (banda lateral superior)
de eliminaci6n de portadora.

600§} + 20 % (equilibrada)

Nivel de entrada ... =12 dBm (en el
Jjack de enlace)
Nivel de salida ... +4 dBm (en el
jack de enlace)

Sistema de intermisién de una -
frecuencia fuera de banda (3,825 kHz).

Sincronizacién independients

0, 3a3, 4kHz,

Relacién general de sefial a rufdo to~-
tal es superior a 55 dB (valor ponde-
rado).

La dlafonfa cercana medida en el -~
mismo canal es superior a 50 dB; -
la diafonfa cercana y la diafonfa le-
Jana medidas en otro canal son supe-
rior a 55 dB.
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ESTADISTICAS DE LAS ADQUISICIONES HECHAS POR PEMEX

La derr.\anda estadfstica de adquisiciones de Pemex anotada en éste capftulo -
para los radiotransmi sores-receptores incluye el periodo 1971 - 1978,

La demand# que Pemex présenta en este periodo muestra que los equipos de -
la banda VHF son los més solicitados, ya que constituyen el 93 % del total, -
como podemos observar en la tabla I1.1 en que se clasifican las unidades de -
acuerdo a la banda de frecuencia,

Con respecto a la s bandas HF y UHF se presentan un 3 y 4% respectivaments,
en relacidn al total de las adquisiciones.

Los radiotransmisores - receptores més comunmente empleados son los del =
tipo mbvil, con un 45 % de. la demanda de Petrbleos Mexicanos. Tambien los=
del tipo fijo, representan un alto porcentaje que equivale al 41 %, mientras =
que los del tipo portétil solo implican un 14 %,

La tabla 11-2 divide el total de unidades de acuerdo al tipo de equipo.

Dentro de la banda VHF, los més solicitados han sido los del tipo mbvil que=
representan el 47 % dentro del total de este sector (ver tabla 11,3 ).

En la tabla 11,3 se observa que en los aflos ae 1976 a 1978 se ha adquirido el-
74 % de\ total de las unidades VHF requeridas en el periodo de 1971 a 1978,
Se muestra también en la tabla 11,3 que la demanda de estos equipos esta en=
pleno crecimiento, pues tan solo en el a®o de 1978 se adquirieron 956 equipos

de un total de 2810, 1o cual representa el 34 % de la demanda de Pemex en =

. este sector, en un periodo de 8 aftos,




En la tabla 11. 4 se muestran las cartidades erogadas por las adquisiciones de
unidades de banda VHF correspondientes a cada afio y tipo, En esta tabla se -
observa que los del tipo mévil han requerido de una mayor inversibn, no obs
tante que 'e\ costo unitario de los de tipo fijo es mayor debido a que el monto-
total de los 8 afios es superior a los 150 m'il\ones de pesos.

En la banda UHF se han invertido mis de 72 millones de pesos que equivalen-
al 32 % de las erc;gaciones realizadas por Petrbleos Mexicanos, en el campo-
de los radiotransmisiones—-receptores (ver tabla I1.5).

Generalmente Pemex adquiere més unidades fijas que mbviles, en relacibn -
a las bandas HF y UHF, Esto se indica en la tabla 11.5, en donde se reportan
27 oquipos mbviles por 187 fijos. |

Con relacibn a la potencia se tiene en las tablas 11,6 A, B y C, una clasifica-
cibn de los radiotransmisores-receptores adciuir'idos por Petrbfleos Mexica -
nos, en el periodo de 1971 a 1978, de acuerdo al tipo de banda, En estas --
tablas se observa que 108 més solicitados presentan potencias entre los 61 -
y 100 watts, en donde se encuentran 1099 unidades de tipo fijoy 1095 de tipo_
mbwil,

Con relacibn al costo de las unidajes, se observa que este se incrementa =
conforme aumenta la potencia de los equipos.

Los radiotransmisores-receptores de tipo portétil no presentan potencias -

superiores a los 25 watts, pero se emplean en diferertes rangos resultando -

ser ¢l mhs empleado, el de 5 a O watts, pues su demanda representa el 71%



dortre do oate sostor.

Con respecto al origen de 108 equipos se observa un gran desbalance, debic>
a que, solo un 10K es nacional y este ha sido suministrado por las Compaiias
N.E.C., Motorola y Gerieral Electric,

De acuerdo con 1o anterior, se pueden obtener de la tabla 1.7 los porcenta -

jes nacionales de participacibn que equivalen al 17 y6, paralostipos -

fijo y mbvil respectivamente, en el periodo considerado.

Los equipos de importacibn son de origen norteamericano y estos represen-

tan el 83 % del total de l0s equipos de tipo fijo adquiridos por Pemex, el 943_’.

on el caso de 108 de tipo mbvil y el 100 % en los portétiles,



TABLA 1. 1,

DEMANDA TOTAL DE RADIO TRANSMISORES RECEPTORES

ADQUIRIDOS POR PETROLEOS MEXICANOS ( 1871 - 1978)

\
ARO | NUMERO DE UNIDADES TOTAL ANUAL
“BANDA HF | BANDA VHF BANDA UHF
1971 ———— 179 2 181
1972 71 830 —— 410
1973 7 200 ———— 216
t 1974 ——— —— 12 12
1975 ——— [ 19 28
1976 —— 516 10 826
1977 ———— 608 43 648
1978 ————— 886 80 10086
TOTAL 78 26810 136 8024
P ]




TABLA 1.2,

CANTIDAD TOTAL DE TRANSRECEPTORES

ADQUIRIDOS POR PEMEX (PERIODO 1971-1978),

TIPO DE _RADIO TRANSRECEPTOR
FIJO MOVIL PORTATIL
1971 ta 90 ]
1972 207 138 65
1973 128 o1 —
1974 12 R —
1978 'Y -—- —
1976 190 268 48
1977 220 343 e
1978 ses 400 223
TOTAL 1247 1380 427




TOTAL. DE UNIDADES ADQUIRIDAS PARA BANDA

TABLA 11,3,

WVHF Y CLASIFICADAS POR TIPO DE EMPLEO,

>

ARO BANDA VHF TOTAL

F1JO MOVIL PORTATIL ANUAL
1971 81 00 8 179
1972 150 122 68 - 839
1978 119 90 ——— 200
1974 — ——- — —
1075 6 - — e
1976 190 ave 48 816
1017 179 343 es 605
1978 383 400 223 956
TOTAL 1080 1323 427 2810




TABLA , I, 4,

EN EL PERIODO 1971

A PRECIOS DE DICIEMBRE DE 1978,

COSTO TOTAL DE LAS UNIDADES DE BANDA VHF

1978 (EN MILES DE PESOS)

»

ARG F1J0 MOVIL PORTATIL INVERSION
ANUAL
1971 4 860 5 200 348 10 408
1972 9 200 6 180 2013 18 273,
1973 7 130 4 480 ———— 11 810
1974 ——— ——— Y [e———
1975 600 ——- ———— 600
1976 11 370 13 900 2535 27 805
1977 10 740 17 180 3601 31 481
1078 20 140 20 130 10 170 5O 440
TOTAL 64 040 67 110 19 657 160 707
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TABLA [1.6.C.
DEMANDA DE RADIO TRANSMISORES RECEPTORES
PORTATIL ES CONFORME A SU POTENCIA Y BANDA,

( PERIODO 1971 - 1978 )

[

RANGO DE POTENCIA BANDA VHF
(_WATTS) UNIDADES costo__ (Y
5 - © 304 13 011
10 - 14 27 41 350
158 = 19 o0 4 128
g0 - 25 4 108
TOTAL a7 19, 857

(*)Cantidades en miles de pesos. (Precios constantes de dicicribre de 1978),




ORIGEN DE LOS EQUIPOS ADOUIRIDOS POR PEMEX EN

TABLA 11,7

EL PERIODO 1071 A

1978.

ARO PAIS DE ORIGEN ENUMERO DE  UNIDADES
F1JAS MOWVILES PORTATILES |

1071 Eltaﬁos Unidos 83 - 90 8

1972 E stados Unidos 207 138 66
1973 Estados Unidos 125 o1 - |

1974 México 12 - -

1978 México 19 —— -

Estados Unidos 6 — -~

1976 E stados Unidos 180 268 48

1077 México 61 28 -

Estados Unidos 161 318 - <

1975 México 118 58 -

Estados Unidos 268 342 223

4.




PROYECCIONE§ OE LAS ADQUISICIONES DE PEMEX CONFORME

LAS OBRAS PROYECTADAS,

La demanda proyectada de radiotransmisores-receptores depende no solo de
los nuevos planes de trabajo, sino también de las reposiciones de equipo, -
nquerlzias por Petrbleos Mexicanos, |

Lo anterior da origen a una adecuada previsibn de las unidades por solicitar,
ya que estos equipos presentan una duracibn aproximada de 10 a%os. Sin —-
embargo PEMEX, con un buen mantenimiento ha conservado varios equipos
en operacib4n a 1o largo de 20 aRos,

Se considera que solo el 70 % de las necesidades de PEMEX se ha cubierto
hasta la fecha, 1o cual ha sido motivado por la falta de presupuesto.

Todos estos asp ectos provocan un incremento enlas adquisiciones de los -
equipos de telec omunicacibén, por 1o que la demanda futura resulta de gran-
des proporcione s,

En la tabla I11. 1 ., se muestran los tipos de radictransmisores-receptore s
requeridos , para cada banda de frecuéncia, en las obras futuras de Petrd -
leos Mexicanos,

En esta tabla se observa que los equipos mis demandados serén los de tipo
mbvil, que repr esentan en conjunto el 46 % de lés unidades solicitadas por_
este organismo.

Con relacibn a los equipos fijos, que serfn en parte de origen nacional, se

- presenta una demanda favorable, ya que indica en forma global 880 unida -



des que generan un promedio anual de 248 equipos, lo cual da una demanda
tres veces superior al total de equipos demandados en los &8 aflos anteriores.
L.os equipos fijos ser&n preferentemente solicitados para la banda de frecuen
cia VHF con un 80 % del total y esto ha sido motivado principalmente por las
nuevas zc;nas de explotacibn, localizadas en el Golfo y Sureste de México.
En la .banda HF los 150 equipos fijos estarén localizados en los estados de -
Guerrero, Coahuila, Veracruz, Tamaulipas, Sinaloa, Baja California, Mi-
choacén, Colima, Sonora, Qaxaca, Hidalgo, Nuevo Lebn y Campeche.

Los equipos mbviles més solicitados ser&n también de la banda VHF y en -
este caso se considera existir& una mayor participacibn nacional,

Los transreceptores portAtiles forman el 26 % de la demanda proyectada la
cual seré de importacibn,

E1l consumo total de equipos de telecomunicacibn constaré de 3,390 unidades,
lo cual implica una demanda anual de 848 equipos que representan un gran =
incremento, debido a que en los B afios anteriores el consumo anual prome-
dio fué de 373 radtotransmisores-recepéor'es.

La inversitn que estos equipos requerirfn, asciende a més de 278 millones
de pesos mexicanos y ésto ha sido estimado de acuerdo a los costos de es-
tas unidades en diciembre de 1978 (Ver Tabla lll.. 2).

La erogacitn mayor la representan los equipos fijos que serfn de disefios -
especiales y gran capacidad, e implicar&n el 73 % de los gastos requeridos

en ¢! &rea de radiocomunicacibn,

.

-



L.os equipos de HIF, no cbstante estar en menor cantided, requerirén de -
uwna mayor inversién, 1o cual es producto del tipo de equipo solicitado que

serd de gran potencia y presentari en algunos casos capacidad hasta de -

78 canales. o

Por su parts, los equipos de la bande UHF requerinfn de tnversiones uni-
marias mayores, lo cual también se debe a la gran capacidad de estas uni-
dades. .

L.o8 squipos fljos de UHF que en gran parte ser&n.nacionales, representan
ol 10% de la inversibn total requerida por Petrbleos Mexicanos, lo cual da

una idea de la carencia de partlc(paci&w nacional en equipos de radiocomu-

nicacién.



’ TABLA, NI, 1,

DEMANDA DE RADIO TRANSMISORES-RECEPTORES EN

EL PERIODO 1979 - 1982 (NUMERO DE UNIDADES)

t ;
BANDA FIVOS MOVILES PORTATILES
HHF 180 110 200
WHF 790 1450 870
n UHF 80 10 60
i
TOTAL 880 1570 830

L
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o

FABRICANTES NACIONALES PROVEEDORES DE PEMEX Y PRINCIPALES

FABRICANTES EN EL EXTERIOR

En la produccién de bienss de capital en México, participan empresas extran
jeras y nacionales, piblicas y privadas, y en algunas ocasiones trabajan con

juntaments, Sin embargo, |a demanda de equipos de radio transmisibn-recep
eién, ha sido satisfecha fundamentalments por medio de importacionss.

La produccibn nacional participa muy l.tmttadnmonﬁ en la fabricacibn de este
tipo de equipos y de sus partes y componentes, debido a que estos equipos -
reguieren de una toqno\ogfa. compio)u y existen cambios cont{ruos en sus sis
temas de operacibn, y 8 que en México no existe la irvestigaciédn bisica nece-
saria. |

Las empresas extranjeras producen una gaMma Muy amplia de estos equipos ~
on las plantas que poseen en su pafs de origen, 1o cual hace suponer que la -
expansibn de la produccién no estd limitada por restricciones de tipo tecno =
16gico. Es 16gico pensar que las empresas filiales instaladas en el pafs tie -
nen acceso a la informacién y tegnologla requeridas para la fabricacid4n de —
estos equipos.

En ol pals existen una serie de empresas productoras de radio trans~-recep -
tores con diversas formas de asociacién financiera privada sin participacién
del sector plblico.

La Industria Nacional de Transreceptores esta integrada por:




¢ 9®

Collins Radio de México, S, A,

NEC de México S, A,

Motorola Electrbnica Industrial S, A,
Genral Electric §,A, de C,V,
Philips Comercial S, A, de C,V,
Standard Eléctrica de México S, A,
Thompson C, S, F, de México S, A,
R.C.A, Deksa, S.A,

Ingenie rfa de Comunicaciones S, A,

Electrodindmica S.A,
Comunicaciones y Electrbnica S, A,
Harris Intertype de México S, A, de C,V.
Mitsubishi de México S. A,
Siemens Mexicana S, A,
Radiocomunicaciones S, A,
Hewlett Packard Mexicana S,A, de C,V.
Industrias de Telecomunicacion S, A,
Teléfonos Ericsson S, A,
Telectra Industrial S, A,

En los Gitimos afos , con objeto de promover la participacibn nacional en -

1a elaboracién de unidades transreceptoras, se ha exigido a los fabricantes

extranjeros, principalmente a NEC de. Mexico,S.A. , Motorola Electrénici

|
\
\
|
|
«



Industrial, S.A, y a General Electric, S.A, de C.V,., el compromiso de =

invertir en instalaciones nacionales, donde se cnsamblen equipos de radio -

comunicacién, legando a integrar algunas partes nacionales como son:

Cables, antena, transistores, capacitores, resistencias, bobinas, interrup

tores, fuente de poder, chasis y gabinetes,

LLos componentes y partes que integran los equipos y que son de origen na -

cional representan de un 20 a un 30 %, los cuales no constituyen las partes=

principales del equipo.

Las demAs empresas establecidad en México se dedican en su mayor{a a la=

importacibn y un pequefio grupo irhportan y ensamblan equipos.

Cabe sefialar que las empresas establecidas cn México son subsidiarias o =

est&n estrechame nte relacionadas con empresas extranjeras por sus normas

y especificaciones .,

Es por esto, que en este tipo de equipos (transreceptores)existe una rela ==

cién entre provee dores nacionales con proveedores extranjeros:

Collins

General Electric Co,
Siemens

Philips

Motorola

Oki Electric Industry Co.

Granger Assoclates

U.S.A,
U.S.A,
Alemania
U.S.A,
U.S.A,
Japbn

U.S.A,




R, F, Comunication Inc. U.S.A,

Singer Products Company Inc, U.S A,

Por todo esto, es 16gico suponer una dependencia tecnolbgica en equipos de

.

radio transmisibn-recepcibn,
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CONDICIONES HABITUALES DE PEMEX, PARA LAS COMPRAS A
FABRICANTES NACIONALES Y LAS COMPRAS EN EL EXTERIOR

L.a colocacidn de pedidos de equipo, normalmente sc hace a proveedores =
nacionales ya Qque las condiciones de compra que PEMEX habitualmente ==
emplea, dan prioridad a dichos fabricantes. En algunos casos especiales se_
prefiere a los proveedores extranjeros. Esto se debe a que PEMEX, en -—
tales casos, comprueba la operacibn de 1os equipos adquiridos para sus ==
centros de trabajo y de esta manera evita riesgos futuros,

Esto se realiza con el objeto de economizar en la compra de radio transre -
ceptores,

Para la seleccibn de transreceptores, actualmente se rige por las siguien -

tes condiciones:

1) Gue cumpla con los requisitos técnicos

2) Experiencia técnica del fabricante

3) Refacciones en el pafs

4) Supervisibn y mantenimiento del equipo

5) Precio del equipo y validez de su propuesta
6) Tiempo de entrega del equipo

7) | Garantfa del fabricante

8) Término de pago

El procedimiento habitual en compra de transreceptores son los siguientes:

1) Solicitud de cotizacibn al fabricante para el concurso técnico-co -

‘mercial.




2) Recepc i6n de las cotizaciones y elabaracibén de una tatulacibn --

técnica ~comercial del equipo.

3) Dictamen para la autorizacibn del proveedor seleccionado.
4)  Elaboracién del-pedido

8) | | Fijar tiempo de entrega

8) Entrega del equipo en campo o lugar solicitado,

Referente a los términos de pago, varf{as segin el proveedor, pero resumi -

endo puede ser: .
1) E1 pago global o neto a los 30 dfas de la presentacidn de la factura,
2) E\l pago global o neto a los 90 dfas con la presentacibdn de la ‘acture

y documentos de embarque.
Generalmente, el primer caso 10 emplean proveedores extranjeros, y el =-

segundo 1os proveedores nacionales,

Otro sistema de pago del equipo, es el siguiente:

1) 15 % de anticipo con la orden de compra
2) 35 % al verificar existencia de materiales
3) 50 % a la presentacibn de la factura y documentos de embarcue, --

con previa inspeccibn del equipo por parte de Petrbleos Mexicar~os.




PRECIOS DE ADQUISICION EN EL EXTERIOR Y PRESIOS DE

OFERTA EN EL PAIS.

El precio de los equipos adquiridos en el pals es prcticamente
igual al de los fabricantes en el exterior, debido a que la mayo

~a de las partes contenidas en estos equipos son de importacibn,

Los precios que se presentan en las Taplas V1. 1, Vi, 2y VI.3,

de acuerdo al tipo de banda de frecuencia, potencia y tipo de =

equipo son vAlidos para proveedores nacionales y extranjeros.

Los equipos mas baratos son los portitiles, deoido a que son de -
potencias menores; para el mismo rango de potencia los transrecep
tores fijos son mucho mas caros que los mbviles, respecto a la oan
da de frecuencia, los equipos U H F son los mas caros y los VHF
son los mas econdmicos y solicitados, especialmente para potencias

entre 60 y 100 watts.




TABLA Vi1

PRECIOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE RADIO TRANSMISORES
RECEPTORES DC AQUERDO A LA POTIENCIA Y BANDA

(Cantidades en miles de pesos)

TRANSRECEPTORES FIJOS:

RANGO DE
POTENCIA | _ BANDA DE FRECUENCLA ] ,
(Watts) HF VHF UHF |
10 - 40 - 80 - 60 60 - 400 }
41 - 60 60 - 100 50 - 65 200 - 1,000
" 61 - 100 80 - 200 60 - S0 400 - 1,000
101 - 300 150 - 2,000 80 - 500 500 - 2,000

-




\

TABLA V1.2

PRECIOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE RADIO TRANSMISORES
RESEPTORES DE ACUERDO A LA POTENCIA'Y BANDA
(Cantidadcs en miles de pesos)

TRANSRECEPTORES MOVILES:

o oy + ———————— A——— . ¥

RANGO DE

POTENCIA BANDA DE_FRECUENCIA _____
(Watts) HF VHF UHF

10 - 40 - 45 - 50 40 - 50

41 - 60 80 - 65 60 - 56 50 - 55

61 - 100 50 - 60 50 - 60 55 - 60

101 - 300 55 - 160 50 - 100 60 - 150




PRECIOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE RADIO TRANSMISORES

i

TABLA VI. 3

- RECEPTORES DE ACUERDO A LA POTENCIA Y BANDA

(Cantlda'des en miles de pesos)

TRANSRECEFTORES PORTATILES:

| RANGO DE
POTENCIA | __BANDA DE FRE CUENCIA
(Watts) HF VHF UHF
5-9 40 - 45 25 - 35 30 - 40
10 - 14 40 - 50 30 - 40 36 ~ 45
18 - 19 45 - 55 35 - 45 40 - 50
80 - 28 50 - 60 45 - 60 45 - 60




Vil, PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS O COMPONENTES INCORPORA
DOS EN EL EQUIPO.

Los componentes principales de un radiotransmisor-receptor son:

a) Transmisor .

b) Receptor

¢)  Fuente de Alimentacién |
d) Mbdulo |
£l treansmisor se muestra en la figura VII. 1, en donde se indican en forma
ds blogues, 10s camponentes de esta parte del equipo.
Con relacibn al transmisor, las partes més importantes son: Oscilador,~
modulador, amplificador de potencia y antena de transmisién, que impli-
can en conjunto aproximadam ante el 85% del costo del transmisor, El otro
8% 1o forman los amplificadores, el multiplicador y el sistema de audio.
£\ receptor, se pressnta en la figura VII.2 y esth constituido en forma -
principal por el oscilador, el mezclador, la antena y el amplificador de -
”1, 10 que representa un 80% del costo total del receptor.
€\ porcentaje restante 1o forman, el preselector, el filtro de F1, el llrﬁtt_a_
dor de F1, el amplificador de A, F,, el discriminador y el sistema de audio.
La fuente de poder pueds ser un suministro de corriente alterna auxiliado
oon transformadores © un conjurto de baterfas.

En ol mbdulo, se incluye parte del sistema de audio, 10s chasises, las ta-

pas y los gabinetes de todo e! equipo.

£\ transmisor y el receptor juntos, implican el 88% del costo total de un










equipo de radiocomunicacién y 1os componentes essnciales que 1os coneti-

tuyen son los que se enlistan a continuacibn:

A

1.
2.
8.
4,
8.
8.
7.
8.
0.
10.
1.
\ B
18.
14,
18.
1e.
17.
18.

19.

2.

Resistencias

| Capacitores

Bobinas

Transistores

Circuitos integrados

Transformadores




“Tableros

Chasises

Tapas

Gabinetes
Gran parte de estos componentes bésicos, se elaboran en el Pafs, pero en
muchas ocasiones éstos requieren de especificaciones que l1os proveedores
nacionales no pueden cubrir, 10 cual motiva la importacién de partes cons-
titutivas de esto s equipos, principalmente del Japbn y Estados. Unidos,
La Compafifa Nippon Electric, presenta una integracién nacional del 40 al
80X en sus aparatos, lo cuﬂ va acorde a los tipos y caracter{sticas que -
éstos requieran,
Su principal comprador es Teléfonos de México y también suministran equi-
Pos a Petrfleos Mexicanos, La Secretar{a de Comunicaciones y Transpor-
tes y Ferrocarriles Nacionales de México,
Para los equipos de UHF y algunos VHF, actualmente PEMEX adquiere los
materiales bhsicos, enlistados anteriormente, por medio de importaciones
de Jepbn y ésto se realiza principalmente porque PEMEX prefiere adquirir
las piezas por p aquete, en donde se economiza en el costo de las partes, -
ademés de que generalmente son fabricadas por un mismo proveedor y la -
calidad resulta més uniforme en todos estos materiales, por lo que las in-
terconexiones de estos materiales provocan menos fallas en el ensamble y

operecibn de sus unidades,




La Compafifa Nippon Electric, para 1a adquisicibn de partes nacionales so-
lcita oot(ucion;- en las que toma en consideracién el Nimero de piezas por
adguirir y como el precio de las piezas esth en funcibdn de la cantidad soli-
citada, en muchos casos .nwtta mbs sconbmica la adquisicién de partes na-
cionales, psro siempre que éstas cumplan con los requerimisntos de calidad
oq:oémcados en el disefio de 10s equipos.

En la tabla VII. 1, ss indican en forma general, los porcentajes aproxima-

dos ds erogacién de las partes componentes del equipo y en la tabla VII, 2,

los relativos a 1os materiales bésicos.
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