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OCNCRAMDADES 

libido a que Petróleo« Mexicano» tiene instalaciones y centros de trabajo - 

diseminados por toda la república, requiera de un sistema da comunicaciones 

adecuado. 

Cala alaterna da comunicación«« Incluye las modalidades de comunicación por 

radio, telegráfica, radio telegráfica y telefónica y radtotelefonlcaj formando 

una red general de vías de telecomunicación exclusiva de Petróleos Mexicanos 

eue enlaza, entre otras a las instalaciones de producción y distribución terres 

tres y marftlmae, nota y aeronaves, brigadas exploratorias, oficinas y ser- 

vicios médicos. 

Dentro de Petróleos Mexicanos, el Departamento de Telecomunicaciones se - 

encarga de adquirir todo el equipo relacionado, ampliando los sistemas de — 

operación conforme a los requerimientos de sus diversas entidades, y ocupan 

dose dsl mantenimiento de las unidades existentes. 

Loa principales usuarios de radiotransmisores- receptores, tanto móviles - 

como portátiles y fijos dentro de Pemex, se distribuyen en la siguiente forma. 

a) Explotación 30% 

b) Producción 90% 

o) Exploración 10% 

d)  Otros                                  90% 

La adquisición de transreceptores se ha venido realizando de acuerdo a las - 

necesidades surgidas en el desarrollo da las actividades de las diversas    -- 



ramme operativas. 

Ut demanda da eatos equipo* ti and« a incrementarse actualmente debido prtn 

cloal mente al dea arrollo da las nuevas sonas petrol ffer ai locali radas en et - 

detto da Campeche y Chicbntepec. 

Además da Petróleos Mexicanos, loa usuarios máa importante« de equipos da 

radio tranamiaion-recepcion sont 

Ferrocarriles Nacionales de México 

Secretaria de Comunicaciones y Transportes 

Secretaria de Agricultura y Recursos-Hidráulicoa 

Comisión Federal de Electricidad 

#j| Seoretarfa de Asentamientos Humanos y Obras Públicas 

Instituto Mexicano del Seguro Social 

ISSSTb 

Teléfonos de México, 

Industria Azucarera,, 
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I.    CBPOGIFICAOIONsK TECNICA». 

La rediocomunlcacten •• la telecomunicación realliada per mMMo de onda« 

redtoelectrlcas o electrorr>agnètlcas cuy« frecuencia es inferior « 3,000     - 

Go/s. y que ee propaga por el espacio sin gufa artificial. 

Las estacione« de radiocomunicación están constituidas por uno o mim   -- 

transmisores o recaptores o una combinación de transmisores y receptores, 

incluyendo las instalaciones accesorias necesarias para asegurar un servi- 

ale adecuado. Cetas estaciones se clasifican de acuerdo a la instalación en 

permanentes o temporales. 

Los rexMotranamisores son equipos capaces de generar y emitir ondas de  - 

radiofrecuencia que eon propias de la radiocomunicación. 

Los modernos transmisores se pueden claeiflcar en una de lae siguientes 

a) Funcionan en una frecuencia asignada, 

b) En verla» frecuencias «signadas. 

e)       En bandas de frecuencia. 

sfera parle, tos transreceptoree se dividen eegun el servie loi 

O       r*Uos. 

•)       Móviles. 

Les equipos para servicio fyo, son los que se oHesflan para funcionar entre 

punios ftyos determinados para operar en una o varias frecuencias aaigna- 

<r- 
l 
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Los «quipos para servicio mávll, a« deettnan para iir utilizados en movi- 

miento o mientras el vehículo está detenido en puntos no determinados. 

Dentro de los equipos móviles se encuentran los que se usan en vehículos   - 

marítimos y terrestres, existiendo además los de tipo portátil. 

Satos «quipos, móviles y fijos operan en varias bandas, las más usuales   - 

•on en HF, VHF y UHF (Ver Tabla I). Los transreceptores independientes - 

elei uso que se les dé, deben funcionar con la frecuencia portadora asignada 

•egun el área geográfica de trabajo; esta frecuencia de trabajo es indicada - 

por la Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 

La banda HF, es normalmente para distancias largas y los equipos que    — 

emplean esta frecuencia son los transreceptores móviles marítimos y aéreos 

y algunos transreceptores fijos terrestres. La frecuencia autorizada para  - 

operar en esta banda es de 2 a 30 M Hz. 

Ua banda VHF, es para operar en distancias cortas, aproximadamente de  - 

100 Km., la frecuencia permitida en esta banda es de 25 a 50 M Hz., que es 

•n gran parte exclusiva de PEMEX. 

En esta banda PEMEX opera la mayoría de sus equipos transreceptores   - 

principalmente los móviles para vehículos y los portátiles y algunos fijos. 

En la banda VHF, los equipos fijos pueden enlazarse a mlcroondas por me- 

dio de un acoplamiento. Estos equipos de VHF, tienen la característica de - 

•atar construidos para funcionar con fuentes de alimentación de 6 a 12 vol- 

tios y fabricados lo más ligero y robusto posible. 



Por ùltime, U banda UHF, utilizada par« distancia« corta* y larga», •• - 

aplicada principal men ta an telefonía. La fraouancia para uao da PCMEX an 

•ata banda as entre 160 a 174 MHz en equipo» monocanal y da 306 a 390 MHz, 

an »quipos muttlcanal (5, 12, 84, 72 y 120 canales). 

Las normali y especificaciones generales que se utilizan para radlotransml- 

torae-receptores en PEMEX son las da COCITT (Comité Consultivo Inter- 

nacional de Telefonía y Telegraffa), y las de COCIR (Comité Consultivo    ~ 

Irtaimaclonat de Radloenlaces), complementadas con e arac terfáticas y espe- 

cificaciones da los distintos proveedores y la experiencia obtenida por al  - 

equipo adquirido. 

A continuación se describen las característica« típicas o particulares para 

cada equipo según el servicio. 

TRANSMISOR-RECEPTOR MÓVIL, 

CI transmisor-receptor debe 9er de frecuencia modulada o amplitud modu- 

lada de *x" watts de potencia para operar frecuencia de "yM MHz, en trans- 

misión y recepción. 

Características Físicas. 

Unidad transmisora, receptora y fuente de poder transistorlzada o estado 

sólido, excepto los pasos excitador y final de radiofrecuencia. 

Las unidades deben ser fácilmente Intercambiables, montado en gabinete 

para ser instalado en la parte trasera del vehículo o en la cabina o adapta- 

ble a lancha. Provisto de los aditamentos siguientes» 
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Oeje sto oonere4e«, miorofboo dt mar» dt reluctancia variatole, tecina,     - 

MMM dt control y alimentación, faatblee, relevadores, antena con base y 

retorto, cable axial con conectorea on lot extremo» y Juego dt accesorios - 

pera I« eliminación dt ruido. 

Futnt» da Poder. 

Alimentación, (batería« dt 18 volta.) 

Condicione» Amblen talea. 

Tanto el gabinete como loe circuito« Impreeoe y te« partee y componente« 

del eaulpo deberán ettar tropical i zades. 

Cl equipo deberá operar correctamente bajo las condicione« ambientale«   - 

•tgulentesi 

•>       Tamperatur«. 

CI equipo debe cumplir con lae norma« ««pacificadas entre 

-10 y • 60^3, y pudiendo operar eetablemente entre -20 y 

• §0*C. 

b)       Humedad. 

El equipo debe operar normalmente con una humedad     — 

del 40 al 06%. 

Accesorios. 

Para equipo móvil en vehículo«! 

Antena vertical de unidad móvil provtata de compentadoree de longitud onda 

y multiplicador de antena para todas la« frecuencia«. Adaptador de control 
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ramate para cambio« el» canal «n I« antena y partes da repuesto par« dot - 

•ños da mantenimiento (estas parte)« da repuesto son propuestas por el fabrt 

eante). 

Fara equipo móvil marftlmoi 

Micrófono da mano, dinámico con preampllflcador Interconstruldo, antena 

omnidiraccional Upo patrulla con plano da tiarra de conatrucclón para tra- 

bajo pesado en amblante marino, cabla coaxial, conactor y adaptador para 

antena. 

TRANSMISOR-RECEPTOR FIJO. 

Qaracterfsttcas Ffaicaa. 

Unidad transmisora, receptor* y «Viente ds poder tranalatorlzada o estado - 

aétido, excepto los pasos excitadores y final de R.F, 

•»era operar en radiocomunicación, preslntonizados en diferentes frecuen- 

elaa, las unidades deben ser facilmente intercambiables, montado en gabi- 

netes tipo escritorio, provisto de los aditamentos siguientes! 

Oaja de control, micrófono magnético, cables de control y alimentación,   - 

fusibles, relevadores, antena, cable coaxial y juego de eliminador de ruido. 

El gabinete, circuitos y los componentes deberán estar totalmente tropica- 

ttsadoe. 

Fuente de poder. 

Alimentación, (Corriente alterna da 120 volta.) 

Condicionas ambientales. 

Igual ojue an equipos móviles. 



Apcosortos. 

•quipado y alambrado como estación repetidor« par« «copiar « canal«» te- 

tafóntcos, antan« con másttle«, transformador da acoplamiento y accesorios 

par« su instalación. 

l»as carácter fatica« electric«« y condiciones ambiéntalas son comunes en - 

todos los equipos. La unica diferencia es en Us características físicas, co- 

mo •• el caso de equipo« fijo« de alt* frecuencia y que « continuación se   - 

Indicant 

Equipado para operar en telefonía y telegrafi«, funcionamiento en simpjex 

con vari«« frecuencia«  preslntonlzadas conmutables a voluntad, lo mismo 

que los modos de emisión, sin necesidad de volver a ajuster todos los pasos 

de acoplamiento entre etapas y el de salida de potencia. Operación del tipo 

%r«*ionar par« hablarH (push-to-talk). 

L« operación tanto local como remota debe cumplir con lo siguiente: 

pagado y encendido, cambio de los nodos de emisión, cambio de canal,  - 

(«in necesidad de reslntonlzacion), control de volumen, control de acallá- 

ntente. En la unidad de control remoto se deberá contar ademas con bocina 

Integral y micrófono tipo escritorio. 

TRANSMISOR-RECEPTOR PORTÁTIL. 

Cn el transmisor-receptor portátil, deberá indicara« potencia en watt« y 

frecuencia portadora asignada en MHz. 



Oaracterfetica« Ff« te M, 

Unidad transmisor«, receptora y fuente da podar transistorised«, incluyen- 

do los pasos da oMcitador y final R.F. 

Oon microfono do reluctancia variable, tubería raeargabl« da Ni y Cd., da 

18 volta, cargador tnterconstrufdo con cabla para conexión a 117 volta CA. 

Mochila y banda do cuaro para colgar al hombro, soporta para montaje an - 

vohfculo, antana para opa rae ion portátil y móvil con coñactoree y lineas do 

•ranamisión. 

Qondiciones Ambientales. 

Igual que en «quipos móvil««. 

Puants de podar. 

Alimentación Cataría). 

ff»—o*08' 

Diapositive de acallamiento (equeIch), para "linea privada**. Estuche de cue- 

ro para montar al equipo al ein turón, micrófono/bocina con cable retráctil 

para montar al micrófono en la bolea de la camisa, cargador de carga rápi- 

da hasta para dos unidadee, antena del tipo "hol Iftex", cablea coaxiales,   - 

adaptadores y coñac tores. 

Loa» ds refaccionas para el equipo para período de mantenimiento de tres - 

(depends dal proveedor). 



CARACTERÍSTICAS   ELECTRICASt 

Para Transreceptores Fijos, Móviles y Portátiles 

METODO    SIMPLEX 

1)    Unidad Transmisora« 

a)    Potencia de salida de radio- 
frecuencia. 

b)    Espac lamiente de canales. 

e)    Estabilidad de frecuencia. 

d)    Modulación 

•)    Radiaciones de señales es- 
porteas y armónicas. 

f)     Respuesta de audio. 

g)    Distorsión de audio. 

h)    Impedancia de salida. 

i)     Banda de operación o 
cuencia. 

J)     Desviación. 

Depende de la potencia requerida del equipo 
puede ser en este caso de 5 a 360 watts,   - 
eon una tolerancia del 4-5% al -10%. 

Por norma de la CCI TT, normalmente de 
4 kc de espac(amiento. 

Depende de fabricante, normalmente al * 
8a±5x 10~5 

Específica de cada fabricante} pero indican- 
do la emisión de la frecuencia, ya sea, am- 
plitud modulada (AM) o frecuencia modula- 
da (FM) o ambos. 

Por norma de la CCI TT, no debe de radiar 
más de 70 dB y ésto depende del modo de - 
construcción del filtro por el fabricante. 

Por norma de la CCITT, + 6 dB/octavo — 
(+1 dB, -3 dB) énfasis en 300 Hz a 3 000 Hz. 

Por norma de la CCITT, menos del 3 % a  - 
S/6 relacionado a la desviación ¿- 1 000 Hz. 

Se refiere a la antena y debe ser de 50 ohms, 
pudiendo acoplarse a central telefónica. 

Dspende de la asignada por la SCT, obteni- 
da la banda requerida se le suministra al 
fabricante. 

Debe ser máximo ± 0.5 KHz y ajustable — 
Instantáneamente. 
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k)    Sensibilidad «l ruf do. 

I)     Multiplicador de frecuencia. 

8)    Unidad Receptora» 

a) Impedancla de entrada. 

b) Intermodulation. 

e)    Frecuencia de recepción, 

d)    EetablUdad de frecuencia. 

•)    Rechazo de imagen o sena- 
lee esporteas. 

f)     Distorsión de audio. 

g)    Respuesta de audio. 

h)    Sensibilidad de rufdo. 

I)    Potencia da audio. 

Es de 160 a 165 millvolts (4- 3 dB para + 
8.0 KHz de desviación). 

Las veces necesarias (depende de lo re- 
querido por el usuario) para generar seda- 
les de frecuencia en la banda de operación 
o asignada. 

Se refiere a la antena, normalmente de 500 
Ohms. 

Es por norma de SCT, CCIR y CCITT. Es- 
tos organismos especifican frecuencias &sic¿ 
nadas para evitar interferencias entre trans 
receptores cercanos y este método es carac 
terfstico de cada fabricante, normalmente - 
se les pide una Ifnea de conexión entre el - 
transmisor receptor y su antena una trarrpa 
de ondas sintonizadas a frecuencias ajenas 
a la asignada. 

Depende de la autorizada por SCT, obtenida 
ésta, se le solicita al fabricante que el equi 
po funcione dentro de la frecuencia asignada. 

Depende del fabricante, comunmente tienen 
un rango de + 2aJ5x 10"   . 

Es de - 100 dB mfnimo. 

Por norma de la CCITT y depende del fabri- 
cante. 

Sobre 10 watts de potencia de audio y menos 
del 5% de dtstorción del circuito. 

Depende del fabricante y es del orden de 0.3 
a 0.6 milímetros. 

Es por norma de CCITT e» de 0 a -f 10 d3. 



CARACTERíSTICAS ELéCTRICAS 

PAHA TRANSRECEPTORES FIJOS 

METODO DUPLEX. 

Características Generale» al Unir I«» Seccione» do Radio y da Terminal 

de Portadora. 

1.    Fluctuación de tensión de 
alimentación» 

8.    Consumo de potencial 

••    Sistema de modulación: 

4.    Banda de frecuencia de 
portadora: 

-84V*10*. 

Aprox. 80 W (cuando le salida del 
transmisor e» de 10 W). 

Aprox. 60 W (cuando la salida dsl 
transmisor es de 5 W). 

AM o FM. 

Características Generale» da la Sección de Radio» 

%.     Banda de frecuencia de 
radio: 

8.    Sistema de modulaclóni 

t.    Sistema da recepclóni 

4.    entrada y salida de - 
antena« 

••    Impeciane la de entrada y 
salida del equipo: 

8*    Imp*dáñela de entrada mo- 
dulada e Impedancia da 
tlda demodulada: 

Uh par o más de frecuencias 
ot'ficada» en MHz. 

Modulación de fase por el control 
a cristal. 

Recepción superheterodino «imple. 

Empleo común para trenemíelón y 
recepción. 

•0 Ohms, coaxial 

800 Ohms é 80* (equilibrada) 



?*   Nivel de entrada modulad« 
y nivel de salid« demodu- . 

f.    Indio« da modulación! 

••    Oaraoterfatlcae da frecuen 
«la* "" 

Entrada .... -46 dBm/canal an ol 
Jack da enlaça. 

Salida -16 dBm/canal an el 
Jack da enlaça. 

0,6 rad. (r.m.a.) 

Desviación es manos que o Igual a 
8 d B pana la frecuencia asignada. 

feoclón de Transmisión. 

1 •   Salida del tranemisori 

t.    Cetabllldad da frecuencia 1 

•.    Multiplicación da frecuanctat 

4*    Atenuación aapuriai 

lección da Recepción. 

%.    estabilidad de frecuencia del 
•ecuador locali 

t.    Factor de ruido« 

••    Frecuencia Intermediai 

4.    Añono de banda dal recepten 

400% +90^¿ 
to W ^JQ^ o 6 W .3054 cuando la  - 

•Uferencla entre las frecuencias de 
transmisión y de recepción es más 
del 6% de la frecuencia de radie- 
enlace (medida en el jack de antena 
JQ en el bastidor). 

Dentro de* 2 x 10 

18 veces (3x2x3) 

Máe de 60dB. 

Dentro de ±2 x 10~6 

Menos de 8 dB al amr medido óniew 
mente en cuanto al receptor. 

10,7 MHz 

1100 kHz 



S.    Atenuación de respuesta 
espurias Menee de-00 dB 

Sección Terminal de Portador« 

1.    Sistema de modulación: 

2.    Impeciane la de entrada y - 
salida de canali 

S.    Niveles patrón de entrada y 
salida de canali 

4.    Sistema de Uamadaí 

Ö.    Sistema de sincronización! 

6. Banda afectiva de transmi- 
sión ds VOZ! 

7. Ruido residualt 

•.    Dlafonfa Inteligible. 

Sistema SS B (banda lateral superior) 
da eliminación ds portadora* 

OOOAi 20 % (equilibrada) 

Nivel de entrada ...   -12dBm(enel 
jack de enlace) 

Nivel de salida ...     • 4 dBm (en el 
Jack da enlace) 

Sistema de Intermisión de una - 
frecuencia fuera de banda (3,825 kHz). 

Sincronización Independiente 

0, 3 a 3, 4 kHz. 

Relación general de señal a ruf do to- 
tal es superior a 55 dB (valor ponde- 
rado). 

La diafonia cercana medida en el  — 
mismo canal es superior a 50 d B; - 
la diafonia cercana y la diafonia le- 
jana medidas en otro canal son supe- 
rior a 55 dB. 
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u       ESTADíSTICAS DE LAS ADQUISICIONES HECHAS POR PEMEX 

La demanda estadística de adquisiciones de Pemex anotada en éste capítulo - 

para los radiotransmisores-receptores incluye el periodo 1971 - 1978. 

La demanda que Pemex presenta en este periodo muestra que los equipos de - 

la banda VHF son los más solicitados, ya que constituyen el 93 % del total, - 

como podemos observar en la tabla II. 1 en que se clasifican las unidades de - 

acuerdo a la band a de frecuencia. 

Con respecto a la s bandas HF y UHF se presentan un 3 y 4% reapectlvamante, 

•n relación al total de las adquisiciones. 

Los radiotransmisores-receptores más comunmente empleados son los del - 

tipo móvil, con un 45 % de la demanda de Petróleos Mexicanos. También los- 

del tipo fijo, representan un alto porcentaje que equivale al 41 %, mientras   - 

que los del tipo portátil solo implican un 14 %. 

La tabla II-2 divide el total de unidades de acuerdo al tipo de equipo. 

Dentro de la banda VHF, los más solicitados han sido los del tipo móvil que- 

representan el 47 % dentro del total de este sector (ver tabla II.3 ). 

En la tabla II.3 se observa que en los años de 1976 a 1978 se ha adquirido el- 

74 % del total de las unidades VHF requeridas en el periodo de 1971 a 1978. 

Se muestra también en la tabla 11.3 que la demanda de estos equipos esta en- 

pteno crecimiento, pues tan solo en el año de 1978 se adquirieron 956 equipos 

de un total de 281 0, lo cual representa el 34 % de la demanda de Pemex en  - 

sector, en un periodo de 8 años. 
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En la tabla II .4 se muestran las cantidades erogadas por las adquisiciones de 

unidades de banda VHF correspondientes a cada ano y tipo. En esta tabla se - 

observe que los del tipo móvil han requerido de una mayor inversión, no obs_ 

tante que el costo unitaria de los de tipo fijo es mayor debido a que el monto- 

total de los 8 años es superior a los 150 millones de pesos. 

En la banda UHF se han invertido más de 72 millones de pesos que equivalen- 

at 98 % de las erogaciones realizadas por Petróleos Mexicanos, en el campo- 

de los radiotransmisiones-receptores (ver tabla II.5). 

Generalmente Pemex adquiere más unidades fijas que móviles, en relación - 

a las bandas HF y UHF. Esto se indica en la tabla 11.5, en donde se reportan 

87 equipos móviles por 187 fijos. 

Con relación a la potencia se tiene en las tablas II.6 A, B y C, una clasifica- 

ción de los radiotransmisores-receptores adquiridos por Petróleos Mexica - 

nos, en el periodo de 1971 a 1978, de acuerdo al tipo de banda. En estas — 

tablas se observa que los más solicitados presentan potencias entre los 61 - 

y 100 watts, en donde se encuentran 1099 unidades de tipo fijo y 1095 de tipo_ 

móvil. 

Con relación al costo de las unidades, se observa que este se incrementa — 

conforme aumenta la potencia de los equipos. 

Los radiotransmisores-receptores de tipo portátil no presentan potencias - 

superiores a los 25 watts, pero se emplean en diferentes rangos resultando - 

ser el más empleado, el de 5 a 9 watts, pues su demanda representa el 71 % 



m Mte •••tor. 

Cor» respecto ai origen de tos equipo« M observa un cran desbalance, debido 

a que, solo un 10X ee nacional y este ha sido suministrado por las Compañías 

N.E.C.,, Motorola y General Electric. 

De acuerdo con lo anterior, se pueden obtener de la tabla II.7 tos porcenta - 

Jes nacionales de participación que equivale« al 17 y 6» P»• los tlP°* " 

fijo y móvil respectivamente, en el periodo considerado. 

Los equipos de importación son de origen norteamericano y estos represen- 

tan et 69% del total de los equipos de tipo ft jo adquiridos por Pemex, el 94£. 

en m\ caso de los de tipo móvil y el 100 % en los portátiles. 

9 



TABLA I!. 1. 

DEMANDA TOTAL DE RADIO TRANSMISORES RECEPTORES 

ADQUIRIDOS POR PETRÓLEOS MEXICANOS   (1071   -   1078 ) 

A$0 NUMERO DE UNIDADES TOTAL ANUAL 

BANDA HF BANDA VHF BANDA UHF 

t 

1071 

1072 

1073 

1074 

1076 

1076 

1077 

1078 

71 

7 

170 

930 

200 

6 

616 

606 

066 

2 

12 

10 

'10 

43 

60 

181 

410 

216 

12 

26 

626 

648 

1006 

TOTAL 78 2810 136 8024 



TABLA I!.8. 

CANTIDAD TOTAL DE TRANSRECEPTORES 

ADQUIRIDOS POR PEMEX (PERIODO 1971-1078). 

ARO 

1071 

1072 

1073 

1074 

1075 

1076 

1077 

1078 

TOTAL 

TIPO      DE     RADIO     TRANSRECEPTOR 

FIJO 

807 

186 

18 

88 

100 

888 

1847 

MÓVIL 

00 

138 

91 

sao 

843 

400 

1360 

PORTÁTIL 

8 

66 

48 

283 

487 



TABLA II.3. 

TOTAL DE UNIDADES ADQUIRIDAS PARA BANDA 

VHF V CLASIFICADAS POR TIPO DE EMPLEO. 

A$0 BANDA        V H F TOTAL 

ANUAL FUO MÓVIL PORTÁTIL 

1971 

1972 

1973 

1974 

I       1975 

1976 

1977 

1976 

81 

18t 

118 

e 

180 

178 

389 

90 

122 

90 

876 

343 

400 

8 

66 

46 

63 

823 

179 

•     339 

809 

6 

616 

606 

086 

TOTAL 1060 1323 427 2810 



TABLA . II. 4. 

COSTO TOTAL DE LAS UNIDADES DE BANDA VHP 

EN EL PERÍODO 1971   -   1978 (EN MILES DE PESOS) 

A PRECIOS DE DICIEMBRE DE 1978. 

ARO 
FIJO MÓVIL PORTÁTIL INVERSION 

ANUAL 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

4860 

9 200 

7 130 

600 

11 370 

10 740 

20 140 

5 290 

6 160 

4480 

13 900 

17 150 

20 130 

348 

2913 

2535 

3591 

10 170 

10 498 

18 2731 

11 610 

600 

27 805 

31 481 

50 440 

TOTAL 64 040 67 110 19 557 150 707 
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TABLA II.6.C. 

DEMANDA DE RADIO TRANSMISORES RECEPTORES 

PORTÁTILES CONFORME A SU POTENCIA Y BANDA. 

( PERIODO     1971    -   1978    ) 

RANGO DE POTENCIA 

(   WATTS Ì 

BANDA VHF ! 

UNIDADES COSTO o 
5-0 ao4 13 911 

10    -    14 87 1 350 

15    -    10 98 4 126 

80    -    86 4 108 

TOTAL 

— — 

487 10,557 

(•) Cantidades en miles de pesos. (Precios constantes de diciembre de 1978). 



TABLA   II.7 

OpiOCN OC LOS EQUIPOS ADQUIRIDOS POR PEMEX EN 

CL PERIODO    1071    A      1078. 

AÑO PAIS DE  ORIGEN 
N UM E R 

FIJAS 

n    ne     UNIDADES 

MÓVILES PORTÁTILES 

1071 

1072 

1073 

1074 

1076 

1076 

1077 

1078 

Estados Unidos 

Estados Unidos 

Estados Unidos 

México 

México 

Estados Unidos 

Estados Unidos 

México 

Estados Unidos 

México 

Estados Unidos 

83 

207 

125 

12 

10 

6 

100 

01 

161 

116 

268 

OO 

138 

91 

66 

288 

26 

318 

58 

342 

48 

83 

223 
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III PROYECCIONES DE LAS ADQUISICIONES DE PEMEX CONFORME 

LAS OBRAS PROYECTADAS. 

La demanda proyectada de radiotransmisores-receptores depende no soto de 

tos nuevos planes de trabajo, sino también de tas reposiciones de equipo, - 

requeridas por Petróleos Mexicanos. 

Lo anterior da origen a una adecuada previsión de tas unidades por solicitar, 

ya que estos equipos presentan una duración aproximada de 10 años. Sin   — 

embargo PEMEX, con un buen mantenimiento ha conservado varios equipos 

en operación a to largo de 20 años. 

Se considera que solo el 70 % de las necesidades de PEMEX se ha cubierto 

hasta la fecha, lo cual ha sido motivado por la falta de presupuesto. 

Todos estos aspectos provocan un incremento en las adquisiciones de los   - 

•quipos de telecomunicación, por to que la demanda futura resulta de gran- 

des proporcione s. 

En la tabla III. 1 ., ee muestran los tipos de radiotransmisores-receptores 

requeridos , ;para cada banda de frecuencia, en las obras futuras de Petró- 

leos Mexicanos. 

En esta tabla se observa que los equipos más demandados serán los de tipo 

móvil, que representan en conjunto el 46 % de tas unidades solicitadas por 

este organismo. 

Con relación a tos equipos fijos, que serán en parte de origen nacional, se 

presenta una demanda favorable, ya que indica en forma global 990 unida - 



dos «ue generan un promedio anual da 848 equipos, lo cual da una demanda 

tr+ë voces superior al total de equipos demandado« on loa 6 años anteriores. 

Los equipos fijos serán preferentemente solicitados para la banda de frecuen 

cía VHF con un 80 % del total y esto ha sido motivado principalmente por las 

nuevas zonas de explotación, localizadas en el Golfo y Sureste de México. 

En la banda HF los 150 equipos fijos estarán localizados en los estados de - 

Guerrero, Coahutla, Veracruz, Tamaulipas, Sinaloa, Baja California, Ml- 

choacán, Colima, Sonora, Oaxaca, Hidalgo, Nuevo León y Campeche. 

Los equipos móviles más solicitados serán también de la banda VHF yen - 

este caso se considera existirá una mayor participación nacional. 

Los transreceptores portátiles forman el 25 % de la demanda proyectada la 

cual seré de importación. 

El consumo total de equipos de telecomunicación constará de 3,390 unidades, 

lo cual Implica una demanda anual de 848 equipos que representan un gran  - 

Incremento, debido a que en los B años anteriores el consumo anual prome- 

dio fué de 373, radiotransmisores-recepto res. 

La Inversión que estos equipos requerirán, asciende a más de 278 millones 

de pesos mexicanos y ésto ha sido estimado de acuerdo a los costos de es- 

tas unidades en diciembre de 1978 (Ver Tabla III. 2). 

La erogación mayor la representan los equipos fijos que serán de diseños - 

•speciales y gran capacidad, a implicarán el 73 % da los gastos requeridos 

en el área de radiocomunicación. 



• Loe »quipos es HF, no obstante sstar on menor cantidad, rsquorirsn do - 

un« mayor Inversión, lo cual es producto dot tipo do equipo »ollcttodo que 

•ore ds gran potencia y presentara on algunos casos capacidad hasta de - 

78 cansíos. 

•»or su parts, loo «quipos ds la bande UHF requerirán de Inversiones uni- 

tarias mayores, lo cual también ss debe a la gran capacidad de estas uni- 

Los equipos fijos ds UHF que en gran parte serin nacionales, representan 

el 10% ds la Inversión total requerida por Petróleos Mexicanos, lo cual da 

una losa ds la carencia de participación nacional en equipos de radiocomu- 

nicación. 



. 111.1, 

DEMANDA DE RADIO TRANSMISORES-RECEPTORES EN 

EL PERIODO    1979 - 1062 (NUMERO DE UNIDADES) 

J 

BANDA 
! 

FIJOS MÓVILES PORTÁTILES 

MF 

VHF 

UHF s
ii

 

110 

1450 

10 

200 

570 

60 

TOTAL OOO 1570 
I 

830 
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IV FABRICANTES NACIONALES PROVEEDORES DE PEMEX Y PRINCIPALES 

FABRICANTES EN EL EXTERIOR 

En U producción da War*« da capital «n México, participan «mpraaaa «xtran 

Jaras y nacional««, pública« y privadas, y «n alguna« ocasión«« trabajan con 

juntamanta. Sin «mbargo» la domanda d« aqulpo« d« radio tranamlaión-racao 

«ten, ha «Ado «ati«f«ch« fundamental m«nt« por m«dto d« importación««. 

La producción n«cton«l participa muy limitadamanta «n la fabricación de «ato 

tipo da «quipo« y d« au« partas y component««, debido a qua «»to« «quipos  — 

resjuncren da una t«gnologfa compl«Ja y «xi«t«n cambio« contfnuo« «n sus ata 

lamas d« opar«ct6n, y • qu« «n México no «xt«t« la inva«tigaci6n básica naca- 

Las empresse «xtranj«ra« producen un« g«ma muy ampli« da ««to« «quipo« - 

en laa planta« qu« po«««n «n su paf« o« origen, lo cual hac« »upon«r qu« la - 

expansión de l« producción no «até limitad« por r««tricctones da tipo tecno - 

lógico. Ea lógico p«n««r qu« laa ampr«««« míalas inst«l«d«a «n «l paf» tia - 

o a la información y tagnologf« nsqueridss par« la fabricación da — 

En al paf« axiat«n un« ««ri« dm «mpr«««« productora« d« r«dio trana-racap - 

tora« con div«rM • forma« oa asociación financiera privada ain participación 

dai ssetor publico. 

La Industria Nacional da Transracsptor«« «ata integrada porj 

t* 
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Collina Radio de México, S.A. 

NEC de México S.A. 

Motorola Electrónica Industrial S.A. 

Genral Electric S.A. de C.V. 

Philips Comercial S.A. de C.V. 

Standard Eléctrica de México S.A. 

Thompson CS. F. de México S.A. 

R.C. A.  DeKSa ,   ìP i r\t 

Ingeniería de Comunicaciones S.A. 

Electrodinámica S.A. 

Comunicaciones y Electrónica S.A. 

Harris Intertype de México S.A. de C.V. 

Mitsubishi de México S.A. 

Siemens Mexicana S.A. 

Radiocomunicaciones S.A. 

Hewlett Packard Mexicana S.A. de C.V. 

Industrias de Telecomunicación   S.A. 

Teléfonos Ericsson S.A. 

Telectra Industrial S.A. 

En los últimos años , con objeto de promover la participación nacional en  - 

la elaboración de unidades transreceptoras, se ha exigido a los fabricantes 

extranjeros, principalmente a NEC de México,S.A. , Motorola Electrónica 



Industrial, S.A. ya Gerirai Electric, S.A. de C.V., el compromiso de   - 

invertir en instalaciones nacionales, donde se ensamblen equipos de radio - 

comunicación, llegando a integrar algunas partes nacionales como son: 

Cables, antena, transistores, capacitores, resistencias, bobinas, interrup_ 

tores, fuente de poder, chasis y gabinetes. 

Los componentes y partes que integran los equipos y que son de origen na - 

clonal representan de un 20 a un 30 %, los cuales no constituyen las partes- 

principales del equipo. 

Las demás empresas establecidad en México se dedican en su mayoría a la- 

importación y un pequeño grupo importan y ensamblan equipos. 

Cabe señalar que las empresas establecidas en México son subsidiarias o — 

están estrechamente relacionadas con empresas extranjeras por sus normas 

y especi fi caci one s . 

Es por esto, que en este tipo de equipos (transreceptores)existe una reía   — 

ctón entre provee dores nacionales con proveedores extranjeros: 

Collins U.S.A. 

General Electric Co, U.S.A. 

Siemens Alemania 

Philips U.S.A. 

Motorola U.S.A. 

Oki Electric Industry Co. Japón 

Granger Associates U.S.A. 



R,F, Comunicaron Inc. U.S.A . 

Singer Products Company inc. U.S.A. 

Por todo esto, es lógico suponer una dependencia tecnológica en equipos de 

radio transmisión-recepción. 
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CONDICIONES HABITUALES DE PEMEX, PARA LAS COMPRAS A 

FABRIC ANTES NACIONALES Y LAS COMPRAS EN EL EXTERIOR 

La colocación de pedidos de equipo, normalmente se hace a proveedores     — 

nacionales ya que las condiciones de compra que PEMEX habitualmente     — 

emplea, dan prioridad a dichos fabricantes.  En algunos casos especiales se_ 

prendre a los proveedores extranjeros. Esto se debe a que PEMEX, en    — 

tales casos, comprueba la operación de los equipos adquiridos para sus   — 

centros de trabajo y de esta manera evita riesgos futuros. 

Esto se realiza con el objeto de economizar en la compra de radio transre - 

captores. 

Para la selección de transreceptores, actualmente se rige por las siguien - 

tes condiciones: 

1) Oue cumpla con los requisitos técnicos 

2) Experiencia técnica del fabricante 

3) Refacciones en el pafs 

4) Supervisión y mantenimiento del equipo 

5) Precio del equipo y validez de su propuesta 

6) Tiempo de entrega del equipo 

7) Garantía del fabricante 

8) Término de pago 

E!t procedimiento habitual en compra de transreceptores son los siguientes: 

1) Solicitud de cotización al fabricante para el concurso técnico- co- 

mercial. 



2) Recepción de las cotizaciones y elaboración de una tabulación 

técnica-comercial del equipo. 

3) Dictamen para la autorización del proveedor seleccionado. 

4) Elaboración del'pedi do 

6) Fijar tiempo de entrega 

6) Entrega del equipo en campo o lugar solicitado. 

Referente a los términos de pago, varfas según el proveedor, pero resumi - 

endo puede ser: 

1) El pago global o neto a los 30 dfas de la presentación de la factura. 

2) El pago global o neto a los 90 dfas con la presentación de la 'act-ira 

y documentos de embarque. 

Generalmente, el primer caso lo emplean proveedores extranjeros, y el   — 

segundo los proveedores nacionales. 

Otro sistema de pago del equipo, es el siguiente: 

1) 15 % de anticipo con la orden de compra 

2) 35 % al verificar existencia de materiales 

3) 50 % a la presentación de la factura y documentos de embarcje, — 

con previa inspección del   equipo por parte de Petróleos Mexicanos. 



VI PRECIOS DG ADQUISICIÓN EN EL EXTERIOR Y PRE3IOS DE 

OFERTA EN EL PAIS. 

El precio de los equipos adquiridos en el paf» es prácticamente 

Igual al de los fabricantes en el exterior, debido a que la mayo 

Ka de las partes contenidas en estos equipos son de importación. 

Los precios que se presentan en las Tablas VI. 1, VI. 2 y VI. 3, 

de acuerdo al tipo de banda de frecuencia, potencia y tipo de - 

equipo son válidos para proveedores nacionales y extranjeros. 

Los equipos mas baratos son los portátiles, deoido a que son de   - 

potencias menores; para el mismo rango de potencia los transrecef) 

tores fijos son mucho mas caros que los móviles, respecto a la oan 

da de frecuencia, los equipos UHF son los mas caros y los V H F 

•on los mas económicos y solicitados, especialmente para potencias 

entre 60 y 100 watts. 



TABLA     VI.1 

PRECIOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE RADIO TRANSMISORES 

RECEPTORES DE ACUERDO A LA POTENCIA Y BANDA 

(Cantidades en miles de pesos) 

TRANSRECEPTORES FIJOS: 

t 

RANGO DE 
POTENCIA 
^atts) 

BANDA     DE     F RE CU EN C I. A  
, 

HF VHF UHF 

10- 40 — 50- 60 60 - 400 

41 -60 00-100 50-65 200- 1,000 

61 - 100 80-200 60- 90 400 - 1,000 

101 - 300 150- 2,000 80 - 500 500 - 2,000 



TABLA    VI.2 

PRECIOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE RADIO TRANSMISORES 

RECEPTORES DE ACUERDO ALA POTENCIA Y BANDA 

(Cantidades en miles de pesos) 

TRANSRECEPTORES MÓVILES: 

RANGO DE 
POTENCIA 
(Watts) 

BAND A     DE _.FREC 
VHF 

MIENCIA 
UHF HF 

10 - 40 — 45 - 50 40- 50 

41-60 60-55 60-55 50- 55 

61 - 100 60-60 50- 60 55- 60 

101 - 300 65- 150 60-100 60- 150 



TABLA     VI. 3 

PRECIOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE RADIO TRANSMISORES 

RECEPTORES DE ACUERDO A LA POTENCIA Y BANDA 

(Cantidades en miles de pesos) 

TRANS RECEPTORES PORTÁTILES: 

r 
! RANGO DE 

POTENCIA 
(Watts) 

—                  BAN 
HF 

DA     DE      FRECUENCIA 
S/HF                     UHF                           I 

i 

5-0 40- 45 25- 35 30- 40 

10- 14 40- 50 30-40                35 - 45 

16- 19 45- 55 
i 

35 - 45                40 - 50 
I 

80- 26 60-60 45-50    '   '       45-60 

i 



VII.   PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS O COMPONENTES INCORPORA 

DOS EN EL EQUIPO. 

Los componente« principal«» de un radlotranemt sor-receptor sont 

a) Transmisor 

b) Recaptor 

e)       Puant« da Altmantación 

d)      Modulo 

El transmisor sa muestra an la figura Vil. 1, «n donde se indican en forma 

«a Moquea, loa componente» de asta parte del equipo. 

Con relación al transmisor, lea partea máñ importante« aoni Oscilador,- 

modulador, amplificador da potancta y antena de transmisión, que impli- 

can an conjunto aproximadam anta el 65% del costo del transmtsor. El otro 

88% lo forman loa amplificador««, el multiplicador y el »lsterna de audio. 

El receptor, a a presenta en la figura Vil. 2 y asta constituido «n forma  - 

principal por el oscilador, el mezclador, la ant«na y el amplificador de   - 

PI, lo que rapressnta un 00% dsl costo total del receptor. 

El porcentaje restante lo forman, el preselector, el filtro de FI, el limita 

dor da FI, «l amplificador de A. P., el dlscrimtnador y el sistema de audio. 

La fuente d« poder puede ser un suministro ds corriente alterne auxiliado 

eon traneformadoree o un conjunto de baterías. 

En al modulo, se incluye parta del sistema da audio, loa chaaieea, laa ta- 

pas y los gabinete« de todo el equipo. 

El transmisor y si receptor Juntos, implican al 88% dal costo total de un 
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» 

•quipo dt radiocomunicación y lo« componente« assnctala« ou« le« consti- 

tuyen «on lo« ou« s« «nlistan a continu«ci6n: 

1. Resistencias 

fi. Capacitor«« 

Bobina« 

4. Transistor«« 

6. Circuito« integrado« 

•• Transformador«» 

7« Lámpara« 

•• Filtro« 

t. Reostato« 

10. Interruptoras 

11. Corsetera« . 

18. Cabla« 

Ifi. Bocina« 

14. CabaUat«« 

10 • Micrófonos 

1fJ. Fusible« 

1?. 

1i. 

1t. Soporte« 

•1 •      Dsshidratantes 



• 

88. Tableros 

89. Chasis«« 

84. Tapas 

85. Gabinetes 

Oran part« da estos componentes básicos, ss elaboren en el Pafe, paro en 

muchae ocasiones éstos requieran de especificaciones que loa proveedores 

nacionales no pueden cubrir, lo cual motiva la importación de partes cons- 

titutivas de estos equipos, principalmente del Japón y Estados Unidos. 

La Compartía Nippon Oectrlc, presenta una integración nacional del 40 al 

60* en sus aparatos, lo cual va acorde a loa tipos y caracterfsticaa que    - 

éstos requieran. 

Su principal comprador ea Teléfonos de México y también suministran equi- 

pos a Petróleos Mexicanos, La Secretaría da Comunicacionea y Transpor- 

tas y Ferrocarrtlea Nacionales de México. 

Para los equipos de UHF y algunos VHF, actualmente PEMEX adquiere loa 

materiales básicos, enlistados anteriormente, por medio de importaciones 

de Japón y ésto se realiza principalmente porque PEMEX prefiere adquirir 

tas piezas por paquete, en donde se economiza en el costo de laa partes, - 

•demás de que generalmente son fabricadas por un mismo proveedor y la - 

calidad resulta más uniforme en todos estos materiales, por lo que las in- 

terconexiones de estos materiales provocan meno« fallas en el ensamble y 

operación de sus unidades. 



La Compartí« Nippon El «et rie, para la adquisición da parità nacional«» so- 

licita cotización«s en las qua toma an consideración al numero de piaaas por 

adquirir y como el precio da laa ptazae está en función da la cantidad soli- 

citada, an muchos casos resulta más económica la adquisición de partes na- 

cionales, pero siempre que éstas cumplan con toa requerimientos da calidad 

especificados en el diseño de loa equipos. 

En la tabla VII. 1, aa indican en forma general, loa porcentaje e aproxima- 

do« da erogación de taa partea componentea del equipo y en la tabla Vil.a, 
* 

tes relativoe a loa materiale« báaicos. 
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