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ESPCCIPlCACtOK Z% TÉCNICAS 

Les motores eléctricos, dMimpeftan U función da accionar diverso* 

tipos de machinarla, principalmente bomba* y compresores. 

Enlaten dos tipo» genértcoa da motora a, de corrianta dtracta y co — 

rriente alterna, alando aatos último» loa ma» empleados, dabtdo a — 

au mayor adaptabilidad. 

En «ate a studio anali zaramoa los motora» «liótrico» da corrlanta — 

alterna con potanclaa auperioraa a loa 1000 HP, lo cual implica  ha - 

Mar en especial da motorea da inducción y sincrónicos. 

Loe motores da inducción fundamentalmente «atan constituidos por - 

das partes, un estator y un rotor. O estator ea la parte fija del   - - 

motor y está conectado directamente a la fuente de suministro  da — 

energía por lo cual produce el campo magnético que a su vez haca — 

tirar al rotor, que ea un cilindro en el que «atan Ineertadae numero- 

tas barras de cobre unida» mediante anillos metálicos. 

Les motores slncrónlcoa aa diferencian da loa da Inducción en que — 

su rotor gira a la misma velocidad que el campo devanado del estator 

te cual es posible debido a que la corriente del campo del rotor es — 

producida por un generador de corriente directa. 

Oomo este estudio se enfoca a motorea de gran potencia, se pueda - 

adicionar que loa motorea alncrónlcos presentan mia ventajea cuando 

ea trata de velocidades bajas y potanclaa altas, además de que éetoa- 

aueden operar con factors a da potencia adelantado« y mayor efician - 
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•l«i »tro, per to general, para «quipos d» bombeo y compresión s£ 

emplean moteros da inducción debido a que presenten con mayor —> 

froouone is vslocidsdss «itss. 

Cots tipo do unidad«« ss poco domandads debido principal manto a - 

quo pars sitas potencias so confis más an las turbinas da vapor, — 

sdomás do qua para al mismo servicio, ol paso do Is turbina resulta 

sor sproximadamonta la mitad dal paso dal motor, lo cual a su vsz - 

roporcuto on al costo del fists. 

Los industria» sKtrsn)srss quo olaboran osts tipo da motoras ss — 

rigen por Is oiguientee normast 

1)       NEMA.- National Electrical Manufacturer« Associstton.    — 

(provoadoraa amari canoa). 

•)      JI».- Japonas« Industrial Standards,(proveedoree japonasas). 

•)       DIN.- Dautscha Industrisl Norman, (proveedora« alamanaa). 

Las normas principal«« para aste tipo do equipos son muy extensaa 

poro eon ol fin da dar uns idos general da allas s« expondrán a con_ 

tinuactón slgunaa da laa dictaminada« por ta asociación amarlcana- 

(NCMA). 

1)      Par« unidad«« grandes, st diseño totslmente corredo de ta - 

earcaaa, snfHado por aire (TEFC) se considers si normal. 

f)      Estos motores deben ser equtpadoa con ventiladora« anti- - 

•)      Todos satos squipos deben ser apropiados para inatstacionss 

i 



N 

interior*« o «xtarionae »in proteccionee «xtertor«« adicional««. 

4)       Cai« tipo do motor«« dob« tenor dranea • pruobo do explosión- 

on ood« «xtromo do 1« flecha. 

•)       Koto« motor«« dob«n oor trifàsico«. 

•)       L«o potencia« do regimar» par« «at« tipo do oqutpo va do lo« — 

780 KWhaata loa 7,800 KW. 

7)       La a valocidadaa afneronaa para «atoa motora a abarcarán para 

una frecuencia da OOhz, da 3,000 RPM para 2 poloa a 480 RPM 

para 18 poto« y para una fracuancia do 60hz, da 3000 RPM para 

i poloa a 375 RPM para 16 poloà. 

•)       La a amplitudea maxim«« total•• de vibración da «atoa motoras, 

sa madirán «n loa cojinetaa y no daba ran rabaaar loa 0.04 mm_ 

an la amplitud horizontal. 

•)       La lubricación da cojinete« con acoito para «atoa motora«,   ~ 

aataré equipada con un diapoaittvo para mantener un nival cona 

tanta da aceite, con indicación viaibl« da éate. 

10) El tipo d« lubricación para aataa unidadea da alta potencia daba 

ri Mr de chumacera lubricad« con aceite forzado. 

11) La e tensiones nominale« para «ate tipo de motores aeran da — 

4,000 volta para potencia« de 750 a 1,8000 KW y de 13,200    — 

volt« para potencia« mayoraa da 1,8O0 KW. Su variación lfmi_ 

la tatari en un 10 % operando con frecuencia nominal. 
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18)    L« frecuencia usual •• de 60 hertz* pwro puede Mr UmWén - 

•0/80 harts. Estos motoras daban oparar corractamanta a su 

earga y tención nominal con variación da fracuaneia da + 8% - 

da au valor nominal. 

18)    La tamparatura báaica ambiantal no daba aar manor da 40^C- 

da bulbo saco. 

14)    El tncramanto da tamparatura en loa ambobinadoa máa la tam 

paratura ambtanta estipulada, no daba aobrapaaar la tampa - 

ratura da claaa da aialamtanto. 

Le antarior da una idaa de laa aapactflcacionaa requeridaa por asta 

tipo da unidades. 

También an estas normas aa mencionan loa aspectos relativoe a - 

laa pruebas de fábrica a que daban aar sometidos los motore e y - 

loa raauttadoa de éstas, que deban aar reportados sn au totalidad. 

El fabricante debe garantizar por e acri to el diseño del equipo que - 

aa propone y loa materialea de-éste) a ato s deben satisfacer laa con 

dtctonee da operación solicitadas en laa hojas de datos y, por lo - 

menoe por un período de un affo. 

Da la misma forma, en eataa norman también ae especifican las - 

carácter feticas ds los dibujos da tallar y laa dimensiones ds laa - 

dtvaraae partea del equipo, aef como laa condlclonea usualea da   - 



part«, y con U finalidad da dar una Idaa dal tipo da «quipe 

pattcttado an asta aatudto, M proporcionaran a continuación loa — 

ranfoa da aplicación y •apaetfloaelpnaa caractarfaMcaa da aata   — 

tipa da aquipoa. 

\ 
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ESPECIFICACIONES Y CARACTERÍSTICAS DE MOTORES DE INDUCCIÓN 

MAYORES DE 1000  H. P. 

Orden ds »otencia 
de Régimen 

i.owva.oooHP Mayor«« dt 2,000 HP 

N 
Tipo de Motor» 

Taratóri 

Velocidad 

FINI 

Frecuencia 

Letra de Código 

Cansase 

Otaee de ei atamiento 

Elevación da temperetura 

Sistema d« ei atamiento 
sellado contra humedad 

Factor da eervlcio f?an- 
dtmiento continuo). 

Datactor da tempereture- 
dat devenadoflnherente) 

Inducción 

4,000 Volta 

•,000 RPM 

• 

•Ohi, 

B ê Suparlor 

TEPC o WPH 
Venttladoree 
Anti-Chiapas 

Ctaaa "E" norma 
OCONNIEC.1-01- 
1S97 

iao*c 

Sf, no higroscópico, 
epoxy 

1.00 

Sf » «in interruptor 
an al motor 

Inducción o Sincrónica. 

19,800 Volts 

•,000 RPM 

• 

•Ohz. 

• 6 auparior 

TEFC o WPII 
Ventilador«« 
Anti -chi spas 
a4n aacobiUas 

Claaa "E" norma 
COONNIEC.1-01- 
1007 

180 •C 

Sf, no higroscópico, 
•poxy. 

1.00 

Sf, sin interruptor 
•nal motor 

Oalafactoraa SI requiere H requiere 
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Orden da Potencia 
•a Regimai i 

Tíao de rodamiento y lu- 
bricación 

Caja da Bom«« euperdimen 
•tortada para transformado- 
ras d« intensidad de corri - 

D«t«ctor d« t«mp«ratur* 
de lo« rodamientos. 

Paso del motor 

1,000-8,000 HP 

•alero lubricado con 
graaa y chumacara 
lubricada con acatta. 

•f reputar« 

Sf requiera 

Mayor«« da 8,000 HP 

Chumacera lubricada 
con aceita forzado. 

8)f requiere 

Sí requiere 

da 0000 a 4,600 Kg. da 4,800 Kg. o má«. 

• 
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ESTADíSTICAS DE LAS ADQUISICIONES HECHAS POR PEMEX. 

Con relación a los equipo* comprados por PEMEX M ha considera con 

veniente no solo Indicar sn est» «studio aquello« motors« qua tengan    - 

potencias mayors« a los 1000 HP, sino también aquellos qua aa sncusn 

tren en el rango ds 500 a 1000 HP»    los cusías «a muestran an la ta - 

Ma 11.1 

Los motora« da la tabla 11.1 ss encuentran sxclualvemsnts sn los sseto 

ras ds refinación y petroquímica, debido a qua an los ds explotación y - 

y distribución aa emplean prsfensntement» las turbinas ds - 

Us tipos da planta, sn los qus as localicen estos motores sa proporc lo 

nan sn doe lístaa, mis «datants. 

tt puede decir, sn una forma muy general qua an osai todos los lugar«« 

•anda ee emplean bomba« da alta presión 6 compresores pequeños, los- 

msteree ds mia ds 500 HP ds potencia aon solle l ta doe. 

Les datos anteriores musatran una gran cantidad da motoras da 500 a - 

1000 HP para refinación, lo cual ss motivado por al gran empieo ds bom 

Bas y oompraaores ds diferentes tipos, sn ssta àrsa, donde la mayerfa 

n» son de gran patencia. 

J 



0 S« praaantan a continuación loa porcantajaa aproximado da participación 

4a toa provaaooraa an loa aoulpoa adquirido« por PEMEX. 

Alila Chmlmara •1* 

•tamaña *•% 

Oanaral Eiaculo n% 

^•.Motora it% 

WWlhUhaliW •» 

Máteahi •* 

MtfeuttaM •% 

A.CfC.C. m 
f% 



; 

Q    LISTA DE LOS TIPOS DC PLANTA INCLUIDOS EN LA DEMANDA 

••otar R»ftnaol6n 

Daatllacíón Primaria 

OaattlactÓn al Vfcclo 

OMintagr«ct6n Catalitica 

»»dictera da Vtacoaldad 

»Wirnclaautfuradora d» N«f*M 

Pracclonaxtera da Oaaotlna Natural. 

i 
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LISTA DE LOS TIPOS OC PLANTA INCLUIDOS EN LA DEMANDA 

Saciar Potroqufmtca 

Amoniaco 

Ettlono 

Mafenot 

Waoupanmctor« da Etano y LtouaMa« 

•rtfulsadora da Qaa 

tndul«*dor#. y Estabilizador« da HtdraaftHaurM 

Aoataldahtdo 

Oirfdo «la Ettlono 

Aromático« 

-»•»•im. t... 



TABLA 11.1 

MOTORES DE INDUCCIÓN ADQUIRIDOS POR PEMEX EN EL 
PERIODO 1972 - 76 

SECTOR CON POTENCIA MAYOR CON POTENCIA ENTRE 
A LOS 1000 HP 500- 1000 HP. 

Rtftnactòo 

1t 

•wvtetos Auxiliar»* • 

PtroQufmtc« 

PUvttM 19 

»•rVÍClO« AUKÍUATM • 

TOTAL.- m W 
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III   PROYECCIONES DE LAS ADQUISICIONES DE PEMEX CONFORME 
LAS OBRAS PROYECTADAS 

1) De l* mlema manera que ee moetró la distribución de las adquisición«» 

realizadas por PEMEX M indica an la Tabla III. 1 la proyección o* au - 

demanda. 

Esta proyección tata basada en laa plantas enlistadas mas adalante . 

Los datos de la tabla III.1 muestran que las adquisiciones de PEMEX - 

m ymrên incrementadas, ya que si en e ance PEMEX compró 160 moto 

ras para loa próximos 6 anos requerirá 188. 

Oon relación a la inversión que PEMEX tendrá que réaliser para la ad 

sjuislción de satos equipos durante el período de 1970 a 1983 ee presen 

«an en la tabla 111.2 las «rogaciones aproximadas que est* organismo 

•andrà en ese lapso de 5 anos. 

Lo anterior origina una Inversión  total de 198 millonee de pesos que - 

un promedio mayor a loe 27 millones de pesos anuales. 

«¿mando en cuenta, la consideración de que Petróleos Mexicanos r+prm 

el 80)6 del consumo nacional de estos equipos se presenta enton - 

un panorama más prometedor oon relación a la demanda por cubrir. 
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LISTA DE OBRAS CONCLUIDAS EN EL PCRJOOO 1979 - 19« 

S+ctor cto R«ftnact6n 

1       DMttlaelân primarla 

• DMtllaclon al Vtocio 

4      OMlntegrAci6n catalitica 

• «aductora« da viscosidad 

i 

1 

-..JWi«J"AIH,-H, i 
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USTA DE OBRAS OONCLUIDAS EN EL PERIOOO 1979 - 1988 

t+ctor P»troQufmtc« 

• PtantM 0% Amoniaco 

7 Endulndor*« dm Qu 

t Tratadora« do Qoo Amargo 

4 Roouporodonas do Aaufro 

• Enáutaadoroo y Eotobllloodorao 

• Aorttortttrllo 

1   Aootetdohldo 

1 ONM» do Ettlono 

4 Praeelonadorao do Oftoottr* 

f TotrÉVworo 

1 Aetdo Acrilico 

1 OÜMÜ 

1 

1 

• .. JWuPiLWi. L. 



OBRAS INICIADAS EN EL PERIOOO DE 1979 A 1998 Y CONCLUIDAS 
EN EL DE 1983 A 1988 

flttroqufmlo» 

I 

1 Mfttanol 

1 

1 0m»miá*úae 

1 

I 

! 



TABLAI«. 1 

MOTORES DC INDUCCIÓN FOR ADQUIRIR PARA FEMEX EN 
CL PERIOOO 1079-01 

SEOTOR CON POTENCIA SUPERIOR CON POTENCIA ENTRE 
A LOS 1000 HP LOS tOO y 1000 HP 

\ PI*"*0**" 

) 
Servicio« Auxiliare« 

^^SjSpw* ISjR^PSJI 

1M 

-Ufe 



TABLA  III.2 

INVERSIONES PROYECTADAS PARA MOTORES DE INDUCCIÓN POR PEMEX 
EN EL PERIODO 1979-83 

( Cantidades de mile« de pesos ) 

«K5TOR CON POTENCIA MAYOR CON POTENCIA ENTRE 
1000 HP 000 Y 1000 HP 

\ 

fiEaESSiSL 

) 

•erv. Auxiliare* 

Pttroaufmto» 

1. 

91,009 

»erv Auxiliares ateo 4,109 

TOTAL.- 01090 74.409 

...«••'••p'Pf^.T:;11 ! 
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IV FABRICANTES NACIONALES QUE HAYAN SIDO PROVEEDORES DE PEMEX 

Can rotación a «at« aapaeto aa sabido qua prácticamantt todo «1 aqutpo anta - 

Hormanta canalado ha aido adquirido por madlo da importacionaa, salvo — 

algunoa motoras no mayoraa da 500 HP qua han aido auminiatradoa por pro - 

v—doraa naclonala a y aata poroantaja no rabaaa al S % dal monto total dal - 

aojLiipo comprado por PEMEX. 

Loa provaaobraa nactonalaa qua la han aumintatrado motoraa a PEMEX con - 

pstanclaa da al rodador da 900 HP aon U.S. Motora, Ganara! Elactrlc y Rali- 

anoa   quianan haata haca pocoa afloa no fabricaban motoraa con potaneiaa — 

Ä auparioraa a 980 HP» ain ambargo, bajo podido axpraao da toa provaadoraa- 

da bombaa, an oeaatonaa han fabricado aquipoa mayoraa qua han llagado 

inotuao a tañar una potancia da 780 HP. 

A última« facha« solo I EM ha fabricado aquipoa da 1000 HP y haata 1800 HP- 

paro han aido caaoa muy aapacialaa da pruaba , an donda ha importado la — 

mayor parta da taa piasaa dal motor, antra allaa, la flacha qua aa da una — 

alsacien muy aapacial ,laa barra a da acaro al allieto, laa ehumacaraa y — 

aatloa y haata laa lámina« da la carcaza, lo cual eorraaponda aproximada — 

monta a un 85-90 % dal aqulpo . 

Por otra parta, como a nivat da importación todoa loo fabricante a produean- 

untdadaa con una calidad muy similar, aa indtfaranta au aalaooion y éata aa- 

rsaltaa solo por comparación da pracioa o polftleaa aapactataa da compra,- 



Ni matt vado a 1M fabricant»» a* 

motek» * ara tarmt« an «l awtranjara 

y «I tfampo da antraga •• manar.adamáa 

dabtdo a 1« ©ompatancla. 

y compcaaoraa a eorn. > 

••tan plenamar*» c 

di qua al pnaeto as ba;  - 

-**- 
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CONDICIONES HABITUALES DE PEMEX PARA LA« COMPRA» A FABRI - 

OANTES NACIONALES Y LAS COMPRAS EN EL EXTERIOR. 

Affcerlormente PEMEX encargaba « tos proveedora« da bomba« y compresores 

U selección de los motores pars sus equipos, y solo daba su visto buano. 

Posteriormente PEMEX sugería a tos provaadoraa, al equipo qua querfa como 

Motonador y actualmanta compra sus motoras por separado y la encarga a los 

fabricante« da bomba» y compresores que los acoplen. Esto se réalisa con la- 

ftnattdad de économiser en la compra da los equipos. 

Lo anterior se ha considerado conveniente mencionar, por la sencilla ra*6n de 

eu» toa términos de pago varfan dependiendo de quien compra en *quipo,adsmás 

ele que tos tiempos de entrega solicitados no son siempre loa mismos. 

A grandee razgoe .cuando al equipo era adquirido por los fabricant», da bombea 

y compresor»», ellos resultaban responsables del buen funcionamiento de loa - 

aoetonadores,ahora,ee otrectamente el fabricante del motor el propio reeponaa- 

bte con reapecto al coneumidor. 

Para la «elección de eue motores, PEMEX actualmente se rige por laa alguien 

tss condiciones: 

t) Cumplimiento de loa requerimiento» Técnicos básicos del motor. 

•) Experiencia Técnica del fabricante. 

•) Característica» de tos materiale» emplea doe. 

4) Precio del equipo y valides de au oferta. 

t) Tiempo de entrega del equipo. 
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•)       Oarentfa s dot fabrícente 

7)       Término de pago. 

Los D«»o« que ugualmente M elguen en U compra da un motor eon toa alguien 

1)       901101(04 do coti melón «1 fabricante por« oí eoneuroo técnico- co 

morclot. 

•)       «eoepetón do loo cottuctonee y elaboración do uno tabulación toe 

ntee eomorciol dot equipo oolicitodo. 

•)       Dtotomon poro U eutoriaoctón dol proveedor ootoeelonodo. 

4)       Elaboración dol podido y entrego do dibujo» eprobedoe ol febrt   - 

t)      Eotobloctmlonto dol tiempo do ontrogo. 

•)       Entrogo dal oqutpo on campo. 

Oonorolmonto PEMEX pagaba ol motor ot mi orno tiompo quo oo comprobó lo- 

bomba o comproaor, poro octuolmonto ootoo térmlnoo comblon Ugoromonto - 

yo qua tembién oxtoton paro ooto tipo de unidodoo laa doo forma a do pago gone 

roloa quo oo pra »antan para loo bomba a, la primero, ol pago global dol oqutpo 

y lo oogundo ol pago «»caloñado dal motor. 

Con rotación al pago global o noto aa tiene quo éete oo real lia poro alguno» — 

proveedore» a loa 30 dfas do lo preeantactón do lo factura y poro otroe a loo - 

90 dfoo con lo prooontoctón de lo facturo y documentoe de embarque, general - 

monto ol primor caoo lo ampleon loo proveedore» extronjoroo y ol oogundo los 



•I pate por partos del «quipe M ttenen lee etguientee terminasi 

1)      18 % de anticipo eon ta orden de compra. 

•)      M % at comprobar extetancia de materiale«. 

•)      Id % a la preepntaeion de la facture y dooumantoe de 

een previa inspección del equipo por parte de Petróleo« Mexicano». 
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V! PRINCIPALES FABRICANTES EN EL EXTERIOR. 

P«r« «ate punto convendría primero ««tarar que todo« lo« motora« - 

«•potenetaa suparioree a loa 1000 HP han «ido «dqutrido« an al    — 

«Mtranjaro. Loa qua aa anouantran entre potaneiaa da 500 y 1000 HP 

la mayor parta an al extranjero y un pequefto porcantaja con prove« 

daraa nacionalaa. 

El principal próvaador aa Eatadoa Unido», en aagundo lugar aatán - 

Japón y Atemanta y finalmente an manor grado Francia. 

La« amp reaaa amaricanaa qua han aido proveedoree da PEMEX con 

mayor participación aoni 

Allia Chalmara 

U.S. Motora 

Cenerai Electric 

Weettnghouee 

Del Japón laa principale« «ont 

Hitachi y Mit »ubi «hi, de Franelas A. C.E.C, y de Alemania: 

Stamene. 

Todoa loa fabricante« antee menctonadoe eon competentee. 

La «elección de un determinado proveedor ee producto del precio- 

de venta da au« unidad««, aaí como da eue condiciones de pago,   — 

garantías y tiampoa d« entrega, en donde indtettntamente todo«   — 

pueden aar favoritos. 
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VII PRECIOS DE ADQUISICIÓN EN EL EXTERIOR Y PRECIOS DE OFERTA 

EN EL PAIS. 

Les precios de oferta sn «1 exterior no varían mucho con relación a toa   — 

nacionales, debido principalmente a qua gran parte de los materiales emplea 

dos sn México en la fabricación de estas unidades son también de importación. 

Los principales materiales de importación son las láminas ds acero al silicio 

qus no se fabrican en al pafs, para los rotores y estatores, las chumaceras - 

ejus son sn muchos casos ds diseño especiales que no se encuentran en México 

las flechas, que sn algunos motores se requieren de aleación especial y que — 

por lo tanto resulta más recomendable su importación y también existen algo— 

| ñas otras pequeñas partes que son secretos de cada fabricants y por lo mismo_ 

solo ss'pueden adquirir en el extranjero. 

Lo anterior da como resultado que unicamente la carcajea, el conductor de  — 

eobre y las conexiones sean de fabricación nacional, lo que hace que el costo- 

es los motores elaborados en el pafs ssa ligeramente mam barato. 

Se puede decir a grandes rasgos, que el precio nacional resulta ds un 12 s  - 

18 % más barato que el de importación y más que nada se debe a la mano de- 

obra barata que existe en el pafs. 

Los costos aproximados de estas unidades en el extranjero varfan mucho con 

forme aumenta su potencia, por ello, a continuación se muestra una tabla — 

en donde se indica los precios promedio de estos equipos, en pesos mexica - 
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COSTO DC LOS MOTOR« DC INDUCCIÓN EN EL EXTRANJERO 

POTENCIA (HP) 

•000   -    1000 

1000   -   2000 

•000   -   SODO 

más d»   3000 

COSTO EN PESOS 

400,000 -     «00,000 

•00,000 - 3,800,000 

•,•00,000  -7,500,000 

7,800,000 6  mi« 

Estos costos son prácttesmsnts si promsdto os todos los tabrtosnts« 

•A SMtsrlor, sn donds ss tneluysn loo gsstos ds fisto s tmpusstos. 
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Vili PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS O COMPONENTES 1NCORPO 
RAOOS EN EL EQUIPO. 

Los motor«« d«l tipo analizado «n eete «studio r«qut«r«n d« mate- 

rial«« ««p«ci«l«s que, debido a la poca demanda qu« exiat« da     - 

alio« «n México, han motivado a la Importación d« la mayor parta 

OS «u« component««. 

La carcaza •• de fl«rro vaciado anticorrosivo y g«n«ral manta refbr 

aado, «I cual «e pued« adquirir «n " Fundidora Pantitlán, S.A." 

Los rotor«« usualmente son d« aluminio centrífugamente vaciado - 

aunque para motore« d« 1000 HP , «e pr«««ntan dal tipo d« barra« 

de cobre.   Estos «on ensamblado« y balanceado« electrónicamente. 

El aluminio puede «er adquirido aquí en México, «n "ALCOMEX , 

S.A.}n p«ro como ««tas plazas presentan poca damano» «e encara 

can y en muchos caaos convlan« má« la Importación de dichas par- 

Laa flechas para estos motores son de acaro al carbón da alta du - 

rasa al cual puede aar «umtnlstrado por " Acaro Solar, S.A." 

CI problema en eeta« piezas a« «u homogeneidad , debido a que de- 

ben estar bien balanceadas. 

El estator va atornillado perfectamente al yugo o armazón que sue- 

la aar ds acero de baja aleación.   El núcleo del eatator eatá forma- 

do por laminae lonea de acaro al alile io de alto grado, comprimidme 

y reteñidme por doe anillos.  Eeta parte dal motor as un tanto com - 

pilcada y como al acero al allieto no se elabora en el pafe, ea noce- 
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••ri* au Imposición. Los Estado« Unido« y «1 Japan son los - 

pai««« qu« pueden provMr «1 acero *l silicio, ya que cuenten - 

•on planus totalmente integradas. 

Las chumacsras empleadaa «n ss tos motor«sf pusdon san dsl - 

tipo antifricción o ds manga, las cualss son difícil«« ds adqut - 

rtr «n si pafs sxistisndo actualmente solo un provosdor fuerte- 

de ««to« productos qus os la compañía " Ball a Rollsr Bearlng- 

de América, S.A. (BROBASA)", qu« «s ds participación extran 

Jdra y qus «n muchos ds los casos importa las chumacera« o - 

talaros. Las marcas ds chumacerae usual mante «mplaa- 

das «on U FAFNIR, TIMKEN, TORRINGTON, DODGE, SKF,   - 

MRC y FAG. 

Sin ambargo para motoras da 500 HP, da potencia, «n ocasionas 

•a amplaan solamante balaroa y an al pais sa tlanan ya varias - 

marca« da ««to« como son la TIMKEN, FAG, IBI, FAFNIR,      - 

•OWER, GP2, ROLLWAY, INA, TORRINGTON y SKF. 

Lu chumacaras  para loa motoras de más da 500 HP suslan sar 

dal tipo manga dividida y amplaan una lubricación da aceite qu« - 

v« combinada con un anillo, al cual a su vaz asta rodeado por una 

oaja para cojinete«.   Este sistema complica también la fabrica - 

etón da esto« motore«, ya qua an equipo« de manor potencia la - 

lubricación •• proporcionada únicamente por medio de grasa. 

La caja da chumacera« tanto para laa da tipo antlfrice ion como - 
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tas do manga dividida y la tema da coniar*«, »on da hierro 

», ol cual so puado obtanor on al pota con ral at tv« facilidad 

on "Fundidora Pantitlán, S.A. 

d Morro colado oo puoda adquirir «n "Fundidora Pantitlán. 

S.A.", y ol bronco oon "Lirtoobronca" o " La Poloma, S.A." 

Loo conductoras son da cobra y puadan sar adquirido» en al pafs 

m proveedores como "CONDUMEX, S.A.", "Conductoras Monte 

rrey, S.A.", "CONELEC, S.A.», LATINCASA". »I.U.S.A.", 

"t-UMEX", "N.A.S.A." y »FACE. S.A.". 

Loo ventiladoras omploadoe en todoa los motoros ganeralmante- 

son do aluminio fUndldo o da bronca y por lo tanto sa puodan ad- 

ejutrir on «l pafa. La caja dal vontilador para asta tipo da unlda- 

«loe, susto sar do acoro da baja aleación, al cual sa pusda obtana_r 

también on "Acoro Sotar". 

El eosto do cada una da astas partas as muy variatala, debido — 

principalmente a que muchaa da ellas sa importan da difarantaa- 

provosdorss. 

A eontlnuacton ee proporciona una tabla en donda se muestran  - 

loe costos aatlmadoa ds las partes más Importantss. 
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OOtTOS APROXIMADO« DC LAS PRINCIPALE« 

PARTES DE UN MOTOR DE INDUCCIÓN CON 

POTENCIA DE 1000  HP. 

COontidsdss «n mil«« do paso« ) 

if 

0©*> 

* Inetuy» chumscsrss, ventilador, eonsxtonsa, 

•Silos, daftactora«, lubricación y fsrratarfa. 






