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TUTRODUCTINM

L'évolution continue des machines et des installations
de production ainsi que 1‘'exigence toujours croissante
d'une olus orande sécurité et de meilleures ~onditions
de travail, ont porté a orojeter et a réaliser des
installations générales nlus conformes a ces critéres,
dans le domaine du travail du bois aussi.

On a donc compris que le projet des installations céné-
rales. devait aller de vair avec celui des oeuvres civie
les et des installations technologiques, Jour que les
choix faits dans chacun des domaines svécifiques soient
compatibles et coordonnés.

Comae les installations aéniérales ne sont en essence Jque
des services, le critére de choix & suivre sera le ca-
ractére fonctionnel amélioré de toute l'usine et ovas
seulement de l'installation méme, en n'oubliant ni le=
économies de construction et de zestion, ni les exicen-
ces de dévelovvement futures de l'entrenrise.

Le but mue nous nous pronoscns ici est de fournir les li-
gnes directices pour un plan général de ce tvne d'installa-
tions sans, toutefois, orétendre éouiser cette matiére
complexe et sujette, d'ailleurs, A des continuelles ané-
liorations et mises A& jour. .

NDans les chanitres suivantes on examinera les installations
de @ .

1. aspiration des copeaux et des poussiéres de bois
2. production et distribution de la chaleur

air comprimé

aprovvisionnement et distribution de 1l'eau

installations électriques.
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voprmalement cette installation a Aeux forctions @

- asrirer les coneauy et les noussiires ~ro-
duites nar les machines

- transnorter ces motériaux d'un ~oint 4 ltautre
de l'usine

Dans les usines o'l on travaille le bois et les
nanneac on cherche nrircinalement la ~remidre
fonction et »ar conséouent ici on ~rétera la ~lus
~rande attention * la cartation des coreaux et des
noussiéres, m&ne aun ditriment de la consommation
d'éner-ie,

Nans lrns nsine de nroduction de ~anneaux de nartie
ciles, et ~in'ralement en tout cas o™ les coreaur
et les noussiéres forment la matidre -reniire, la
seconde fonction sera la ~lus imnortante.

Nars ¢ cas il s'a<tira d'valier s'il e3¢t rlns
avanta~anx e f'adonter un transnors "neunatime
~1l:t8+ cue un trananor+s ntcani~ue traditiornel.

tasg avantna-es rf'yn cransnort ~reumati e sont
a) simmlicit” mdeaniue

) mrossitilit? de faire des ~arcours cormnleves
rvec des tu'snuy 3 enco~nhrerent riduit

c) =o083inilit”® Hr le faire ~asser an dossus de
cAtiments, routes, atc., ou soutarriinement
et an ~cnre nar des lienx o™ 1'acc?s nour
l'entretien serait difficile

A) facilit de faire de modifications » l'instale
lation.
r.es inconvénients sont les suivants :

a) forte consormntion d'inercie (35 fois 3 meu nrés
1'“nervie nécessaire A un transnort micanicue)

) limitation dans le format des morceanx de hois
qu'il mneut transnorter

c¢) Adifficults de sénarer 2ir et matériau au »out
du transrnort, ce qui rend nécessaire l"installae-
tion de sérarateurs encombrants et colteaux,




1.2.1

1.3

-l -

Tvones d'installations

nata tion d'aspiration (illustration II a)

avantaces : - simnlicité de construction
« il est vossible cd'asoirer le matériau
soit des machines soit des tas
= le ventilateur n'est pas traversé par
le matériau.

inconvénients:~ limitation de puissance parce- qu/il
est difficile d'obtenir une déoression
au dessous de 0,4 at. avec des ventila-
teurs et 0,9 avec de nompes,
= raréfaction de 1l'air A nlus fortes dé-
pressions emportant difficulté de sou-
tien du matériau.

Ins lation A oression (illustration II b)
avantages ~ possibilité d'auzmenter les pressions
A volonté

- plus grande densité de l'air qui sou-
tient mieux le matériau

inconvénients: - ne peut vas ftre emplové pour la caota-
tion des ooussiéres et des coveaux des
machines
- 1l'entrée du matériau dans le réseau
orésente olus de difficultés.

Installations Mixtes (illustration IIT)

Les installations mixtes font face aux différent pro-
tlémes d'aspiration et transport avec des combinaisons
des installations desquelles on a varlé aux voint pré-
cédents.

Choix de l'installation d'asciration pour le travail
L e e et oe B e Sond S e -2y

du bois et des panneaux

Sans compter si 1'installation serd realizée en pression,
dépression ou mixte, on veut faire une nrénidre classi-
fication pratique :

- installation centralisé

- installatioen A sous-gtations
« {nstallation mixte.
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Installation Centralisée (illustrations ITa, IITa)

Lorsque les machines son reqgrounédes sur une surface
assez limitée et se trouvent A rroximité de la centrale
des services, il est préférable d'avqQir une ins+allation
centralisée dont la caractéristique est d'avoir un ré-
seau de tuyaux d'asviration relié directement i une
centrale d'ensilage. '

Installation 3} Sous-Stations (illustration III b, ¢)

Dans les usine plus vastes, avec différents Irounes

de machines disloquées dans plusieurs zones éloirmées
les unes des autres, on choisira una installation a
sous-stations.

Dans ce tyve d'installation chaque 2roupe de machines
est relié a sa oroore unité d'asniration-filtrace
(scus-station) équipée d'une trémie d'accumulation nlus
ou moins srande. Les coveaux et/ou les Doussiires sont
extraits de cette trérile, continuellement ou nériodicue-
ment, et envoyés au silo central A travers un réseau
secondaire de tubulures,.

Quatiue cette installation soit oarfois plus colteuse,
elle est nréférable, surtout cour les orandes usines,
oour ses avantages @

a) 1la nuissance nécessaire nour l'aspiration est infé-
rieure puisque les sous-stations se trouvent i nro-
ximité des machines. (Le transmort de coneaux des
sous-stations au qroune d'ensilage a besoin de moins
de puissance et de tubes de vetit diamétre nuisque
1'on peut adooter de ravports "2o.ds coveaux/Volume
d'air” relativement &levés).

b) Pour la méme raison 1l'asniration des différentes
machines sera vlus uniforme,.

e¢) Les risques de vanne sont olus limités: 1'arr8t
d'une sous-statiun ne paralyse nas le travail des
machines des autres sous-stations.
En outre, lorsque les unité d'aspiration-filtrace
sont équipéés d’une trémie d'accumulation suf fisante,
en cas d'arrft temporaire de la centrale d'ensilace,
l'asniration n'est pas interrompue.

d) L'usine »neut 8tre ultérieurement équinée de nou-
velles sous-stations sans que celles qui existent
déid et que la centrale d'ensilage soient modifides.

Il est également nlus facile de porter des modifi-
cations au réssau des sous-stations existant.
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e) Un incendie (dancer gui existe touijiours dans

une telle installation) neut &tre linit?é aux
sous=-stations et ce n'est cue ~arement cu'il
touche i la centrale d'ensila~e, gurtout avec
les sousestations A trimie i vidange nériodie
Sue commandée et contrflie mar un ooirateur
qui neut immédiatement relever la orisence
de fumée.
Il est en ocutre de helle récle, m&me lorsmue
les Autorités compétentes ne 1l'imposent pas,
de placer les sous-stations > 1l'extérieur de
l'usine et de mettre de dispositifs counefau
sur les tubulures d'asniration.

Dans certaines usines, 1'nn neut avoir un croune

de plusieurs machines concentré dans une seule
zone et un autre -~roure concentrd cans une autre
décentrée par ranoort au silo.

Dans ce cas, l'asviration sour les machines orine
civales est assurde var una installation centralie
sée et 1'on installe une sous-station nour les
machines décentrées, (ili, ITI d)

Ce systime "mixte" est souvent adonté dans le fa-
bricue de meubles, o" la sous-station dessert les
machines 3 »nolir.

Le systéme '""mixte'", en outre, est souvent la
meilleure solution lorsau'il est nécessaire d'aTrane
dir une installation "centralisée" qui existe déiA.




1.4

1.4,1

1.4.2

1.4,3

Parties comvosant l'installaction d'asniration

L'installation d'aspiration est constituée mar un
réseau de tubulureg,des ventilateurs, des éven-
tuelles sous-stations et des silos.

llottes d'asviration

Normalement les machines en vente sont déjA équi-
pées de hotte d'aspiration; mais ce n'est pas
toujours que celle=ci est réalisée de fagon ratio-
nale et adéquate pour les particulidres exigences
de travail; par conséquent elle doit 8tre, en
quelque cas, modifiée ou adaotée. :

Entre hotte et tubulure d'aspiration on mettra une
vanne d'intercention.

La hotte peut 8tre réliée au réseau nar des tubes
raides si les points de captation sont fixes et
oar de® tubes flexibles s'ils sont mobiles. Les
flexibles sont sujets a détirioration rapide aux
courbes, qui sont nourtant & éviter ou A construire
en t8le.

Le réseau de tubulures sera en acier nour les
installations » nression moyenne et haute et t8le
sour celles & basse pnssion. Nans ce cas 1l'énais-
seur sera ¢ f = 0,5 +--i--3; s @n mm, _

Les dimensions seront ca?.culécs assez larcement pour

permettre d'ajouter d'autres machines 3 desservir et

pour éviter une tron grande vitesse de l'air (et donc
une perte de charqge excessive) qui implique un gasvile-
lage de nuissance électrique. Il est toutefois op-
portun que la vitesse de l'air ne soit pas inférieure
4 25 m/seconde, de facon i éviter les den8Sts de co-
peaux le long des tubuluresqui sourraient corovodquer
des obstructions.

Las ventilateurs centrifuges sont emoloyés sur les
reseaux A basse pression (max, 0,6 at.) et quand le
courant traverse la soufflante, i cause de leur coflt
relativenent réduit, leur insensibilité aux poussiires
et un rendement assez bon.,

Pour les installations -de transport & oression moyene
ne et haute on utilise des compresseurs rotatifs
vermettant d'obtenir des pressions de 4 at.

Les ventilateurs doivent §tre trés solides et, si

le matériau les traverse, la couronne mobile doit,
Stre formée de fagon & aider le passage.

Normalement le ventilateur est accouplé au moteur
par un systéime de poulie et courrcie, ce qui est
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oré2rérable pour permettre, en plus 2'un démarrace
moins hrusque, de varier débit et nauteur A'dleva-
tion en variant les rotations de la couronre,
Comme on sait, le débit est orocortionnel au noembre
des tours :

0/ = n/n!

et la hauteur d'élévation est oronortionnelle au
carré de la vitesse :

H/H! = nz/n' 2

Il conviendrait poutant d'installer des ventilateurs
avec un nombre de tours limité (1300 4 1400 tours/min.)
pour avoir la nossihilité d'en aurmenter le rendement
si ce sera nécéssaire A cause d'arrandissements ou
moedifications de l'installation.

Sénarateurs du matériau transoorté par l'air.

Au bout du transport il faucdra installer des apvareils
nour séoarer les coneaux et la noussiire de l'air,
Les anvareils employés plus couramment sont les cyclo=
nes et les filtres,

Cvelones

Les cyclones sont des anvareils A corns conique ou
cylindro=conicue ot le courant entre tancentielle-
ment.

La force centrifuqe fait ralentir les narticules
transportées qui tombent au bas alors que l'air
sort var la partie supérieure.

L'efficacité des cyclones augmente plus le diameétre
est netit parce que la force centrifuce est inverse-
ment proportionnelle au demi-diamdtre du cyclone

G = peoids varticule
vV = vitesse
r = demi-diamétre du cyclone

Fc.——-

Par conséquent, si l'on voudra obtenir une sépara-
tion plus noussée on installera plusieurs cyclones
ou de multi-cyclones.

tnh effet :
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dans lacquelle :
dmin = diameétre minimum des narticules
Dc = diamétre du cvclone, en mitres
Vi = vitesse d'arrivée, en m/sec

= poids srécifique du matériau

1.4.4.2 Filtres

Pour avoir un plus haut deoré de séparation le
courant doit traverser un filtre qui ne laisse

nas passer les noussiéres,

Normalement un filtre se comnose d'un ensemble

de manches d'étoffe (coton, nvlon etc.) contenues
dans une caisse,

Le courant qui arrive dans la caisse traverse les
manches et y dénose la poussidre.

La pboussiére dénosée est vériodiquement faite
tomber au fond de la caisse en sécouant les man-
ches avec un dispositif mécanique (ill. IV a, b).
D'une nlus grande éfficacité sont les dispositifs
nettoyeurs des illustrations V a et V » annexes.
Le premier est 2quipé d'une série de buses d'inijec-
tion d'air comnrimé A l'interieur des manches;
l'air fait détacher les noussiires dénosdes sur

la surface extérieure,

L'autre a une série de vannes commandées autonati-
quement qui font inverser le courant d'air traversant
les manches,

Ces dispositifs permettent de maintenir le rende-
ment des filtres presque constant,

1.4.5 Les sous-stations sont constituées nar una structure
métallique gontenant une série de filtres A manches,
supvortant dans sa partie inférieure une trémie
d'accumulation avec dispositif d'extraction.

Les filtres doivent &tre munis d'un apmareillace

(de préférence oneumatique) de secouement nour le
nettoyage périodique.

Les extracteurs de copeaux de la trémie peuvent

§tre constitués soit par des vis sans fin soit var
des chafnes A palettes raclantes (Reedler).

Aprés l'extracteur il est nécessaire d'avoir une
soupape en étoile tournante permettant de doser

la décharge et maintenant sénaré le circuit pneu-
matique de transpvort de celui de la zone des filtres.
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l.e 8ilo 2eutr &tre rdaliséd soit an maconnerie (ou

en ciment armé) soit en t8le. Le colt infirieur

et la olus corande facilitd de montate font souvent
choisir la seconde solutior.

La section de base du silo peut 8tre carrd, circu=-
laire ou opolyzonale.

Actuellement les silos métalligues sont construits
avec une base oolyconale (i 8, 12, 16 c8t4s), ce

qui permet d'utiliser des panneaux vlats, faciles

& préfabriquer 3 l'atelier et adantables, avec de
l4qéres modifications , aux différents diamétres,

Les bases carrfes sont de toute facon diconseillées
du fait que le dismogitif d'extraction des coneaux

ne neut nas 4liminer les matériaux des anvles,

Dans la rartie suvérieure du silo se trouvent les
filtres A manches ainsi que l'annareilla~a de nettovae
7e nidriodique.

La zone située au-dessous est destinés 2 1'emmaga-
sinement des coneaux et des noussidres de bois. .a
Hauteur de cette zone doit &tre environ 4zale A deux
fois le diamdtre su silo; si elle était sunérieure,
le matériau aurait tendence A former de "sonts",

A la base se trouve l'extracteur nour la décharwe

des comeaux, Il existe actuellement plusieurs tyves
d'extracteurs dont le fonctionnement est satisfaj=
sant. Quelgques uns sont illustprés dans les Annexes
VI et VII. Ils sont tous des disnositifs amolement
exnérimentés et trds fiables., TI1 est de toute facon
essentiel que les parties mécanigues qui se trouvent -
au milieu des coneaux soient treés robustes: en effet,
au cas o'l elles tomberaient en nanne, il serait né-
Cessaire de décharver manuellement les coneaux, une
onération qui, sourtout dans les silos de zrande ca-
pacité, n'est jamais facile.

Cet inconvénient est miticd pour l'extracteur du tyme
2 clne raclant qui a ses Darties en dehors de la zone
des coneauv,

Le silo est completé par différents accessoires :
= échelle pour 1'accés i la chambre des filtres
- portillons d'inspection du niveau des copeaux
= vortes pour la décharge manuelle, & la base

= vortillons A ouverture rapide anti-exvlosion

= 1imstallation anti-incendie A nluie,




Cette derniére installation neut 8tre commandée
mar un détecteur nlact dans le silo, Dans ce cas
il est nécessaire mu'il y ait, A la base du silo,
des oortillons cui s'ouvrent automaticquement nour
nermettre A l'eau de 3'icouler, autrement la
noussée hvdrostaticque deviendrait excessive.
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LA CrrALTUR (Annevas I 3% VIII)
2.1 Central~n Thermimuae

N"ermiérement 1la nroduction de chaleur nour les
\exicences de chauffare et technolovicues a eu

un develonvement considérable, d'une nart pour

la demande de plus a~-réablee conditions au tra-
vail, de l'autre nour la nécessitd d'accélerer

avec des temniratures plus élevées les nrocidis

et les traitements cui, 32 la temvérature ordi-
naire, auraient une durde incomnatible avec les
exirence modernes de nroductivit’.

Vue 1l'importance cu'ont les cénérateurs de chaleur,
il est nfcessaire cue le choix de leur nonmbre, de
leur ruissance et de leur tivme soit le résultat d'un
examen attentif concerrant les suantités nicessaires
de chaleur et les tvnes de combustibles dont on
disvose.

L.e nombre de chaudiares A installer est trss vae-
riable. DPans les usines les moins importanten,

une sceule chaudilre »eut dtre suffisante =our Faire
face aux hesoins concermanrt les emnlois technolocie
ques et de chaurfave, en la faisant fonctionner en
rértime dartiel vendant 1'3t% et presque % nlein re-
cime nendant l'hiver,

Pour les rrosses usines, l'instzllation de deux ou
plusieurs chaudisres est conseillle, ceci écalement
pour assurer une rdserve,

%Tn ce cui concerne,nar contre, les besoins de chaleur
et les tvoes de combustihlas disvonihle, le choix cdes
chaudidres est fait d'anr2s la classification suivante:

1) oour le matiériau de construction : fonte
acier

2) oour le tyne d'alimentation :
A combustible limquide
n gazeux
" solide
d mlusieurs combustibles

3) pour le tyne de combustion :
en déoression
sous pression

4) pour le tyne de fluide : eau
huiles diathermiques
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5) »our la température de service: iusaqu'id 170°C
au dessus de 10N*C

#) nour le tyve de construction : % tubes de fumé.
A tubes d'eau

Dans le domaine soécificue du travail du bois,
d'aprds le tableau indiaqué, on adoote les solu-
tions suivantes

1) le matériau emnloy4d est zénéralenent l'acier

2) la disponibilitd de déchets » utiliser conseille
dA'installer des chaudiéres nouvant briiler aussi
bien le mazout ou le 7az que le bois, sous forne
de poussiéres et/ou de morceaux.

L'alimentation peut 8tre :
- manuelle ncour le bois en morceaux

- mécanicue, au moven d'une vis sarms fin ou
d'une bande transvorteuse

- opneumatigue, nour les noussidres et les co-
peaux, A l'aide d'un ventilateur et d'une
tuvauterie de raccord entre l'extracteur du
silo et la chaudiére,

Le matériau A brler veut 8tre convové directe-
ment dans la chaudiére ou bien dans un avant-four
en réfractaire raccordé A la chaudidre elle-m8@me.
Cette seconde solution, quoicue nlus collteuse et
demandant nlus d'entretien, est conseillde rarce
qu'elle nermet une meilleure comhustion méme des
matériaux humides ainsi aqu'une alimentation ma-
nuelle nlus facile du bois en morceaux et des
déchets variés A incinérer.

3) Les chaudiéres A seule combustion de bois ou
mixtes se réalisent en dénression et sont aénérale-
ment A tirage mécanicue. La chambre de combustion
et les oparcours secondaires de la fumée sont en
dénression nar ravoort 3 l'atmosphére et les rdé-
sistances au mouvement des fumdes sont vaincues
nar un ventilateur intermosé entre la chaudidére
et la cheminée,

Les chaudiires A mazZout ou A omz, souvent instal=
lées en paralldle avec celles nixtes lorsque la
quantité de déchets de bois disponihles est in-
suffisante, peuvent #tre du tyme en dépression




-1k -

mais 2~alement du t:me =ressuris’, carac<e-
risé¢ nar une lé~'re suroression entre le ra:z
de combus+tion et l'atmosnhére exziriaure,
Ces chaucdiéres ont un rencdement meilleur et
résultent nlus comnactes nar suite de leur
rendement nlus élevé en calories nour une
méme surface d'ichange.

L'emnloi de vaneur ou c'eau surchaffie est
limit® aux temnératures qui ne sont nas tren
éleviées, ceci A cause des fortes pressions

en jeu (A une temoératurs de 200°C corresnond
une pression de 20 kz/cm’).

l.'emmloi d'huiles diathermimies nermet d'at-
teindre des temnératures élevées 1 la oression
atmosnhéricue ou aux basses nrassions,

C'est nour ces avantac~es Tue, dans le domaine
du travail du hois 01 il est nicessa&ire d'ne-
voir des temoératures élevies (nar examnle
pour le séchace des tranchés), l'emnloi de %=
nérateurs A huiles diathermiques se réonand de
nlus en olus,

I1 faut, toutefois, faire remarquer mie l'en-
nloi des dichets de hois comme combustihle
n'est nas encore atsolument sr dans ce tvme
de chaudi?res; ceci rénresente une ~rave lie
mitation nour les industries ot ces Adichets
sont abondants,

Dans les industries aui n'ont besoin que de
basses temnératures (var examnle pour le chaufe
fage et/ou le séchace des vernis), et ol la
distance entre le lieu 61 la chaleur es: nro-
duite et celui o' elle est utilisée est limi-
tia, i1 convient d'installer des chaudidpres 3
eau chaude A temnérature inférieure A 100°C,

du fait qu'elles sont nlus économigues et que
leur installation et leur fonctionnement sont
plus simples.

Dans les grandes usines et 1A o il est néces-
saire d'avoir une temvérature nlus élevée nour
les emplois technologicues (rar examvle nreases
nsour tambours, slagqués, etc.), les fluides utie-
11 &s sont la vaneur et l'eau surchauffdée (>
nlus de 100°C) avec une certaine nréférence
pour cette derniédre vu les avantages Tu'elle
présente :
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- elimination d'accessoires cofiteu:: et Aslicace
comme les nurceurs A vaneur, les filtres, les
réservoirs rde récumération des condensis

= moins crande corrosion cdans les tuvrauteries

« rendement nlus élevé de l'installation (dans
le réservoir de récunération des condensés
il y a toujours de la vaveur qui s'échaore
dans l'atmosphére)

= installation d'épuration de l'eau d’alimenta-
tion de dimensions et de tvme plus simnles

= '"volant thermigque" sunérieur par suite de la
nlus Zrande auantité de chaleur emmagasinde
dans les tuyauteries,

Les chaudiéres A tubes de fumée sont construite
de facon A permettre le passaze des -roduits de
1a combustion A l1l'intérieur des tubes alors mue
1'eau se trouve dans l’envelonne qui entoure
les tubes eux-mémes.

La rmantité considerable d'ean cu'elles cone
tiennent vermet une adantation ranize aux
bréves variations de charge. Par contre, la
oression de seryice de ces chaudidres ne dénas-
se vas 15 k~/em” ).

Dans les chaudi2res A tubes cd'eau, l'’eau circule
A 1'intérieur des tubes alors que les nroduits
de la comhustion circulent A l'extérieur. Ces
chaudiédres ont un rendement supérieur, elles
peuvent avoir des nressions de service 2levéies
et sont nlus faciles & révarer en remplacant
les tubes défectueux,

Les chaudidres A tubes cd'eau, nar suite de leur

" conformation, neuvent avoir un avant-four nlus

rationnel et sont var consécuent n»&férables

dans les cas ou les déchets de bois sont abondants

et ol il est nécessaire d'avoir de la chaleur A
haute temvpérature comme par exgmnle dans les
trancheries,

Distribution et utilisation de la chaleur

Les réseaux de tubes qui alimentent les installations
de chauffage doivent, autant cue nossible, 8Stre sé-
oarés de ceux des utilisations technologiques, aussi
bien A& cause de la différence de température en jeu
que de la différente variabilité,

———
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L'utilisation de la chaleur zour le chauffare A
lieu de di<fereantes facons @

- les radiateurs =t les convecteurs sont les
olus indiqu?s nour les bureaux et les locaux
de service

« les panneaux radiants sont indiqués opour le
chaufface de zones limitées dans un milieu
non chauff#

- les ardothermes sont les aonareils of frant le
olus ¢rand nombre de nossibilités et les nlus
Jconomicques nour le chauffare de natits et <rands
esnaces

e les venti'convecteurs et les ~rounes de thermoe
ventilation sont les annareils t/migques de la
climatisation.

Les utilisations technolorcicques de la chaleur,
dans les diffirentes nhases du travail du hois,
sont tras variées et demandent souvent chacune
une temnérature rarticulicre, Il est donc immos-
gsible d'exaniner ici tous le cas mi neuvent se
nrisenter et de su~vérar les meilleures solutions
3 adooter.

n facteur imoortant doit toutefois 8tre nris en
considération: la flexibilité du riseau de
distridution du fluide.

Toutes les tuyauteries doivent 8tre facilement
accessibles nour les onérations d'entretien, les
acrandissements et les modifimues de l'installation,
£lles doivent donc, dans les limites du nossihle,
vasser bien en vue sur des sunnorts, aussi bien A
1'intérieur de l'usine gu'a 1'extérieur.

Les boyamux, lorsgu’ils sont indismensables, doivent
§cre faciles A insvecter,

truration des fumdes

I1 est conseillée, et souvent méme imvost var les
Autorités, d'installer des éourateurs de fumée
pour retenir les narticules de suie et les inhrl-
14s en susrension dans les fumfes,

Les apnareils normalement emnloy4s sont :

a) épurateurs A sec
b) ” A lavage,
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Parmi les 4nurateurs i sec, les ~lus emolovis

sont ceux du tvne A cyclone, souvent recrouncs

en multicvclones, qui assurent un >on rendement

et ne nrésentent cue des inconviénients 4rés lie
mités,

Les dourateurs i lavace sont constitudés nar une
chambre, traversée oar les fumdées, munie de buses
rour la nulvérisation de 1'eau de lavace. Les
boues de la suie cui s'est dénosée sont recueillies
nar le fond de la cuve.

Ces annareils, cuoique nlus efficaces que ceux A sec,
nrégentent des inconvénients: ils nicessitent de
matériaux anti-corrosion, ils refroidissent les
fumées, ila décharzent la suie sous forme de boues
difficiles A maniruler.
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TVSTALLATINY DALY CAMBATT

L.L'emnloi de l'air comorimé, comme moven nour
accroftre la »roductivitd, s'est corsidéira:lement
réanandu éTalement dans toutes les installations
pour le travail du “ois.

Il est »ar consécuent indisrensable d'examiner
selon un critére de fonctionnalité et d'Aconomie
le choix du tymne et du nombre de comnreasseurs 3
adonter ainsi que les dimensions du réseau de
distribution de 1l'air comprimé,

Centrale de Comrression

Les comoresseurs d'air se subdivisent en deus ca-
tigories: les comoresseurs volunétrimies et les
comrresseurs a‘rod'manimies,

Jans les compresseurs volumdrricues, l'air, asriré
dans une chambre, est comprim4 mnar la diminution
forcée de volume de la chambre elle-méme.

Nans les compressurs aérodynamjicues, l1'air est
asoird oar une couronne mobile et nortd i une vie
tesse élevie., L'4nercie cindtimie acauise var
1’air est ensuite transformie en 4nergie de nression
dans un diffuseur.

Les nmachines les nlus utilisdes dans l!'industrie du
hois sont celles de la oremiire catécorie et le
choix se limite ultérieurement aux comrresseurs ale-
ternatifs A niston, rotatifs A vis et rotatifs A
palettes.

Dans les comnressuers alternatifs, la comnression

A lieu dans un ou nlusieurs cvlindres dans lesquels
les vistons, par leur nouvement rectilitne alterné,
font varier le volume de la chambre de comoression.
Ces machines narticuliérement robhustes et simples

A entretenir sont encore celles les nlus indiquées
lorsqu'un service dur et continu est nécessaire.
Les compresseurs A vis sont comnosés de deux rotors
qui tournent en sens contraire, locés dans une cham=-
bre. L'air aspiré A travers une ouverture de la
chambre ast comorimé entre les rotors et décharzé
par l'ouverture de refoulement. Comme dans ces
compnresssurs il n'y a aucun contact ni entre les
deux rotors, ni entre ces derniers et la chambre,
la lubrification est inutile,

Ces machines sont, nar consécuent, particuliirement
indiquées lorsqu'on a besoin d'air comnrimé ne con-
tenant absolument pas d'huile.
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Les comrresseurs rotatifs A nalettes sont consti*uds
nar un cvlindre creux dans lequel tourne, excentri-
que, un second cvlindre » nalettes disros‘es radiae=
lement.

.e volume entre les nalettes diminue nrocréssivement
entre l'ouverture d'asniration et celle de refoule-
lement en rrovoquant la comoression de l'air.

Ces comnresseurs nrésentent l'avantage de n'avoir
aucune vihration et, nar conséquent, de ne nas avoir
besoin d'un socle, ils s'adantent facilement aux
variations dans la demande d'air, mais ils ont une
consommation d'huile dlevée et ndcessitent d'un
entretien réimulier et soi-n-s.

Tovis ces comnresseurs neuvent 8tre refroidis A l'aip
ou A 1l'eau,

Le choix devra donc 8tre fait en fonction de la Riang-
nibilité de cette dernitre et en fonction s~alement

de la possibilit? d'avoir une installation ~our sa
récunération et sa réentilisation.

Dans le choix des compresseurs il faut “enir comnte
non seulement de leurs caractdéristicues de construction
mais Acalement de leur consommation spécificue d'e’meroiel
dlactrique, cu'il faut essaver de limiter auadessous
de 2 hn/m3/min.

Les comoresseurs doivent, si nossihle, 2tre re~vrou-és
dans une seule centrale 7ui alimente un réseau unie
cue vour toute l'usine,

Dans ce cas on obtient les avantaces suivants :
a) rendement nlus 3levé du fait que !'on neut
installer des unités plus puissantes

h) besoin d'un nombre infirieuyg de comnresseurs ds
régerve

€) surveillance et entretien plus faciles

d) ocossibilité de placer la centrale » l'endroit
qui convient le mieux.

La centrale de comoression doit &tre nlacée A l'en-
droit qui permet d'obtenir des cofits minimums nour
les lignes électriques, nour 1'eau de refroidissement
et nour les décharces, VJormalement, la nosition de
la centrale de comnression coincide avec celle des
autres services (chaudilres, cabine de trarsformation,
installation d'asniration, etc.), ce qui nermet d'a=
voir un seul service de surveillance et d'entretien
sour le tout,

Le filtraze de l'air ainsi que l'atténuation des
bruits et des vibrations devront 8#tre particulidre-
mant bien congus,
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Nans la centrale He comoression il faut Yralement
ingtaller un certain nomhre 4*'accessoirea comme
les refroidisseurs anrés comnression at lag rigere
voirs de stocka~e de l1l'air conmorim’,

A\u cours de ces derni*res ann’es, l'emnrloi d':ine
installation fricorifimie nour le refroidissement
trds noussé de l'air comoriné causant la condensae
tion de l'eau qui y est contenue, s'east rémandue
de olus en nlus, De cette Facon on élimine comnléa
tenent la condensation dans le résean de Aistribue
tion,

Nigtribution de 1'air comnriné

Pour assurer le maximum d'efficacit’, de sdécuric?
et A'&conomie de Sonctionnemen+t, lo ridsenu de
distribution de l'air doir rarancir :

a) une faitle chute de nression entre 1a ~roduction
et l'utilisation de 1'air comnrin®

b) 'ne dlimination efficace des condensations

c) 1la nossidilitl d'effectuer ranidement des modi-
fication sur le réseau »nour des ac~rardissements
et Pour le "ranchement “e rnouveaux noints A'utie
lisation,

La nrossibilitd de contenir la chute Ae nression

entre des limnites acceptables (normalement au--essous
de N,3 k7/cm2) est une conséquence directe “'un juste
dimensionnenent des tuyauteries, en vue aussi des
accroissements futurs de corsommation d'air.

I1 est en ocutre ovoortun, nour assurer une neilleure
distribution de 1'air, de joindre en anneau les ligmes
de tuyvauteries.

Lorsqu'elle n'est nas comnlitement 2liminde A la cen-
trale, la condensation doit 8tre dicharcée des tuyau-
teries vpar des drainaces.

Les dérivations vers les anvareils doivent 8tre
reaccordées aux tubes princinaux dans leur partie
supérieure et tre munies d'un barillet de recueil

de la condensation avec drainace.

Pour assurer une olus grande €lexibilit? » 1'installa-
tion et en m&8m: temvs faciliter le contrfle des nertes
d'air, il est oopmortun que les tuvauteries se trouvent
bien en vue & 1l'intérieur de l'usine, D'autres oré-
cautions A adonter sont le sectionnement des 1limes
aveec soupanes et l'emploi de raccords filetés nour
les dérivations sur le réseau principal.
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IVSTALLATION PAUR T 'APOAVISTAVNTNTNT =T LA
NISTAINUTINYM DT L'RAL (innexe T )

La disnponibilité d'eau est l'un des facteurs 3
nrendre en considération nour choisir le lieu

ol installer une industrie,

L'eau teut 8tre fournie par une Concessionnaire
extérieure ou bien, elle doit 8tre rrélevée di-
rectement d'un cours d'eau sunerficiel ou des
nansoes souterraines au moyen d'une installation de
nompace.

Dans les instzllations importantes et 1i o la
fourniture d'eau n'est pas assurde en continuits,
on installe des réservoirs de stockace raccordds
» un svstéme d'autoclaves.

Les consommateurs d'eau neuvent Stre rerrounds
cormme suit @

a) services hydrico-sanitaires
h) services technolovicues

e¢) anti-irncendie.

Alors cue les riseaux cui transnortent 1'eau oour
les services a) et b) neuvent &#tre unis (lorsque
1'eau est fournie deild rotable), la tuvauterie
anti-incendie doit toujours &tre sénarée des autres
A nartir du ovoint d'aporovisionnement.

Le réseau anti-incendie doit toujours &tre en nar-
fait 4tat de service et nour cela il est enterrs
et forme un anneau fermé autour des r&timents.

Cet anneau alimentera les orises cd'incendie et les
installation A pluie pour la nrotection de zones
nmarticulidres comme les silos, le macasins de ma-
tériaux particuliirement inflammables, etc.

On orévoit souvent dans l'aire de l'usine des ré-
servoirs souterrains pour recueillir les eaux de
pluie qui servent de réserve pour le service anti-
incendie. L'eau de ces régervoirs est nrélevée
et envoyée .au réseau au aoyen d'électronomves ali-
mentées par des Irouves électrogines ou simplement
de moto-nommes.

La quantit$® d'eau nécessaire nour le service hvdri-
co=-sanitaire dépend essentiellement du nombre de
nersonnes faisant partie de l'usine et du tyne de
travail qui y est effectué, alors que pour le ser-
vice technologique elle dépend aussi bien du tyve
de travail que des autres installations générales
(compresseurs, chaudidres, etc.).
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1 lesdifficultds touiours croissartes corcermanc
l’annrovisionnement 2n eau, on terd recyclaer

1’eau indusctrielie. torsque l'eau subit, Au cours
e son utilisation industrielle, un simnle nrocessnus
de crauifave, comme c'est l2 cas rour la slurart

des fabriques de meu-les, il est facile da la ré-
ntiliser en installant de tours cd'évanoration.

L'eau mui recoit, au cours des dAiflf4rentes ondédra=-
tions de fabhrication, des substances nolluantes

dcit 8tre convenablement Anurie avant d'8tre dée
charmde.

Les nrocédés d'énuration dinendent de la cuantit?

et de la aqualitid des substances nolluantes, at
souvent ils comnortent des investissements considéra=-
bles, mé@me nour des quantiti’s relativement faihles
Ad'eanu A A»ourer,

‘n cas ani se =résente ~AndAralemen*t dans le fabrie
~ues re meudles est celi de 1'Sruration de 1l'ean
des cabines de vernissaze au -~istclet, mui s'effectue
en deux stades : au moven d'in‘ecteurs snéciaux on
fait s'inaissir et nréciniter dans la cuve de la ca-
bine les i ments et les oarties solides et =ar la
suite on fait absorber les solvents risiduaires nar
Aes charbons activis,
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DISTALLATIONS TLECTRINI™e (Annexes %I et vTT)

Les installations électriques nauvent 8tre suka
divisées en :

Cabine de transformation

Distribution et alimentation des machines
Installation d'4clairaze

Installation de mise A terre et narafoudre

Installations auxiliaires,

Cabine de transformation

La nosition touiours rlus décentrée des usines

Sar rapnort aux centrales séndéprales de transformece
tion et la demande toujours croissante de nuissance
électrique. rendent nratiquenent indispensahle 1a
fourniture d'éner~ie électrique en Moyenne Tension,
Ceci pousse l'auteur du oroiet a nrévoir et A plae
liser dans la zone de d3velonpement de 1'4tablisge-
ment un ensemhle ''cabine d'arrivée/cadine de transfore
mation” de la ‘lovenne Tension au voltare nécessaire,
Poup les petites et movennes installations les deux
é¢1éments, "arrivéd et transformation', sont céndépra-
lement adjacents, alors ue nour les installations
Plus vastes ils sont sdvaris et la cabine de transfore
metion se trouve a peu oras dans la zone au milieu
des aopareillages.

Les transformateu:ns avec leurs sectionneurs, les
protections et le tableau Zénéral sont installés
dans la cabine Je transformation. Ce tahleau loge
les aopareils de manceuvre et les points de départ
des lignes vers les différents tableaux locaux,

Dans un panneau du tableau se trouvent les condensa-
teurs de mise en phase,

Distribution et alimentation des machtnes

- Le type de distribution le plus fréquemnent adonté

est celui radial: des barres de 3T de 1la cabine,
protéicées par un interrupteur vénéral, partent
plusieurs liones qui vont alimenter les tableaux
locaux.

La répartition et le nombre de ces derniers dépen-
dent essentiellement de la disposition des machines,
(n essaye donc d'avoir un tableau par secteur et/ou
service et on le place dans une zone centrale et
facilement accessible du secteur,
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Les cAbles primaires (ceux cui vont de 1la cazine
aux tableaux locaux) sont ¢énéralement nosés

dans un réseau de tubes en PVC souterrains avec
de fréquentes ouvertures d'inspection.

La distribution secondaire est ~éndralement assue
rée par des installations préfabrigudes.

Ces dernilres peuvent 8tre clasées comme suit :

Installations Ylinddes

Installations sur vasserelles

Les installations blind4es sont composées de

barres en cuivre ou en aluminium de section rectane
sulaire contenues dans une structure nortante et
munies d'une vaste Tormme d'accessoires nour nere
mettre l'aonlication ranide aux barres Ades dérie
vations et des nrotections,

Elles offrent les avantages suivants :

indépendence des contreintes cue =eut innoser
la structure des édifices ou la nosition des
machines

vossibilitd d'adanter l'installation aux exie
qences de travail

possibilité de récuvérer les installations en
cas de destination différente des hangars

ravidité de montave et démontace.

Les inconvénients :

colt suvérieur nar raprort aux installations
réalisées avec des c8bles

nécessité d'une installation séparée pour sou-
tenir les corns d'éclairage et nour la distrie
bution de leur alimentation

possibilité plus limitde de sectionnemerrt des
lignes par reaorort aux installations avec cfbles.

Les installations sur nasserelles sont constituées
par des canaux en t8le fixds A la structure civile
dans lesquels sont posés les lignes de distribution’
dans des conducteurs de cuivre isaléd.
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~a tme d'insxallation est celul i es< ~%m tealamont
adentd dans l'industrie Ju cravall v -niz maren
e, en ~lus des avanta~es nronres atw”’ ingt~llrtinms

“lin- es, on r~eut ajouter l2s siivants

- les cor—c d'iclaira-e —~onr 1'‘*clairn-e normnl,
da nui+t nu de secours —~euvent &tre Annli~y's
sous les canaux en "osant 1tipe “rianpe ‘e ceuveci

1a5 cB“les des corresnaendartes ~limantatinns

- les carawr seuvent accu=illir 1l=os z3~les =—orr
lag ins=allations 4~ simnalisazion, ‘e recarcre
dea nersonnes, de la JdilTusion =conore, 2uC,

e 1l ast =o3gini> A'alimentaer diracteomont O
+ir du tovl-an locnl des ~»ovmes o ~ozisns,
rap averinle 12 liTre da Arassp - cecihrnirei-a-a
qvae un feader 3dwmar’ A fasder ali-sntant la

li~ne ~a nressn~™

e il est =ouiours mnstinvle J'av-manter 17 ~uis=are
ca de 1 li-ne en ntoitannt, a= ~ornlliile, ar
~titre c3:1a A colnd npl="Mistone,

Panp certaines Tasricntions les Fanx =rathiiae,
31imAds a~ supr rascerelle=s, 3ms comnlitant 2t or

~ent avoir avec tn ar onrntrr e la
~ias dirivaticna sec

Pap exemnle: 1'alim

gt assur - ~ar on 5o
~ortinns >lin!"e3 so
de morca~e, siiettes 3

anur las “ancs e cnune dog tissus 2z Jes ne~uwt on
vtilige 1a swstdae Blind® trolle —our Tia mont
rion des conneuses: rour les nochines o condre

on ndonte de netits sws<imes “lind’s,

11imentatinn “es machiires

l.a A4rivation n~our les machines es% effact’e nu
mover d'un tuhe er PVT ou en “ar dang lezs~mimls
sort introduits les c8h:les d'alimentation et =
tenre, 1.0 nrotection en armont “n 1o nachine cst
assurse nar un in<errunteur * fusitlez,

Installation d'’elaipne

,'installation d'dclaira~e cormrens 1

e d #

T ———



1)

.o

o

S

9

- 26 =

Tclhairq~a rmopmol

L''claira~ea norm2l 40it nssurer p-a distribution,

le nlus uniforme rossiile, da lumiars sans om=pas

et sars revlets., Pour las “ar~an=s 4o hauteur mo'enne
(3,3 métres) on ardonte de nrf‘rance deg corns d' "=
claira~e X lampe fluorescente de &3  ~ui assuren<

la ~lus 7Trande 4conomie 3 A~alit’ de fgv,

l.es valeurs d'eclaira~e mie 1'on adonte sont Ade
200=-250 Lux nour les ateliers et de WM=1An Lux mour
les marasins,

Felaira~e ~e nuit at ev+'riane

ie de lamresg (~'a

Pour l'‘claira~e de nuirs , une 1°ri
S par un circuit s'-

niralement da 20 ) agt aliment
nart, '
'n deunifsme circuit alimente les lamres evtirimypran,

Les ~eux circuits rneuvant 8tre commandés »ar un relai

automati~rue crinusculaire,

Installation de =mize 5 1a «arre 2t ~ara‘oudre

Tous les annareils flectrinues at les masses mitallie
mues doivent 8tre nis % la terre.

Cn rosera donc " l'int%rieur Hde 1'ugine ne li-me fara
mea . si nossinle circulnirn, Hea section addcuate, ras
life 5 1la terre nar des nuits de 4isnersio-,

I1 est f2-alenent omnortun A'avoir un narofoudre sus:e
sant A couvrir toute l'aire da 1'usine,

Ingtallations auxiliaires

Ce sont tonutes les installations cui, tout an n' ‘tant
Das essentielles, font face 3 des eximances assez rie
nandues,

Ce sont des installations de :

= recherche des nersonne du tvne A si™alisation
radio.ou sonore et/ou lumineuse

-« téléAnhonie intirieure
- diffusion sonore

- éclairace de sécurit?, assur? nar des batteries
d'accumulatcurs

- force motrice nroduite nar des ~roures 4lactroyines

lorscue 1l'éner~ie &lectricque fournie »ar 1la Comnarmie

d'Electricit? vient » mancuer.
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INSTALLATION D'ASPIRATION

——. . eame — .

INSTALLATION SOUS PHSIM

M: Machine

§: 8ilo ou Sous-station
V: Ventilateur

: Soupape Tournante
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INSTALLATIONS MIXTES

TG ~
LD S« -

M: Machine
§: 8ilo ou Sous-station
V: Ventilateur

R: Soupaps Tournante




FILIRE AVEC LITAEL DU TOKD

FILTRE AVEC BiTRRE U WAUT

————

1. Machines filtrantes

3. Cedre secoueur
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