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Pendant plusieurs années   le flouvernement  Voltal'gue a étudié  le projet 

d'établissement d'une cimenterie  en Haute Volta basé sur  l'exploitation du 

gisement  de calcaire de Tin Hrassan, qui  se trouve dans  le Nord-Est du pays, 

â AO kms â l'Ouest de Tambao.     Cependant,   les études faites jusqu'à présent 

sont   insuffisantes pour tirer des conclusions définities  sur la factibilité 

technique et  économique du projet. 

En juin  1977,   le Gouvernement  Voltatque a adressé au Programme des 

Nations Unies pour le Développement  (PNUD),  une demande d'assétance technioue 

pour des études complémentaires  sur ce projet.    C.«t  *insi aue  le projet 

Sl/uPV/78/801  a été établi,   dans  le but d'évaluer  la situation,   faire une 

étude de pré-factibilité et  proposer l'assistance technique nécessaire pour 

le développement du projet.de  cimenterie en Haute  Volta. 

A  la suite de notre mission en Haute Volta,  entre  le 25 Septembre et 

le  30 Octobre  1978,  on a pu tirer les conclusions  suivantes: 

- la taille recommandée pour  le projet est de  120.000 tonnes de clinker par 

an,   compte tenu des projections  faites sur la demande de ciment en Haute Volta. 

- on ne peut pas tirer des  conclusions définitives  sur la possibilité 

d'utiliser les calcaires de Tin Hrassan comme matières premières dans  la 

production de ciment.    Des  recherches additionnelles sont donc nécessaires. 

- une  sélection définitive de  la meilleure alternative de  localisation du 

projet  seule pourra être faite après une étude détaillée de toutes  les 
alternatives possibles. 

- le  financement du projet  dans  le cadre d'une entreprise privée,poserait des 

problèmes tres difficiles â résoudre,  compte tenu du. faible taux de rentabilité 

qu'on prévoit pour le projet.    Cependant,  l'Etat pourrait être intéressé â 

participer au financement  du projet,  compte tenu des  importants benefices 

indirects qu'il aurait sur le plan de l'économie de devises,  l'occupation 

de main d'oeuvre et le développement régional. 

Dans le cadre de l'assistance technique de l'Organisation des Nations 

Unies pour le Développement  Industriel (ONUDl) on recommande de fournir â 

l'Office Général des Projets de Tambao, responsable du projet cimenterie en 

Haute Volta,   l'assistance d'un économiste expert dans l'industrie du ciment 

pendant  3 mois en 1979 et d'une équipe de 4 experts  ( un chef d'equipe, un 

ingénieur mécanicien, un ingénieur électricien et un ingénieur civil) 
pendant 4 mois en 198O. 
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La découverte en 196e) du gisement de  calcaire de Tin Hrassan,  40 kms 

â l'Ouest  du gisement de manganèse de Tambao  situé au Nord Est de  la Haute 

Volta à  Ì50 ions de Ouagadougou a fait proceder aux autorités voltaïaues 

â commenoer  les études nécessaires pour mettre en valeur ces ressources 

naturelles  et développer cette  zone  isolée du pays. 

C'est  ainsi  qu'on a conçu un ensemble de projets connexes bâtis autour 

de Tambao  comprenant : 

- la construction de chemin de  fer Ouagadougou - Tambao 

- la mise  en valeur de la mine de manganèse de Tambao 

- la construction d'une cimenterie exploitant  les calcaires à ciment voisins 

de Tin Hrassan 

- la construction â Tambao d'une cité pour  le logement du personnel de  la 

mine  et  la cimenterie 

- la construction d'un barrage sur la rivière Beli, à Bambakiri    et des 

installations d'adduction d'eau d'environ 31 km jusqu'à Tambao pour 

l'approvisionnement d'eau de la mine, la cimenterie, la cité et les 

populations rurales 

- la construction à Tambao d'une centrale  électrique pour l'approvisionnement 

d'energie  électrique de la mine,   la cimenterie et  la cité. 

Depuis  1963 plusieurs études ont  été  faites sur le minerai,   le calcaire 

et  le transport de ces elements. 

Eh  1974 a été crée l'Office Générale  des Projets de Tambao,  dependant 

du Ministère du Commerce,  du Développement   industriel et des Nines,  qui  a 

reçu pour tache de coordonner l'ensemble de ces projets,  d'en remhercher 

les financements, d'assurer leur mise en eeuvre et d'assurer îa surveillance 

et le contrôle de leur execution. 

Eh  1973 a été crée la Società Minière de Tambao S.A.   ( SOMIT AM) qui  a pour 

objectif  l'étude,   la prospection et  l'exploitation du gisement de manganèse 

de Tambao. 

Eh  1977 des études de factibilité détaillées'des projets de mi^e en 

exploitation du gisement de manganèse de Tambao, de construction du chemin 

de fer Ouagadougou - Tambao et de construction du barrage de Bambakari 

ont été effectués. 
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Dans  le cadre du Drojet  cimentier,  plusieurs études ont  été faites 

denuiR  196S,   sous  le patronat de la Direction Générale des Mines  (DOM) et  du 

- en  1966 Mr.  J.  RECY,  géologue â la DOM a fait une e'tude sur les  calcaires 
de Tin Hrassan 

- en  1967 Mr.  B.  du VIGNAUD a fait une étude des possibilités d'implantation 

d'une cimenterie â Tin Hrassan 

- en  1968 le Bureau d'Etudes Néerlandais NEDECO entreprit  l'étude économique 

d'un projet de cimenterie de 75.000 tonnes par an de capacité 

- en 1972 une nouvelle étude économique fut confiée au Bureau d'Etudes 

Français OTAM, dans le cadre d'une étude de factibilité d'ensemble des 

projets de Tambao. 

Cette dernière e'tude concluait que la rentabilité d'une cimenterie de 

75.000 tonnes par an,  extensible â 120.000 tonnes par an, 10 ans plus tard, 

pouvait  être assurée a condition que  l'implantation tire le plus grand 

parti  des conditions économiques et  techniques dej projets existants,  â savoir: 

- utilisation du chemin de fer au coût marginal 

- protection due aux frais de transport du matériau importé sous  forme de 

clinker ou de ciment,  sur des tres grandes distances 

- mise en commun de certains services généraux (energie ele'ctrique,  eau, 

entretien de la cité),  avec ceux de la mine 

- utilisation par le personnel de la cimenterie des services sociaux et 

services spéciaux pour expatriés prévus dans  la convention miniere. 

En juin 1977|  l'Office Général des projets de Tambao a adressé au PNUD 

une demande d'assistance pour des etudes techniques et économiques complémen- 

taires, permettant  l'établissement d'une etude de factibilité détaillée du 

projet cimentier.    C'est & la suite de cette demande que le projet OMUDI 

SI/AjPV/78/801 a été établi dans le but d'évaluer la situation, réaliser une 

etude de pre-factibilité et proposer l'assistance technique necessaire pour le 

développement du projet. 

Pendant ce temps, en mars 1978 le gouvernment de la Haute Volta a chargé 

la sociAé    KIflCKWER - INA Prance de faire des etudes complémentaires sur le 

projet de cimenterie. Bi avril-mai  1978 une mission de Kl&ckner Ina Ciment 

Français a visité la Haute Volta et a effectué des travaux de reconnaissance 

des calcaires de Tin Hrassan et des matériaux silico-alumineux de la zone 



de Ouagadougou,   en vue de 1 • imp1antat ion de  la cimenterie â ce dernier 

endroit.    Un rapport  a été établi pour le  gouvernement voltaîque  comprenant 

les résultats des reconnaissances préliminaires des matières premieres et  les 

premières reflexions  sur l'implantation de  la cimenterie. 

Au moment  Où notre mission en Haute  Volta se  terminait  (octobre  1978) 

un contrat allait être signé entre  le gouverament  voltafque et   la société 

Klöckner-Ina France pour faire l'étude géologique et de  factibilité 

détaillé du projet d'implantation d'une cimenterie à Ouagadougou. 

II, iO'L 

Notre miBBion c'est développée du  2e* Septembre  au  *r Octobre   1^78 A 

l'Office  Generale des  Projets de Tambao & Ouagadougou, Haute Volta. 

Au cours de cette mission nous avons  pu    reviser toute  la documentation 

riferente aux études  réalisées antérieurement sur  le projet cimentier, 

aussi  ou'echanger des opinions avec  le Directeur Général  de l'Office 

des projets de Tambao Mr.  Philippe  OVEDRAOO et le   Directeur Techmaue 

Mr. François OVEDRAOO.     Les jours  12 et  13 Octobre  nous avons  fait une 

visite  sur le  terrain à Tambar et  au  gisement de calcaire de Tin- 

Hrassan.    Le  reste du temos nous  l'avons  occuné à établir une étude de 

prefactibilité    du projet de  cimenterie  (voir annexe), dont le  but a 

été de  permettre aux dirigeants de  1»Office des projetB de Tambao d'avoir 

une appréciation préliminaire  Bur la factibilité technique et économi- 

que du  projet   leur permettant d'orienter les études de  factibilité 

detail lés qui  ont été chargés & la société K18ckner-IHA Prance. 

Les conclusions aux qu'elle ont est arrivé dans  l'étude de prefacti- 

bilité, sont  les suivantes: 

1.    Marché; 

Seul des accords au niveau gouve marnent al Démettraient de consi- 

dérer les marchés du Niger et du Mali comme marché de base pour un 

projet de cimenterie en Haute Volta. 

Ç- 
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En  attendant,  on est oblige de considérer comme marché du projet, 

le marché intérieur de  la Haute Volta,  dont  la demande vers   1983,  année 

orevue  pour la mise en service du projet,  est estimée a 100,000 tonnes 
par an. 

Le  prix de  vente ex-usine qu'il  faudrait appliquer pour s'assurer 

que, dans des conditions de concurrence,  le  ciment en provenance du pro- 

jet,  déplacera le ciment importé de tout  le marché Voltaique,  est estimée 

a 18,945    Pr.  CFA par tonne de  ciment. 

2«      Matières premières; 

A  l'état actuel des recherches,  on ne  peut  tirer des conclusions 

définitives sur la possibilité d'utiliser les  calcaires de Tin-Hrassan 

comme matières premieres pour la prochection de  ciment.    M6ae si lee 

réserves  estimées sont  largements suffisantes,   les reserves prouvées 

sont encore  insuffisantes et  la presence de  fortes teneurs en MgO rencon- 

trées dans les calcaires reconnus jusqu'à présent,  soulève des problèmes 

sérieux oour leur exploitation. 

Des recherches additionnelles comprenant des sondages carottés sur 

les sites Sud et Nord du Beli et une reconnaisance de surface dans les 

limites des affleurements existant entre Tin-Akof et Tambao sont donc 
nécessaires. 

}•      Taille du projet: 

La taille recommandée, en principe, pour une cimenterie en Haute 

Volta est de 120,000 tonnes de clinker par an, soit 126,000 tonnes de 
ciment Portland par an. 

4.      Localisation (tu projet: 

Mime si on prévoit, à priori, crue l'implantation de l'usine intégrée 

à Tambao est la meilleure alternati« de localisation pour le projet, une 

étude détaillée qui tient en compte toutes les alternatives possibles est 

nécessai.e dans le cadre de l'étude de factibilité du projet. 
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5-      Calcul Economique 

Un calcul économique du projet  localisé* & Tambao,  nous a donni 
les résultats suivants: 

- Investissements nécessaires:     23,4 millions de US Dollars, soit 

5.O35 millions de Pr.  CFA; 

- Coût d'exploitation:     17,402 Pr.  CFA par tonne de ciment Portland» 

- Point d'équilibre:  84.7#,  soit   106,780 tonnes de ciment  par an; 

- Rentabilité interne du projet:   356 

Ce  calcul est en tout  cas préliminaire,  compte tenue des nombreuses 

hypothèses qu'on a été amené a faire  sur les caractéristiques  techniques 

du projet et sur les prix rendre Tambao des ressources nécessaires à la 

production de ciment. 

6.      Financement 

On prévoit que  le  financement du projet dans  le  cadre d'une entre- 

prise  privée posserait  des problêmes  trôs difficiles â ressoudre. 

Cepandant,  l'Etat pourrait «tre interesé à participer au financement 

du projet, compte tenue des bénéfices  indirects qu'il aurait pour la 

Nation sur le plan de  l'economie de dévises, sur le plan de  l'occupation 

de main d'oeuvre et sur le plan du développement régional. 

III.     RECOMMENDAT IONS 

Compte tenue de  la décision du Gouvernement de la Haute Volta de 

contracter les études géologiques et de factibilité économique du projet 

cimentier avec la société Klockner+INA France, une assistance technique 

â l'office Général des projets de Tambao, permettant celui-ci de faire 

face aux responsabilités que dans ces conditions lui seraient attribués 

est recommadable dans  le cadre de l'ONUDI. 

Pendant  1979 la présence pendant 3 mois d'un économiste, expert 

dans l'industrie du ciment,  serait nécessaire pour assister l'Office 

Général  des projets de Tambao dans ses fonctions d'orientation et sur- 

veillance des études réalisées par la société consultante, d'analyse des 

résultats des ces études et de recherche des financements nécessaires 

pour l'exemtion du projet. 
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Pendant   1Q80,   la présence pendant 4 mois  d'un équipe composé par 

un  chef d'équipe,  expert  dans  l'industrie du  ciment,  un  ingénieur méca- 

nicien,  un  ingénieur életncien et un ingénieur civil,  serait  nécessaire 

oour assister l'office  Générale des projets de Tambao,  dans ses  fonctions 

d'évaluation de   l'offre  de  fourniture  d'une usine  clé à la main,  que 

lui  sera presenté par la société Klockner,  et  de préparation du contract 

respectif.     Cet equipe devrait aussi  proposer un plan d'assistance  tech- 

nique pour la surveillance et contrôle pendant  l'étape d'exécution du 
projet. 



IV.     BARCHS 

V-in.hé  intérieur  du erneut   ;:¡i  Haut^-Volt 

Demande historique 

Le tableau n°  1   rend compte des importations de ciment en 

Haute-Volta depuis  1964,   d'après les chiffres relevées 

auprès de la Direction des Douanes. 

Comme 11 n'existe pas de production intérieure de ciment 

en Haute-Volta,  la consommation interieu.ro a Oté fournie 

entièrement par des importations. les  statistiques doua- 

nières sont donc représentatives de la consomr ation inté- 

rieure,  sauf pour le ciment fourni dan;; le cadre de l'aide 

poux des projets  spécifiques et pour les importations 

frauduleuses en provenance du Ghana. Ces deux postes,  pour 

réels qu'ils soient,  doivent cependant Être assez faibles 

en première approximation. 

Quoiqu'il existe des manifestations qui  prouvent 1'exis- 

tence d'une demande insatisfaite, notamment  les hausses 

conjoncturelles des prix à la vente provoquées par des 

interruptions dans l'approvisionnement en provenance de la 

Cote d'Ivoire,  fréquants pendant ces dernières années,  on 

va considérer,  aussi dans une première approximation,  que 

la •onaommation intérieure, représentée par les chiffres du 

tableau N°  1,  est indicative de la demande qui a existé 

pour le ciment en Haute-Volta. 

Sur le graphique semi-logarithmique du Diagramme n° 1  on a 

porté les chiffres du tableau N° 1  et,  au moyen de la 

méthode des moindres carrés, on a tracé la droite repré- 

sentative de la tendance historique de la demande de ciment 

en Haute-Volta. Le taux de croissance moyen résultant est 

de 7,9 % par an. Ce taux de croissance de la demande est 

plutôt modéré si on le compare aux taux de 10 % par an, 

fréquants dans la plupart des pays du tiers Monde. 



Projection de la demande par extrapolation de la tendance historique 

Sur le  tableau N° 2 on a porté les  chiffres de projection 

de la demande,  obtenues par extrapolation,sur le graphique du 

Diagramme N°  1}de la droite OA,   représentative de la tendance 

historique de la demande 

Cette projection de la demande de ciment en Haute-Volta, 

doit Être considérée comme une  projection plutôt pessimiste, 

puisqu'elle suppose que les facteurs qui ont  influencé la demande 

de ciment dans le passé,  notamment le taux de croissance du  revenu 

par tete,  resteront inchangée dans les prochaines années. 

Consommation de ciment par tfete 

Sur le tableau N° 3 on a porté les chiffres de consom- 

mation de ciment par ttte et les PIB par tfcte correspondant à 

quelques pays sélectionnés d'Afrique en 1969. 

On constate que le niveau de la consommation par t%te 

en Haute-Volta est un des plus bas parmi les pays africaine« 

Elasticité    -   Revenu de la demande 

Sur le graphique log - log du Diagramme N° 2 on a porté 

les chiffres internationaux du tableau N° 3  et, au moyen de la 

méthode des moindres carrés, on a tracé la droite de regression 

entre les deux variables, (coefficient de correlation = 0,83). Le 

coefficient angulaire de j.a droite de regression, qui a été calculé 

à 1,5, est égal au coefficient d'élasticité - revenu de la demande 

de ciment* 

Ce coefficient d'élasticité - revenu de la demande de 

ciment, calculé sur des chiffres internationaux, sera appliqué en 

première approximation à la situation de la Haute-Volta, faute des 

statistiques suffisantes permettant de calculer un coefficient 

d'élasticité revenu plus adapté à la situation locale» 
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Projection de la demande d'après le coefficient d'élasticité - revenu 

La formule suivante, nous donne le taux de croissance de 

la demande de ciment en fonction des taux de croissance du PIB par 

ttte et de la pupulation t 

te = E. tr + tp 

- te  :  est le taux de croissance moyen de la demande de ciment 

- E    t  est le coefficient d'élasticité - revenue de la demande de 

ciment,  calculé à 1,5 

- tr i est le taux de croissance moyen projeté pour la PIB par tfcte 

(6 % par an, d'après les prévisions faites dans le cadre du 

Plan 1977 - 1981). 

- tp t  est le taux de croissance moyen de la population (2 $ par an, 

d'après les prévisions faites par la Direction de la statis- 

tique)« 

te =1,5x6+2=11$ par an. 

Ce taux est d'ailleurs sensiblement égal, au taux de 

croissance moyen de la demande de ciment entre les années 1972 - 1977. 

Sur le tableau IIo 4 on a porté les chiffres de projection 

de la demande, obtenus par extrapolation,  sur le graphique du 

Diagramme N° 1, de la droite O'A»,  représentative de la tandance 

moyenne de la demande entre les années 1972 - 1977. 

Cette projection de la demande de ciment en Haute-Volta, 

doit ttre considérée,   en tout cas,  comme une projection optimiste. 
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Prix du ciment en Haute-Volta 

Dans le tableau n°  5 on peut observer l'évolution du prix de 

vente du  ciment à Ouagadougou depuis 1970,  et dans le tableau 

n°  6 on peut observer la structure des  prix actuels du ciment 

en provenance d'Abidjan,   à Ouagadougou  et à Bobo-Dioulasso, 

d'après des ¡inf o innati ons obtenues à la 30V01COI.Í et à la RAN. 

Len 'virchér, d'exportation 

Seule    les marchés du Niger et du Mali  peuvent ttre considérés 

ie marches d'exportation possibles pour une cimenterie localisée en 

Haute-Volta.  Les marchés de clinker des stations de broyage des  pays 

cotiers, notamment celles de Cote d'Ivoire, ne peuvent pas Itre consi- 

dérées en raison de la distance de plus de 1 000 km par chemin de fer 

que le clinker produit en Haute-Volta devrait parcourir, ce que le 

laisserait hors concurrence vi3-à-vi8 du clinker produit dans les 

grandes cimenteries du Togo et des pays européens  et transporté par 

bateau. 

Le marché du Niger est approvisionné actuellement par la 

cimenterie de Malbaza, d'une capacité nominale de production de 35.000 

tonnes par an,  ce qui n'est plus suffisant pour satisfaire les besoins 

actuels du pays« 

Cependant les études pour augmenter la capacité de l'usine de 

Malbaza à 100.000 tonnes par an, ont déjà commencé,  et un protocole de 

financement avec la Chine a été signé pour la construction d'une nouvelle 

usine de 150 à 200 milles tonnes par an. 

Bien qu'une cimenterie localisée à Tambao serait plus proche 

du grand centre de consomnation de Niamey,  l'état d'avancement des projets 

dont on a fait mention, conditionne grandement les possibilités d'expor- 

tation au Niger. Le marché du Mali  est approvisionné actuellement par une 

usine à Diamou dont la capacité nominale est de 50.000 tonnes par an. 

Située complètement à l'Ouest du pays, elle est pratiquement incapable 

d'alimenter l'Est,  en particulier les régions de Gao, Tombouctou et Mopti, 

proches par contre de Tambao et dont la consommation est estimée à environ 

20.000 tonnes par an.Mn projet d'extention de la cimenterie de Diamou est 



cependant à l'étude«, 

En tou3 cao,  les possibilités d'exportation vere le marché 

malien seront,  pour une larf;e mesure,  dépendantes de la politique 

économique appliquée par IR Gouvernement malien qui fixe actuellement 

pour le ciment,  un prix  rendu uniforme sur tout ]e territoire. 

'.' irenj   iii  [•T>.ir't 

Demande du projet 

Seuls des accords au niveau gouvernemental,  permettraient de 

considérer les marchés du NJ^er et du Mali comme marchés de 

base pour un projet de cimenterie en Hcute-Volta. 

En attendant,   et dans la perspective de cette étude de préfac- 

tibilité,  on est amené à considérer comme marché du projet 

seulement le marché intérieur de la Haute-Volta, dont la   l^mai 1- 

""t estimée vers 1983, année prévue pour la mise en service 

du projet,  \100.000 tonnes par an,  après pond  ration ces pro- 

jections        pessimiste et optimiste faites à pi•i 1 "   \ZOV.-XT\- 

•vition   i'1   ciment   p''ir tête)  ft   1e,   (projection    !••   i i   inmari'.io). 

Prix de vente ex usine du projet 

Le prix de vente ex usine du projet sera calculé de façon à ce 

que le prix de revient gros magasin à Bobo-Dioulasso du ciment 

en provenance du projet soit, au plus, égal au prix de revient 

du ciment importé en provenance d'Abidjan. Oelà nous asaure que 

le ciment en provenance du projet déplacera le ciment d'impor- 

tation de tout le marché voltaïque. 

- Structure du prix de revient gros magasin à Bobo-Dioulasso 

du ciment en provenance du projet. 

Tin - Hrasaan Tambao Ouagadougou 

- Prix ex - usine 18.636 18.954 21.718 

•     Transport                           5.925                        5.609 2.845 

- Manutention - divers     1.000 1 ,'XX) 1.000 

- Prix de revient gros   25.563 25.563 25.563 
magasin 

- Structure du prix de revient gros magasin à Ouagadougou du 

ciment en provenance du projet 



Tin-Hrassan Tambao Ouagadougou 

Prix  ex - usine 18.638 18.945 21.718 

Transport 3.081 2.765 - 

r.îanutention - divers 1.000 1.000 1.000 

Prix de revient çros 22.719 22.710 22.718 
magasin 

Les coûts de transport ont été  calculés sur un prix unitaire 

de 7,90 Fr CPA/t-kir.,      déduit du tarif RAN actuellement appliquée 

sur le trajet Ouagadougou - Bobo-Dioulasso. 

I* prix de revient gro.s magasin à Ouagadougou résultant du projet 

serait de l'ordre de 13 l,ô inférieur au prix actuel du ciment 

d'importation. Cette baisse du  prix à Ouagadougou devrait avoir 

une influence dans le sens d'une augmentation de la demande du 

projet,  au moment de sa mise en service, supérieur au chiffre de 

100.000 ton/an    estimé auparavant. 
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V.     MATIERES  PRSMFÎRFT, 

Cal na i re:-; 

Les seuls gisements calcaires à ciment actuellement connus en 

Haute-Volta sont situés à Tin-Hrasaan, de part et d'autre de la rivière 

Beli,  à 40 km à l'Ouest de Tambao. 

Plusieurs travaux de recherche ont été  effectués sur les cal- 

caires de Tin-Hrassan,  depuis 1965,   par la DGM (rapport de Mr.  RBCY 

Août 1966),   le PNUD  (rapport de Mr B du VIGNATO Décembre 1967)  et plus 

rtAcemment  par une mission de KLOCKNER INA - Ciment Français  (rapport 

Avril - Kai 1978). Des rapports de M. RECY et M.  du VIGNADD on peut 

tirer les conclusions suivantes : 

- les matériaux carbonates se trouvent selon une bande Est-Ouest de 

60 km de longueur,  entre Fadar-Fadar et Tangorem, disposés de façon 

équitable sur les 2 rives du Beli. 

- Deux sites ont été retenus et étudiés au sein de cette bande calcaire, 

en raison de la plus grande épaisseur du calcaire en ces 2 points et 

du faible recouvrement : un site sur la rive sud du Beli, reconnu par 

3 sondages de 40 m de profondeur,  et un site sur la rive Nord du Beli, 

reconnu par échantillonage superficiel. 

- Pour le site Sud-Beli,  les analyses des échantillons des sondages 

réalisés ont donné les teneurs moyennes suivantes i 

Si    02        entre 6,6    et    9,8 % 

Al2 05   entre Oj9 et 1,2 % 

Pe2 0_   entre 0,5 et 1,8 % 

Ca   0 entre 43,3 et 47,6 % 

Vg   0 entre 2,8    et    6,7 % 

Les réserves ont été estimées à 6 i 10    tonnes 

- Pour le site Nord-Beli, les analyses des échantillons supprficiels 

ont donné les teneurs moyennes suivantes : 

PP   »    42,15   % 

Al2 03 - 0,36 % 

Pe2 03 - 0,38 % 

Ca   0        entre 46,4 et 53,3 % 

Mg   0        entre 0,6 et 5,15 % 



X)   - 

Les  reserves ont été  estimées à 60 x 106   tonnes. 

les conclusions de la mission KLOCKNER INA - ciments français, 

basées sur un travail  de terrain, comprenant 10 sondages additionnels 

de 20 m de profondeur sur le site Sud-Beli,  sont les suivantes   : 

-    composition chimique moyenne  t 

P P        =    39,24    % 

si o2 = 8,13    % 

A12°3 
= 1,63    % 

Pei°3 = 0,73    % 

Ti 02 a 0,08    % 

Ca 0 = 45,21  % 

Mg 0 = 3,74 % 

303 
= 0,43 % 

K20 a 0,72 % 

Ha2 0 a - 

P2°5 - 0,12 % 

ervea 

1,0 x 10    tonnes de calcaire prouvées 
1»1  x io6        " " probables 

2,0 x 10 " " possibles 

A l'état actuel des rechercher,  on ne peut pas tirer des conclusions 

définitives sur la posiibilité d'utiliser les calcaires de Tin- 

Hrassan comme matières premières pour la production de ciment« Les 

réserves prouvées sont encore insuffisantes et la présence des 

fortes teneurs en HgO rencontrées dans les calcaires reconnus 

jusqu'à présent, soulevé des problèmes sérieux pour leur exploi- 

tation. Il faut aussi tenir compte du fait que l'exploitation se 

faisant au-dessous du niveau du sol, il y aura accumulation d'eau 

du Beli. 

Des recherches additionnelles comprenant des sondages carottés sur 

les sites 3ud et Nord du Beli et une reconnaissance de surface dans 

les limites des affleurements existants entre Tin Akof et Tambao 

sont donc nécessaires. 

• 



Matériaux  sil ico-aiurr.irieijx 

Différents types de matériaux peuvent Être envisagés comme 

matériaux silico-alumineux pour la production de ciment en Haute- 

Volta,   le choix des matériaux les mieux adaptés,  dépendant de la lo- 

calisation de la cimenterie. Dana la perspective de cette étude de 

préfactibilité,   et dans l'hypothèse de localisation de la cimenterie 

è Tin-Hrassan ou Tambao, on est tenté de choisir,  à priori, le 

recouvrement argilo-sableux des calcaires à Tin-Hrassan,  corrigé par 

l'addition de latérite,  comme matériaux silico-alumineux pour le 
Projet. 



VI.     TAILLE  Dil PROJI-.'T 

La demande du projet au moment de sa mise en service serait, 

d'après les  estimations faites ;'. p^c 1 7 de 100 000 tonnes de ciment par an. 

Pour le dimensionnement de l'usine on doit prévoir, au démar- 

rage» une capacité  supérieure,   permettant d'absorber l'augmen- 

tation de la demande pendant les premières années de fonctionnement. 

Dans ces conditions et dans l'hypothèse où les réserves de 

calcaire ne représenteront pas une restriction,  la taille choisie pour 

le projet est  de 120.000 tonnes de clinker par an,   permettant une produc- 

tion de  126.000 tonnes de ciment Portland par an.  Le taux d'utilisation 

de la capacité de production nominale au démarrage de l'usine serait donc 

de 79 ^ . 

Toutefois, dans les conditions du marché voltaïque,  il est 

recommandé de prévoir la fabrication,  outre du ciment Portland,  d'un 

type de ciment à maçonner. Le ciment à maçonner ayant une teneur en 

clinker de l'ordre de 70 £ et pouvant représenter jusqu'à 40 % de la 

production totale de l'usine,  il serait recommandé de dimensionner l'unité 

de broyage de ciment pour une production de l'ordre de 150.000 tonnea/an. 

Dans ?e tableau N°7      se trouvent les capacités nominales 

proposées pour les unités de production principales de la cimenteriec 



VII.     LOCALISATION   DU ^V"] 

Trois alternatives peuvent fctre envisagées pour localiser une 

cimenterie en Haute-Volta  : 

Tin-Hrassan,  où se trouve  le gisement de calcaire, 

Tambao, où l'on prévoit la construction d'une cité minière pour l'exploi- 

tation du gisement de manganèse et Ouagadougou, le centre de consommation 

plus important du pays* 

Dans l'hypothèse d'une usine intégrée,  la localisation à Tin- 

Hrassan est la solution qui  présente les coûts de transport  plus ba3. 

liais les investissements d'infrastructure nécessaires seraient les plus 

élevés puisqu'il faudrait construire à Tin-Hrassan :  une centrale 

électrique,  une cité complète pour le personnel et un système d'appro- 

visionnement en eau« Encore,  dans cette alternative,  l'extension de la 

voie ferrée Ouagadougou-Tambao,  serait certainement nécessaire« 

La localisation de l'usine à Tambao présente l'inconvénient du 

transport des calcaires entre Tin-Hrassan et Tambao.  En effet,  dans ce 

cas il serait nécesaaire de transporter une charge morte équivalente au 

26 % de la production sur une distance de 40 km« Mais cette alternative 

présente l'avantage de permettre l'intégration des services généraux de 

la cimenterie (centrale électrique, cité, approvisionnement d'eau) avec 

ceux du projet minier prévu à Tambao. Par le seul jeu des économies 

d'échelle, l'intégration des services communs entre la mine et la cimen- 

terie conduirait à une reduction importante des investissements d'infras- 

tructure nécessaires« 

la localisation à Ouagadougou, toujours dans l'hypothèse d'une 

usine intégrée, est la solution qui présente les investissements d'in- 

frastructure moins élevés,  puisque le projet bénéficierait, dans ce cas, 

des économies externes existant à Ouagadougou« Mais dans oe cas, il serait 

nécessaire de transporter une charge morte équivalente à 26 'i de la 

production sur 390 km* 

On peut aussi envisager des solutions non intégrées pour la 

localisation du projet« Elles consistent à localiser à Tin-Hrassan ou 

Tambao l'usine de fabrication de clinker et de monter à Ouagadougou l'usine 

de broyage de ciment et l'ensachage ou bien seulenent l'emsuchage. 



Ger alternatives ont  l'avantage d'une reduction deo coûts de 

transport  cur la distance Tambao Ouagadougou,   puisque le transport du 

clinker ou  bien du ciment  en vrac devrait ttre plus économique que le 

träniert du cin.ent  en sacs.   Aussi les investis:,en ents d'infrastructure 

n>'cess'ii-(>s à Tin-'irassan ou à Tambao  seraient réduits,  du  fait qu'une 

partie plus ou coins importante des équipements  et du personnel  fonc- 

tionnerait à Ouagadougou.  Par contre,   les coûts de nain-d'oeuvre et les 

'"rais i:énérau?  seraient plus élevés,  du fait qu'on aurait 2  centres de 

production au lieu d'un seul. 

lTne sé]ecti(n définitive de la meilleure alternative de locali- 

sation poux le projet,  seul  pourra ttre feilte dans l'étude de factibi.lité, 

une foia qu'on aura analysé  le3 cotts totaux de chacune des alternatives 

envisagées. Toutefois,  dans la perspective de cette étude de préfactibi- 

lité,  on retiendra l'alternative de localisation de l'usine intégrée à 

Tambao. 



VIII.     CARACTERISTIQUES TECHNIQUE"   .il PROJET 

Un choix  sur la teclinologie du procédé,  ainsi qu'une sélection 

a es équipements  plus convenables pour le  projet ne pourront fctre faits 

que lorsque l'on connaîtra,   en détail,   les caractéristiques des matières 

premières et la composition du mélange cru. Aussi,  on ne peut avancer 

des critères sur les spécifications des ouvrages de génie civil,  avant 

de connaître les caractéristiques du terrain sélectionné pour la cons- 

truction de l'usine« 

Toutefois,  dans le but d'avoir une première impression sur la 

factibilité économique du projet,  on est amené  à faire un certain nombre 

d'hypothèses plus ou moins adaptées aux conditions locales du projet« 

Equipements de  la carrière 

Pour l'exploitation de la carrière on prévoit  l'utilisation des 

équipements  suivants i 

- Un bulldozer pour le déblayage du recouvrement 

- Marteaux  et compresseurs pour le forage et  l'abattage des 

calcaires au moyen d'explosifs. 

- Une charmeuse sur pneu pour le ramassage et chargement du 

calcaire« 

- Semi-remorques pour le transport du calcaire de la carrière de 

Tin-Hrassan à la cimenterie localisée à Tambao« 

Equipements  de   l'usine 

Les principaux équipements prévus,  en principe pour l'usine sont 

les suivants  j 

- Un concasseur à marteau pour le concassage des matières premières 

- Un broyeur tubulaire à boulets pour le broyage du cru. 

- Un four r«tatif, fonctionnant selon le procédé sec,  avec des 

échangeurs à 4 étages,  pour la cuisson du cru 

- Un refroidisseur à grille pour le refroidissenent du clinker à 

la sortie du four 

- Un broyerr tubulaire à boulets pour le broyage du ciment 

- Ensacheuses send automatiques à 3 embouchures pour l'ensachage 

du ciment 

- Electrofiltre8 pour les unités de broyage et de   cuisson. 



Ouvra 'M  io 

Les ouvrages de génie civil suivants  sont prévus dans la 

construction de la cimenterie  : 

- Fondations en  béton armé du concasseur,  des broyeurs et du four 

- Hall  couvert  pour le stockage des  matières premières. Capacité 

de stockage  :   1  200 m3 

- Bâtiment des  broyeurs à cru  et à ciment,   en béton précontraint 

- 3  silos d'homogénéisation en  béton  précontraint« 

capacité  :  800 m3 chacun 

- 1   silo de stockage du cru en béton précontraint 

capacité  :  2  500 m3 

- Bâtiment des échangeurs de chaleur à 4 étages,   en béton 

précontraint 

- ilall  couvert  pour le stockage du clinker 

capacité : 7 000 m3 

- Hall couvert pour le stockage du gypse 

capacité  t 600 m3 

- 3 silos de stockage du ciment en béton précontraint, 

capacité  t  1   500 m3 chacun 

- Citerne en acier pour le stockage du Fuel-oil 

capacité  :   1   200 m3 

- Bâtiment des bureaux, laboratoire,   etc  (600 m2) 

- Bâtiment de l'atelier d'entretien  (800 m2) 

Projets  complémentaires 

Cité 

Les services généraux de la cité du projet cimentier 

sont prévus en commun avec le projet minier« 

Quant aux logements, dans le cadre du projet cimentier, 

on prévoit la construction d'une maison de passage, de 

21  maisons de cadres et 135 maisons pour les ouvriers 

Routée 

Dans le cadre du projet cimentier,  on prévoit la cons- 

truction d'une route,  permettant le trafic lourd,  entre 

Tin-Hrassan et Tambao« 
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TV'T'-'   I1 operation  "t  balance   de   mat rf'i i'tu • 

Dans le tableau   n° °     sont indiqués les tempe d'opération prévus 

pour les différents unités de l'usine en fonctionnement normale 

(à pleine capacité). 

Dans le tableau n° ' on peut voir la balance des matériaux dans les 

conditions d'opération du tableau précédent dans l'hypothèse où l'on 

produit seulement du ciment Portland. 

CoiTïbunt ible 

On prévoit . 'utilisation de Fuel-oil comme bombustible dans le 

fonctionnement du four. 

La consommation spécifique est estimée à P^fi litres par tonne de 

clinker, soit 81,7 litres par tonne de ciment Portland. 

La consommation annuelle pour une production de 126 000 tonnes de 

ciment Portland serait donc de 10 294 m3. 

Ener'ri°   ¿1"ctri tu" 

Une centrale électrique, dont le projet est prévue dans le cadre des 

projets de Tambao, fournirait les besoins en énergie électrique du 

projet cimentier, du projet minier et de la oité. 

La puissance nécessaire pour le fonctionnement de la cimenterie, 

service généraux et logements compris,  esc estimé à 3 500 KW. 

La consommation spécifique d'énergie électrique de l'usine est estimé 

à 119 KWh par tonne de ciment Portland. 

La consommation annuelle de l'usine pour une production de 126 -nilles 

tonnes  de  ciment Portland,   serait  de   15  x  10    KWh. 

La consommation annuelle des services généraux et des logements est 

estimé à 5,5 x 10   KWh. 

Mau 

L'approvisionnement en eau pour le projet de cimenterie à Tambao, 

est prévu dans le cadre du projet de Bambakari. Ce projet prévoit 

la construction d'un barrage sur le Bell, à environ 5 km à l'Est 

de Tin Akof,  et des installations d'adduction d'eau d'environ 



d'environ 31 km de longueur jusqu'à Tambao. Il assurera l'appro- 

visionnement en eau de la cimenterie, de la mine de manganèse et 

de la cité à Tambao,  ainsi que des populations rurales, 

La consommation spécifique d'eau industrielle de l'usine est 

estimée à 1,2 litres par tonne de ciment Portland. 

La consommation annuelle pour une production de 1 26 000 tonnes 

de ciment Portland  serait de 151   200 m3. 

La consommation annuelle d'eau traitée des services généraux et 

des logements est  estimé à 138 700 m3 

Autres   consommât ionP   intprm^diijres 

Dans le tableau n°iO on peut voir les prévisions faites pour la 

consommation d'explosifs, gas-oil,   emballages,  boulets et blindages, 

briques réfractaires et lubrifiants. 

H iin d'oeuvre 

Dans le tableau n°11   sont iniques  les besoins en main d'oeuvre national 

prévus    pour le fonctionnement de la cimenterie. 

en main 
Dans le tableau n°12  sont indiqués les besoins/d'oeuvre expatriée 

prévus pour les 2 premières années de fonctionnement de la cimenterie. 
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IX.      INVtîSTI'ViEraNTS 

Dans le tableau n° 1 Ì   on peut observer le programme d'inves- 

tissements prévu pour le projet de cimenterie à Tambao, d'après nos 

propres estimations. 

Le taux de change utilisé est de 215 Prs CFA par US$1. 

Le taux d'intérêt supposé pour calculer les intérêts pendant 

la construction est 6 % par an« 

L. 
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X.      :0'JT3  D'EXPLOITATION 

Dans le tableau n* M   on peut observer les coûts d'exploitation 

oalculés pour le projet. 

Le coût des consommations intermédiaires a été calculé par 

assignation des prix rendus Tambao aux différentes ressources employées 

dans la production, dont la consommation spécifique par tonne de ciment 

et la consommation annuelle pour une production de 126 000 tonnes de 

ciment par an,  ont été établies au chapitre 5. 

Les prix assignée ont été les suivants t 

- Explosifs  t 

- Prix rendu Tambao  t  500 Pr CFA/kg 

(estimation du rapport KLOCKNER INA PRANCE Nov. 1977) 

- Gaz-oil t 

- Prix de vente Ouagadougou hors taxe j  56,43 Pr CPA/lt 

(information proportionnée par Total Afrique) 

- Prix du transport Ouaga - Tambao : 4,5 Pr CPA/lt 

(estimation propre ) 

- Prix rendu Tambao t 61  Pr CPA/lt 

- Fuel i 

- Prix d i vente Ouagadougou hors taxe »   56 381  Pr CFA/tonne 

soit 53 Pr CFA/lt pour une densité de 0,94 

(information proportionnée par Total Afrique) 

- Prix du transport Ouaga - Tambao t 4,5 Pr CPA/lt 

(estimation propre) 

- Prix rendu Tambao « 57,5 Pr CPA/lt 

- Gypse t 

- Prix rendu Tambao  s 20 500 fr CFA/tonne 

(estimation du rapport KLOCKNER ISA PRANCE Nov. 1977) 

- Emballages 

- Prix rendu Tambao  t 53,5 Pr CPA/sao 

(estimation du rapport KLOCKNER INA PRANCE NOT. 1977) 



- V 

- Energie électrique t 

- Prix rendu Tambao i 21 CPA/kwh 

(estimation propre après consultation des prix fixés par VOLTELEC 

à Ouagadougou) 

- Eau : 

- Goût de revient au reservoir d'eau brute de Tambao :  189 Fr CFA/tonne 

(estimation du rapport sur le projet de Bambakari - Mai 1977) 

- Coût du traitement : 36 Pr CFA/tonne 

(information proportionnée par  l'Office iiitional,-   im Siux) 

- Boulets,  blindages i 

- Prix rendu Tambao i 300 Pr CFA/kg 

(estimation propre) 

- Briques refractairee j 

- Prix rendu Tambao : 225 Pr CFA/kg 

(estimation propre) 

- Lubrifiants    t 

- Prix cession revendeur à Ouagadougou du huile Total HD 1B 

(30 - 40 - 50)  t 400 Pr CFA/lt 

(information proportionnée par Total Afrique) 

- Prix du transport Ouaga - Tambao i 5 Fr CFA/lt 

(estimation propre) 

Le coût de la main d'oeuvre a été calculé par assignation des 

salaires aux différentes catégories de main d'ceuvre établies au chapitre 5. 

Aussi on a retenu l'hypothèse que le coût pour la société serait 1,6 fois 

le salaire perçu* 

Les salaires assignés par catégorie de main d'oeuvre sont les 
suivants t 

- Directeur Général i 350 000     Fr CFA par mois 

- Directeur Technique » 300 000 M " 

- Chef Département i 250 000 " " 

- Chef section t 200 000 " » 

- Chef unité - contre maître t 125 000 " " 

- Ouvriers qualifiés i 50 000 " " 

- Ouvriers semi-qualifiés t          30 000 " " 

- Manoeuvre« 2 5 000 n n 

* 



La main d'oeuvre expatriée est supposée fournie dans le cadre 

de l'assistance technique international. 

Le coût annuel de l'entretien a été estimé à 3 ]'> des investissements. 

Les frais généraux ont  été estimés à 70 millions de Pr CFA par 

an,  soit la valeur de la main d'oeuvre indirecte. 

Pour calculer l'amortissement on a estimé une durée de vie de 

10 ans pour les équipements de l'usine , de 20 ans pour les ouvrages de 

génie civil de l'usine et de 30 ans pour la route et la cité. 
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XI.     FOI.iT   H'H. "TLIRH^ 

Sur le graphique du diagramme n°3 on a déterminé le point 

d'équilibre du projet  ;  d'après les résultats des coûts d'exploitation 

du chapitre 7 et sur une hypothèse de prix de vente ex usine de 

18 945 Pr CFA/tonne de ciment Portland. 

Le point d'équilibre résultant est 84,7 >, soit 106 780 tonnes 

par ana. 

XTT.     04SH-PLO J 

Dans le tableau    n°i s on a calculé le oash-flow du projet sur 

une hypothèse de production de 100 000 tonnes pour la première année de 

fonctionnement,  110 000 tonnes pour la 2ème, 120 000 tonnes pour la 3ème 

et 126 000 tonnes pour les années suivantes. 

XIII.     RENTABILITE   INTERNS  DU PROJECT 

Le taux de rentabilité interne du projet a été calculé d'après 

la formule suivante t 

B..I+    Jû       <*&-„ + JL-^ -  o 
fri     (1+ro)        (1+ro) 

B est le bénéfice net actualisé du projet 

ro est le taux de rentabilité interne du projet 

Cfn est le cash-flow de l'année n 

I  est le montant des Investissements 

L est le capital résiduel après 10 ans de fonctionnement* 

La valeur de L a été caloulée de la façon suivante t 

50 % des Investissements en genie civil - 701 Mn Pr CFA 

67 %   " w de la route        - 182       " 

67 i>   " " de la cité - 500       " 

Total » 1 383 Mn Pr CPA 

La valeur du taux de rentabilité interne du projet, résultant 

des calcule est t 3 °/°, 
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Même si les calculs économiques faits dans le cadre de cette étude 

de préfactibilité sont tout à fait préliminaires,  coopte tenu des nombreuses 

hypothèses qu'on a été amené à faire,  principalement dans l'assignation des 

prix rendu Tambao des différentes ressources nécessaires à la production 

de ciment,  on prévoit que les résultats économiques du projet seront peu 

encourageants pour une entreprise privée. 

Si le bas taux de rentabilité interne auquel on est arrivé  (3 >>) 

est confirmé dans l'étude de factibilité,  les problèmes de financement 

du projet seraient très difficiles à résoudre dans le cadre d'une entreprise 

privée. 

Cependant,  une évaluation sociale du projet montrerait qu'il a 

d'importants bénéfices indirects pour la nation :  sur le plan de 

l'économie de devises,  sur le plan de l'occupation de main d'oeuvre et    sur 

le plan   lu développement régional. 

L'Etat serait dune intéressé à participer au financement du projet 

soit directement, au moyen d'une subvention à l'entreprise gestionnaire, 

soit indirectement, au moyen d'une subvention aux coûte de transport 

du ciment,  permettant à l'entreprise gestionnaire de bénéficier d'un prix 

ex-usine plue élevé* 
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TABLEAU    N°  1 

Importations de ciment en Haute-Volta 

Années 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

Importations 
(Tonnes) 

26. 100 

28. 000 

22. 400 

20. 500 

23. 400 

37. 500 

22. 405 

33. 161 

34. 332 

40. 367 

53. 332 

48. 757 

49. 253 

64. 893 

!! 

Valeur 
totale 

( Mn    CFA   ) 

234,1 

345,2 

352,9 

463,7 

799,9 

775,2 

759,4 

1.056,2 

Valeur 
moyenne 

Fr.  CFA / tonne 

10. 449 

10. 410 

10. 279 

11. 487 

14. 998 

15. 899 

15. 416 

16. 276 

Source    t     Direction    des    Douanes 
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TABLEAU    N° 2 

Projection de la demande de ciment en Haute-Volta 

par extrapolation de la tendance historique 

( taux de croissance = 7t9 % par an ) 

T r 
!    Anne e       ! 
! ? 

Demande de ciment 

j 

1977  ! 

!  1978  ! 

!  1979  ! 

!  1980 
! 
!  1981 
» 
!  1982 
! 
!  1983 
i 

!  1984 
! 
!  1985  ! 
!       ! 

V •"• 

55. 400 

59. 700 

64. 400 

69. 500 

75. 000 

80. 900 

87. 300 

94. 100 

101. 600 !! 
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TABLEAU    N°  3 

Consommation de ciment et PIB par ttte dans quelques pays 

sélectionnés d'Afrique en 1969 

1 

! 
i 

i 

Pays 

! 
i 

i 

i 

Consommation 
de ciment par 
t«te     (Kg) 

¡        PIB par 
¡            ttte 
I       ( Dollar3 ) 

! 
! 
i 

i 
! 

Gabon 

Libéria 

Cote d'Ivoire 

! 
! 89 

87 

85 

!          310 

!          210 

!           240 

! 

Ghana 53 !           170 
! 
! 

! Sénégal 

Zambie 

! 52 

48 

170 

100 

! 
Togo ! 

! 
47 100 

! 
» 
f 

Dahomey 30 80 

r 
t 

Iteli 23 90 

! 
i 

Sierra Leone 20 150 ! 

! 
i 

Cameroun ! 18 140 
! 
i 

! 
j 

Nigeria 11 70 
! 
i 

! 
! 
! 
! 
! 
! 

Guinée 

Haute-Volta 

Tchad 

! 
! 
t 
! 
! 

10 

7             : 

4 

90 

50 

40 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
j 

Source    t    ÜNID0/ITD-156. Industrial Banck Regoots t 

The ciment Industry 



TABLEAU    N°  4 

Projection de la demande de ciment en Haube-Volta 

par extrapolation de la tendance aoyenne ob3ervée 

entre les années 1972 - 1977 

( taux de croissance = 11,1  % par an ) 

! ! Demande                  ! 
! Année f de ciment              ! 

t Tonnes                    ! 

1977 
t 

t 
t 

61. 900                 ! 

! 
i 

1978 ¡ 
t 

68. 700                 ! 

! 
i 

1979 
i 

! 
j 

76. 400                  ! 

! 
i 

1980 ! 
i 

84. 900                  ! 

! 
t 

1981 ! 
t 

94. 300                  ! 

! 
j 

1982 ! 
¡ 104. 800                  ! 

! 1983 
i 

116. 400                  ! 

1984 
i 
! 
¡ 129. 400                  I 

1985 ! 
i 

143. 800                   ! 



TABLEAU N° 5 

Evolution du prix de vente du ciment à Ouagadougou 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

Prix 
Pr CFA / tonne 

12. 280 

12. 500 

14. 000 

14. 000 

21. 000 

23. 000 

24. 100 

25. 000 

33. 000 

^ 



TABLEAU  N° 6 

Structure des prix actuels du ciment 

en provenance d'Abidjan 

T 
Ouagadougou 
Fr CFA/tonne 

- Prix fournisseur 

- Frais de Transport RAN 

- Assurances et autres      ! 
i 

- Douane - taxes       ! 
! 

- Manutention - divers  ! 
i 

15. 500 

7. 562 

938 

1. 200 

1. 000 

Prix de vente au détail;   33» 000 

Bobo-Dioulasso 
Fr CFA/tonne 

15. 500 

6. 925 

938 

1. 200 

1. 000 

- Prix de revient gros j 
magasin J   26. 200 

- Prix de vente gros 
magasin j   31. 000 

25. 563 

29. 500 

31. 800 



TABIiEAU    N°   7 

Capacité nord nain des unités de production 

!      Unité    de     production '        Capacité de prou 'K ti >n     ( Tonner; )                i 

Par heure 

t 
; 

! 
Par jou LT Jar cernine Par an           ! 

|  - Concassa^e  caleaii-e 80 800 4. 000 240.  000     ! 

!  -    Broyage  CITI 40 ! 800 4. 800 240.  000     ! 

! -    Cuisson clinker 16,7 400 2. eoo 120.  000     ! 

! -    Broyage ciment 25 500 3. 000 150.  000     ! 

!  -    Ensachage  ciment 40 i 
; 

t 

600 3. 000 180.  000     ! 

TABIiEAU    H0    8 

Temps d'Opération en fonctionnement normale 

 ! !  
Heures        !    Heures !    Heures 
par jour    !   par semaine !  par an 

i t 

f t 

!    - 
! 
!    - 
! 
i    _ 

! 
! 

Concassage calcaires 

Broyage cru 

Cuisson clinker 

Broyage ciment 

Ensachage ciment 

10 

20 

24 

20 

10 

50 

120 

168 

120 

50 

3.000 

6.000 

7.200 

6.000 

3.000 

t- 
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TABLEAU    N°    9 

Balance des matériaux dans la production 

de ciment Portland 

I'ûtcriair: 

- Calcaire 

- Matériaux Silico-alumineux 

- Mélange cru 

- Clinker 

- Gypse 

- Ciment Portland 

T 
Production ;  Production j  Production ! 

par an 
Tonnes 

par jour 
Tonnes 

520 

HO 

670 

400 

20 

420 

par semaine 
Tonne3 

3.710 

980 

4.690 

2.800 

140 

2.940 

159.000 

42.000 

201.000 

120.000 

6.000 

126.000 

TABLEAU    H°  1Q 

Q?n*"f°tionB intermédiaire 

dans la production d« claent Po»fi»,fl 

Post« 

Explosifs 

tesoli 

Emballages 

Boulets et blindages 

Briques réfractaires 

Lubrifiants 

Unités 

" kg 

litres 

saos 

kg 

kg 

litres 

Consommation 
spécifique 
par tonne 
de ciment 

0,2 

2,5 

21 

0,5 

0,5 

0,2 

Consommation 
annusile pour 
une product 
de 126 000 t 
de ciment 

25 200 

315 000 

2 646 000 

63 000 

63 000 

25 200 
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TABLEAU    N°   11 

Main d'oeuvre (Nationaaux) 

(Nombra de personnes) 

!                                                  ! 
!                 Catégorie                 ! Production Entretien 

Services 
Adminis- 
tration 

! 
Total        ! 

!- Directeur General               ! - - 1 1            ! 

!- Directeur technique            ! - - 1 1            ! 

!- Chef département                 ! 2 - 3 5            ! 

!- Chef section                         ! 2 4 4 10            ! 

!- Chef unité - contre maître 7 7 11 25            ! 

!- Ouvriers qualifiée              ! 24 36 - 60            ! 

!- Ouvriers 3emi-qualifiée    ! 16 22 - 38            ! 

!- Manoeuvres                            ! H 11 - 25            ! 

t                    Total                     ! 65 80 20 165            ! 

TABLEAU    H°  12 

Main d'oeuvre (Expatriés) 

(Nombre de personnes) 

I                     r_+^„_<-                     l   Première !                     Catégorie                     ,    anné# 
Deuxième    ! 
année         ! 

!    - Chef de projet                         !          1 

!    - Ingénieurs                                !          3 

!    - Contre maîtres                         !          6 

!    - Spécialistes                            t        15 

1            ! 

3           ! 

3           ! 

!                                                          i 
!                            Total                     !        25 
!                                                          ! 

7           ! 

^ 



TABLEAU     N° 13 

Programme d 'investissements du projet 

' Post« '1^re année !2ème année !3ème année ! Total ! ,„??f ! 
! !Mn Fr CFA ! Wn Pr CFA ! Mn Fr CFA ! Mn Fr CFA ! „^ì ! 
!                                                   '                     !                       1                      i                       i        *             f 

! ! ! ! ! ! ! 
! - Equipement mécanique ! 220 ! 881 ! - ! 1 102 ! 5 125 ! 
! !!!!!! 
! - Equipement électrique ! 38 ! 153 ! ! 191 ! 890 ! 
I î ! ! ! ! ! 
! - Pièces de rechange ! 25 ! 101 ! - ! 126 ! 588 ! 
1 !!!!!! 
1 - Frit et transport ! - ! ! 370 ! 370 ! 1 720 ! 
1 !!!!!! 
t - Montage et mise en ! ! i ! ! t 
! service ! ! ! 426 ! 426 ! 1 982 ! 
I !!!!!! 
! - Genie civil cimenterie! - ! 637 ! 638 ! 1 275 ! 5 930 ! 
I !!!!!! 
! - Route Tin-Hrassan ! ! ! ! t \ 
! Tambao ! - ! - ! 248 ! 248 ! 1 153 ! 
1 !!!!!! 
1 - Cité - Logements ! - ! ! 682 ! 682 ! 3 173 ! 
! !!!!!! 
! - Imprévues (10 $>) ! 28 ! 177 ! 236 ! 441 ! 2 051 ! 
! !!!!!! 
! - Intérêts pendant la ! ! ! ! ¡ 1 
! construction (6 %) ! - ! 19 ! 155 ! 174 ! 809 ! 
«                                                î                    !                      !                     !                      !                      ! 
! !!!!!! 
! Total ! 311 ! 1 969 ! 2 755 ! 5 035 ! 23 421 ! 
!                                              !!!!!! 



TABLEAU    N° 1 < 

Coûta d'exploitation du pro .i et 

i                              

1 
! 
j                Poste 
i 

I 

Unité 

Consommât, 
spécifique 
par tonne 
de ciment 

Consommât, 
par an à 
pleine 
capacité 

i 

Prix  unit, 
rendu 
Tambao 

!Fr CFA 
l 

ÎCoût unit. 
!Fr CFA à 
!la tonne 
!de ciment 
i 

Coût an- ! 
nuel à      ! 
pleine      ! 
capacité  ! 
Mn Fr CFA! 

i 
! - Coûta variables 

¡ - Explosifs 
!    ^ 0,2 25,2x103 500 ;     loo 13    j 

! - Gaa-oil !    Its 2,5 315x103 61 !        153 19    ! 
. - Fuel-oil Its 81,7 10,3x106 

¡         57,5 j    4 698 592    | 
! - Gypse !    kg 50 6,3x106 

20,5 !    1 025 129    ! 
¡ - Emballages , saos 21 2,6x106 

,         53,5 1  124 142    j 

! - Energie électrique ! kwh 119 15,0x106 21 !    2 499 315    ! 
. - Eau ¡    m3 1,2 151,2x103 

189 j        227 29    | 
! - Boulets, blindages !    kg 0,5 63    x1O3 500 !        150 19    ! 
. - Briquée réfractivee 

!    ** 0,5 63   x103 225 !   113 14    ¡ 
! - Lubrifiante !    Its 0,2 25   x103 405 !          81 10    ! 

!               Sous total !  10 170 1   282    ! 
- Coûte fixes 

! - Main d'oeuvre !    1 802 227    ! 
, - Entretien |    1  159 146 
! - Energie électrique 
1      (services-logements) !        913 115    ! 
. - Eau (servlees-logemenl«) 246 31    ¡ 
1 - Frais généraux !        556 70    ! 

!g» Amortissement !    2 762 348    j 

!             Sous-total              !           I !    7 438 937    1 

!             Total                        !           ! 
!                     *           « 

!  17 602 
j 

2 219    ! 



TABLEAU    NO 1 ^ 

Cash-glow   du   Pro .let 

Poste 

- Production (Milea tonne«) 

- Chiffr« d'Affaires (Mn.  Pr CFA) 

- Coûte d'exploitation variable« 
(Mn Pr CFA) 

- Coût« d'exploitation fixe« 
V  Amortissement    non comprie) 

Mn Pr CPA 

- Caen-Flow (Mn Pr CPA) 

1ère 
année 

100 

1   895 

1   017 

589 

289 

2ème 
année 

110 

2 084 

1  119 

589 

376       ! 

3èae 
année 

120 

2  273 

1   220 

589 

464 

Année« 
4 à 10 

126 

2 387 

1  281 

589 

517 
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