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K SUME

Pendant plusieurs années le Souvernement Voltatque a étudié le projet
d'établissement d'une cimenterie en Haute Volta basé sur 1'exploitation du
gisement de calcaire de Tin Hrassan, qui se trouve dana le Nord-Est du pays,
4 A0 kms A 1'Ouest de Tambao. Cependant, les études faites jusqu'l présent
sont insuffisantes pour tirer des conclusions définities sur la factibilité

technique et 4conomique du projet.

BEn juin 1977, le Gouvernement Voltatque a adressé au Programme des
Nations Unies pour 1le Développement (PNUD), une demande d'assstance technique
pour des études complémentaires sur ce projet. C'oast ainsi que le projet
SI/UPV/78/801 a été établi, dans le but d'évaluer la situation, faire une
étude de pré-factibilité et proposer l'assistance technique nécessaire pour

le développement du projet.de cimenterie en Haute Volta,

A la suite de notre mission en Haute Volta, entre le 25 Septembre et
le 30 Octobre 1978, on a pu tirer les conclusions suivantes:
- la taille recommandée pour le projet est de 120,000 tonnes de clinker par
an, compte tenu des projections faites sur la demande de ciment en Haute Volta.
= on ne peut pas tirer des conclusions définitives sur la possibilité
d'utiliser les calcaires de Tin Hrassan comme matidres premidres dans la
production de ciment. Des recherches additionnelles sont donc nécessaires,
- une sélection définitive de la meilleure alternative de localisation du
projet seule pourra &tre faite aprds une étude détaillde de toutes les
alternatives possibles,
- le financement du projet dans le cadre d'une entreprise privée,poserait des
probl8mes tres difficiles 4 résoudre, compte tenu du. faible taux de rentabilité
qu'on prévoit pour le projet., Cependant, 1'Etat pourrait 8tre intéressé a
participer au financement du projet, compte tenu des importants benefices
indirects qu'il aurait sur le plan de 1'économie de devises, 1'occupation

de main d'oeuvre et le développement régional,

Dans le cadre de l'assistance technique de 1'Organisation des Nations
Unies pour le Développement Industriel (ONUDI) on recommande de fournir a
1'0ffice Géneral des Projets de Tambao, responsable du projet cimenterie en
Haute Volta, l'assistance d'un économiste expert dans 1'industrie du ciment
pendant 3 mois en 1979 et d'une équipe de 4 experts ( un chef d'equipe, un
ingénieur mécanicien, un ingénieur électricien et un ingénieur civil)

pendant 4 mois en 1980,
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[ TINTROLCTION

La découverte en 1965 du gisement de calcaire de Tin Hrassan, 40 kms
34 1'Cuest du gisement de mansandse de Tambao situé au Nord Est de la Haute
Volta 3 350 kms de Quagadougou a fait proceder aux autorités voltaYaues
3 commenaer les études necessaires pour mettre an valeur ces ressources

naturelles et developper cette zone isolée du pays.

C'est ainsi qu'on a congu un ensemble de projets connexes bitis autour

de Tambao comprenant:

- la construction de chemin de fer Ouagadougou - Tambao

~ la mise en valeur de la mine de mangandse de Tambao

- la construction d'une cimenterie exploitant les calcaires 4 ciment voisins
de Tin Hrassan

~ la construction 4 Tambao d'une cité pour le lugement du personnel de la
mine et la cimenterie

- la construction d'un barrage sur la rividre Beli, 3 Bambakiri et des
installations d'adduction d’eau d'environ 31 km jusqu'd Tambao pour
1tapprovisionnement d'eau de la mine, la cimenterie, la cité et les
populations rurales

-~ la construction i Tambao d'une centrale électrique pour 1l'approvisionnement

d'éhergie electrique de la mine, la cimenterie et la cite,

Depuis 1965 plusieurs études ont été faites sur le minerai, le calcaire
et le transport de ces elements.

En 1974 a été crée 1'0ffice Générale des Projets de Tambao, dependant
du Ministare du Commerce, du Developpement industriel et des Mines, qui a
regu pour tache de coordonner l'emsemble de ces projets, d'en remhercher
les financements, d'assurer leur mise en eeuvre et d'assurer ia surveillance
et le contrdle de leur execution.

Bn 1975 a été crée la Sociéé Minidre de Tambao S.A. (SOMITAM) qui a pour
objectif 1'@tude, la prospection et l'exploitation du gisement de mangandse
de Tambao.

En 1977 des études de factibilité détaillédes'des projets de mi=e en
exploitation du gisement de mangandse de Tambao, de construction du chemin
de fer Ouagadougou - Tambao et de construction du barrage de Bambakari
ont été effectués.
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Dans le cadre du projet cimentier, plusieurs étvdes ont été faites
depuis 1965, sous le patronat de la Direction Génerale des Mines (DGM) et du
PNT™D ¢
- en 19645 Mr. J. RRCY, géologue 2 la DM a fait une a/tude sur les calcaires
de Tin Hrassan
- en 1967 Mr. B. du VICNAUD a fait une étude des possibilités d*implantation
d'une cimenterie A Tin Hrassan
- en 1948 le Bureau d'Etudes Néerlandais NEDECO entreprit 1'étude économique
d'un projet de cimenterie de 75.000 tonnes par an de capacité
- en 1972 une nouvelle étude e’conomique fut confiée av Bureau d'Etudes
Frangais OTAM, dans le cadre d'une étude de factibilité d'ensemble des
projets de Tambao.

Cette dernidre étude concluait que la rantabilité d'une cimentar.e de
75.000 tonnes par an, extensible & 120.000 tonnes par any10 ans plus tard,
pouvait &tre assurée a conditimn que 1'implantation tire le plus grand
parti des conditions économiques et techniques dej projets existants, A savoir:
- utilisation du chemin de fer au codt marginal
- protection due aux frais de transport du matériau importé sous forme de
clinker ou de ciment, sur des tres grandes distances
- mise en commun de certains services generaux (energie ele’ctrique, eau,
entretien de la cité), avec ceux de la mine
- utilisation par le personnel de la cimenterie des services sociaux et
services speciaux pour expatriés prévus dans la convention miniere.

En juin 1977, 1'0ffice Géneral des projets de Tambao a adressé au PNUD
une demande d'assistance pour des etudes techniques et economiques complemen-
taires, permettant 1'etablissement d'une etude de factibilité detaillée du
projet cimentier, C'est 3 la suite de cette demande que le projet ONUDI
SI/UPV/78/801 a été établi dans le but d'evaluer la situation, realiser une
etude de pre-factibilité et proposer l'assistance technique necessaire pour le
developpement du projet.

Pendant ce temps, en mars 1978 le gouvernment de la Haute Volta a chargé
la soc#ké KLOCKNER - INA France de faire des etudes complementaires sur le
projet de cimenterie. En avril-mai 1978 une mission de Kl¥ckner Ina Ciment
Francais a visité la Haute Volta et a effectué des travaux de reconnaissance

des calcaires de Tin Hrassan et des matériaux silico-alumineux de la zZone



de Ouagadougou, en vue de l'implantation de la cimenterie A ce dernier
endroit. Un rapport a été etabli pour le couvernement voltatque comprenant
les resultats des reconnaissances preliminaires des matidres premieres et les
premidres reflexions sur l'implantation de la cimenterie,

Au moment O} notre mission en Haute Volta se terminait (octobre 1978)
un contrat allait etre siené entre le gouvernment voltatTque et la société
Kl¥ckner-Ina France pour faire lt'etude geologique et de factibilité

detaillé du projet d'implantation d*une cimenterie A4 Ouagadougou.

IT. L7 Q.

Notre miesion c'est developpée du 25 Senrtembre au ¥ Oc*nbre 1078 A

1%0ffice Generale des Projets de Tambao A Ouagadougou, Haute Volta.

Au cours de cette mission nous avons pu reviser toute la documentation
référente aux &€tudes realisées anterieurement sur le projet cimentier,

aussi au'écha.nger des opinions avec le Directeur Géneral de 1'0Office

des projets de Tambao Mr. Philippe OVEDRAGO et le Directeur Technigue

Mr. Frangnis OVEDRAGO. Les jours 12 et 13 Octnbre nous avons fait une
visite sur le terrain A Tambac et au gisement de calcaire de Tin-
Hrassan. Le reste du temos nous l'avons occund A& &tablir une &tude de
prefactibilité du prnjet de cimenterie (voir annexe), dont le but a

été de permettre aux dirigeants de 1tOffice des prnjets de Tambao dtavoir
une appréciation préliminaire sur la factibilité technique et €conomi-
que du projet leur permettant dtorienter les études de factibilitd
detaillés qui ont été chargés 3 la société K1¥ckner-INA France.

Les conclusions aux qutelle ont est arrivé dans 1t6tude de prefacti-

bilité, sont les suivantes:

1. Marché:
Seul des accords au niveau gouvernamental permetiraient de consi~
derer les marchés du Niger et du Mali comme marché de base pour un

projet de cimenterie en Haute Volta.
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En attendant, on est obligé de considerer comme marché du projet,
le marché intérieur de la Haute Volta, dont la démande vers 1983, année
orevue pour la mise en service du projet, est estimée a 100,000 tonnes

par an.

Lle prix de vente ex-usine qu'il faudrait appliquer pour stassurer
que, dans des conditions de concurrence, le ciment en provenance du pro-
Jet, déplacera le ciment importé de tout le marché Voltaique, est esiimée
a 184945 Fr. CFA par tonne de ciment.

2, Mati8res premilres:

A 1'état actuel des recherches, on ne peut tirer des conclusions
définitives sur la poesibilité d'utiliser les calcaires de Tin-Hrassan
comme matidres premieres pour la prochection de ciment. M&me si les
réserves estimées soni largements suffisantes, les reserves prouvées
sont encore insuffisantes et la presence de fortes teneurs en Mg0 rencon-
trées dans les calcaires reconnus Jusqu'a présent, souldve des probldmes

serieux oour leur exploitation.

Des recherches additionnelles comprenant des sondages carottés sur
les sites Sud et Nord du Beli et une reconnaisance de surface dans les
limites des affleurements existant entre Tin-Akof et Tamban sont donc

e .
necessalres.

3. Taille du projet:

La taille recommandée, en pPrincipe, pour une cimenterie en Haute
Volta est de 120,000 tonnes de clinker par an, soit 126,000 tonnes de

ciment Portland par an.

4. Localisation du projes:

M8me si on prevoit, 4 priori, que 1'implantation de 1%usine integrée
A Tambao est la meilleure alternatiwe de localisation pour le projet, une
€tude detaillée qui tient en compte toutes les alternatives possibles est
nécessaiie dans le cadre de 1'6tude de factibilité du projet.



5 Calcul Economique

Un calcul économique du projet localisé A Tambao, nous a donné

les resultats suivants:

— Investissements necessaires: 2344 millions de US Dollars, soit
5.035 millions de Fr. CFA;

~ Cofit dtexploitation: 17,402 Fr. CFA par tonne de ciment Port land;

- Point dfequilibre: 84.7%, soit 106,780 tonnes de ciment par an;

- Rentabilité interne du projet: 3%

Ce calcul est en tout cas préliminaire, compte tenue des nombreuses
hypoth&ses qu'on a €t€ amené a faire sur les caracteristiques techniques
du projet et sur les prix rendre Tambao des ressources nécessaires & la

production de ciment.

6. Financement
On prevoit que le financement du projet dans le cadre d®une entre-

prise privée posserait des probldmes trds difficiles 3 ressoudre.,

Cepandant, 1'Etat pourrait &tre intéres€ 2 participer au financement
du projet, compte tenue des benéfices indirects qu'il aurait pour la
Nation sur le plan de 1%economie de dévises, sur le plan de 1toccupation

de main dtoeuvre et sur le plan du développement régional.

ITI. RECOMMENDATIONS

Compte tenue de la décision du Gouvernement de la Haute Volta de
contracter les études géologiques et de factibilité ecoromique du projet
cimentier avec la societé Klockner+INA France, une assistance technique
4 i'office Géneral des projets de Tambao, permettant celui-ci de faire
fage aux responsabilitée que dans ces conditions lui seraient attribués
est recommadable dans le cadre de 1'ONUDI,

Pendant 1979 la présence pendant 3 mois d®un économiste, expert
dans 1'industrie du ciment, serait nécéssaire pour assister 1%0ffice
Général des projets de Tambao dans ses fonctions dorientation et sur-
veillance des études realisées par la société consultante, d'analyse des
résultats des ces tudes et de recherche des financements nécessaires

pour 1%exemtion du projet.




Pendant 1980, la présence pendant 4 mois d'un équipe composé par
un chef d'équipe, expert dans 1tindustrie du ciment, un i1ngénieur meca~
nicien, un ingénieur életricien et un ingénieur civil, serait nécessaire
pour aseister 1'office Générale des projets de Tambao, dans ses fonctions
d'evaluation de 1%offre de fourniture d%une usine c1€ A la main, que
lui sera presenté par la société Flockner, et de préparation du contract
respectif. Cet equipe devrait aussi proposer un plan d'assistance tech-

nique pour la surveillance et contr8le pendant 1'étape dfexecution du

l
nrojet.
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Yarché intdrieur Jdu cimeunt o Haute=Volt

Demande historique

Le tableau n° 1 rend compte des importations de ciment en
Haute-Volta depuis 1964, d'aprés les chiffres relevées

aupres de la Direction des Douanes.

Comme il n'existe pas de production intérieure de ciment
en Haute-Volta, la consommation intérieure a ¢té fournie
entiérement, par des importations. les statictiques doua=~
niéres sont donc réprésentatives de la consorr ation inté-
rieure, sauf pour le ciment fourni dans le cadre de 1'aide
pour des projets spécifiques et pour les importations
frauduleuses en provenance du Ghana, Ces deux postes, pour
réels qu'ils soient, doivent cependant 8tre assez faibles

en premiére approximatione

Quoiqu'il existe des manifestations qui prouvent 1'exis-
tance d'une demande insatisfaite, notamment les hausses
conjoncturelles des prix & la vente provoquées par des
interruptions dans 1'approvisiommement en provenance de la
C8te d'Ivoire, fréquants pendant ces dernieres années, on
va considérer, aussi dans une premiére approximation, que
la sonsommation intérieure, représentée par les chiffres du
tableau N° 1, est indicative de la demande qul a existé
pour le ciment en Haute-Volta.

Sur le graphique semi-logarithmique du Diagramme n® 1 on a
porté les chiffres du tableau N° 1 et, au moyen de la
méthode des moindres carrés, on a tracé la droite repré-
sentative de la tendance historique de la demande de ciment
en Haute-Volta. Le taux de croissance moyen résultant est
de 7,9 % par an. Ce taux de croissance de la demande est
plut8t modéré si on le compare aux taux de 10 % par an,
fréquants dans la plupart des pays du tiers Monde,



Projection de la demande par extrapolation de la tendance historique

Sur le tableau N° 2 on a porté les chiffres de projection
de la demande, obtenues par extrapolation,sur le graphique du '
Diagramme N° 'yde la droite OA, représentative de la tendance
historique de la demandeo

Cette projection de la demande de ciment en Haute-Volta,
doit #tre considérée comme une projection plut8t péssimiste,
puisqu'elle suppose que les facteurs qui ont influencé la demende
de ciment dans le passé, notamment le taux de croissance du revemu

par t8te, resteront inchangés dans les prochaines années.

Consommation de ciment par t8te

Sur le tableau N° 3 on a porté les chiffres de consom~
ration de ciment par t8te et les P I B par t8te correspondant a

quelques pays sélectionnés ('Afrique en 1969,

On constate que le niveau de la consommation par t8te

en Haute-Volta est un des plus bas parml les pays africalnse

Elasticité -~ Revenu de la demande

Sur le graphique log - log du Diagramme N° 2 on a porté
les chiffres internationaux du tableau K° 3 et, au moyen de 1la

méthode des mokndres carrés, on a tracé la droite de regression

entre les deux variables.(coefficient de correlation = 0,83). Le
coefficient angulaire de .i droite de regression, qui a été calculé

4 1,5, est égal au coefficient d'élasticité ~ revenu de la demande
de cimente

Ce coefficient d'élasticité - revenu de la demande de
ciment, calculé sur des chiffres internationaux, sera appliqué en
premiére approximation & la situation de la Haute-Volta, faute des
statistiques suffisantes permettant de calculer un coefficient
d'élasticité revenu plus adapté & la situation locales
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Projection de la demande d'aprés le coefficient d'élasticité - revemu

La formule suivante, nous donne le taux de croissance de
la demande de ciment en fonction des taux de croissance du PIB par
t8te et de la pupulation 3

tc = Es tr + tp

- tc : est le taux de croissance moyen de la demande de ciment

- E 3 est le coefficient d'élasticité ~ revenue de la demande de
ciment, calculé a 1,5

- tr ¢ est le taux de croissance moyem projeté pour la PIB par t8te
(6 % par an, d'aprés les prévisions faites dans le cadre du
Plan 1977 - 1981).

-~ tp ¢ est le taux de croissance moyen de la population (2 % par an,
d'aprés les prévisions faites par la Direction de la statise
tique)e

tc=1,5x6 +2=11% par an.

Ce taux est d'ailleurs sensiblement égal, au taux de

croissance moyen de la demande de ciment entre les années 1972 - 1977,

Sur le tableau ll° 4 on a porté les chiffres de projection
de la demande, obtemus par extrapolation, sur le graphique du
Diagramme N° 1, de la droite O'A', représentative de la tandance
moyenne de la demande entre les annédes 1972 -~ 1977,

Cette projection de la demande de ciment en Haute-Volta,

doit 8tre considérée, en tout cas, comme une projection optimistes




Prix du ciment en Haute-Volta

Dans le tableuu n° 5 on peut observer 1'évolution du prix de
vente du ciment a4 Ouagadougou depuis 1970, et dans le tableau
n° 6 on peut observer la structure des prix actuels du ciment
en provenance d'Abidjan, a Ouagadougou et & Bobo-Dioulasso,
d'aprés des gnformations obtenues & la SOVOLCON et 4 1la RAN,

Les marchds d'exportation

Seuls les marchés du Niger et du Mali peuvent ®tre considérés
cormme marchés d'exportation possibles pour une cimenterie localisée en
Haute-Voltas Les marchés de clinker des stations de broyage des pays
cotiers, notamment celles de C8te d'Ivoire, ne peuvent pas 8tre consi-
dérées en raison de la distance de plus de 1 000 km par chenin de fer
que le clinker produit en Haute-Volta devrait parcourir, ce que le
laisserait hors concurrence vis-a-vis du clinker produit dans les

grandes cimenteries du Togo et des pays européens et transporté par
bateaus.

Le marché du Niger est approvisiommé actuellement par la
cimenterie de Malbaza, d'une capacité nominale de production de 35000

tomes par an, ce qui n'est plus suffisant pour satisfaire les besoins
actuels du payse

Cependant les études pour augmenter la capacité de 1'usine de
Malbaza & 100,000 tomnnes par an, ont déja comencé, et un protocole de

financement avec la Chine a été signé pour ia construction d'une nouvelle
usine de 150 & 200 milles tomnes par an.

Bien qu'une cimenterie localisée & Tambao serait plus proche
du grand centre de consommtion de Niamey, 1'état d'avancement des projets
dont on a fait mention, conditiomne grandement les possibilités d'expor-
tation au Niger. Le marché du Mali est approvisionné actuellement par une
usine 4 Diamou dont la capacité nominale est de 50.000 tommes par ane
Située complétemeni & 1'0uest du pays, elle est pratiquement incapable
d'alimenter 1'Est, em particulier les régions de Gao, Tombouctou et Mopti,
proches par contre de Tambao et dont la consommation est estimée & environ

20,000 tonnes par an.tn projet d'extention de la cimenterie de Diamou est



cependant a 1'étude,

En tous cas, les possibilités d'exportation vers le marché
malien seront, pour une large mecsure, dépendanies de la politique
écononique appliquée par le Gouvernement melien qui fixe actuellement

pour le ciment, un prix rendu uniforme sur tout le territoire.

Jarcng noproaet

Demande du projet

Seuls des accords au niveau gouvernemental, permettraient de
considérer les marchés du Niger et du Mali corme marchés de

base pour un projet de cimenterie en Hzute-Volta,

En attendant, et dans la perspective de cette étude de préfac-
tibilité, on est amené & considérer comme marché du projet
seulement le marché intérieur de la Haute-Volta, dont la i~ma. i~
a3t estimée vers 1983, année prévue pour la mise en service
du projet, 2100.000 tonnes par an, aprés pond rotion cCes pro-
jections pessimiste et optimiste faltes a4 pzrm3 1" [coavun=—
miation 1o ciment par té‘tc) et 1E (pro_jnction Il i -iomarmr‘).

Prix de vente ex usine du projet

Le prix de vente ex usine du projet sera calculé de fagon a ce
que le prix de revient gros magasin & Boto-Dioulasso du ciment
en provenance du projet soit, au plus, égal au prix de reviemt
du ciment importé en provenance d'Abid jan. Cela nous assure que
le ciment en provenance du projet déplacera le ciment d'impor-

tation de tout le marché voltalque.

- Structure du prix de revient gros magasin & Bobo~-Dioulasso
du ciment en provenance du projet.

Tin - Hrassan Tambao Ouagadougou
- Prix ex - usine 18,638 184954 21,718
Transport 50925 5609 24845
- Manutention - divers 1,000 1,700 1.000
-~ Prix de revient gros 25.563 254563 254563

magasin

-~ Structure du prix de revient gros magasin 4 Ouagadougou du
ciment en provenance du projet




Tin-Hrassan Tambao Ouagadougzou {

- Prix ex - usine 18.638 184945 214718
- Transport 3,081 24765 - ' |
- Manutention -~ divers 1,000 14000 1000 |
-~ Prix de revient gros 22¢719 22,710 22,718

masasin

Les coftts de transport ont été calculés sur un prix unitaire !
de 7490 Fr CFA/t-kr, déduit du tarif RAN actuellerent appliquée
sur le trajet Ouagadougou - Bobo-Dioulasso.

le prix de revient gros magasin 4 Ouagadougou résultant du projet l
serait de 1'ordre de 13 ! inférieur au prix actuel du ciment |
d'importations Cette baisse du prix i Ouagadougou devrait avoir

une influence dans le sens d'ume augmentation de la demande du

projet, au moment de sa mise en service, supérieur au chiffre de

100,000 ton/an estimé auparavante
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V. MATIERES PREMITRES

Calcaires

Les seuls gisements calcaires & ciment actuellement connus en
Haute-Volta sont situés & Tin-Hrassan, de part et d'autre de la riviére
Beli, 4 40 km & 1'Ouest de Tambaoc,

Plusieurs travaux de recherche ont été effectués sur les cal-
caires de Tin-Hrassan, depuis 1965 par la DGM (rapport de Mr. RECY
Aoflt 1966), le PNUD (rapport de Mr B du VIGNAUD Décembre 1967) et plus
récemnent par une mission de KLOCKNER INA - Ciment Francais (rapport
Avril ~ Mai 1978). Des rapports de M, RECY et M. du VIGNAUD on peut

tirer les conclusions suivantes :

- les matériaux carbonatés se trouvent selon une bande Est=Ouest de
60 km de longueur, entre Fadar-Fadar et Tangorem, disposés de fagon
équitable sur les 2 rives du Beli.

- Deux sites ont été retenus et étudiés au sein de cette bande calcaire,
en raison de la plus grande épaisseur du calcaire en ces 2 points et
du faible recouvrement : un site sur la rive sud du Beli, reconnu par
3 sondages de 40 m de profondeur, et un site sur la rive Nord du Beli,
reconnu par échantillonage superficiel,

~ Pour le site Sud-Beli, les analyses des échantillons des sondages

réalisés ont donné les teneurs moyennes suivantes 1

51 0, entre 6,6 et 9,8 %

A1, 04 entre 039 et 1,2 %

Fe2 O3 entre 0,5 et 1,8 %

Ca O entre 43,3 et 47,6 %
Mg O entre 2,8 et 6,7 %

Les réserves ont été estimées a4 6 x 106 tonnes
Pour le site Nord-Beli, les analyses des échantillons supprficiels
ont dorné les temeurs moyennes suivantes :

PP = 42,15 %
Al, 03 = 0,36 %

Pe, 03 = 0,38 %

Ca O entre 46,4 et 53,3 %
Mg O  entre 0,6 et 5,15 %



Les reserves ont été estimées 4 60U x 106 tonnes.

Les conclusions de la mission KLOCKNER INA - ciments frangais,
basées sur un travail de terrain, comprenant 10 sondages additionnels
de 20 m de profondeur sur le site Sud-Beli, sont les suivantes :

=~ composition chimique moyenne :

39,24
8,13

1,63

0,73

- Reserves

6
1,0 x 10 tonnes de calcaire prouvées
1,1 x 106 n " probables
6
2,0 x 10 " " possibles

A 1'état actuel des recherches, on ne peut pas tirer des conclusions
définitives sur la poskibilité d'utiliser les calcaires de Tin-
Hrassan comme matiéres premiéres pour la production de ciment. Les
réserves prouvées sont encore insuffisantes et la présence des
fortes teneurs en MgO rencontrées dans les calcaires reconnus
Jusqu'd présemnt, souleve des problémes sérieux pour leur exploi-
tations I1 faut aussi tenir compte du fait que l'exploitation sme
faisant au-dessous du niveau du sol, il y aura accumulation d'eau
du Beli,

Des recherches additiormelles comprenant des sondages carottés sur
les sites Sud et Nord du Beli et une reconnaissance de surface dans
les limites des affleurements existants entre Tin Akof et Tambao

sont donc nécessalres,




Matériaux silico—alumineux

Différents types de matériaux peuvent 8tre envisagés comme
matériaux silico-alumineux pour la production de ciment en Haute-
Volta, le choix des matériaux les mieux adaptés, dépendant de la lo-
calisation de la cimenterie. Dans la perspective de cette étude de
préfactibilité, et dans 1'hypothése de localisation de la cimenterie
¢ Tin-Hrassan ou Tambao, on est tenté de choisir, & priori, le
recouvrement argilo-sableux des calcaires & Tin-Hrassan, corrigé par
1'additior. de latérite, comme matériaux silico-alumineux pour le
Projets



VI. TAILL® D] PROJET

La demande du projet au moment de sa mise en service serait,

d'aprés les estimations faites .. page 17 de 100 000 tonnes de ciment par an,

Pour le dimensionnement de 1'usine on doit prévoir, au démar-
rage, une capacité supérieure, permettant d'absorber 1'augmen-

tation de la demande pendant 1Bs premiéres années de fonctionnement.

Dans ces conditions et dans 1'hypothése ol les réserves de
calcaire ne représenteront pas une restriction, la taille choisie pour
le projet est de 120,000 tonnes de clinker par an, permettant une produc-
tion de 126,000 tonnes de ciment Portland par ane Le taux d'utilisation
de la capacité de production nominale au démarrage de 1l'usine serait donc
de 79 % o

Toutefois, dans les conditions du marché voltaTque, il est
recommandé¢ de prévoir la fabrication, outre du ciment Portland, d'un
type de ciment a magormer. Le ciment & macormer ayant une teneur en
clinker de 1'ordre de 70 ¢ et pouvant représenmter jusqu'a 40 % de 1la
production totale de 1'usine, 1l serait recommandé de dimensionner 1'unité

de broyage de ciment pour une production de l'ordre de 150,000 tonnes/an.

Dans Te tableau N°7 se trouvent les capacités nominales

proposées pour les unités de production principales de la cimenterie.



VII. LOCALIZATION DU P 07

Trois alternatives peuvent 8tre envisagées pour localiser une
cimenterie en Haute-Volta :
Tin-Hrassan, ol se trouve le gisement de calcaire,
Tambao, ou 1'on prévoit la construction d'une cité miniére pour 1'exploi-
tation du gisement de manganése et Ouagadougou, le cemtre de consommation

plus important du payse

Dans 1'hypothése d'une usine intégrée, la localisation & Tin-
Hrassan est la solution qui présemte les cofits de transport plus bas.
Mais les investissements d'infrastructure nécessaires seraient les plus
élevés puisqu'il faudrait construire & Tin-Hrassan : une centrale
électrique, une cité compléte pour le personmel et un systéme d'appro-
visionnement en eaus Encore, dans cette alternative, 1’extension de la

vole ferrée Ouagadougou-Tambac, serait certainement nécessaires

Ia localisation de 1'usine & Tambac présemte 1'inconvénient du
transport des calcaires entre Tin-Hrassan et Tambao. En effet, dans ce
cas 1l seralt nécessaire de transporter une charge morte équivalente au
26 % de la production sur une distance de 40 km. Mais cette alternative
présente 1'avantage de permettre 1'intégration des services généraux de
la cimenterie (centrale électrique, cité, approvisionnement d'eau) avec
ceux du projet minier prévu & Tambao. Par le seul jeu des déconores
d'échelle, 1'intégration des services commns emtre la mine et la cimen~
terie conduirait a une reduction importante des investissements d'infras-

tructure nécessairese

Ia localisation & Ouagadougou, toujours dans 1'hypothése d'une
usine intégrée, est la solution qul présente les investissements d'in-
frastructure moins élevés, puisque le projet bénéficierait, dems ce cas,
des éconories externes existant & Ouagadougou. Mais dans ce cas, il serait
nécessaire de transporter une charge morte équivalente & 26 S de la
production sur 390 kme

On peut aussi emvisager des solutions non intégrées pour la
localisation du projet. Elles consistent & localiser & Tin-Hrassan ou
Tambao 1'usine de fabrication de clinker et de ronter a Ouagadougou 1l'usine

de broyage de cimemt et l'ensachage/ou bien seulement 1l'ensuchages




fal
w

ec alternatives ont 1'avantage d'une reduction des colts de
transport sur la distance Tambao Ouagadougou, puisque le transport du
clinker ou bien du ciment en vrauc devrait Stre plus éconordaue que le
transport du cirent ¢n sacse Aussi les investisserents d'infrastructure
nicessii~es 4 Tin-lirassan ou & Tambao seraient réduits, du f7dit qu'une
partie plus ou moins importante des ¢quiperents et du personnel fonc-
tionnerait 4 Ouajadousou. Par contre, les cofitc de main-d'ocuvre et les
‘rads générmux ceraient plus €levés, du fait qu'on aurait 2 centres de

production au liev d'un seul.

Une sélecticn définitive de la meilleure alternative de locali-
cction pour le projet, seul pourra 8tre falte dans 1'¢tude de factibilité,
une fois qu'on aura analysé les coflts totaux de chacune des alternatives
envisaséese Toutefois, dans la perspective de cette étude de préfactibi-

lité, on retiendra 1'alternative de localisation de 1'usine intégrée A
Tambaos



VIII. CARACTERISTIQUES TECHNIWUR™ 7J PROJ.T

Un choix sur la technologie du procédé, ainsi qu'une sélection
des équipements plus convenables pour le projet ne pourront Btre faits
que lorsque 1'on connaltra, en dé¢tail, les caractéristiiues des matiéres
preniéres et la composition du mélange cru. Aussi, on ne peut avancer
des critéres sur les spécifications des ouvrages de pgénie civil, avant
de connattre les caractéristiques du terrain sélectionné¢ pour la cons-

truction de 1'usinee
Toutefols, dans le but d'aevoir une premiére impression sur la
factibilité éconordque du projet, on ect amené & faire un certain nombre

d'hypothéses plus ou moins adapiées aux conditions locales du projete

Equipements de la carridre

Pour 1'exploitation de la carriére on prévoilt 1l'utilisation des

équipements suivants

- Un bulldozer pour le déblaysge du recouvrement

- lNarteaux et compresseurs pour le forase et 1l'abattage des
calcaires au moyen d'explosifs.

- Une chargeuse sur pneu pour le ramassage et chargement du
calcairee

- Semi~remorques pour le transport du calcaire de la carriére de

Tin-Hrassan & la cimenterie localisée & Tambaoe

Equipements de 1'usine

Les principaux équipements prévus, en principe pour l'usine sont

les suivants @

- Un concasseur & marteau pour le concassage des matiéres premiéres

- Un broyeur tubulaire a boulets pour le broyage du crue

- Un four retatif, fonctionnant selon le procédé sec, avec des
échangeurs a 4 étages, pour la cuisson du cru

- Un refroidisseur & grille pour le refroidisserent du clinker &
la sortie du four

- Un broyerr tubulaire & boulets pour le broyage du ciment

- Ensacheuses semi automatiques & 3 embouchures pour 1'ensachage
du ciment

- Electrofiltres pour les unités de broyage et de cuisson.




’”
Quvraes de &y

Les ouvrages de génie civil suivants sont prévus dans la

construction de la cimenterie 3

- Fondations en béton armé du concasseur, des broyeurs et du four
- Hall couvert pour le stockage des matidres premiéres. Capacité
de stockace : 1 200 m3
~ DBftiment des broyeurs & cru et & ciment, en bdton précontraint
- 3 silos d'homogénéisation en béton précontrainte
capacité : 800 m3 chacun
- 1 silo de stockage du cru en béton précontraint
capacité : 2 500 m3
~ BAtiment des échangeurs de chaleur & 4 étages, en béton
pricontraint
- Hhall couvert pour le stockage du clinker
capacite : 7 000 m3
- Hall couvert pour le stockage du gypse
capacité t 600 m3
-~ 3 silos de stockage du ciment en béton précontraint.
capacité t 1 500 m3 chacun
- Citerne en acier pour le stockage du Fuel-oil
capacité : 1 200 m3
~ Bltiment des bureaux, laboratoire, etc (600 m2)
- DBftiment de 1l'atelier d'entretien (800 m2)

Projets complédmentaires

Cité

Les services généraux de la cité du projet cimentier
sont prévus en commn avec le projet minier,

Quant aux logements, dans le cadre du projet cimentier,
on prévoit la construction d'une maison de passage, de
21 maisons de cadres et 135 maisons pour les ouvriers

Routes

Dans le cadre du projet cimentier, on prévoit la cons-
truction d'une route, permettant le trafic lourd, entre
Tin-Hrassan et Tambao.




Teops 'opfrition ot balance de matdri-a

Dans le tableau n° " sont indiqués les temps d'opération prévus
pour les différents unités de 1'usine en fonctionnement normale
(& pleine capacité).

Dans le tableau n®’’ on peut voir la balance des matériaux dans les
conditions d'opération du tableau précédent dens 1'hypothése ol 1l'on
produit seulenent du ciment Portland.

Combustible

On prévoit . 'utilisation de Fuel-oil comme bombustible dans le
fonctionnement du four.

La consommation spécifique est estimée & “5S1litres par tonne de
clinker, soit 81/7 litres par tonne de ciment Portland.

La consommation annuelle pour une produwtion de 126 000 tonnes de
ciment Portland serait donc de 10 294 m3,

Enercric Alaciri.jue

Une centrale électrique, dont le projet est prévue dans le cadre des
projets de Tambao, fournireit les besoins en énergie électrique du
projet cimentier, du projet minier et de la cité.

La puissance nécessaire pour le fonctionnement de la cimenterie,
service généraux et logements compris, es¢ estimé & 3 500 KW,

La consommation spécifique d'énergie électrique de l'usine est estimé
4 119 KWh par tcnne de ciment Portland.

La consommation annuelle de l'usine pour une production de 126 mnilles

tonnes de ciment Portland, serait de 15 x 106 KWh.

La consommation annuelle des services généraux et des logements est

estimé & 5,5 x 108 KWh,

Zau
L'approvisionnement en eau pour le Projet de cimenterie & Tambao,
est prévu dans le cadre du projet de Bambekeri. Ce projet prévoit
la construction d'un barrege sur le Beli, & environ 5 km & 1'Est
de Tin Akof, et des installations d'adduction d'eau d'environ

T . o




d'environ 31 km de longueur jusqu'a Tambao. I1 assurera l'appro-
visionnement en eau de la cimenterie, de la mine de manganese et

de la cité & Tambao, ainsi que des populations rurales.

La consommetion spécifique d'eau industrielle de 1'usine est
estimée & 1,2 1litres par tonne de ciment Portland.

la consommation annuelle pour une production de 126 000 tonnes
«e ciment Portland serait de 151 200 m3.,

La consommation annuelle d'eau traitée des services généreux et
des logements est estimé & 138 700 m3

Autres consommatioac intermédiajires

Dans le tableavn®10 on peut voir les prévisions faites pour la
consommation d'explosifs, gas-oil, emballages, boulets et blindages,
briques réfractaires et lubrifiants.

Miin d'oeuvre

Dans le tableau n®11 sont in iqués les besoins en main 4'oeuvre national
prévus pour le fonctiomnnement de la cimenterie.

en main
Dans le tableau n°12 sont indiqués les vesoins/d'oeuvre expatriée

prévus pour les 2 premiéres années de fonctionnement de la cimenterie.




IX. TINVESTISSEMENTS

Dans le tablaau n° 1} on peut observer le programme d'inves-
tissements prévu pour le projet de cimenterie & Tambao, d'aprés nos
propres estimations,

Le taux de change utilisé est de 215 Frs CPFA par US$1,

Le taux 4'intérét supposé pour calculer les intér8ts pendant

1a construction est 6 % par ane




Xe 0IT3 D'EXPLOITATION

Dans le tableau n® 1/ on peut observer les coflits d'exploitation

oalculés pour le projet.

Le cofit des consormations intermédiaires a été calculé par
assignation des prix rendus Tambao aux différentes ressources employées
dans la production, dont la consommation spécifique par tonne de ciment
et la consommation annuelle pour une produstion de 126 000 tonnes de
ciment par an, ont été établies au chapitre 5.

Les prix assignés ont été les suivants g

- Explosifs :
- Prix rendu Tambao 3 500 Pr CPA/kg
(estimation du repport KLOCKNZR INA FRANCE Nov. 1977)

Gaz=01l
- Prix de vente Ouagadougou hors taxe 1 56,43 Pr CPA/1t
(information proportionnée par Total Afrique)

Prix du trensport Ouaga - Tambao : 4,5 Pr CPA/1t
(estimation propre)

- Prix rendu Tambao : 61 Fr CPA/1t

- Fuel 1
- Prix d» vente Ouagadougou hors taxe : 56 381 Pr CFA/tonne
soit 53 PFr CFA/1t pour une densité de 0,94
(information proportionnée par Total Afrique)
- Prix du transport Ouaga - Tambao : 4,5 Pr CPA/1t
(estimation propre)

- Prix rendu Tambao ¢t 57,5 Pr CPFA/lt

- Gypse :
= Prix rendu Tambao 3 20 500 fr CPA/tonne
(estimation du repport KIOCKNER INA FRANCE Nov. 1977)

- Eaballeges
- Prix rendu Tambeo : 53,5 Fr CPA/sac
(oltmtion du repport KLOCKNER INA PRANCE Nov. 1977)




Energie électrique
- Prix rendu Tambao 3 21 CFA/kwh
(estimation propre aprés consultation des prix fixés par VOLTELEC
& Ouagadougou)

- Eau
- Colit de revient au reservoir d'eau brute de Tambao : 189 Fr CPA/tonne
(estimation du rapport sur le projet de Bambakari - Mai 1977)
= Cofit du traitement 3 36 Fr CFA/tonne
(information proportionnée par 1'0ffice [ifionale ie3 Buux)

Boulets, blindages 3
- Prix rendu Tambao 3 300 Pr CFi/kg
(estimation propre)

Briques refractaires i
- Prix rendu Tambao : 225 Fr CFA/kg
(estimation propre)

Lubrifiants
- Prix cession revendeur a Ousgadougou du huile Total HD 1B
(30 = 40 - 50) 3 400 FPr CPA/1t
(information proportionnée par Totel Afrique)
- Prix du transport Ouaga - Tambeo : 5 Fr CPA/1t
(estimation propre)

Le colit de la main d'oeuvre a été calculé par assignation des
salaires aux différentes catégories de main d'ceuvre établies au chapitre 5.
Aussi on a vetenu l'hypothése que le colit pour la société serait 1,6 fois
le salaire percu,

Les salaires assignés par catégorie de main d'oeuvre sont les

suivants
- Directeur Général 350 000 Pr CPA par mois
= Directeur Technique 3 300 000 " "
= Chef Département 3 250 000 " "
= Chef section 1 200 000 " "
- Chef unité - contre mattre 3 125 000 n "
~ Ouvriers qualifiés i 50 000 " "
=~ Ouvriers semi-qualifiée 3 30 000 n "
- Manoeuvres 25000 " "



o

La main d'oeuvre expatriée est supposée fournie dans le cadre
de l'assistance technique international.

Le coltlt annuel de 1'entretien a été estimé a 3 ) des investissements.

Les frais généraux ont été estimés & 70 millions de Fr CFA par
any 80it la valeur de la main d'oeuvre indirecte.

Pour calculer 1'amortissement on a estimé une durée de vie de
10 ans pour les équipements de 1'usine 9 de 20 ans pour les ouvrages de
génie civil de 1'usine et de 30 ans pour la route et la cité.




XI. FOLIT D2 ""TLIBRY

Sur le graphique du diagremme n°3 on a déterminé le point
d'équilibre du projet ; d'aprds lee résultats des coits d'exploitation
du chapitre 7 et sur une hypothése de prix de vente ex usine de
18 945 Pr CFA/tonne de ciment Portland.

Le point d'équilibre résultant est 84,7 ', soit 106 780 tonnes
par ans,

XIT. OCASH-FLOY

Dans le tableau n®° on a calculé le cash-flow du projet sur
une hypothése de production de 100 000 tonnee pour la premiire année de
fonctionnement, 110 000 tonnes pour la 2éme, 120 000 tonnes pour la 3éme
et 126 000 tonnes pour les années suivantes,

XIII. RENTABILITE INTERN® DU PROJRCT

Le taux de rentabilité interne du projet a été calculé d'apres
la formule suivante

Cfn L = 0
B=a1]
' #:’1 (1+ro)n ' (1+ro)“

B est le bénéfice net actualisé du projet
ro o8t le taux de rentabilité interne du projet
Cfn est le cash~flow de l'année n

I est le montant des Investissemente
L est le capital résiduel aprés 10 ans de fonctionnement.

La valeur de L a été calculée de la fagon suivante 1
50 % des Investissements en genie civil = 701 Mn Pr CPA

67T % " " de la route = 182 n
67% " " de la cité = 500 ]
Total = 1 383 Mn Pr CPA

La valeur du taux de rentabilité interne du projet, résultant
des calculs est 3 3 %,




Mé@me si les calculs économiques faits dans le cadre de cette étude
de préfactibilité sont tout 4 fait préliminaires, compte tenu des nombreuses
hypothéses qu'on a été amené & faire, prinaipalement dans l'assignation des
prix rendu Tambao des différentes ressources nécessaires a4 la production
de ciment, on prévoit que les résultats économiques du projet seront peu

encourageants pour une entreprise privée,

Si le bas taux de rentabilité interne auquel on est arrivé (3 )
est confirmé dans 1'étude de factibilité, les problémes de financement
du projet seraient trés difficiles & résoudre dans le cadre d'une entreprise
privée.

Cependant, une évaluation sociale du projet montrerait qu'il a
d'importants bénéfices indirects pour la nation : sur le plan de
1l'économie de devises, sur le plan de l'occupation de main d'oeuvre et sur
le plan 1u développement régional.

L'Etat serait dunc intéressé A participer au financement du projet
s0oit directement, au moyen d'une subvention & l'entreprise gestionnaire,
soit indirectement, au moyen d'une subvention aux cofite de transport
du ciment, permettant & 1l'entreprise gestionnaire de bénéficier d'un prix
ex-usine plus élevé,

e




TABLEAU N° 1

Importations de ciment en Haute-Volta

Valeur
moyenne
Fre CFA / tonne

, Importations
(Tonnes)

234,1
345,2
352,9
463,7
799,9
77542
759,4
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Source ¢ Direction des Douanes




TABLEAU N° 2

Projection de la demande de ciment en Haute-Volta

par extrapolation de la tendance historique

( taux de croissance = 7,9 % par an )

Demande de ciment
( Tonnes )

_—

55 400
59. 700

64. 400

T5e
80.
87,
94,

101,

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
! 69,
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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TABLEAU N° 3

Consommation de ciment et PIB par t8te dans quelques pays

sélectiomnés d'Afrigue en 1969

r
i ' Consommation : PIB par i
" Pays , de ciment par ! t8te '
X | t8te (Kg) ! ( Dollars ) :
! ! ! !
! Gabon ! 89 ! 310 !
! ! ! !
! Libéria ! 87 { 210 !
! ! ! !
! C8te d'Ivoire ! 85 ! 240 !
! ! ! !
! Ghana ! 53 { 170 {
! ! ! !
! Sénégal 1 52 1 170 !
! ! ! !
! Zambie ! 48 { 100 !
! ! ! !
! Togo ! 47 ! 100 !
! ! ! !
! Dahomey ! 30 ! 80 !
! ! ! !
! Mali ! 23 1 90 !
! ! ! !
{ Sierra Léone ! 20 { 150 !
! ! ! !
{ Cameroun ! 18 { 140 !
! ! ! !
! Nigéria ! 11 ! 70 !
! ! ! !
! Guinée ! 10 ! 90 !
! ! ! !
! Haute~=Volta { 7 { 50 !
! ! ! !
! Tchad ! 4 1 40 !
! ! ! !
Source 3 UNIDO/ITD-156, Industrial Banck Regoots g

The ciment Industry
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TABLEAU N° 4

Projection de la demande de ciment en Haute-Volta
par extrapolation de la tendance moyenne observée
entre les années 1972 - 1977

( taux de croissance = 11,1 % par an )

! 1 !
! ! Demande !
!  Amnée ! de ciment !
! ! Tonnes !
! ! !
! ! !
! 1977 ! 614 900 !
! ! !
! 1978 ! 686 TOO !
! ! !
! 1979 ! T6e 400 !
! ! !
! 1980 ! 84, 900 !
! ! !
! 1981 ! 94, 300 !
! ! !
! 1982 ! 104, 800 !
! ! !
! 1983 ! 116, 400 !
! ! !
! 1984 ! 129, 400 1
! ! !
! 1985 ! 1434 800 1
! ! !

RES———



Evolution du prix de vente du ciment a Ouagadouou

TABLEAU N° 5

ST PTR SR 07D S L 4o SH TR tem sem SeB Sep B CmB tmm C® tmm tw s s o=® oan]

!
Année ! Prix

! Fr CFA / tonne
!
!

1970 ! 12, 280
!

1971 ! 12, 500
!

1972 ! 14, 000
!

1973 ! 14, 000
1

1974 ! 21. 000
!

1975 ! 23. 000
!

1976 ! 24, 100
!

1977 ! 25« 000
!

1978 ! 33, 000
!

ST S e st st te et v s e tee e o e e s se oe o]
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TABLEAU N°

6

Structure des prix actuels du ciment

en provenance d'Abidjan

Ouagadougou
Fr CFA/tomne

]

Bobo-Dioulasso!

Fr CFA/tonne

G CED te s P L PmD Lk L G S G s by PUD = s b G = ooy

! 1
! !
! !
! !
! !

Prix fournisseur ! 15, 500 ! 15+ 500
1 1

Frais de Transport RAN ! T. 562 ! be 925
! !

Assurances et autres ! 938 ! 938
! !

Douane - taxes ! 1, 200 ! 1e 200
! !

Mamitention - divers ! 1, 000 ! 1, 000
! !
I !
1

Prix de revient gros i 5

magasin ! 26, 200 i 25, 563
1 1

Prix de vente gros ' '

magasin .' 31 . OOO ; 29. 500
1 1

Prix de vente au détail, 33+ 000 ' 31, 800
! !

i

P GmD Gmw e S L S Gt ST GwmE = G SO CmD S CmE o b Smp Sy St boum b




TARLEAU N° 7

Capreité nondnale des unités de production

1 1 T
g Unité de production ' Capacité de production { Tonnes ) ’
! : ! ! T :
: : Par heure ! Par jour " Tar senainez Tar an ;
; ; 5 ; i ;
t - Concassage calcaire 1 80 ! 800 ! 4. 000 1 240, 000 !
1 1 ! 1 !

é - Broyuge cru " 40 5 800 : 4, 800 ' 2404 000 :

: - Cuisson clinker " 16,7 ! 400 : 24 800 " 1204 000 :

1
5 - Broyage ciment : 25 " 500 : 34 000 "' 1504 000 :
i - Ensachage ciment ' 40 ! 600 ’ 3, 000 ' 180, 000 :
| | 3 i | |
TABIEAU N° 8
Temps d'Opération en fonctionnement normale

! L ! ! !

! Unité ! Heu.rt-es ! Heures ! Heures !

! ! par jour ! par semaine ! par an !

| i | 3 |

3 Concassage calcaires : 10 ; 50 !! 3,000 E

é Broyasge cru ; 20 ; 120 " 64000 5

g Cuisson clipker ; 24 ; 168 ; 74200 :

! Broyage ciment ! 20 § 120 : 6000 §

: Ensachage ciment : 10 ! 50 '! 3,000 !

i i i | i
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TABLEAU N° g

. 2 ctr——————- it ———

Palance des matériaux dans la production

de ciment Portland

! [] ] 1

' 1 Production | Production , Production
) latériauw: y par jour , par seminei par an

' y Tonnes ' Tonnes v Tonnes
' i ' ' '

! = Calcaire ! 520 ! 3,710 I 159,000
! ! ! |

! - Matériaux Silico~alumineux ! 140 ! 980 | 42,000
| ! ! !

! =~ Mélanre cru ! 670 ! 4,690 ! 201,000
! ! ! !

! = Clinker ! 400 ! 2,800 ! 120,000
! ! | !

! - Gypse ! 20 ! 140 | 64000
! ! ! !

! = Ciment Portland ! 420 ! 2940 1 126,000
! ! ! 1

! ! ! |

T ST LTt o D S FnE Sep D Sy D e sow ey Sy St o)

IABLEAU N° 10

Consommations intermédiaires
daps la production de ciment PgrtM

! ! !
! ! Consommation ! Consommation !
Poste ! Unités ! epécifique ! Banuelle pour,
! ! par tonne | Une product
! ! de ciment | 4 126 000 ¢
! ! 1 de ciment
! ! !
- Explosifs " kg | 0,2 ! 25 200
! ! !
- Gasoil ! litres ! 245 ! 315 000
! ! !
- Emballages ! sacs ! 21 1 2 646 000
! ! !
- Boulets et blindages ! kg ! 0,5 ! 63 000
! ! !
- Briques réfractaires ! kg ! 0,5 ! 63 000
! ! !
- Lubrifiants ! litres ! 0,2 ! 25 200
! ! !
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TABLEAU N° 11

Main d'ceuvre (Nationaaux)
(Nombre de personnes)

T
y Entretien

Adminis-

! ! ! v !
y y 1 \
i Catégorie ! Production : Services ‘ tration s Total !
! 1 ! ! ! !
l= Directeur Général ! - ! - ! 1 ! i !
! ! ! ! ! !
!= Directeur technique ! - ! - ! 1 ! 1 !
! ! ! ! ! !
!= Chef département ! 2 ! - ! 3 ! 5 !
! ! ! ! ! !
!= Chef section ! 2 ! 4 ! 4 ! 10 !
! ! ! ! ! !
!= Chef unité - contre mattré 7 ! 7 ! 1" ! 25 !
! ! ! ! ! !
5- Ouvriers qualifiés ! 24 1 36 ! - ! 60 !
! ! ! ! ! !
l= Ouvriers semi-qualifiés ! 16 1 22 ! - ! 38 !
! ! ! ! ! !
1=~ Manoeuvres ! 14 1 1 ! - ! 25 !
! ! ! ! ) |
! Total ! 65 ! 80 1 20 ! 165 !
! ! ! 1 ! !
TABLEAU KN° 12
Main d! Ex és)
(Nombre de personnes)

! ! 1T !

! ! Premiére ! Deuxiéme !

! Catégorie | année ! amnée !

! ! | !

! ! ! !

! ~ Chef de projet ! 1 ! 1 !

! ! ! !

! -~ Ingénieurs ! 3 ! 3 !

! ! ! !

| = Contre mattres ! 6 ! 3 !

! ! ! !

! «~ Spécialistes ! 15 ! - !

! ] ] !

! ! 1 !

! Total ! 25 ! 7 !

! ! ! !




TABLEAU N° 13

Programme d'investissements du projet

! ! !

! ) ! ! Total

! 11ére année !2&me année !3éme amnde ! Total !

1 Poste n Pr CPA ! Mn Pr CFA ! lin Fr CPA ! Mn Pr CFA | "illlers
' ! ! ! ! y US$

! T T | ] T

! = Equipement mécanique ! 220 ! 881 ! - 1 1102 ! 5 125
! 1 ! ! ! !

| = Equipement électrique | 38 1 153 ! - ! 191 ! 890
! ! 1 ! ! !

| = Piéces de rechange 1 25 ! 101 ! - ! 126 ! 588
! 1 ! ! ! !

| - Fr8t et transport ! - ! - ! 370 ! 370 ! 1 720
! ! ! ! ! !

! = Montage et mise en 1 ! ! 1 !

! service ! - ! - ! 426 | 426 ! 1 982
! ! 1 ! ! !

| = Genie civil cimenterie! - ! 637 ! 638 ! 1275 ! 5 930
! ! ! ! ! !

| = Route Tin-Hrassan - ! ! ! ! !

! Tambao ! - ! - ! 248 ! 248 ! 1 153
! 1 ! ! ! !

! = Cité - Logements ! - 1 - ! 682 | 682 ! 3173
! 1 ! ! ! !

! « Imprévues (10 %) ! 28 ! 177 ! 236 ! 441 ! 2 051
! 1 ! ! ! !

! = Intér8ts pendant la ! ! ! ! 1

!  construction (6 %) ! - ! 19 1 155 1 174 ! 809
! | | ! ! !

! ! 1 ! ! !

! Total ! 311 ! 1 969 ! 2 755 I 5035 ! 23 421
! ! ! ! ! !

- S G S S Sl G TEE GBS SED G GBS SND cmp P VD D D Gl VD S Gmd Pl Cmp CMD GED Cmp CB S FNB S



TABLEAU N°14

Colts d'exploitation du projet

PED st G SD SuD CEE CEE SED tms CED CEE CUD CED Sub CEE SEUD GmD FED Vewh SED SuD SuD SmD SuD CEE Vel Ve Cmb Vs Th Smb et SD TS D Pp St St P Dem B B P o

1 ! 1 ! ! ! !

! IConsormat. !Consommat, !Prix unit.!Co{it unit.!Cofit an- !

! Ispécifique!par an & !rendu IPFr CFA & 'nuel &4 !

Poste !Unité Ipar tonne !pleine |Tambao !la tonne !pleine !

! lde ciment !capacité !Fr CFA !de ciment lcapacité !

! ! ! 1 ! IMn Fr CPA!

! ] ! ! ! ! !

- Colits variables ! ] ! ! ! ! !

) Y

-~ Explosifs : Kg : 0,2 § 25,2x10° : 500 , 100 f 13

- Gas-oil ! 1ts! 2,5 I315x10° ! 61 ! 153 | 19 |
| Y )

- Fuel-oil sy 8,7 aogmo® L sl 4 6o Losee

- Gypse ! kg ! 50 to63x10° 1 20,51 1025 1 129 1

- Emballages § sace : 21 : 2,61:106 :, 5345 § 1124 ; 142 :

- Energie électrique | kwh ! 119 ! 1‘5,0:106 ! 21 1 2499 ! 315 |

Y

- Eau § 3 : 1,2 :151,2::103 : 189, 227 : 29 ;

- Boulets, blindages ! kg ! 0,5 |63 x10°! 300 ! 150 | 19 1

- Briques réfractives : kg : 0,5 : 63 x103 : 225 : 113 : 14 :

- Lubrifiants | 1ts! 0,2 125 0> 1 405 ! 8 ! 10 |

! ! | ! ! ! !

1 ! ! ! ! ! !

Sous total ! ] ! ] ! 10170 1 1 282 |

! ! ! ! ! ! 1

- Main d'oeuvre ! ] ! ! ! 1802 ! 227 |

- Entretien § : : : i 1159 : 146 :

- Energle électrique ! ! l ! ! 1 !

(services-logements) ! ! ! ! ! 913 | 115 !

- Eau (services-logemen*n) : : : : 246 : 31 :

~ Prais généraux ! ! 1 ! ! 556 1 70 |

! ! ! ! ! ! !

8 Amortissement 1 { 2 762 348 !

] ! !

Sous=-total ! ! 1 ! 1 7438 | 937 1

l ! !

1 T !

Total ! ] ! ! 1 17 602 ! 2 219 |

1 ! !




TABLEAU NO 15

Cash-Flow du Projet

! ! ! ! !

! Poste ! lére | 24me ! 38me | Années

! ! annde | année ! annde ! 4410

! ! | ! !

! ! ! ! ]

! - Production (Niles tonnes) ! 100 ! 110 | 120 ! 126

1 {

: - Chiffre d'Affaires (Mn. Fr CPA) : 1 895 | 2 084 | 227 : 2 387

le ! ! ! !

! ! I ! !

! - Colits d'exploitation variables ! ! ! !

! (Mn FrcPA) ! 1017 ! 1119 | 1 220 1 1 281
!

: - CoQits d'exploitation fixes : 589 : 589 : 589 ! 589

! Amortissement non compril) ! ! " '

| Mn Fr CPA ! | M

! ! 1 ! !

! - Cash-Flow (Mn Pr CFA) ! 289 | 376 1 464 ! 517

! ! ! ! !




o —

9 st M St 2.1t of b5 89 19 a9 s 3&-“
w T ; R h .

| o

u\wz.((
o I3 m_m *.M om S8 vm m_m 78 18 08 bj mm I.

\
0]
5
—

3
d\

Bdvw

\
AN
AN
!
¥ =
Sanvol Sy 319

For/ 3INAD9Q

N—



2

o

‘,\

§e .

@Y

‘-..

N

py

N

R4

-4

3 ACC
9C

COrIS M etAT i LE
. Ka.
Q0 0 nadéd

\¥)
(.2

W £ ™2

(I\lbv‘.
PZUI\(MQ’
Haute-Volta,
@Chnl
i
tad:ﬁ:“'s’ |
/[ | I
- o
IR g -
L0 1 | ‘JH 1 |
10 20 3¢ Yo 8o éoFogeqoseo 200 300 0680

PIB PAP TE7E g

S hf\l.ut <



L] ﬁ..\llil

(SIvmvo L SHI TN

~

Ciyn / s /. / ‘ ' ]
rctess gr By Er 778 9's4 Z9 bOS BLe 28t 97 o
3IVIsN]
NI &o& ob $ip 08 ol 09 o5 oh of ot o
j | _ A 4 4 A °
_ ANINISSIYINY
STIR _ 10aS
_
_ 4 S1(0)
SFENE § ST GYIFUA S100D 000 ¥
I aasy -009'}
1
Qoo T A0 3Q VG4 1200 7C
\J
)
ors 77 oss
25
337
e
p P
~"v
332
- 2
> W N
33
< g\}\ FTidg1J N\««».J r& t e r)N

. 3
L)



790".'2 )






