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Prefacio

Los medios audiovisuales son instrumentos de trabajo a los que se recurre para lograr una
mejor transmiston de informacion. Pueden ser sencillos o complejos, pues abarcan desde la simple
przarra y la diapositiva con somdo sincromzado hasta las peliculas industniates y el videorregistro
electronico.

La industria de los pafses desarrotlados emplea los medios audiovisuales de muchas maneras,
Se utthzan como ayudas en la presentacion de informacion teenologica sobre equipo. productos y
PrOCEsOs nuevos. en programas de capacitacion, desde fa capacitacion téenica elemental hasta
qQue seoamparte a cjecutivos de alto nivel, en la evatuacion de productos 0 proyectos ¢n
actividades deinvestigacion y desarrollo téenico. en la promocion de productos y proyectos. en la
explicacion de nuevos procedimientos admimistrativos establecidos por oficinas centrales: en
conferencias, seminarios y cursos pricticos: en programas de perfeccionamiento profesional: y en
la onentacion inicial de personal nuevo.

kn los paises en desarrolio el empleo de audiovisuales por la industria se ha quedado, en
cambio, a la zaza. El presente manual tiene por objeto ayudar a remediar esta situacion y estd
destinado a quienes en los pafses en desarrollo tienen a su cargo la tarea de imiciar o extender el
uso de medios y técenicas audiovisuales en la industria. con la esperanza de que les ayude
Mejorar  sus presentaciones mediante ¢l empleo de algunas técnicas basicas. EI manual estd
concebido, ademds, para personas de paises en desarrollo cuyo conociniento de los medios
audiovisuales sea escaso o nulo, pero que necesitan ainformacion detallada sobre la forma de
utilizar tales técricas de una manera econémica y eficaz, weniendo en cuenta las condiciones
locales.

Los anexos contienen informacién téenica corriente solicitada con frecuencia. La lista de
empresas conocidas que fabnican materiales audiovisuales y/o comercializan estos productos no
es exhaustiva,

Este manua! fue preparado para fa Organizacion de tas Naciones Unidas para el Desarrollo
industriat (ONUDI) por los Sres. John Halas y Roy Martin-Harnis, productores independientes de
material audiovisual en el Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte, galardonados ambos
por su fabor en este campo, quienes han realizado también proyectos en paises en wesarrolio.

Las opinions expresadas en esta publicacién son las de los autores 'y no reflejan
necesariamente las de la Secretarfa de la ONUDI

1]




NOTAS EXPLICATIVAS

vee Television en circuito cerrado
H/ Hert/

YRC Videorregistrador de cascte
VRB Videorregistrador de banda
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Primera parte

UTILIZACION DE LOS MEDIOS
AUDIOVISUALES







I. Principios fundamentales

Durante siglos se creyo que en la comunicacton la
palabra era superior a la imagen visual y suponia un
nivel mas elevado de ntehigencia y de reflexion. En
los paises desarrollados. la educacion adn se halla
firmemente arraigada en esta creenicia y la produe 460
de materiales visuales. como peliculas, diagramas y
dhagramas figurativos, se consideran con f(recuencia
como una acthividad  manual independs “te por
completo del proceso de reflexion, pese a que grandes
cientificos del pasado, como  Gahleo. Copérnico,
Newton vy | eonardo da Viner, quienes sembraron las
semillas de la tecnologia v las matemanicas modernas,
expusieron sas ideas en gran parte mediante simbolos
¢ imagenes visuales

I's bien sabido que, en aquellas regiones del
mundo donde no existe una supremacia del lenguaje
escrito, la comunicacion visual tiene, en cambio, una
tradicion  mds  arraigada.  En muchos  paises, la
expresion a través de dibujos y cuadros ha sido
siempre ¢l medio  de transmitir a4 las nuevas
generaciones artes y oficios tradicionales.

kn todas partes del mundo, los nifos se expresan
por medio de dibujos y pinturas antes de aprender a
leer y a escribir. hecho que los maestros deberian
tener en cuenta, pero que por desgracia no todos lo
ticnen. Son muchos adn los que ensenan exclusiva-
mente a base de hibros de texto tradicionales y s6lo
relativamente unos pocos aprovechan las ventajas de
los audiovisuales.

lLa mayoria de los “audiovisuales™ s6lo son en
realidad medios visuales. La diferencia entre ambos
radica en que al profesor le basta con hablar para
transformar un medio visual en un medio audiovisual,
mientias que dificilmente podria servirse de una
pizarra (encerado) con suficiente rapidez para poder
seguir simultaneamente un medio auditivo. Desde la
invencion de lu cinematografia, se vienen utilizando
los medios audiovisuales en su forma mas moderna la
pelicula sonora. Hasta la llegada del cine sonoro, el
sonido lo proporcionaban los propios profesores, cosa
que aun ocurre con niuchas peliculas modernas de
8mm. El aumento de los audiovisuales estd
relacionado en gran medida con el desarrollo de la
produccion de peliculas.

El empleo de peliculas con fines de capacitacion,
ademds de su funcion de entretenimiento, aumentd
con rapidez durante la primera guerra mundial. Sin
embargo. s6lo llegdb a ser un medio universalmente
apreciado con la introduccién de la pelfcula de

6 mm y. posteriormente, de la de ¥mm. en
formatos normal y super

La produccion de proyectores harato; de 16 mm
y de 8mm permitid a las escuelas, instituciones de
capacitacidpn y organizaciones imdustriales. adquinirlos
y manejarlos sin necesidad de operadores protesio-
nales y, al mismo tiempo. disponer ficilmente, en
cualquier momento y en sus propios locales, de
documentales y peliculas diddcticas

Las filminas y las diapositivas, sucesoras de la
primitiva interna magica. se hicicron mas complejas
al meorporarles el sonido sincronizado, con lo cual se
afianzaron como mstrumentos audiovisuales basicos.
Fal ¢s el caso. tamién, del retroproyector. que se
utiliza junto con numerosas variantes de la pizarra
tradicional

Percepc:6n y memorizacion

Cualquiera que sea el proceso  electrdnico,
fotografico o magnético  seguido por un mensaje
audiovisual antes de llegar al estudiante. lo mas
imiportante es que resulte llamativo tanto a la vista
como al oido. Para sacar ¢l mejor partido de las
técnicas  audiovisuales. ¢s necesario  conocer  los
procedimientos que permiten una percepcion clara vy
una memorwizacton lo mds completa posible.

Segun algunas mvestigaciones, ¢l hombre retiene,
en general, un 10% de lo que lee, un 20% de lo que
oye y un 30% de lo que ve. Asimismo, recuerda el
SO% de lo que oye y ve, y el 7077 de lo que oye, ve y
a continuacion discute. De acuerdo con otro estudio,
el empleo de medios audiovisuales puede reducir en
un 40% el tiempo requerido de aprendizaje vy
aumentar ¢n un 20% la retencion de la informacion.
Esos estudios contituven una importante validacion
de las técnicas audiovisuales,

Mis importante aun es conocer los procedi-
mientos gracias a los cuales las técnicas audiovisuales
pueden tener madxima eficacia. En muchos paises dei
mundo entero, estos problemas vienen siendo objeto
de investigacién, aunque ain queda mucho por
aprender, Tumbién deben tenerse en cuenta las
diferencias en la capacidad de retencidn entre grupos
de personas de diferentes partes del mundo.

Importantes empresas industriales, como la Ford
y la Kodak en los Estados Unidos de América y la
Shell en Europa, han contratado asimismo a
prominentes cientificos para que estudien la eficacia
de la ensenanza audiovisual.




Instrumentos disponibles*

Debido a la ampha  vanedad  de  equipo
dispontble, la eleccion de' instrumento adecuado no
es tarea facil Mas dificil aun puede ser escoger la
documentacion. terreno en que existe una verdadera
escases de matenal adecuade para su presentacion en
la mayor parte de las situaciones que ~e dan en la
ensenan’za

Convieny ener cwros oy coneeptos e cympo
documentacton  bE cquipo o “mediador teanologico™ ten
ingles. hgrdwarey o constituyen todos loy amstrunie itos
APULHTON . a0eeNaTIoN . Che 0 N cesdTios pain aig presentiaon
Lo documentadon cen ngles. sofrwarer llamada tambien
Smatenal deopaso T soporte deo programacion, programas o
documentos s el medio que contiene el mensage que s ovaa
comunicar - Por o cemiplo, enoung presentacion cmnemato
gratica. ¢l cquipo serra el provector losaltavoces la pantalia,
fen cables, ¢t mientras que brdocumentacion o programa es
Lt propia pelicula que se proyecta v gue contiene ¢l mensage

Teontcas audiovisuales enla mdus: - w

Antes de considerar en detalle la diversidad de
mstrumentos audiovisuales disponmbles. puede ser Gul
dividirlos en dos categorias principales ¢/ medios
mecdnicos; y b/ medios no proyectados. La primera
categorta abarca filmimas,  diapositivas, grabadoras
magnetofomeas,  tocadiscos  retroproyectores,  pro-
yectores de diapositivas, diascopios, episcopros, radio
y television, y peliculas de toda clase La clectnadad
es indispensable para el empleo de e mayo. parte de
estos medios. Los medios no provectados com-
prenden diversos tipos de tableros de exposicion. tales
como pizarras, tableros marcadores, franelografos v
tableros magnéticos. Los medios no proyectados no
requieren energfa eléctrica. por lo que pueden resultar
mas convenientes en algunas crrcunstancias. exigen,
en cambio, la presencia contmua del profesor. de
cuya actuacidn personal puede depender la eficacia de
suaplicacion.




II. Seleccion

Las tiguras 1. 2 v 3 expresan graticamente loy

principros de seleccion. De lu figura 1 se desprende
que la capacitacion es con frecuencu el altimo
recurso en la solucton de problemas de produccion: la
figura 2 indica que  la capacitacidon  mediante
instruccion  programada  entrana  un  grado  con-
siderable de preparacton: y en la fisura 3 se destaca
que la seleccién de medios es o menudo la Gltima
decision que deberd tomarse en la formulacibn de
programas de aprendizaje.
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Figura 2. knfoque sistemalico de la  formulacion de
programas de capacilacion

Asi pues, para cuando se elijan los medios
necesarios para realizar adecuadamente el programa
de aprendizaje, el problema que motivé su pre-
paracién habrd sido ya probablemente abordado por
muchas personas de la organizacién, para quienes, por
tanto, la ““altima oportunidad™ es el encargado de la
capacitacion, circunstancia que le confiere a éste
responsabilidades y privilegios especiales. Ante todo,
si considera que un programa audiovisual no dard
resultado en determinado contexto, tendrd la
obligacion de hacer ver que carace de sentido
seleccionar los medios. Debera tener el valor de
defender sus convicciones, aun cuando éstas sean
negativas, y sus superiores deberdn aceptar el hecho
de que le han confiado un trabajo de responsabilidad
que le da derecho a decir *'no™.

Es infinita la variedad de necesidades de
capacitacién que se puede satisfacer mediante un
empleo atinado de los audiovisuales. El problema
que con mas frecuencia enfrenta el capacitador
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ligura 3. Faclores que mfluyen en la selecaion de tos medios

audiovisual es absurdo, pero es preaisamente el que se
plantea en todas portes, desde la sala de conferencias
de la empresa mds grande y compleja hasta ¢l aula de
una escuela rural. Consiste en que cast todos los
capacitadores  hacen caso omuso  del orden de
prioridades indicado en las figuras 1 a 3+ seleccionan
los medios antes de saber cudl es la informacion que
se va a comunicar, es dear. que eligen las
herramientas antes de saber de qué trabajo se trata.

Una de lus razones de este problema es que se
consideran como juguetes los medios de ensenanza
mecanicos. Hay quienes se divierten jugando con los
proyectores, las maquinas didicticas. los aparatos de
television en circuito cerrado (TVCC) y todos los
demads medios complejos de ayuda a la ensenanza
comercializados en los altimos anos. Fsto ocurre en la
industria al mas alto nivel. kI director supenor de
capacitacion de una importante empresa pubhca
hritdnica tuvo que dar una vez una charla a altos
ejecutivos sobre el empleo de maquinas didicticas.
Cometio el error de dejar a la vista las mdquinas
mientras hablaba, con el resultado de que su
auditonio, distraido en mirarlas, no prestd la mas
minima atencion a la exposicion. Todos los asistentes
adquirieron las maquinas diddcticas. aunque cinco
anos después la mayor parte de ellas permanecian
guardadas, todavia sin estrenar. Este derroche de
miles de dolares puede atribuirse al director de
capacitacion tanto como a los ejecutivos.

Es obligacion del capacitador audiovisual man-
tener informada a la gerencia de las aplicaciones e
inconvenientes de los diversos instrumentos audio-
visuales que van apareciendo, y es pnvilegio suyo
clegir los instrumentos adecuados para el trabajo,
pero solo, naturalmente, cuando sepa de qué trabajo
se trata.

Asi pues, esandispensable. en primer lugar, gque al
seleccionar medios audiovisuales se asegure de que su
papel como capacitador audiovisual es claramente
entendido dentro de la organmizacion. Fs cometido
exclusivamente suyo seleccronar los instrumentos gue
mejor permitan atender o las necesidades de la
organizacion. va que sin esta responsabilidad basica,
se vera con las manos atadas v su cficacia sera muy
reducida.

tUna ves superado este primer problema. debe
procederse a la seleccion  de instrumentos  pro-
piamente dicha, para lo cual las grificas de las
figuras I a3 ofrecen  pautas adecuadas.  Fas
caracteristicas  peculiares de cada mstrumento  se
describen en la segunda parte.

La figura | refleja la opimon de un tecndlogo
educacional  respecto  del lugar que ocupa ha
capacitacion en la solucion de problemas. y deberd
utitizarse  como  mformacion  hasica. La figura 2
contiene los principios de la ensefanza programada. »
debera utilizarse también como informacion basica.
¥nla figura 3 se indica graificamente la refacion entre
los factores que intervienen en la seleccion de medios.
Esos  factores constituyen el tema del presente
capitulo.

Limitaciones pricticas

Algunos puntos que deben tenerse en cuenta al
utilizar los audiovisuales

Disponibilidad de materiales auxiliares (tiza,
plumas, transparencias, cajas de peliculas)
Disponibilidad de repuestos (lamparas. fusibles.
lentes. motores)
Disponibilidad de
compatible

documentacion (software)



Seleccion

Sumnistro de electricidad

Fspacio disponible  forma y tamano de la sala o
edificio

L.uz. calor, humedad v ruwdos aircundantes

Inspombihdad de personas de mantenimiento,
suministros y segundad

lL.a dispombilidad de materiales auxihares. sen
cillos en st pero fabncados y distnbuicos  por
especialistas, dependera prnincipalmente de la eficas
organwzacion  del envio  de todos los materales
necesanios al  centro  audiwvisual.  asi como  del
mantemmiento en el lugar de un almacén de matenal
de reserva suficiente

F1 mantener a2 mano un sumimstro adecuado de
repuestos suele plantear un mayor problema. Antes
de adquinr una maquina es preciso asegurarse de que
en el lugar donde se vaya a emplear se dispondra de
repuestos y de servicios de mantenimiento durante la
vida util de la maquina. Todos los anos. las empresas
retiran de servicio los modelos anticuados, se produce
el cierre de pequenas empresas y algunos miles de
maquinas mas van a parar a los armanios o se
desechan. No puede haber ninguna garantia de que las
maquinas que se adquieran continuaran estando en
condiciones de prestar servicio al cabo de 10 ados,
pero se pueden tomar varias precauciones para que se
maniengan en funcionamiento durante su periodo de
vida previsto, siendo la mds importante disponer de
un almacén de repuestos y de un técnico que pueda
reparar la mayor parte de las averias. Por desgracia, en
el caso de equipo complejo, el mantener un almacén
de repuestos puede resultar prohibitivamente costoso,
y quizd sea mejor encomendar a una empresa
independiente de consultores en cuestiones educa
cionales la eleccion del equipo que se necesite. Cuando
esto también resulte demasiado costoso, se deberi
averiguar con los vendedores de equipo cudl es la
situacibn respecto del suministro de piezas y el servi-
cio de mantenimiento de sus miquinas y tomar luego
una decision con arreglo al propio criterio.

El problema de la documentacion (programas)
puede ser muy dificil de resolver, pues no siempre se
puede garantizar su disponibilidad. Una miquina sin
documentacién resulta tan initil como una que
carezca de limpara de repuestc o de suministro de
electricidad. Lo ideal seria que ¢l propio capacitador
elaborara la documentacion, y en este manual se
indican los medios de hacerlo. De no ser posible, se
deberdn pedir catilogos a los principales productores
de peliculas educativas y didicticas. Estos catflogos
suelen estar organizados por temas y en ellos s
pueden encontrar los proghmas y documentos
necesarios. Los demds problemas son de caricter mis
general y serin examinados més adelante. Lo esencial
es que, mediante el examen de las limitaciones
pricticas, se defina el marco en que el capacitador
puede desenvolverse, ya que si hace caso omiso de
alguna de ellas, estaré abocado al desastre.

Tema. rendimiento requerido del educando y tipo
de tarea de aprendizaje

F nsenanza programada

U'na ves que se conozcan cabalmente las
limitactones de  orden practico. la  seleccidon  de
métodos se hasara en el tema y en el rendimiento que
se espera del educando, lo que conducira a un anahisis
del npo de tarea de aprendizaje. de acuerdo con las
caracteristicas del educando' los pnncipios de
seleccion  de métodos seran los mismos de la
tecnologia educacional. mientras que la selecaion de
medios se basara en los métodos elegridos y en las
caracteristicas del educando

En la actuahdad, la tecnologia educacional
constituye una esfera sumamente amplhia en la que
tienen activa particaipacion psicologos, educacionalistas,
fabncantes y usuarios (en los sectores de la industrnia
y la educacion formalizada)  Se trata, al mismo
tiempo, de una ciencia muy reciente y sin estructurar,
que no ha tenido aGn muchas aplicaciones pricticas.
Hasta ahora. el concepto més valioso introducido por
la tecnologia educacional ha sido el de la ensenanza
programada (figura 2). La tecnologia educacional se
estd convirtiendo en un instrumento cada vez mas util
para la industria a medida que aumenta ia experiencia
de quienes se dedican a esta disciplina. No obstante.
los conceptos de la ensehanza programada son
demasiado complejos para ser tratados aqui. Se
mencionan, en primer lugar, con objeto de que los
capacitadores sean conwientes de la importancia
potencial de tales conceptos. y. en segundo lugar,
para demostrar que muchos de ellos no pueden
aprovecharse en el empleo de medios audiovisuales en
la industria. La ensefianza programada s6lo puede ser
eficaz si se fija un tema concreto que el educando
deberd hab- ¢ asimilado o una tarea que deberi haber
cumplido al término del dia. Es decir, que la
ensefianza programada es util cuando se trata de
capacitar instruir y educar, por cuanto ayuda a
inculcar determinadas técnicas y aciitudes, aunque no
resulta tan apropiada para exhibiciones y exposi-
ciones, actividades de promocion, investigacion y
desarrollo técnico o cualquier clase de difusion de
informacion en que no se analiza retroactivamente el
efecto que produce en quien la recibe. En resumen, la
industria necesita de medios audiovisuales con fines
de publicidad, informacion, entretenimiento y comu-
nicacidn ‘“‘educativa” en sentido amplio, asi como
para programas especificamente ‘“‘educacionales’.

Aprendizaje no programado

Respecto del aprendizaje no programado, el tipo
de tarea indicado en la figura 3 carece de importancia
y la seleccion de instrumentos para diversas categorias

'Se entiende por ‘‘educando’ el aprendiz, estudiante,
alumno o, simplemente. un miembro del sudit orio



de comunicacion es mas subjetiva. Fn lo tocante ala
seleccion  de  los nstrumentos  pertinentes, las
sugerencias que se hacen a continuacion solo tienen
caracter de pautas

Exhibiciones y exposiciones

t as exhibiciones y exposiciones son categorias de
la comunicacidOn en lis que se deberd motivar al
publico, pues éste estd en libertad de detenerse a
mirar (o a escuchar) o pasar de largo. Por cllo, la
presentacion debe sr muy atractiva y captar la
atencion. Los medios visuales deben atraer la mirada,
y el sonido registrado (si se utiliza) debe ser llamativo
al ofdo. I'l discnador de la exlbicion o exposicion
debe dedicar la mayor parte de su energia a conseguir
que el mensaje sea atrayente. lo cual significa que ha
de prescindir de detalles y procurar, en cambio, que el
contemdo ejerza gran atraccion sobre los sentidos. La
presentacion deberd ser ingeniosa en un aspecto en el
que el programa de capacitacion no lo es. despertarel
interés del educando como persona, mis que como
profesional, de modo que se puedan utilizar técnicas
que en un aula podrian parecer recursos rudimen-
tarios  Por otra parte, una exhibicidén que tiene éxito
no se recuerda por la sorprendente . presion que
produzca en los sentidos, sino que, . preciso,
ademds. que comunique su mensaje. Asi oues, los
instrumentos que vayan a utilizarse para um
exhibicion deben elegirse en funcion de su capacidad
de entretener e informar al publico. Un ingenioso
aparato adquirido sin tener en cuenta la tecnologia
educacional puede demostrar sus méritos en una
exhibicion. Deberdn predominar los medios visuales y
el empleo de la palabra deberd ser mads bien limitado.
Carteles publicitarios. fotografias ampliadas, modelos,
proyeccion automitica de diapositivas y peliculas,
son medios todos muy eficaces. Se pueden distribuir
folletos o muestras gratuitas para que el espectador
“s¢ lleve el mensaje a casa”. En resumen, los
instrumentos utilizados en exhibiciones y exposi-
ciones pueden elegirse por las mismas razones que
desaconsejan su empleo en los programas de
capacitacion.

Fromocién

La promoci6n es una categoria de la que forman
parte las exhibiciones y exposiciones. Ambas pueden
utilizarse en una organizacibn para mantener
informados a los empleados sobre requisitos de
seguridad, esfera de accion de la organizacion,
novedades en materia Jde tecnologia, procedimientos
administrativos. etc. La promocién se refiere, en
cambio. a las actividades de publicidad de um
organizacion destinadas al pablico general. Sin
embargo, en las grandes organizaciones, muchas de las
funciones pertinentes se encomiendan a especialistas

Te niwuy qudiovisuales en la mdustriu

externos  diseiadores graficos, agencias de publ-
cidad. etc. y es poco probable que en ellas esté
comprendido ¢l empleo de recursos audiovisuales
dentro de la orgamzacion llay casos en que se aphcan
complejas  téenicas  de promocion dentro de la
organizacion. por ejemplo. una organizacion del
Reino U'mido celebra cursos para oficiales supenores
sobre la forma de actuar en una entrevista de
television. pero estos casos son excepcionales. Fn
general. el capacitador audiovisual se hmita a
desempeniar un papel asesor, excepto en las categorias
de promocion a  nivel local, especializadas o
inclasificables, en que las condiciones locales son tan
importantes que no es posible establecer pauta de
caricter general. No obstante, en esta categoria hay
tendencias que merecen ser estudiadas al seleccionar
los instrumentos

La pelicula patrocinada, es decir. financiada por
una empresa debido a que el tema se relaciona directa
o indirectamente con el producto que fabrica,
constituye un nstrumento de promociodn siempre
popular, aunque actualmente es menos importante
que en el pasado. Algunas peliculas se quedan
anticuadas ripidamente y si continGan distn-
buyéndose algunos anos después de haber sido
realizadas, su concepcion ya pasada de moda puede
causar una impresion negativa. Esto no ocurre tanto
con las peliculas animadas como con las de imigenes
reales, aunque los estilos de los grificos y de los
dibujos animados son también efimeros.

Un sustituto parcial de la pelicula patrocinada es
el juego de materiales visuales combinados, destinados
a escuelas y colegios. El juego puede incluir una
pelicula. aunque mas a menudo consta de filminas o
diapositivas, folletos y grificos murales. Contiene
informacién sobre la organizacibn de origen en
términos educativos mis que de creacion de imagen,
pero puede ser muy eficaz para despertar el interés de
los estudiantes.

Los juegos de materiales visuales combinados
también los utilizan ampliamente los fabricantes para
informar a los comerciantes y distribuidores sobre
nuevos productos. El juego de material propor-
cionado por un fabricante de automoviles para
anunciar a sus distribuidores una nueva serie de
modelos puede contener dos filminas, un disco
microsurco, un fofleto con fotografias de los
automoviles desde todos los dngulos, en el que se
indiquen los principales aspectos de venta, y un
manual de informacion sobre servicios preliminares.
El empleo de tales instrumentos audiovisuales en este
contexto crea un estimulo, proporciona amplia
informacion y demesestra que el fabricante se
preocupa por los problemas del distribuidor.

En general, los criterios aplicables a los medios
audiovisuales de promocion son los mismos que los
que se aplican a las exhibiciones y exposiciones. El
enfoque debe ser animado, agradable y. sobre todo,
moderno, pero, ante todo, el mensaje ha de ser claro.



Seleccun

Investigacion y desarrollo técnico

Fn las actividades de investigacion y desarrollo
técnico. los audiovisuales se emplean principalmente
como dispositivos registradores. Una presentacion a
base de matenial ingeniosamente elaborado carece de
importancia y lo que cuenta principalmente son L
exactitud y el detalle las ciamaras y grabadoras
magnetofonicas  pueden utilizarse  para  ampliar,
reducir o reproducir imagenes y somdos en tiempo y
espacio (utilizando para ello lentes de aproximacion y
teleobjetivos, microfonos omidirectionales y uni-
direccionales. peliculas o cintas de ntmo acelerado
para crear una ilusion de movimiento lento,
fotografia de ritmo lento para crear la ilusion de
movimiento  ripido).  Fl empleo de camaras y
grabadoras debe estar por completo bajo el control
del investigador, con sujecion a las limitaciones
técnicas del equipo que el capacitador audiovisual le
pueda proporcionar. ! a presentacion de los documen-
tos asi registrados dependerd de las caracteristicas del
auditorio y de los problemas de caracter prictico.
Puede ocurrir que sea necesario proyectar como
nnagenes fijas las imagenes obtenidas en movimiento,
para lo cual puede servir el mecanismo de parada de
imagen de un proyector cinematografico o un
videorregistrador, o puede que haya que fotografiar la
imagen para conservarla como positivo o trans-
parencia. Quizi no haya que reproducir el movi-
miento, en cuyo caso bastard un proyector de
diapositivas, pudiendo utilizarse “grificos™ para dar
idea del movimiento real. Para trabajos especializados
(cdmara lenta, cimara ripida, etc.), puede que sea
necesaria también la sincronizacion sonora de
velocidad variable. Como la mayor parte de los
proyectores solo proyectan a razon de 16, 18 6 24
iméigenes por segundo, quizd sea mejor utilizar una
visionadora que pueda proporcionar velocidades de
vision variables, aunque las imagenes sean pequefias.
Existen en el mercado vanos proyectores de cine con
cadencias de proyeccion mas lentas y mecanismos de
parada de imagen.

Los medios visuales también desempedan un
papel importante en la recuperacion de informacion
para fines de investigacion. Los informes sobre
investigaciones de la Administracion Nacional de
Aeronautica y del Espacio (NASA), de los Estados
Unidos de América, aplicables a muchas esferas
distintas de la aeroniautica, pueden obtenerse
facilmente en forma de microficha, y el ejemplo de la
NASA ha sido seguido por otras importantes
organizaciones dedicadas a la investigacion. Por tanto,
las visionadoras de microfichas y microfilmes pueden
ser elementos de equipo esenciales en una biblioteca.
Muchas publicaciones cientificas penddicas también
pueden obtenerse impresas o en microfilme.

Los audiovisuales tienen muchas otras aplica-
ciones en el campo de la investigacion y el desarrollo
técnico. Es posible que el capacitador audiovisual
tenga que preparar “‘grifi.os’" para informes, asistir a

conferencias y desempefiar un papel importante enla
preparacion de experimentos que requieran un
registrador audiovisual.

Otras aplicaciones

Cualquier forma en que los audiov, uales afecten
la vida de la gente puede tener import 'cia para el
capacitador audiovisual. El equipo puede utilizarlo
con fines de entretenimiento en actos sociales y con
fines de educacion gereral. bl interés del capacitador
puede ser el desarrollo de I vadiodifusion o de la
television en el lugar en que resida o es posible que
trabaje en organizaciones educacionales nacionales o
internacionales o que participe en el desarrollo de la
conmunidad local Independientemente de los pro-
gramas de capacitacibn que tenga a Su cargo. un
capacitador  audiovisual puede servir de  muchas
maneras a la industria en que trabaje y la seleccion de
instrumentos dependerd de las situaciones concretas.
Sin embargo. su principal cometido es la capacitacion,
y todos los gastos por concepto de recursos se
efectuaran principalmente a este fin. Por otra parte. la
mayor parte de los criterios de seleccion de
instrumentos  de capacitacion  seran igualmente
aplicables en otras esferas. Por eemplo. el programay
la matnz indicados en las figuras4 a 7. pueden
utilizarse para actividades de promocion y de caricter
general, en gual medida que para fines de
capacitacion. En este contexto, todas las observa-
ciones formuladas en este manual. concretamente
referidas a la capacitacion, pueden aplicarse en otras
esferas.

Caracteristicas del educando

Uno de los principios fundamentales de la
ensefanza programada es que el contenido de un
programa de capacitacion se mide por la diferencia
entre el rendimiento requendo del educando y su
nivel de aprendizaje al inkiarse el curso. kn la
seleccion de medios. el factor “caracteristicas del
educando” comprende su nivel de aprendizaje tanto
en cuanto a los conocimientos que posee del tema que
se va a ensenar como a su capacidad de comunicacion
(capacidad linguistica, de leer y escribir, numérica y
de interpretacion grifica’). y su ambiente cultural,
étnico, social y sicologico. que estd determinado por
las condiciones locales.

Por supuesto, a efectos pricticos. estos factores
deben evaluarse de una manera muy aproximada.
pero deben tenerse en cuenta al seleccionar los
métodos de ensefanza y, lo que es mis importante,

2 Se entiende por “capacidad de inlerprelacion grafica’,
o interpretacion wvisual, la capacedad de dewifrar la
informacion de cuadros o imagenes. por ejemplo, de acuerdo
con la perspectiva iradicional, capacidad de “leer” un cuadro
o imagen de izquierda a derecha, --. de arriba abajo !,
comprendiendo los simbolos visuales.
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los medios, Aunque los métodos respondan exacta-
mente al nivel de aprendizaje del educando y a las
condiciones locales. éste no dard resultado s1 los
medios utilizados para su presentacion no hablan el
mismo idioma del educando. incluido el lenguaje de
los nimeros y de las imdgenes. Si a las dificultades de
idioma se ahaden los problemas que se plantean
cuando alguien con escasa experiencia tecnologica se
enfrenta a un medio ambiente industrial, puede
resultar completamente imposible ensenar cualquier
cosa.
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Caracter isticas del educando

Grandes. medanos. pequafos, (ndvidual estas designaciones se refieran al tamaio de 103 grupos de educ andos

Predominio visual |ss caracter isticas det educando exigen Matenel que estimuie la vista

Predominio auditivo 1as caracter isticas del educando exigen Matenal Que estimule el 01do

Ritmo determinado por el educando 1as caracteristicas del educando exigen que et (MO de NIEIENTACION te duste 2 su
capacidad
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Movimiento 108 requisitos de |8 tarea indican que debe describirse el movimeento

Tiempo lampliacidn/reduccion] se refiere a |a posibridad de amplar 0 reduc’ la duracién de PresentacOn en COMParacon
con 1a duracidn real de 10s ienOmMenos por eyempio. peiicuiss en camara lents o rapide v Mecsnismos de exposiciOn verbal
rasum«ia o ampliacty

Secuencia tna fusra del avanca o retroceso, ¢l medic NO perMite 3l CaMbIO de |3 secuencia de presentacion Secuencia
flexibie ¢l medio permite cambiar 8! orden de (resentscidn de estimulos

€ xposic16n secuencial e medio permita le presentacion gradual del Mmaterial st coMo |a ratencion de segmentos anterores
a medida que s& van exponendo otros

Repetibiidad el medio permite volver 8 axponar 3 matar al total o parc isimena

Cresc'dn del contexto a medio permita sacer 8l educando de le conciencie del mundo reel psra absorberio en ¢l contaxto
srtificiaimente creadc Las peliculas son un elemplo evidente. aungue en cigrto g ado. todos 10s madios pusden poseer esta
capacided Un libro, por ejamplo, ia tens

Poder stec vo an cierts medirie. 10d0s (0s Medchos henen ¢l poder de CONMOvVar 8 Juth10n0

Moterisles

Los elementos de este grupo estin razonablements clar0s. aunque 3erd necessrie une evaluaciOn ratroactive entre 10s
usuanos loceles

Transm wion
Senciliez (con qué laciidad se puede manejar ¢l equipo’?
Disponibeided  (con Qué taciiided puede Obtenerse ol SQUINO NECESHN IO PEre ¢xPONeT 108 Materales de estimulo’
Posibiided de control (Qué @rado de control puede ercer o instructor sobre le transmmidn’? (Funcionamento/perade.
mas lento/mis 1400, parada de wnagen CAMDNO de volumen, adeiante/stris. repRTICION, COMDIO 8 un Medio diterente |
Ausencie de alementot distractivos (hasta qué Punto af eQuU PO ditras ¢ |08 educendos de 108 estimulos previstos’
NO 3¢ requiere OSCUrECIMWNTO 3l Medo Puets presentarse sin necesrdad de oscurecs ol local

Figura 7. Matriz para la seleccion de madios en funcion de los diversos factores



Seleccion

debiendo utilizarse entonces una sola técnica
exclusivamente. aunque una variedad de ellas puede
reavivar el interés. bkn tal caso. el nstructor debe
evaluar la inteligencia. la madure y la experiencia de
su auditono con objeto de determinar la cantidad de
informacidn presentada que éste podré retener.

Toda presentacion debe concebirse de modo que
se relacione con la expersencia general del educando.
A los estudiantes de un ambiente agrario les resulta
mds dificil comprender la tecnologia que a los
estudiantes que siempre hayan convivido con ella

Con frecuencia, la ntroduccion de equipo,
productos y procesos nuevos 1.0 guarda relaciébn con
las condiciones locales. Sin embargo, es importante
que en la prese tacidn se tenga en cuenta el medic en
que el material presentado vaya a utilizarse, debiz=ndo
enfocarse su seleccion desde ese punto de vista. l'na
fuerte iluminacion, un fuerte contraste de luces y
sombras, en lugar de penumbras y oscuridad.
responderfa mejor a las condiciones ambientales de
los pa/scs tropicales.

La buena visibilidad y la sencillez contiibuyen
a una mayor clanidad y a una mejor percepcion.
Las principales imigenes presentadas deben resaltar
con claridad; el campo visual debe hallarse bien
situado, de modo que permita una concentracion
sostenida sin interferencias. Debe concederse al
auditorio tiempo suficiente para que vea y asimile el
material presentado, sobre todo cuando éste es
desconocido. Si junto con el material presentado se
utilizan elementos verbales y escritos, la comprension
y la memorizacién se verdn afectadas, por lo cual en
ese caso deberdn tenerse en cuenta también los
aspec'us de claridad y pertinencia. Deben evaluarse la
comprension verbal y la capacidad de lectura del
auditorio, pues de lo contrario pierde el interés,
desvia la atencién y se ve imposibilitado de captar el
tema.

El educando debe sentirse familiarizado con el
programa de aprendizaje, lo cual puede facilitarse
mediante una presentacion fotogrifica con descrip-
ciones precisas y exactas. No obstante, si se desea dar
una informacion detallada y concreta para explicar,
por ejemplo, el funcionamiento de equipo complejo.
los dibujos simplificados o estilizados, o los diagramas
animados, pueden proporcionar una definicion mas
clara.

Gran parte del material de ensefianza se basa en
el empleo de claves y simbolos desconocidos para el
auditorio. Este se debe familiarizar con signos tales
como flechas indicadoras, lineas y simbolos para
representar el tiempo y el espacio, o elementos como
la fuerza y el viento. Una vez captada, tal informacion
puede entenderse y asimila:se sin ninguna capaci-
tacion especial. En cambio, hay siempre cierta
dificultad para comprender incluso el material grifico
menos complicado. Signos sencillos que representen
distancias, lineas de perspectiva convergentes y la
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;uperposicion de objetos en perspectiva pueden ser
incomprensibles s1 no se explican de antemano.

En general. el material producido en el propio
pais, temendo plenamente en cuenta el medio
ambiente familiar y el nivel de inteligencia del
educando, es preferible al matenal obtenido del
exterior. Fsto se aplica sobre todo a los programas o
documentacién, pues en la mayor parte ge los casos el
equipo sOlo puede obtenerse de vendedores auto-
nzados.

los folletos, prospectos y libros ya no pueden
considerarse como los medios mas eficaces de dar a
conocer innovaciones tecnologicas, sobre todo en
lugares donde la lectura y la escritura no estdn
difundidas. Donde la comunicacién visual en forma
de cine y television  sea ya algo corriente en la vida
cotidiana, es probable que resulte ineficaz toda
ensefianza basada en la palabra impresa que no utilice
algun tipo de ayuda audiovisual.

Pese a la diversidad de medios audiovisuales
disporibles. que elegidos con acierto pueden aphicaise
pricticimente en cualquier ocasion. aun abundan
los programas de ensenanza abstractos. académicos.
confuscs v aburndos. Empleando debidamente los
audiovisuales se puede lograr que una presentacion
sea ammada. interesante. coencreta, y. desde el
punto de vista del capacitador y del educando.
muy economica.

Como ya se ha dicho, para el empleo de técnicas
audiovisuales no es imprescindible el equipo costoso.
Los medios sencillos hibilmente utilizados pueden ser
muy utiles en cualquier organizacién. Tal vez sea
mejor dedicar fondos a formar a un mayor nimero de
capacitadores que efectuar cuantiosas inveisiones en
equipo, si bien tomard mds tiempo ensedar a los
capacitadores a utilizar eficazmente medios sencillos
que ensefarles el manejo de un proyector de cine.
Con frecuencia, no se dispone de capacitadores
competentes, mientras que el equipo que reduce la
carga de trabajo de un instructor puede mult.plicar su
eficiencia. Por desgracia, lus gastos de mantenimiento
de equipo, obtencién de programas y construccion de
cualquier centro de recursos audiovisuales, entrafian
costos inadvertidos que pueden muy bien ser
superiores a los que supone contratar capacitadores
extranjeros y pagarles sueldos elevados.

Aungue el répido desarrollo de la tecnologia
moderna puede ser un gran estimulo para la
educacibn, es posible, sin embargo, que constituya
mas un impedimento que una ayuda. Si el suministro
de electricidad es incierto, quizd resulte imposible
mantener los sistemas auxiliares que requiere un
equipo complicado. Si el nivel cultural de los
educandos es radicalmente distinto del de los
educandos de paises desarrollados, la mayor parte de
los programas importados de dichos paises puede
resultar inutil o incluso perjudicial. Un instructor
audiovisual no es aquel que se sirve de un aparato,
sino el que estd capacitado para presentar infor-
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macion en forma audiovisual. ahora bien. ya sea que
utilice la tirza. la palabra o la TVCC, debors ser un
cxperto en comunicacion audiovisual

En muanos expeitas. una pizarra o un rotafolios
pueden ser mis Utikes que cualquier otro medio.
Empleando en forma combinada la palabra, la
escritura, el dibujo y el borrador s¢  puede
proporcionar informacion audiovisual y estimular un
aprendizaje eficiente. La pizarra es barata, duradera y
utilizable en cualquier parte. Al igual que el
rotafolios, no requiere documentacion alguna, sino
unicamente un capacitador que sepa aproyecharla al
maximo, aurque tales personas escasean.

Na obstante, los medios sencillos constituyen los
elementos esenciales de la “lista de compras” de
cualguier capacitador. la eficiencia de un mal
profesor puede ser de solo el 107, pero un proyector
de cine aveniado es completamente inutil.

bl argumento en favor del empleo de medios
sencillos no se basa en la idea de que el mensaje
transmdido por ellos sea mas focil de comprender que
¢l mensaje transmitido por medios complicados. kn
realidad. a una persona sin instruccion le resulta
mucho mds ficil entender que debe imitiar a los
personajes que ve en una pelicula que comprender la
combinacién de palabras. nimeros y dibujos repre-
sentados en unma pizarra. Para ensefar a personas
analfabetas pueden utilizarse ficilmente medios mas
complicados con los cuales se pueden transmitir
mensajes que se aproximen mas a la vida real.

Las técnicas de utilizacion de medios compli-
cados (en contraposicion a los de su fabricacion vy
mantenimiento) son mucho mas ficiles de dominar
que las de utilizacion de medios sencillos (lo cual
compensa al mismo tiempo la falta de realismo de
estos ultimos). Un nino de diez afos puede aprender
sin dificultad a manejar una camara de TVCC y un
videorregistrador, y a proyectar una cinta video en la
que aparezca él mismo realizando una tarea. con
mucho mayor facilidad de lo que puede explicar
verbalmente lo que ha hecho. Un mabharishi que
repudia por completo a la sociedad tecnologica envia,
sin embargo. a sus discipulos cintas video de sus
técnicas de meditacion.

Feonmicas audiovisuales en la midusirig

Las caracterisicas de los educandos son los
factorec que por su complepdad dificultan mas la
eleccion de instrumentos. Puede ocurnr que la
atencion de un estudiante se distraiga con la propr
méquina. pero capte adecuadamente las image nes yue
proyecta y los somidos que emite  Asmismo, pucde
que scpa para qué sirve una pizarra y quedar en
cambio confuso ante lo que estd representando en
ella

Evaluacion costo-eficacia

Cuando  un capacitador unliza solo  medios
senaillos v documentacion no reutilizable de fabri-
cacion casera. el costo-eficacia del programa de
capacitacion puede calcularse en funcion del valor
que representan para la organizacion los trabajadores,
una ves capacitados, frente al costo de personal y de
medios utilizavos para realizar el programa de
capacitacion. Sise considera el empleo de medios mis
complicados.  la  evaluacion costo-eficacia  resulta
mucho mas compleja. No existe aiin una metodologia
de evaluacion de medios gencralmente aceptada.

La seleccion de medios utilizables durante largo
tiempo entrana muchos costos variables, aungue los
medios complicados suelen compensar su  elevado
costo nicial debido al considerable rendimiento de la
inversion a largo plazo. Si se emplea una pizarra. hay
que hacer la misma cantidad de trabajo cada ves que
s¢ utiliza para presentar informacion. Si se usa equipo
mds costoso. de ordinario podra emplearse una y otra
vez la misma documentacion, lo cual reduce
sensiblemente el costo de personal v reporta otras
ventajas.

Los costos comparativos de medios equivalentes
dependen de la cantidad y el tipo de contenido J-;
material de aprendizaje que deberd producirse y de la
frecuencia c¢on que ese contenido tenga que
presentarse o repetirse. La produccidn, la presen-
tacion y la repeticion son factores claves. cada uno de
ellos debe calcularse por separado. pero los tres deben
considerarse juntos.



III. Empleo

Hasta ahora se han considerado principalmente la
adquisiciony el mantemmiento  del tipo  de
mstrumentos audiovis 1ales que corresponden exacta-
mente a un determinado tipo de trabajo. Se trata.
desde luego. de preparativos esenciales. si bien el
acierto  de la seleccion de los medios solo se
demostrard en su aplicacion en el taller, en el aula o
en la sala de conferencias. Ahi es donde se ponen a
prueba las teorias del capacitador y donde éste podra
comprobar si la evaluacion efectuada y la informacion
bisica obtenida. son correctas y donde podrd estar
realmente en comunicacion con el educando.

En la comunicacion intervienen tres elementos
distintos pero completamente interdependientes, que
se pueden llamar

Mensaje
Medios
Receptor teducando)

k1l mensaje es la informacion que se quiere
transmitir. El medio abarca todos los recursos y
métodos utilizados para hacerla comprensible ya sea
la vos del capacitador en el aula o la proyeccion de
una pelicula previamente expuesta. relevada. posi-
tivada. montada y sonorizada. k1 educando (receptor)
recibe el mensaje a través del medio v cualquier
deficiencia de uno u otro se reflejard mas adelante en
una actuacion imperfecta. Tal vez se piense que el
mensaje es claro y el medio perfecto. pero si el
educando no consigue captar el mensaje, éste no es
realmente claro ni el medio es realmente perfecto. kn
tal caso. el capacitador. atento a los problemas del
estudiante recurrird a su pericia para superarlos como
sea, aunque esto signifique abandonar el programa de
cinta  magnetofonica-diapositivas para utilizar una
pizarra. La base sobre la cual se prepar6 el programa
debi6 ser equivocada, pero entre tanto el capacitador
tiene que realizar el trabajo de la mejor forma posible.

En la mayoria de los casos, no seri necesario
modificar a Gltima hora un programa cuidadosamente
preparado, aunque lo que importa es la calidad y no
la cantidad de la preparacion. No tiene sentido
preparar un programa de ensefianza, aula, equipo y
documentacion si al final no se registran mejoras en el
rendimiento del educando. Cuanto més complejos
se2n los instrumentos, mayor es la preparacion que
exigen y mayor también el fracaso de una demostra-
cion fallida. Si bien debe tenerse presente la necesidad
de abandonar en caso de urgencia programas ya
preparados. el resto del presente capftulo se dedicaré

a examinar las formas pricticas que permitan
conseguir en el taller la maxima perfeccion en el
empleo de los medios de comunicacion. A este
respecto, las dimensiones y la forma de la sala. la
iluminacion, el calor, los ruidos circundantes y la hora
serdn factores que contnbuiran todos a determmar la
eficacia de los medio-

Instalaciones fisicas

bn el pasado. un capacitador necesitaba de 30 a
45 minutos para preparar un aula e instalar su equipo
En la actualidad. esta tarea resulta mas ficil y
requiere menos tempo. Cuardo se utiliza un
proyector de pantalla incorporada. o el nuevo tipo de
pantalla metdlica. no es necesario oscurecer la
habitacion. Las luces de proyeccion fuertes pasan a
través de lentes mejor disenadas. lo cual contribuye
también a que la definicion de la imagen proyectada
sea mas clara, de manera que incluso se puede utilizar
la proyeccion frontal en una habitacion semioscura.
quedando todavia luz suficiente para ver a los
estudiantes.

Si la proyeccion se realiza al aire libre. deben
tomarse medidas especiales. Si la luz interfiere
considerablemente, debe protegerse de ella la
pantalla. (No es necesarno protejer el proyector.) Otro
factor es la disponibilidad de electricidad. Cuando no
se dispone de electricidad, se obtendrin los mismos
resultados con una bateria portitil. a la cual debe
adjuntarse un transformador de corriente continua a
alterna apropiado’. Después de todo, en los
automoviles se utilizan baterias de gran duracion que.
si s¢ mantienen convenientemente, proporcionan
electricidad durante varios meses e incluso afos. Sin
embargo. toda energia consumida debe sustituirse y.
mientras que un automovil puede recargar su bateria
cuando el motor estd en funcionamiento, el proyector
no puede hacerlo. Por consiguiente, con un
transformador eficiente, algunos proyectores pueden
funcionar hasta 106 horas, o sea, unas 20 sesiones de
proyeccion cortas, después de lo cual es aconsejable
recargar la bateria aunque sea de larga duracion.

La electricidad que acciona el motor del
proyector debe tener una velocidad constante a fin de
evitar fluctuaciones de la luz y, si se utiliza el sonido,

'G_Gordon Howletl, “Using projectors away from

mains electricity”, Educational Development International,
col. 1, No. 2 qulio 1973)
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de la frecuencia, ambas cosas pueden ocurnr st se deja
que la bateria se agote.

Sean cuales fueren las condiciones. el operador
de aparatos audiovisuales debe comprobar la regula-
c1on del voltaje y la estabilidad de la trecuencia a fin
de poder utilizar correctamente el equipo. También
debe comprobar la longitud de los ¢ubles eléctricos.
Antes de la proyeccion, debe asegurarse de que se
haya montado el enchufe adecuado y de que se
disponga de bombillas de repuesto para la proyecaion.
En casos de extremo  calor, es especialmente
mportante proteger no solo ¢l equipo sino también
los filmes, dentro o fuera de sus cajas metdlicas, pues
con ¢l calor se abarquillan. St el equipo se deja al aire
libre, debe protegerse del calor y de la humedad que
pueden danarlo.

('uando la conferencia tiene lugar en un edificio,
las dimensiones de la sala deben corresponder al
namerc de asistentes y debe tenerse en cuenta la
acustica. Sila sala estd atestada, la incomodidad fisica
perturba al conferenciante y no cs propieia para un
aprendizaje eficaz. Las salas muy amplias con una
audiencia reducida pueden ser una desventaja para la
acustica e impedir la concentracion. Lo ideal seria
que la sala en la cual debe desarrollarse una
presentacion audiovisual fuera especialmente cons-
truida por un experto que comprobara si el
suministro de electricidad es correcto, dispusiera la
colocacion de la plataforma y las mesas para que los
estudiantes tomen notas, y diseiara el trazado de la
sala de modo que estimulase los contactos personales
directos entre conferenciante y estudiantes. Una sala
de este tipo podria, en caso necesario, acomodar un
maximo de 50 estudiantes, si bien un grupo de 30 es
preferible.

La habitacion no debe tener menos de 10 metros
de ancho por 15 metros de largo y su altura no debe
ser inferior a tres metros. Debe regularse la
circulacion de aire y la acistica debe ser apropiada.
Por ejemplo, las paredes y los suelos de cemento, asf
como todas las demis superficies duras reflejan el
sonido y producen ecos y distorsiones, de manera
que debe elegirse un tablero insonorizante y un suelo
revestido de fieltro o alfombrado. Otro factor
importante es la seguridad y, por tanto, las puertas
deben ser ficiles de abrir y el acceso a ellas libre de
obsticulos. Estos son los requisitos fisicos minimos
para que se pueda utilizar un lugar para la proyeccion
de peliculas o para reuniones. En caso de que las
demostraciones audiovisuales sean frecuentes, es
mucho mds conveniente disponer de una habitacién
equipada permanentemente con las instalaciones
requeridas.

Aplicacién y actividades complementarias

La aplicacion eficaz de los audiovisuales depende
no solo de la buena intencién y la buena vcluntad o
del interés por la nueva tecnologia, sinc de cierto

Teomaas ar. tovisuales en la industria

grado de profesionahismo, es decir, del conocimiento
del manejo del equipo y de 11 forma de aprovecharlo
al maximo posible para estimular el aprendvaje bn
los paises desarrollados, los capacitadores y futuros
operadores  de medios audiovisuales que deseen
adquinir esas habilidades pueden aprovechar fuentes
abundantes de las que. desgraciadamente, no se
dispone en todas partes. Sin embargo, ¢on sentido
comin y medante la cacadosa elecadn de los
medios y movido por el deseo de expenimentar, todo
buen capacitador puede aplicar de una manera
imagmativa e inteligente los medios audiovisuales. Fl
campo de apheacion  de  todas las formas  de
comunicacion audiovisual es en extremo amplio bien
sea que su objetivo sea la mformacion, la capacitacion
o la ensefianza de una aptitud técnica: no exsten, por
tanto, reglas inflexables de procedinuento

Convendria puntualizar de nuevo algunas pautas
concretas se deben conocer las caracteristicas del
grupo, seleccionar el tipo de ayuda mids adecuado y
plancar cuidadosamente la presentacion. Conviene
también sefalar de nueve que una presentacion
progresiva  ¢s  mejor que transputir demasiada
informacién con demasiada rapidez. La claridad del
material visual es siempre esencial. Las pricticas con
el equipo o los instrumentos reales son una gran
ventaja, aprender a manejar el equipo al mismo
tiempo que se asimila la teoria es una fonma mas
eficaz de adquirir una aptitud que ocuparse por
separado de la teoria y de la practica,

Las siguientes pautas son una gufa sencilla en la
utilizacién de audiovisuales:

a) Para informacion y avisos de cardcter diario,
utilicese el tablero de anuncios o cualquier otra
téenica no proyectada,

b} Para informaciOn que es necesario retener en
la memoria, utilicense imagenes proyectadas, que
pueden incluir si se dispone de ellas, peliculas,
television y diapositivas;

¢) Véase toda la documentacidon audiovisual
antes de utilizarla y tbmense notas;

d) Los audiovisuales deben ser s6lo una parte
de una serie de lecciones que integren una unidad de
estudio;

e) Capacitese a otra persona para que ayude a
manejar el equipo;

t/  Los audiovisuales deben utilizarse como
instrumentos de ensefianza y no como forma de llenar
el tiempo;

g/ Debe determinarse claramente como y
cudndo se va a utilizar el medio audiovisual

h) Las actividades complementanas, siempre
importantes, deben considerarse como parte inte-
grante del programa. Deben vuriar conforme al
objetivo para el cual el capacitador ha utilizado los
audiovisuales,




13 m/rh'n

1) Siganse buscando las mejores formas de
utilizar los audiovisuales

Respecto de este ultimo aspecto. el principal obstaculo
es que la mayoria de los capacitadores estan
demasiado  ocupados en aplica  sus métodos para
comunicarlos a capacitadores de otras organizaciones.

I's posible que a la larga se establezca un sistema
para ¢l mtercambio de informacidn entre estableci-
mientos de capacitacion, de preferencia en forma
peniddica. Desgraciadamente, el establecimiento de
este sistema plantea dificultades tante de orden
tedrico como practico. Los expertos cducacionales
del mundo entero discrepan sobre los criterios que
deben adoptarse para determinar si los métodos de
capacitacion audiovisual utilizados por una orgenr
Zacion pueden aplicarse en otra. S6lo cuando se baya
llegado a cierto grado de acuerdo entre los teonicos se
podra evaluar correctamente la experiencia practicay
comunicarla a las partes interesadas.

Matenriales de disenio

A pesar Je que en el mercado se venden
caracteres, puara la rotulacion, signos y formas que
pueden utilizarse de inim-diato en tableros .nagnéticos
y franelografos, una demostracion exigird, casi de
seguro, que el presentador haga algunos dibujos
delante de la clase. El conferenciante mismo deberd
sincronizar la presentacion de estos recursos visuales
con la exposicion verbal y, si lo hace atinadamente, la
presentacion tendrd buenas probabilidades de éxito.
La presentacion de graficos visuales por parte del
capacitador es un elemento fundamental en la
preparacion de una demostracion.

A continuacion se examinan algunos factores
clementales del diserio y los grificos en el contexto de
una presentacion audiovisual.

Disenar significa crear orden a partir del caos. ks
el montaje de diversos elementos visuales en un
arreglo grafico mediante el cual se transmitiran
directa y claramente al educando los principales
puntos de la demostracion.

El arreglo grafico debe determinarse por medio
del diseiio; los elementos que deberdn organizarse en
un conjunto armdnico son palabras, lineas. colores,
planos, espacios y efectos de relieve los instru-
mentos a utilizar pueden ser lapices comunes y de
pastel, plumas, tintas, carboncillo y pinceles de todos
los tamanos. El disefio es el elemento coordinador por
el que se determinan la composicion y el formato
basicos de una imagen, y deberd prepararse de
antemano. La improvisacion delante de la clase puede
interrumpir la exposicion y resultar en una mezcla
confusa de dibujos.

La proporcién de caracteres escritos y de
rotulacion debe estar siempre en equilibrio con los

demas elementos visuales de una composicion v todos
cllos deben estar relactonados entre si. 1o cual sOlo se
puede logiar meduante el diseno. Se puede definir
previamente ¢l tamano de los elementos visuales  las
palabras deben ser claras v legibles incluso desde el
fondo de la sala y los dibujos debeti reducirse a sus
elementos mas sumples. St un dibugo requiere efectos
visuales compleyos, como sombreadoy reheve, deberdn
prepararse antes de la conferencia a tin de que no
interfieran con ¢l desarrollo de la presentac.on

También debe estudiarse el comportamiento
caracteristico de dwversos instrumentos de escritura
Por efemplo. los trazos hechos con algunas plumas
apropiadas para trabajos de detalle pueden resultar
dificiles de borrar. I'n cambio, segin el tipo de
superficie que se utlice, puede que los lapees de
colores de cera resulten mds adecuados. Con los
marcadores de ficltro se trazan lineas acentuadas vy
claras, si se necesita ese tipo de efecto.

U'na presentacion  visual umforme exage un
estudio cuidadoso de las téenicas de diseno. 'l primer
paso consiste en no elegir un método demasado
dificil. Conviene hacer algunos bosquejos en dibujos
lineales sencillos y hacer que las unagenes vayan
surgiendo  progresivamente en el contexto  del
contenido y la continuidad de la charla. Los dibujos o
cualquier otro elemento visual 210 deben juzgarse por
su propic ménto artistico, sino como parte integrante
de toda la presentacion.

Si bien la industria de los productos para
presentacion grifica se ha esforzado por hacer que la
preseniacién de medios visuales, incluidos los graficos
y los medios de rotulacion, sea funcional y de facil
manejo  para el conferenciante, la  presentacion
inmediata ante la clase sigue teniendo un efecto
magico sobre el auditorio. Sin embargo, algunos
problemas visuales bisicos. como la ilegibilidad,
siguen resultando dificiles de superar. La ilegibilidad
puxde arruinar cualquier presentacion, por lo cual en
el capitulo siguiente se estudia ampliamente este
problema. Por dltimo, cabe senalar que no e¢s
necesario que el propio conferenciante sea un habil
dibujante o artista; con todo, una vez adquiridos unos
cuantos conocimientos basicos en materia de diseno,
podrd comunicar su programa con el maximo
resultado.

Aspectos administrativos

Ya se han mencionado muchos de los prepara-
tivos esenciales que deben efectuarse antes de iniciar
un programa de ensefianza audiovisual, pero todavia
no se ha hablado de la organizacion administrativa
necesaria para llevarlo a cabo. Puede ocurrir a
menudo que el capacitador audiovisval sea el Gnico
miembro de la seccion de ensenanza audiovisual de la



organizacion e incluso el Gnico miembro de la secc1on
de capacitacion. Desempefia. pues, un cargo solitario
y especializado. que supone por fuerza mucho mas
trabajo de lo que sus colegas podrian imaginar.

Algunas de las funciones que debe cumphr son

a/ Mantenerse al tanto de la politica de la
empresa y. sobre todo., de la politica de capacitacion,

h) Mantener al dia su nformacion  sobre
novedades cn materra de equipu. programacion y
documentacion y practicas de capacitacion mdustrial |

¢/ bvaluar las necesidades de capacitacion, las
caracteristicas de los cducandos y las himitaciones
précticas. y planificar luego programas de capacr-
tacion (a no ser que haya un oficial de capacitacion),

d; Seleccionar medios para los programas de
capacitacion,

¢) Evaluar, adquirir, mantener. y almacenar el
equipo. encargdndose al mismo tiempo de que sea
revisado penddicamente;

f) Comparar o preparar, disefar y elaborar la
documentacion:

g) Estudiar cuidadosamente los costos y plani-
ficar con antelacion;

h) Elaborar un plan de desarrollo de los medios
de ensenanza,

i) Capacitar a un colega para que lo sustituya
en casos de urgencia:

j)  Ejecutar los programas;

k) Evaluar los resultados y planificar nuevos
programas:

feoncas audornuales en la imdustria

[/ Mantener informados a sus colegas sc bre el
estado del progrania en todas sus etapas.

Fsta onerosa responsabilidad del capacitador
puede aliviarse de diversas formas, incluso con los
recursos limitados de una organizacton pequena. I'n
primer lugar, es factible que se pucda obtener de
entidades gubernamentales v orgamsmos nteri-
cionales de desarrollo industrial asistencia financiera,
asesoramiento de expertos, o inclusive un programa
de capacitacion  ya elaborado  para atender  u
necesidades especiales. kn segundo lugar, se puede
recurrir a los servicios del personal existente para que
se encargue de parte del trabajo. S1s¢ cuenta con un
dibujante o un delineante. éste puede preparar el
material visual.  Asimismo. el electricista  puede
encargarse del mantenimiento del equipo eléctrico v
los carpinteros y mecdnicos pueden construir v
reparar otro tipo de equipo. bn tercer lugar. los
estudiantes pueden manejar los instrumentos audio-
visuales durante el programa de capacitacion y ayudar
a preparar las salas. etc. En cuarto lugar. debe

ntenerse el interés de los colegas v superiores. Casi

do el mundo tiene algin interés en los audio-
visuales, aungue sOlo sea por asociacion con el cine
como  espectdculo, y a  menudo prestarin  su
colaboracién si se necesita.

En la figura & se indica la posible organizacion de
un pequenio departamento de capacitacion audio-
visual. Las dependencias de c¢ine y television son
menos indispensables que el fotografo y el dibujante,
aunque este Ultimo es mds importante que el
fotégrafo y, a su vez, el encargado de mantenimiento
y ¢l almacenista pueden ser mds importantes que el

Administracion superior

Oficial de
capacttacion

e

Otros usuarios
de los
audiovisuales

Capacitador audiovisual

|

L Servicios de secretarfa, reprografia, contabilidad, etc

Oticial Encargado de Almacenista/
de television mantenimiento auxilar
’ {electricista)
Técnico
de television

| 1
[ Oirector de fa i
| dependencia cinematografica Fotograto
- - . h .\-
I
e ™~
Dibujante/ Técrico Técnico

delineante grafico

Figura 8. Organigrama de un pequefio departamento de capacitacion audiovisual
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dibujante. En muchos casos, con una capacitacion y
asesoramiento adecuados, muchos conferenciantes
pueden preparar sus propios medios visuales.

La estructura fisica del departamento de
capacitacion audiovisual diferird mucho de un lugar a
otro. En la medida de lo posible, debe ser una
dependencia auténoma, en la cual el capacitador
audiovisual tenga acceso inmediato al personal, a los
instrumentos y a los educandos. Al mismo tiempo,
debe considerarse como parte integrante de la
organizacion y, de preferencia, no debe estar situada
en un oscuro rincén que nadie pueda encontrar.

Las cuatro funciones mais importantes del
departamento son: producci6n, presentacién, mante-
nimiento y almacenamiento. Para cada una de ellas
debiera haber una o varias salas determinadas, si bien
ciertos tipos de combinaciones pueden funcionar
perfectamente. Por ejemplo, los instrumentos utili-
zados para pricticas de los aprendices de ajustador,
electricista o mecdnico pueden almacenarse en la zona
de mantenimiento y utilizarse para mantener los
proyectores y demas equipo; en cambio, los articulos
de papeleria y escritorio y los programas vy
documentacién deben guardarse en otro sitio.
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IV. Consideraciones basicas
en la preparacion de mateniales:
desde el trabajo artistico
(el dibujo) hasta la pantalla

Una de las mejores formas de distraer la atencion
del auditorio durante una presentacion audiovisual es
exponer material que no resulte legible para todos los
presentes. Cuando un conferenciante tiene que decir:
“Como es probable que ustedes no puedan leer esto
desde sus asientos, se lo leeré yo'' la presentacion no
ha sido planeada adecuadamente.

C6mo planear s legibilidad del trabejo
artistico proyectado

Una ves determinados los objetivos y la estrategia
de una conferencia, se considerarin el tamano
previsto del auditorio y cualesquiera caracteristicas
inusitadas de las instalaciones y accesorios de
proyeccion. S6lo entonces se procederd a preparar el
trabajo artistico. Para que una presentacion audiovisual
dé los resultados apetecidos. es preciso que. al
preparar el trabajo artistico original. se tenga en
cuenta al puiblico de las ultimas filas.

La experiencia ha mostrado que:

a) El trabsjo artistico puede planearse y
ejecutarse de manera que el material visual (los
documentos) resulte legible sobre la pantalls;

b) Es conveniente fijar y uniformar las
dimensiones del trabajo artistico;

¢) Aunque las letras suelen tener una altura
minima, igual a 1/'50 de la altura del 4rea de
informacion, se aconseja el empleo de letras més ahas
(1/25 0 més);

d) El empleo de un calculador de legibilidad
facilita la determinacion de la altura minima que han
de tener las letras en el trabajo artistico para que
resulten legibles a diversas distancias de observacion
(véanse las figuras 15 y 16).

Condiciones necesarias para asegurar
I leaibik
Para que sean legibles, es preciso que las lineas,

letras y simbolos contrasten convenientemente con el
fondo, que haya una nitida separacién de tonos y que

los colores seleccionados sean vivos y atractivos. Al
preparai trabajo artistico para television. el contraste
de tonos es particularmente importante cuando en ¢l
aparato receptor los dibujos realizados en color
aparecen en blanco y negro. kn la figura 9 se hacen
algunas observaciones adicionales sobre este formato.

Las letras y simbolos deberan caracterizarse por
la sencilles v el realce. ewvitando las pequenas
aberturas que tenderdn a llenarse en la proveccion. Fs
preciso que todos los elementos, como lineas. letras.
simbolos y cifras, sean suficientemente grandes para
que pueda verlos con facilidad todo el auditorio. Por
ello. esos elementus deberdn tener en la pantalla un
tamano determinado. que dependerd de la altura del
irea del trabajo artistico en relacion con la distancia a
que se encuentre del observador mas alejado.

En situaciones tipscas de observacion en las que
las distancias entre la pantalla y el espectador van
desde las cortas (en pequenas salas de conferencias o
en los hogares) hasta las largas (en los grandes
auditorios y teatros), pasando por las medias (en aulas
exolares y salas de reunion) la distancia visual
mdxima deberd ser igual a unas ocho veces la altura de
la imagen proyectada. En otras palabras, si el material
proyectado resulta legible para el espectador mids
distante, situado a una distancia de la pantalla igual a
ocho veces la altura de la imagen proyectada. serd
legible también para el resto del auditorio. Esta
distancia visual maxima (expresada como 8A) puede
servir para determinar el tamafio minimo de los
detalles significativos del material que va a pro-
yectarse.

Comprobacitn de In legibilidad de meterial
ya existente

Cuando se desee transformar en documentos
proyectables material que no fue concebido con ese
fin (grificas y diagramas impresos, etc.), hay que
tener presente que, si bien el contraste, los colores y
la distancia visual pueden variar, los requisitos de
legibilidad seguirdn siendo los mismos.

Cabe sefhalar que la distancia 8A es un patron
generalmente aceptado. Si se dobla el tamafio de letra
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Figura 9. Dimensiones de un marco patron para el trabajo arlistico utilizado en television

propuesto para esta distancia visual. la imagen
proyectada resultard legible desde dos veces esa
distancia. o sea, 16A. La distancia 8A presupone
también un alcance visual medio. o ligeramente
inferior, en el espectador. A esa distancia, un
espectador medio podri juzgar la legibilidad obser-
vando el material que vaya a copiarse desde una
distancia igual a ocho veces su altura. Por ejemplo,
considérese el caso de un cuadro de datos impreso
que ha de ser fotografiado con miras a su proyeccion.
Si el cuadro mide 125mm de altura, debera
contemplarse desde una distancia igual a ocho veces
esa altura, (0 sea, un metro) para comprobar si es
legible. En caso afirmativo, el tamafio de las letras
seri adecuado para copia y proyeccion. El mismo
principio se aplica a trabajos mds grandes. Un
diagrama mural o un mapa de 1,25 m de altura deberd
poder leerse a una distancia de 10 m para que la
imagen proyectada sea aceptable a la distancia 8A
(8 x 1,25 m = 10 m). Si el material no es legible a la
distancia de prueba, se debera volver a elaborar. o se
desechard.

No solo el tamafio de la imagen. sino también el
contenido del tema, influyen en la legibilidad. Si el
trabajo que va a fotografiarse es complejo. redizcase
la informacion a los elementos esenciales. limitese el
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texto y amplicse ¢l tamaio de la letra. la
reordenacion de la informacion puede contnbuir a
una mejor definicion del mensaje que se desca
comunicar al auditorio.

Es un error pensar que aumentando las
dimensiones fisicas de uns transparencia puede
mejorar la legibilidad a las distancias habituales de
trabajo. kI tamano de la transparencia no es un factor
determinante, ya que lo que realmente cuenta es el
tamafio del detalle sobre la pantalla (figura 10) Para
que las letras resulten legibles a una distancia visual
%A de 2 m, es preciso que la imagen proyectada tenga
25mm de altura en la pantalla, ya sea que la
proyeccion se efectué a partir de una diapositiva de
SO0x SOmm o a partir de una transparencia de
250 mm de ancho con retroproyector, independiente-
mente del tamaio global de la imagen proyectada.

Normalizacion
Trazado v preparacion
Para cumplir los requisitos de legibilidad. se han

establecido unas di.nensiones minimas para las letras.
Con todo. la legibilidad no es la inica condicion para
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Las dos imébgenes proyectades trenen 1.2 m (48°') de siturs
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Figura 10. Comparacion ée distanciss de logibilided

lograr una buena comunicacion: la flexibilidad para
hacer resaltar ciertos aspectos o la elegancia de la
expresion artistica. son también factores imporstantes.
Ahora bien. seria prudente usar letras de tres tamafos
por lo menos. a fin de asegurar una presentacion
adecuada y poder utilizar varios titulos (principal y
subtitulos). El emplev de mas de tres tamafios. todos
ellos mds grandes que el tamafo minimo recomen-
dado. permitird una mayor variedad en la expresion
artistica. Naturalmente, la normalizacion de los
tamanos de las letras solo serd util si se normalizan
también el formato y el tamafio global del trabajo
artistico.

Ventajas

El costo de personal profesional. como dibu-
jantes y fotografos. supera con mucho el de los
materiales. Por ello, al preparar una presentacién, las
cconomias mads importantes se logran reduciendo el
tiempo necesariv para su realizacion. La maxima
reduccion de costos se obtiene normalizando el
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formato y el tamafio del trabajo artistico, lo cual
reporta ademids otros beneficios. El dibujante puede
trabajar con un nimero reducido de plumas, pinceles.
guias y tamafos de letra normalizados y de ficil
adquisicion e ir aprendiendo instintivamente cudl es el
tamano de letra y los elementos del dibujo que mas
contribuyen a la legibilidad. Por consiguiente, cuando
se emplean tamafos normalizados, los dibujos pueden
prepararse con mayor facilidad y rapidez que cuando
se manejan diversos tamafios y formas. Ademis, la
normalizacion de los tamafos simplifica el aprovisio-
namiento de tableros de montaje y de appel. La
disminucién del tiempo empleado por los dibujantes
y fotégrafos puede traducirse en una mayor
productividad, sin aumento de los costos.
Normalizando el tamafio del formato del trabajo
artistico y delimitando el irea de trabajo dentro del
mismo, se puede hacer mis ripido el trabsjo de
fotografia y. por tanto, aumentar ¢l rendimiento del
fotégrafo. Cuando se trabaja con dibujos de tamafios
y formatos escogidos al azar, el fotdgrafo deberd
ajustar repetidamente la distancia de la cdmara a los
dibujos, el foco y los tiempos de exposicion. En




cambio, el totografo podri ajustar una sola ves las
luces, la distancia de la camara. el foco y la
exposicion para todos los trabajos que se le asignen,
en lugar de hacerlo para cada uno de los dibujos,
cuando se cumplen las siguientes condiciones

a/ Que los dibujos sean todos de igual tamano.

b/ Que el ares de trabajo de los dibujos sea de
las mismas dimensiones en cada uno de ellos.

¢/ Que el area de trabajo esté situada en
idéntico sitio en cada dibujo.

d/ Que cada dibujo se coloque en la misma
posicion en el soporte para copua

Para archwar los trabajos c¢on miras a su
utihzacion ultenior. se ahorra también mis tiempo y
dinero adoptando un tamarno de dibujo umitorme de
250 x 300 mm_ Para archivar dibujos de ese tamano,
no se precisa equipe caro de dimensiones poco
comunes, pudiendo utihizarse arcuvadores de oficina
tamano carta o capnes de escritono. Los dibujos
pueden archivarse de lado y clasificarse por categorias
con separadores de tipo corriente. {on  este
procedimiento, se facilitara el acceso al maternal y
dismunuiran los riesgos de pérdida o detenoro.

Tamano v formato del trabajo artistico

Para la mayoria de los dibujos. se puede fijar un
solo tamano nomalizado. (uando hayan de pro-
ducirse dibujos mas grandes o mas pequefos. se
requerird otra irea de trabajo dentro del “tamado del
formato”. Por ejemplo, si en un trabajo se va
utilizar un dibujo ya hecho y. por ser demasiado
grande. no cabe en el drea de trabajo normal de
150 x 225 mm. se eligird un irea de trabajo mas
grande y con una relacion altura. anchura igual a la
indicada en la gréfica de formato. También se deberd
aumentar el tamafo de las letras segun la regla de
1 50. Por ejemplo. si se amplia el drea de trabajo a

TFecnicas audiovisuales en la industru

300 x 300 mm. el tamano mimmo de las letras serd
de 4 mm. Cuando se trate de amphaciones menos
cornentes. debera consultarse el calculador  de
legibihdad de las figuras 1Sy 16

ki patron de medida recomendado para el trabajo
artistico es de 250 x 300 mm. Las dimensiones de las
areas de trabajo sugendas en este manual vy los
formatos indicados para las coplas mecanografiadas
(figura | 1) se ajustaran a ese marco dimensional. que.
ademas. admite copas fotogrificas cornentes de
200 x 300 mm y prevé. fuera del drea de trabajo
indicada, un margen para el manejo seguro del
matenial, para orificios de comcidencia o marcas dv
campo para el encuadre de la c¢dmara. para
anotaciones sobre la produccion y para la fijacién de
células de acetato u otras superposiciones

k1 drea util para el trabajo artistico. incluido el
fondo, ha de ocupar un espacio algo mayor que las
areas de informacion, a fin de que no se vean los
bordes del fondo cuando se fotografia el matenal
visual. ks una buena prictica aumentar. en todos los
lados, el drea util por lo menos 13 mm (y mejor aun
25 mm) con respecto al area de informacion.

Comstruccion y empleo de marcos patrones para el
trabejo artistico

Para preparar los marcos patrones. que se
utilizardn para cada formato. comiéncese con un
trozo de cartulina o de papel grueso 250 x 300 mm
Manteniendo el drea centrada dentro de la cartulina,
mirquense las dimensiones de ia seccion que se vaya a
cortar para obtener el formato deseado (por ejemplo.
150 x 225 mm. para las diapositivas de 35 mm). Si se
va a preparar trabajo artistico para mis de un
formato. es el momento de hacer un patron para cada
uno. Con el fin de mantener el trabajo artistico
correctamente alineado para b fotografia. constri-
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Fgura |12, Marcos pairones para ires formaios de irabajo artistico

yase una gufa en forma de [ (figuralla. by ¢)
Cuando se siguen estas recomendaciones sobre el
formato y tamano, so6lo habri que mantener un
tamafio mimmo, para que las letras y cualquier
detalle importante del trabzjo artistico sean legibles a
la distancia visual de BA. las letras o los detalles
comprendidos ¢n el drea del formato deberdn tener,
como minimo, un tamano igual a | 50 parte del drea
de informacion.

Los matenales tipicos para los tres formatos son

Figura 12a (relacion altura/anchura 1:1). dia-
positivas de 2 x 2 con mascarilla de abertura
cuadrada (26,5 mm, 30 mm. 38 mm, etc); vy
diapositivas cuadradas de 2 3/4 pulgadas para

transparencias cuadradas de ) 1,4 pulgadas.

Figura 12b (relacion altura;anchura 2:3): dia-
positivas de 2 x 2 en formato horirontal hechas
con una camara corriente sobre pelicula de
35 mm (abertura de mascarilla 22.9 « 34.2 mm);

Figura 12 ¢ (relacion altura anchura 3:4): peli-
culas cinematogrificas (super 8 mm, 8 mm,
16 mm). diapositivas tamano 110 (dimensiones
exteriores 30 x 30 min y abertura de mascarilla
12 x 15.8mm).

Tamano de las letras, los simbolos v las lineas

El tamafio de los caracteres escritos con
miniscula se ha definido como la altura de las letras
sin los rasgos ascendentes o descendentes (los
“rabillos™” de las letras p, q. b, etc.). Al escoger un
tamafio de letra para el trabajo artistico, midase la
letra méds pequefa que vaya a utilizarse. Como en la
figura 14 la altura del trabajo artistico es de 150 mm,
la altura de letra correspondiente a una distancia
visual de 4A es de 1,5 mm; BA de 3mm, vy 16A, de
6 mm (véase la figura 11).

El tamafio minimo especificado no debe
interpretarse como una restriccion al empleo de
tamafos mds grandes. A menudo, el recurso a
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caracteres de trazo mas fuerte, o mas grandes. resulta
ventajoso (por ejemplo. para dar mas énfasis o lograr
mayor impacto).

Cuando se contemple o especifique el uso de
caracteres de imprenta, conviene medir los caracteres
de una prueba. ya que. a veces, los cuerpos de los
tipos enganan. el tipo de 18 puntos puede ser
adecuado para un texto escrito con mayusculas, pero
ese mismo texto puede exigir el empleo de caracteres
de 24 puntos si se imprime con leira mindscula
Ademis, los tipos también varian: por ejemplo. el
punto J puede ser adecuado para un estilo y no para
otro. £n la figura 13 se nuestran diferentes cuerpos
de tipo del mismo estilo.

Los sistemas de transferencias de letras en seco
{Deca-Dry, Letraset, Prestype, etc.) consisten en hojas
de letras que pueden transferirse al trabajo artistico
por frotamiento. En todo ¢l mundo es posible
adquirir una amplia seleccién de estilos de letras de
diferentes tamainos, y la mayoria de los almacenes de
articulos de arte poseen catdlogos en los que se puede
ver el tamaiio real de las letras.

Legibilidad de los textos mecanogratiados

La méquina de escribir ofrece uno de los medios
més sencillos y rdpidos de producir textos legibles.
Todo lo que se requiers s el empleo de un area de
informacién mds reducida y fotografia de aproxi
macion que abarque solamente ese drea. Si el drea de
informacion del trabajo artistico que se desea utilizar
e: de 7S mm y la legibilidad requerida se obtiene a
una distancia visual de BA, el tamano minimo
aceptable de todas las letras mayisculas serd el del
tipo élite. Se recomienda que los textos escritos a
méquina se limiten a las dreas de informacion
indicadas en la figura 11. Como en ¢! caso de otros
tipos de trabajo artistico, el drea itil minima deberd
rebasar ligeramente el drea de informacién. En el caso
de material mecanografiado, podrd obtenerse en los
cuatro lados un 4rea (til minima adicional de por lo
menos 6 mm (indicada con lineas punteadas en la
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figura 11) simplemente abarcando una mayor parte venta se ven. muchas veces. desde distancias
del papel en el que se haya escritu el mensaje. Con superiores a las nomales. En este upo de
una altura de 75 mm, puede asegurarse la legibilidad proyecciones, puede ocurrir que una imagen proycc-
de cualquier texto escrito con una maquina de tada de solo 200 m de altura tenga que ser legible a
escribir comriente, incluidas las de caracteres élite y distancias hasta de 6 0 7.5 m. es decir. aproximada-
pica. a una distancia visual de 8A y. al mismo tiempo. mente 30A. En tales casos. puede ser necesano
se dispondrd de un drea suficientemente grande para amphar proporcionalmente el tamafio de las letras. las
la ejecucion de trabajos artisticos directos en planos, cuales deberan ser. por lo menos, cuatro veces mas
grificas y diagramas sencillos. Con el formato de grandes que el tamafo minimo requendo para una
75 mm de altura. los textos deberan limitarse a nueve distancia visual de 8A. Cuando el drea de informacion
Iineas escritas a doble espacio. del trabajo artistico tenga una altura de 150 mm. la
altura minima de las letras deberd ser de 13 mm. Hay
Visionado a distancias largas (factores A grandes) que tener presente. sin embargo, que los retroproyec-
tores utilizados en los gabinetes de estudio pueden
Los documentos para los retroproyectores visionarse desde una distancia igual solamente a dos o
pequenos utilizados en exhibiciones o lugares de tres veces la altura de la patalla. y que. en tales
8 POINT

Pninting has performed a role of achievement unparalieled in the revelation
PRINTING HAS PERFORMED A ROLE OF ACHIEVEMENT UNPARALLELED
Printing has performed a role of achevement unparaiieied i1n the revelation
PRINTING HAS PERFORMED A ROLE OF ACHIEVEMENT UNPARALLELED
Printing has performed 8 rele of achiovement unperalivied In the revelation
PRINTING HAS PERFOAMED A ROLE OF ACHIEVEMENT UNPARALLELED

16 POINY

Printing has performed a role of achiev
PRINTING HAS PERFORMED A ROLE
Printing has performed a role of achiev
PRINTING HAS PERFORMED A ROLE
Printing has performed a role of achiev
PRINTING HAS PERFORMED A ROLE

Printing has performed a
PRINTING HAS PERFOR
Printing has performed a
PRINTING HAS PERFOR
Printing has performed a
PRINTING HAS PERFOR

Figura 1 3. Caracteres de imprenta de diferentes tamaios

Por cortesia de Kodak
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situaciones.  las  proporciones del trabajo artistico
pueden ajustarse a las prescritas para distancias
visuales de 2A 0 3A.

Television

Las imagenes de television se ven. con frequencia.
a distancias superiores a 8A. Por ejemplo. una imagen
de solo 315 mm (124 pulgadas) de altura sobre un
tubo de imagen de 533 mm (21 pulgadas) se ve. con
frecuencin. desde distancias de 7 a 9mm (20 a
30 pees) en los hogares o las aulas. Por consiguiente.
cuando se prepara matenial para television. es preciso
adaptar los requisitos de legibilidad a distancias
visuales relativamente mayores, segun lo indicado en
la figura 9.

Ademas, parte del area de la transparencia
onginal se perdera en la cadena de television y en el
receptor. lLa figura 14 ilustra el area de trabajo
artistico (150 x 22Smm) en una diapositiva de
3Smm con mas.arilla para el area visible de los
titulos. kn la figura se indica la parte del drea visual
{parte sombreada) que puede perderse en ¢l sistema
televisivo. La superficie perdida no siempre es la
misma, varia, entre otras cosas. con el ajuste del

T

/’I

receptor v el voltaje de la red. Para lograr u 2 pérdida
minima, es preciso que la informacion esencial se
limite al drea central. segun se indica en esa figura.
Aun asi. el area util del trabajo artistico debera
abarcar. como  minimo. una superficiec de
175 x 250 mm. Las letras podran tener una altura
minima (letras minasculas sin los rabillos ascendentes
o descendentes) de 6-9 mm. como se indica en la
figura Il Con letras de las alturas indicadas, se
aseguraran el visionado a distancias de 16A-24A y la
legibihdad a distancias de SSa7m 6Sa8my 7a
9 m. respectivamente. desde una pantalla de 432 533
0 63Smm (17 21 0 2S pulgadas).

Siempre que sea posible. se recomienda que se
examine el trabajo artistico acabado. tanto ¢n color
como en blanco y negro. por la cad ia de telecine
antes de la emusion. Este procedimiento permitird
apreciar los cambios que haya que hacer en el trabajo
artistico {(contraste, separacion de tonos, altura de
letras y color) a fin de que sea aceptable para su
transmision.  Cuando esta comprobacidon no es
factible. el trabajo artistico deberd crearse teniendo
en cuenta los factores indicados. Un color que refleje
o transmita la misma cantidad de luz que otro hard
que los dos colores aparezcan como el mismo tono

Area de una diapositiv) de 35 mm explorada por la TV
aproximadamente 140 x 187 mm (5'; x 7", pulgadas)
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Figura 14. Area de tituios para una proyeccion de diapositivas de 35 mm

Por cortesia de Kodak




neutro en los receptores de relevision en blanco y
negro.

Cuando el trabajo artistico se  destine a
transmisiones de TV y a proyecciones ordinarias, las
letras y el drea reservada para los titulos deberin
ajustarse a los requisitos prescritos para TV. Cuando
se fotografie el material para obtener una diapositiva
proyectable,  puede hacerse una aproximacion
maxima con el fin de ehminar el fondo innecesario.

Calculador de legibilidad

tste calculador (figuras 1S y 16)* tene por
objeto hacer que las diapositivas resulten legibles para
los espectadores de la altima fila. tan a menudo
olividados. Esta basado en las necesidades medias de
legibilidad y ¢n la normalizacion de los tamanos del
trabajo artistico, conforme se explicd antenormente

‘Por razones de oaaradter teemco, las medidas de las
hguras 1S v 16 v del texto correspondients eeen sOlo en
unidades del sistema ingles Para las o calencias en el
astema metneo deamal, consaltes una tat o de conversiones
parcoida a la del Aneso 1l

Fecnicas audiovisuales en la imdunst g

El - calculador  puede construirse  facilmente
haciendo fotocopias de las figuras 1S y 16, fijandolas
con pegante y montindolas en seco la cartulina, antes
de recortarla. (Un tipo de carton adecuado puede ser
el que se emplea para las carpetas de archivador)
Recortese ¢l disco {hgura 15) con cuidado v
cerciorese de que los centros estéen perfectamente
alineados antes de fijarlo a la base (figura 16)

El calculador es un nstrumento  util para
determuinar el tamano minuno de la letra del trabajo
artistico que resulta legible para todo el auditorio
También sirve para detemunar ¢l tamano de pantafla
mas adecuado o la distancia de visionado mas lejana
aceptable cuando las diapositivas hait de obtenerse a
partir de trabajo artistico ya exastente. Por ejemplo, si
se dispone de un area de trabajo de 6 x Y pulgadas y
s¢ desea llenar una pantalla de 4 pies de altura que ha
de ser wista desde una distancia de 64 pies  la
distancia que media entre la pantalla y la ultima fila
del auditorio | fijese una “altura total de la imagen
proyectada™ de 4 pies en la marca correspondiente
64 pies de la escala “distancia del espectador nids
alejado™: se verd que la “altura minima de las letras
del trabajo artistico™ que corresponde a  las
6 pulgadas de la escala “altura del drea de trabajo para
el trabayo artistico™ es Y pulgada. Stse van a utilizar

CALCULADOR
DE LEGIBILIDAD

Figura 15. Calculador de legibilidad

Por cortesia de Kodak




Consuderaciones basicas en la preparacion de materwles desde el trabajo artistico ol dibwyoy hasta la pantalla

ae. 5 4
TRABAJO ARTIST \c0

Area de trabajo para el trabajo Area de trabajo para textos
artistico en diapositivas mecanografiados (3 pulgadas

de 35 mm (6 x 9) de altura)

Figura 16. Area de trabajo para el trabajo artistico
Por cortesia de Kodak




letras mayusculas y mindsculas a la ves, la altura
minima del cuerpo principal de las letras mintsculas
habra de ser. por lo menos, Yy pulgada par que resulte
legible desde la Gluma fila. segin se ilustra en la
figura 17.

Otra de las aplicaciones del calculador ¢s la de
determinar la altura aceptable de pantalla cuando hay
que emplear trabajo artistico ya cxistente. Supdngase
que s¢ tiene un trabajo artistico de 6 x 9 pulgadas
(150 x 225 mm) en el que la altura de las letras es de
tan solo ' ¢ pulgadas (3 mm). Fijese la marca de
'/s pulgadas en la de 6 pulgadas de la escala inferior.
Obsérvese que, para obtener una legibilidad adecuada
desde la ultima fila del mismo auditorio, se requeriria
una imagen de pantalla de 8pies de altura. O,
utilizando una patalla de 4 pies de altura, la distancia
visual mds larga tendria que limitarse a 32 pies
(10 m), seglin sc indica en la escala correspondiente a
la ““distancia del espectador mis alejado™.

Fecrmcas audovesuales en la mdusiri

6mm T3 "b-cdT—=—"p-qZr-s. 150 mm
(Va"') (6")
T 225 mm L
- —
Figura 17, Calculador para deterainar la altura mimma de

las letras en el trabajo artistico

Por corestia de Kodak




V. Ayudas no proyectadas

El fichero exhibidor

Independientemente del método que se elija para
una presentacion determinada, o de que se vayan a
utilizar ayudas proyectadas o no proyectadas, se
requerird un grado considerable de planificacion. La
mejor forma de planificar una presentacion consiste
en preparar un fichero exhibidor del materiel visual.
bn cste fichero se deberd reunir y ordenar tanto la
infonnacion visual como el contenido verbal de la
conferencta. bl fichero exhibidor es, ante todo, un
instrumento de planificacion que permite al conferen-
ciante coordinar todos los elementos pertinentes de la
conferencia. Su formato puede ser bastante sencillo.
Las ilustraciones pueden dibujarse en el lado
izquierdo de una pequena hoja de papel o de una
larjeta y el texto correspondiente puede escribirse, a
mano o a mdquina, en el lado opuesto o en la parte
inferior (figura 18). Las ventajas de preparar un
fichero exhibidor estriban en que éste proporciona al

confe.~nciante el mejor medio posible de ordenar de
antemano el tema, a lavez que le permite cambiar los
documentos y le texto hasta que haya quedado
totalmente satisfecho del resultado.

Una forma mas avazada de fichero exhibidor es el
exhibidor de planificacion.

El exhibidor de planificacién

El exhibidor de planificacion tiene numerosas
aplicaciones pricticas y es un elemento muy atil en
todas las etapas preparatorias de una presentacion. ks
relativamente facil de construir, pudiend o hacerse con
materiales ficilmente asequibles. Naturalmente, tanto
los materiales como las dimensiones especificadas
pueden modificarse segin las necesidades particulares.
Para las presentaciones de larga duracion, pueden
necesitarse varios exhibidores; para las producciones
sencillas de ordinario se requiere solamente uno
(figura 19).

Figura 18. Elfichero exhibidor

Por cortesia de la Division de Cinematografia del Gobierno de la India
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Figura 19. El exhibidor de planificacion

Por cortesia de Kodak

Ventajas e inconvenientes

El exhibidor de planificacién puede ser util para
los siguientes fines:

Generar, recoger y organizar ideas y materiales
visuales:

Planificar y producir lecciones con juegos de
diapositivas, filminas y peliculas informativas,
Probar los programas antes de iniciar la
produccion;

Comunicar a los escritores, fotografos y dibu-
jantes sus respectivas tareas,

Coordinar los pasos de la produccion.

Crear documentos y narraciones integrados.
Evitar pasos innecesarios;

Preparar guiones o bocetos,

Conocer el estado diario de un proyecto a efectos
de verificacion.

Sin embargo, el exhibidor de planificacion
presenta ciertos inconvenientes:

a) A diferencia de las peliculas, es un medio
estatico,
b) No puede verse a grandes distancias,
¢) Sélo es qtil cuando el conferenciante tiene
dotes de visualizador y escritor.

Construccion

El exhibidor de planificacion es relativamente
facil de construir. Bisicamente, consta de un panel de
madera terciada de 6 mm montado en un marco de
madera de pino de 25 x 19 mm (figura 20). En uno o
en ambos lados del panel, se colocan bandas de
pléstico sujetas con grapas. Los exhibidores pueden
pintarse para darles apariencia de acabado. En la parte
superior, pueden practicarse agujeros que permitan
colgar el exhibidor, quc también puede colocarse
sobre un estante o un caballete. Estos exhibidores

Técmcas audiovisuales en lu industra

'

A Panel

Madera terciada de pino de 6mm (1.4 pul
gada) 1,22 x 081 m (48 x 31 7/8 pul gadas)
8 Marco
Pino 25 x 19 mm (1 x 3/4 pulgadas! rebajado
6 x 6 mm (1/4x 1/4 pulgadas) para Que encae
en el panel

C Aberturas para colgar
agujeros de 8 mm (5/16 puigada) de diametro
ligeramente biselados en ambos extremos para
que admutan clavijas o vastagos de metal de
6 mm (1/4 puigada). de diametro. puede
ponerse tambien armella roscada en la parte
superior del marco

D Retenedores de tarjetas
Véanse los detalles mas arrba vy el texto que
figura debajo de este recuadro

€ Espacio entre retenedores
102 mm (4 pulgadas) de centro a8 centro para
tarjeras de 102 x 152 mm (4 x 6 pulgadas)

F Detalle del ranurado

G Grapa del retenedor
Tipo pistola 6 mm (1/4 pulgadal

Figura 20. Construccion de un exhibidor de planificacion

Por cortesia de Kodak

admiten 56 tarjetas. Las bandas de retencion de las
tarjetas (D) son bandas de plésticos prefabricadas, de
1,19 mm, que mantienen las tarjetas en posicion
sobre el exhibidor. Las bandas de retencion han de
montarse con el reborde de cara al panel.

Modo de empleo

En la etapa inicial de planificacion, se usan
comGnmente tarjetas  blancas  corrientes  de
7.5x 12,5c¢cm o 10 x 15 cm. Escribase en cada tarjeta
una de las ideas » puntos que se desee incluir para
lograr el objetivo deseado de la diapositiva o la
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filmina. Colbquese la primera tarjeta en el exhibidor,
lueg> anotese otra i1dea en otra tarjeta, pdngase ésta
también en el exhibidor y repitase el procedimiento
hasta que se hayan agotado las 1deas. Sien este paso
de la planificacibén interviene mas de una persona, se
procederd por inspiraciOn instantinea o al azar
Cualquier idea que se le ocurra a uno de los
participantes  por inverosimil que pueda parecer en
ese instante deberd escribirse en una tarjeta y
colocarse en el exhibidor. A menudo, incluso de una
sugerencia aparentement: irrealizable puede saltar la
chispa de una idea excelente (figura 19).

En ves de utilizar el exhibidor de planificacién,
las tanjetas pueden colocarse sobre una mesa o en el
suelo. El exhibidor tiene la ventaja de que las tarjetas
quedan firmemente sujetas y no se dispersan
ficilmente y el exhibidor mismo puede ser trasladado
a otro cuarto (para seguir trabajando en él o para
someterlo a aprobacion) sin que se altere la secuencia
de ideas.

(uando se ha anotado y colocado en el exhibidor
un nimero suficiente de ideas. se procede a una
primera seleccion y reorganizacion del material se
agrupan las tarjetas que contienen puntos similares o
que coincidan; se dejan a un lado, pero sin desecharlas

pues puede que posteriormente haya que echar
mano de ellas , aquellas ideas que no sean apropiadas
para la filmacién o que sean incompatibles con el fin
perseguido. Cuando sunan nuevas ideas durante la
seleccion, se escribirdin también en tarjetas y se
colocaran en el exhibidor. Finalmente, se ordenan las
tarjetas de modo que representen la continuidad de
las ideas en la pelicula terminada, en caso de que se
requiera hacer una pelicula. Una vez satisfecho del
resultado, el planificador las someterd a la aprobacion
de la autoridad competente. En algunos casos, puede
ser conveniente fotografiar el exhibidor en ese
momento para que, en caso de que se modifique la
composicion, pueda consultarse ulteriormente.

Una vez aprobado el plan, tal como queda
representado por las ideas expuestas en el exhibidor
de planificacion, el siguiente paso consiste en
visualizar los detalles de los puntos anotados en las
tarjetas. En esta etapa, el conferenciante puede
decidir que ya no necesita el exhibidor de
planificacion y pasar al fichero exhibidor. Entonces,
en lugar de tarjetas blancas corrientes, podran
utilizarse tarjetas especialmente preparadas de
7.5%x 12,5cm o de 10 x 15 cm. Estas tanetas pueden
componerse ficilmente y reproducirlas luego en
grandes cantidades en casi cualquier copiadora de
oficina.

Pizarra o encerado

La pizarra es un tablero pintado (generalmente
de negro) en el que un conferenciante puede escribir
con tiza blanca o de color. Puede sostenerse fijindola

a la pared en un salon de conferencias o colocandola
en un caballete cuando la conferencia tiene lugar al
aire libre .

Ventajas e mconvementes

La pizarra ofrece varias ventajas

al  No requiere preparativos m montaje comph-
Canos, como  cuarto oscuro o equipo  eléctneo
Ademas. puede utilizarse af aire hbre.

b/ Es relatvamente barata.

¢} bs duradera vy fécil de conservar.

d} El expositor puede utihzarla de inmediato,

e/ Permite a los alumnos participar activamente
en la demostracion,

1) 1 eserrores pueden corregirse lacilmente.

&) El expositor puede adecuar ¢l matenal a la
capacidad e inteligencia de su auditorio

Sus inconvenientes son

a/ A diferencia de la pelicula. la pizarra es un
medio estatico,

b) Los diagramas que se tracen en el tablero
tendran que prepararse cuidadosamente como parte
de la conferencia:

¢/ Su utilidad depende de la capaciiad del
conferenciante para escribir y dibujar;

d) Es dificil mantenerla limpia.

Consejos sobre su empleo

Cuando se vaya a utilizar una pizarra, se deberan
preparar previamente las notas de la conferencia y
marcar con la maxima nitides posible las secciones
que puedan demostrarse visualmente en el tablero.
L os criterios para determinar lo que puede exponerse
visualmente en la pizarra y lo que puede transmitirse
verbalmente dependerdn del contenido de la materia
tratada, de la capacidad del auditorio y de la
habilidad del conferenciante.

A veces, conviene escribir un planteamiento o
trazar un diagrama en la pizarra antes de iniciar la
demostracion. Entonces, con el texto y el material
previamente preparados, el conferenciante puede
desarrollar su exposicidn paso por paso, controlando
cuidadosamente el tiempo y ritmo de presentacion de
acuerdo con la capacidad de los alumnos. Deberd
procurarse que éstos participen lo mas posible en la
presentacion. Se puede lograr unu participacion activa
si, por ejemplo, antes o durante la conferencia, los
alumnos escriben algunas de las palabras o simbolos.
La autoinstruccion puede resultar sumamente pro-
vechosa una vez que el alumno estd lo suficiente-
mente motivado para estudiar por si solo, aun cuando
técnicarnente no haya alcanzado la perfeccion.

Hasta para servirse de una pizarra se requiere un
minimo de destreza. Es una ventaja poder dibujar y
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escribir en ella de manera correcta y siguiendo el
ritmo de la palabra hablada. Con esa sincronizacion,
la pizarra puede ser uno de los instrumentos mas
eficaces para impartir una ensenanza rapida

Pueden darse algunas indicaciones al respecto

a/ No se dé la espalda 2l auditorio cuando se le
dirija la palabra ni cuando se escriba o dibuje en el
encerado,

b/ Ejecitense con rapidez los trabajos visuales:

¢) Higanse los dibujos de manera que resulten
claramente visibles para todo el auditono,

d} Prociurese que las palabras sean claras vy
legibles (lo que puede obligar a un ensayo previo).

e) Procirese que los rasgos sean gruesos, claros
y fuertes:

/) Téngase siempre un trapo a mano para
borrar las correcciones.

g/ Téngase simpre a mano una reserva de tiza,

h) Escojanse los colores cuidadosamente. su
eleccion acertada puede aumentar el énfasis.

Tablero marcador

A diferencia de la pizarra, la superficie del
tablero marcador es blanca, por lo cual suele
denominarse “tablero blanco”. La construccion de
este tipo de tablero fue posible gracias a la aparicion,
en los Gltimos afios, de las plumas de punta de fieltro.
Resulta particularmente Gtil cuando es indispensable
que los rasgos sean nitidos. Estos tableros suelen
hacerse de pldstico blanco, sobre el cual se trazan las
imigenes con marcadores de color de punto de
fieltro. La escritura y el dibujo policromiticos sobre
una superficie blanca pueden ser importantes en
laboratorios o cuando interesa reproducir simbolos
que se ajusten a un codigo de colores, o mantener una
atmosfera libre de polvo.

Ventajas e inconvenientes

Las ventajas que ofrece el tablero marcador son:

a) No se produce polvo de tiza;

b) De todos los tableros, es el que miés limpio se
puede mantener,

¢} Pueden aplicarse diversos colores;

d) El tablero puede servir de pantalla de
proyeccibn;

e) Puede ser la base de imigenes grificas
fuertes;

f) Pueden borrarse facilmente los errores;

g) Puede utilizarse al aire libre

Los inconvenientes son:
a) Eltablero marcador es un medio estdtico;

Fecnias audiovisugles en la industria

b} 1os dibujos y la escritura requieren cuida-
dosa preparacion,

¢/ La reflexion puede ser un problema cuando
la luz solar es intensa. en tal caso, la solucion es
emplear superficies mateadas.

d)  Se requiere un trapo himedo para borra: las
correcciones kl tablero ha de estar seco para poderlo
volver a utilizar y puede tardar algo mas en secarse
que la pizarra,

e/ Los marcadores de color han de ser del tipo
apropiado. es decir. a base de agua. | os marcadores a
base de alcohol dejan ficilmente en ¢l tablero. marcas
indeseadas que deberin eliminarse con lejia o con
liquidos especiales tabricados por los proveedores de
los tableros

(onsejos sobre su empleo

Cuando se usan estos tableros. es preciso preparar
bien la presentacion. Como el tablero marcador
admite el empleo de colores vivos, conviene sacar
partido de esta caracteristica. i se poseen la
habilidad y destreza necesarias, se deberd escribir o
dibujar a partir de notas inmediatamente delante de la
clase, ya que ciertos puntos pueden destacarse o
precisarse mediante la escritura o el dibujo polr
cromaticos.

Como las imigenes aparecen mejor definidas en
el tablero blanco que en la pizarra, es preciso cuidar
mis la disposicion. Dado que las imdgenes resultan
més nitidas y tienen un aspecto mds profesional,
tanto el conferenciante como los estudiantes
prefieren el tablero marcador.

Ahora bien, el empleo de marcadores distintos de
la tiza requiere cierta prictica. kn vez de sostenerlos
con la punta hacia arriba, como si fueran tiza, los
marcadores de punta de fieltio deben iuantenerse
hacia abajo, como una pluma ordinaria La tinta de
color fluye mejor de la pluma sobre una superficie lisa
de plastico que la tiza sobre una superficie de madera.

Pueden darse algunas indicaciones al respecto

a/ No s escriba m dibuje de espaldas al
auditorio;

b) Determinese previamente en qué momento
se van a utilizar los marcadores.

¢) Es conveniente tener ya algunos puntos
expuestos en el tablero al comienzo de la conferencia,
pero evitese terminar las imdgenes demasiado de
prisa. Hay que dar tiempo al auditorio para que
digiera la exposicién y tome notas,

d) Estidiese de antemano la disposicién de las
imdgenes, y asegiirese de que tanto la escritura como

los dibujos se vean claramente incluso desde el fondo
de la sala;

e/ Higase uso funcional de los colores, es decir,
no se empleen caprichosamente,




Avudas no provectadas

1/ Téngase siempre a mano material de impieza
para borrar o corregir

I's sempre ventajoso saber dibujar y preparar matenal
grifico, como simbolos. grificas. imigenes y letras.

Rotafolios

bl rotafolios se compone de 10 a 20 hojas
grandes de papel de dibujo fijadas mediante tormllo o
sujetadores 2 un soporte estable. bstas hojas se
utilizan para dibwjar o escribir con marcadores de
alcohol,  lipies de pastel. etc.. durante una
conferencia o demostracidén, también pueden mon-
tarse. en el orden de exposicion requerido, hojas
preparadas de antemano. Cuando ya no se necesitan.
las hojas se pueden ir plegando hacia atrds, por
encima del tablero. al modo de un calendario. Los
rotafolios y los caballetes pueden obtenerse en el
comercio, pero también pueden construirse de
acuerdo con los fines especiales a que vayan a
destinarse.

Ventajas e inconvenientes

Los rotafolios presentan las siguientes ventajas:

a) Suponen una economia de tiempo cuando es
preciso repetir una conferencia varias veces:

b) Son relativamente baratos y ficiles de
transportar

¢) No producen polvo;

d) Permiten la flexibilida. pueden exhibirse en
ellos tanto los dibujos ejecutacos por profesionales
como los realizados por uno mismo,

e/ La atenci6bn del auditorio se concentra
inicamente en las imdgenes que se estén presentando,
y no en el material anterior;

f/ Al recapitular el contenido de una con-
ferencia, pueden examinarse de manera ripida y facil
los distintos puntos expuestos durante la misma;

g/ Las imigenes pueden prepararse de ante-
mano.

Sus inconvenientes son:

a) El tamano de los rotafolios hace que solo
puedan usarse en salas de conferencia o aulas
pequenas,

b) Normalmente, es necesario ponerse de
espaldas al auditorio cuando se esté escribiendo,

¢/ Con frecuencia, los marcadores de alcohol
dejan filtrar el liquido hasta las hojas subyacentes, a
menos que se utilice papel no poroso;

d) No se recomienda su empleo al aire libre.

Consejos sobre su empleo

Higanse las letras y los dibujos lo mas grandes y
destacados posible: los caracteres deberin tener una

altura de por lo menos 2.5 cm. Prepirese el trabajo de
antemano en cuanto sea posiblke. No se rellenen las
hojas demastado. Marcando ligeramente con lapis el
material que se desea presentar antes de que comience
la conferencia, no sélo se dispondra de un excelente
medio de memornizacion, invisible para el auditono.
sino que. ademis, se desarrollara la conferencia con
mayor flmdes v segundad. Evitese utilizar papel
demasiado bnllante. ya que los reflejos pueden
ocasionar molestias

F ranelografo

Cuando dos tendos de contextura 4spera se
colocan uno contra el otro. tienden a adherirse kn
este principto se inspira la concepcidon del franel6-
grafo. Sobre un soporte duro, se extiende un matenal
de superficie dspera, y se colocan sobre él otros trozos
de matenal. del formato deseado. de suerte que
formen un diagrama. Sobre esos trozos de matenal.
puede escribirse o dibujarse a voluntad. Cuando la
capa de soporte es suficientemente dspera. no solo
otros tejidos, sino también el papel y materiales
ligeros similares, se adherirdn casi tan bien a ella.

Ventajas e inconvenientes

El franelografo presenta las siguientes ventajas:

a) El tejido de base puede retirarse y arrollarse.
por lo que tanto el franelografo como los elementos
que componen el diagrama pueden transportarse
facilmente de un lugar a otro;

b) Es barato;

¢/ Con un poco de imaginacion, dada la gran
variedad de tejidos existente, pueden lograrse efectos
graficos casi ilimitados;

d) Pueden utiliza-se repetidamente los mismos
elementos,

e/ El conferenciante no necesita volver la

espalda a su auditorio para poder colocar nuevos
elementos sobre el tablero.

Sus inconvenientes son:

a) El franelografo es adecuado solo para
auditorios pequenos, ya que los simbolos que se
colocan en él resultan dificiles de distinguir a
distancias muy superiores 24,5 m;

b) A caua de su peso. los elementos mis
grandes pueden deslizarse, para contrarrestar esta
tendencia, se puede inclinar el tablero algunos grados
hacia atrés.

Consejos sobre su empleo

A una distancia visual méxima de 4.5m, el
tamafio de los simbolos o las letras no deberi ser
inferior a 2,5cm. Siempre que sea posible, los
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elementos adhesivos deberin ser de colores que
ofrezcan el miximo contraste con el tablero. Existen
papeles adhesivos especiales para franelografos en
diversos colores. Cuando se desee utilizar papel
impreso que no pueda adherirse al tablero facilmente.
se puede pegar papel especial al dorso del mismo
(para este fin podrd utilizarse también papel de lija).
ks aconsejable colocar en una carpeta los elementos
necesanos para una conferencia en el orden en que se
necesitaran e inscribir al dorso de cada uno el nimero
correspondiente. Para mantener cierto orden. con-
viene que los elementos que se reuren del tablero
vuelvan a colocarse en su carpeta. pues, una ves
terminada la conferencia. resulta a veces muy dificil
ordenarlos.

Magnetografo

El magnetografo es una plancha de material
ferroso sobre cuya superficie se aplican pequefios
magnetogramas, es decir. las figuras que se desea
exhibir, que llevan pegadas al dorso porciones de un
matertal magnético. Conviene distinguir entre el
magnetografu y los tableros magnéticos, menos
conocidos; estos Gltimos estin dotados de fuerza
magnética. y. por consiguiente, retienen los pequenos
objetos de material ferroso que se coloquen en ellos.

Ventajas e inconvenientes

El magnetografo presenta las siguientes ventajas:

a/ ks una ayuda ideal para trabajos de
planificacién o diseno que requieren frecuentes
cambios, como, por ejemplo, decoracion de inte-
riores. diagramas de circuitos, disposicion de los
asientos en conferencias o banquetes, etc.

b) A condicidn de que los magnetogramas estén
dotados de suficiente fuerza magnética, pueden
adherirse al tablero hasta objetos tridimensionales
(verbigracia. pequenos modelos de maquinana indus-
trial).

¢/ Puede pintarse el tablero para darle el fondo
permanente que se desee;

d) Los fondos pueden variarse colocando hojas
de papel sobre el tablero. Siempre que el papel no sea
demasiado grueso, los magnetogramas seguirdn
adhiriéndose al tablero (véase la seccién sobre
rotafolios).

e) Si se pinta el magnetografo de negro mate
puede servir, a la vez, como pizarra y como
magnetogiafo;

/) Siempre que no se requieran demasiadas
hojas de papel, pueden utilizarse rotafolios en
combinacion con el magnetografo para aumentar el
nimero de aplicaciones de éste.

Tecnicay audtovisuales en la indusirig

Sus inconvenientes son

a/ Los magnetografos y luos materiales conexos
son pesados, voluminosos y dificiles de transportar,

b/ Al mover los magnetogramas. hay que tener
cuidado de no rayar la superficie del tablero.

Consetos sobre su empleo

Hay que asegurarse previamente de que los
elementos preparados se adhieran efectivamente al
tablero. De no adhernirse por ser demasiado pesados.
apliqueseles mas material magnético. Fsto reviste
especial importancia cuando se desea utilizar vanas
capas de papel en el tablero. Cuando no se utiicen,
lus imanes deberin quedar adheridos al tablero, a fin
de que no pierdan su magnetismo, pues el tablero
actia como “armadura’. En muchas salas modernas
de conferencias se han colocado tiras de acero debajo
del yeso de las paredes con objeto de que sirvan a
modo de magnetografo. Los magnetografos son
sumamente adecuados para la produccion de titulos y
otros textos destinados a diapositivas y peliculas

Plastigrafo

Las aplicaciones del plastigrafo son similares a las
del franelografo. con la salvedad de que funciona
segin el principio de que, en el caso de ciertos
materiales, las superficies lisas se adhieren unas a
otras. kn la parte superior de un tablero de superficie
lisa, de vidrio, perspex o metal esmaltado. se colocan
varias ldminas de celuloide transparente sujetas con
clavijas. Sobre estas hojas se colocan las figuras que se
desea exponer, preparadas con lamina coloreada de
plistico. Mediante la adicion de figuras, puede
montarse una presentacion complicada, de modo que,
gracias a las hojas transparentes, el efecto final sea el
de un diagrama completo.

Ventajas e inconvenientes

El plastigrafo presenta las siguientes ventajas:

a) Al igual que el franelografo, el plastigrafo
permite elaborar gradualmente un esquema o una
figura similar:

b) Como la limina de plistico que puede
obtenerse en el comercio es de colores brillantes, las
presentaciones con plastigrafo resultan atractivas y
ficiles de ver. Cuando se utiliza una base trans-
parente, puede aumentarse el brillo con alumbrado a
contraluz:

¢/ Hay una mayor adherencia, por ello, el

tablero puede utilizarse cuando hay corrientes, o al
aire libre;
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d) Las figuras recortadas son lo suficientemente
resstentes para que puedan utilizarse repetidas veces,
y pueden trasladarse de un lado a otro a voluntad,

e/ Fn las diversas superficies de plistico puede
escribirse con marcadores lavables durante una
conferencia, borrando lo escrito al término de la
misma. Si se usa una base de metal. podrin emplearse
también magnetogramas en la exposicion.

Sus inconvenientes son

a/ Un alumbrado inadecuado puede producir
reflejos indeseables en el tablero.

b) La limina de pléstico es mucho mds cara que
el papel.

¢/ Dada la gran adherenciz de estas ldminas, a
veces resulta dificil retirar los elementos;

d/ El polvo puede afectar las propiedades
adherentes del plistico, y es dificil de evitar, debidoa
la tendencia del material a cargarse de electricidad
estética:

e/ Las figuras expuestas demasiado tiempo se
rizan en los bordes, especialmente en ambientes
célidos.

Consejos sobre su empieo

Como en el caso del franelografo, las hojas y
elementos preparados deberin mantenerse planos
dentro de una carpeta en el orden en que se vayan a
presentar. Cuando sea dificil retirar los elementos,
puede adherirse un pequefio trozo de papel al borde
inferior que permita tirar de ellos con los dedos. Sila
electricidad estitica plantea problemas, puede recu-
rrirse a los aerosoles antiestdticos que se venden en el
comercio.

Tablero combinado

Como se desprende de su nombre, este tablero
combina en uno solo las caracteristicas de otros

tableros de exposicion. En realidad, es, al mismo
tiempo, un rotafolios, una pizarra, un magnetografo y
una pantalla de proyeccion. y en las versiones mas
modernas puede utilizarse como plastigrafo.

Ventajas e invonvenientes

Las ventajas que se derivan del empleo del
tablero combinado son andlogas a las que se han
enumerado respecto de cada uno de los distintos tipos
de tableros. Ofrece, ademas, las siguientes.

a) Flexibilidad;
b) La mayoria de estos tableros son desmon-
tables y féciles de transportar;

¢/ Es especialmente adecuado para salas de
conferencias y demostraciones comerciales.

Sus inconvenientes son tambin similares a los
indicados respecto de los distintos tipos de tableros.
Presenta, ademis, los siguientes

aj La multiplicidad de funciones del tablero
puede confundir a quienes no estin familiarizados
«on una o mis dc sus aplicaciones;

b) Algunos de los tableros a la venta en el
comercio son demasiado pesados para poder trans
portarlos con facilidad;

¢/ El usuario excesivamente aficionado a estos
tableros cae, a veces, en el error de explotar
abusivamente sus posibilidades en el curso de una
conferencia, confundiendo al auditorio;

d) Algunos fabricantes de tableros combinados
reducen la superficie de exposicion con el fin de
quitar peso. En este caso, los tableros s6lo podrin
utilizarse en auditorios pequenos.

Consejos sobre su empleo

Son aplicables las indicaciones que se dan
respecto del empleo de los distintos tipos de tableros.



V1. Produccion de la voz

El presente capitulo trata solo del sonido,
omitiendo, en la medida de lo posible, toda referencia
a las ayudas visuales. Conviene recordar, sin embargo,
que muchas de las observaciones que se hacen acerca
de las aplicaciones del equipo de reproduccion del
sonido son igualmente vilidas para el equipo
audiovisual, lo que se comprenderd mejor si se tiene
presente que un proyector sonoro es, esencialmente.
un proyector de peliculas al que se ha incorporado un
medio equivalente a una grabadora magnetoféonica, y
que ni la grabadora ni el proyector sonoro pueden
competir con un taladro neumdtico situado en las
proximidades . . .

A los fines del presente manual, el sonido puede
definirse sencillamente como vibraciones que se
producen en el aire y que podemos percibir a través
de nuestros oidos, o sea, el sentido del oido.
Cualquier objeto que vibre a una frecuencia
comprendida en la escala auditiva del hombre
transmite, normalmente, sus vibraciones al aire,
haciendo que éste vibre por resonancia. Las ondas
sonoras resultantes producen vibraciones en el oido
humano, y éste L.s transforma en impulsos eléctricos
que son conducid s al cerebro.

Las cuerdas vocales humanas funcionan con
arreglo a principios enteramente mecanicos, andlogos
a los de los instrumentos musicales de viento: el aire
procedente de los pulmones es impelido a través de
las cuerdas vocales, y, segin el grado de separacién o
aproximacién de éstas entre si, se emitirin por la
boca sonidos de diverso tono e intensidad sonora.
Esos sonidos pueden ser modulados alin mds por la
accion de los 6rganos vocales auxiliares de la boca la
lengua, el paladar y los labios para obtener el
complicado conjunto de sonidos que se conoce como
el habla. Tal vez el hecho de que este medio humano
de comunicacion por excelencia se descuide tan a
menudo se deba a una excesiva familiarizacion con el
mismo. Por ello, no nos excusamos de examinar aquf
la voz humana como un elemento del equipo audio
que desempeiia un papel fundamental en el campo de
la instrucci6n.

El conferenciante o instructor debe procurar que
sus palabras resulten audibles, inteligibles e intere-
santes. Los actores o conferenciantes profesionales
han aprendido a proyectar la voz de tal modo que, sin
la ayuda de un amplificador, puedan ser ofdos con
claridad incluso por auditorios grandes. Saben
perfectamente que el volumen de los sonidos que
emiten es directamente proporcional al volumen de
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aire 0 energia que apliquen a sus Organos vocales.
La capacidad para lograrlo no debe confundirse con el
saber gritar; cuando se grita, es cierto que aumenta la
intensidad sonora de la voz, pero la energia procede
solo de los pulmones. se hace caso omiso de las
modificaciones que hay que hacer en los Organos
vocales para lograr que la locucién resulte inteligible
cuando se hace pasar por ellos una corriente de aire
considerablemente mayor. La buena produccion de la
voz con un mayor volumen depende. en cambio. de la
capacidad del conferenciante para controlar plena-
mente sus Organos vocales en esas condiciones
excepcionales (para el comin de la gente). La técmca
de hablar bien en publico, como tantas otras cosac, se
adquiere simplemente a través de un conocimiento de
los problemas involucrados y de una prdctica
constante. Dicho esto, tal ves las siguientes
indicaciones resulten utiles.

a) Como el aire espirado constituye la principal
fuente de energia para la expresion oral. se sigue que,
cuando se habla en publico. se requcrird mas aire que
en una conversacién normal; por eso, conviene aspirar
profundamente siempre que sea posible y tratar de
sincronizar la respiracibn de tal manera que cada
inhalacién coincida con una pausa natural en el
discurso. Practiquense la inhalacion y exhalacion de
manera sosegada y controlada. Pocas cosas resultan
tan ridiculas como un orador que se ha quedado sin
aliento al final de una larga parrafada para la que no
habia inhalado suficiente aire, por consiguiente. hay
que respirar profundamente o emplear oraciones mas
cortas. Cuando se prepare por cuenta propia una
conferencia o material didictico, recuérdese que el
lenguaje escrito para ser leido no necesariamente
agrada siempre al oido. En una palabra. las
exposiciones concisas y en un lenguaje sencillo son
preferibles a las frases largas y elaboradas, que
resultan pomposas y artificiales,

b) Proyéctese la voz lo mas posible hacia el
fondo del auditorio. En la prictica, bastard mantener
la cabeza a un dngulo algo mis elevado que el normal.
Sin embargo, procirese al mismo tiempo dar la
impresion de que se esta dirigiendo a todo el
auditorio, es decir, que no es necesario tampoco fijar
los ojos en la Gltima fila. Un error que cometen con
frecuencia los conferenciantes, sin darse cuenta de
ello, consiste en dejarse hipnotizar por una persona
que parece mostrar especial interés en lo que el
expositor estd diciendo, y dirigir la totalidad de la
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conferencia a esa persona. Ese error puede obedecer
al nerviosismo o la falta de experiencia. pero,
nommalmente. se interpreta como una manifestacion
de malos modales.

¢/ Los oradores inexpertos que hacen uso de la
palabra ante un auditorio extrado suelen mostrar
hébitos o adoptar poses que distraen al auditorio del
tema de la conferencia; en la medida de lo posible,
deben evitarse los ladeos. la limpieza de las gafas y
otros de los denominados “actos de desplazamiento™”;

d) Evitese hablar demasiado de prisa. sobre
todo si el auditorio se compone de personas cuyo
idioma materno no es el que se utiliza en la
conferencia. A primera vista, esta advertencia pudiera
parecer superflua, pero la experiencia muestra que,
muchas veces, los oradores nerviosos desarrollan su
conferencia 2 una velocidad pasmosa, posiblemente
con la esperanza de que de ese modo distraerin la
atencion del auditorio de las deficiencias que pudiera
haber en el tema tratado o en su exposicion; el
resultado que se obtiene es precisamente el contrario.




VII. Proyeccion fija

Aparatos de proyeccién

Puedan emplearse muchos tipos de aparatos para
proyectar sobre pantalla grande toda clase de
materiales grificos originales de pequefias dimen-
siones de forma tal que puedan ser vistos,
considerablemente amplificados por proyeccion
Optica, por un grupo de personas. Las dimensiones de
la pantalla pueden elegirse de acuerdo con el tamafio
de la sala y el nimero de espectadores. El tamaiio de
la imagen proyectada estard determinado por la
distancia a que se encuentre el equipo de proyeccion
de la pantalla.

Normalmente, el equipo de proyeccion se coloca
detris de los espectadores, y las imigenes se
proyectan sobre una pantalla situada delante de ellos.
Las peliculas exhibidas por este procedimiento,
conocido como proyeccion frontal, han de pro-
yectarse en una sala adecuadamente oscurecida.
Cuando las circunstancias no permitan disponer de
una sala oscurecida, pueden utilizarse pantallas
especiales para luz natural. Con esas pantallas, que
tienen un alto poder reflectante, pueden hacerse
proyecciones en una sala en pleno dia. Ahora bien,
como estas pantallas suelen ser altamente direccio-
nales, solamente los espectadores que se encuentran
en el centro de la sala verin las imigenes bnllantes,
mientras que los que ocupen los asientes laterales las
verin con mucho menos brillo (figura 21). Por ello,
cuando los espectadores estén sentados dentro del
ingulo de visibn optimo (de ordinario, un grupo
reducido) las pantallas para la luz natural pueden ser
eficaces. Sin embargo, estas pantallas son mucho més
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Reflex1On tipica de tres tipos corrientes de pantaiiss pers
proyecciones frontaies a) bisncea mats, b) blenca ienticuler v
c) periada

Figura 21. Pantalia pars proyecciones frontales
Por cortesia de Philips

caras que las nommales. Otro método que puede
utilizarse es ¢l de retroproyeccion. en el que el equipo
de proyeccidn estd alojado en una caja-bastidor y la
imagen se proyecta sobre una pantalla translicida a
través de un espejo con una inclinaciébn de 45°
respecto de la lente de proyeccion. Existen en el
comercio diversos aparatos de retroproyeccion,
aunque en todos se emplea nvariablemente una
pantalla pequefia, de aproximadamente 20 x 25 cm y,
por consiguiente, son més adecuados para exhibi-
ciones destinadas a una o, a lo sumo, dos o tres
personas. Por ello, se recomienda que la proyeccion se
haga en una sala adecuadamente oscurecida

Al oscurecer una sala cubriendo las ventanas con
materiales tales como cortinas tupidas, persianas
opacas o tableros de fibra que no dejen pasar la luz, es
esencial prever una ventilacion adecuada para el
auditorio, ya que, en un ambiente enrarecido, los
espectadores pueden amodorrarse y no asimilar la
informacién presentada. Este riesgo se da especial-
mente en climas cdlidos.

La proyeccion de materiales grificos se efectia
por medios Opticos, y cada uno de los aparatos de
proyeccién utilizados tiene una finalidad especifica.
La eleccion del equipo dependerd de la indole del
material grifico que vaya a presentarse, que puede
abarcar desde un simple dibujo ejecutado sobre papel,
o una pégina de un libro o revista, hasta las peliculas
cinematogrificas mis elaboradas, pasando por docu-
mentos tales como transparencias, diapositivas en
color (con acompafiamiento sonoro o sin él) y
filminas (figura 22). Uno de los factores que
determinan la eleccion del equipo de proyeccion (el
“mediador tecnolégico™) y lz seleccion de programas
o documentacion (el “material de paso”) es la
disponibilidad de medios auxiliares, como trabajos
artisticos (dibujos) y equipo y técnicos de fotograffa
La disponibilidad de fondos para la ejecucion de un
proyecto serd también un factor decisivo. El usuario
habrd de determinar la relacidn costo-eficacia de un
aparato determinado en funcién, no sblo de los
recursos locales, sino también de sus necesidades
concretas.

Suministro de energia

Todo equipo de proyeccion requiere una fuen.c
de energia eléctrica con que alimentar ¢l manantial
uminoso, los ventiladores de refrigeracion y ¢l motor
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Con une pantelie de proyeccidn idesl, le luz se retigerile
uniformements hacia e auditorio dentro de un éres de
reflex 6N M por 0 que no hebrie pirdide de iuz fuers de ess
bree.

Figura 22, Area de luz de las pantalins
Por cortesia de Philips

de proyeccién. Incluso el equipo més sencillo necesita
corriente para la limpara de proyeccién. Al encargar
el equipo, hay que asegurarse de que puede funcionar
con energfa de la red. Lo primero que debe hacerse es
comprobar si la corriente disponible es alterna o
continua, ya que, por ejemplo, la mayoria de los
equipos de proyeccion dotados de motores eMctricos
funcionan sdlo con corriente alterna. Es preciso
conocer el voltaje local, asi como la frecuencia en el
caso de la corriente alterna. Normalmente, ésta sers
de 50 6 60Hz, segin el pafs. Los equipos
considerados en el presente capitulo tendrén, las m4s
de las veces, algin dispositivo manual que permita
utilizar los aparatos con distintos voltajes de entrada
y algunos incluso vendrin acoplados con doble
control para frecuencias de 50 6 60 Hz. Si se tienen
dudas en cuanto al voltaje y la frecuencia de la
corriente local, consaltese a la empresa de energia
clectrica. Cuando se encargue equipo, deberén
especificarse el voltaje y la frecuencia. En las zonas
donde s6lo se suministre corriente continua, habré
que tener especial cuidado, ya que los equipos
provistos de motores de corriente alterna plantearén
problemas. Cuando el equipo disponible sea sélo para
corriente alterna, es posible, previa consulta con los
ingenieros eléctricos de la localidad, concertar la
instalacién de un convertidor de corriente continua a
corriente alterna del voltaje y frecuencia requeridos.

Cuando sea necesario manejar equipo sobre el
terreno, por ejempilo en zonas donde no hays red de
suministro, puede recurrine a un convertidor que
funcione con una beteria de automdvil para grandes
amperajes, con lo cual se obtendrd la energia

Con lss técnices de proyecciOn, se emplean diversos
conceptos fotométricos especiticos. Un proyector puede
producir, por ejemplo, un fluo luminoso da 1. 500 IGmenes
sobre una pentelie de 1.5 m’, de donde se desprende que ie
pantalla tandré uns iluminecidn de 1.000 Iumeneym’ o
1.000 iux. Si Ia pantalls tiene un Indice da raflexdn (r) de
80%, s luminencis serdé de 800 apostib u B800/n
candels/m’ = 266 cd/m’  Las unidedes y sus relsciones
mutuss estén defirides en 1os ecuerdos internecionales
pertingntas.

Figura 23. Energia necesaria para las proyecciones frontales

Por cortesia de Philips

necesaria para alimentar el equipo. También a la hora
de encargar un convertidor debe especificarse la
energia requerida por el equipo (figura 23).

Proyectores de vistas fijas
Episcopio

El episcopio es un proyector muy sencillo
(aunque altamente flexible y eficaz) relativan ente
barato y de ficil manejo. Se compone de una cub erta
metdlica que aloja una potente limpara de pro-
yeccion, un espejo y una lente. El espejo tiene Lna
inclinacibn de 45° con respecto al eje dptico de la
lente y estd dispuesto de forma que el material gréfico
que 2 coloque debajo de la cubierta, en el espacio
previsto a ese efecto, quede iluminado por la fuente
de luz. El espejo refleja el material luminado en la
lente de proyeccion, y ésta proyecta la imagen sobre
la pantalla (figura 24).

El tamafio de la imagen sobre la pantalla viene
determinado por la distancia a que se encuentre el
episcopio de ésta y por la distancia focal de la lente
de proyeccion. Con este equipo, puede presentarse
toda una gama de materiales grificos: dibujos
sencillos ejecutados a mano sobre papel, péginas de
libros o revistas, fotografias y aun objetos relativa-
mente planos, como un par de tijeras o un circuito
impreso. Con un poco de imaginacién, es posible
proyectar hasta el movimiento. Por ejemplo, el
magnetismo puede demostrarse colocando limaduras
de hierro sobre una hoja de papel blanco y aplicando
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Figun 24. El episcopio

un pequefio imén por debajo del mismo durante la
proyecciébn. Sobre la pantalla se proyectard una
imagen amplificada de esta demostracion en la que se
verdn las limaduras desplazdndose hacia los polos.

Es dificil que se produzcan contratiempos al
manejar el episcopio. No requiere més mantenimiento
que la limpieza del espejo y la lente, y la mejor
manera de hacerlo es pasarles suavemente un pincel
de cerda fina de camello, o un trozo de tejido de hilo
suave al tacto, para quitarles el polvo. Procirese
disponer de suficientes ldmparas de proyeccién de
repuesto y tener una a mano durante las presen-
taciones o conferencias.

Retroproyector

El retroproyector es uno de los aparatos que mis
se emplean en las aulas o salas de conferencias
(figura 25). Consta de una linterna que aloja una
potente lampara de proyeccion orientada hacia una
wiperficie translicida que cubre la parte superior de la
linterna y forma una mesa iluminada. Debajo de esa
mesa suele haber una lente de Fresnel, que asegura
una distribucidn uniforme del haz de la limpara de
proyeccion sobre la superficie de trabajo. En uno de
los lados de la linterna hay una columna vertical
provista de una lente de Eroyecci()n y de un espejo
con una inclinacibn de 45 respecto del eje Optico de
la lente y de la superficie de trabajo de la linterna.
Este conjunto puede ajustarse verticalmente a fin de
variar la distancia de la lente con relacion a la
plataforniu de la linterna (figura 26).

Algunos tipos de retroproyectores tienen una
cabeza portalente completamente giratoria, lo que
permite al usuario orientar el equipo en la direccidn
que mis convenga. Entre las mejoras que se han
introducido en este aparato, cabe mencionar un filtro
anticaldrico, colocado entre la fuente luminosa y la
plataforma de trabajo, un ventilador de refrigeracitn,
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Generaimente, no es nece
s8ri0 oscurecer la saia de
proyeccidn cuando se pro
yectan retrotransparencias

-
N -~

N
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Con la retroproyeccibn, las
imaigenes pueden montarse
paso a paso mediante |a
combinacibn de hojas trans
parentes previamente pre
paradas

tigura 25. Elretroproyector

Por cortesia de Philips

Figura 26. Phataforma de l linterna y retroproyector
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regulado mediante termostato. y alindros porta-
rrollos, montados a cada lado de la lbnterna, para
arrastrar un rollo de matenal transparente a través de
la parte supenior de ésta. Todas esas mejoras son
deseables y deberian incorporarse a cualquier tipo de
maquina que se contemple construir

En la prictica, puede proyectarse sobre la
pantalla, con una imagen amphia y bnllante, cualquier
transparencia  previamente preparada, producida
comercialmente o dibujada en una seccidn virgen del
rollo transparente durante la conferencia. La
plataforma iluminada que constituye el 4rea de
trabajo tiene unas dimensiones medias de aproxima-
damente 25 x 25 cm. kn cuanto a la presentacion de
material visual, el capacitador tiene una amplia gama
de opciones. Durante la conferencia, puede escribir
datos, y cifras o dibujar imagenes y diagramas en la
pelicula transparente. El equipo se convierte,
prdcticamente. en una pizarra sofisticada, pues el
conferenciante puede dibujar o escribir en él su
mensaje utilizando, en caso necesario, diferentes
lapices de color. Mientras escuchan al conferenciante,
los espectadores pueden ver cbmo se ejecuta el
documento. Sirviéndose de los portarrollos de
pelicula transparente, el conferenciante puede pasar
facilmente de un drea de trabajo rellena a otra virgen
sobre la linterna. Desenrollando los portarrollos,
puede también volver a presentar informaciébn ya
expuesta.

El retroproyector se ha convertido hoy en un
medio de capacitacién indispensable en los paises
industrializados, donde se utiliza profusamente para
fines educativos e industriales. Muchas importantes
organizaciones industriales internacionales han man-
dado producir programas especiales para su exhi-
bicidn con retroproyectores. Esos programas consis-
ten en un libro especialmente preparado que contiene
un juego completo de transparencias multicolores
unidas de tal manera a las notas de la conferencia,
que éstas aparecen en el lado opuesto de la
transparencia que se esté pasando. Esos libros se
imprimen en grandes cantidades y en diferen‘es
idiomas, lo que hace posible establecer un patron de
informacion y capacitacion. Los libros-programa
estin encuadernados con espiral de alambre, lo cual
permite colocar las transparencias horizontalmente
sobre la mesa de proyeccion. Una importante empresa
automotriz emplea este método, en toda Europa y los
Estados Unidos, para impartir capacitacion sobre
mantenimiento y reparacion.

Provector de diapositivas

Es probable que el proyector de diapositivas haya
sido el primer aparato proyector de vistas. En el siglo
diecinueve, se conocia con el nombre de linterna
mégica y constaba de una caja metélica de grandes
dimensiones que alojaba un potente manantial
luminoso, como gas o acetileno, delante del cual, en

la parte anterior de la caja, habia una sencilla lente
condensadora. [a lente concentraba [a lus en una
abertura cuadrada, delante de la cual habia un chasis
pasadiac de madera, con dos diapositivas de vidrio,
dispuesto de modo que pudiera tirarse de él
horizontalmente. en uno u otro sentido, a través de la
abertura rlunmunada. Delante del chasis pasadias. habia
una lente de proyeccion que proyectaba una imagen
amphficada de la diapositiva sobre una pantalla
Mientras se exhibia una diapositiva, podia insertarse,
en el otro espacio del pasadias, la siguiente, que se
proyectaba, a su ves, desplazando el pasadias hacia el
otro lado. Insertando otras diapositivas en cada lado
del pasadias. al desplazarse éste de 17quierda a
derecha, y retitando la diapositiva  previamente
proyectada, podia realizarse una exlubicion continua
de cualquier duracion y con el niimero de diapositivas
que se deseara

Indudablemente, la palabra onginal inglesa con
que se designa la diapositiva, “shde’ (deslizar), deriva
de la acci6bn de “‘deslizar” el pasadias de un lado a
otro durante lo que, a la sazon, se denominaba una
“conferencia con linterna”. Del manejo del proyector
de diapositivias se encargaban, o bien el conferen-
ciante, al tiempo que pronunciaba su conferencia, o
un ayudante que insertaba las diapositivas en el
proyector por el orden previamente establecido por el
conferenciante, que podia entonces desarrollar su
conferencia junto a la pantalla, situada en la parte
delantera del auditorio, e indicar al ayudante el
cambio de las diapositivas haciendo castafetear los
dedos o utilizando una castanuela.

En aquellos tiempos, las diapositivas eran de
tamano grande (K,3 x 8.3 cm), como minimo, y las
imagenes o diagramas se dibujaban a mano sobre el
vidrio. Para lograr mayor efecto, se utilizaban
diferentes coiores. Luego, a medida que evoluciond la
fotografia, fue posible impresionar negativos foto-
grificos sobre diapositivas de vidrio especialmente
preparadas pcrtadoras de una emulsion fotografica, lo
que permitia proyectar positivos grandes en blanco y
negro. Hoy dia, con la evolucion de las técnicas y los
procesos fotogrificos, los proyectores de diapositivas
son mucho miés sofisticados. Con todo, siguen
empleando los principios originales de las primeras
méquinas ( figura 27).

Desde la aparicion de las cimaras de 35 mm para
fotografia de vistas fijas y de las modernas peliculas
en color, la mayorfa de los proyectores de
diapositivas son de 35 mm. El proyector mas sencillo
y menos caro es una version moderna en mimiatura de
la vieja linterna magica. Consta de una linterna que
aloja una potente ldmpara de proyeccion, una lente
condensadora, un chasis pasadias y una lente de
proyeccion; este aparato es compacto, muy ficil de
transportar y barato. La Unica pieza eléctrica que
posee es la ldmpara de proyeccion, que puede
encargarse para alimentacion por la red o para
alimentacion con bateria. Algunos tipos sencillos de



Figura 27, Proyector de diapositivas

proyectores de diapositivas de 35 mm estdn dotados
de ldmparas de proyeccion de bajo voltaje y de un
transformador incorporado para reducir la corriente
de la red a la tension requerida por la ldmpara. A
menudo, la tensién de la limpara es de 12 voltios, lo
que significa que el equipo puede funcionar con
energia de la red o de una bater{a de automovil.

El tamano del drea de la imagen. en las
diapositivas para proyectores de 35 mm, es el mismo
que el de las vistas fijas tomadas con cdmara universal
de 35 mm, a saber 24 x 36 mm. El proyector basico
de diapositivas de 35 mm puede ser un excelente
instrumento para la proyeccion de vistas tomadas con
una camara moderna de 35 mm. Hoy dia, estas
cdmaras son muy faciles de manejar, por estar dotadas
de sistemas automaticos de exposicion. Si se utiliza
pelicula inversible de color, pueden fotografiarse las
esCeEnas necesarias para exponer un tema con
imdgenes. La pelicula expuesta se envia luego a las
casas fotogrdficas, que devuelven los fotogramas
montados en marquitos de carton, listos para ser
proyectados. Naturalmente, la calidad de las imagenes
resultantes dependerd totalmente de la destreza e
imaginacion del fotografo. Este método de preparar
diapositivas en color es el que sugerimos como técnica
basica para la obtencién de fotogramas de cualquier
tema y su prescntacion con el proyector basico de
diapositivas descrito.

El empleo de este sencillo método de producir y
presentar diapositivas puede recomendarse en
aquellos casos en que no existan medios sofisticados
de fotografia y dibujo. Aunque solo se necesitan una
cdmara fotogrdfica de 35mm vy un proyector
compacto de diapositivas, la persona que realice y
presente el programa deberd preparar el contenido
cuidadosamente, lo mismo que si se tratase de un
programa diddctico o informativo. Las secuencias
l6gicas de las vistas que haya de tomar para cubrir un
tema deberdn definirse por escrito, junto con el texto
que haya de acompanar a cada una de ellas. Hay que
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pensar, ademds, en el valor de las imidgenes tomadas a
corta distancia al fotografiar campos visuales amphos,
ya que los detalles de esos primeros planos daran
mayor fuerza y mtidez al programa.

(Cuando se disponga de fondos. es recomendable
comprar una cidmara de 35 mm mas cara, del tipo
reflex de una sola lente, ya que estas camuaras
permiten fotografiar primeros planos con gran
precision. Este tipo de camara suele sumnustrarse con
una serie de lentes dioptricos para fotografia de
aprox.macion que pueden adaptarse delante de la
lente 'y que permiten totografiar objetos muy
pequefos con una aproximacion maxima.  bste
recurso resultard muy util, especialmente para fines
de capacitacion industrial. Ademads. permite obtener
diapositivas a partir de diagramas o dibujos ya
existentes y copiar otros tipos de material grafico
sobre diapositivas.

Una vez fotografiado el materal, la casa
fotografica que revela la pelicula devuelve los
fotogramas cortados vy montados en marquitos de
carton. Esas monturas son adecuadas cuando  los
fotogramas van a utilizarse durante periodos cortos;
cuando se requiera un método de conservacion mds
permanente, deberd pedirse al laboratorio que no
monte los fotogramas de pelicula inversible de color,
sino que los devuelva sin marquitos. En lugar de éstos,
pueden utilizarse monturas especiales de vidrio de
35 mm para diapositivas, que los proveedores del
proyector podrdn suministrar. Este método impide el
deterioro de la pelicula y se recomienda cuando se
desee conservarla permanentemente.

Hay una sola manera correcta de insertar las
diapositivas en el pasadias del proyector. Debido al
sistema optico del aparato, la imagen es invertida por
la lente. Por ello, las diapositivas han de colocarse
invertidas en el pasadias. No hay tampoco mds que
una manera correcta de colocar las superficies de las
diapositivas con relacién a la fuente luminosa: el tipo
del material con que se prepard la diapositiva
determinard qué lado de ésta debe colocarse de cara a
la fuente luminosa. El fotograma de 35 mm del que se
obtuvo la diapositiva tendrid un lado emulsionado que
se distinguira por su superficie mate: el otro lado de la
pelicula, constituido por el soporte, presentara una
superficie brillante. En el caso de material producido
en pelicula inversible de color, la base de la pelicula,
v superficie brillante, deberi colocarse de cara a Ia
fuente luminosa y el otro lado, el de la emulsién, de
cara a la lente de proyeccion.

Un método atil para asegurarse de que las
diapositivas se cargan siempre correctamente en el
proyector consiste en adherir un trozo de papel en el
dngulo superior derecho de la montura cuando ésta se
halle en la posicion correcta para la proyeccion. En
ese papel puede escribirse el nimero de la diapositiva,
lo que permitird clasificar una serie de diapositivas y,
al propio tiempo, asegurarse de que aparecerdn
siempre sobre la pantalla en el orden establecido. Para



Proyeccion fya

los casos en que se desee presentar informacion
dibujada 2 mano, existe en el comercio una
diapositiva virgen y opaca con una superficie en la
que puede dibujarse o escnibirse la informacion. Estas
diapositivas, conoadas como diapositivas Ektagraph,
son utiles cuando se desea presentar informacion
grafica sencilla, s1 bien el area dispomble para la
escritura o el dibujo es de tan solo 24 x 36 mm. I:stas
diapositivas especiales las vende exclisivamente la
compania Kodak

Hasta ahora, se han examnado el proyector de
diapositivas  sencitlo 'y los métodos de obtener
diapositivas  destinadas  al  mismo. Sin embargo,
existen en el comercio provectores de diapositivas
mas sofisticados dotados de elementos electromeci-
nicos que permiten la proyeccion automdtica de
diapositivas. Todos ellos se basan en los mismos
principios que los proyectores de diapositivas de tipo
sencillo, pero se les han anadido otros mecanismos.

Algunos proyectores admiten cargadores de
diapositivas  de  plastico con capacidad para S0
diapositivas. Estos cargadores no son otra cosa que
una caja de plastico con una serie de ranuras en las
que se introducen las diapositivas. In ellos puede
cargarse correctamente un programa completo y
tenerlo hsto hasta el momento de la proyeccion. El
cargador de dupositivas, en esie tipo de proyector
automatico, es de figura oblonga y va montado en un
canal dispuesto en uno de los lados del proyector. El
tipo de proyector con cargador de diapositivas menos
caro funciona manualmente. Cuando el cargador esta
en posicion, con la primera diapositiva alineada al
lado de la abertura del proyector, se empuja un chasis
metdhco, que transporta la pnmera digpositiva. Al
retirar el chasis, ke primera diapositiva vuelve a ocupar
su lugar en la ranura del cargador; seguidamente, al
desplazar de nuevo el chasis hacia adelante, un
mecanismo de trinquete hace avanzar el cargador para
alinear ta siguiente diapositiva de la serie, pudiendo
verse de este modo todas las duapositivas que contiene
el cargador.

l:xiste un proyector con cargador de diapositivas
mas sofi.ticado que utihiza la transnusion electro-
mecdnica  para  accionar el mecanismo  de las
diapositivas. En este proyector se enchufa un cable de
mando a distancia provisto de un boton pulsador en
el extremo hbre. De este modo, el conterenciante
puede cambiar las diapositivas del cargador a una
distancia hasta de 9 m del proyector, al ntmo que
estime conveniente. Otra caracteristica novedosa es la
de amphar las posibihdades electromecinicas del
proyector, de modo que, ejerciendo una presion
momentdnea en el boton de mando, se hace avanzar
la siguiente diapositiva, en tanto que, con una presion
sostenida, se hace retroceder el cargador. lo que
permite recuperar una diapositiva que ya ha sido
pasada, caracteristica Util, pues gracias a ella el
conferenciante puede volver a pasar material ya
presentado para recalcar un aspecto dado.

Otra  mejora consiste en un cronomedidor
automdtico de intervalos que permite proyectar cada
una de las diapositivas automaticamente y regular la
duraciéon de las imdgenes sobre la pantalla. Este
cronomedidor se emplea principalmente en exposi-
cones y no es indispensable para fines de
capacitacion.

Los proyectores automdticos de diapositivas mas
sofisticados, ademas del telemando para el cambio de
diapositivas, llevan mcorporado otro dispositivo de
control a distancia que, por medio del cable, permte
ajustar el foco del proyector. Algunos aparatos estan
provistos incluso de una pequena unidad Optica.
incorporada a la umidad de control situada en el
extremo del cable de telemando, que permite al
conferenciante proyectar una pequena flecha blanca
que puede sobreponerse a la imagen proyectada para
sefialar detalles especificos de la misma

Los cargadores o almacenes circulares tipo rueda
que se montan en el canal del proyector previsto a ese
efecto, y que tienen capacidad para 100 diapositivas,
son utiles cuando ha de proyectarse o almacenarse un
gran numero de ellas. Accionados por un mecanismo
de trinquete como el ya mencionado. estos cargadores
giran con cada cambio de dapositiva.

Se ha disenado otro aparato al que pueden
adaptarse bandejas crculares de diapositivas  dis:
puestas horizontalmente. Esas bandejas tienen capa-
cidad para 80 diapositivas, pero el aparato no admite
otro tipo de cargador. Por o demds. tiene las mismas
caracteristicas de automatismo y telemando que el
aparato que utiliza cargados oblongos, aunque tiene
una particular ventaja en lo que a los recipientes de
diapositivas se refiere. kn el caso del cargador de
plistico tipo caja o del cargador circular de plastico
acaonado mediante mecanismo  de trinquete. es
preciso  quitar  la cublerta, que mantiene las
diapositivas en su sitio a efectos de transporte. para
poder nsertarfo  Una vez retirada la cubierta. =
cargador puede volcarse accidentalmente mentras se
lo maneja y dar lugar a que se salgan las diapositivas,
perdifnd.;se mucho tiempo, antes de una proyeccion,
para reinsertarlas en el orden correcto. kn el caso del
aparato que utihza una bandeja circular montada
horizontalmente en la maquina, las diapositivas, una
vez cargadas, sc mantienen permanentemente en su
lugar merced 4 un manguito con sahente central
montado en el centro del cargador. Este tipo de
proyector automatico de diapositivas lo fabrica solo
la compania Kodak y se denomina Carousel
(figura 28).

Por dltimo, conviene indicar que son varios los
fabricantes que producen proyectores automiticos
que admiten cargadores de plastico tipo <caja,
pudiéndose utilizar también con algunos de ellos
cargadores circulares de gran capacidad. kn caso de
que se requiera este tipo de proyector, debera
consultarse con el proveedor local de matenal
fotografico o audiovisual mas cercano. El proyector
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Figura 28. tlproyector Carousel S-AV 2000

Par cortecia de kKndak

Carousel suele ser distribuido por proveedores de
material audiovisual; pero si1 no pudiera obtenerse de
éstos, deberd consultarse 4 la casa Kodak mas
proxima.

(omo organizar una presentacion de diapositivas

Cuulquiera que sea el proyector de diapositivas
ave se elija, debera preparasrse debidamente un guion
0 comentario sobre las diapositivas que van i
presentarse. Lo ideal seria poder disponer de una sala
de conferencias dotada de todo el equipo audiovisual
necesario, .unque esto no serd siempre posible.
maxime cuando el equipo debe llevarse a otro lugar o
utiizarse en extcriores. En cualquier caso, deben
tomarse las siguientes precauciones para lograr una
presentacion fluida y eficaz

a) El proyector debe colocarse en una mesa o
soporte firme, suficientemente alto para que las
cabezas de los espectadores no obstruyan el haz
luminoso del proyector; si tiene que utilizarse una
mesa mas baja, los asientos de los espectadores
deberan disponerse Je modo que pueda evitarse dicho
inconveniente. Después de colocado el proyector
sobre la mesa, al fondo de la sala, higase la oportuna
comprobacion disponiendo los asientos y sentandose
alternativamente en asientos situados cerca del centro
de la sala mientras se proyecta una imagen sobre la
pantalla;

b) El formato de la imagen proyectada
dependera de la distancia a que se halle el proyector
de la pantalla y de la distancia focal de los objetivos
de proyeccion. El empleo de una grifica de distancias
de proyeccion, distancias focales de los objetivos y
formatos de las imdgenes es un medio auxiliar util
nara la planificacion (figuras 29a y 29b). Cuando los
fondos lo permitan, al hacer el pedido del proyector
deberd encargarse también un juego de dos o tres
objetivos de proyeccion de diferentes distancias
forales. Con los proyectores mas complejos y
modemos suelen suministrarse objetivos de distancia
focal variable, conocidos como objetivos “zoom”.

Tecntcas audrovisuales en la industria

Aunque tales ohjetivos son mds caros que una sola
lente normal, prohablemente no resultarin  mas
costosos que un juego de objetivos diferentes. aparte
de que son mucho mas flexibles. El “zoom™ puede
ajustarse s1 se desea variar el tamano de la 1magen
proyectada para que se adapte a la pantalla sin mover
el proyector.  Resulta particularmente oul  para
presentaciones sobre el terreno, donde las salas
pueden ser de diferentes tamanos,

¢/ Compruébese que las diapositivas hayan sido
colocadas correctamente en el cargador Sise utiliza
un sencillo proyector manual, habra que cerciorarse
de que las diapositivas estan colocadas en su debido
orden, de preferencia en una caja de madera para
diapositivas  Es preaso numerar las diapositivas,
fyando etiquetas blancas en el anguio superior
derecho (como ya se indico).

d/)  Elconferenciante debera haber preparado un
guion de la conferencia o algunas notas didacticas. El
numero y la descnpaon de cada diapositiva deben
anotarse en dicho guion, a fin de mantener la
continuidad. Si el conferenciante conoce bien el
tema, a menudo bastarda que cada diapositiva lleve el
titulo del tema. Cuando un ayudante maneja el
proyector, deberd proporciondrsele una copa de las
notas correspondientss. (uando se emplean proyec-
tores automaticos ce control remoto, no serd
necesaria, desde luego, la presencia de ningln
ayudante,

¢/ Efectiese una comprobacion final antes de
la presentacion y procurese tener a mano una lampara
de repuesto para el proyector. Es preciso asegurarse
de que los cables que conectan el proyector a la red
estén colocados de forma que nadie pueda tropezar
accidentalmente con ellos. Encdrguese de antemano a
alguien de apagar la luz de la sala cuando ses
necesario.

Produccion de diapositivas a base de
originales de grdaficos compuestos

Ya se ha descrito un método senciilo de producir
diapositivas de 35 mm mediante fotografia directa
con una camara. Si se dispone de técnicas fotograficas
y graficas mas complejas, podran hacerse diapositivas
que combinen material grafico y fotografico.

Un ejemplo sencillo de esta técnica seria la
produccion de una diapositiva que contenga una
fotografia en color, con una leyenda escrita, por
ejemplo, un titulo y un nimero de diapositiva, que
aparezca en el dngulo inferior derecho al ser
proyectada en la pantalla. Este tipo de diapositiva se
obtiene elaborando un grifico compuesto que
contenga toda la informaciéon y refotografiandolo
después utilizando pelicula de 35 mm.

Existen dos métodos de fotografia, segun el
nimero de copias necesanas de cada diapositiva. El
grifico compuesto debe fotografiarse en pelicula
negativa de color de la que pueda sacarse cualquier
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numero de copias positivas de color. Como las
cimaras de 35 mm pueden tomar hasta 36 fotografias
por rollo, es posible producir una serie completa de
36 negativos. Sin embargo, esto requiere instalaciones
y equipo de revelado de peliculas a todo color, asi
como equipo de impresion, de todo lo cual puede
disponerse normalmente en un laboratorio central de
revelado. En el laboratorio también se corta cada
fotograma de pelicula para transparencias y se coloca
en una montura, por lo comun de vidrio.

Cuando no se disponga de tales medios, podrin
producirse no obstante diapositivas a base de
materiales graficos compuestos, utilizando para ello
peliculas inversibles de color y enviandolas después al
centro de revelado mds proximo. Un original
cempucsto s¢ obtienc utilizando una tarjeta de
tamano adecuado (20 x 25 mm por lo menos), blanca
0 negra, segin el tema de que se trate. Puede
montarse una fotografia en color en la tarjeta y
dibujar en diferentes colores el material grifico
adicional. Debe estudiarse detenidamente la disposi-
cion, a fin de lograr una diapositiva que produzca el
efecto deseado. El grifico compuesto puede fotogra-
fiarse después con una cdmara de 35 mm con la que
se pueda enfocar lo suficientemente cerca como para
que el grifico abarque toda la superficie del cuadro.
Para esta labor es indispendable una cimara reflex de
nna sola lente. (Véanse, sugerencias para la eleccion
de colores en la pagina 65.)

Sugerencias para la preparacion adecuada
de diapositivas

Las buenas diapositivas amplian y esclarecen el
mensaje, estimulan el interés y ayudan al conferen-
ciante a ‘“‘no perder el hilo™. Las diapositivas que no
pueden “leerse” al ser proyectadas disminuyen el
efecto y la eficacia de la presentacién, en otras
palabras, lo mds importante es la legibilidad. Aunque
este punto ya se tratd en un capitulo anterior, se
vuelve a considerar aqui en relacibn con la
produccién de diapositivas.

Lo ideal seria que el conferencista trabajara con
un especialista capaz de traducir la informacién en
medios visuales .ficaes y de dirigir al dibujante y al
fotégrafo en la preparacion de las diapositivas. A
continuacién se descnven algunas formas de preparar
convenientemente diapositivas para conferencias, bien
sea que se disponga o no de la asistencia mencionada.
Si bien se hace hincapié en las diapositivas de
S x 5 cm, la informacién proporcionada también es
aplicable a otros documentos visuales proyectables.

Errores en la preparacion de diapositivas
y forma de evitarios

La mayor parte de los errores que se cometen al
preparar las diapositivas se deben a la creencia errénea

de que el material legible en determinadas condi
ciones lo serd también necesariamente en otras. La
imagen proyectada en una pantalla puede tener 2 m
de ancha, pero a un observador situado en la Gltima
fila, por ejemplo, a 20 m de la pantalla, le pareceri de
la misma anchura que una fotografia de sdlo 25 mm
de ancha contemplada a su distancia visual normal de
30 a 35 cm. Nada tiene de particular que solo el
titulo resulte legible.

Los cuadros de la figura 30a estin demasiado
recargados de datos. En tales casos, o bien se
consignan unicamente los datos esenciales y se
emplean numeros redondos, o bien se exponen datos
representativos en agrupaciones mas pequenas, como
se hace en la figura 30b. Dos o mds diapositivas
scncillas son prefcribles a una dapositiva complicada.

En la figura 30b, la superficie de la copia
corresponde al tamano atil real, elegido en
funcién de la relacion longitud-anchura del drea del
trabajo artistico. Llenando una superficie amplia con
una copia mecanografiada recargada se reduciria la
legibilidad.

No es necasario mostrar enteramente el trabajo
artistico, a menos que, en un caso especial, sea
importante presentar todo su contorno. Es posible
que se requieran una vista de conjunto o un primer
plano; mediante este ultimo recurso se presentan
detalles importantes con claridad y, por tanto, la
imagen que aparece en la pantalla distrae menos la
atencion. Siempre que sea posible, cualquier reduc-
cion del plano de imagen necesaria deberd efectuarse
durante el fotografiado original.

Si un plano cianogrifico se reduce a diapositiva y
se proyecta, la imagen resultante sobre la pantalla serd
ilegible (figura 31). Las lineas serdn demasiado
débiles, la letra demasiado pequeiia, y, de ordinario,
el narrador desorientard a su auditorio al tratar de
explicarle verbalmente lo que éste debiera ver. Es
preferible representar los datos esenciales mediante
una linea de trazo grueso hecha con lipices de pastel,
marcadores de punta de fieltro, etc., o bien recurrir a
una version simplificada, como la de la figura 32.

Al mecanografiar textos para diapositivas, em-
pléese este patron: nueve lineas a doble espacio
(como méximo) y una anchura de 54 tipos “élite” (o
45 picas). El tipo “élite”, tanto de maytsculas como
de minusculas, podrd leerse a una distancia de 15 msi
se proyectan como imagen de 1,5 m de altura; el tipo
pica podra leerse a una distancia de unos 20 m. El
empleo de letras mayusculas sélo aumentara un tanto
la distancia de legibilidad. Manténganse dentro del
rectingulo las leyendas, lineas u otras marcas
afladidas a las ilustraciones que serviin para obtener
las diapositivas. Utilicese dicho patron como guia
para ajustar la cdmara; el visor debe abarcar
aproximadamente 3 mm mds, por todos Irs lados, de
la zona delimitada por el patrén.

Puede resultar Gtil trazar el patrén sobre papel
cebolla o material pldstico transparente, con objeto
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La siguiente tabia indica ta distanc:a

Drstancia tocal

a que ha de colocarse et proyector con de la lente 28 35
relacion a la pantalla para @n mm)
, un tamado de pantalla deter minado — T T T
un tamafio de abertura de la Tamafo
Napositiva determinado (nominal) de aber
Tura de la 28x 28 24 x 36
und lente determinada diapositiva
Las distancias que se indican son ten mm)
distancias lente pantatla
Ancho de
la pentatia Distancia tente pantaila Distancia lente pantaiia
ien ) f1 " it
12 1 4] 1 4] 1 3
18 1 6 1 6 2 0
24 2 0 2 0 2 9
3% 3 3 3 3 4 ¢
48 4 3 4 3 5 6
5¢ 5 3 5 3 6 6
] 6 0 6 0 7 9
76 6 9 6 9 8 6
Distancia focal )
de la lente 80 100 150
ien mm)
Tamano
de aber
turadela 24x36 2Bx28 24 x 24 ‘0!401 2436 28x28 24 x24 40x 40 4.3 28x28 24x24 4140 24 x 36 28x2B 24.24 4040
dapositiva ¥ % . ¥ ¥ J Y y y ¥
ien mm) 1Bx24 28 x40 18x24 28x40 ' 18 x 24 28x40 1Bx24 28 x 40
I - - —
Ancho de ‘
ia pantalia Distancia lente pantalla Distancia lente pantalla Distanca lente pantaiia Distancia lente pantaiia
ien in; ft.n tt om0 h n m ot on f " ft L n h ft tt ft n ft n
- R _— = . ‘ .
36 5 4 6 B8 7 2 4 9 t0o B 11 9 t o 8 B 11t 5 12 6 7 10T 12 6 16 0 17 9 2
48 6 1N 8 9 9 10 6 5 3 1to1o3 4 B L R B ) 2 18 7 10 B 16 11N 8 23 9 "
59 8 % 1t 2 12 0 7 5 ¢ 1M % 5 17 0 10 ‘4 8 18 10 20 10 13 2 200 8 26 7 N9 4 6
69 9 9 12 10 14 k) 9 0 10 19 2 5 13 17 1 9 24 2 15 4 24 5 N 2 M4 5 7
76 10 14 2 1§ 3 9 10 6 20 11 23 6 14 19 2 24 10 27 9 17 4 27 6 3% 3 33 2 6
90 13 3 186 9 1B 7 N 8 5 2% 0 27 9 17 2?2 9 28 8 132 4 20 4 32 5 4 5 46 7
104 119 3 N 9 13 7 2 28 6 N 8 19 | 25 11':33 137 3 23 2 37 5 a8 6 51 2 6
116 16 10 20 B 24 3 15 3 7 N 7% o0 N ’ 2 1 37 o a4t 3 % 9 ! 41 9 53 1t 62 1 4
122 17 5 22 11 26 0 16 o 8 33 2 37 0 23 .30 6 38 10 & J 26 11 | 44 2 5 0 65 4 6
} -
!
180 250 10 120
oo i n "n n ft o ft ft._n ftt_.n n  fr n f fr nofton
36 6 4 2 23 B8 14 9 2 27 n o3 19 Q‘T 6 6 7 9 2 10 13 5 15 1
48 210 10 27 11 N 4 19 7 J 38 0 4 2 5 8 0 10 9 12 0 13 1 17 8 20 5
59 27 3 2 4 39 8 23 3 T 4 2 52 32 9 11 13 0o 14 ? 16 1 22 3 24 10
68 30 10 39 6 4 5 27 5 0 53 1 &9 »¥ 3 ‘ 1M 7 15 5 17 2 19 2% ? B’ N
76 33 0 4 8 47 2 30 4 10 57 9 64 4 6 ' 12 9 16 10 19 0 pal 2 4 31 5
90 40 3 5 6 58 6 35 9 2 68 5 n 4 5 15 0 19 9 22 2 2% 33 5 3 10
104 4 0 5 3 67 8 4 Y 0 18 1N 5 4 17 1 23 02 8 29 37 9 4 10
116 51 5 66 6 75 B 46 2 ] 81 6! 19 3 28 R | 7 3t 4 8 46 3
122 5 371 0 19 10 48 3 2 64 3!20 2 2 42 7 | 44 10 50 2
e

Con ¢l formata 24 x 36 mm . ia altura de la imagen serd igual a la mitad del ar cho de la pantaila. con ef formato 18 x 24 mm serd 'gual 2 las tres cuartas partes dei ancho de

ia pantaiia

Figura 29a. Tabla de distancias de proyeccion pies (ft)/puigadas (in)

Por cortesia de Kodak
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L4 siguiente tabla indica ja distancia

Distancia tocal

a qua ha de cOlOCa 3¢ et proyector con de la lenta » »
relac+On a la pantaila para fen mm)
T un tamailo de pantaila determinado -
Tamaho
un tamafio de abertura de ia de aber
dapositiva determinado (nominasl) urade la %8 24« 38 228
! una lente deter minada hapositiva
Las hstancias que se indican yon ten mm)
di1stancias lente pantaila -
Ancho de
ia pantaita Distancia de tente pantalia Distanc .a lente pantaiia
len m) tm} Im) tmy
03 03 03 04
0% 0% 0% 08
G0 o€ neé 08
09 10 10 12
12 13 13 v
15 18 16 20
18 18 18 24
K] 20 20 26
v — T
Distancia tocal
de 1a lema 80 . 8% 100 150
(e mm)
e } + +
Tamaio ] ! .
de aber |
turade la 24x 38 28x28 24x24 40140 | 24 x I8 28x28 24x24 40«40 @ 24 x 36 2128 24x24 40 x40  24x38 28:28 24:24 &0 x &0
drapositiva ¥ ¥ ! Y y ’ v v | v v
(en mm) 18224 2!-‘0\ 18 x 24 TIIIC()‘l 1624 28140 1824 28.40
Ancho de T
ia pantalia Distancia lenta pantaiia ‘ Distancia lenta pantalia Onstancia lenta pantaila Distancia lente pantaile
an m) tm) ' im} tm) tmi
- - - - - +
o9 16 20 22 14 20 27 30 19 27 15 38 24 kR | 49 54 34
12 21 27 30 20 28 38 40 25 EX ) 46 50 32 51 66 12 45
15 26 34 s 22 37 4 51 32 44 57 [.X) 40 82 81 89 56
18 30 9 43 27 45 58 65 40 52 66 73 47 ) 74 94 105 66
19 33 43 46 3o 50 64 I 44 58 78 85 53 B Y ] 107/ 19 78
23 40 51 57 16 59 76 a5 53 69 87 99 62 99 126 140 87
28 48 59 68 41 68 a9 96 60 8.2 10.0 14 70 14 148 162 102
29 51 83 14 46 7% 96 107 67 X} "l 128 768 127 1864 189 14
N 53 10 19 49 78 101 "3 10 . 93 ns 132 82 138 17 199 126
+ } }
180 %0 10 ‘ 120
(m) im) im) tee )
+
09 50 85 12 45 68 65 96 60 20 24 28 32 40 48
12 67 85 95 80 a9 18 130 80 24 33 37 | 42 54 62
15 831 99 120 10 "o 140 158 98 30 40 44 52 68 16
18 94 120 135 84 125 182 18.0 "o 35 47 52 60 ’8 88
19 101 133 144 92 137 178 198 123 39 51 58 68 86 96
23 123 157 178 109 18.2 209 236 145 48 80 66 78 101 15
26 140 18.0 20/ 126 88 240 189 54 10 18 80 s 1
29 157 203 231 141 209 18,7 59 1.1 87 96 124 141
N 185 218 243 147 220 198 81 80 90 106 137 153

Con ¢ formeto 24 x 38 mm. ia situra de la imagen ser musl 8 1s mitad del ancho de |a pantatia. con o formato 18 x 24 mm serd \gual 2 (a8 tres cuartas pertes del ancho de
ia pantalla

Figura 29%. Tabh de distarcies de proyeccitn (metros)
Por cortesia de Kodak
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DATOS SOBRE LENTES DE APROXIMACION

DATOS SOBRE LENTES DE APROXIMACION

Profundded de campo eprox:
mada, en pulgadas, pers cempos

Profunddad de campo sprox)
made, en cM, pere ceMpos

Lentes de de imagen de diepositives Lentes de de /magen de diapositivas
prox imacidn Distance de 2 x 2 pulgadas aprox macion Distancis de5 x5 cm
vy sjuste de chmara y sjuste de chmars -
enfoque objeto en Lentes de Lentes de enfoque objeto en Lentes de Lentes de
on pies pulgadas 44 2 486 mm 50 mm an metros centimetros 44 s 46 mm 50 mm
infimito 39 21 x 30 18 x 26'/, tnfimto 99 533 x 76,2 457 x8673
1 15 32'/, 177, x 24, 14, x 22 - 457 819 44 4 x 629 375 x 559
8 25'/, 137, x 19 1M, x 17 183 64,8 x 33,7 x 48,2 29,2 x 43,1
3, 20'/, 10/, » 15 9x13'/, 1,06 52 26,7 x 381 229 x 33,7
Infinito 19'/, 10'/y x 15 9x13'/, Infinito 495 257 x 38,1 22,9 x 33,7
24 15 17, 9/, x 13%, 8x12 24 15 45 235 x 34,7 20,3 x 305
[} 1%'/, 7Y, x 11, 7x10 1,83 38,7 19,7 x 29,2 178x2%5
3'/, 13', 8'/, x 9%, 6/ x9 1,08 33.3 16,5 x 24,6 156 x 229
infinito 13 8%, x 10 6x87/, infinito 33 171 x25,4 152 x 226
34 1% 12/, 8'/. x9', 5%, n8', 3+ 4,57 K1) 159 %235 1468 x 218
] 1 5 x 8, Sx 7', 1.83 28,2 144x21,3 12,7 x 18,4
3'/, 9/, 4 x V', 4'/; x 6%, 1,08 248 124 x18.4 11,4x 182
3e infinito 8, 36 x5 3. x &, 3 tnfinito 171 8,7x13 78x118
més 18 8'/, 3., x4, 2'% .6 x 8%, mie 457 16.% 84x124 75x 111
My 6 8, 3 x 4, 2'Y,, x 4, 3+ 183 15,8 79x11.9 71 %108
3'/, 5%, 27 x &Y, 26 x 3'%,4 1,08 146 73x108 68 x 10

Figurs 30s. Ejempios de cuadros recargados de datos

DATOS SOBRE LENTES DE APROXIMACION
(Lontes do 50 mm ajustades pera 3% pies)

DATOS SOBRE LENTES DE APROXIMACION
(Lentes de 50 mm ajustadas pers 1,08 metros)

Distencie Profundidad Distancie Profundided
Lontes de chmera-objeto de compo Lentas de cbmera-objeto de campo
aprox imecidn (puigadas) {pulgadas) sproximacidn (em) (em)
1+ 20'/, 9 x 13"/, 1+ 52,07 22,88 x 3388
2+ 13, 8'/y %9 2+ 33,3 15,6 x 2288
3+ 9, 4'/; x 8%, 3+ 24,78 11,43 x 16,19
J+mis 3+ 5%, 2Ys x 3%, J+mis 3+ 14,€ 6,79 x 10

Figura 30b. Cuadros con los datos essnciales

Por cortesia de Kodak
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Figua 31. Ejempio de ilnglbilidad dobida sl reducido tamado de b letra y al deficiente trazado del diagrama
Por cortesia de Kodak
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de que pueda utilizarse para comprobar el irea de
copia y encuadrar la cdmara. (El trazado del patrén
deberi eliminarse antes de fotografiar el original.)

Puntos importantes que se deben observar .

a) Utilizar diapositivas en color de 5x 5 cm:
son pricticas fdciles de preparar y baratas. Las
peliculas en color también son convenientes para la
obtencion de diapositivas a partir de copias en blanco
y negro;

b) Emplear fondos de color oscuro, pues son
mejores que los fondos negros o blancos;

¢/ Dedicar cada diapositiva a una sola idea
principal;

d) Utilizar una serie de dimpositivas para su
presentacion progresiva, ya que asi resultan particu-
larmente esclarecedoras;

e/ Limitar cada diapositiva a 15-20 palabras o
25.30 elementos; no se incluya mas informacién de la
que se va a discutir;

f) Dejar entre lineas espacios que tengan, por
lo menos, la altura de una letra mayiscula;

g/ Incluir titulos para complementar
duplicar- los datos de la diapositiva;

h) Utilizar varias diapositivas sencillas en lugar
de una diapositiva complicada, especialmente si el
tema ha de tratarse con amplitud,

i) Utilizar duplicados si en la charla es
necesario referirse varias veces a la misma diapositiva.
No es nada practico que el proyeccionista tenga que
buscar una diapositiva para volverla a mostrar;

j/  Planear la secuencia de diapositivas de modo
que puedan presentarse a un buen ritmo visual.
Después de discutir un tema, suspéndase la
proyeccion de la diapositiva;

k) Hacer una sefial en el ingulo inferior
izquierdo de todas las diapositivas, segun su posicion
correcta al ser vistas al trasluz. Afadir nuameros
secuenciales.

no para

(0mo preparar una presentacion para que se
desarrolle fluidamente

a) Ensayar varias veces la presentacién de las
diapositivas, a fin de familiarizarse con la secuencia y
la sincronizacion de las mismas;

b) Dar a conocer al director del programa,
varios dias antes, el tamafio y el tipo de montura de
las diapositivas, asi como la clase de bandeja que se
utilizard, con objeto de que pueda proporcionar el
proyector adecuado. Cerciorarse de que :e emplea un
tipo de montura muy generalizado;

c¢) En los viajes, llevar personalmente las
diapositivas, de ser posible en su correspondiente
bandeja. No deberin guardarse en el equipaje si éste
va a ser facturado;

d) Hablar oportunamente con el proyeccionista
acerca del proyector requerido. En caso necesario,

prever el tiempo que tomard cargar una bandeja del
proyector.

e/ Pedir un proyector que pueda manejarse a
distancia desde la mesa del conferenciante, o si no,
utilizar una sefal luminosa o cualquier otro medio,
como, por ejemplo, una copia marcada del comen-
tario. para indicar al proyeccionista los cambios de
diapositivas;

f) Dar las diapositivas al proyeccionista antes
de la charla, cuando se dispone todavia de tiempo
para discutir con él las instrucciones especiales. Si se
espera hasta poco antes de la presentacion, puede
ocurrir que esté ocupado con las diapositivas del
anterior conferenciante;

g) Utilizar las diapositivas como complemento
v apoyo de la presentacion oral, y no simplemente
para repetir lo que se esté diciendo;

h) Utilizar un puntero, si es necesario (cercio-
rindose de que se sabe utilizar);

i) Tener en cuenta el tamafo del auditorio en
funcion del tamafio de la pantalla y del flujo
luminoso del proyector. Por ejemplo, para un
auditorio de mis de 400 personas se precisardi una
imagen de pantalla de 2,5 m de altura.

Incorporacion de sonido a los programas
de diapositivas

La mayor parte de los proyectores automiticos
complejos estén equipados para l sincronizacion
automdtica de sonido utilizando para ello una
grabadora magnetofonica de carrete o de casete. Una
de las dos pistas de la cinta, contiene la informacion
del programa como, por ejemplo, el comentario; la
otra pista se emplea para seflales, o impulsos, que se
registran en la cinta justo en el momento en que es
necesario cambiar la diapositiva. Estos impulsos son
transmitidos mediante un cable de conexion a una
toma del proyector de forma que durante la
presentacion cada diapositiva cambia automitica-
mente en el momento preciso. Sin embargo, no puede
utilizarse para ello una grabadora comin de carrete o
de casete. En este caso se requiere un aparato
disefiado especialmente con este fin y provisto de un
cabezal adicional que registre y reproduzca los
impulsos. En el mercado se pueden encontrar
grabadoras magnetofénicas de carrete a carrete de
este tipo, pero la grabadora Philips de casete es mis
popular debido a que es barata y portdtil. Estas
grabadoras de casete pueden utilizarse conectindolas
a la red o por medio de pilas y pueden adquirirse con
una unidad de impulsién, con la cual es posible
registrar un programa de diapositivas incorporindole
directamente los impulsos necesarios. Este sistema es
muy atil cuando no pueda contarse con la
participacién personal de un conferenciante experto
en el tema, pues en ese caso un ayudante capacitado
puede presentar el programa con un comentario
previamente registrado por el experto. Debe sub-
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rayarse, sin embargo, que, aunque de esa forma puede
presentarse informacién con gran exactitud, nunca
serd tan eficaz como un programa presentado por el
experto en persona, ya que éste puede dar mais
flexibilidad a la presentacidn y volver sobre partes ya
expuestas cuando lo considere necesario, asi como
contestar preguntas y sostener una discusion sobre el
tema. Con la grabadora de casete y el equipo de
impulsién vienen instrucciones de manejo sobre la
sincronizacién de diapositiva/cinta-sonido.

Proyectores de filminas

El proyector de filminas se basa exactamanete en
los mismos principios Opticos que el proyector de
diapositivas, pero en vez de utilizar diapositivas
separadas de 35 mm, el material del programa para el
documento visual va incorporado a una pelicula de
35 mm. Esta pelicula es idéntica a las peliculas
cinematograficas de 35 mm, salvo que los fotogramas
se proyectan como imadgenes fijas. El tamaiio del
fotograma de la pelicula es de 24 x 18 mm, es decir,
la mitad del tamafio del cuadro de una diapositiva de
35 mm. Los proyectores de filminas no van provistos
de chasis para diapositivas, sino que éste es sustituido
por un pequeiio rodillo situado sobre un brazo en la
parte superior del proyector, desde donde el rollo de
pelicula de 35 mm se hace pasar por la ventanilla de
proyeccién. Una rueda dentada accionadora engrana
con las perforaciones de los bordes de la pelicula,
haciendo que cada fotograma quede debidamente
colocado en la ventanilla de proyeccién. Debajo de
ésta existe un rodillo receptor al que se engancha el
extremo de insercion de la pelicula. En los
proyectores de tipo sencillo, los (otogramas se hacen
avanzar a mano haciendo girar un carrete conectado a
la rueda dentada accionadora. La figura 33 ilustra el
diseno de un proyector de filminas tradicional.

Como en el caso de los proyectores de
diapositivas, existe toda una variedad de modelos de
proyectores de filminas, desde el sencillo aparato
accionado a mano, hasta el proyector totalmente
automitico provisto de cinta/sonido y equipo de
impulsos, con el que se puede hacer una presentacion
automética y sincronizar el sonido con la imagen
(figura 34). Con el proyector de filminas automdtico
puede utilizarse el mismo tipo de grabadora
magnetofnica de casete especial y la misma unidad
de impulsos utilizados para proyectores de diaposi-
tivas. En los modelos mds complejos se emplea una
pequefia casete que contiene la pelicula y que es
enhebrada automdticamente por el proyector.

Este tipo de proyector de imdgenes fijas tiene sus
ventajas ¢ inconvenientes. La ventaja pricipal es que la
filmina puede contener un grar numero de
fotogramas individuales. Cada pie (30,48 cm) de
pelicula de 35 mm contiene 16 fotogramas y unos
cuantos pies de pelicula pueden contener una serie de
100 o més fotogramas. Se requiere, pues, muy poco
espacio y el almacenamiento resulta sencillo. Sin
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Figura 33. Proyector de filminas Iradicional

Figura 34. Proyector Filmosound para filminas de 35S mm.
Modelo automitico completo para proyeccion a la luz natural

Por cortesia de Bell and Howell

embargo, en un programa de filminas, cualquier
redistribucién de las distintas fotogramas es im-
posible, a menos que se rehaga el programa completo.

Con los proyectores de diapositivas es ficil
modificar y actualizar cualquier diapositiva. Los
originales grificos compuestos para filminas se
preparan exactamente de la misma forma que para las
diapositivas. A menos que se disponga de instala-
ciones fotogréficas muy completas. la elaboracién de
un programa visual a base de filminas no estd
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normalmente al alcance del personal de capacitacion.
Les filminas han de fotografiarse en negativo de
35 mm con una cimara vertical especial de 35 mm,
trabajo que realizan en los paises industnalizados las
casas especializadas o los laboratorios fotogrificos.
Por tanto, el proyector de filminas sdlo es
recomendable cuando éstas pueden obtenerse en el
mercado y son adecuadas al curso de capacitacion de
que se trate. Para la produccion local, son preferibles
las diapositivas.

Resumen

No hay duda de que la proyeccion de diapositivas
o fotovisuales s¢ ha convertido en un instrumento

sumamente eficaz para resolver muchos de los actuales
problemas de comunicacion. Su empleo en la
ensefianza, el comeicio, la industria y el gobierno se
ha generalizado. en todos los campos, los medios
audiovisuales se utilizan cada vez mis. debudo al
creciente convencimiento de la necesidad de lograr
una buena comunicacién.

Existe una amplia gama de equipo para elegir,
segun cada necesidad  desde el sencillo proyector
accionado a mano hasta el totalmente automatico con
sonido sincronizado por medio de una casete La
Unica limitacion de los proyectores de diapositivas es
que sélo presentan imigenes fijas, y si se desea. o es
necesaria, la proyeccion de imigenes en movimiento.,
habri de utilizarse entonces un proyector cinemato-
grifico.



VIII. Cine

Antecedentes

Desde que se invento la pelicula cinematogrifica.
a finales del siglo diecinueve, el cine ha sido
considerado por el publico primordialmente como un
medio de entretenimiento. No obstante. casi desde su
apancion, se reconocieron las virtualidades de la
pelicula cinematogrifica como medio pedagogico
Con todo, en aquellos primeros tiempos, todos los
filmes se hacian en pelicula de 35 mm y el equipo de
proyeccion era de dificil manejo. Como uno de los
principales objetivos que se perseguian entonces era la
explotacion de la pelicula con fines lucrativos, no se
penso en utilizarla con fines diddcticos.

Los primeros noticiarios cinematograficos mudos
fueron un ejemplo evidente del empleo de las
peliculas para fines de informacion. Es entonces
cuando aparece la pelicula documental. antes incluso
de que se realizaran filmes sonoros.

El primero que empleo el término “‘documental”
fue el desaparecido John Grierson, en 1926, en una
resefa que hizo de Mona, pelicula especial realizada
por Robert Flaherty, que tenia por tema las islas de
los mares del Sur. Una pelicula de entretenimiento y
un documental se diferencian en que. en la primera,
los actores representan situaciones ficticias, mientras
que, en el segundo. los protagonistas. que no son
actores, representan situaciones reales. Grierson,
quien definio la “pelicula documental” como “la
interpretacion creativa de la realidad™, establecio
firmemente este tipo de pelicula, a comienzos de los
afos 30, al inaugurar el British Empire Marketing
Board Film Unit y, posteriormente, el British GPO
Film Unit. Para entonces, habia hecho ya su aparicion
el filme sonoro, y el GPO Film Unit se hizo célebre en
el mundo entero como productor de excelentes
documentales destinados 2 mmformar al publico de las
actividades de la Administracion General de Correos
Britdnica (GPO). Night Mail, el relato del viaje del
tren correo nocturno de Londres a Glasgow, es un
filme clisico que combina el ingenio del director del
documental con el del poeta W.H.Auden y el
compositor Benjamin Britten.

El GPO Film Unit fue precursor en el empleo del
proyector sonoro de 16 mm. Se adquirid un buen
nimero de estos proyectores, con los correspon-
dientes accesorios, altavoces, pantallas, etc. Asi, lus
operadores pudieron viajar por todo el pais,
proyectando peliculas en institutos femeninos,
escuelas, universidades y otros centros por el estilo.

Esas exhibiciones cinematogrificas afianzaron el
empleo del filme para fines distintos del de simple
entretenimiento, creciendo rdipidamente la popu-
laridad y uso de los proyectores de 16 mm. Las
peliculas documentales se utilizaban, y se siguen
utilizando, para transmitir al espectador una expe-
rnenca directa sobre un tema. Estas peliculas, sin
embargu, nou estin destinadas a impartu ensefanzas
concretas, sino que su mision pricipal consiste en
proporcionar informacion basica sobre un tema dado
y estimular el interés y el deseo de aprender mis.

El sigusente paso como era natural. fue producir
un “‘paquete’’ de medios visuales, compuesto de una
pelicula documental sonora, un 1uego de diapositivas
que ensefaran los detalles del tema y una serie de
apuntes, cuidadosamente preparados, destinados al
educando. Fue asi como aparecié la pelicula didictica
en sus diversas formas;, s¢ empezaron a construir
proyectores de | 6 mm mas sofisticados y mas ficiles
de transportar y se desarrollaron los aparatos de
8 mm y super 8mm para la proyeccion. sobre
pantalla traslicida de filmes monoconceptuales en
bucle. Antes de examinar las caracteristicas técnicas
de los diversos proyectores cinematogrificos dispo-
nibles, es preciso conocer los diferentes tipos de
peliculas didicticas existentes y. lo que es mis
importante. el valor de las mismas desde el punto de
vista de la enseflanza y la retencion de las materias
tratadas.

No cabe duda de que. cuando se necesita
representar el movimiento, es indispensable la
pelicula cinematogrifica, la cual permite, ademis,
contraer el tiempo: por ejemplo, un proceso que. en
tiempo real, puede durar media hora, gracias a la
habilidad del director y del montador de la pelicula,
puede reproducirse en unos pocos minutos solamente .

Tipos de peliculas didécticas

Peliculas de 16 mm para capacisacion industrial

Muchas importantes empresas industriales del
mundo entero han producido peliculas destinadas a
capacitar en una materia especifica a su personal.
Estas peliculas, que suelen tener una duracion de 10 a
20 minutos, se exhiben en salas de proyeccion con
ambiente parecido al de un cine. Aunque esta clase de
peliculas han sido realizadas por profesionales, en
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estrecha colaboraciébn con expertos en la matena
tratada, no puede garantizarse que cumphirin una
funadn didactica. Lo mismo que las peliculas
documentales, no proporcionan al espectador sino
una informacion basica. Las peliculas, por su propia
naturaleza. son “fugaces’, por lo que un espectador
que haya visto todo un programa de 20 minutos de
duracion dificiimente podra recordar los detalles de
los pnmeros minutos de un pelicula diddctica.

Por ello, se recomienda un tipo de pelicula
didactica mas simplhficada, que desglose el tema en
una sucesion de pasos I6gicos, con secuencias que no
duren mds de cuatro o cinco minutos. De este modo,
el espectador recibird la nformacion poco a poco y
tendra la posibilidad de hacer una pausa después de
cada paso y de cambiar impresiones con el experto.
Incluso los largometrajes didaticos ya existentes
pueden presentarse de esta manera. haciendo una
pausa en la proyeccion después de cada cuatro o
¢inco minutos para facilitar la asimilacion y retencion
de la ensenanza.

Peliculas monoconceptuales en bucle

El desarrollo de la pelicula cinematogrifica de
8 mm (inicialmente para aficionados) dio a este
medio una nueva dimension la capacitacion indus-
trial. Conscientes de la imposibilidad de que el
espectador retuviera los detalles de las peliculas de
largo metraje. varias casas productoras de filmes
diddcticos realizaron peliculas. de factura sencilla.
destinadas a impartir ensenanza individual o colectiva
sobre un aspecto determinado de una materia. En un
principio. eso se habia logado haciendo un Hucle
continuo de unos cuantos pies de pelicula (por
ejemplo. una demostracion de coOmo se lima una pieza
de metal con una lima plana de mano) y proyectando
la pelicula con un proyector de 16 mm. Asi, esa
sencilla operacion podia mostrarse de manera
continua, permitiendo al espectador verla una y otra
vez, hasta asimilar la ensefanza impartida.

La empresa Technicolor produjo un proyector de
8 mm de diseo especial equipado con pantalla trans-
lucida. El bucle de filme de 8 mm iba alojado en un
una casete especial de bucle sinfin, con lo que se
obviaba el problema del enhebrado. Se vendieron
muchos miles de estos aparatos de bucle de pelicula
de 8 mm a empresas industriales de todos los paises
industriahzados. Tanto en Europa como en los
Estados Unidos de América. se crearon grandes
cinematecas. que recogian una multitud de temas en
peliculas monoconceptuales en bucle de 8 mm.
Desafortunadamente, muchos miles de esos proyec-
tores de 8 mm se encuentran hoy arrumbados por
distintas razones. Los primeros proyectores de
pelicula en bucle de 8 mm planteaban ciertos
problemas de tipo mecdnico. Es posible que en esa
época algunos instructores industriales compraran
esos aparatos, no tanto por estimar que pudieran
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serles utiles como medio de capacitacién, sino
atraidos por la novedad del sistema.

La consecuencia que hay que sacar es que los
proyectores deben escogerse con mucho cudado.
Ningun “‘gadget” o disposiivo nuevo podra suphr un
curso de capacitacion debidamente preparado que
combine el empleo de peliculas con otros elementos,
el mds importante de los cuales serd el instructor o
conferenciante. Las peliculas monoconceptuales en
bucle y los proyectores de 8 mm eran mudos, por lo
que exigian la presencia de un experto en la materia
tratada y la toma de apuntes. No obstante, se siguen
utilizando aan muchos de estos aparatos. y en las
canematecas de las casas productoras pueden conse-
guirse peliculas monoconceptuales en bucle.

Proyectores cinematogrificos
El provector de 16 mm

El proyector de 16 mm es el aparato mas
utilizado para fines de capacitacién y educacion
(figura 35). En las cinematecas. existe un cumulo de
material para este proyector. pudiendo conseguirse
también, previa solicitud, catdlogos de los temas
filmados.

Los aparatos modernos estin provistos de
poderosisimas lamparas halégenas con ampolla de
cuarzo, capaces de proyectar imagenes muy brillantes.
La mayoria de los aparatos modernos se enhebran
automdticamente, basta con insertar el cabo de la
cinta en la ranura de enhebrado: a partir de ese
momento, el aparato ird enhebrando automidtica-
mente la pelicula a través de las ventanillas de imagen
y sonido. Existen diversos modelos en el comercio.

Los proyectores de tipo corriente pueden
reproducir peliculas provistas de pista sonora optica.
Hay otros aparatos que reproducen tanto el sonido
optico como el magnético. Aunque la mayoria de los
filmes de 16 mm procedentes de las cinematecas
llevan sonido optico, en algunos casos la reproduccion
del sonido magnético resulta itil, pero no es
indispensable. El sonido magnético se reproduce con
mayor fidelidad que el 6ptico. Los proyectores de
16 mm mejor equipados poseen sistemas de repro-
duccion Optica y magnética del somdo. pudiendo
también registrar el sonido magnético. Este es el upo
de aparato que se recomienda, ya que permite
registrar nuevas narraciones, en otro idioma, en las
peliculas existentes. La figura 36 muestra la disposi-
cion y el pasador de un proyector de 16 mm.

Los aparatos modernos admiten carretes de
pelicula de 16 mm de 400 a 1.600 pies de longitud y
de una duracién mixima (a razon de 24 cuadros por
segundo) de 4S5 minutos. Las condiciones de proyec-
cién son, en general, las mismas que se indican en el
capitulo VI respecto de las diapositivas.

Cuando se utiliza un proyector de 16 mm, hay
que asegurarse de que se ha montado lo mds al fondo
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Figura 35. Un proyector de cine de 16 mm de Beil and Howeli

posible de la sala, de forma que el haz de la lente de
proyeccion no se vea interferido por las cabezas de los
espectadores. Hay que prever, también, un altavoz
supletorio, adaptado a la potencia del amplificador
del proyector, que deberd colocarse junto a la
pantalla. Aunque los aparatos modernos estin
provistos de altavoces incorporados, si no se cuenta
con un altavoz supletorio sblo servirin para
proyeccion de prueba en salas pequenas. Para la
proyeccion de peliculas sonoras en una sala de
conferencias, es preciso que el sonido provenga del
extremo del local en el que se halle la pantalla. Si se
emplea sdlo el altavoz incorporado al proyector, el
sonido llegard a los espectadores por detrds y sera de
mala calidad.

Hay que asegurarse de que la intensidad del
sonido procedente del altavoz situado junto a la
pantalla sea suficientemente alta para que puedan
ofrlo claramente los espectadores situados al fondo de
la sala, que oiran el ruido del proyector mucho mds
que los que se encuentren delante de ellos. Conviene
probar la pelicula antes de la proyeccién propiamente
dicha, escuchando el ruido desde distintos puntos de
la sala.

Por cortesia de Bell and Howell

Figura 36. Disposicion y pasador de un proyector cinemato-
grafico de 16 mm.
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Con los modernos proyectores de 16 mm, resulta
facil entrenar a un ayudante para que los maneje. Con
los aparatos, los fabricantes proporcionan manuales
con nstrucciones precisas, normalmente, en varios
idiomas.

la elecaion de los proyectores dependera de los
fondos de que se disponga y de las necesidades del
director de capaatacion. bxisten en el mundo
numerosos fabricantes de proyectores sonoros de
| 6 mm. Para averiguar cudles son los tipos de aparatos
disponibles, el mejor procedimiento es consultar a
una casa del ramo fotogrifico. Al bacer el pedido,
conviene indicar la tension de la red local de
sumimistro eléctrico. Cualquiera que sea el modelo
elegido. hay que asegurarse de que el servicio local de
suministro  de repuestos y de mantenimiento es
adecuado.

El mantenmimiento que requieren los proyectores
modernos de 16 mm es sencillo. por lo que cualquier
persona no calificada puede realizarlo. En el manual
de instrucciones que acompafna a cada aparato, se
proporciona informacion precisa sobre su manteni-
miento. Por lo general, se trata de mantener limpio el
pasador de la pelicula, asi como el lector de sonido y
la lente del proyector.

Provectores de 8 mm y de super 8 mm

El proyector estandar de 8 mm se concibid enun
principio para el aficionado. En 1965, la Compania
Kodak lanzé un nuevo formato de pelicula de 8 mm,
la super 8 mm. Este formato tiene el mismo ancho
que la cinta estindar de 8 mm. pero, gracias a la
nueva disposicion y al tamafio de las perforaciones, se
ha conseguido aumentar en un SO la superficie de
encuadre, lo que se traduce en una considerable
mejora de la calidad y definicion de la imagen
proyectada. Desde entonces, aparte de la adopcion de
este nuevo formato por el aficionado, se ba registrado
una rapida evolucion en el disefio y fabricacion de
proyectores para pelicula super 8 mm. La mayoria de
los fabricantes de aparatos cinematogrificos producen
una versién para super 8 mm dei proyector de cinta
en bucle sinfin, con cargador casete y pantalla
translicida incorporada. Existen proyectores de nuevo
tipo, sonoros y completamente automiticos, que
permiten proyectar programas de hasta 20 minutos de
duracién a partir de una casete de cinta en bucle
sinfin. Ahora bien, dado que cada fabricante produce
una casete diferente para alojar la cinta, se plantea un
problema de incompatibilidad.

Como cada empresa disefia una casete distinta
para sus proyectores, €stos no admiten otras casetes
que las de la empresa. Esta situacion puede que no
presente problemas en el caso de organizaciones que
utilizan solo sus propios programas, pero si cuando se
tiene que recurrir a otros, ya que el intercambio de
documentacion es imposible a menos que se saque la
pelicula super 8 mm de una casete y se cargue en la
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casete de un aparato de otra marca, operacion larga y
costosa.

Hace algunos anos. dos immportantes empresas
lanzaron un nuevo tipo de casete, diferente del de
bucle sinfin. consistente en un recipiente de plastico
que alojaba un carrete de pelicula super 8 mm. lsta
casete se disend para un nuevo tipo de provector gque
enbebraba automiticamente fa pelicula desde Ia
casete  hasta la bobina de recepaion.  Algunos
proyectores rebobmman la cnta automaticamente,
Salvo raras excepciones, estos nuevos proyectores de
casete se concibieron sélo para proyecciones fron-
tales. Los dos modelos de casete del tipo carrete a
carrete ban sido introducidos por la Compania Kodak
y por Bell and Howell, respectivamente. Desgraciada-
mente, esos modelos no son intercambiables, lo
sensato babria sido que, para Jograr una compatibi-
lidad internacional, esas dos grandes empresas se
hubiesen puesto de acuerdo sobre una casete y un
proyector de enbebrado automdtico normalizados,

Por consiguiente, dado que hay a la venta
diversos e interesantes aparatos para pelicula super
8 mm en bucle sinfin y con pantalls translicida
incorporada, conviene considerar atentamente los
siguientes puntos antes de decidirse por uno de ellos

a) El problema de la incompatibilidad entre las
distintas marcas de casetes:

h) Elequipo y babilidad necesarios para cargar
una pelicula en cualquier casete de cinta en bucle
sinfin, que, normaimente, el personal de las secciones
de medios visuales no posee. kn los paises
industrializados, las peliculas son cargadas siempre
por un laboratorio especializado o por los principales
distribuidores del modelo de provector de que se
trate.

Con todo, el proyector super 8 mm es un aparato
barato y muy portdtil que se presta muy bien para la
proyeccion de peliculas mudas. Puede escogerse entre
una variedad de modernos proyectores sonoros para
pelicula super 8 mm de carrete a carrete, que, aunque
no son del tipo de cargador casete. enhebian la
pelicula automadticamente, a través del pasador, hasta
la bobina receptora. Son varias las empresas que
fabrican este tipo de aparato, asi como proyectores
de igual tipo capaces, no solo de reproducir la pista de
so~ido magnético situada en el borde de la pelicula,
sino también de registrar sonido en dicha pista,
denominada “pista magnética”.

Andlogamente, los nuevos proyectores que
admiten las casetes carrete a carrete de Kodak y Beil
and Howell pueden suministrarse con dispositivo de
registro/reproduccion de sonido magnético.  Se
recomienda este tipo de proyector super 8 mm
porque, gracias a la casete, la pelicula estd siempre
protegida del polvo; ademas, como la operacion de
enhebrado es totalmente automdtica, existe menos
riesgo de que se produzcan desperfectos mecanicos.
Esos aparatos son faciles de manejar, incluso para los



mnos. La mayoria de los provectores modernos super
Bmm pueden obtenerse con lentes estindar de
proyecaion “zoom”

Aunque en muchas cinematecas pueden obte
nerse algunas peliculas en super 8 mm, no son tantos,
desgraciadamente. los titulos de programas sonoros
actualizados aparecidos en este formato, pues se sigue
dando preferencia a las copias de {6 mm  Cosa
cunosa. porque el precio de las copras en color super
8 mm es menos de la mitad del de una pelicula de una
longitud equivalente de 16 mm: ademas. los moder
nos proyectores super 8 mm pueden proyectar una
imagen grande y brillantemente luminada, aunque
algo menos defimda que una imagen de 16 mm. Las
mstituciones educativas, la industria y el comercio del
mundo industrializado se imteresan mucho mas por el
nuevo sistema electronico ““videocasete’, a pesar de
que estos sistemas cuestan por lo menos seis 0 siete
veces mds que un buen proyector de casete super
X mm.

Independientemente de la disponibihdad  de
peliculas didacticas en formato super & mm. un
proyector sonoro super 8 rnm con dispositivo  de
registro y una cdmara cinematogrifica super 8 mm
pueden constituir un instrumento muy Gtil para fines
de capacitacion industnial cuando hay que presentar
temas locales que requieren movimiento. kn la figura
37 a-e se muestra un equipo super 8 mm. Con esta
cdmara cinematografica, pueden filmarse motivos
sencillos o matenal de concepto Unico en movi-
miento.

kxiste en el mercado una gran variedad de
cdmaras super 8 mm; cimaras de construccion sencilla
y haratas que no requieren una habilidad especial por
parte del usuario, y camaras muy perfeccionadas con
lentes “200m™ y dispositivo para macrofotografia (la
fotografia de pequefios chjetos en grandes primeros
planos). Todas las marcas admiten un cartucho
normalizado de pelicula super 8 mm que contiene
50 pies de pelicula virgen. Las cimaras no requieren
enhebrado una vez introducido el cartucho en la
camara, se puede empezar a filmar. Las modernas
cdmaras cinematograficas super 8§ mm estdn también
equipadas con dispositivos automdticos de expo-
sKcIon,  que  se  ajustan  automaticamente a la
exposicion deseada merced a una muesca que lleva el
cartucho de pelicula. Las diferentes velocidades de
emulsidn se ajustan también mediante muescas
similares previstas en el cartucho.

En todo el mundo, hay laboratorios que revelan
la pelicula en color de tipo inversible super 8 mm mas
utilizada, la Kodachrome H. El costo del revelado
suele incluirse en el precio del cartucho de pelicula;
esa operacion suele realizarse en unos pocos dias, a
los que hay que sumar el tiempo de envio por correo.
En el caso de la pelicula super 8 mm, la cadencia
normal de proyeccion es de 18 cuadros por segundo,
frente a 24 cuadros por segundo en el caso de fa de
16 mm. Ahora bien, de ser necesario, fa mayoria de

las cdmaras y proyectores super % mm pueden
trabajar a razon de 24 cuadros por segundo

Una vers elegido el equipo que se desea comprar

eleccion que dependerd de los fondos disponibles y
del trabajo a realizar | el aparato super 8 mm puede
aphcarse a fines de capacitacion. Se habri advertido
va que la realizacion de una pelicula es un trabajo
especializado que requiere conocimientos profesio-
nales, por lo cual no deberd immtentarse filmar peliculas
como parte de la propia capacitacion. ks prefernble
utihzar la camara para filmar operaciones sencillas
que puedan utiizarse provechosamente dentro del
marco de un programa diddactico en el que el tema
requiera movimiento. Por ejemplo. es ficil filmar una
escena de un operano trabajando en un torno. I:n este
caso, se filmaran los detalles en primeros planos,
confinando la accion 4 una operacion planeada.
Podrian fotografiarse diversas escenas del operario
desde diferentes angulos, o, también repetir la misma
4ccion una y otra ves hasta que se hayan consumido
los 50 pies (15 m) de pelicula, lo que. a razdn de
18 cuadros por segundo. da una duracion dc
3 minutos y 20 segundos.

Una ves revelada la pelicula, el lahoratorio la
devuelve en una hobina de 50 pies, hsta para su
utilizacion. Esa bobina puede adaptarse directamente
al proyector carrete a carrete ordinano, o, en el caso
del aparato a casete Kodak o Bell and Howell
insertarse en la casete de S0 pies, después de lo cual la

BYTi. wowne

Figura 37a. Cimara cinematografica sonora super 8 mm

Por cortesia de Fumig. Austria
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Titulos®

No se valora suficientemente la importancia de
curdar los titulos y de esquematizar las explicaciones
en las diapositivas v las filmmas Las peliculas
ejecutadas con esmero merecen ain mds esta atencion
suplementaria que pueda convertirlas en producciones
de primera clase. Una narracion, hablada o mcorpo-
rada a la pelicula, puede ser todo un éxito; pero, si
provoca una distracaion subconsciente del auditorio,
puede ser menos eficaz que las exphcaciones
puramente visuales Lo deal seria lograr un equihbrio
adecuado entre las dos cosas

Los titulos. esenciales en ausencia de un
conferenciante, no deben ser nunca excesivamente
notorios, sino que deben confundirse con la histona
para lograr una corriente homogénea e minterrumpida
de ideas. Los titulos deberin emplearse solo para
explicar algo que no sea evidente o para asegurar la
continuidad entre una escena y la siguiente, y no
deberdn nunca forzar la historia. Deben evitarse las
referencias a escenas ya pasadas, a menos que vayan a
repetirse, ya que esas referencias harin que la
importancia de la escena siguiente se pierda en un
torrente de 1deas que no vienen a cuento.

El texto debera ser directo, evitando los rodeos y
el empleo de palabras vagas o ambiguas, vy
caracterizarse por su sencillez. Salvo en el caso del
titulo principal, en que suele darse una sucesion de
encabezamientos, conviene evitar las secuencias de
titulos. Puede ser poco aconsejable incluir titulos de
cardcter circunstancial, pues con ellos la produccion
pierde pronto actualidad y deja de interesar. Los
bu:nos titulos han de servir sélo como indicadores,
no debiendo repetir informacion o ideas expuestas ya
en el cuerpo principal de la historia.

Preparacion de los titulos

Estilo de la letra

Los estilos de letra mads adecaiados para los
titulos son los de caracteres bien espaciados y
destacados. Los caracteres de trazo nds grueso, sutiles
o de fantasia, como los de los estilos gtico y romano
de transicién, tienden a ser ilegibles y se tarda mas en
leerlos, por lo que deben evitarse. Los tipos de buen
cuerpo, como el Heivetica Medwm, Univers Boid,
Grotesque 216, Gill Bold y Times Bold, se prestan
muy bien para este fin. Deben evitarse los caracteres
extracondensados, ya que resultan mds dificiles de
leer. Una vez elegido el estilo del tipo, no es prudente
variarlo. Los estilos cambiantes son molestos, un
estilo claro e invariable da una sensacion de
estabilidad.

Los rotulos escritos a mano pueden resultar
satisfactorios, pero, si no estdn bien hechos, parecerdn

* Los autores expresan su reconocimiento a la Compania
Kodak por haberles permitido utilizar el folleto Kodak A/V 3
como base para la exposicion de este tema.

toscos. las personas no versadas en este tipo de
trabajos pueden obtener buenos resultados sirvién-
dose de diversas ayudas mecanicas, que se pueden
comprar en las papelerias. Existen diversos métodos
que emplean la transferencia de letras en seco a partir
de una hoja con caracteres que se adhieren a casi
todas las superficies lisas (por ejemplo. Letraset
Instant Lettering). Otra posibilidad consiste en
utilizar uno de los muchos equipos fabricados a escala
comercial que pe * ten componer titulos de manera
ripida y con un minmimo de molestias. Por regla
general, los titulos mecanografiados no resultan
atractivos, y, s1 resaltan cxcesivamente sobre un
fondo mnadecuado, cansan pronto la vista. Pueden
obtenerse resultados satisfactorios con las maquinas
eléctnicas  mds costosas  que utilizan cintas de
carbon o plastico, la maquma de escnibir Varityper y
la miquina de componer IBM presentan la ventaja de
que pueden intercambiarse los tipos.

La ‘nformacion precedente puede aplicarse de
manera e.pecial a los titulos generales. En algunos
casos, segun la naturaleza del tema que se trate, puede
ser mas conveniente utilizar letras animadas u otros
medios similares para anticipar la naturaleza de Ia
historia.

Composicion

Cuando se compongan titulos, escribase primero
el mensaje sin pensar en la forma final e incluyendo
toda la informacién que el titulo haya de contener.
Las ideas casuales en cuanto a los sentimientos o
emociones que el titulo pudiera evocar pueden ser
también utiles. Sin debilitar ni alterar el mensaje que
se desea transmitir, repdsese lo que se haya escrito, a
fin de eliminar el material que pudiera considerarse
superfluo; hecho esto, véase si conviene o no cambiar
algunas palabras por otras mds concisas y apropiadas
que transmitan mejor el mensaje. No se pase por alto
el poder sugestivo que puede tener una sola palabra.

Una vez enunciado el titulo de la forma mds
sencilla | eficaz posible, comparese con el borrador
original para ver si se ha omitido algun detalle
importante. Es aconsejable leerlo en voz alta para ver
¢Omo suena o para cronometrarlo. El texto habra de
poder leerse de manera ficil y natural y su duracion
se debera ajustar al tiempo de proyeccion previsto.

El nimero de palabras por linea y el de lineas
por cuadro dependerdn del tipo y cuerpo de los
caracteres empleados, éstos, a su vez, dependerdn del
numero de palabras que se incluyan en cada cuadro.
En menor grado, el tamafio de la imagen proyectada y
su brillo, influyen también en el nimero de palabras
de cada cuadro. El cuadro no deberia contener mds
de seis lineas de mds de cuatro palabras de mediana
longitud cada una. Ahora bien, cuando sea preciso
incluir mds palabras por cuadro, esas cifras podran
duplicarse. Los titulos largos que requieren caracteres
pequefios resultan fastidiosos y deben evitarse. Los
titulos de una sola Ifnea deberin colocarse ligera-



mente altos en el cuadro, de modo que la base de las
letras descanse sobre la linea central. Asi colocados,
captardn la atencion del puiblico y, al propio empo,
impediran que la pantalla aparezca desequihbrada. Un
titulo debidamente equilibrado es aquel que ocupa
una posicion central en la pantalla, permitiendo
advertir inmediatamente cualquier posicion desa-
lineada o descentrada. Colocando en un lado del
fondo una banda coloreada (cuandc se utilicen
peliculas en color) o una de mayor densidad (cuando
se utilice pelicula monocroma), en sentido descen-
dente. los defectos de descentrado serdin menos
perceptibles. También el empleo de un titulo

informal  que contenga dibujos, letras 0 motivos
animados hace menos evidentes los errores de
encuadie.

Los puntos suspensivos pueden utilizarse para
variar el sentido del movimiento. Por ejemplo, la frase
“La cuchilla gira en el sentido de las agujas del reloj”
expresa solo una cosa, de manera concisa y clara. El
auditorio sabe lo que estd pasando en el momento
preciso e inconscientemente espera que la escena
siguiente sea totalmente distinta. Si esa misma frase se
ascribiera asi: “La « .chilla gira en el sentido de las
agujas del reloj.. ”, se mantiene la sensacion de
movimiento y el anditorio esperari mds informacion
sobre el mismo tema. A continuacién de esta iltima
frase, podria agregarse: ‘. .y se detiene con la
punta hacia abajo”. El movimiento se completa
entonces y hay solucion de continuidad.

Fondo

El tema influye directamente en la eleccion de
los fondos, asi como en el estilo del tipo y en la
composicion del titulo. Es obvio que un fondo
brillante y florido no serd adecuado para un filme
sobre motores, lo mismo que un fondo anguloso
tampoco seria el indicado para una historia sobre la
vida rural.

Para peliculas sobre ciencia, arquitectura, tra-
bajos artesanales o temas técnicos similares, el mejor
fondo es un tono medio de gris. Un motivo
geométrico discreto puede contribuir a llenar el
cuadro y a levantar los dnimos. Para temas de indole
mds apacible, pueden utilizarse ventajosamente
motivos mds delicados. La sombra de una rama o de
hojas sobre el fondo de un muro de jardin
enjalbegado tiene una asociacién apropiada para un
tema relacionado con la naturaleza. Se trate de
fondos para proyecciones fijas o para proyecciones
cinematograficas, la variedad de materiales de
composicion existentes es casi ilimitada. Un buen
rotulado depende de la habilidad del fotografo para
elegir el material adecuado.

Por regla general, el fondo de un titulo no deberd
ser mas brillante que un gris suave. Una proyeccion
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brillante sobre una pantalla grande puede forzar la
vista del espectador y hacer que la escena siguiente
aparezca demasiado oscura.

Las ampliaciones fotograficas pueden servir muy
bien para fondos ilustrados, adhinendo las letras a la
superficie de la fotografia. o sosteméndolas delante
de ella. Para obtener una buena reproduccion, es
preciso que las ampliaciones de tono continuo
ofrezcan un contraste mas bien bajo, y un contraste
alto las fotografias de lineas.

Pueden hacerse muy buenos fondos con matena-
les tales como papel de empapelar, papel metdlic ¢
imitacion madera y polvo coloreado fino. Un método
bastante eficaz de obtener un fondo “vivo™ consiste
en pegar letras recortadas sobre una hoja de vidrio de
buena calidad y fotografiarla en el extenor ¢ n situ
de modo que una parte de la escena de fondo se vea a
través del vidrio. Para que el fondo permanezca
enfocado con precision, su distancia respecto de la
camara deberd mantenerse dentro de ciertos limites.
la accidon deberd situarse dentro de ls profundidad de
campo cuando se enfoque la lente sobre las letras de
los titulos. Frecuentemente, se obtiene un efecto mas
agradable colocando el fondo algo mds lejos, de suerte
que quede lo suficientemente desenfocado para no
restar importancia a los letrer. s.

Legibilidad

Aunque ya se ha dicho mucho acerca de la
legibilidad y la comprension del titulo proyectado, tal
vez sea util wlver a insistir en ciertos puntos. Entre
los factores que influyen en la legibilidad, figuran los
siguientes: el método de proyeccion, el brillo, el
contraste y color de la imagen proyectada y el tiempo
de visionado. Es posible que la influencia de la
publicidad comercial en la television y el cine haya
llamado 1a atencion sobre el problema de la
legibilidad en las peliculas que contienen varios
titulos © material impreso. Una pelicula bien lograda
significa un ahorro de tiempo y dinero, consideracion
primordial que confiere particular importancia a la
legibilidad. Los titulos y anotaciones suelen ir en
letras mayusculas, ya que éstas ocupan menos espacio
que el equivalente en mayusculas y minusculas. Para
la aitura de las letras, con una medida minima de
1/36 parte de la altura de la imagen proyectada se
obtendra una buena legibilidad a distancias normales
de visionado.

Conviene prestar atencion a las condiciones en
que va a desarrollarse la proyeccion. La disposicion de
los asientos en la sala de conferencias o de
espectdculos deberd ser tal que todos los espectadores
puedan ver la pantalla sin dificultad. El empleo de un
angulo de proyeccion o de un tamafio de imagen
demasiado grande con relacion a la distancia de
visionado provocard, casi con toda seguridad, fatiga
ocular en los espectadores. De ordinario, el dngulo
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maximo de exploracion lateral que el espectador
tendrd que hacer es de unos 30° con relacion a una
posicion central normal (salvo cuando la proyeccion
se haga sobre pantalla ancha). Ademas. con ingulos
visuales de mas de 45° respecto de la posicion central
normal, pueden producirse ciertos errores de
legibilidad debidos a una oblicuidad aguda. El efecto
sobre el espectador es que las palabras de un titulo
corriente  tenderdn a converger en los bordes
(figura 38).

k w * ™ -{

Ss acepta al ancho da pantalia (A) como unidad
para la disposicidn del auditorio dentro de un aran
da JA x 4A

Figura 38. Anchura de pantaila para la fotografia de titulos

Pot cortesia de Philips

La legibilidad de un titulo coloreado dependera,
en gran parte, del contraste de los colores que se
empleen, o, en el caso de trabajos monocromos, del
contraste entre los tonos grises. Las mezclas de
matices de pastel no se reproducen bien ni en las
peliculas en color ni en las monocromas, por lo que
deberdn evitarse. Generaimente, los colores mds
oscuros y mds saturados son mucho mejores,
especialmente si se usan en combinacion con colores
de tono miés claro. En dltima instancia, la eleccion de
los colores dependera naturalmente del tema a tratar.
Ahora bien, hay una regla simple que observamos en
la naturaleza segin la cual, para que una cosa se vea o
llame la atencidn, es preciso que sea diferente de lo
que la rodea e, inversamente, si se quiere que una cosa
se perciba menos, hay que hacer que se parezca mas al
medio que la circunda. El contraste acentua y la
semejanza suaviza.

A veces, puede anularse el efecto de un buen
titulo durante la proyeccion si se deja que caiga sobre
la pantalla demasiada luz difusa procedente del
proyector (o de otra fuente luminosa), originando
una desaturacion de la imagen proyectada. Por ello,
hay que procurar que las luces extrafias se mantengan
a un nivel aceptable. Ya se ha tratado la cuestion de
los caracteres mas apropiados para los titulos. Ahora

bien, por lo que respecta a los titulos en colores, un
factor que puede influir mucho en la legibilidad de los
titulos es el efec'o combinado de los caracteres y el
color de los fondos. Seguidamente, se indican las
combinaciones de colores mas adecuadas

Negro sobre amarillo

Rojo oscuro  sobre amarillo claro
Blanco sobre naranja
Blanco sobre rojo

Blanco sobre azul

Amanllo sobre negro

Verde sobre gris (0o blanco)
Azul sobre gris (¢ blanco)
Negro sobre gris (o blanco)

Si el proyector es de baja potencia o el nivel de la luz
ambiental de las salas de proyeccion es alto, el blanco
puede ser preferible al gris como color de fondo.

Titulos en blanco v negro y en color

Si se va a producir un filme en color, es obvio
que los titulos habrin de ser también en color. En
general, cuanto se ha dicho sobre la preparacion de
titulos en blanco y negro, se aplica también al trabajo
en color, con la salvedad de que el contraste de tonos
de la imagen en blanco y negro viene reemplazado por
el contraste de colores.

La seleccion de los colores para cada uno de los
titulos es una cuestion que depende del gusto
personal y de la formacién cultural del auditorio, si
bien los colores han de armonizar con el ambiente del
objeto. Por ejemplo, una historia sobre boxeo
resultaria ridicula si los titulos fuesen de color rosa
pilido y tuviesen un azul delicado por fondo, en
tanto que esta combinacion de colores seria ideal para
una historia sobre floracién primaveral.

Los contrastes de colores, segin su grado de
intensidad, producirin cfectos muy diferentes en el
auditorio. Un amarillo brillante sobre vn fondo verde
oscuro da un alto contrasie de color y atraerd la
atencion. Un rosa pihdo sobre fond amarillo da un
bajo contraste de color, y producira una sensacion de
debicadeza y ligereza. La siguiente lista es representa-
tiva de los colores principales y de las correspon-
dientes sensaciones o ideas que pueden sugerir a las
mentes occidentales:

Rojo oscuro Fuego-calor-sangre-peligro
Rojo claro Ardor-vida-regocijo

Rosa Delicadeza-dulces-infancia
Naranja Fiesta-dulzura-verano
Marrdn Interior-animales-agricultura

Amarillo oscuro Otono-intimidad-atencién
Amarillo claro Pureza-brillo-claridad

Verde oscuro Bosques-profundidad-paz
Verde claro Primavera-campos-juegos
Morado Edad-pesadez-misterio

Azul oscuro Silencio-infinitud-noche
Azul claro Atardecer-invierno-serenidad

|
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Fotografia de titulos

Ajuste

Cuando se ajusta la cdmara para fotografiar
titulos, es sumamente importante que ésta y el atril
estén perfectamente nivelados, encuadrados con la
copia y bien centrados. Una linea de caracteres que,
involuntariamente, queda en declive o descentrada da
una malisima impresién al auditorio. El efecto puede
subsanarse, hasta cierto punto, previendo un disposi-
tivo que permita centrar la matriz de los titulos de
modo que este tipo de errores resulte menos
perceptible. El soporte para copia (horizontal o
vertical) es una ayuda valiosa.

La bombilla y la pila de una linterna de bolsillo
pueden ser utiles para la buena colocacién de los
titulos en algunas cimaras cinematogrificas, la placa
presionadora puede retirarse ficilmente para permitir
el acceso a la placa de abertura y si, una vez retirada
la placa presionadora, se sostiene la bombilla de la
linterna en la abertura, inmediatamente detrds de la
lente, se proyectardn sobre el atril los contornos de la
imagen. Esto permitira marcar suavemente las
esquinas y el punto central de la superficie de la
imagen. Si se coloca luego el titulo en el centro de °sa
superficie, aparecera correctamente situado en la
pelicula.

Las cdmaras cinematogrificas de 16 mm utili-
zadas para preparar titulos deberian ser del tipo
reflex, ya que estos aparatos simplifican el enfoque y
corrigen la alineacion. Con otros tipos de cdmaras, lo
mds conveniente, siempre que sea posible, es efectuar
el enfoque y encuadre en el plano de la pelicula.

Tanto para tomas fijas como para cine, hay que
procurar evitar los reflejos de las partes brillantes o
pulidas del equipo de copia. Esta precaucion es
particularmente importante cuando el material que va
a copiarse se encuentra bajo vidrio. Conviene cubrir
todas las partes del soporte para copia con pintura
negra mate. En caso necesario, deberd colocarse una
hoja de papel negro mate inmediatamente delante de
la cdmara, dejando un pequedio orificio por el que
pueda pasar la lente de la cdmara. Asimismo, conviene
cwmprobar la uniformidad de la iluminacién (figu-
ra 39), asi como la amplificacién y el enfoque. Una
imagen ligeramente borrosa, amplificada muchas
veces, puede estropear una foto perfecta.

Empleo de lentes complementanas

El empleo de lentes complementarias permite
fotografiar, con cdmaras para vistas fijas o para cine,
pequefios modelos, flores, insectos, monedas o
cualquier otro objeto de pequefias dim2nsiones que se
desee utilizar como material de fondo. Esos objetos
pueden dar una mayor sensaicién de realismo a los
trabajos de animacin y hace rlos mds interesantes.

En la fotografia de zproximacién (primeros
planos), la profundidad de campo es extremadamente
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Figura 39. Distancias cimara-objeto con diversas lentes

Por cortesia de Kodak

pequefia cuando se utilizan grandes aberturas; la parte
de la imagen enfocada con precision puede abarcar
s6lo unos pocos milimetros de cada lado del plano del
foco.

Cuando se emplean lentes complementarias, es
aconsejable utilizar la abertura de lente mds pequea
posible, lo cual permitird aumentar la profundidad del
campo y reducir a un nivel aceptable las aberraciones
que puedan introducirse en el sistema O6ptico a
consecuencia del empleo de dichas lentes. En las
cdmaras cinematogrificas de 16 mm, debera
emplearse una abertura de lente que no sea mayor de
f/8, y una abertura de /5.6 en las de 8 mm.

Cuando lo cdmara esté dotada de lentes
intercambiables, pueden utilizarse tubos de extension
en lugar de lentes de aproximacién. Los tubos actuan
como un espaciador, aumentando la distancia
lente-pelicula. A menudo, se prefiere utilizar tubos de
extensién en lugar de lentes de aproximacion, ya que
no introducen ninguna otra aberracion en las lentes.
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A diferencia de lks lentes de aproximacion, sin
embargo. el empleo de tubos de extension requiere
una mayor exposicion, que dependera del grado de
reduccién (es decir, la relacién entre el tamafio de la
imagen y el del objeto). A continuacion, se indican
los indices correspondientes a una escala de relaciones
imagen-objeto. La exposicién medida o calculada para
ur. ajuste de lente al infinito debe multiplicarse por el
indice correspondiente a la relacion de reduccién que
se emplee.

Relacion de
reduccion Indice
120 1,10
119 1,11
118 1,12
117 1,12
116 1,13
1.15 1,14
1 14 1.15
113 1,16
1.12 1,17
1:11 1,19
1:10 1,21
1:9 1,24
18 1,27
1:7 1,31
1:6 1,36
1:5 1,44
1:4,5 1,50
1:4 1,56
1:3.5 1,65
1:3 1,78
1:2,75 1,86
12,5 1,96
1:2,25 2,09
1:2 2,25
1:1,75 247
1.1,5 2,78
1:1,25 3,24
11 4,0

Cronometraje de lus titulos

El tiempo que los titulos permanecen en la
pantalla es un factor importante. Por una parte, es
preciso dar suficiente tiempo al auditorio para que
pueda leerlos antes de que aparezca la escena
siguiente, por otra, los titulos que permanecen en la
pantalla demasiado tiempo acaban por molestar. Un
espacio de cinco segundos para las cuatro primeras
palabras y medio segundo para cada palabra adicional
de mds de tres letras constituye una buena norma de
trabajo. Esta formula es vilida para los titulos
ordinarios de no mds de cuatro lineas. Los titulos mds
largos deben leerse a la velocidad normal, repitiéndose
la lectura de la primera mitad de los mismos. Con este
procedimiento, incluso los lecotres mas lentos
tendrin tiempo de comprender el titulo sin que llegue
a aburrir a los demds espectadores.

Al cronometrar un titulo, debe tenerse en cuenta
el tipo de auditorio al que va a destinarse la pelicula,
ya que los niftos y los jovenes tardan mds tiempo en

leer que la mayoria de los adultos. La cuestion de la
cronometracion desempeiia también un papel impor-
tante cuando se proyectan peliculas con mapas,
grificas o diagramas detallados. Lo primero que hay
que tener presente es que, st S€ quiere evitar la
monotonia, debe variarse la duracion de las escenas.
La tabla que figura en la pagina 68 puede facilitar el
cronometraje correcto.

Exposicion

Muchas de las peliculas utilizadas para preparar
titulos o diagramas son del tipo inversible. Con estas
peliculas es importante dar la exposicion correcta,
particularmente cuando se emplean peliculas inver-
sibles en color, ya que una pequeia desviacion de la
exposicion correcta puede afectar considerablemer’
la calidad del color de la imagen proyectada. ks
aconsejable utilizar un exposimetro fotoeléctrico para
poder obtener resultados uniformes. Dadas las
variadas e insolitas condiciones de iluminacion que se
dan a menudo, es imposible recomendar exposiciones
especificas.

Hluminacion

Hay que poner especial cuidado, a la hora de
colocar las luces, en prevenir los reflejos procedentes
de la copia, del soporte o de las poopias luces, pues,
de no hacerse asi, la imagen resultante puede, no solo
perder enormemente en calidad, sino que también, en
ciertas circunstancias, quedar borrada por completo.

Dos factores que influyen en el control de la
luz son:

a) Los reflejos de las luces en la copia misma
que inciden en la lente de la camara, especialmente
cuando la copia prepresenta una superficie desigual,
rugosa o curva,

b) La luz reflejada por la copia o el medio que
la rodea, incide en la parte delantera de la cimara y
hace que aparezca una imagen de €ésta en la copia,
perceptible las mds de las veces cuando se fotografian
originales brillantes o cubiertos con vidrio.

Los reflejos del primer tipo pueden evitarse, a
veces, colocando las luces fuera del dngulo de
reflexion de la lente (figura 40). Otro meétodo
consiste en aplicar a la copia una laca mate o un
producto antirreflectante.

El segundo tipo de reflejos puede eliminarse a
menudo pintando el soporte para copia con pintura
negra mate, cubriendo con papel negro las superficies
blancas 0 muy pulidas que se hallen dentro del campo
visual de la camara o recubriendo la parte delantera
de ésta, excluida la lente, con cartulina o papel de
color negro. También debe oscurecerse el area situada
en la proximidad inmediata de la cimara y del atril
para la copia.
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TIEMPOS DI PASO Y LONGITUDES DF FELICULA PARA | ORMATOS Y VELOCIDADES DI PROYH CCIONES COMUNLES
(Longiud de pelicula en pies + cuadros)

X mm
(80 cuadros por pie)

Super 8 mm
{72 cuadros por pie}

16 mm
(40 cuadros por pie)

18 ¢ps 24 cps 18 cps 24 . ps 16 cps 18 cpsQ 24 cps

Segundos 1 0+ 18 0+ 24 0+ 18 0+ 24 0+16 0+ 18 0+ 24
2 0+ 36 0+ 48 0+ 36 0+ 48 0+ 32 0+ 36 1+ 8
3 0+ 54 0+72 0+34 1+ 0 1+ 8 1+14 1+ 32
4 0+ 72 1+16 1+ 0 1+24 1+24 1+ 32 2+ 16
S 1+10 1+ 40 1+18 1+ 48 2+ 0 2+ 10 3+ 0
6 1+28 1+ 64 1+36 1+ 0 2+16 2+ 28 3+ 24
7 1+46 2+ 8 1+54 2+24 2+ 32 I+ 6 4+ 8
8 1+64 2+ 32 2+ 0 2+ 48 3+ 8 1+ 24 4+ 32
9 2+ 2 2+ 56 2+ 18 3+« 0 3+24 4+ 2 S+16
10 2420 I+ 0 2+ 36 3+ 24 4+ 0 4+20 6+ (1
20 4+ 20 6+ 0 S+ 0 6+ 48 8+ 0 9+ 0 12+ 0
30 6+ 60 9+ v 7+ 36 10+ 0 12+ 0 13+20 18+ 0
40 9+ 0 12+ 0 10+ 0 13+ 24 16+ 0 18+ O 4+ 0
50 11+ 20 15+ 0 12+ 36 16 + 48 20+ 0 22+ 20 3o+ 0
Minutos 1 13+ 40 18+ 0 15+ 0 20+ 0 24+ 0 27+ 0 36+ 0
2 27+ 0 36+ 0 3o+ 0 40+ 0 48+ 0 54+ 0 72+ 0
) 40) + 40 54+ 0 45+ 0 60+ 0 72+ 0 81+ 0 108+ 0
4 54+ 0 72+ 0O 60+ 0 80+ 0 96+ 0 108+ 0O 144+ 0
N 67 + 40 90+ 0O 15+ 0 100+ 0 120+ 0 13§+ 0 180+ 0O
6 81+ 0O 108+ 0 90+ 0 120+ 0 144+ 0 162+ 0 216 + 0
7 94 + 40 126+ 0 105+ 0 140 + O 168+ 0 189+ O 282+ 0O
8 108+ 0 144+ 0 120+ 0 160+ 0 192+ 0 216+ 0 288 + 0
9 121 + 40 162+ 0 135+ 0 180+ 0 216+ 0 243+ 0 24+ 0
10 135+ 0 180+ 0 150+ 0 200+ 0 240+ 0 210+ 0 36+ 0O

9Dieciocho cuadros por segundo es la velocidad de paso normal para pelicula de 16 mm con pista sonora magnética; esta
velocidad se aproxima tanto a la velocidad normal de la pelicula muda (16 cps) que, con el equipo moderno, suele utilizarse la
velocidad de 18 cps 1anto para las peliculas mudas como para las que tienen pista magnética.

Este disgrama muestra le posicidn dptime de las luces cuandn
se fotografia copie piana. Les luces estén delante de la lanta
de la cémara e igusimente espaciadas pera obtener une
iluminacién uniforme. Cuando se emples vidrio u otro
material vitriticado en el atril, ies lAmparss deberén situarse
fuers dal dngulo de rafiexibn de la lente (como se indica por
medio da las I(neas punteades) para evitar qua al respiandor
de ias mismas se refisje en la lente de le cAmara.

Figura 40. Posicion de las luces para fotografia

Pot cortesia de Kodak

Las precauciones descritas son particularmente
aplicables cuando se trabaja con peliculas en color, ya
que la inclusion de reflejos indeseados en el area del
objeto abarcada por la cimara, no sélo produce

imagenes ‘“fantasmas” indeseables de las diversas
partes del equipo de copia, sino que, ademis. reduce
la saturacién de los colores. Cubriendo la lente de la
ciamara con ciertos filtros y las limparas con liminas
de un material polarizador adecuado. se pueden
controlar todos los reflejos.

Dos reflectores fotoflood nim. 1 6 2 constituyen
una instalacion ideal de iluminacion para la fotografia
de titulos, etc. Las lamparas deberan colocarse a uno
y otro lado de la cimara y a igual distancia del tablero
de los titulos. Cuando se utiliza material de muy alta
velocidad, como pelicula inversible Tri-X, puede ser
més conveniente emplear dos lamparas reflectoras de
150 vatios, a unos 60 cm de distancia, en lugar de las
limparas fotoflood, a un metro. La eleccion
dependeri, hasta cierto punto, del tamafio del original
que se vaya a iluminar. Salvo en el caso de efectos de
iluminacion intencionales, tratados con mayor detalle
mds adelante, es indispensable que la iluminacion sea
uniforme. La uniformidad de la luz puede compro-
barse con un exposimetro de luz incidente. Otro
método consiste en colocar una regla opaca sobre la
copia, paralelamente al eje lente-atril, y observar la
uniformidad de las sombras producidas a uno y otro
lado.

Las limparas fotoflood tienden a oscurecerse con
el tiempo, disminuyendo considerablemente su



potencia. Tan pronto como se observen las primeras
sefales de oscurecimiento, deberin reemplazarse
ambas lamparas por otras nuevas. ya que, de lo
contrario, la iluminacion puede quedar desequili-
brada.

La temperatura del color de la luz varia con el
voltaje aplicado a las ldmparas. Para lograr un
coloreado regular cuando se filma una serie de titulos
con ldmparas de volframio. es preciso que el voltaje
sea adecuado y estable. Las pequenias fluctuaciones de
voltaje influyen notablemente en el equilibrio del
color. Por ejemplo, con una lampara fotoflood de
3.200° K conectada a una red de 240 voltios, un
descenso de la tension de 20 voltios hara que la
temperatura del color disminuya a 3.092° K. En una
red de 110 voltios, se produce la misma disminucidn
de la temperatura del color con un descenso de tan
solo 9 voltios.

Las fluctuaciones del voltaje influyen también en
la potencia de las limparas de volframio de manera
mds o menos proporcional a la cuarta potencia del
voltaje. Por ejemplo, un descenso de 40 voltios en un
voltaje de 250 voltios puede reducir la potencia de la
lampara a la mitad y duplicar la exposicién necesaria.
Para evitar cambios de color, cuando se precise una
fuente luminosa variable, deberdi modificarse la
distancia entre la ldmpara y el objeto. Por
consiguiente, es indispensable disponer de un
estabilizador de voltaje, a fin de prevenir posibles
variaciones de potencia.

Efectos especiales

Se pueden lograr numerosos y variados efectos en
la preparacion de titulos. Utilizando caracteres
tridimensionales, iluminados por un solo proyecto
colocado oblicuamente respecto al atril, puede
producirse una sensacion de profundidad.

El empleo de una lente para cortas distancias
focales puede originar una distorsion de la perspectiva
(oblicuidad); este efecto se manifiesta cuando se
emplean titulos relativamente largos. A medida que
aumenta el angulo visual desde el eje de la lente, se
verd una porcién mayor del borde de cada letra. La
distorsion suele corregirse con una lente para mayores
distancias focales, utilizada desde un punto ligera-
mente mds alejado del atril.

Existen otros métodos de crear efectos espe-
ciales, a saber:

a) Para obtener una buena mezcla de colores,
puede cubrirse el proyector con material filtrante
coloreado;

b/ El nive! de iluminacion tanto del titulo
como del fondo puede controlarse independiente-
mente montando las letras sobre vidrio y situando el
fondo a una distancia conveniente detrds del titulo
~por ejemplo, 20 a 25 cm  para que éste resalte mas;

¢/ El empleo del terciopelo negro como fondo
es especialmente eficaz para dar la impresion de que
los titulos estan suspendidos en el vacio.

d) la tiza coloreada puede utilizarse para
preparar titulos con rapidez. El resultado que se
obtiene es un estilo “‘pizarra” espontaneo y bastante
agradable. Naturalmente, este tipo de titulos sirve
sdlo para presentaciones informales.

T'écrmcas cinematogrdticas especiales

En la preparacion de titulos para cine, es facil
improvisar fundidos atenuando lentamente las luces
de exposicion mediante un redstato, o desviando las
tuces del atril. No se recomienda, sin embargo, el
pnimer método cuando su utilice pelicula en color,
pues la temperatura de éste experimenta variaciones,
aumentando al reducirse el voltaje. Los fundidos
pueden lograrse también por cualquiera de los
siguientes medios:

a) Una camara con disparador variable.

b) Luz suavizada, utilizando el diafragma iris
para atenuar la iluminacion (se aconseja una lente de
diafragma sin puntos de bloqueo). Este método solo
es adecuado cuando se filma con grandes aberturas:;

¢/ Un vidrio atenuador especial, virtualmente
una cuia de densidad neutra, colocado delante de la
lente de la cdmara,

d) Dos filtros polarizadores, colocados juntos
delante de la camara; se hace girar uno de ellos hasta
que su eje de polarizacion forme un angulo recto con
el del otro;

e/ Fundidos autoadhesivos y efectos de diverso
tipo, destinados a adherirse a la pelicula: pueden ser
convenientes cuando se requiere un sistema barato y
rapido. Tienen el inconveniente, sin embargo. de que.
con algunos proyectores, solo se pueden pasar con
seguridad un cierto numero de veces.

La disolvencia no es otra cosa que un fundido de
entrada y un fundido de salida superpuestos. La
mejor manera de producirla consiste en hacer dos o
mds rollos de pelicula editada, denominados rollos A
y B (etc.) (figura 41). Luego. el laboratorio puede
copiarlos, en el orden correcto, en una tira de
pelicula. Algunos laboratorios se encargan de hacer
todo el trabajo de montaje; para ello, deberdn ddrseles
instrucciones detalladas sobre la secuencia y los

Trabajo de moniaje para obtener iov rollos 4y B

EMPALMES |

ROLLO A TPAIMERA HO';:C‘(‘)"" TERCERA O ACO -
m ESCENA el ESCENA AP

MARCAS DE POSICION

" . _
ROLLO B SEGUNDA CUARTA
{’r opaco ﬂ ESCENA HO”CO H ESCENA J

EMPALMES

Figura 4t. Montaje de los rollos A y B en pelicula de 16 mm

Por cortesia de Kodak
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efectos deseados. Cuando se piense recurnir a los
servicios de un laboratorio para otros trabajos
distintos del revelado o duplicado normales. conviene
consultarle antes de iniciar la filmacion.

Cuando s6lo se vaya a hacer el ongmnal. las
disolvencias pueden producirse mediante el diafragma
de la lente, las luces 0 una combinacion de ambas
cosas. La cimara deberd poder filmar en sentido
invertido y estar provista de un exposimetro de un
solo cuadro. El montaje de los rollos A y B es.
asimismo, la mejor manera de lograr que los
empalmes hechos en la pelicula para unir los titubos,
etc. no sean visibles cuando se proyecte la copia.

Si un titulo es demasiado largo para que pueda
quedar convenientemente dispuesto en un cuadro. se
pueden imprimir las palabras en una larga tira de
papel y tirar de ella lentamente hacia arriba por
delante de la lente de la cimara en funcionamiento.

Diagramas y grificas

Los diagramas y grificas deben ser de estilo
sencillo y trazo grueso. Los primeros son un medio
conveniente de ilustrar mecanismos internos o ciclos
de funcionamiento; las grificas son dtiles para
condensar datos, informaciones o cifras que, de no ser
por este procedimiento, tendrian que explicarse
pormenorizadamente, lo que podria confundir al
auditorio (figura 42).

En cada caso, conviene que las lineas estén bien
espaciadas y marcadas, y que la ilustracion ocupe el
mayor espacio posible del formato. Pueden afadirse
las anotaciones que se deseen cubriendo el trabajo
artistico original, por ejemplo, con una hoja de
pelicula de acetato transparente y adhiriendo luego
las letras en el lugar correspondiente con adhesivo a
base de goma. Si se emplea este método, las luces
deberdn colocarse lo mds cerca posible de la cdmara y
de manera que la lente no reciba reflejos directos de
la superficie de la pelicula (figura 40).

La proyeccion debera durar lo bastante para que
el auditorio pueda comprender perfectamente la
ilustracion. De ser ésta un tanto complicada, puede
repetirse provechosamente en una fase posterior. a fin
de conferir mis fuerza a la exposicidn y evitar
interpretaciones erroneas. Las lineas negras sobre
fondo blanco son muy adecuadas para este tipo de
trabajos. pero han de tomarse las oportunas
precauciones para impedir las sobreexposiciones. En
realidad, cuando se trabaja con matenales inversibles,
una ligera subexposicién constituye una ventaja, pues
contribuye a ehiminar los reflejos procedentes de las
pantallas blancas. En la mayoria de los casos. es mas
conveniente emplear un buen papel de dibujo mate y.
salvo cuando se empleen tizas. trazar las lineas con un
tiralineas o un trazador ancho de cartégrafo.

Incluso cuando se han dominado los funda-
mentos de la elaboracion de titulos o peliculas, el

Figura 42. Animacion de diagramas

Por cortesia de S. B. Animation

objetivo deberd ser siempre contar la historia sdlo con
imagenes. El empleo de titulos e ilustraciones ayudara
a la historia cuando ésta resulte dificil de comprender
o cuando se desee destacar un punto dado. La
siguiente seccion de este trabajo, que trata de la
animacion, puede proporcionar mds ideas sobre como
ampliar de manera considerable las posibilidades de
producir ilustraciones.

Animacién

La informacién aqui ofrecida esta destinada,
principalmente, a aquellos que deseen utilizar
peliculas y tengan una cdmara apropiada para hacer
exposiciones cuadro por cuadro. La animacion, en el
sentido estricto de la palabra, es imposible con
diapositivas fijas, aunque pueden aplicarse algunos de
los principios explicados en esta seccion.

La considerable preparacion que exigen las
grandes producciones animadas justifica muchas veces
la existencia de secciones especiales dedicadas
exclusivamente a tareas tales como la planificacion y
el trabajo artistico. Con esta organizacién, el
fotégrafo puede dedicar su atencion a los problemas
relacionados con los aspectos pricticos de la
filmacién.
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La animacion puede contribuir de muchas
formas, y de manera importante, al cine industrial
Esta técnica permite mostrar, simplemente a base de
diagramas, situaciones complejas tales como la
estructura operacional de una organizacion industrial
o el funcionamiento de una mdquina, cuando la
accion no puede fotografiarse desde el exterior con
una cimara. También permite hacer superposiciones
sobre acciones reales que muestren, por ejemplo, lo
que sucede en el interior de una herramienta o una
miquina. De hecho, si se utiliza bien, la animacion
puede aclarar y simplificar la informacion ofrecida,
facilitando asi su comprension. También puede
utilizarse para establecer relaciones simbolicas. Por
ejemplo, a condicién de que se dé una explicacion
previa, pueden representarse cifras como 100 6 1.000.
Esa representaciOn cuantitativa puede suponer un
considerable ahorro de tiempo. También puede servir
para exponer un argumento en forma de signos o
simbolos en movimiento: al simbolo del dolar puede
convertirse en lo que con él se pueda comprar, por
ejemplo, tres panes. Este procedimiento (denominado

Tornillo de avance

Indicador de campo
y escala de carrera

Columnas de
sustentacion de -
la cdmara

S——

|
'l

AR

Portacémara

Engranajes conicos

metamorfosis) puede mostrar pronto, y de manera
visual, ciertos puntos que, expresados verbalmente.
podrian resultar menos efectivos.

Algunas de las técnicas de ammacion, esencial-
mente una operacién manual, han evolucionado
durante los iltimos afios al punto de permitir la
ejecuciyn del trabajo con midquinas. Entre esas
posibilidades, cuéntanse los monitores video, capaces
de proporcionar una variedad de movimeentos. y las
computadoras, que permiten generar movimiento en
sus pantallas. No se juzga oportuno examinar estas
nuevas tecnologias en este manual porque. incluso en
los paises mis desarrollados. resulta sumamente
dificil hallar el equipo idéneo a un precio que permita
explotarlas ventajosamente.

Equipo

Como ya se ha explicado, la cimara mas
adecuada para trabajos de animacion deberd tener
dispositivos de exposicion cuadro por cuadro
(figura 43). Asi, podrin registrarse ajustes muy

Mesa de
© animacion

Disco giratorio

Manija de orientacion

Figura 43. Ciman de animacion de 16 mm, con ces

Por cortesia de Educational Film Centre, Londres
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pequenos del objeto en forma tal que. cuando se
proyecte el filme acabado se tenga la impresion de un
movimiento  uniforme e ninterrumpdo No  se
recomiendan las breves rafagas de exposiciones en una
cdmara que no esté equipada para toma de
exposiciones cuadro por cuadro. ya que la pelicula asi
expuesta no resulta satisfactona al ser proyectada.

Para que una cimara de exposicion cuadro por
cuadro sea precisa. es necesario que dé exposiciones
invanablemente umformes. Por desgracia. muchas de
las camaras de ese tipo cargadas por resorte no
cumplen esa condiaon  Otra caracteristica impor-
tante que influye en la umformidad de las
exposiciones es el tipo de mecamismo de disparo
empleado. Las pequefias irregularidades suelen reme-
diarse empleando un mecamismo de disparo eléctrico
(por eyemplo. un solenmde).

De ser posible. la cimara deberi ser del upo
reflex. ya que con estas camaras pueden hacerse
enfoques muy precisos cuando se filma a las cortas
distancies requeridas para la mayoria de los trabajos
de animacion. En lugar de una camara reflex. puede
utilizarse una tituladora con la lente sumplementaria
correspondiente.

Entre otras caracteristicas que son deseables en
las cdmaras, si se van a realizar trabajos avanzados,
cabe aitar las siguientes

a) Dispositivo de rebobinado. que permite
rebobinar la pelicula en la cimara cuando se hacen
trabajos que requieren multiple exposicion,

b) Disparador variable. que permite hacer
fundidos. cuando se usa en combinacion con el
dispositivo de rebobinado. las disolvencias de la
camara son huenas.

Crertos aspectos del trabajo de ammacion exigen
el empleo de un soporte eficiente v robusto. Este
soporte podria muy bien tener la torma de una
ampliadora horizontal o vertical de placas que. en
lugar de la fuente luminosa, tuviera una camara. Este
montaje facilita la operacion y permite obtener una
muy alta calidad. Para los trabajos de superposicion, o
cuando la animacion se haga a base de hojas. puede
emplearse un bastidor de ampliacion ajustable de tipo
cormente, con este aparato, las correcciones de
direcciOn pueden hacerse moviendo el bastidor sobre
el atril.

Dos lamparas fotoflood num. 2, con reflectores
adecuados, proporcionarin suficiente iluminacion
para la mayor parte de los trabajos de animacion. La
animacion a base de hojas consiste en dividir una
escena en partes estdticas y partes en movimiento,
cada una de ellas en una hoja aparte. estas hojas, una
vez unidas de suerte que coincidan unas con otras,
componen la escena, como se muestra en la figura 46.
Este tipo de animacion exige una iluminacién
uniforme de la superficie que se va a filmar, debiendo
evitarse que la luz directa procedente de las limparas
incida en la lente. Con el uso de accesorios tales como
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pantallas opacas. difusores y otros reflectores o
proyectores, se consiguen una mayor flexibilidad y un
mayor control de la iluminacion.

Con otros equipus. como  una mesa con
tluminador incorporado. o un illummador de trans-
parencias. se pueden iluminar las transparencias por
detras. La retroiluminacion es particualmente util en
el caso de la superpusicion de titulos o la luminacion
de fondos transparentes coloreados.

U'n exposimetro es, probablemente. el medio mas
seguro de determinar las exposiciones en la filmacaion
de trabajos de amimacion, debido a la estrecha
proxamdad del objeto, las luces v la cimara. Ahora
ben. cuando se utiliza un exposimetro. hay que
evitar los retlejos de lus difusa procedentes de las
luces. la ropa o los objetos que no entren en la escena.
Quizi el método mds preciso de determinar la
exposiadn sea el empleo de un exposimetro de lus
nadente. Con esta técmica, las mediciones deberdn
hacerse en la superficie de las hojas o en el lugar en
que se encuentre el obyeto filmado. con la abertura
del exposimetro onientada hacia la cdmara. kn
ammacion con hojas, deberin efectuarse mediciones
en distintos puntos de la superficie que se vaya a
fotografiar. a fin de comprobar la uniformidad de la
iluminacion.

Fipos vy mérados de animacion

El empleo de uns hoja de disttibucion de timpos
(figuras 44 a-b) para los trabajos de ammaciin es una
medida muy uatil, ya que permite preparar una
pelicula completa sobre el papel v conometrar la
duracon de «cada escena con mucha precision.
Ademds, gracias a esa hog. podrin modificarse
ligeramente la duracion de la escena y el contenido de
la pelicula sin necesidad de repetir la filmacion de
escenas. La disposicion de la hoja de tiempos
dependerd de las necesidades de la pelicula. En ella se
trazarin vanas columnas. en las que se registrard vada
movimiento del objeto. o el numero del cuadro, lo
que permitird ver al instante el tiempo que se hahra
empleado en cada escena una vez terminado el
trabajo. Ademis, han de preverse columnas para la
accon de la histona, los didlogos (si los hubiere), el
fondo, los efectos especiales y las instrucciones para
la cdmara.

Animacion de objetos tridimensionales

La animacion de objetos tridimensionales cuadro
por cuadro puede ser tan util como la ammacion de
dibujos. Es posible mostrar. delante de los propios
ojos del auditorio, el funcionamiento, paso por paso,
de un motor, o el montaje de una fibrica de acuerdo
con un plano. Este método, que no es excesivamente
dificil desde el punto de vista técnico, permite retener
la ilusion del aspecto tridimensional de un objeto
entero, que puede girarse y manipularse por etapas.
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Para lograr el efecto requerido de objetos
mnanimados que se mueven de manera misteriosa y.
aparentemente. por voluntad propia. es preciso
prestar atencion a factores tales como el tamano, el
peso, las formas y el color del objeto. asi como al tipo
de movimiento que vaya a reahzarse. Si el
movimiento  deseado  pucde obtenerse mediante
filmacion continua, en lugar de filmacion cuadro por
cuadro, se  logrard reduar considerablemente el
tiempo de produccon y los resultados serdn mas
uniformes. Por ejemplo, si se necesita un movimiento
giratorio del objeto, es mucho mas facil montar éste
en una mesa giritornia. accionada por medio de un
motor, y filmar de manera continua. Si el objeto ha
de aparecer como si estuviera girando en el aire, la
mesa giratonia y el fondo pueden cubrirse con
terciopelo negro. Ahora bien, cuando el movimiento
de rotacion haya de comenzar o cesar de manera
precisa y mantenerse durante un numero dado de
cuadros, la unica solucion posible es la amimacion
individual de los cuadros. En este caso, puede
utilizarse eficasmente la técnica de filmacion en
sentido invertido para lograr que el objeto se
mmovilice en un punto especifico. La calidad de la
pelicula final dependera en gran parte del acierto con

<
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que se haya preparado. pudiendo ser necesario hacer
exposiciones de prueba.

Puede utilizarse una cdmara provista de ““zoom”
para resaltar una parte del objeto giratono. lo que se
lograra mejor accionando el objetivo mientras se
filma Puede obtenerse un efecto algo similar, sin
emplear el “‘zoom”, tomando la misma secuencia
filmica con exposiciones cuadro por cuadro, despla-
zando gradualmente la camara hacia el objeto entre
exposicion y exposicion y reenfocando cada ves. De
procederse asi. hay que asegurarse hien de que la
imagen se mantiene siempre en la misma posicion
relativa en el plano de la pelicula.

La principal ventaja de hacer peliculas amimadas
con exposiciones cuadro por cuadro es que, con este
procedimiento. se aclaran los movimientos imprecisos
y complejos del objeto. El nimero de cuadros
necesariy para completar la accion deberd deter-
minarse antes de empezar a filmar. A este fin, la hoja
de distribucion  de tiempos (figuras 44 a-b)  serd
particularmente util. Esta hoja es también un registro
del diagrama de movimientos del objeto. y. de
producirse un accidente durante la filmacion. puede
constituar el unico medio de duplicar una escena con
precision. Sin embargo, hay que tener presente que,
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Figurs 44b. Grifica de instrucciones para cimara en peliculas de animacion

una vez que se ha movido el objeto, es casi imposible
volver a colocarlo exactamente en el mismo sitio.

Los objetos lkivianos pueden fijarse en sus
distintas posiciones con arcilla de modelar, cemento
de balsa u otros fijadores por el estilo. En el caso de
objetos pesados, se recomienda el empleo de
montantes. También puede colocarse el objeto sobre
una ldmina de vidrio. El vidrio sirve igualmente para
lograr cierto nimero de efectos; por ejemplo,
colocando el objeto sobre una lamina de vidrio, se da
la impresion de que estd suspendido en el aire. A
veces, pueden simularse movimientos del objeto
mediante leves desplazamientos de la cimara.

Animacién de diagramas, grdficas y mapas

Otro tipo sencillo y eficaz de animacidn es el
aplicado a diagramas, grificas y mapas, por ejemplo,

Iineas moviles que parecen dibujarse solas, itinerarios
sobre mapas que parecen trazarse solos entre dos
puntos y flechas que aparecen y sefalan algin rasgo
saliente de un dibujo o una escena. Una de las
ventajas de este tipo de animacion es que el
movimiento cautiva la atencion del espectador,
permitiendo asi destacar un aspecto dado. En el caso
de peliculas industriales, el empleo de secuencias
animadas permite exhibir informacién compleja de
manera simphficada.

La mejor forma de producir esas secuencias
animadas consiste en colocar una ldmina de vidrio o
material de acetato transparente sobre el original que
va a filmarse y marcar con tinta, segmento por
segmento, las lineas requeridas. Es preciso hacer
exposiciones cuadro por cuadro de la escena antes de
agregar el segmento siguiente. Si la linea es de
configuracion o direccion compleja, un método ain
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mejor consiste en emplear la técnica de filmacion en
sentido nvertido® . En este caso, el material se coloca
invertido, con respecto a la posicion de la cdmara, en
el soporte de animacion. Luego, se traza completa-
mente la Iinea en la hoja de acetato. La tinta o la
pintura soluble en agua, o los lipices de cera, son el
medio 1deal para hacer las anotaciones, pues éstas
pueden borrarse fdicilmente en caso necesario. Para
animar la linea, se elminan pequenas porciones de la
misma con ayuda de un trapo mojado, o un borrador
apropiado, ya que el procedimiento se registra cuadro
por cuadro. Al volver la pelicula del lado derecho
para su proyeccion, se invierte la accion y la linea se
dibuja sola.

t/n nstrumento utillismo para ejecutar esos
trabajos es una linterna de tipo especial, que puede
construirse con materiales sencillos (figura 45). Otro
elemento indispensable es una barra de espigas para
mantener los dibujos y los celuloides perfectamente
alineados.

Figura 45. Linterna de animacion

Por cortesia de Fducalional Film Centre, Londres

Animacion con hojas de celuloide

El valor de utilizar celuloide (hojas transparentes
de material pldstico) estriba en que es un medio
econdmico y conveniente. Los dibujos animados
pueden ejecutarse en hojas y luego colorearse o
sombrearse. Cada figura u objeto moévil comporta una
serie de hojas, de modo que una figura puede
permanecer inmovil mientras otra esta en movi-
miento. Ademds, las figuras pueden moverse a
diferentes cadencias. También es posible mantener
tnmoévil cualquer parte de un cuerpo mientras las
pernas de una figura se mueven en otra hoja
superpuesta. Otra ventaja de emplear celuloide
consiste en que es practicamente transparente y deja
ver con claridad el fondo sobre el que se hallan las
figuras u objetos pintados, siempre que no se utilicen
mds de cuatro hojas superpuestas en una escena
(figura 46).

La animacién con hojas ha de prepararse con
mucho cuidado. Peliculas de sélo 10 minutos de

“Fsta técnica es apropiada solo para camaras que
empleen pelicula normal de 16 mm con doble perforacion.
Las peliculas de 16 mm y 8 mm de perforacion sencilla no
dan buen resuitado.
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Figura 46. Animacion con hojas superpuesias

Por corlesia de Sovmultifilm, URSS

duracion pueden requerir mas de 7.000 dibujos
individuales para poder alcanzar un alto grado de
continuidad en el movimiento. Por consiguiente, dada
la cantidad de tiempo y materiales que se requeriran,
la produccidn de filmes por este procedimiento puede
ser costosa.

La animacion con celuloide exige el empleo de
un soporte que permita alinear con prec'sion cada una
de las hojas superpuestas. Cuando se utiizan hojas de
acetato o de un material pldstico transparente, una
pantalla opalina iluminada puede muy bien constituir
una base adecuada para el montaje de las hojas.
Cuando se emplean hojas de cartén o papel opaco y
se iluminan de frente, la iluminaciéon ha de ser
uniforme. Los sacabocados y las clavijas son un
instrumento conveniente para practicar perforaciones
precisas de ajuste o coincidencia en las hojas,
pudiendo utilizarse también, mas tarde, para man-
tener las hojas bien alineadas al formarse las
superposiciones.

La produccion de peliculas animadas a base de
hojas puede dividirse en tres etapas: a) planificacion;
b/ dibujo; y ¢/ filmacion,

lLa primera etapa no debe descuidarse ni
ejecutarse con apresuramiento. Se economizard
mucho tiempo si se planean cuidadosamente, paso
por paso, les partes del filme que se desean resaltar.
Asi, las escenas menos importantes podran utilizarse
para unir las importantes. Ademas de emplear una
hoja de distribuciéon de tiempos, conviene hacer una
representacion grafica de toda la pelicula, lo que
supondra hacer los dibujos de cada escena en cartones
de tamafio conveniente 7.5 x 10 ¢cm, por ejemplo, y
colocarlos en un exhibidor de planificacion de buenas
dimensiones. Este exhibidor permitird valorar fécil-



mente el contenido visual del filme vy hacer las
modificaciones que se estimen necesarias.

Durante la etapa de plamitficacion, es preciso
considerar el namero de hojas que van a filmarse en
cada escena. Cuando una hoja no se necesita mas en la
secuencia filmica, deberd sustituirse por otra virgen, a
fin de que el color y la densidad de las
superposiciones  permanezcan (nalterados. También
debera estudiarse la velocidad de movimiento de la
figura animada. teniendo presentes los principios
elementales del movimientn, como la aceleracion y la
desaceleracion. Todos estos factores pueden anotarse
en la boja de tiempos

En lasegunda etapa. los detalles plamficados en la
primera se plasman en una serie de dibujos ejecutados
en hojas virgenes. Aparte de la presentacion artistica,
la Gruca dificultad que se plantea en esta etapa es la
precision con que han de dibujarse las figuras para
poder obtener movimientos uniformes 'y casi
naturales. Solamente las partes que no se muevan
podrdn filmarse repetidas veces en la misma hoja.

La tercera etapa es la ilmacion propiamente
dichia de la hoja o la superpcsicion de bojas. Siempre
que las dos primeras etapas se bayan ejecutado
correctamente, el trabajo de filmacion no presentari
grandes problemas. A continuacion, se enumeran
algunos de los puntos mds importantes que conviene
comprobar antes de iniciar el rodaje.

a/ La iluminacion debera ser uniforme. evi-
tando los reflejos indeseados,

b) Es indispensable que las exposiciones sean
precisas y uniformes, se trate de pelicula en color o
de pelicula monocroma. Para determinar la exposi-
cion, deberd emplearse el método de lus incidente,
manternendo el exposimetro lo mas cerca posible del
plano de la hoja:

¢)  Cuando se filman superposiciones de hojas,
es preciso comprobar regularmente el foco de la
cdmara. Colocando una hoja de vidric (preferente-
mente plana) encima de la superposicion de hojas, se
impedird que éstas se ricen y desenfoquen la camara;

d/) Las bojas y los dibujos deberin manejarse
con sumo cuidado. Las buellas dactilares, lcs rasgunos
y las particulas de polvo pueden estropear facilmente
una buena pelicula.

Ante todo, es preciso que la camara, el atril y
cualquier parte movil del equipo de filmacion estén
rigidamente apoyados y absolutamente inmoviles.
Deberdn hacerse comprobaciones periddicas de los
puntos de coincidencia de las bojas para asegurarse de
que no se han producido desalineaciones.

Armacion de munecos

Los mufiecos animad os ofrecen el atractivo de los
personajes cOmMICOS O SEMICOMICOS a un  Pprecio

TFeomcay anudionvisuales en la indusera

razonable Loy munecos pueden hacerse con una
variedad de materales carton piedra, cera. comua,
maders v arcilla. por atar algunos de los mas
utihizados. Otros ohjetos. como  muebles, arboles,
vallas o arbustos. pueden construirse también con
diversos materwles, siendo este un campo que ofrece
grandes oportumdades a los aficionados al modelisimo
(tigura 47)  Los modelos comerciales se prestan muy
bien  para la ammacion de muiecos Bl oumico
problema que se plintea es que tanto el muneco
como los objetos que lo rodean ban de guardar. en la
medida de 1o posible. las proporciones 1os objetos
que vavan a aparecer en la escena deberdn fijarse de
alguna forma a la base. Durante la tilmacon, an golpe
o sacudida accidental, por leve que sea, puede dar
lugar a que se muevan los objetos. obligando a filmar
la escena de nuevo

La amimacion de muriecos consiste, simplemente.,
en mover las partes de la figura en las proporciones
apropiadas e ir filméndola cuadro por cuadro. La
exposicion de dos o incluso tres cuadros a la ves. en
los casos de accion lenta, mejora la uniformidad del
movimiento resultante y aminora cualquier tendencia
al movimiento desigual.

El animader de munecos ha de desarrollar un
sentido del tiempo y estudiar la relacion entre cada
uno de los pequefios movimientos de las pernas del
personaje  y el movimiento total que se esté
amimando. Cuando hay varias figuras moviéndose a la
vez, es preaso estudiar la relacion entre los
movimientos de las figuiis en su comunto, ya que
cada figura puede requerir un tratamiento distinto. Al
comienzo de la escena, conviene exponer varios
cuadros, con objeto de fijar la posicion de la figura
antes de mover alguna de sus partes. El movimiento
total de la figura deberd considerarse en funcion del
tiempo que tarde el movimiento en completarse. La
velocidad de la pelicula (cuadros por segundo) puede
servir para determinar, aproximadamente, cudntos
ar~—entos del movimiento constituirdn el movimiento
tocar. Cuanto mds pequeno sea el aumento por
~.ns1c10n chadro por cuadro, tanto mds uniforme v
lento serd el movimiento final al proyectarse la
pelicula

Conviene visualizar y probar, antes de proceder 1
la filmacion, toda la accion de una escena. La prueba
se puede realizar facilmente colocando las figuras en
cinco o seis posicio.tes clave, espaciadas a lo largo de
la accién, y compicbando el aspecto que presenta la
escena en el visor de la cdmara. Una apreciacion visual
de la escena, con las figuras colocadas en distintas
posiciones, pondra de manifiesto los defectos que
pueda haber en la co'nposicidn o la disposicion de las
luces. Escenas que a, principio parecen satisfactorias
pueden crear problemas mds tarde. Las sombras
proyectadas por los decorados o por las acciones de
las figuras pueden oscurecer algln elemento de la
escena a medida que se desarrolla la accidén. Es
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Figura 47 Animacion triidimensional de munecos

Por cortesia de Kawamoto, Japon

Figura 48. Animacion con recortes de papel

Por cortesia de Teem Film AB. Suecia
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aconsejable hacer un rodaje simulado de la secuencia
filmica antes de iniciar la exposicion para ver si las
posturas adoptadas por las figuras en la escena son
desgarbadas o poco artisticas. Es un error filmar
demasiado cerca de los objetos, ya que las expresiones
facizles fijas de éstos pueden producir efectos un
tanto desagradables.

Recortes de papel

En ciertos tipos de animacién (figura 48), pueden
utilizarse ventajosamente recortes de papel. Estos, al
tiempo que conservan algo de la sencillez y economia
de los munecos animados, poseen parte de la
flexibilidad de expresion inherente a las animaciones
con hojas superpuestas. Como en el caso de la
animacién con hojas de acetato, los recortes de papel
actian sobre un fondo pintado. Al igual que los
mufiecos, sus cuerpos, brazos y piernas segmentados
se mueven de forma fraccionada entre cada
exposicion cuadro por cuadro, sin que sea necesario
dibujar mds hojas para cada porcion de un
movimiento.

La animacion requiere paciencia, habilidad
manual y algin conocimiento de las técnicas
cinematogrificas. Vale la pena esforzarse en adquinr
esos conocimientos para aprovechar la contribucion
que este medio puede hacer a la produccion de filmes
industriales.

Resumen

Para proyectar las peliculas profesionales de
capacitacion ind ustrial yue otrecen las cinematecas, es
indispensable disponer de un proyector sonoro de
16 mm.

Un proyector y una cdmara para pelicula super
8 mm pueden ser un instrumento valioso en manos de
un instructor industrial que los emplee en la forma
tecomendada. Que el aparato sea silencioso o sonord
dependerd, no s6lo de las necesidades locales, sino
también de las posibilidades que existan en el lugar de
poner pista magnética a la pelicula. El proyector
preferido es el tipo casete de carrete a carrete, por su
facil manejo y por la proteccidon que esa forma de
almacenamiento ofrece a la pelicula.




IX. Medios electronicos

El videorregistrador de banda

El videorregistrador de banda (VRB) es una
mdquina grabadora, muy parecida a una grabadora
magnetofonica del tipo carrete a carrete, que tiene
una cabeza suplementaria de registro y lectura, junto
con los arcuitos electrénicos necesarios para el
registro electrénico de una imagen de television. El
sonido de acompanamiento se registra en el borde de
la banda, y 'a imagen a pista entera, o sea, en todo el
ancho de la banda video. EI VRB puede utilizarse de
dos maneras:

a) Se puede cunectar una cdmara de TV al VRB
y registrar las imdgenes de cuanto aparezca delante de
la cdmara. El somdo se graba por medio de un
microfono enchufaco también al VRB. Es decir, se
graba una imagen con sonido sincronizado  por
ejemplo, una convei..~%3 © una narracién , e
inmediatamente después se rebobina la cinta y se
reproduce la grabacion a través de un televisor,

b) Se pueden registrar programas de television
en un VRB conectado éste a un receptor/monitor
especial de TV provisto de salidas para sonido y
video, las cuales se conectan mediante cables a las
entradas para sonido y video del VRB. Para la
reproduccion, la imagen y el sonido salen del VRB a
través de cables y salidas similares.

Los VRB se fabrican de ordinario para grabacién
en blanco y negro solamente, pero, pagando un precio
mucho mds alto, pueden adquirirse también para
grabacion de imdgenes de TV en color. Cuando el
color es indispensable, hay que prever un costo
mucho mds elevado para el equipo, pues, no sélo el
VRB de color serd mis caro, sino que también la
cdmara de TV para color costara mas.

Incompatibilidad entre VR B de diferentes marcas

Es preciso entender los problemas que se derivan
de la incompatibilidad entre los aparatos de diferentes
marcas y entre los sistemas de TV del mundo entero.
Son varias las empresas que fabrican VRB, pero estos
aparatos utilizan anchuras de banda y normas técnicas
diferentes, tanto para blanco y negro como parz
coor. La anchura de banda de algunos videorregistra-
dores, por ejemplo, es de media pulgada; otros
utilizan una anchura de 3/4 de pulgada; y los aparatos
mads caros utilizan una anchura de una pulgada.

Generalmente, cuanto mas ancha sea la banda video,
tanto mejores seran la calidad y definicion de la
imagen registrada.

Los aparatos VRB utilizados para fines de
difusién en las emisoras de TV emplean una anchura
de banda video de dos pulgadas. El tipo de aparato
con banda video de¢ media pulgada es perfectamente
adecuado para los registros en blanco y negro para
capacitacion industrial. Si el VRB se emplea
exclusivamente para fines de registro y reproduccion
en un centro de capacitacion, no se plantearan
problemas de incompatibilidad, que surgirdn, en
cambio, si se intenta intercambiar las bandas de un
sistema a otro.

Una banda video registrada en los Estados Unidos
de América en un VRB de media pulgada no puede
reproducirse en Europa en un aparato de la misma
marca. La razén es que las normas técnicas de TV
difieren entre los paises, del mismo modo que la
corriente de la red de distribucion varia de un pais a
otro. Sin entrar en detalles técnicos, en Europa
occidental hay dos normas para TV en color: el
sistema PAL, de 625 lineas, y el sistema SECAM, de
819 (Francia). Esas normas se aplican también a la
recepcidn en blanco y negro. Nuguno de los dos
sistemas es compatible con el ouy. y los aparatos
VRB vendidos en las respectivas zonas se disefian
teniendo en cuenta el sistema de TV local. En los
Estados Unidos de Ameérica, se emplea un sistema de
TV diferente de los europeos, el sistema NTSC, de
525 lineas.

(Cuando se van a utilizar VRB para registrar
programas de TV (con sujecion a las disposiciones
legales nacionales en materia de derechos de autor), es
preciso que los aparatos respondan a la norma local
de TV. Asi pues, existe un serio problema de
incompatibilidad internacional en el intercambio de
informacién mediante grabac.ones realizadas con
VRB. Incluso cuando se emplean videorregistradores
de banda para registrar programas sobre el terreno
con ayuda de una sencilla cimara de TV en blanco y
negro, las bandas videorregistradas no pueden
reproducirse mds que con otro VRB de exactamente
la misma marca. Aun asi, pueden surgir problemas al
reproducir bandas registradas con un VRB en otro
VRB idéntico en otro lugar. A veces, es preciso que
un técnico ajuste el aparato reproductor para
poder pasar una banda registrada en otro aparato de
igual tipo. Por consiguiente, en la actualidad, no se
recomiendan los VRB como medio de realizar
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programas de capacitacion mdustrial para fines de
intercambio internacional. Las peliculas cinemato-
graficas son un medio internacionalmente compatible,
y. ademds de utilizarse en los proyectores, pueden ser
transfendas a banda de video para cualquier sistema
local de TV, a condicion de que haya una emisora de
TV cercana que posea el equipo de transferencia
necesario.

Aphcaciones practicas de oy sistemas VRE

A condiaion de que se utilice de manera sencilla
para algunos fines de capacitacion industrial, el VRB
para blanco y negro de una anchura de banda de
media pulgada, junto con una sencilla camara portitil
de TV upo Videcon provista de zoom, puede ser un
instrumento util. kI tamaio del monitor de TV es una
cuestion de preferencia personal, si hicn se reco-
mienda, como mintmo., uno que tenga una pantalla de
I8 pulgadas. Este es el equipo hisico necesario para
videorregistro en blanco y negro.

kste sistema presenta la ventaja de que el
material audiovisual registrado puede reproducirse
inmediatamente. Esta caracteristica puede ser muy
importante cuando, no contandose con medios de
revelado, es absolutamente necesario hacer peliculas
de capacitacion. Los sistemas VRB de bajo costo son
muy sensibles, por lo que las imdgenes pueden
registrarse sin necesidad de aumentar la iluminacion
cuando se filman interiores, como talleres o fibricas.
Se sugieren las siguientes aplicaciones

a/  Registro de imigenes de técnicas especiticas
de taller y de muanejo de maquinaria para fines de
capacitacion (la mayoria de los aparatos VRB
utilizados  con este fin  permiten registrar el
comentario después de haber grabado las imagenes y
durante la reproduccion de las nusmas);

b/ Registro de detalles que, de otro modo. seria
imposible mostrar a un grupo de aprendices, como.
por ejemplo. u identificacion de las fallas que se
producen en un determinado proceso de fabricacion;

¢/ Presentacion de una charla o conferencia en
ausencia del conferenciante (la charla es grabada
previamente por éste  sonido e imagen  para su
ulterior reproduccion);

d) Formacion del personal en las técnicas de
hablar en publico (véase el capitulo sobre produccion
de la voz). Los educandos pueden servirse del VRB
para grabar su propia voz y reproducirla mas tarde en
el aparato, a fin de analizar su actuacion e ir
perfeccionandose,

e/ Registro de debates en grupo (por ejemplo,
al final de un curso de capacitacion). Aungue los
debates pueden registrarse también en una grabadora
magnetofénica, el registro visual de los mismos puede
ser util, sobre todo cuando se hace referencia a otras
ayudas visuales, como pizarras o rotafolios Este tipo
de registros pueden servirle al encargado de la

Tecrncas qudiovisuales e la induserig

capacitacion  para  analizar un curso  dado v su
efectividad. Obviamente, a los usuanos del equipo
VRB se les ocurriran muchas otras apheaciones

Fquipo VREB portani

Algunos fabricantes de wideorregistradores  de
media pulgada para hlanco v negro v alimentacion
por la red sunumistran también este equipo en version
portatil, consistente en un pequeno VRB a pilas. que
wede colgarse al hombro, v de una carmara hviana de
1V oprovista de zoom I'ste equipo puede ser muy atil
vuando hay que hacer registros sobre el terreno para
reproducirlos en el centro de capacitacion con el
equipo mis grande . alimentado con electniadad de la
red

Comao wsar el equapo VRE

bl equipo VRB debe manejarse con mucho
curdado. pues es compleyo vy tiene componentes
electromicos dehcados Ilay que asegurarse de que el
equipo destinado a utihizarse en condiciones propias
de chmas tropicales funcionara satistactoniamente. va
que la temperatura vy humedad elevadas afectan el
funcionamiento de muchos aparatos VRB.

No se intente producir material comparahle al
que producen los profesionales de la TV, Gsese mus
bien la cimara para trabajos sencillos, v no se olvide
que el montaje, supomiendo que pueda realizarse. e
una tarea dificil. Aprovéchense al maumo  los
primer -, planos, que son mucho mas expresivos en la
pequena pantalla de TV.

Aunque la mayoria de las camaras de TV
utilizadas con los VRB pueden sostenerse en la mano,
utilicese, siempre que sea posthle, un tripode, a fin de
que las tomas sean estables, pues las imagenes errantes
puden perturbar

El mantenimiento y impieza del equipo deberin
hacerse segun las recomendaciones del fabricante
Normalmente. se trata de hmpar el pasillo de [a
banda y las rodetas guia. Téngase cuidado de no
dafiar las  cabeszas wvideo. que son sumamente
delicadas. En el manual de mstrucciones que
acompaiia al equipo, se explicard detalladamente la
forma de evitar que se estropeen

Al encargar equipo VRB, es preciso especificar la
corriente de la red local y el sistema de TV utilizado
en el lugar. Hay que cerciorarse de que el proveedor
estd en condiciones de mantener el equipo vy de que
tiene los repuestos necesarios. llay que asegurarse
también de que se hayan suministrado todos los
cables de conexion.

Por dltimo, antes de decidirse a instalar un VRB,
conviene considerar detemdamente su utilidad dentro
del programa de capacitacion. Hay que tener presente
que, si bien este tipo de equipo audiovisual es
novedoso y tiene el atractivo de la propia realizacion
de peliculas locales para TV, resulta mucho mis caro
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que cualquiera de las otras ayudas descritas en el
presente manual y estd mds expuesto a averias,
consideracion ésta de particular importancia en las
zonas remotas, en las que seria imposible repararlo en
caso de falla o averia

Television en circuito cerrado

El equipo de television en circuito cerrado
(TVCC) consta de una cdmara de TV y de un
monitor, que, en su versidon mas simple, estd
conectado aella mediante un cable (figura 49) bkn los
paises industrializados, la TVC(C se emplea, por
efemplo, en los hospitales donde practican los
estudiantes de medicina, o en los grandes almacenes
para prevenir los robos. o en las fibncas para
controlar procesos industnales. En todas estas
aplicaciones, la camara de TV sirve para suministrar
las imagenes de cualquier informacion que se requiera
a los monitores de TV a veces vanios, ubicados en
diferentes partes de un edificio , a fin de que otras
personas puedan ver lo que estd sucediendo ante la
camara. La utihidad de la TVC( es evidente en el caso
de la ensefianza médica, ya que permite a los
estudiantes observar los detalles de las técnicas
quirargicas sin necesidad de estar presentes en el
quirofano.

8]

Por lo que respecta a la capacitacion industnal, la
TVCC serd sélo aul en los grandes centros de
capacitacion, en los que las imagenes de TV vayan a
transmitirse a vanas aulas al mismo tiempo. Esta
técnica requiere algo mds que una cdmara y un
monitor de TV (uando hay que alimentar varios
monitores desde una sola cdmara, se precisa equipo
electronico suplementario, como amphficadores de
potencia para 1magen y sonido. De requerirse esa
compleja mstalacion, deberd solicitarse ayuda de un
especiahsta en TVCC a efectos de planuficacion,
esimacion de costos y capacitacion de personal.

Resumen

Bien sea que se utilice el VRB o la TVCC como
instrumento de capacitacion, existen ciertas diferen-
cias en la forma como deberin comportarse los
instructores ante la cdmara. Hablar ante una cdmara
de TV es un acto impersonal y muy diferente del de
dingir la palabra a un grupo de personas. Elestilo de
hablar varia mucho, pues no hay necesidad
de proyectar la voz, ya que el sonido se graba a través
de un micréfono proximo al orador (a veces, un
microfono  pequefio que cuelga del cuello). Las
prendas de vestir blancas aparecen excesivamente
blancas en un sisterna de TV, por lo que han de

Figura 49, [elevision en arcuito cerrado

Por cortesia de Phihips




preferirse camisas y prendas de color. Como.
normatmente, hay un monitor de television delante
del orador al que se esta grabando, éste tiende
invariablemente a mirar su propia imagen en el
monitor durante la grabacion. Deberad evitarse este
defecto y dingirse al objetivo de la cimara,

bEs probable que la TVCC resulte de escasa
utihdad en los centros de capacitacién audiovisual
pequefios. (Cuando sea diftcil tomar secuencias
cinematograficas normales, por ejemplo, en pelicula
super 8 mm. cabe utihzar un equipo VRB. Ahora
bien, este equipo es mucho mds caro que otros tipos
de equipo audiovisual, y, por otra parte, requiere un
mantenimiento ucho mayor, y esta también mads
expuesto a las averias.

Antes de optar por uno de los dos medios VRB
o TVC(C | hay que considerar también los problemas
de incompatibihdad. A la hora de utihzar estos
sistemas electronicos, es conveniente contar con
alguien que posea expertencia en la materia. Cuando
se encargue equipo VRB, debera consultarse al
proveedor acerca de los repuestos que convenga
encargar en ese momento. Entre otros elementos,
debera encargarse un numero suficiente de bandas
video. El equipo VRB y TVCC funciona con corriente
alterna de la red (exceptuado, claro esta, el equipo
portitil, alimentado con pilas).

Equipo de videocasete

Durante los ultimos afios, han proliferado las
informaciones y la publicidad comercial en torno a lo
que se ha denominado ‘“la revolucion de las
comunicaciones’’. El objeto de toda esta actividad era
el videocasete. La mayoria de los nuevos sistemas
promocionados se hallaban en la etapa de desarrollo,
y. en ningun caso, se cumpliria el calendario de
entrega. En ciertos sectores de la capacitacion
profesional y la educacién, el entusiasmo despertado
por el videocasete, como pretendida respuesta a todos
los problemas de la enseflanza y la comunicacion, ha
rayado en la histeria, aunque este medio dista mucho
de ser lo que se dice.

De hecho, el videocasete no es mds que una
version perfeccionada del VRB. La banda video, en
lugar de ir alojada en bobinas, estd contenida en una
casete de plastico diseflada al efecto. El videorregis-
trador de casete (VRC) funciona segun los mismos
principios del VRB, con la diferencia de que basta
introducir la casete en el aparato, ya que el enhebrado
de la cinta es automatico. Un adelanto muy parecido
al que supuso la pelicula super 8 mm en lo que al
recipiente de la pelicula y al enhebrado automitico se
refiere. Todos los wideorregistradores de casete
actualmente a la venta graban y reproducen en color,
aunque, naturalmente, también registran y repro-
ducen programas en blanco y negro.

Los videorregistradores de casete pueden utili-
zarse exactamente en la misma forma que los
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videorregistradores  de banda. Algunos modelos
incorporan un sintonizador de frecuencia ultraalta,
con un maximo hasta de seis canales, que puede
prefijarse para registrar directamente programas de las
emisoras locales. Este dispositivo es particularmente
util a fines diddcticos. ya que permite a las escuelas
grabar programas educativos para reproducirlos
cuando mejor convenga a sus planes de estudios.
También estd destinado a usuarios que deseen
registrar programas televisivos de su preferencia Estas
dos aplicaciones no nteresan a los fines de la
capacitacion industrial.

Los videorregistradores de casete estan sujetos a
los mismos problemas de incompatibilidad que los
videorregistradores de banda Entre los diferentes
fabricantes de estos aparatos, se han impuesto, a
escala mundial, dos tipos princpales de VRC uno
europeo, que emplea banda video de media pulgada
en casetes (figura 5S0), y el otro norteamencano vy
japonés. que emplea banda de ‘. de pulgada en un
tipo diferente de casete. Estos dos tipos no son
intercambiables. El primero lleva el nombre de VRC
%"y el segundo el de U-Matic 4" Ambos aparatos se
venden en todo el mundo industriahzado. Si para
radiodifusion televisiva y para los VRB no existe una
norma internacional, para los casetes y sistemas VRC,
en cambio, hay por lo menos dos. El tipo U-Matic es
de mejor calidad que el VCR %"y el equipo es mis
solido y seguro, aunque también cuesta mucho mas.
Por ejemplo, el costo de un proyector sonoro de
16 mm, de un proyector automitico de diapositivas
con sincronizacion de banda sonora y de un
retroproyector representa, aproximadamente, la
mitad del de un aparatc VCR con monitor de TV en
color; si, ademds, se afiade una camara de TV en
color, el costo total resulta prohibitivo.

Para fines de capacitacion industrial, la dnica
ventaja que tiene el VRC sobre el VRB es que el
enhebrado de la banda es automitico. Normalmente,
con el VRB, las imigenes en blanco y negro son
satisfactorias, y el costo del aparato es razonable. El
VRC, en cambio, se ha disenado para imigenes en
color, pero también es mas caro.

Aunque, en los paises industriahzados, los VRC
son cada vez mas populares en sus aplicaciones
diddcticas, comerciales, industriales y aun domésticas,
dado su actual estado de desarrollo y su costo parecen
ser un lujo innecesario para los pequefios centros de
capacitacion industrial. Si se han invertido muchos
millones de délares en el desarrollo y produccién de
aparatos VRC y es muy poco, en cambio, el capital
que se ha destinado a la produccion de documen-
tacion (programas) especial para este nuevo medio.
Actualmente, se tiende a transferir las peliculas
cinematogrdficas en color a casetes para VRC, pero
esta es una operacién costosa. No tiene mucho
sentido exhibir una buena pelicula de capacitacion en
color en un pequefio monitor de TV cuando puede
proyectarse con un proyector de 16 mm o super
8 mm sobre pantalla grande.
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Figura 50. Videorregistrador de casete (VR()

La transferencia de una pelicula a una casete de
VRC requiere el empleo de equipo especializado, que
sdlo se encuentra en las grandes emisoras de [V en
color, o en los centros especiales de transferencia de
las ciudades industrializadas. Tal vez cuando se
preste mayor atencion y se destinen mas fondos a la
produccion  de programas para VRC a escala
internacional y se produzcan también nuevos
programas de capacitacion industrial para VRC
adaptados a los distintos tipos de aparatos, el VRC
resulte mas interesante para el capacitador industrial.
Incluso se podrian transferir a cintas VRC los
programas sonoros existenes en cinta/diapositiva. En
la actuahdad. la oferta y venta de aparatos VRC
supera con mucho la oferta de programas, y es posible
que transcurran algunos afos antes de que se cuente
con las mediatecas necesarias para que el empleo de
esos sistemas resulte interesante en capacitacion
industrial. Los mismos problemas se plantean
respecto de la version mds moderna de reproductor
audiovisual electrénico: el videodisco.

El videodisco

El sistema de videodisco, como su nombre lo
indica, sirve para reproducir, a partir de un disco,
imdgenes electronicas de TV en color, como si se
tratase de un tocadiscos. Los programas imagen y
sonido se imprimen o graban a presion sobre discos
planos, como los discos comerciales de larga duracion.
Conectando el videodisco a un monitor de TV en
color, se reproduce la informacion en forma de

Por cortesia de Philips

imagenes de TV en color con sonido. Las supuestas
ventajas de este sistema son que el equipo
reproductor costara menos que un VRC y que los
programas también costaran menos y podrin
reproducirse econdmicamente en grandes cantidades.
lo mismo que los discos sonoros corrientes (figu-
rasl).

Hasta la fecha, se han desarrollado dos sistemas
de wvideorreproductores de disco, uno Je ellos
electromecanico, pareaido a un tocadiscos. Una
cdpsula captora especialmente diseriada para repro-
duccidn de imagenes lee unos surcos especiales
grabados en el disco y transmite de este modo la
informacion electrénica al monitor de TV, que la
convierte en imagenes en color con sonido. El
segundo sistema emplea la tecnologia del rayo laser
para “leer’” el disco. Ambos sistemas han sido muy
promocionados por sus fabncantes y estan ya a la
venta. Se supone que el sistema sera Util, principal-
mente en los paises industrializados, para fines
educativos y domésticos.

Con el videodisco no se pueden hacer graba-
ciones; este sistema permite sOlo la reproduccion.
Tampoco en este caso se ha resuelto debidamente el
problema de la oferta de pregramas en cantidades
suficientes. Sera preciso dedicar mucho mds tiempo y
dinero atn al estudio, la investigacion y el desarrollo
de tales soportes de programacion para el videodisco.
Con todo, este sistema tiene hoy aplicaciones obvias,
como presentaciones de peliculas de concepto y
programas de capacitacion progresiva. Desde el punto
de vista del instructor industrial, es dificil imaginar,
en este momento, las aplicaciones que podra tener
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este sistema. No cabe duda de que. una vez que el
aparato y los programas se hayan desarrollado
plenamente y puesto a la venta, el sistema serd de
utilidad para los poseedores de receptores de TV en
color como medio relativamente barato de impartir
capacitacion. Pero esto no podrd lograrse hasta que se

Videodisco

Por cortesia de Philips

cuente, a escala mundial. con programas adecuados de
capacitacion industrial en discos.

Los pequefos centros de capacitacion industrial
hardn bien en seguir utilizando los medios audio-
visuales mds tradicionales y probados que se han
descrito en el presente manual.
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INSTITUCIONES Y ORGANIZACIONES

Union Internacional de Asocisciones Técnicas
Cinematogrificas (UNIATEC): miembros nacionales

La UNIATEC fue creada en 1957, con ocasion
del Tercer Congreso Internacional sobre Técnicas
Cinematogrificas. celebrado en Varsovia, y sus
objetivos se han defimido asi 1) desarroliar el espiritu
de asociacibn y (ooperacién entre sus miembros, 1)
promover la cooperaciOn internacional en la esfera de
las técnicas cinematograficas mediante el intercambio
de informacién y, mis particularmente, mediante la
organizacibn de coloquios Internacionales y visitas
reciprocas de expertos de diversos paises, 3) fomentar
la creacibn de asociaciones nacionales de técnicos
cinematogrificos en paises donde no existan ain, 4)
promover estudios para mejorar las técnicas cinemato-
grificas y apoyar los esfuerzos que se emprendan en
el terreno de la normalizacibén.

La Unibn esté abierta a la participacion de todas
las asociaciones (0 secciones especializadas de las
mismas) de técnicos cinematogréficos cuyos objetivos
se confinen a actividades y debates de caricter
técnico.

Secretaria
Francia.

92, Champs-Elysées, 75008 Paris,

La informacién que se da a continuaciébn fue
suministrada por UNIATEC.

Bélgica

Commission supérieure techinique
théque de Belgique (Siege social)

23, rue Ravenstein

Bruxelles |

(dirijase la correspondencia a):

Laboratoire Dassonville

135, rue Barthelot

Bruxelles 10

belge-Cinéma-

Bulgaria

Institute for Scientific Research in Cinematography
and Radio

2, rue Budapeste
Sofia

Canadd

Nationa! Film Board

P.O. Box 6100
Montreal 3
Quebec

Checoslovaquia

Ustiedni reditelstvf Ceského filmu

Jindridsk4 34
Praha 2

Vyzkumny Gstav zvukové, obrazové a reprodukéni
techniky (VUZORT)

Plzenska 66
Praha 5 (Smichov)

interkamera Centre for International Co-operation
in the Field of Audio-Visual Engineering and Art

Konvitskd 5
Praha |

Dinamarca

Den Danske Sektion Nordisk Film og Gjernzynsunion

Statens Filmcentral Vestergade 27
Copenhagen K

Estados Unidos de Ameérica

Society of Motion Picture and Television Fngineers
(SMPTE)

9 East 41st Street
New York, N.Y ., 10017

Francia

Commission supérieure technique (C.S.T))
92, Champs-Elysées
Paris 8

Hungria

Optikai Akustikai es Filmtechnikai Egyesulet

VI Ankerkoz |
Budapest

Italia

Associazione tecnica Italiana per la cinematografia
(ATIC)

Viale Regina Margherita 286

Roma

México

Sindicato de Trabajadores Técnicos y Manuales de
Estudios y Laboratorios de la Produccion Cinemato-
grifica

Versalls Nam. 27

México 6-D.F.

Polonia

Filmowy Ostodek  Dosciadczalno  Uslugowy

(FOD.U)

Ul. Dominikanska 9
Warsaw 25

85
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Reino Unido de (ran BretaRa e Irlanda de! Norte

Cinematograph Exhibitors’ Association of Great
Britain and Northern Ireland

22-25 Dean Street
London W 1

British Kinematograph, Sound and Television Society
(BKSTS)

110-112 Victoria House
Varnon Place
London W.C. 1

Republica Democratica Alemana

Wissenschaftlich-technischer Beirat des Filmwesens
der DDR

DEFA Zentralstelle fiir Filmtechnik
Gross-Berliner Demm 01
1197 Berlin Johannisthal

Republica Popular Democrdtica de Corea

Union of Korean Film-Makers
Pyong-Yang

Rumanua

Associats Cineastilor din Republica Populara Romina
(ACIN)

Strs. Gheorghe Gheorgiu Daj 63
Bucharest |

Suecia

Svenska Filminstitutet

Borgvigen | Box 27126
10252 Stockholm

Tune:

Association des cinéastes tunisiens

¢/o Maison de la Culture
16, rue 1bn Khaldoun
Tunis

Union de Republicas Socialistas Soviéticas

Union of Soviet Filmmakers

“Science and Technique’’ Section
13 Vasilievskaia Street
Moscow

Nautchno Isledoviatelsky Kino Foto Institut (NIKF1)

Leningradski Prospect 47
Moscow

Yugoslava

Jugoslavija Film
Knez Mihailova 19
Belgrade

Filisles nacionales del Consejo Internacional
de Medios Educacionales
(International Council for Educational
Media (ICEM)

El Consejo fue fundado en 1950, con el nombre
de Consejo Internacional del Cine Educativo (Inter-
national Council for Educational Filns), para
coordinar la amplia gama d» medios educativos de los
Que sus organizaciones nacionales eran responsables.
En 1966, adoptd la denominacion de (onsejo
Internacional para la Promocién del Empleo de
Medios Audiovisuales en la Ensefianza (International
Council for the Advancement of Audio-visual Media
in Education), y en 1970 su denominacién actual.
Puede ser miembro de derecho pleno del Consejo un
delegado de cada pals que sea competente para
representar a la organizacibn nacional en lo
relacionado con la produccibn, distribucibn y empieo
de medios modernos de ensefianza, asf{ como con la
informacion sobre los mismos. Entre los objetivos del
ICEM, figuran. promover contactos a escala mundial,
proporcionar un canal internacional para el inter-
cambio de opiniones y experiencias en la esfera de la
tecnologfia educativa; y promover una mejor inte-
gracibn y un mejor empleo de todos los medios
modernos en la ensefianza.

Secretarfa: 29, rue d’Ulm, 75 - Paris §, Francias.

Alemania, Republica Federal de

Institut fiir Film und Bild in Wissenschaft (FWU)

Bavaris-Film-Platz 3
8022 Griunwald, b. Munich

Argentina

Departamento de Tecnologfa Educativa

Ministerio de Educacién
Lavalle 2634 2° Piso
Buenos Aires

Australia

Education Liaison Officer,

Canberra House,
Maltravers Street,
Strand,

London W.C.2R 3EH,
England

Austria

Bundesstaatliche Hauptstelle fiir Lichtbild und
Bildungsfilm (SHB)

Sensengasse 3
A-1090 Vienna

Bélgica

Service cinématographique
Ministére de 1'éducation et de la culture frangaise
7, quai du Commerce
1000 Bruxelles
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Service cinématographique | Japon
Ministére de 1'éducation et de la culture flamande |
7. quai du Commerce ‘ Japan  Audio-Visual Educational  Association
1000 Bruxelles | UJAVEA)
| 26 Nishik ubo Sakuragawacho, Shiba
Benin Minato-ku
’ Tokyo
Service des moyens audio-visuels Kuwait

Ministére de 1'éducation nationale
Porto Novo

Canadd

National Film Board of Canada

1 Grosvenor Square
London W.1X 0AB
England

Dinamarca

Statens Filmcentral

Vestergade 27
1456 Copenhagen K

Estados Unidos de America

Division of Educational Technology

National Education Association
1201 Sixteenth Street, N.W.
Washington D .C. 20036

Finlandia

Vaition Opetuselokuvatoimikunta

Bulevardi 17 A 14
00120 Helsinki 12

Francia

Office franqgais des techniques modemes d’éducation
(OFRATEME)

29, rue d’Ulm
75 -Paris §

Ghana

Ghana National Audiovisual Centre
Ministry of Information
P.O. Box 745
Accra

Guatemala

Centro Audiovisual de la Universidad de San Carlos

Ciudad Universitaria
Zona 12
Guatemala

Hungria

Committee for Audio-Visual Media

Martinelli Ter 8
Budapest V

Audio-visual Aids Department
Ministry of Fducation
Kuwait

Luxemburgo

Centre audio-visual

Office du Film scolaire
Walferdange

Madagascar

Ministere des Affaires culturelles

Direction générale des services académiques
Direction de I'enseignement du ler degré
PB. 267

Tananarive

México

Instituto Latinoamericano de la Comunicacion

Educativa (ILCE)

UNESCO/México
Apartado postal 18862
México (18) D.F.

Noruega

Statens Filmcentral

Schwensensgate 6
Oslo |

Paises Bajos

Nederlands Instituut voor audiovisuale media (NIAM)

31/33 Sweelinckplein
Postbus 6426
The Hague 2078

Polonia
Instytut pedagodiki

Ul. Gorozewska 8
Warsaw

Portugal

Institute for the Audio-visual Media in Education

Rue Florbels Espanca
Lisbon §

Reino Unido de Gran BretaRa e Irlanda del Norte

Inglaterra

Educational Foundation for Visual Aids (EFVA)
33 Queen Anne Street
London W.IM OAL
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Fscoca

Scottish Film Council

16/17 Woodside Terrace
Glasgow (3

Republica Democratica Alemana

Deutsches padagogisches Zentralinstitut

Krausenstrasse X
10K Berlin

Suecua

Uthildningsforlaget

Fack S 104 22
Stockholm

Suiza

Centrale du film scolaire

Erlachstrasse 21
CH 3000 Berne 9

Tunez

Secrétaire géndéral de ['Institut des sciences de
I'éducation

17, rue Fénelon

Tunis

Turquia

Education Aids and Technical Co-operation

Ministry of Education
Ankara

Yugoslavia

Educational and Cultural Film Centre

Marsala Tita 2
Belgrade

ASOCIACIONES DE CINE CIENTIFICO

Filiales Nacionales de la Asociacién Internacional
de Cine Cient{fico
(International Scientific Film Association (ISFA)

La ISFA, organizacibn no gubernamental sin
i4nimo de lucro, agrupa a las asociaciones nacionales
representativas de la cinematograffa cientffica de
varios pafses. Fue constituida en 1947, en el curso de
una reunidbn celebrada en Parfs y a la que
concurrieron representantes de muchos pafses, as{
como de la UNESCO. La Asociacién se creb ‘“‘en el
convencimiento -segin se declara en el preAmbulo
de sus estatutos— de que la cooperacibn international
en materia cient{fica ha de contribuir cada vez més al
mantenimiento de la paz entre las naciones y al
bienestar de la huminidad, y de que el cine tiene un
papel importante que desempefiar en el contexto de
esa cooperacién. Los miembros de la Asociacibn estén
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convencidos de la necestdad de impulsar con mayor
empefio y amphtud todos aquellos medios {invest:
gacion, ensefianza y difusibn de los conocimientos
cientificos) por los que la cinematograffa pueda
contribuir a aumentar el bienestar de la humanidad
mediante la aphcacidn y el desarrollo de la ciencia™

Desde entonces, la ISFA ha venido esitmulando
la creacidbn de asociaciones nacionales de cine
cientifico en varios pafses y ha desarrollado diversos
procedimientos précticos para impulsar sus princi-
pales funciones, que son “‘Flintercambio mas hbre,
méis amplio y mis eficiente de informacibn sobre
producaién, empleo y efectos de peliculas cientificas
de todo tipo, asf{ como el intercambio de las propias
peliculas y demés material anematografico, y de la
experiencia, aptitudes ¢ 1deas personales de los
trabajadores de la cinematografia cientifica ™

La AsociaciOn organiza anualmente, en un pais
distinto, un congreso y festival internacionales en los
que se leen monografias especializadas y se proyectan
peliculas.

Ademis, las secciones especializadas (investiga-
cibn, ensenanza superior, populanzacibn de la
ciencia) celebran reuniones en el transcurso del ano.

Sede 38, Avenue des Termes, 75 Parfs 17,
Francia

La informaciébn que se da a continuacidbn fue
suministrada por la ISFA.

Alemania, Republica Federal Je

Institut fiir den wissenschaftlichen Film

Nonnenstieg 72
34 Gottingen

Argentina

Investigaciones (inematogrificas de la Universidad de
Buenos Aires

Pera 222

Buenos Aires

Australa

Commonwealth Scientific and [Industrial Research
Organization

314 Albert Street P.O.Box 89

East Melbourne

Victoria 3002

Austria

Bundesstaatliche Hauptstelle fur Lichtbild und
Bildungsfilm

Abteilung wissenschaftlicher Film

5 Schénbrunnerstrasse 6

A-1060 Vienna

Bélgica

Institut national de cinématographie scientifique

31, rue Vautier
1040 - Brussels
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Anexo |l Instituciones v organizaciones

Brasii

Institute Nacional de Cinema

Praga da Repiblica 141 A 2e andar
Rio de Janeiro

Bulgaria

Popular Science Films Studio

9 Boulevard Biruzov
Sofia

Canada

(C'anadian Science Film Association

Canadian Education Association
252 Bloor Street West
Toronto

Checoslovaquia

Czechoslovak Scientific Film Association, at Czechos-
lovak Academy of Sciences

Zahradnikova 28
Brno

Espana

Asociacion Espanola de Cine Cientifico
Patronato ‘“‘Juan de la Cierva”

Serrano 150
Madrid 2

Estados Unidos de America

American Science Film Association

7720 Wisconsin Avenue
Bethesda
Maryland 20014

Filipinas

The Scientific Film Association of the Philippines

c/o National Science Development Board
P.O. Box 3596
Manila

Francia

Institut de cinématographie scientifique

38, avenue des Ternes
75 Paris 17

Hungria

National Hungarian Committee

Magyar Film es Miivészek Szévetsége
Gorkij Faser 38
Budapest V1

Israel

Israel Scientific Film Organization

P.O.B. 7181
Jerusalem

89

Itaha

Associazione Italiana de Cinematografia Scientifica

via Alfonso Borelli 50
Roma

Japon

The Japan Science Film Institution

2-1 Surugadai Kanda
Chiyoda-ku
Tokyo

Paises Bajos

Netherlands Scientific Film Association

Hengevolds‘raat 29
Utrecht

Polona

Polish Scientific Film Association

Al. Ujazdowskie 45
Warsaw

Remno Umdo de (ran Bretana e Irlanda del Norte

British Film and Scientific Film Association
15 New Bridge Street
London E.C 4

Scientific Film Association

48 Puston Paths
Stevenage
Hertfordshire

Republica Democrdtica Alemana

Nationale Vereinigung fir den wissenschaftlichen Film
in der DDR

Alt Newawes 116/118
1502 Potsdam Babelsberg

Republica Popular Democrdtica de Corea

Korean Scientific Film Association
Pyong Yang
Rumania

Studio Cinematografic Alexandru Sahia

B-dul Aviatoriler 106
Bucharest

Union de Republicas Socialistas Sovieticas

Association of Filmmakers of the USSR

Vasilieveskaya 13
Moscow

Uruguay

Asociacion Uruguaya de Cine Cientifico

Juan L. Cuestas 1525
Montevideo
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Miembros correspondientes
Cuba

Ministerio de Educaciébn
Direccidén Nacional de E xtension Cultural
36 4708 Mariano (13)
Havana

México

Mr Galdino Gomez Gbédmez
Director de la Cinemateca Mexicana
Instituto Nacional de Antropologia e Historia
Departamento de Promocion y Difusion

Cbérdoba 45
México 7D.F.

Técnicas qudiovisuales en la industria

Suiza

Communauté d’action pour le développement de
I'information audio-visuelle

10, avenue d’Epenex
1024 Ecubiens (Vaud)

Venezuela

Director del Instituto Venezolano de Investigaci6n
Cient{fica

Ministerio de Salud y Asistencia Social
Apartadc 1827
Caracas




Anexo Il Conversion de niempos de proveccion a longitudes de pelicula

Anexo 1]

CONVERSION DE TIEMPOS DE PROYECCION A LONGITUDES DE PELICULA

9/

Tiampo
en
minutos

N & W =

QWO wN®

-

B&Z&EE8 8HIG

120

180

TIEMPO DE PROYECCION A LONGITUD

35 mm

@ 24 pps
Pies Metros
90 27,43
180 54,86
270 82,30
360 109,73
450 137,16
540 164,59
630 192,02
720 219 46
810 246,89
900 274,32
1350 411,48
1800 548,63
2250 685,79
2700 822,94
3150 960,10
3600 1097.26
4050 123442
4500 137157
4950 1508,73
5400 1645,89
10800 3291,78
16200 4937,67

16 mm
@ 24 pps

Pies

36
72
108
144
180

216
252
288
324

540
720

1080

1260
1440
1620
1800
1980
2160

4320

6480

Metros

10,97
21,95
32,92
43,89
54,86

65,84
76,81
87,78
98,75
109,73

164,59
219,45
274,31
329,18

384,04
438,90
493,76
548,63
603,49
658,36

1316,71

1975,07

SUPER 8 mm

SONORA @ 24 pps
Metros

Pies

20
40
60
80
100

120
140
160
180
200

300
400
500
600

700
800
900
1000
1100
1200

2400

3601

6,10
12,19
18,29
24,38
30,48

36,57
42,67
48,/6
54,86
60,96

91,43
12191
152,39
182,87

213,35
243,84
274,30
304,78
335,26
365,74

731,61

109757

TABLA DE CONVERSION

20
30
40
50
60
70
80

100

200

400

9144
12192
15240

1,8288
2,1336
24384
2,7432
3,048

6,0960

9,1440
12,1920
15,2400
18,2880
21,3360
24,3840
27,4320
30,4800

60,9600
91,4400

121,9200

Metros

b wWwnN =

O W ®W N

20
30
40
50
60
70
80
90
100

Pies
3,2808
65617
9,8425
13,1234
16,4042

19,6850
22,9659
26,2467
29,5276
32,8084

65,6168

98,4252
131,2336
164,0420
196,8504
229,6588
262,4672
295,2756
328,0840

Por cortesis de Universal Film Laboratory, Londres



l'écnicas audiovisuales en la industrua

Anexo 111

COMPARACION DF FORMATOS DE PELICULAS CON PISTAS SONORAS

Pelicuia de
Pelicula normal 8 mm Pelicula super B mm 8,75 mm (VRE)

i
|
I
Peliculas de 8 mm y pelicula VRE \

rD%A;_J,,
R
— o
I
Pelicula muda de 16 mm sin pista sonora R
"
-
Peliculas de 16 mm con diferentes p——— =
pistas sonoras
- L L,
Pelicula de 16 mm con somido optico - Do [:]3
Pelicula con sonido magnético ‘C (@} Dc
| ]
Lineas negras de trazo grueso: 3 o a
posibles pistas de sonido magnético ; f 7 |
@) O
C O
O O
O - 10
O O
O @]
O O
O O
o O
Pelicula normal de 35 mm con pista sonora | O @)

Por cortesia de Universal Flim Laboratory, Londres



Anexao [l

Fundidos v disolvencuas

Anexo [V

FUNDIDOS Y DISOLVENCIAS

Rollo A fio' —+ - .,,,~Aﬁ_ﬁ_e_ o + € # |

A | A (no esta a escala)
Rollo B i

i

A. Longitud de superposicion requerida para mezcla: longitudes disponibles, 16, 24, 32, 48, 64 v 96 cuadros.

B. Longitud minima de la escena cuando se requiere una mezcla en cualquiera de los extremos: la suma total de
los cuadros de las mezclas requeridas, mas 4 cuadros o 10% de la longitud de la mezcla en la cabeza de la
escena.

Ejemplo a) mezclade 16 cuadros enla cabeza y de 96 cuadros en la cola.
16+96=112+4 =116

b) mezclade 48 cuadros en la cabeza y de otros 48 en la cola.
48 + 48 = 96 + 10% de 48 {iedondeando al cuadro mas proximo, es decir, 5) = 101

C. NOmero minimo de cuadros entre fundido de salida y fundido de entrada en el mismo rollo: 4 cuadros, o
10% de la longitud del fundido de salida.

D. Numero minimo de cuadros reauerido despues de un corte recto y antes de una mezcla o un fundido de
salida: 20 cuadros.

E. Namero minimo de cuadros requerido antes de un corte recto y después de una mezcla o fundido de salida:
20 cuadros.

Obsérvese que los fundidos o las mezclas de cualquiera de las longitudes disponibles pueden intercalarse a lo largo
de toda una copia.

Por cortesia de Universai Film Laboratory, Londres
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Anexo V

Tecnicas audiovisuales en lo industria

METODOS DE MARCAJE DE LAS COPIAS QUE VAN A CORTARSE A EFECTOS

DE FUNDIDOS, GISOLVENCIAS, ETC.

coLA CABEZA
Fi Comienzd SUPERPOSICION D
Eacens de \ LN 2 N EXPOSICION DOBLE
tondo de fondo
super tondo uper
FUNDIDO RETENGASE
DE NEGRO g CUADRO

—
7

— |

—

X

Sct

FUNDIDO
A NEGRO

FUNDIDO DE
TR

RETENGASE O
CONGELESE CUADRO

XK

Sct j CORTE POR BRINCO

Sct

scl | EMPALMES
} INVOLUNTARICS

iw

sct RECONSTITUCION
DE CUADROS
DESAPARECIDOS

Sct i ESCENA

ESCENAS

PROLONGADAS

PROLONGADA
.‘j

Por cortesis de Universal Film Laboratory. Londres
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