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Prefacio

Los paises en desarrollo han expresado, con frecuencia, la necesidad de informacion sobre
tecnologias concebidas o adaptadas por otros paises en desarrollo. Esa informacion les serd util al
elegir teenologias apropiadas. ya que les brindard diversas posibilidades de opcidn y una buase para
promover ¢l intercambio de informacion y de experiencias en esta esfera. El Comité Ad Hoc
sobre la Lstrategia a Largo Plazo de la ONUDI. en su recomendacion relativa a las actividades de
informacion industrial de esta Organizacion, puso especialmente de relieve esos hechos. En su
resolucion <7 (X, la Junta de Desarrollo Industrial instd a la ONUDI a que promoviera la
ditusion de informacion sobre tecnologias procedentes de paises en desarrolio y ia exportacion de
las mismas. El establecimiento del Banco de Informacion Industrial 'y Tecnologica (INTIB)
pernutird también intensificar las actividades en este terreno.

Como parte de sus actividades informativas, la ONUDI ha venido recogiendo informacion
sobre tecnologias de paises en desarrollo a través de contactos con mstituciones vinculadas a
trabajos de investigacion y desarrollo y con otras fuentes de intormacion de paises en desarrollo,
asi como a truvés de revistas, informes y otras publicaciones que se ocupan de estas materias. La
mtormacion reunida ha sido ditundida, de vez en cuando. a través de la columna “Estafeta
teenoldgica”, del Boletin Informativo de la ONUDI. y de compilaciones mimeogratiadas.

I:n ¢l presente volumen se recoge informacion sobre 138 teenologias procedentes de paises
en desarrollo. Por 1o general, debajo de cada epigrate tigura una breve descripeion de la
teenologia y de sus rasgos caracteristicos. Su inclusion en este volumen no implica evaluacion ni
recomendacion alguna por parte de la ONUDL

Como la reunidn de informacion de este tipo depende de que se reciban respuestas de
crganizaciones de los paises en desarrollo. las tecnologias aquy deseritas se limitan, forzosamente.
a las respuestas de aquellas fuentes que suministraron informacion adecuada. ks de esperar que,
con las informaciones suplementarias que se vayan recibiendo, pueda ampliarse considerable-
mente el presente volumen en una segunda edicion. De hecho, uno de los propositos que se
persiguen con la publicacion de este volumen es motivar a los paises en desarrollo para (ue
faciliten esa informacion a la ONUDI. Los detalles pueden remitirse a INTIB. UNIDO. P.O.
Box 300, A-1400 Viena. Austria, acompafando documentos que expliquen las caracteristicas
particulares de la teenologia que lTa hagan apropiada para los paises en desarrollo.

Dirigiéndose por escrito a los licenciantes o a las fuentes especificadas, podri obtenerse
informacién detallada acerca de las teenologias descritas en este volumen. Siempre que se
indiquen valores monctarios, se entenderd que son aproximados. puesto que pueden cambiar con
¢l transcurso del tiempo.




NOTAS EXPLICATIVAS

Salvo indicacion en contrario, la palabra “‘dolares’”™ o el simbolo ($) se refieren a dolares de los Estados
Unidos.

La palabra “'tonelada” se refiere a la tonelada métrica. salvo ind cacion en contra 1

En esta publicaci6n se han empleado las siguientes abreviaturas

C.G. chapa galvanizada

C.I. combustién nterna

CV  caballo de vapor inglés

Ipc libras por pulgada cuadrada
mph millas por hora

rpm revoluciones por m.nuto
Btu unidad térmica britdnica
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I. Plantas y productos de origen vegetal

Mandioca

Transformacién mecdnica de lu mandioca en gari

Fl gari es una hann. gelatinosa y granulosa
fermentada que constituye uno de los alimentos
basicos mas populare: de Nigeria. GGeneralmente. se
obtiene por métodos tradicionales, a veces primitivos.
Con objeto de mejorar tanto los métodos como la
calidad del producto y de contribuir a detener la
continua elevacion de los costos. el Federal Institute
of Industnial Research. OSHODI (Private Mail Bag
1023, Ikeja Airport, Lagos, Nigeria) ha instalado una
planta de gari con una capacidad de 10 toneladas
diarias. Esa planta transformard la mandioca (que serd
cultivada por los agricultores en régimen cooperativo)
por medios mecanicos en gari de alta calidad.

La planta de gari no tiene un alto coeficiente d»
mano de obra, pero en algunas fases de la elabora-ion,
como son la fermentacion y el prensado. ha sido
conveniente recurrir al trabajo manual. en lugar de
adquirir costoso equipo mecdrico. La rentabilidad
depende dei precio de las raices de la mardioca. El
equipo ha sido desarrollado en asociacién con una
empresa del Reino Unido, que lo suministrard en su
mayor parte. En el costo del equipo estan incluidos
los cdnones o regalias.

Con anterioridad, el Instituto Federal de
Investigaciones Industriales habia disefiado una planta
perfeccionada para la obtencion de gari, constituida
por un 1allador manual, una prensa de madera y una
homilla para el secado al horno. Con esta planta,
concebida para las aldeas, se pueden producir de 45 a
90 kg de gari diarios, y ya la utilizan algunos
productores de Nigeria.

Coco

Obtencion de carl 'n activado a partir de cdscara de
coco

El Regional Research Laboratory, de Hyderabad
(India). ha desarrollado un proceso para obtener
carbones activados adsorbentes de gases a partir de
cascara de coco. El proceso consiste en triturar la
cdscara de coco hasta que quede reducida al tamafio
deseado, tratarla con cloruro de zinc y activarla en un
homo giratorio. Luego el material activado se lava, se
seca y se envasa. El producto obtenido responde a las
especificaciones de los carbones activados de calidad
comercial actualmente utilizados.

Las materias primas requeridas, aparte de la
cdscara de coco, son cloruro de zinc. dcido
clorhidrico y aglomerante. El equipo principal se
compone de una machacadora de mordazas, una cuba
de digestion, un homo giratorio. un filtro, una
secadora, una mezcladora giratoria, una maquina de
amalgamar y una caldera. Todo ello se fabrica en la
India.

Se contempla hacer una inversion de unos
280.000 dolares. incluido el capital de explotacion,
en una planta que producird una tonelada de carbon
activado al dia en régimen de tres turnos de trabaio.

Las licencias para explotar el proceso pueden
obtenerse de la National Research Development
Corporation of India. 61, Ring Road, Nueva Delhi,
110024, India.

Nota: En el Servicio de Consultas Industnaies de
la ONUDI, se dispone de la siguiente informacion (en
inglés)

Carbon de cascara de coco. Carbén activado

para utilizarse como blanqueador (789).

Carbén  activado. Informacion sobre la
obtencion de carbon activado a partir de cdscara
de coco y subre los mercados que existen para el
mismo (X2518-2521).

(En las solicitudes, debe figurar el nimero de
referencia.)

Produccion de empaquetadura (juntas de obturacion)
a partir de médula de coco

El Laboratorio Nacional de Quimica de la India
ha desarrollado un proceso para la fabricacion de
juntas de obturacion con los desechos de médula de
coco procedentes de la industria que elabora este
fruto. Tales juntas podrian utilizarse en los motores
de los automoviles y en material similar en sustitucion
de las planchas de corcho cauchutadas. El lanza-
miento de este producto y su popularizacion en el
mercado exigiran un esfuerzo especial.

El proceso consiste en mezclar la médula de coco
con neupreno y otros ingredientes y en vulcanizar la
mezcla « una prensa, a la presion y temperatura
convenientes, en moldes adecuados. Las muestras
probadas responden a las especificaciones requeridas.

Fl proceso se explota ya, bajo licencia, en la
India. Pueden obtenerse detalles del mismo dirigién-
dose por escrito al licenciante, que es la National
Research Development Corporation of India,
61, Ring Road, Nueva Dethi, 110024, India.



Semilla de algodon

Reduccion del gosipol en la harina de semilla de
algodon

El Instituto Centroamericano de Investigacion y
Tecnologia Industrial (apartado de correos 1552,
(.udad de Guatemala. Guatemala) L puesto a punto
un proceso continuo para la reduccion del gosipol en
la harina de semilla de algodon. El proceso se presta
sobre todo a su adaptacion en una fabrica normal de
aceite de semilla de algodon extraido con solventes v
por presion. Las tortas de semillas de algodon se
muelen, tamizan y secan a altas temperaturas durante
tiempos de permanencia cortos, afiadiéndose sales de
hierro y de calcio. El producto final puede
INCOTporarse como materia pnma, en proporciolies
de! 15 al 20%, en el pienso de animales
monogastncos. Se han efectuado pruebas expenmen-
tales en una planta con una capacidad de 22 kg por
hora.

El proceso esta patentado en El Salvador y se han
solicitado patentes en varios otros paises. Puede
explotarse la patente mediante el pago de los
derechos correspondientes.

Hanna de semilla de algodon de alta concentracion
proteinica

El Regional Research Laboratory. de Hyderabad
(India), ha puesto a punto un proceso para elaborar
productos seguros y nutritivos a partir de semilla de
algodon de Camboya. Segun el Laboratorio, con este
proceso se obtienen una harina de semilla de algodon
superior a la fabricada por otros procedimientos y un
aceite muy claro.

La semilla de algodon se limpia a fondo, se
despepita y se descascarilla. Los granos se separan
después en escamas y se exprimen con liexano
apropiado para alimentos. La harina producida se
muele y se somete a extraccion centrifugra tras
suspension en hexano. Esta operacion separa los
nudos de gosipol, dejando una harina comestible con
muy bajo contenido de gosipol y alto indice de lisina.
La fraccion que contiene gosipol puede enviarse a
fabricas normales de piensos compuestos para ganado,
donde también pueden utilizarse las cdscaras.

La inversion totrl necesaria para una planta
integrada que elabore 100 toneladas métnicas de
semilla de algodon al dia se calcula en 1,6 millones de
dolares, aproximadamente. Los costos de produccion
se calculan en unos 275 dolares por tonelada.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of Inaia, 61, Ring Road, Nueva
Deltu 110024, India.

Ajo

Polvo de ajo

La nroduccion y comer tializacion del polvo de
ajo estdn bien afianzadas en los paises industriali-

Tecnologias procedentes de paises en desarroflo

zados. En los paises en desarrollo, como la India,
parte de la cosecha se pierde durante el almacena-
miento normal de las cabezas de ajo. Fl Central 1'ood
Technological Research Institute, de la India. ha
puesto a punto un proceso perfeccionado para la
produccion de polvo de ajo deshidratado sin ciscara.

Se parten las cabezas de ajo vy se sepurian los
dientes vy la cascara fina por aspiracion. Los dientes
son tratados previamente v secados por medios
mecanicos.  EI material seco  se  pasa por una
descascarilladora  para  separar neunuiticamente la
gruesa cascara adherente de lu carne. Luego, la carne
seca se reduce a polvo para obtener el producto.

I-l proceso ha sido probado. con buenos resul-
tados. en una planta experimental que  producia
100 kg de polvo de ajo ul dia: la capacidad sugenda
para una planta comercial es de 225 kg de polvo
(750 kg de cabezas de ajo) al dia.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India. 61, Ring Road. Nueva
Delhi 110024, India.

Mani

Obtencion de extracto proternico del mani

El Central Food Technological Research Insti-
tute, de la India, ha desarrollado un proceso para
obtener extractos proteinicos del mani (Arachus).
Estos extractos pueden utilizarse en la elaboracion de
leche enriquecica. productos de pasteleria enrique-
cidos con proternas. dulces, helados y bebidas a base
de proteinas, etc.

Segun este proceso, el mani fresco se limpia y
descascara, se le quita la cuticula y se clasifican las
semillas. Para obtener el aceite de éstas, <e recurre,
pnmero, al prensado vy, luego. a la extraccion con
disolventes. La torta desaceitada se muele al tamano
requendo tras lo cual se obtiene la harina de flor por
extraccion con agua alcalina. La matena insoluble se
separa por centrifugacion. Seguidamente, se acidifica
convenientemente el liquido claro para que precipite
la proteina, procediéndose después a la centrifugacion
y deshidratacion por aspersion. Se calcula que la
instalacion rentable puede elaborar 32.5 toneladas
diarias de semillas de mani, obteniéndose 5 toneladas
de extracto proteinico, 12 toneladas de aceite
comestible de buena calidad. 1 tonelada de aceite
extraido con disolventes y 4,5 toneladas de alimentos
para el ganado.

Este proceso ya lo esta empleando un fabricante
del sector privado de la India. También puede
utilizarse para aislar proteinas de la harina extraida
con disolventes. El titular de la patente es la National
Research  Development Corporation of India,
61, Ring Road, Nueva Delhi 110024, India.

Mani de bajo centenido graso y alta concentracion
protetnica

El mani (Arachus) con un contenido proteinico
del 25 al 277 es una excelente fuente de proteinas,
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pero tiene un alio contenido de aceite y carece de
aminodeidos esenciales. kI Central Food Institute
Technological  Research. de Mysore (India). ha
desarrollado y patentado un proceso para reducir el
contenido  graso del mani y suplir su carencia de
aminoicidos  esenciales  sin modificar  su forma,
recuperaindose al mismo tiempo del 60 ul 657 del
aceite comestible del mani en su estado puro.

Ll proceso consiste en  tratar  las  semiilas
descuticuladas del mani maduro hasta que alcanzan el
grado optimo de humedad v en equilibrar. Las
semiflas tratadas se prensan en una prensa hidraulica
para extraer parte del aceite. El mani parcialmente
desgrasado recupera s forma original en una solucion
que contiene aminoacidos esenciales y/'o sal, y
finalmente se secu.

lLos trabajos experimentales sobre este proceso se
han realizado con lotes de  Skg la capacidad
cconomica sugerida de la planta es de una tonelada de
mani reconstituido por dia. siendo la inversion total
estimada de 75.000 dolares.

Il licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India. 61, Ring Road. Nueva
Delhi 110024, India.

Mejora de la torta de mani

La torta de mani (Arachies) es rica en proteinas.
pero por su color oscuro, imputable a la presencia de
Jieles o cuticulas rojas, v por el sabor amargo que le
dan los gérmenes del mani. no se usa para el consumo
humano. EI Oil Technological Research Institute, de
Amantapur (India). ha puesto a punto dos mdquinas,
una de descuticular y otry de desgerminar, protegidas
por sendas patentes, con las que podria obtenerse una
torta de color crema sin sabor amargo. La torta puede
convertirse en harina para la obtencion de productos
tales como harina de trigo enriquecida con proteinas,
v pan, galletas. y confiteria ncos en proteinas.

Las miquinas son ficiles de construir, y cualquier
fibrica de aceites vegetales o planta de extraccion con
solventes de tipo tradicional puede instalarlas. Con
algunas ligeras modificaciones, pueden adaptarse a
varias otras aplicaciones. Se han ensayado prototipos
en el Instituto.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61, Ring Road, Nueva
Delhi 110024, India.

Aceite de menta

Obtencion de mentol a partir del aceite de menta

El Regional Research Laboratory, de Jammu
(India), ha desarrollado un proceso que permite
producir mentol empleando el aceite de menta
{Mentha arvensis) como materia prima. En este
proceso, el aceite bruto de menta se refina por
filtracion al vacio y el mentol se separa mediante
enfriamiento y centrifugacion re petidos, recogiéndose
sus cristales. El aceite resultante se somete a

saponificacion con hidroxido sodico y a esterificacion
con cido bérico. El mentol aislado como borato de
mentol se somete luego a hidrdlisis y centrifugacion, a
fin de obtener mentol liquido, que, tras repetidos
enfriamientos y centrifugaciones, produce cristales de
mentol. El mentol liquido es un subproducto.

Se sugiere una planta de 10 kg diarios para este
proceso, el cual ha sido comprobado a escula de
planta experimental v se estd utilizando ya en una
fabrica de la India. El producto se ajusta a las normas
indias.

El licenciante es la National Pesearch Develop-
ment Corporation of India. 61, Ring Road. Nueva
Delhi 110024, India.

Pina de América o ananas

RBromelina a partir de desechos de anands

El Regional Research laboratory. de Jorhat
(India), ha puesto a punto un proceso para la
obtencion de la enzima bromelina a partir de
desechos de ananis. Esta enzima se usa mu:ho en la
industna farmacéutica. para el reblandecimiento de
carnes, para inmunizar ciertas bebidas a los cambios
de temperatura. en la industria pastelera y confitera,
ete.

l.os desechos ue anands fresca que contienen de
un 10 a un 307 de pulpa son tratados con sal de
sodio o de potasio. y el extracto puro se recoge por
centrifugacion o filtrado. 1.a bromelina que contiene
este extracto  se recupera aplicando solventes
adecuados en determinadas condiciones optimas de
temperatura.

La capacidad sugerida para la plantaesde 0.5 kg
de bromelina por dia a partir de 0.5 toneladas de
desechos de ananas y con tres turnos de trabajo. El
capital necesario (incluido el de explotacion) se
calcula en 3C.000 dolares.

La licencia para la explotacion de este proceso
puede obtenerse de la National Researcli Develop-
ment Corporation of India. 61, Ring Road, Nueva
Dellii 110024, India.

Pinochas

(ajas de embalar de tablero de fibra obtenido a partir
de pinochas

El Regional Research Laboratory, de Jammu
(Canal Road, Jammu-Tawi) (India), ha concebido un
proceso para la produccién, a partir de pinochas, de
tablero de fibra adecuado para la fabricacion de cajas
de embalar. El proceso consiste en someter las
pinochas a un tratamiento de reblandecimiento,
seguido del desfibrado. La pulpa hasta se transforma
luego en una Wmina y se comprimie en una prensa
hidraulica. El médulo de rotura del tablero es de 225
a 228 kg/em?, y su resistencia a la traccion varia
entre 125 y 150kg/cm?. Tras un tratamiento
impermeabilizador, el tablero puede utilizarse para la
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fabricacion de cajas de embalaje destinadas al
transporte de fruta. La caja disedada por el
Laboratorio puede soportar, llena, una carga estdtica
de una tonelada.

Una pequefa planta con una capacidad de dos
toneladas diarias de tablero puede producir unas 850
cajas al dia, y requerird unas 960 toneladas de
pinochas al afio.

Pueden obtenerse mas detalles dirigiéndose al
Laboratorio.

Produccion de lana de pino a partir de pinochas

El Regional Research Laboratory (Canal Road,
Jammu-Tawi), de Tammu (India), ha desarrollado la
tecnologia (know-how) para la produccion en gran
escala de lana de pino a partir de pinochas. El proceso
consiste en someter las pinochas a un tratamiento de
reblandecimiento y en separar luego las fibras. La
calidad de éstas puede variar segun las aplicaciones a
que se destinen. La lana de pino puede utilizarse
como material de relleno en colchones, cojines,
muebles. etc. T- mbién puede utilizarse para embalar
loza doméstica, cristaleria y otros objetos fragiles.
Tiene buenas posibilidades de aplicacion en el caucho
alveolar y como matenial termoaislante.

La capacidad sugerida es de una tonelada por dia.

Puden obtenerse mads detalles dingiéndose al
l.aboratorio.

Semilla de tamanindo

Polvo de semilia de tamarindo de baja viscosidad para
el apresto de tejidos

La Textile Industry Research Association (Poly-
technic, P.0. Ahmedabad 380015, India). de
Ahmedabad (India), ha perfeccionado vy estd
dispuesta a ceder la patente la fabricacion de un
polvo de semilla de tamanndo de baja viscosidad que
puede utilizarse como sustituto del almidon para el
apresto de tejidos. El polvo se obtiene de las semillas
del tamanndo (Tamarindus indica/. muy abundantes
en la India. Ha resultado ser un buen apresto para el
pano de urdimbre de algodon de numero mediano y
para dar cuerpo a las telas. Ademas, sus grasas
naturales le confieren las propiedades de un
suavizador. Es. asimismo, bastante soluble en agua.
En consecuencia. a los tejidos elaborados con hilos
tratados con este polvo se les puede quitar el apresto
con agua caliente o con una solucion de carbonato
sodico, no se requieren enzimas para ello. A
diferencia de las pastas a base de almidon, este polvo
no exhibe solidifaciones ni gelificaciones. Asi pues. la
pasta fria residual del polvo puede utilizarse incluso
después de muchos dias de almacenamiento. Es un
adhesivo bueno y barato, que podria encontrar
aplicacion también en otras industrias, como las del
papel y la fundicion.

Dos fabncantes indios producen regularmente
este polvo.

Té

Obtencion de cafeina a partir de desechos de té

El Regional Research [aboratory de Jorhat
(India) ha desarrollado un proceso sencillo v
economico para la obtencion de cafeina a partir de
los desechos de té que se acumulan durante la
elaboracion de éste. El proceso consiste en el
calentamiento de los desechos de té con cal y agua. la
extraccion con solventes, el lavado del crudo para
eliminar las impurezas. la descoloracion y. finalmente.
la cristalizacion. La maquinana tradicionalmente
empleada para la extraccion de aceite de semillas con
solventes puede adaptarse. con ligeras modificaciones.
para la extraccion continua de cafeina por este
procedimiento.

El costo de produccion dependera. principal-
mente. del precio de los desechos de té. Para producir
36 toneladas anuales de cafeina. con tres turnos de
trabajo, se requerird una inversion de aproxima-
damente 200.000 dulares. En la India, funciona va,
con buenos resultados. una planta basada en esta
tecnologia.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61. Ring Road. Nueva
Delhi 110024 _ India.

Tabaco

Obtencion de sulfato de nicoting a partir de desechos
de tabaco

El sulfato de nicotina es un potente insecticida
que ni induce inmunidad en los insectos ni entrafia
riesgos de intoxicacion para los seres humanos en las
concentraciones en que suele utilizarse. E1 National
Chemical Laboratory de la India ha desarrollado y
patentado un proceso para la produccion de una
solucion de sulfato de nicotina (con un 407 de
nicotina) a partir de tabaco y de desechos del nusmo.

Segun este proceso. el polvo de tabaco se mezcla
con cal y se extrae con agua. La nicotina contenida en
la solucion acuosa se vuelve a extraer con keroseno.
Seguidamente. la nicotina extraida con keroseno se
trata con acido sulfurico para obtener uiia solucion de
sulfato de nicotina (con un 407 de nicotina). El
producto se separa en forma de capa densa. v el
keroseno desnicotinizado se recupera y recicla en el
proceso.

La principal materia prima requerida es tabaco o
desechos de tabaco que contengan un 17 o mas de
nicotina. Las demds matenas primas empleadas son:
cal. keroseno y icido sulfunco. El equipo requendc
es sencillo. pudiendo fabricarse en paises en
desarrollo que posean cierta capacidad de manu-
factura.

La inversion total requerida (incluido el capital
de explotacion) para una planta que trate una
tonelada de tabaco al dia se calcula en
40 .000-50.000 ddlares. Una planta comercial de esa
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capacidad ha venido funcionando en la India curante
mds de 6 anos.

La hcencia parala explotacion del proceso puede
obtenerse. mediante el pago de una suma global vy
regalias. de la National Research Development
Corporation of India. 61. Ring Road, Nueva Delhi
110024, India.

Frutas tropicales

Obtencion de vinagre v de alcohol a partir de frutas
tropicales

El Instituto Centroamericano de Investigacion y
Tecnologia Industnal {(apartado de correos 1552,
Ciudad de Guatemala, Guatemala) ha puesto a punto
un proceso para la produccion de vinagre v alcohol a
base de frutas tropicales. El proceso consiste en la
fermentacion sumergida de sustratos alcoholicos con
bactenas de acido acético en fermentadores aireados
y en la fermentacion alcoh6lica de jugos de frutas o
purés de banana, ananas. naranja y mofras.

El Instituto ha publicado detalles del proceso. y
podra atender solicitudes de asistencia técnica
mediante acuerdos contractuales con los interesados.

Almacenamiento de frutas tropicales frescas

Para aumentar la duracion en almacén de las
frutas tropicales frescas. es necesario mantenerlas a
temperaturas bajas. pero evitando. al mismo tiempo.
que lleguen a helarie. El Instituto Centroamericano
de Investigacion y Tecnologia Industnal (apartado de
correos 1552, Ciudad de Guatemala. Guatemala) ha
determinado las condiciones Optimas para el alma-
cenamiento en frio de diferentes frutas tropicales. El
Instituto ha solicitado patentes en Guatemala y en los
Estados Unidos de América, y facilitara mas detalles a
quienes los soliciten.

Jugos de frutas tropicales

El Instituto Centroamericano de Investigacion y
Tecnologia Industrial (apartado de correos 1552,
Ciudad de Guatemala. Guatemala) esta dispuesto a
propotcionar, mediante contrato directo. datos
técnicos para la elaboracion de varias frutas
tropicales, incluido el tratamiento preliminar de la
fruta. fa seleccion de otros procedimientos de
preparar jugos y pulpas. la seleccion de un evaporador
adecuado y el almacenamiento de concentrados de
frutas. Los productos concentrados se pueden utilizar
para reconstitucion y consumo como bebidas, e
incorporarse a recetas para la preparacion de helados,
pasteles. etc.

Me:clas de concentrados proteinicos v jugos de fruras

El Instituto Centroamericano de Investigacion y
Tecnologia Industrial (apartado de correos 1552,
Ciudad de Guatemala, Guatemala) estd dispuesto a

proporcionar, mediante contrato directo, informacion
técnica sobre las condiciones operativas requeridas
para la preparacion de concentrados proteinicos
vegetales (soya, semilla de algodon) y jugos de frutas
(ananias) y para la mezcla y deshidratacion por
aspersion de tales productos. Esta informacion se
puede aplicar a la produccion de polvos para
prepar:cion instantinea de bebidas, con aromas y
sabores naturales. enrique cidos con proteinas.

Desechos agricolas

Fabricacion de tableros de particulas a partir de
desechos agricolas

El Regional Research Laboratory. de Jorhat
(india). ha desarrollado un proceso para la fabricacion
de tableros de particulas a partir de desechos
agricolas tales como la madera de inferior calidad que
se utiliza como combustible. el serrin, las cascaras de
arroz y de mani, el bagazo, la copra. las semillas v fa
hierba. La fabricacion podria emprenderse en las
proximidades de grandes molinos arroceros, aserra-
deros o ingenios. asi como en zonas forestales.

Los desechos agricolas, convenientemente pre-
parados, se someten a tratamiento termomecanico.
Los tableros producidos tienen un modulo de rotura
de 110-125kg/m? y una resistencia a la traccion
(parakla al plano del tahlero) de 75-100 kg/cm? . Este
proceso hace innecesano el empleo de aglomerantes
sintéticos y permite obtener tableros completamente
impermeabilizados y de bajo costo.

El equipo y la maquinana necesanos para una
planta que produzca 10 toneladas diarias exigiran una
inversion de 200.000 dolares. Una planta con
capacidad para 50-100 toneladas diarias sera mas
viable.

La licencia para 1a explotacion del proceso puede
obtenerse de la National Research Development
Corporation of India. 61. Ring Road, Nueva Delhi
110024, India.

Nota: Sobre l1a utilizacion de la cdscara de mani.
véase An Inquirv into the Feasibility of Pro-
ducing Particle Board from Groundnut Husks in
India (Londres, Tropical Products Institute), G55,
Este Instituto ha publicado. ademis, los siguientes
trabajos sobre fabricacion de tableros: Particle Boards
from Pinus Caribaea from Fiji, L29: Particle Boards
from Cyprus Grown Trees, G49. The Assessment of
Three Timber Species from Zambia for Particle Board
Manufacture, L19. Particle Board from Coconut Palm
Timber, G43.

Produccion de paneles a partir de residuos
agricolas, Informe de la reunion del Grupo de
expertos celebrada en Viena (Austria) del 14 al 18 de
diciembre de 1970, (publicacion de las Naciones
Unidas. nim. de venta: 72.11.B.4). Las monografias
relacionadas con esa reunién comprenden una resefa
histérica y una indicacion de las tendencias futuras
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(ID/W(.83/2). utilizacion de tableros de lana de
madera/cemento (1D/WG.83/4); desechos de plantas
anuales (1D/WG . 83/5); normas y control de calidad
(ID/W(.83/7). bagazo (ID/W(.83/9). tallos de
cereales (1D/WG.83/10). tallos de algodon (1D/
WG 83/11): agramizas (1D/WG.83/12); paja de colza
(ID/WG.83/13) y bibliografia anotada (1D W(G.K3 16).

Agricultural Waste as a Civil Engineering
Material (Karaj. Institute of Standards and Industrial
Research  of lIran. Civil Engineering Laboratory.
1970).

“*Materiales de construccion fibrosos fabri-
rados con desechos industriales”™. Monografia pre-
pmada para la reunion del Grupo de expertos en
compuestos  de fibrocemento celebrada en Viena
(Austria) aui 20 al 24 de octubre de 1969
(ID/WG.44/8).

Obtencion de proteinas a partir de subproductos
agricolas

El Instituto Centroamericano de Investigacion v
Tecnologia Industrial (apartado de correos 1552,
Ciudad de Guatemala, Guatemala) ha desarrollado un
proceso para el cultivo de hongos filamentosos en
estanques abieitos de fermentacién. en condiciones
no estériles. utilizando sustratos tales como melaza de
cafa, aguas residuales del café y residuos de la
destilacion del ron. Los hongos se recuperan por
filtracion 'y se conservan mediante desecado.
pudiendo utilizarse como fuente de proteinas en los
alimentos para el ganado.

El Instituto ha publicado detalles del proceso, v
esti dispuesto a celebrar contratos de asistencia
técnica con las personas interesadas.

Desechos orginicos

Planta para la produccion de gas metano a partir de
desechos organicos

En la India. hay plantas que vienen produciendo
gas metano a partir de desechos organicos. En esas
plantas, desechos organicos tales como excrementos
humanos, estiércol de establo, gallinaza, subproductos
agricolas, hicrba, arbustos, hojas, jacintos de agua,
et¢.. se someten a fermentacion en ausencia de aire,
produciendo gas metano  para cocinar v opara el
alumbrado, y abono. El gas tiene un poder calorifico
de 550 Btu v arde con llama azul no luminosa o la
temperatura de 1 000 [-. [ v presion del gas es igual al
peso de ura columna de azua de 7.5 4 1Sem. v la
lampara o la cocina de gas ha de encontrinse dentro
de un radio de 10 m de la planta. Fl abono tiene un
alto valor fertilizante. v. como no hay pérdida por
oxidacion, se obtiene un S0 mus del nusmo

La planta puede fabricarse en una aldea que
cuente con talleres de torpa v cliapisteria Una ver
instalada la planta, fo Gmico que queda por hacer es
aportar la suspension (materiales de desecho y agua,
en la proporcion de | a 1)

l.a planta se compone de una cuba de digestion.
que es una especie de obra de mamposteria bien
construida. enterrada por debajo del nivel del suelo.
un deposito de gas construido con chapas de acero
suave: v los conductos.

Puede ohtenerse informacion sobre este tipo de
plantas de la Khadi and Village Industries Comnus-
sion. Irla Road. Vile Parle (West), Bombay- 56, India.

Nota: kn Taichnews, nur 36 (Nueva York.

octubre 1974), figuran algunas referencias sobre la
yeneracion de biogas.
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Productos derivados de las aves de corral
Fscamas de albumina de huevo

El Central Food Technological Research Insti-
tute. de la India. ha desarrollado un proceso para fa
preparacion de las escamas de atbimina de huevo que
se emplean en la impresion en offset. en la curticion,
como adbesivo en la fabricacion de cdpsulas para
botellas. v ¢n b industria pastelera y confitera.

Se cascan los huevos, manual o mecanicamente., v
se recogen por separado la clara y la yema. Lsta
ltima puede preservarse por congelacion y venderse
como subproducto. 1a clara de huevo se fermenta en
un tangue de fermentacion para separar la glucosa de
la masa liquida. Luego se anade un cultivo bactenano
de tipo adecuado. La fermentacion se completa en
tres o cuatro dias. Se tamiza el matenal. y el liquido
claro y fluido se vierte en recipientes de aluminio y se
seca en un secador de bandejas o de tipo tunel. f.a
operacion de secado se realiza a una temperatura
elevada y luego a una mas baja. a fin de reducir el
contenido final de humedad a un 8-12.57. L tiempo
total de secado es de unas 72 horas. De 100 kg de
clara de huevo, se recuperan unos 135 kg de escamas
de albumina. El producto se envasa en fatas o en
cuglquier otro recipiente adecuado.

En el Instituto se llevaron a cabo investigaciones
experimentales. ensayindose algunas muestras con
buenos resultados en trabajos de impresion por el
procedimiento offset. Se calcula que. para una planta
que produzca 10 kg de escamas de albumina por dia.
se requenird una inversion total de 15.000 dolares.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India. 6! Ring Road. Nueva
Delhi 110024, India.

Productos Je matadero
Fabricacion de hilos para suturas quirurgicas

El Central Leather Research Institute of India ba
puesto 4 punto un proceso de fabricacion de hilos
absorhibles para suturas quirdrgicas a partir de
intestinos de mam iferos que se dan en el pais. como
vacas, cabras y ovejas. Las investigaciones del
Institut,  abarcaron todos los aspectos de la
fabricacion de hilos para suturas' seleccion del tipo
adecuado de materia prima, preservacion. limpieza
eficaz. blanqueo. torcido de los bilos, entubado,
esterilizacion, etc. La produccion se inicio con éxito
en una planta experimental, y el producto se ensayo
con buenos resultados en la India y otros paises. Una

compafia manufacturera de fa India esta utilizando
ahora comeicialmente este proceso.

Se considera rentable wuna instalacion para
4.000-5.000 tubos (cada uno de los cuales tiene una
hebra de sutura de metro y medio. aproximada-
mente). la cual requeriria una inversion de unos
40.000-50.000 dolares.

1 licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India. 6t, Ring Road. | ajpat
Nagar. Nueva Delbi 110024, India.

Obtencion de harina de sangre a partir de descchos
de matadero

El Agricultural Research Institute, de la India, ha
puesto a punto un proceso a escala de planta
experimental para la preparacion. a partir de sangre
de matadero. de harina de sangre destinada a
utilizarse como abone v alimento para las aves de
corral. Los procesos tradicionales emplean demasiado
tiempo y son molestos para los habitantes de las
inmediaciones. a causa de los olores. Se dice que. con
este nuevo proceso. se ban eliminado tales inconve-
nientes. LI proceso entrafa el tratamiento separado
del suero sanguineo liquido y de los coagulos. es
sencillo v rapido y puede realizarse. sin riesgo alguno.
en cualquier parte. El producto final. segun se dice. es
limpio v atractivo. Las principales matenas primas
utilizadas son sangre. dcido clorhidnco v cal. v el
pnncipal equipo consiste en bidones de hierro.
tamices metalicos con cerco y liminas de material
plastico.

El licenciante es fa National Rescarch Develop-
ment Corporation of India, 61, Ring Road. Nueva
Delhi 110024, India.

Nota. Sobre desechos de matadero. el Servicio de
Consultas Industriales de fa ONUDI dispone de la
siguiente informacion (en inglés):

Harinas de buesos y cola. Publicaciones
sobre industrializacion de buesos y otros
productos de desecho de animales. como cuernos
y pezunias. barina de huesos. grasas. gelatinas y
colas (X2795).

Gelatina y cola. Informacion sobre elabo-
racion de huesos de animales. recortes de cuero y
pieles de cerdo para fabricar gelatina y cola;
construccion de plantas elaboradoras, equipo
utilizado y procedimientos de ensayo. Biblio-
grafia. Parte de la informacion esta en aleman
(X2596-98).

(En las solicitudes debe figurar el nimero de
referencia.)
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I1I. Industria alimentaria

Productos ldcteos

Alimentos para lactantes

El Central Food Technological Research Institute
de la India ha desarrollado un proceso de produccion
de alimentos faciles de digerir para lactantes a partir
de leche de biafala. Una cooperativa de productores
de leche ha venido comercializando con éxito el
proceso en la India y el producto. desde hace varios
afos, estd bien arraigado en el mercado de ese pafis.
La capacidad de produccion de la unidad es de
10.000 toneladas anuales.

Puede obtenerse know-how a base de licencias.
en condiciones a negociar. solicitindolo a la
National Research Development Corporation of
India. 61, Ring Road. Nueva Delhi 110024 (India).
Este proceso puede modificarse para adaptarlo a la
leche de vaca. El licenciante también esta interesado
en empresas llave a mano.

Alimentos para bebés y suceddneos de la leche

El Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas de
Chile (Avenida Santa Maria 06500, Santiago de Chile)
ha puesto a punto un proceso de produccion de
alimentos para pebés y de sucedineos de la leche
mediante una modificacion enzimatica en fase liquida
de mezclas de harinas ricas en féculas. Se utiliza un
proceso enzimdtico para disolver harinas de cereales y
leguminosas. en el cual su contenido de fécula se
transforma en azucares solubles. Los productos
resultantes pueden combinarse con otros productos
tales como vitaminas, minerales y agentes aromati-
zantes en compuestos con diferentes proporciones de
proteinas y calorias, a fin de satisfacer una amplia
gama de necesidades de nutricion. Estos productos
tienen consistencias y densidades muy similares a las
de la leche. En Chile ofrecen bastentes posibilidades
de venta y son utilizados en piogramas de nutricion
patrocinados por el Estado. El proceso esta patentado
en Chile y se han otorgado licencias a dos empresas

El licenciante es el Instituto de Investigaciones
Tecnologicas.

Bebida de cacao a base de soyva

La Applied Scientific Research Corporation de
Tailandia (196 Phahonyothin Road, Bangkhen,
Bangkok 9) ha puesto a punto una bebida de cacao a
base de soya con aditivos de azicar y de cacao
aromatizante. El producto se presenta en forma de
granulado fino ficilmente soluble en agua. La bebida

&

contiene un 157 de proteinas y un 67 de grasas. kl
producto ha tenido buena acogida por parte de los
consumidores de Tailandia. Es indicado. como
sucedaneo de la leche. para nifos en edad preescolar \
escolar. Pueden solicitarse detalles de la Business
Management Division de la empresa antes mencio-
nada.

Pesca

Concentrado protetnico de pescado

El Instituto de Investigaciones Tecnologicas de
Chile (Avenida Santa Maria 06500. Santiago de Chile)
ha desarrollado una tecnologia de preparacion de
concentrados proteinicos solubles extraidos de came
magra de pescado y su utilizacion en la formulacion
de suceddneos de la leche y de otros productos para el
consumo humano.

La tecnologia ofrecida se compone de las
siguientes fases:

a) Preparacion de una proteina inodora e
insipida a partir de came de pescado. A este fin se
utiliza un proceso modificado vy mejorado de
fabricacion de pasta de pescado que incluye una
operacion critica de extraccion en fase acuosa.

b} Solubilizacion de la proteina purificada
mediante un proceso enzimdtico. Este proceso es
controlado de acuerdo con las propiedades funcio-
nales que se desee dar al producto final.

¢/ Deshidratacion por aspersion del concen-
trado. o utilizacion de éste en formulaciones con
otros ingredientes para producir sucedaneos de la
leche, alimentos para bebés, lech . para bebés.
alimentos dietéticos etc.. seguida de deshidratacion
por aspersion.

Esta tecnologia puede ser de particular interés en
paises con dietas pobres en proteinas de origen
animal, pero en donde hay oportunidades de
desarrollar una industria pesquera de costo relativa-
mente bajo.

Produccion casera de harina de pescado

Una gran parte de la harina de pescado producida
en la India a partir de pescado de mar y desechos de
pesqueria es de calidad inferior debido a los
primitivos métodos de produccion empleados. Para
satisfacer las especificaciones de una harina de
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Industria alimentaria

pescado de bhuena calidad. el Regional Research
Laboratory. de Bhubaneshwar (India). ha puesto a
punto un proceso v equipo muy adecuados para la
produccion a escala casera, especialmente en las zonas
costeras. El proceso consiste en cortar el pescado en
trozos pequenos, cocinarlos para ablandar la carne y
liberar el aceite. prensa- el pescado cocinado para
extraer el liquido. secar la torta prensada. molerla a la
finura deseada v empaquetarla en sacos de yute a
prueba de insectos. Este método no requiere energia
eléctrica n1 vapor.

Se pueden obtener detalles escribiendo al
laboratorio antes 'nencionado.

Industria azucarera

{n nuevo agente floculante para clarificar el jugo de
cana de azucar

El National Chemical Laboratory de Poona
(India) ha desarrollado un floculante para clarificar el
jugo de la cana en la fabncacion del azacar. La
utilizacion de floculantes en esta industna acelera el
proceso y aumenta el rendimiento en azicar.

El floculante desarrollado es un polimero de la
acrilamida y sustituye al Separan AP-30. EI
monomero de acrilamida se prepara a partir del
acnlonitrilo. el cual es polimenzado en presencia de
un catalizador y sometido luego a hidrolisis con un
dlcali. La masa reaccionada se precipita en presencia
de alcohol y posteriormente se lava y se seca.

La inversion necesaria para una planta con una
capacidad de produccion anual de 50 toneladas se
calcula en 23.000 dolares.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61, Ring Road, Nueva
Delhi 110024 (India).

l.evadura para panificacion fabricada con melazas

El Central Food Technological Research Institute
de la India ha desarrollado un proceso de fabricacion
de levadura para panificacion a partir de melazas. El
proceso consiste en hacer fermentar melazas claras y

esterilizadas mediante un cultivo de levadura
cuidadosamente  desarrollado. Se utilizan  como
nutnientes urea y superfosfato. Se emplea la aireacion
y la fermentacion tarca casi 13 horas en completarse.
Se centrifuga el mosto para cosechar la levadura. La
crema se lava para eliminar el azucar y el color
residuales. Luego se filtra y se envasa en papel
encerado. El producto acabado se almacena a 57C.

El proceso ha sido comercializado con buen
éxito. Se hacen demostraciones en la planta piloto del
Instituto. que tiene una capacidad de 20 kilos de
levadura por carga.

Los gastos totales de capital (incluido el de
explotacion) para una planta de 300 toneladas
anuales de levadura prensada se calculan en
380.000 dolares. El costo de produccion estimado es
de 40 centavos por kilogramo de levadura prensada.

El proceso se puede obtener mediante licencia de
la National Research Development Corporation of
India. 61. Ring Road. Nueva Delhi 110024 {India).

Nota: Sobre la utilizacidn de melazas de cana de
aziucar. se dispone de la siguiente informacion (en
inglés) en el Servicio de Consultas Industriales de la
ONUDI:

Informacion sobre la produccidon de acido
citnco a partir de melazas y sobre la utilizacion
industnal de melazas de cana de azucar (X3185).

Levaduras y acido citnco a partir de melazas
de cana. Bibliografia selecta. Direcciones de
empresas proveedoras de plantas industriales;
informacion general, en parte en francés y
aleman (X2452-54)

Melazas de azicar de cafla. Informacion
sobre usos industriales. Una monografia de
41 paginas titulada "‘Study of Molasses: Pakistan
and the World” (Estudio sobre las melazas:
Pakistian y el mundo) en la que se estudian las
variedades. los usos, la produccion, los precios. el
transporte, el almacenamiento, las ventas y el
comercio mundial de melazas (X3411).

(En las solicitudes debe figurar el numero de
referencia)



IV. Madera, celulosa y papel

Grénulos de desechos de corcho

Laminas de corcho cauchutado a partir de granulos de
desechos de corcho

El National Chemical Laboratory de la India ha
desarrollado un proceso de fabricacion de laminas de
corcho cauchutado a partir de granulos de desechos
de corcho. El proceso consiste en mezclar los grinulos
de desecho con la cantidad apropiada de caucho
sintético (nitrilo o neopreno) y con otros ingre-
dientes. y vulcanizar la mezcla bajo presion y a
temperatura elevada en moldes adecuados. Se
prepararon laminas de 6 x9 x 1/8 pulgadas. que
fueron probadas por consumidores y que resultaron
satisfactorias para el mercado de sustitucion.

Para una capacidad de 3 toneladas de granulos de
desechos al ano (5.32 toneladas de producto aca-
bado). la inversion total de capital. inclusive el de
explotacion. se calcula en 18.000 dolares. El costo de
produccion es mucho menor que el precio de ventu de
las liminas normales de corcho cauchutado. La
magquinaria podria fabricarse en un pais en desarrollo
como la India.

El proceso puede obtenerse mediante licencia de
la National Research Development Corporation of
India, 61. Ring Road, Nueva Delhi 110024 (India).

Pasta celulésica

Nuevo proceso al amoniaco de fabricacion de pasta
celulosica

Una empresa de Malasia ha patentado en varios
paises un proceso de fabricacion de pasta celulosica
mediante el empleo de amoniaco acuoso diluido.
proceso que al parecer es apropiado para la
produccion tanto en pequefia como en gran escala,
puede adaptarse a digestores continuos de todo tipo.
y permite aprovechar residuos agricolas tales como
paja de arroz, bagazo, plantas herbdceas y residuos de
madera. Los procesos existentes que utilizan paja de
arroz y residuos agricolas resultan costosos porque se
basan en el empleo de sosa caustica y sulfito sodico,
que no pueden recuperarse ficilmente y son, ademis,
contaminantes.

En este proceso se cortan la paja y el bagazo. se
lavan y se introducen en el digestor, adadiéndose a
éste una solucion de hidroxido amonico (4 al 127%)
que es calentada a presion (90°-170°C a una presion
del orden de 15 a 20 Ipc). El tiempo requerido para
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esta operacion es interior a una hora. Los materuales
no fibrosos. como la lignina v los Iidratos de
carbono. se disuelven o se hinchan. transformindose
en gelatina. Tras el proceso de digestion. se disminuye
la presion a través de una unidad reciperadora en la
que se recoge el amoniace haciéndose el vacio en el
digestor hasta que no queda en €l nada de amomaco.
La pasta. libre ya de amoniaco. se hace pasar a pilay
holandesas. refinadoras. blanqueadoras y otras maui-
nas especiales antes de ser transformada en hojs. Si
existe una fibnca de papel contigua a las instalaciones
de produccion de pasta celulosica. esta puede
mesclarse con diversas cargas. volas v compuestos
depuradores del agua. v hombearse a la seccion de
fabncacion de papel. Los ligumdos residuales se
evaporan.

tntre las ventajas que se atribuven a este proceso
figuran las siguientes: g/ evita la contaminacion
inherente a los procesos tipo sosa:sulfito: b/ permite
recuperar y reciclar el reactivo principal. que es el
hidroxido amonico diluido: ¢/ se reduce el costo de
los productos quimicos. d/ pernute recuperar los
liquidos residuales para usarlos como combustible y
producir forraje y fertilizantes. la mencionada
empresa se propone fabncar y suministrar digestores ¢
instalaciones.

El licenciante es Industrial Patents (M) Sdn..
Bhd.. 3rd floor, Bangunan ENE, 11 Jalan Pudu, Kuala
Lumpu.’ (Malasia).

Aserein

Acido oxdlico a partir del aserrin

El Regional Research Laboratory de Jorhat
(India) ha desarrollado un proceso de fabricacion de
acido oxdlico a partir del aserrin, mis barato que su
fabricacion a partir del azicar o por otros medios. El
proceso se halla en fase de produccion en la India.

Consiste en la oxidacion de aserrin. filtracion de
la matena dcida vy cristalizacion del dcido onilico.
aserrin, dcido nitrico, un catalizador v sosa ciustica
son las principales materias primas requeridas. Fl
acido nitrico puede ser recuperado. concentrado
utilizado de nuevo.

La inversion total de capital Gincluido ¢l de
explotacion) para una planta que produszca una
tonelada diaria se calcula en alrededor de 200.000
dolares. El costo de produccion se estima en unos
40 centavos por kilogramo. El equipo puede fabn-
carse en paises en desarrollo como la India.
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E: proceso se puede obtener mediante licencia de
la National Research Development Corporation of
India. 61, Ring Road. Nueva Delhi 110024 (India).

Nota: En el Servici de Consultas Industriales de
la ONUDI se puede obtener la siguiente informacion
(en inglés).

Aceite de pino. Utilizacién del aserrin de
madera de pino de Monterrey (Pinus radiata)
para la extraccion de aceite de pine (821).

Aser:in. Evaluacién de las perspectivas
econoOmicas de la utilizacion del aserrin: articulos
ilustrados sobre la fabricacion de tableros de
fibra y de particulas. (Parte de la informacion en
alemidn.) Bibliografia y lista de proveedores de
equipo (X 1997),

(En las sohcitudes debe figurar el namero de
referencia)

Marcos de puertas v de ventanas a base de cemento de
oxicloruro de magnesio v aserrin

El Central Building Research Institute de la India
ha desarrollado un proceso para utilizar cemento de
oxicloruro de magnesio en la fabricacion de marcos
de puertas y ventanas. Estos marcos resultan poseer
buenas propiedades de solidez. maquinabilidad y
capacidad de retencion de tomillos y de pintura. Los
marcos pueden ser moldeados y colocados ficilmente
en la obra misma.

Se mezclan con asenin 6xido de magnesio y
polvo de dolomita. Se afade una solucion de cloruro

de magnesio a la mezcla y se vierte en los moldes con
armaduras colocadas. Se logra una completa compac-
tacion, preferiblemente utilizando un vibrador de
placa y alisando la superficie con una llana. Los
elementos verticales y horizontales se moldean por
separado. Al cabo de un tiempo se quitan de los
moldes y se curan al aire. trzs lo cual estdn listos para
el montaje. Los moldes del tamano necesario pueden
hacerse con madera curada forrada con plancha de
hierro galvanizada o de acero.

Los marcos pueden pintarse del color deseado
con uni pintura al aceite 0 de emulsion. Resultan mas
econdmicos que los marcos de hormigon armado o de
madera.

Las licencias correspondientes se pueden obtener
en la India.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India. ol. Ring Road. Nueva
Delhi 110024, India.

Nota: En el Servicio de Consultas Industnales de
la ONUDI se puede obtener la siguiente informacion
(en inglés).

Evaluacion de las perspectivas econdmicas de
la utilizacion del aserrin; articulos ilustrados
sobre la fabricacion de paneles de fibra y de
particulas. (Parte de la informacién en alemidn.)
Bibliografia y lista de proveedores de equipo
(X3997),

En las solicitudes debe figurar el numero de
referencia.)



V. Cuero

Curtientes

Un curtiente sintético

Muchos paises en desarrollo poseen curtientes
vegetales, pero no todas esas sustancias pueden actuar
por si solas. Por ejemplo. el mirobdlano es inadecuado
porque se hidroliza con facilidad. Uno de los métodos
para remediar esta tendencia es el tratamiento con
curtientes sintéticos adecuados. en una u otra etapa,
ya sea en el proceso de fabricacion de extractos o
durante la operacion de curtido. Con este fin, el
Central Leather Research Institute de la India ha
desarrollado un curtiente sintético conocido como
"Syntan PKR™. Sirve para elaborar cueros livianos y
cueros de suela y, combinado con materiales vegetales
de curtido. ayuda a impedir que se formen
precipitados sélidos y a conseguir una penetracion
mds rapida.

El proceso se ha desarrollado a nivel de planta
experimental, y el producto ha sido empleado con
buen éxito por los curtidores, quienes lo han hallado
apropiado para la fabricacién de diferentes tipos de
cuero, especialmente cuero de suela.

El capital total necesario para establecer una
fibrica capaz de producir 385 toneladas al afio se
calcula en 56.000 dolares. EI proceso puede ser
adoptado ventajosamente por empresas que ya estén
fabricando curtientes sintéticos y extractos vegetales
curtientes.

E! licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation ot India. 61. Ring Road. Nueva
Delhi 1 10J24, India.

Un proceso econémico para la fabricacion de cuero
curtido de la India

El Central Leather Research Institute de la India
ha desarrollado un proceso que reduce los costos de
elaboracion de pieles curtidas de cabra, oveja, vaca y
de bufalo joven de la india. El proceso tiene por fin
reducir de manera sustancial Ia utilizacién de tanino
mediante el empleo de una infusibn curtiente
modificada basada en nueces de mirobdlano. de
procedencia local. La infusibn modificada de
mirobdlano presenta dos ventajas: a) la plena
utilizacion del mirobdlano y b/ la sustitucién en un
50% del tanino. El tiempo de curtido se ve asimismo
considerablemente reducido. Las propiedades del
cuero curtido y acabado son mejores que las de los
cueros elaborados de la manera tradicional. Este
proceso ha sido puesto a prueba con buenos
resultados en muchas curtidurias de la India.
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El licenciante es la National Research Corpora-
tion of India. 61. Ring Road. Nueva Delhi 110024,
Irdia.

Acabado del cuerv

Acabado electrostatico del « rero mediante revesti-
miento con borra

El Central Leather Research Institute de la India
ha desarroflado un proceso para ““dar un acabado con
borra™ a cueros terminados que hayan sido
rechazados por presentar defectos tales como seniales
dejadas po. garrapatas o enfermedades eruptivas,
incisiones producidas durante el desuello y el corte de
la came. etc. El proceso lo pueden utilizar tanto las
empresas pequenas como las plantas grandes.

La técnica consiste en: a/ aplicar al cuero. a
través de un tamiz, un adhesivo en diserios diversos.
b} fijar borras de fibras textiles sobre el cuero
revestido de adhesivo: ¢/ secar al aire.d) cepillar para
eliminar el exceso de borra. y e/ recortar.

La calidad del producto ha sido puesta a prueba
con éxito a escala semicomercial. El cuero no sufre
danos en el lavado ordinario o en seco. sus colores son
firmes y. con un cuidado normal. la borra resulta
durable.

Para un volumen de produccion de 75.000 pies
cuadrados anuales, la inversion total de capital
(incluido el de explotacién) se calcula en 40.000
dolares. En la India, el costo de produccidn se estima
en 1,50 dolares por pie cuadrado. El equipo necesario
puede fabricarse en un pais en desarrolio como la
India. FI Central Leather Research Institute pucde
disefar, fabricar y suministrar el equipo necesario.

El proceso se puede obtener mediante licencia de
la National Research Development Corporation of
India. 61, Ring Road. Nueva Delhi | 10024, India.

Desechos del cw -

Paneles de cuero fabricados con desechos

El Central Leather Research Institute de la India
ha desarrollado y patentado un proceso para fabricar
paneles de cuero a partir de raeduras y recortes de
cuero curtido al cromo o con sustancias vegetales. Los
paneles de cuero pueden utilizarse para fabricar
plantillas. contrafuertes, etc.. en la industria del
calzado y para fabncar articulos baratos de cuero.




Cuero
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Los desechos de cuero se muelen en seco. Los
desechos molhidos se mezclin con las sustancias
quimicas e ingredientes necesarios en ur 1 mezcladora
holandes1. La mescla se muele en himedo en una pila
holandesa. La pasta asi obtenida se guarda en tanques
de almacenaje. de donde se huace pasar a la seccion de
moldeado de ldminas La limina de cuero asl
obtenida se prensa y se seca. v posteriormente se
calandra y recorta para dar a los paneles las
dimensiones que se desean. Solo se necesita el molido
en seco cuando se utilizan como matena pnma
recortes v raeduras curtidos con sustancias vegetales

El proceso ha sido ensayado con buenos
resultados en el laboratorio. La capacidad minima
rentable que se sugiere es de una tonelada diaria de
paneles de cuero (es decir. 1.000 paneles de

7.5 x S ¢mde 2a 2.5 min de espesor). La inversion de
capital. incluia » el de explotacion, se calcula en unos
90.000 dolares. El costo de produccidn por panel se
estima en unos 0,6 dolares.

El proceso se puede obtener mediante licencia de
la National Research Development Corporation of
India, 61. Ring Road. Nueva Delhi 110024, India.

Nota: Sobre la produccicn de cuero fibroso a
partir de desechos dei cuero. véase The proper
utilization of by-products from hides and skins,
leather and leather products industries. Documento
preparado para el Seminario sobre el desarrollo de las
industias del cuero y los productos de cuero en los
paises en desarrollo. proyecto regional para Africa,
Viena, 22 febrero-5 marzo 1971 (ID/WG.79/10).

—_—




V1. Industria textil

Maquinania y equipo

Secadora doble

En la India se ha desarrollado una mdquina de
secar llamada ‘“'secadora doble”™ para eliminar la
humedad de los textiles. En la misma se utilizan en
combinacion el secado por conveccion y  por
contacto; ofrece nn sistema de sacado y evaporacion
muy intensos que resulta muy eficiente desde el
punto de vista térmico. La secadora es compadta y
permite utilizar sisternas de recuperacion de calor. “e
ha completado ya la proyeccion técnica de la
mdquina y se dispone de planos detallados para su
fabricacion.

Se puede solicitar la licencia a la Ahmedabad
Textile Industry’s Research Association. Polytechnic
P.O.. Ahmedabad 380015 (India).

Optimizador de secado

En la India se ha desarrollado un instrumento de
control de proceso llamado “optimizador de secado™
para determinar la temperatura registrada con
termometro de bola himeda en los secadores de aire
caliente tales como el secador de flotador con rama
tensora, etc. En cualquier secadora de aire caliente
para tejidos. hilados o© algodén. es importante
mantener un nivel de humedad predeterminado enla
ciamara de secado. Este instrumento contribuye a
mantener la humedad correcta, combindndose asi en
forma Aptima la economia de combustible v Ia
productividad.

El instrumento es sencillo y poco costoso.
Normalmente. los humidificadores se ajustan a mano
cuando debe modificarse la humedad pero. si se
desea, el dispositivo puede ser automatico.

Se puede solicitar la licencia a la Ahmedabad
Textile Industry’s Research Association. Polytechnic
P.O.. Ahmedabad 380015 (India).

Accesorio para secadoras de cilindros

Se ha desarrollado en la India un accesorio pari
aumentar la tasa de secado de las secadoras de
cilindros. Se emplean corrientes de conveccion para
minimizar la resistencia a la evaporacion que ofrece la
capa de humedad que se adhiere a la superficie de
evaporacion de los tejidos. La instalacidn de este
accesorio en secadoras de cilindros aumenta en un
25.30% la velocidad de produccion. Se reducen los
costos del secado y las necesidades de combustible y
energia.
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Se puede solicitar ta ticencia a ta Ahmedabad
Textile Industry’s Research Association. bolytechnic
P.O). Ahmedabad 380015 (India).

Controles  automdticos para las  encoladoras  de
urdimbre,

La Textile and Allied Industries Reseaich
Organization, de Baroda (India). ha desarrollado y
patentado ciertos controles automaticos para la artesa
encoladora v los cilindros secadores de fa encoladora
de urdimbies. Estos dispositivos pueden adaptarse
faciimente a las encoladoras existentes

Los controles consisten en:

a) Un control del nivel de la cola, constituido
por un flotador v una vilvula de apertura rapida,
instalados en la linea de la solacion de la cola:

b} Un dispositivo de circulacion constante de la
cola  constitwido  por una bomba aspirante de
engranajes. un motor y ur mecanismo de transmision
variable. accionado a mano, y tubos de aspiracion v
descarga:

¢/ Un controi de la temperatura de la cols
constituido por un termostato. una vidlvula de control
automitica e indicadores de temperatu, .

d) Un control de la temperatura en los cilindros
secadores similar al mencionado en ¢/

Para fabricar esos controles sélo se requieren las
instalaciones normales disponibles en todo taller
mecanico

Se pueden solicitar la licencia a la National
Researct Development Corporation  of India. 61,
Ring Road. Nueva Delhi 110024 (India).

Higrometro elecrronico para materiales textiles

La South India Textile Research Association ha
desarrollado i higrometro electronico para mate-
riales textiles talgodon, hilado de algodén y algodon
bruto) Se trata de un higrometro de tipo indirecto,
basado en el principio de que la conductividad
eléctrica del algodon viaria en funcion de su contenido
de humedad. Se emplea un puente de Wheatstone,
uno de cuyos brazos es un tupon de algodon de peso
conocido, comprimido a un grado constante en un
contenedor especial. El desequilibrio ocasionado en el
puente por la humedad se amplifica y se lee
directamente en un instrumento calibrado a esos
efectos.
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Comparado con el método directo o con el de
secado al hormo, este método resulta ventajoso por su
sencillez. la velocidad de ensayo y el menor costo de
fabricacion. 5e fabricaron v ensayaron dos conta-
dores, con resultados satisfuctorios. Toda organi-
racion con hastante experniencia en la fabricacion de
instrumentos electronicos puede emprender la de éste
sin invertir capital adicional.

Se puede solicitar la licencia a la National
Research Development Corporation of India. 61,
Ring Road. Nueva Delht 110024 (India).

Aparato para medir la finura de las fibras en las
hilanderias de algodon

La Ahmedabad Textile Industry’s Research
Association, Polytechnic P.O.. Ahmedabad 380015
(India) ha desarrollado. y estd dispuesta a ceder hajo
licencia, un proceso de fabhricacion de un instrumento
sencillo y poco costoso. conveniente para seleccionar
algodones de finura micronaire Optima,

Se hace pasar atre a presién constante a través de
una muestra de algodon. La resistencia que ésta
ofrece se mide con un manOmetro de tubo inclinudo
como caida de presion del aire al atravesar la muestra.
Lista caida de presiones estd directamente relacionada
con la finura micronaire y con el indice de madurez
del algodon, El instrumento estd directamente
calibrado para leer ambos valores.

Aparato fotoeléctrico para medir longitudes de fibra
en hilanderias de algodon

La Ahmedabad Textile Industry’'s Research
Association, Polytechnic P.O.. Ahmedabad 380015
(India) ha desarrollado un proceso de fabricacion de
un verificador de longitud de fibra, y esta dispuesta a
ceder licencias al respecto. Este aparato es mucho
menos Costoso que Otros instrumentos similares y
realiza las pruebas mucho mds rapidamente.

Se explora, por barrido, longitudinalinente una
mecha alineada de fibras. mediante un estrecho hay
luminoso y se mide por medios fotoeléctricos la
intensidad de la luz reflejada. A partir de las
mediciones de la intensidad efectuadas a diversas
distancias  del extremo alineado, se conoce la
distribucion longitudinal de las fibras en la muestra y
se pueden calcular diversos pardmetros de longitud.
También existe. como parte del instrumento, un
dispositivo de muestreo para preparar automdtica y
ripidamente la mecha alineada.

Cardadora de lana

La Mechanical Engineering Research and Devel-
opment Organization of India ha disefado y puesto a
punto una cardadora de lana de tres tambores
(tamano 2.000 mm) para contribuir a la sustitucion
de importagiones. Fl disefio de la maquina comprende
las siguientes unidades; a/ cargadora de la carda; b)
carda de avantrén. 850 mm de didametro, con tres
cilindros descargadores: ¢/ carda abridora, diametro

del cilindro, 1.230 mm, con cinco cilindros descarda-
dores, diametro del cilindro peinador, 1.230 mni; d)
carda intermedia. diimetro del cilindro 1.230 mm.
con S cilindros descargadora. didmetro del cilindro
peinador 1.230 mm; ¢/ maquina peralta. de tipo de
carga total; f) dos dispositivos mezcladores transpor:
tadores, uno entre cada dos las cardas y g/ un
condensador de cinta. sistema de 4 fases y 4 circuitos

Se han incorporado componentes y montajes
normalizados. Se afirma que la productividad es
elevada y las necesidades de mantenimiento, minimas.

Se puede solicitar la licencia a la National
Research Development Corporation of India, 61,
Ring Road. Nueva Delhi 110024 (India).

Tinte, blanqueo y acatado

Método perfeccionado de preparacion de almidones
oxidados para las industrias textil y de otra tndole

Los almidones oxidados de hipoclorito sodico se
utilizan en las industrias papelera. textil. alimentaria.
farmacéutica. de lavanderia. etc. En el proceso
tradicional de oxidacion, es dificil obtener productos
reproducibles. Se ha desarrollado en la India un
proceso catalitico de oxidacion del Inpoclonto
mediante el cual se controla hien la reaccion y se
pueden alcanzar elevados grados de oxidacion que no
resultan posibles con el método tradicional. Este
proceso se viene utilizando comercialmente en la
India desde hace mads de cinco afios.

Se puede solicitar la licencia a la Ahmedabad
Textile Industry’s Research Association. Polytechnic
P.O.. Ahmedabad 380015 (India).

Sucedaneo del alginato de sodio en el estampado de
textiles

Para la estampacién de textiles con colorantes

reactivos, suele utilizarse un espesante no reactivo. el
alginato de sodio, derivaco de un alga marina especial.
Ahora hien, se trata de un producto costoso del que.
en muchas partes del mundo. no se dispone en
antidades suficientes. En la India se ha desarrollado
mn sucedaneo basado en una resina autoctona muy
abundante. relativamente barata y cuyos resultados
son perfectamente comparables con los del alginato
de sodio. Este producto es fabricado y regularmente
utilizado por una fabrica textile de la India para
estampar géneros con colorantes reactivos.

Se puede solicitar la licencia a la Ahmedabad
Textile Industry’s Research Association, Polytechnic
P.O.. Ahmedabad 380015 (India).

Sucedaneo del espesante de alginato de sodio

La empresa india de fabricacion de productos
textiles  Century Spinning and Manufacturing
Company Limited. Dr. Annie Besant Road, Bombay
400075 (India), ha elaborado un espesante que puede
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sustituir parcial o totalmente al de alginato de sodio
utiizado  para estampar con diversos tipos  de
colorantes reactivos. Fl costo del nuevo espesante es
considerablemente infernior. obteniéndose con €l los
mismos resultados en cuanto a color y tacto

La nueva pasta espesante puede prepararse con el
equipo tradicional. Su estabilidad es equivalente u la
de la pasta de alginato de sodio v el método de
aplicacion y los productos quimncos utihzados en el
estampado con colorantes reactivos son también los
mismos. La empresa estd dispuesta a ceder hicencias a
otios paises para el empleo de esta tecnologia

Fasta de estampar textiles que produce efectos de
transparencia

La empresa india de fabricacién de productos
textiles Century Spinning and Manufacturing Company
Limited. Dr. Annie Besant Road. Bombay 400025
(India), ha elaborado. y estd utilizando. una pasta de
estampar para producir efectos de transparencia que
no desaparecen con el lavado. En la preparacion de la
pasta se emplea agua como base. en lugar de un
disolvente. E» condiciones normales de almacena-
miento, la pasta se mantiene estable durante bastante
tiempo. Puede aplicarse para el estampado con rodillo
o con estarcido giratono, utilizando el método
tradicional de estampacion con pigmentos, es decir.
estampado y secado seguidos por un curado a
140°-150°C durante cuatro a cinco minutos. Los
géneros estampados admiten acabados ulteriores,
como el que no requiere planchado. u otros. La
empresa esta dispuesta a ceder licencias a otros paises
para el empleo de esta tecnologia.

Pasta de estampado sin queroseno

La empresa textil india Century Spinning and
Manufacturing Company Limited. Dr. Annie Besant
Road. Bombay 400025 (India). ha elaborad» una
pasta de estampar con la cual se evita el empleo de
queroseno. que es un ingrediente importante para la
preparacion de la emulsion en el método tradicional
de estampacién con pigmentos. Se mezclan diversos
ingredientes (excepto el pigmento y el catalizador)
con un agitador de alta velocidad para confeccionar la
pasta espesante. Se disuelven en una cantidad minima
de agua la cantidad requerida de pigmento y el
catalizador (fosfato diamonico) y se afaden a la pasta
en el momento de estampar. El método de aplicacion
es el mismo que en el método tradicional de
estampacién con pigmentos. es decir estampado,
secado y curado a 140°-150°C durante cuatro a cinco
minutos. La calidad de los colores, el tacto y la
solidez obtenidos con este método de estampacion
son comparables a los que se obtienen con el método
tradicional. La empresa estd dispuesta a ceder
licencias a otros paises para el empleo de esta
tecnologia.

Nuervo proceso de blanqueo

Se dispone de know-how v equipo para un
proceso continuo de hlanqueo a lo ancho. deno-
minado “blanqueo ultrarrapido™. que permite bian-
quear tepndos de algodon vy muxtos en 20 segundos
empleando una concentracion mas baja de agentes
quimicos blanqueadores tradicionales v sin necesidad
de presiones si temperaturas elevadas

El proceso emplea como agente blanqueador
hipoclonto sodico v un 0.5% o menos de perovido de
hidrogeno. Pueden conseguirse velocidades de hasta
120 m por minuto, o mas si se desea. Con este
proceso se ahorra en productos quimicos v en
generacion de vapor. La mdquina. de diseno sencillo v
dotada de mandos automdticos, es 1acil de manejar v
mantener. y su precio es competitivo.

El proceso se explota a escala comercial desde
1966. Pueden organizarse demostraciones en Madrds
(India).

El proceso y el equipo pueden obtenerse de Ia
empresa Binny Ltd.. P.O. Box 66. Madrds 600 001
(India).

Acabado inarrugable para prendas textiles

Se ha desarrollado en la India un proceso de
acabado inarrugable para prendas textiles de mezclas
de algodon y poliéster. Utiliza un sistema catalftico
basado en complejos metdlicos polivalentes, que
permite curar la prenda a temperatura mas baja o
durante menos tiempo. Con este proceso. la prenda
conserva mejor su resistencia a la traccion, al
desgarramiento y al desgaste. y se obtiene un mayor
equilibrio entre la facultad de recuperacion en seco y
en humedo de la prenda arrugada y una menor
variabilidad de las caracteristicas del tejido y de la
prenda. No se presenta el problema del olor a
formaldehido que suele aparecer durante el plan-
chado y el curado de la prenda. Con este proceso. no
es indispensable contar con un horno para dicho
curade. El proceso ya ha sido aplicado por dos
fabricas textiles de la India y ha sido vendido a un
pais en desarrollo.

Se puede solicitar la licencia a la Ahmedabad
Textile Industry’s Research Association, Polytechnic
P.O., Ahmedabad 380015 (India).

Estampacion con pigmentos

En la estampacion con pigmentos se suele utilizar
un catalizador acido, como el fosfato diaménico. para
fijar los estampados. A continuacion hay que
proceder al curado en un polimerizador a unos 140°C
durante cuatro o cinco minutos. En cambio, la
Ahmedabad Textile Industry’s Research Association
ha ideado un nuevo sistema catalizador que cura los
estampados a 1 10°C en dos minutos.

Este procesv se ha aplicado en 29 fébricas de la
India y se ha visto que: @/ la estabilidad del color para
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estampacion durante su almacenamiento es excelente;
b} la resistencia al lavado y al frotamiento en hiumedo
y en seco de los estampados es igual 0 mejor que la
que se obtiene con el catalizador tradicivnal; y ¢/ el
color obtenido es comparable al que se consigue
mediante el proceso tradicional.

Las ventajas del nuevo sistema catalizador son: ¢/
se pueden fijar los estampados en un tren de secado
en lugar de hacerlo con un polimenzador, b/ se
reduce el consumo de energia necesario para el
curado en el polimerizador: y ¢/ se suprime el peligro
de incendio durante el curado.

Se puede solicitar la licencia a la Ahmedabad
Textile Industry’'s Research Association, Polytechnic
P.O.. Ahmedabad 380015 (India).

Procedimiento econdmico para terir textiles

En la India se ha puesto a punto un proceso
electrolitico que permite reducir hasta en un 40% el
consumo de hidrosulfito sodico en el tefido de
textiles con colorantes deina. El procedimiento
consite en sumergir en el bafto de tinte un sistema de
electrodos especialmente disenado. El residuo que se
elimina contiene menos productos quimicos que el
resultante del proceso tradicional, lo cral se traduce
en una menor contaminacion.

El equipo cuesta menos de 1.000 dolares. Los
costos de funcionamiento son insignificantes y el
periodo en que se puede recuperar la inversion,
sumamente corto. Este equipo es de fdcil fabricacion
y no requiere insumos elevados de mano de obra ni
conocimientos especializadcs. En la India utilizan ya
este procedimiento unas 20 plantas.

Se puede solicitar la licencia a E. H. Daruwalla,
Department of Chemical Technology. University of
Bombay. Bombay 400 019 (India).

Varios

Tejidos de algodon pirorre tardantes

En la India. un fabricante de tejidos de aigodén
ha desarrollado un nuevo proceso durable pirorretar-
dante para el algodon, valiéndose exclusivamente de
productos quimicos del pais, que son distintos de los
que se utilizan en otros procesos conocidos. Este
proceso no requiere ningin equipo especial en
aquellas fdbricas que ya disponen de instalaciones
para el acabado de tejidos que no requieren
planchado. Tampoco se precisa de personal técnico
especializado. El fabricante ha ensayado con éxito los
tejidos, y lo mismo ha hecho un laboratono
independiente. Se dice que el acabado es tan bueno
como el que confieren otros procesos; sin embargo se
ve afectado, como en ello . por el agua dura y el
cloro.

Se puede solicitar la licencia a la empresa
Century Spinning and Manufacturing Company
Limited, Dr. Annie Besant Road, Bombay 400025
(India).

Optimizacionde las mezclas de algodon en las fibricas
de textiles

El empleo de mezclas Optimas de algodon reporta
importantes economias a las fdbricas de textiles. Sise
dispone de informacién respecto de las propiedades
deseadas de las fibras de las mezclas, y sobre las
propiedades, los precios y la disponibilidad del
algodén, pueden utilizarse técnicas de programacion
lineal para determinar la mezcla Optima. Esto ayuda a
eliminar o sustituir vanedades de algodon, hacer
frente a neriodos de escasez, minimizar pérdidas y
mejorar la calidad.

La Ahmedabad Textile Industry’s Research
Association (Polytechnic P.O., Ahmedabad 380015
(India)) estd dispuesta a ofrecer servicios de
consultoria y a capacitar personal en estas técnicas.
Sin embargo, es preciso que en la localidad del posible
usuario se disponga de computadoras y de un
laboratorio para ensayos normales de fibras.

Andlisis de productividad de plantas de hilatura y
tisaje de algodon

La Ahmedabad Textile Industry’s Research
Association (Polytechnic P.O., Ahmedabad 380015
(India)) ofrece un sistema de anilisis de la
productividad que puede aplicarse durante todo el
ano en plantas de hilatura o tisaje de algoddn. Este
sistema ha sido concebido para poner de relieve la
importancia relativa de los factores que reducen la
productividad, importancia que no se refleja en forma
correcta en los controles diarios de la produccion y de
la mano de obra, y para facilitar la planificacion de
nuevos aumentos de la productividad.

Recuperador de calor residual para fdbricas textiles

En la India se ha desarrollado un elemento
sencillo para la recuperacién de calor residual en
fdbricas textiles. Puede utilizarse en cualquier secador
de aire caliente tal como el de rama tensora, de
flotador, de chorro de aire caliente, de algodén, etc.
Se utiliza un termopeimutador de lecho compacto
para recuperar el calor residual en forma de agua
caliente, que puede utilizarse en la elaboracion en
hiimedo. Se puede recuperar mis del 60% del calor
residual y el costo del elemento puede amortizarse en
menos de un afo gracias al ahorro obtenido en el
consumo de vapor.

Se puede solicitar la licencia a la Ahmedabad
Textile Industry’s Research Association, Polytechnic
P.O., Ahmedabad 380015 (India).




VII. Industria de la construccion

Materiales de construcciéon

Martinete Cinva

El Inter-American Housing and Plaring Center
de Columbia desarrollé el martinente Cinva para la
produccion de bloques de mortero de cemento y
tierra. Este martinete es de diseno muy sencillo y de
ficil manejo. y su costo es de unos 180 dolares.
Consta de un cofre de moldeo con émbolo al fondo y
cubierta desplazable para la operacion de carga. Una
conexion articulada con mango metélico de S pies de
largo sirve para accionar el émbolo de compresion. El
bloque se expulsa del molde fijando rigidamente la
conexion articulada a la palanca, y haciendo girar este
montaje sobre un fulcro de rodillos tras haber abierto
la cubierta a mano.

Proceso par la obtencion de bloques Tek

El Department of Housing and Planning Research
de la University of Science and Technology. Kumasi,
Ghana, ha disedlado una prensa para la obtencién de
bloques Tek de configuracion basica parecida a la del
martinete Cinva pero con algunas mejoras. Se
aumentd el tamano del bloque y se aumentd la
carrera del émbolo de compresion y la palanca. Se
disefio 1a cubierta de la maquina para poderla abrir y
cerrar con movimiento de la palanca central. Se
utilizaron materiales mas resistentes y se disefiaron
componentes de madera para ensayar y preparar el
mortero de cemento y tierra. Los costos de
produccién son comparables a los del martinente
Cinva.

Fuente: R.Paillon, “Development of the tek-
block press”, Development and Dissemination of
Appropriate Technologies in Rural Areas (German
Foundation for Developing Countries, Seminar
Centre for Economic and Social Development, Berlin,
y University of Science and Technology. Kumasi,
Ghang).

Mezclas artificiales granuladas de cemento y tierra

El Regional Research Laboratory de Jorhat
(India) ha desarrollado y patentado un proceso para
la fabricacion de mezclas granuladas artificiales de
cemento y tierra a partir de tierra ordinana y
cemento portland como agente aglutinante. Se calcula
una inversion de capital de unos 12.000 dolares para
una produccion de 100 pies cibicos por hora.

18

Se puede obtener la licencia solicitdndola de la
National Research Development Corporation of
India. 61. Ring Road. Nueva Delhi 110024 (India).

Baldosas de asbesto a partir de desechos de fabricas
de asbestocemento

El Regional Research Laboratory de Jorhat
(India) ha desarrollado un proceso sencillo para la
fabricacion de baldosas a partir de desechos de
fibricas de asbestocemento, tales como lodos de
ashestocemento y desechos del recuperador. FEl
Laboratono ha fabncado ya bastantes baldosas y ba
comprobado su conformidad con las especificaciones
uniformes de la India. Los resultados revelan que.
incluso a una baja presion de moldeo de S1 kg/cm?.
los valores de la carga de rotura transversal y el
porcentaje de absorcion de agua cumplen con las
especificaciones exigidas. Se pueden fabricar baldosas
de forma y tamafios diversos.

Las materias primas necesarias son: desechos de
recuperador y lodos de asbestocemento. particulas y
polvos de marmol, y pigmento. El principal equipo
necesario es. un pulverizador, un molino de bolas,
mezcladores de hormigdn. una prensa hidraulica con
los moldes necesarios para fabricar las baldosas, una
trituradora, tanques de endurecimiento y tanques de
agua. Se sugiere una capacidad de 2.000 baldosas
(20 x 20 x 2 cm) diarias (en una solo turno de ocho
horas).

Fabricacion de baldosas y tejas de arcilla

Las tejas y baldosas de arcilla son uno de los
materiales de construccion mdas baratos, pero su
produccién tropieza con dificultades cuando la arcilla
es fangosa, lo que le resta ductilidad y le impide
adquirir densidad y resistencia adecuadas durante la
cochura. El Central Building Research Institute de la
India ha desarrollado un proceso para la fabricacién
de tejas y baldosas de calidad superior a partir de
arcillas aluviales con una resistencia a la flexion
superior a los 160 kg/cm?® y un coeficiente de
absorcion de agua inferior al 10%. Las baldosas
poseen también una gran resistencia al desgaste y al
choque.

La mezcla de tierra se deja al aire libre durante
cierto tiempo para su intempenzacién mediante fases
sucesivas de humectacién y secado. siendo luego
amasada en un molino de amasar arcillas y
dejdndosela en reposo para su endurecimiento. Se
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moldean a partir de este mortero pizarras de arcilla de
tamafios estindar. Se las lubnfica con aceite para
facilitar la extraccion del molde. Las tejas y baldosas
moldeadas se recortan al tamafno deseado. se secan
durante unos dos dias bajo un chorro de aire caliente
y se las somete después a una coccion adicional en un
homo de llama invertida.

Se han producido diversos lotes de productos en
un horno comercial comprobidndose su conformidad
con las normas de calidad de la India. Se calcula una
inversion de capital de unos 50.000 dolares para una
planta  con una capacidad  de  produccion  de
750.000 piezas (320 x 210 mm) anuales (300 dias. un
solo tumo). El costo de produccion se calcula en
70 dolares por cada 1.000 piczas.

Procesn para evitar el alabeo v el resquebrajamiento
de tejas v baldosas fabricadas con arcillas plasticas

El alabeo y el resquebrajamiento de las tejas y
baldosas durante el secado rebaja la calidad vy
ocasiona también importantes pérdidas en la pro-
duccion. El Central Building Research Institute de
Roorkee (India) ha desarrollado un proceso para
disminuir considerablemente este tipo de pérdidas
Entrana la adicion de fertilizantes en pequenas
proporciones y el secado uniforme de la piesa en
condiciones controladas. Puede ser aplicado facil-
mente por pequefios fabricantes de zonas rurales y
puede utilizarse ¢n instalaciones mecanizadas v
semimecanizadas. no requiriendo el empleo de
maquinaria adicional.

Se afirma que con este proceso. que ha sido
ensayado con éxito en una fibnca, se consigue una
reduccion de entre un 127y un 15% en las pérdidas
por alabeo y resquebrajamiento.

Maquina de hacer ladrillos

Si bien los métodos tradicionales de hacer
ladrillos no permiten satisfacer la gran demanda de
éstos en los paises en desarrollo, las instalaciones
totalmente mecanizadas importadas del extranjero no
estan, por su elevado precio. al alcance de los
pequeios fabricantes. a4 quienes interesa adquirir
instalaciones en las que solo el moldeo de los ladnllos
se haga de manera mecanica. realizandose a mano las
demds operaciones. Este tipo ‘e planta semimeca-
nizada requiere una inversion de capital muy inferior.

Teniendo presente la necesidad de desarrollar una
maquina de disefio moderno. capaz de producir unos
3.000 ladrillos por hora. cortados por un cortador de
alambre y con bajo consumo de energia. el Central
Building Research Institute de Roorkee (India) ha
puesto a punto una maquina perfeccionada de hacer
ladrillos capaz de satisfacer los requisitos de la
industria en materia de inversion y de rendimiento. Se
trata de un molino de amasar con un tomillo de
Arquimedes, que lleva los Gltimos perfeccionamientos
introducidos en el disefio de este tipo de maquinas y

ofrece también algunos rasgos nuevos. Es una
maquina robusta. de dos compartimientos: el superior
contiene una mezcladora de doble arbol y en el
inferior se aloja el tomillo de Arquimedes. Una
camara de vacio de gran capacidad sirve para evitar la
deformacion de la columna de arcilla. Un buen
dispositivo de cierre asegura la estanqueidad perfecta
de la cimara de vacio. Un cilindro recto de 400 mm
de didmetro sirve de carter para el tornillo de Arquime-
des. Este tiene un diseno de paso vanable que
aumenta considerablemente su capacidad de extru-
sion. Ef tomillo funciona & 25 rpm v esta disenado
para producir 3.000 ladnllos cortados al alainbre por
hora. Los copnetes del tornillo de Arquimedes y de
los ejes de la mescladora se han colocado de forma
que queden fuera de la corriente de arcilla. Todos los
cojinetes son de rodillos o de bolss y su
mantentmiento es muy sencillo. La mezcladora y el
tomnillo de Arquimedes se accionan por separado,
utithzdndose un motor de 30 CV para aquélla y uno
de 35CV para éste. Un motor de 2CV acciona la
bomba de vacio. Todas las piezas de mayor desgaste,
principalmente cuchillas y tomillos de Arquimedes.
han sido reforzadas con aleaciones resistentes. La
miquina se ha estructurado de forma que se puedan
sustituir - facilmente  las  piezas  desgastadas  sin
necesidad de desmontar los ejes ni los engranajes de
transmision.

Se considera que la unidad rentable mas pequefia
tendria una produccion de 3.000 ladrillos por hora.
Esto corresponde a la produccion del hormo de
minimas dimensiones rentables, capaz de producir
alrededor de 20.000 ladrillos diarios (24 horas). Fi
cuerpo principal de la mdquina estd formado por
varias piezas fundidas y mecanizadas de arrabio, que
albergan los diversos ejes de acero semisuave. Estos
ejes se apoyan sobre cojinetes de rodillos y de ruedas.
La transmision al eje se efectia mediante engranajes
mecanizados de acero suave y arrabio. Las hojas del
tomillo de Arquimedes se han fabricado de acero
suave guamecido por una aleacion dura de cobalto
(Stellite).

Se han utilizado componentes normalizados tales
como: engranajes reductores. motores eléctricos. y
una homba de vacio. Los motores se controlan por
reostatos de arranque automatico estrella-triangulo.
Hasta la fecha se han concedido licencias de
fabricacion a cinco empresas. La maquina completa
con ¢orrea transportadora, mesa de corte, motores y
arranque se vende por unos 7.500 ddlares.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61, Ring Road, Nueva
Delhi 110024 (India).

Homo de ladrillos continuo

El dnico horno de ladrillos continuo utilizado
por la industria de fabricacion de ladrillos de la India
es el homo de zanja Bull. que se caracteriza por su
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bajo rendimiento térmico y la baja calidad de sus
productos. Ademas. funciona tnicamente durante la
estacion seca.

Teniendo esto presente. el Central Building
Research Institute de Roorkee (India) ha disefado y
desarroll>do un horno continuo de tiro intenso con
una capacidad de coccion de 15.000 ladrillos al dia.
Este horno es capaz de funcionar durante todo el afto
y es térmicamente tan eficiente como el horno de
Hoffmann y otros parecidos de uso corriente en
paises muy industnalizados. pero con la vcntaja de
poderse construir a un costo muy inferior.

Se trata de un homo continuo sin arco.
alimentado por carbon, en el que la llama avanza en
zigzag. La zona de fraguado estd dividida en varias
cdmaras mediante tabiques. Estos se construyen con
ladrillos crudos y se desmontan al descargar los
ladrillos de una cdmara. El tiro del horno se alimenta
con un ventilador y los productos de la combustion se
canalizan a través de una red de toberas. El flujo de
los gases se controla mediante reguladores de tiro
apropiados. El rendimento térmico del horno ha
resultado ser excelente. El consumro de combustible
es bajo. 120kg por cada 1..00Iladnllos. en
comparacion con los 180 a 200 kg consumidos
normalmente por los hornos Bull para la mism.
produccién. La calidad del producto es también
sumamente satisfactoria. La licencia de este horno ha
sido ya concedida a un buen numero de fabricantes
de ladrillos.

Para toda la obra de mamposteria se utilizan
ladrillos de construccion corrientes de buena calidad.
No se necesitan ladrillos refractarios en ninguna parte.
Con la salvedad de los cimientos. donde se utiliza
hormigon de cal. toda la obra de mamposteria se
efectua con mortero de barro. El cobertizo del homo
se apoya sobre una armadura tubular. utilizéndose
liminas de hierro corrugado para la cobertura. Los
elementos de la armadura se apoyan sobre puntales de
acero. Pueden obtenerse dibujos técnicos y estima-
ciones de costos para un horno con una capacidad de
produccion de hasta 30.000 ladrillos dianos. Se ha
estimado en 10.000 d6lares la inversion de capital
necesana para un homo con una capacidad de
coccion de 20.000 ladrillos diarios. que se considera
como el nivel minimo de rentabilidad para este tipo
de homo.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India. 61, Ring Road. Nueva
Delhi 110024 (India).

Fabricacion de ladrillos de mortero de cal y ceniza
volante

Los ladrillos de mortero de cal se suelen fabricar
curando. bajo vapor a presibn de saturacién o
atmosfénica, una mezcla previamente moldeada de
material arenoso silicio. cal y agua. El Central
Building Institute de la India ha desarrollado un
proceso que sustituye parte de la arena con ceniza

volante procedente de centrales térmicas alimentadas
con carb6n pulverizado.

Se mezclan bien la arena. ceniza volante \ cal en
estado semiseco y se prensan a presion Optima con
una prensa apropiada. Los ladrillos prensados se curan
al vapor en un dep6sito vy luego se secan durante un
dia al sol.

El proceso es sencillo y también lo es la
fabricacion de la planta v la maquinaria. Los ladnillos
son ligeros, con un bajo coeficiente de absorcion de
agua. Se pueden utilizar al dia siguiente de su
fabricacion. Gracias a su superficie uniforme v lisa. se
espera obtener un ahorro de un 307 en mortero »
yeso.

Se calcula una inversion de capital de alrededor
de 55.000 do6lares para una fibrica con una capacidad
de 3.000 ladnllos por hora, que funcionaria con tres
turnos diarios durante 300 dias al afto.

Se pueden obtener licencias de este proceso
solicitandolas de la National Research Development
Corporation of India. 61. Ring Road. Nueva Delh
110024 (India).

Ladrillos de construccion a base de arcilla v ceniza
wolante

El Central Building Research Institute de la India
ha desarrollado un proceso para la utilizacion. en la
industria del ladrillo. de ceniza volante procedente de
centrales térmicas alimentadas con carbon pulveri
zado. La adicién de ceniza volante a la mezcla reduce
los costos de coccion y permite obtener ladrillos mds
livianos y de mejor cochura. Reduce también la
contraccion del material durante el secado. lo que
resulta particularmente ventajoso si se utilizan arcillas
montmoriloniticas que se agrietan durante el mismo.

Se calcula una inversion de capital de unos
60.000 doblares para una planta de mezcla manual que
produzca 30.000 ladrillos al dia.

Se pueden obtener licencias de este proceso
solicitdndolas de la National Research Development
Corporation of India, 61. Ring Road. Nueva Delhi
110024 (India).

Agregados ligeros de cenizas volantes sinterizadas

El Central Building Research Institute de la India
ha desarrollado un proceso para la utilizacion de
cenizas volantes (producto de desecho de las centrales
térmicas alimentadas con carbon pulvenizado) combi-
nadas con arcilla y carboén para producir mezclas
utilizables en la construccién. Estos agregados o
mezclas son ligeros, con una densidad aparente de
650 a 700 kg/m’. lo que les da cierta ventaja sobre
los agregados de piedra de 1.400 kg/m® de densidad.
Estas mezclas se pueden utilizar para obras de
hormigon in situ, y para fabricar bloques de
mamposteria, para paredes maestras y tabiques. y
otros elementos de hormigén prefabricados tales
como losetas de cubierta o de piso.




Industria de la construccion

Las cenizas volantes. la arcilla y el carbon
pulverizados se introducen en proporciones adecuadas
en una granuladora. Los grianulos se pasan a una
maquina de sinterizar provista de un emparrillado de
cadena de velocidad variable. con quemadores de
petroleo. campanas de . re conectadas a sopladores de
succion y  dispositivo e reciclado para los gases
calientes. Se dejan enfnar los productos sinterizados
para alimentarlos a continuacion a una trituradora Je
mandibulas y se tamiza en tres fracciones el producto
asi obtenido.

El ficenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India. 61. Ring Road. Nueva
Delhi 110024 (India).

Nota: " Ash utilization™". Application of Modem
Technologies to [nternational Development, abnl
1972 pag. 37. Aerospace Corporation. “Technical
and economic factors associated with fly ash
utilization™, Application of Modem Technologies to
Intemational Development, enero 1973, pag. 11.

Cementos de mamposteria a partir de lodos de cal

Se obtienen grandes cantidades de lodos de cal en
forma de precipitados finos de carbonato calcico
como desechos industriales de ingenios de azucar que
utilizan el proceso de carbonacion. de molinos de
papel que utilizan los procesos de sulfato y de sosa.
de curtidurias y de fdbricas de acetileno obtenido a
partir de carburo calcico. El Central Building
Research Institute de la India ha desarroliado un
cemento especial de mamposteria que puede
fabricarse tnturando y mezclando desechos de todos
de cal con cemento portland.

Los cementos de mamposteria ordinanos fabn-
vados a partir de cemento portland. piedras o escorias
calizas requieren la adicion de un agente inclusor de
aire para mejorar su ductilidad e hidrorretencion. De
lo contrario, el mortero queda pobre. aplistico e
incohesivo. Sin embargo. este cemento de mampos-
teria nuevo obtenido a partir de lodos de cal posee
buenas caracteristicas de ductilidad e hidrorretencion.
incluso sin la adicion de un agente inclusor de aire.
debido a la gran drea superficial y porosidad de los
lodos de carbonato cdlcico precipitado. La utilizacion
de estos lodos calizos permite también reducir de
modo notable los costos de trituracion y mezcla.

Se calcula una inversion de capital fijo de unos
30.000 dolares para montar una planta con una
vapacidad de 4.800 toneladas anuales. Se calcula que
el cemento portland normal y los obtenidos a partir
de morteros de esta indole resultardn un 30% miés
baratos.

Se pueden obtener licencias de este proceso
solicitdndolas de la National Research Development
Corporation of India, 61, Ring Road, Nueva Delhi
110024 (india).

Elementos prefabricados pars la construccién

Tejados prefabricados de ferrocemento

La Building Materials Unit de la Applied
Scientific and Research Corporation de Tatlandia
{ 196. Phahonyothin Road. Bangkhen. Bangkok 9.
Tailandia) ha desarrollado un elemento barato para
techos a base de ferrocemento. que es un material
fabricado con barras cornentes de armadura. tela
metalica galvanizada y un mortero de cemento fuerte

El prototipo se presenta en forma de placas
dobladas que permiten aprovechar al maximo las
propiedades del matenal. al tiempo que presentan un
aspecto atractivo. Gracias a su rigidez. los elementos
para techos se pueden utilizar de una pared a otra sin
necesidad de vigas de apoyo. Se ha visto que la
seccion mas econdmica de fabricar tiene de 6 a
I2 metros de anchura, lo cual resulta ideal para la
construccion y otros fines industriales. Su manufac-
tura requiere mucha mano de obra y no exige equipv
complejo. Estas secciones son inmunes a las termitas
y a la putrefaccion y tienen una capacidad de carga
mucho mayor que la prescnta por el cddigo de
construccion de Tailandia.

Hojas corrugadas de asfalto

Ya se fabrican en la India hojas corrugadas de
asfalto de bajo costo. Se componen principalmente de
una “plancha de carton” o ‘“fieltro de papel”
impregnado de asfalto de pavimentar de calidad
normalizada y recubierto de algun material protector,
como granulos minerales. o pelicula o pintura de
aluminio. El carton se fabrica con materales de
desecho tales como papel usado. bagazo. borra de
yute, fibra de coco. desechos de fibras de asbesto y
trapos viejos. que pueden utilizarse por separado o
combinados. Los mateniales se van reduciendo
progresivamente. hasta formar una pasta humeda de
la finura requerida. en molinos de trituracion gruesa y
fina. v son laminados en maquinas de fabricar carton
o fieltro. Los cartones asi formados se secan al sol o
bajo control en un homo secador. y luego se recortan.
Los cartones ya secos se impregnan en un bafo de
asfalto. se endurecen y se pintan. finalmente. por
inmersion.

Se recomienda utilizar estas hojas en aplicaciones
que no hayan de soportar temperaturas superiores a
los 44°C a la sombra. Las hojas soportan vientos de
hasta 192 km/h. son impermeables y flexibles. no son
conductoras de la electricidad y son antifangicas y
antiparasitarias. Tienden a ser dafiadas por el calor
excesivo pero son incombustibles.

Se calcula un costo de capital de 300.000 dolares
para establecer en la India una planta de hojas
corrugadas de asfaito con destino a techados. con una
capacidad de produccion anual de 2 millones de m? y
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un c¢osto de produccion de alrededor de 5
centavos/m?.

Fuente: A V.R. Rao. “Roofing with low-cost
corrugated asphalt sheets’’, Appropriate Technology,
1974/75.

Hojas corrugadas de arcilla para techadns

El Central Building Research Institute de la India
ha desarrollado un proceso para producir hojas
corrugadas de arcilla para techados
(105 ¢m x 60 cm x 10 mm) a partir de una mescla de
arcilla especialmente elaborada al efecto. kstas hojyas
no se alabean ni resquebrajan durante las fases de
secado y coccion, y el nroceso de fabricacion es lo
suficientemente sencillo para llevarse a cabo c¢n
aldeas. La resistencia a la traccion de las hojas es de
100-105 kg:cm?. y la absorcion de agua es inferior al
27%. Cada hoja pesa alrededor de 15 kg.

Fuente. Dinesh  Mohan,  “Low-cost  roofing
research in India”, Roofing in Developing Countries
Research for New Technologies (Washington, D.C
National Academy of Sciences).

Flementos de hormigon de alma hueca

Los techos y los pisos son importantes capitulos
de costos en la construccion. El empleo de elementos
prefabricados de hormigon de alma hueca puede
suponer un ahorro de materiales. pero estos
elementos se suelen producir en fibricas muy
mecanizadas. En los paises en desarrolio. las técnicas
v los bienes de equipo han de ser sencillos, baratos y
propios para dar empleo a una abundante mano de
obra. Con estos objetivos a la vista, el Central
Building Research Institute de la India ha desarro-
llado un proceso y una planta.

El proceso supone la aplicacion simultinea de
presion y vibracion. El molde con la armadura de
refuerzo se coloca en la plataforma de moldeo y se
introducen er su interior los nicleos que vienen
montados sobre una vagoneta. Se vierte en el interior
del molde una carga inicial de hormigon y se someten
los nucleos a vibraciones para que circule el hormigon
entre los tubos hasta el sofito del elemento. Se vierte
a continuacion una carga adicional de hormigén y se
aplica presion sobre él mediante un gran peso. Una
vez interrumpida la vibracion se retiran enseguida los
nicleos y el peso y se deja endurecer los elementos.

En el Instituto ha funcionado con éxito una
planta piloto con una capacidad de produccion de 25
a 40 elementos por tumno. Se ha ensayado a fondo el
producto sobre el terreno, comprobindose su
conformidad c¢on las normas britdnicas y
norteamericanas. Se calcula una inversion de capital
para la  produccion de 35  elementos
(30 cm x 360 ¢cm x 13 ¢cm) dianios en un solo tumo
del orden de 26.000 dolares en una fibrica y de
1 7.000 dolares a pie de obra.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61, Ring Road, Nueva
Delhi 110024 (India).

Maquinaria para la construccién

Montacargas mecanico para andamios

El Central Building Research Institute de la India
ha desarrollado y patentado un montacargss meca-
nico para andamios, que puede montarse facilmente
sobre cualquier andamio o estructura.

El mecanismo elevador esta constituido por un
motor eléctrico de 2CV con caja de cambio
reductora, que acciona un tambor acanalado para
enrollar y desenrollar un cable con ganchos que pasa
por una polea. El montacargas puede 17ar hasta
400 kg de peso a4 uns velocidad de 10 metros por
minuto y a una altura mixima de 30 metros. La
operacion de izado se regula con un trinquete y un
freno. El costo estimado de produccion en la India
viene a ser de 150 dolares.

El montacargas puede fabricarse en talleres de
mecanizado con miquinas-herramientas y equipo de
fundicion y soldadura de uso corriente. No se necesita
mano de obra especialmente vapacitada.

Se puede obtener la licencia de fabricacion
solicitandola de la National Research Development
Corporation of India. 61. Ring Road. Nueva Delhi
110024 (India).

Montacargas para andamios accionado a mano

El Central Building Research Institute de la India
ha desarrollado y patentado un montacargas paras
andamios accionado a4 mano que puede montarse
ficilmente sobre cualquier andamio o estructura y
que puede utilizarse también en lugares desprovistos
de energia eléctrica.

El mecanismo elevador pess 100 kg y se puede
desmontar en subconjuntos convenientes para el
transporte y volverse a montar en el lugar de trabajo.
Puede elevar un peso de 30 kg hasta una altura de
20 metros. La operacion de izado esta regulada
mediante una manivela y frenada firmemente por un
trinquete. Se suministran distintos tipos de ganchos ¥
grapas para izar distintos materiales. Han probado
dicho montacargas. encontrandolo satisfactorio. el
Comité Municipal de Nueva Delhi y una empresa
privada. Su costo estimado de produccion en la India
es de 110 dolares.

Este montacargas puede fabricarse en talleres de
mecanizado con equipo de fundicion y soldadura y
miquinas-herramientas de uso corriente. No se
requiere mano de obra especialmente capacitada.

Puede obtenerse la licencia de fabricacion
solicitdndola de la National Research Development
Corporation of India. 61. Ring Road. Nueva Delhi
110024 (India).



VIII. Energia

Energia solar

Calentadores de agua solares, de tamanos doméstico v
grande

bl Central Bumlding Research Institute de la India
ha desarrollado un calentador de agua solar para uso
doméstico vy otro de mayores dimensiones. para
satisfacer las demandas de hospitales. residencias y
cocinas. kn las condiciones de la India. el calentador
de agua solar doméstico puede calentar 140 litros
hasta SS°C. por la tarde. y da agua a 48°C en las
pnmeras horas de la manana. durante el invierno.

El calentador consiste en colectores de calor y un
tanque térmicamente aislado. La superficie de
captacion consiste en una plancha de aluminio
ennegrecida por la cara expuesta y sujeta a una
bateria de tubos galvanizados. Existe buen contacto
térmico entre los tubos v la plancha. El elemento de
captacion esti alojado en un recepticulo negro
térmucamente aislante. con una ventana de vidno en
el lado superior expuesto. En invierno, se orienta
hacia el sur en un angulo igual 3l de latitud de +15°.

l.os elementos de captacion estin conectados
entre s en paralelo v con el tanque de almacena-
miento, que se mantiene en una ubicacion comoda.
Se hace circular el agua mediante una pequena bomba
(1:6 CV). El funcionamiento de la bomba se regula
mediante una compuerta cilindnca. En dias nublados
o cuando la carga supera la capacidad prevista en el
disefto, un calentador de inmersion entra automitica-
mente en funcionamiento.

La unidad puede fabricarse facilmente y las
unicas aptitudes necesarias son la de fontanero y
chapista. El costo de fabricacion se calcula en
110 dolares para el calentador doméstico y 350 para
el grande.

La licencia se puede obtener de la National
Research Development Corporation of iIndia. 61,
Ring Road, Nueva Delhi 110024 (India).

Un calendador solar de agua economico

El Brace Research Institute ha diseftlado y puesto
en funcionamiento un calentador solar de agua de
bajo costo que puede proporcionar de 30 a 40 galones
diarios de agua caliente a una temperatura de 55°C a
60°C en zonas tropicales. El disedo tiene en cuentala
utilizacion de materias primas de bajo costo y que se
pueden conseguir localmente. Puede obtenerse un
informe sobre el particular del Brace Research
Institute. McGill  University. Quebec (Canadi).
(CET 50).

Notas.  En el Servicio de Consultas Industnales
de la ONUDI se dispone de la siguiente informacion

Diversos aspectos de lu utihzacion de la
energra solar. versos informes y articulos sobre
principios v pricticas de la utilizacion de la
energia solar como fuente de elecincidad. para
calefaccion, agricultura. suministro de agua. et¢
Amplias bibliografias y direcciones de centros de
investigacion especializados. En nglés. con
alguna informacion en  francés y  espafnol
(X5453).

El Brace Research Institute de la McGill
University. Quebec (Canadid) ha disedado. cons-
truido v hecho funcionar cocnas solares en
paises en desarrollo. Véase “Large solar steam
cooker. Haiti-a Brace Rescarch Institute Project™.
Appropriate  Technology:,  vol. 1. num. 2.
pags. 3-S5

(En las  sohctudes debe figurar el nuriero de
referencia)

Alambiques solares para obtener agua destilada

Con el fin de obtener un suministro de agua
destilada en laboratorios v estaciones de servicio
aislados. el Central Salt and Manne Chemicals
Research Institute (India). ha desarrollado y puesto
en funcionamiento un alambique solar. E1 agua que se
ha de destilar se coloca en cubetas de fondo negro
cubiertas con liminas inclinadas de vidrio de modo
que formen un recipiente hermético. La energia solar
calienta el agua y los vapores formados se condensan
en la cara inferior del vidno. El condensado fluye por
canales previstos al efecto.

El instituto ha instalado ya con buenos
resultados unidades de ese tipo. Los alambiques no
requieren ningin equipo importante, salvo una
bomba de alimentacion. La capacidad mdxima de
cada planta se limitard posiblemente a unos 22,5 m’
diarios. La unidad estindar de unos 244 m x 1.22 m
tiene una capacidad aproximada de 7 litros diarios.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India. 61. Ring Road. Nueva
Delhi 110024 (india).

Alambique solar sencillo para la produccion de agua
destilada

El Brace Research Institute ha disefiado un
alambique destinado fundamentalmente a estaciones
de servicio para las baterias. Producird una media de
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tres litros diarios. Los materiales necesarios son
planchas de acero galvanizado. virutas de madera.
madera, tubo de cobre. tuberia. pintura al aluminio e
impnmacion  para metal. Las Gnicas aptitudes
requendas para su construccion son las de soldador y
remachador. En el Brace Research Institute. McGill
University. Quebec (Canadd). se puede obtener un
informe técnico sobre el particular.

Alambique solar con cubierta de pldstico

El Brace Research Institute ha desarrollado un
alambique solar con cubierta de plastico y base de
liormigén. particularmente Gtil como instalacion
temporal. Se puede obtener un informe técnico al
respecto del Brace Research Institute. McGill
University. Quebec (Canada)

Nota: La informacion sobre alambiques solares
forma parte de la informacion sobre energia solar
(X54523) de que se dispone en el Servicio de Consultas
Industriales de la ONUDI. v se puede obtener
escnbiendo al Servicio. En las solicitudes debe figurar
el namero de referencia

Energis eélica

Molinos de viento para bombear agua

El Nauonal Aeronautical Laboratory of India ha
disentado v desarrollado dos tipos de molino de viento
(para vientos de velocidades moderadas \ altas) para
bombear agua potable y de niego. En diferentes partes
de la India se han instalado 45 molinos de viento para
velocidades moderadas que han funcionado muy
satisfactoriamente. No requieren mano de obra
calificada ni, practicamente. mantemimiento alguno.

El molino de viento para velocidades moderadas
puede elevar unos 800 galones de agua a una altura
total de unos 35 a 40 pies con un viento de 8 mph o
més. Tiene una bomba aspirante e impelente de un
calibre cornente de 6 pulgadas y carrera de 3. o de
4 pulgadas de calibre y S de carrera. Si la altura de

impulsion total se himita a 12 6 15 pies. se pueden
incorporar instalaciones de bombeo de 12 pulgadas de
calibre v la maquina puede rendir mds ue
|.800 galones de agua por hora con un viento de Ya
10mph o mas. Con proteccién resistente a s
corrosion se puede utilizar para bombear agua de mar
en las salinas. El costo de un molino se calcula en
350 dolares.

La licencia de fabricacion puede obtenerse de la
National Research Development Corporation of
India, 61. Ring Road, Nueva Delhi 110024 (India)

Molino de viento economico

En el nforme “*Low-cost windmill for developing
nations”. preparado por el D1 Hartmut Bossel dv
Volunteers in Techmcal Assistance. 3700 Rhode
Island Avenue. Mt. Raimer. Maryland 20822 ( Estados
Unidos de América). se dan detalles sobre la
construccion de un molino de viento economico yue
produce 1 CV con un viento de [4.3 mph o 2 CV von
un viento de 18 mph.

El molino de viento utiliza el eje trasero v el
diferencial de un automovil pequeno. Otras partes se
fabrican con plancha metdlica. tubo. cinta de acero,
varilla, hierro angular o en U soldados o remachados.
v madera. No se necesita trabap, de precision ni
maquinado y el disefo puede adaptarse a diferentes
materiales o aptitudes. Las hojas del rotor cambian
automaticamente de dngulo cuando soplan vientos
muy fuertes, para evitar desperfectos. Se ha
construido v ensayado con buenos resultados un
prototipo de tamafo natural.

Nota: E| desarrollo de una turbina de viento de
eje vertical y poco peso aparece descrito en “‘New
interest in an old power source”. Cooperation
Canada, nim. |5, pdgs. 14-19. En el mismo numero
se da una descripcién muy breve de un molino de
viento ‘“savonius” fabricado con dos bidones de
petréleo que puede hacer funcionar una bomba para
elevar agua a poca altura (pdg. 13).




IX. Industrias quimicas

Desalacion

Desatacion de agua salobre por ismosis inversa

El Central Salt and Manne Chemicals Reseurch
Institute de la India ha desarrollado v patentado un
proceso para desalar agua salobre por dsmosis inversa.
El fenomeno de osmosis consiste en que el solvente
fluye espontaneamente a través de una membrana
semipermeable  de una  soluaon dilwida o otra
concentrada. Fn la dsmosis inversa, se aplica presion
para hacer que el solvente fluva en la direccion
opuesta 4 través de una membrana de un material que
tenga las propredades de permeabilidad adecuadas. Se
trata de un proceso simple a temperatura ambiente,
con un consumo  de energia v gastos de capital
menores que Otros procesos.

Se ha desarrollado ¢con buenos resultados una
técnica para moldear membranas planas v tubulares
de acetato de celulosa. La membrana esta compuesta
de una capa superficial densa y de un sustrato poroso
embebido en agua. Se ha construido v hecho funcionar
continuamente durante vanos meses una planta de
ensavo von una capacidad de 750 galones diarios de
produccion de agua.

La inversion de capital para tabnicar 10 plantas al
mes, vada una con una capacdad de 45.000 htros
dianos de produccion de agua. se ha calculado en
100.000 dolares.

La hcencia se puede obtener de la National
Research Development Corporaticn of India. 61,
Ring Road. Nueva Delhi 110024 (11 dia).

Desechos de la produccin de sl

Schoenita de potasio a partir de w'| maring mezclada

Cuando se han evaporado las aguas madres. se
obtiene sal mezclada con un to contenido de
cloruro de potasio. El Central Salt and Manne
Chemicals Research Institute de la India ha
desarrollado un proceso para recuperar de la sal
mezclada schoenita de potasio. que puede utilizarse
como fertilizante potasico o como ingrediente de
mezclas de fertilizante.

En el proceso se elimina el cloruro de sodio de la
sal mezclada mediante flotacion, utilizando acetato
de octadecilamina y aceite de ncino fuertemente
sulfonado. Del producto que flota y que contiene
cloruro de potasio y sulfato de magnesio se obtiene
schoenita tratandolo con agua en constante agitacion.

Se prevé que una planta para la fabncacion de
3.000 toneladas anuales de schoenita de potasio
implicara una inversion de 50.000 ddlares. Puede
elaborar anualmente 6.300 toneladas de sal me/clada
v es adecuad: para sahinas de tamano meduno en las
que se producen de 7S.000 a 100.000 toneladas
anuales de sal.

F1 proceso se puede obtener mediante licencia de
la Nanonal Research Development Corporation of
India. 61. Ring Road. Nueva Delln 110024 (India).

Vota Technonet Asia (Red Asiuitica de Infor
macion v Fxtension sobre Tecnologia Industnal),
REI C Internanional House. 30, Orange vrove Road.
Singapur-10. ha preparado hojas mformativas sobre el
proceso ndustnal v fichas de equipo relativas a

Subproductos de una fabrica solar de sal.
Denivados quimicos basados en sal solar v
subproductos.

Productos farmacéuticos

Manufactura de tetraciclina v oxitetracicling

Una empresa de Turquia (ANSA Anubiotik
Sanayn. PK. S4. Ismit. Turquia) ofrece know-how
para la manufactura de antibivticos del grupo de la
tetracichna v oxatetracicling, empezando por  los
estudios microbiologicos v llegando  hasta la manu-
factura de los productos finales. Esta empresa afirma
que no depende de ninguna otra con respecto a las
patentes. know-how o licencias para esta tecnologia.
Puede emprender estudios para adaptar el proceso a
las materias primas locales v a las circunstancias del
medio.  Se ofrece asimismo  asistencia  para la
construceion v 1a puesta en marcha. garantizéndose el
rendimiento.

Petrbleo

Regeneracion de aceite lubricante usado

El Regional Research Laboratory de Jorhat
(India) ha desarrollado un proceso en pequefa escala
para la recuperacion y regeneracion de aceite
lubricante usado. Consiste en un enérgico trata-
miento de arcilla. filtrado. destilacion e incorporacion
de aditivos. Se evita el tratamiento con acidos.

Los principales elementos del equipo de la planta
son el recipiente para el tratamiento con arcilla.
bombas “‘verdes”. filtro de presion. alambique.

ro
o




condensadores, bomba de vacio v caldera de mescla,
todo lo cual puede fabricarse en un pais como la
India. Bl gasto total de capital Gnchuido el de
explotacion)  para una  planta  de 230 toneladas
anuales de aceite lubricante regencrado se calcula en
21 000 dolares.

Il proceso se puede obtener mediante hicencu de
la Nanonal Research Development Corporation of
India. 61, Ring Road. Nueva Delhi 110023 (India).

Refino de aceite usado del cdrter de motores de
combustion interma

L1 Instituto Indio del Petroleo ha desarrollado un
proceso para refinar nuevamente el aceite del cirter
de los motores de combustion interna para devolverle
su cabidad onginal. Se consigue una recuperacion del
producto del orden del 70 4 8077 Una ves fortficado
con los aditivos guinicos necesanios, el acerte nineral
recuperado puede facilmente utilizarse para formulas
que satisfagan cualquier especiticacion internaciondl
sabre aceite de cirter de motores de combustion
nterny

En el proceso se emplea dado v el tratamuento
con arcilla. Puede utilizarse tamhién con otros tipos
de acertes usados, tales como aceites de trunstorma
dores, compresores.  turbinas, etc.. con  hgeras
modificaciones del equipo. Se dispone de know-how
sobre el praceso v disefo de planta para capacidades
de 200 a 500 toneladas anuales v la mversion en
equipn para estas capacidades se calcula en 18.000 y
20.000 dolares  respectivamente. Se  ha concedido
heencia del proceso con tines de produccion en la
India

El licenciante es la Nauonal Research Develop-
ment Corporation of India. 61. Ring Road. Nueva
Delhi 110024 (Indw).

Recuperacion de aceite usado de motor

En este proceso se necesitan como matenas
pnmas acdo sulfunco, aralla activada v dcido de
filtro. En la India ha funcionado durante mas de dos
anos una planta de ensayo de S0 htros.

bl costo del equipo para producir S0 hitros de
aceite en S horas se calcula en 1.500 dolares. Ese
equipo puede tabnicarse en un pais en desarrollo
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como la India. Se ha concedido licencia del proceso
con fines de produccion en ese mismo pais.

El hcenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of Indra. 601, Ring Road. Nueva
Delln t 10024 (India)

Nota: En relacion con una téemca samphficada
para convertir acertes usados del cirter de vehireulos
automowviles en productos de petroleo dtiles que no
sean aceites fubpicantes. sin produair residuos que
contanunen el agua. véase “Conversion of crink-case
waste ol into usetul products”™ mforme preparado
por la Water Quahty Office. Environmental Protec
tion Agency. Washigton. D.C (EE1U )

Recuperacion de parafing solida de terra de batdn
usada

Il proceso cornente para tabricar parafing sohda
consiste en helar la fracaon de destilacion de paratina
gue se pasa o través de una prensa filtradora para
obtener parating bruta bEsa cera hruta se enfria por
exudacton para obtener la parating sohda . tlacabado
consiste en el tratamiento con dado saltanico
coneentrado v arailla decoloradora activada Crerta
cantidad de parafing sohda quedas en o tierrg de
batin. que se suele eliminar como desperdicio B
Regional Research Laboratory de lorhat (Indra) ha
desarroltado un proceso para recuperarla

El proceso consiste hasicamente en extracr la
tierra agotada con un solvente adecuado. 1y parating
solida entra en solucion. de la que ve recuperan ki cer
v el solvente. Si se desea un producto absolutamente
incoloro. hay que blanquearlo con una pequena
cantidad de arcilla activada.

La planta puede mstalarse cerca de las refinerias
de petroleo. La maquinana puede ser de fahnicacion
nacional en paises como la India. Los gastos totales
de capital, includo el de explotacion, para una planta
capas de tratar 1.000 toneladas anuales de tierra
agotada (de las que se recuperan 350 de parafina
sohida) se calcula en 90.000 dolares. El costo de
p.oduccion es considerahlemente mterior al precio de
venta de la parafina fahnicada con los métodos
cornientes.

La licencia se puede ohtener de la National
Research Development Corporation of India. 61,
Ring Road. Nueva Delhi 110024 (India).




X. Industria de los plasticos

Fabricacién de espuma flexible de poliuretano

desarrollado una tecnologia adaptada v un equipo de

fabricacion nacional v se han establecido dos plantas

En el Feuador. la manufactura de  espuma
flexible de poliuretano requeria la importacion de
equipo v asistencia técnica. Sin embargo. se ha

TF'ecnologia

mportada

Costo de la maquinaria (en dolares) 120 000

Costo de la asistencia técnica (en dolares) 20 000

Capacidad de produccion por turno de 8 horas (m?) 90
Mantenimiento

Costo de materiales directos por m* (en délares) 80

Precio del producto final por m? (en dolares) 132

El know-how y el diserio técnico para la
fabricacion de equipos se pueden obtener a cambio de

sobre esta nueva base. La comparacion entre ambos
procesos revela lus siguientes caracteristicas

Tecnologia
local
adaptady

6 000

74

80
100

una suma global del licenciante, ing. N. R. Bautista,
Casilla postal 6490. Guayaquil (Ecuador).




XI. Metales

Finos metélicos

Recuperacion de metales a partir de desechos
metdlicos

Durante los procesos de fusion, moldeo.,
mecanizado. fabnicacion de polvo y otras operaciones,
se producen pérdidas de metal en forma de escoria.
finos, virutas, etc. Hay varios métodos tradicionales
para recuperar los metales, pero las cantidades que se
recuperan son tan reducidas. que no resultan
econ6micas. El Laboratorio Metalurgico Nacional de
la India ha puesto a punto un proceso sencillo que
puede aplicarse a diversos finos metdlicos. El proceso
consiste, simplemente. en fundir los finos en
condiciones tales que las particulas metalicas entren
en contacto con sus superficies metdlicas recién
expuestas, de suerte que se fundan y formen un
charco homogéneo de metal fundido. El arrabio
recuperado puede fundirse en lingotes o en bloques
de cualquier otra forma.

El Laboratorio ha empieado con éxito este
proceso para recuperar zinc a partir de finos de zinc,
y aluminio a partir de escoria. El equipo necesario
puede fabricarse en un pais en desarrollo como la
India. Se calcula que la inversiOn necesana para
montar una planta que trate de 100 a 250 kg de
desechos por carga ascenderd a unos 4.000 délares. El
costo de transformacion puede representar alrededor
de 0.10 dolares por kilogramo de desechos.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61. Ring Road. Nueva
Delhi 110024, India.

Estafio

Recuperacion de estafio a partir de chatarra de acero
estafada

Con el fin de recuperar el estafio de la chatarra de
acero estaiada, el Instituto Central de Investigaciones
Electroquimicas de la India ha puesto a punto y
patentado un proceso para lixiviar estafio en dcido
clorhidrico sin que el acero resulte afectado. El
estafio disuelto se recupera por un proceso quimico, y
puede ser fundido en lingotes o transformado en una
aleacion de estafio, o puede destinarse a otros fines.
También puede aprovecharse la chatarra de acero.

Se dice que el proceso de lixiviacion con dcido es
de tres a cuatro veces mis rdpido que los procesos
alcalinos tradicionales y que la cantidad de chatarra
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que puede tratarse es de cinco a seis veces superior.
La chatarra de estafio barnizada. enlacada, pintada o
incluso oxidada no requiere tratamiento previo. bl
metal recuperado tiene una pureza de 99.5%.

El costo del equipo necesario para una planta oue
produzca 3 toneladas diarias se caleula en unos
16.000 délares. y el costo de transformacton por
tonelada de chatarra en unos 50. La rentabilidad de la
planta dependerd del precio de compru de la chatarra
y del precio de venta de los metales recuperados. bste
proceso estd patentado y se explota ya en la India.

El know-how del proceso puede adquinrse.
mediante el pago de una suma global y de los cinones
correspondientes. de la National Research Develop-
ment Corporation of India. 61. Ring Road. Nueva
Delhi 110024, India.

Nota: Si se desea bibliografia. véase J. Sloan
Bibliography on Recvcling of Cont riner Materials
(Port Talbot, Glamorgan, British Steel Corporation,
Research Centre, Strip Mills Division).

Zinc
Recuperacion de zinc en la industria de galvanizacion

Durante la galvanizacion de tubos de hierro, se
pierde una gran cantidad de zinc en forma de
espuma y escoria. El zinc suele recuperarse
refundiendo la escoria a altas temperaturas en homos
fusores, o por electrélisis de una solucion acuosa. En
el proceso térmico, se pierde una gran cantidad de
zinc en forma de grasa; en el proceso electrolitico
tradicional, se requiere un tratamiento especial de
purificacion, a fin de evitar la contaminacion del zinc
obtenido, y la separacion del hierro de la solucion
acida plantea un serio problema.

El Instituto Central de Investigaciones Electro-
quimicas de Karaikudi (India) ha puesto a punto un
método para la recuperacion de zinc que no presenta
los inconvenientes de los procesos tradicionales. El
proceso consiste en la electrolisis de una suspension
de desechos finos en una solucidn alcalina entre un
inodo de hierro y un citodo de acero inoxidable. Para
mantener todo el material en una suspension
homogénea, es preciso agitarlo bien. El zinc puede
recuperarse en forma de polvo fino o de limina. No se
requiere ningdn tratamiento de purificacion antes del
proceso de electrélisis, durante el cual las impurezas
tales como el hierro se precipitan en forma de
hidréxido.



Metales

2)
El proceso ha sido probado a escala de El licenciante es la National Research Develop-
laboratorio. Serd econdmico incluso a una escala de ment Corporation of India, 61, Ring Road, Nueva

250 kg por dfa. Estd patentado en la India. Dethi 110024, India.




XII. Maquinaria

Aperos y maquinaria agricelas
Sembradoras manuales

Sembradora manual

En la India, se ha disefiado una sembradora muy
sencilla y barata que puede construirse utilizando una
bomba de las que se usan para extraer keroseno de los
bid 1es. Este apero ha de ser manejado por dos
personas: una que, mediante una correa cruzada sobre
el hombro, tire de €1, mientras sostiene un palo al que
se ha unido la herramienta, y la otra que vierta las
semillas (o el fertilizante) en la embocadura de ésta.
Las semillas pasan a través del tubo y caen en los
surcos abiertos por un abresurcos.

Si se desea una descripcion y dibujos de este
apero, véase el Directory of Appropriate Technology-
Sample Uses, publicado por la Appropriate Tech-
nology Development Unit, Gandhian Institute of
Studies, Raighat, Varasani 221001, India.

Sembradora perfeccionada

El Instituto de Investigaciones Agricolas de la
India ha puesto a punto y patentado un disefo para la
fabricacion de una sembradora perfeccionada. Esta,
segin s¢ dice, es mucho mds barata que otros
modelos, y sus ventajas residen en la senzillez de
manejo y construccion, su poco peso, el menor
deterioro de las semillas y el superior rendimiento
mecanico. Se adapta muy bien a los aperos existentes,
tales como arados y utiles de labor de madera, y
puede sembrar tres hileras a la vez.

Este dispositivo ha sido probado tanto en el
laboratorio como en el campo, y se ha revelado
satisfactorio y aceptable para los agricultores. Puede
construirse facilmente en cualquier taller de meca-
nizado.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61, Ring Road, Nueva
Dethi 110024, India.

Sembradora de embudos multiples IRRI

El Instituto Internacional de Investigaciones
sobre el Arroz (International Rice Research Institute
(IRRI) P.O. Box 933, Manila, Filipinas) ha puesto a
punto una sembradora de seis hileras para semillas
pregerminadas, ligera y barata y que puede fabricarse
localmente. Puede ser arrastrada por una sola persona.
Consiste en seis elementos bdsicos, a saber: el mango,
el rulo, la tolva para la semilla, las ruedas que regulan
la salida de la semilla, el eje motor y la rueda motriz.
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El rulo consta de dos secciones, divididas por la rueda
motriz. Esta hace girar ¢l eje motor, que acciona el
distribuidor de semilla. Cada embudo estd dotado de
un distribuidor independiente que recoge las semillas
pregerminadas y las deposita en el surco a los
intervalos Optimos.

Segin se dice, la siembra con esta sembradora es
hasta 20 veces mas ripida que el trasplante. La
sembradora siembra alrededor de 50 kg de semilla de
arroz pregerminada por hectdrex en un tiempo de
cinco a siete horas.

El Instituto estd dispuesto a proporcionar los
dibujos, gratuitamente, a los fabricantes interesadcs
que reunan las condicioncs requeridas. La maquina se
fabrica ya en Filipinas.

Sembradora de hileras IRR/

El Instituto Internacional de Investigaciones
sobre el Arroz (P.O. Box 933, Manila, Filipiqas) ha
puesto a punto otra sembradora de seis hileras para
semillas pregerminadas que constituye también una
alternativa barata al trasplante. Puede ser arrastrada
por una sola persona. Esta maquina consta de c¢inco
elementos basicos. a saber: una tolva para la semilla.
un dispositivio que regula la salida de la semilla, tubos
para la semilla, un rulo y una rueda motriz. El
dispositivo que regula la salida de la semilla actia en
dos fases. En la primera, cierta cantidad de semilla
llena una ranura del rodillo acanalado: en la segunda,
el rodillo gira y deja caer la semilla al distribuidor,
que la lleva hasta los tubos. De este modo. se
previenen los interbloqueos y se consigue una siembra
continua y uniforme. El rulo tiene por objeto
asegurar la flotacion y minimizar la nivelacion del
suelo. Los abresurcos situados debajo del rulo abren
pequefos surcos, en forma de V., en la tierra para
asegurar la correcta colocacion de la semilla.

Una persona sola puede sembrar una hectareaen
5-7 horas. De este modo, se economizan la mano de
obra y los gastos que c¢ntrafia el cultivo de plantulas.

El Instituto estd dispiesto a proporcionar los
dibujos, gratuitsmente, a los fabricantes interesados
que rednan las condiciones requeridas. La maquina se
fabrica ya en Filipinas.

Nota: Three Sheets of Dimensioned Photoprints
of Single-row and Three-row Rice Seeders (fuente:
Zambia) (Londres, Intermediate Technology Develop-
ment Group); Complete Technical Drawings of Hand-
pushed Sod Seeder (fuente: Reino Unido) (Londres,
Inter mediate Technology Development Group).
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Motocultivadoras

Motocultivadora IRR]

El Instituto Internacional de Investigaciones
sobre el Arroz (IRRI) (Filipinas) ha desarrollado una
motocultivadora de 4 a 6(CV para pequefas
explotaciones agricolas. Esta maquina se fabrica ya en
Filipinas y su costo parece ser inferior a la mitad del
de las cultivadores de importacion similares.

La cultivadora puede realizar labores tales como
las de arado. fangueado. escarificado y arrastre. Es de
peso ligero (112 kg) y solo requiere un vperario que
la conduzca. Su funcionamiento es ficil de aprender y
su altura sobre el suelo la hace adecuada para terrenos
humedos y embarrados. Estd construida a base de
elementos motores normalizados y de elementos
estructurales sencillos: su costo de funcionamiento y
de mantenimiento es bajo.

Los fabricantes interesados pueden obtener
disenos, gratuitamente. solicitindolos del Instituto
(P.O. Box 933, Manila). Esta maquina se fabrica
también en Sri Lanka y en Tailandia.

Escarificador

El Central Mechanical Engineering Research
Institute de la India ha disefiado una maquina que
puede utilizarse tanto para labores agricolas como
para la construccion de carreteras.

La mdquina va enganchada a un tractor. Puede
arar y desterronar, y resulta util para preparar cuadros
de siembra, para mezclar fertilizantes e insecticidas y
para trabajos de escarda. En la construccion de
carretera, la maquina escarifica la capa superficial
hasta la profundidad deseada. pulveriza el terreno y
mezcla el estabilizador de éste completamente antes y
después de aplicarse el agua. La profundidad de
trabajo del escarificador es de 8 pulgadas, y su
longitud til, de 50. EI prototipo ha superado una
sene de pruebas rigurosas.

La licencia para la fabricacion de esta maquina
puede obtenerse de la National Research Develop-
ment Corporation of India. 61, Ring Road. Nueva
Delhi 110024, India.

Equipo de riego

Bomba de fuelle del Instituto Internacional de
Investigaciones sobre el Arroz (IRRI)

Se trata de un aparato portitil, que pesa unos
20 kg y resulta muy practico para bombear agua de
acequias. canales descubiertos, de las orillas de rios y
de pozos poco profundos. La bomba lleva dos fuelles
de lona con refuerzos metdlicos. La persona que la
maneja, de pie sobre dos estribos, descarga su peso
primero sobre un pie y luego sobre el otro, con lo
cual compnime un fuelle y hace que pase el agua por
la vdlvula de salida. Apoyandose alternativamente en
cada pie, de una manera ritmica, el operario bombea
un caudal continuo de agua.

Esta bomba barata puede elevar de 200 a 240
litros de agua por minuto a una alturade 2 m. Puede
fabncarse en pequefios talleres mecinicos y es muy
facil de reparar. Actualmente, se produce en Filipinas
a un precio inferior a 40 dolares.

Los fabncantes interesados que reunan las
condiciones requeridas pueden solicitar los disefios
del International Rice Research Institute, P.O. Box
933, Manila. Filipinas.

Bomba manual de fuelle

El Regional Research Laboratory de Bhuba-
neswar (India) ha puesto a punto una bomba de fuelle
accionada a mano para elevar agus de tanques.
canales, etc. Consiste en un cuerpo cilindnico de acero
que. en lugar de un piston del tipo habitual, alberga
un fuelle de politeno. La accion de bombeo se ongina
accionando este fuelle. El conjunto estd dotado de
valvulas y otros accesorios y de conductos.

La bomba puede elevar agua hasta una altura de
20 pies. Es portitil, barata de mantener y puede
construirse en cualquier taller de mecanizado. Una
planta que produzca 250 bombas al mes requerird una
inversion (incluido el capital de explotacion) de unos
1.000 dolares. El costo de produccion por bomba se
calculaen 8 dolares.

La licencia para la fabricacion de esta bomba
puede obtenerse de la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61, Ring Road, Nueva
Delhi 110024, India.

Equipo de perforacion de pozos

Un ingeniero de Filipinas ha patentado un
conjunto de equipo barato para perforar pozos, cuyo
precio, segun se asegura, es 10 veces inferior al del
equipo mds voluminoso cornientemente utilizado. Se
desmonta con facilidad y puede ser transportado por
pocas personas y montado de nuevo incluso en
lugares remotos, siendo ficil aprender a manejarlo.

Las perforaciones se pueden realizar por los
métodos de chorro a presion, percusion hidraulica o
barrenado. En terrenos como los que se dan en la
mayor parte de Filipinas, este equipo puede perforar
pozos, instalar encofrados y colocar tuberias a una
profundidad de 105 metros en perforaciones de S a
10 cm de didmetro y de 75 m en perforaciones de
15cm de didmetro. Utilizando ciertos accesorios,
puede aumentarse el diametro.

Pueden concertarse acuerdos de licencia para la
fabrcacion del equipo en el extranjero a través de la
National Science Development Board, Bicutan,
Taguig, Rizal, Filipinas.

Bombade chorro

El Instituto Internacional dJe Investigaciones
sobre el Arroz (P.O. Box 933, Manila) ha disefiado
una bomba de chorro sencilla que transforma a las
bombas de escaso caudal y alta presién en sistemas de
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poca elevacion y gran capacidad. Entre sus aplica-
ciones especificas, en combinacion con una instala-
cién de bombeo tradicional. se cuentan: riego de poca
altura o drenaje con mayor capacidad de descarga:
bombeo de canales; agotamiento temporal. y bombeo
de rios de nivel fluctuante.

Mientras que la bomba de chorro tradicional va
conectada a la boca de aspiracion de una bomba
centrffuga la que aquf se comenta va conectada a la
boca de descarga. A diferencia del disefo tradicional,
que utiliza sOlo parte del caudal de la bomba
primaria, este mecanismo de chorro traspasa el caudal
entero de la bomba centrifuga a través de un montaje
convenientemente diseflado de boquillas y orificios.
Mediante el empleo de una cimara de mezcla que
satisfaga los requisitos de caudal y las caracteristicas
de descarga de la bomba primaria, se introduce en el
sistema una cantidad mayor de agua. Se consiguen
también ahorros en el consumo de energia por unidad
de volumen de agua bombeada. El mecanismo es de
peso liviano, bajo costo, facil de fabricar, de
funcionamiento sencillo y ficil de desconectar y
requiere poco mantenimiento.

Desgranadoras

Desgranadora de rodillos con palas para b.ccion
animal

Esta desgranadora consiste en un sencillo
bastidor de madera, en cuya parte inferior van
montados dos rodillos, también de madera, provistos
de 32 cuchillas cada uno. Los rodillos actiian también
como ruedas. En la parte superior del bastidor, hay
un asiento con respaldo para el conductor. Las
uchillas de los rodillos estan dispuestas de modo que
solamente cuatro de cada rodillo soporten al mismo
tiem_. el peso de la desgranadora mientras rueda
sobre la mies. La desgranadora es arrastrada por
cuerdas que van desde el extremo del montante
delantero hasta el yugo de los bueyes.

En la India, el costo de produccion de esta
desgranadora es de unos 15 dolares. Robusta y
sencilla, esta miquina puede construirse en cualquier
aldea en la que haya un carpintero y un herrero. Su
rendimiento es comparable al de las miquinas més
caras y puede utilizarse para todos los tipos de
cultivos, particularmente el arroz.

Las dimensiones v los métodos de construccion
figuran en:

Directory of Appropriate Technology-
Sample Cases, valiosa publicacion mimeografiada
de Appropriate Technology Development Unit,
Gandhian Institute of Studies, Rajghat, Varanasi
221001, India.

Appropriate Technology, otofio 1974, publi-
cacion de Intermediate Technology Publications
Limited, 9 King Street, Londres, WC2E 8HN,
Inglaterra.

Desgranadora portatil

En Filipinas, se han inventado dos pequefias
desgranadoras portitiles, una por el Sr. Bonifacio
Isidto y la otra por el Sr.T. Dondonayos. La
inventada por el Sr. Isidro, apropiada para el arroz, el
sorgo y las habas de soya, pesa 98 kg y esta provista
de un motor de 3 CV. Pueden dirigirse consultas al
Presidente de la National Science Development Board
(NSDB), Bincutan, Taguig, Rizal, Filipinas.

Desgranadora de mesa del IRR/

Accionada por un motor de 3 CV enfriado por
aire, esta mdquina tiene una superficie de desgrane
plana y .rcular, con un aventador integrante en su
cara ip.erior. Puede desgranar arroz seco o recién
cosechdo con alto contenido de humedad. Cuatro o
cinco personas pueden desgranar unos 350 kg de
arroz por hora.

Los fabricantes interesados de paises en desa-
rrollo pueden obtener, gratuitamente, dibujos téc-
nicos detallados y demas informaciéon técnica
dirigiéndose al International Rice Research Institute,
P.O. Box 933, Manila, Filipinas. La maquina, que se
fabrica a escala comercial, puede construirse en un
pais en desarrollo.

Desgranadora de flujo axial para diversos granos

El Instituto Internacional de Investigaciones
sobre el Arroz (P.O. Box 933, Manila, rilipinas) ha
desarrollado una desgranadora de flujo axial que
puede desgranar arroz, sorgo, soya y otros cultivos de
grano pequefo. En esta mdquina, se combina el
desgranado con un mecanismo de limpieza con aire y
tamiz. Funciona coi: un motor de 7 CV y se puede
arrastrar con un pequefio tractor de mano, jeep o
camioneta. Su sencillez de concepcion reduce los
problemas de funcionamiento y mantenimiento.
Tiene una capacidad de una tonelada por hora en el
caso del arroz.

El Instituto ofrece, gratuitamente, planos y
dibujos a fabricantes del ramo interesados. Esta
maquina se encuentra ya en fabricacion en Filipinas y
en el Pakist4n.

Secadoras de granos

Secadora de grano portdtil

El equipo empleado para reducir en poco tiempo
la humedad de los cereales a niveles admisibles es
voluminoso y requiere electricidad o petrbleo de
homo. Normalmente, se lleva el grano a la secadora, y
no al revés.

La secadora puesta a punto y utilizada por la
Food Corporation de la India es econémica y de fécil
manejo. Va montada en una plataforma movil, y
consta de un horno, una tolva de alimentacion por
gravedad, un soplante (1,5CV) accionado por un



Maquinaria

33

motor de gasolina y tres toberas distribuidoras
conectadas a una caja de derivacion provista de un
termémetro de cuadrante.

La cdscara del arroz sirve de combustib.. 2n el
horno para calentar el aire aspirado a través de una
puerta corrediza posterior. Las pavesas son detenidas
por una pantalla, y el aire caliente se hace penetrar en
la caja de derivacion mediante el soplante y se
distribuye en tres direcciones. pasando a través de la
masa de cereal. que se halla cubierta por una tapa
cOnica y hermética de polietileno especialmente
disefiada. En una hora se puede reducir al 4% el
contenido de humedad de  a 3 toneladas de grano.

Esta secadora puede fabricarse en cualquier taller
normal equipado para trabajar chapas. Su costo de
produccion, en la India, viene a ser de 600 ddlares.

La licencia para la fabricacion de esta méiquina
puede obtenerse de la National Research Develop-
ment Corporation of India. 61, Ring Road, Nueva
Delhi 110024, India.

Secadora por lotes IRRI

El International Rice Research Institute (P.O.
Box 933, Manila, Filipinas) ha puesto a punto una
secadora portétil de bajo costo que puede fabricarse
en los parses en desarrollo. El calor proviene de un
quemador de keroseno o de un homo alimentado con
céscara de arroz, y, mediante un ventilador accionado
con un motor de gasolina o eléctrico, se introduce en
la tolva de grano. de chapa de acero o madera. Con
cste equipo, puede secarse una tonelada de arroz en
4-6 horas, obteniéndose un nivel final de humedad
uniforme. Estd provisto de un dispositivo automdtico
de seguridad para apagar el quemador. Necesita poco
mantenimiento y es ficil de manejar.

Los fabricantes interesados que reunan las
condiciones requeridas pueden obtener, gratuita-
mente, planos y dibujos del Instituto. Este equipo se
fabrica en Filipinas.

Secadora de arroz

Un fabricante de Filipinas (Konopak Trading
Corporation. 958, J. Rizal Avenue, Makati, Rizal,
Filipinas) ha patentado una secadora “circlon” que,
segun su inventor, posee las siguientes caracteristicas:
aj con algunos ligeros ajustes, sirve para el secado
continuo y por cargas; b) puede desmontarse y
vo'verse a montar en una o dos horas, sin que se
precise ninguna herramienta especial; ¢) puede secar
inc.uso pequedias cantidades, de 250 kg en adelante,
por carga; d/ tiene una capacidad de unos 5.000 kg
por 12 horas de trabajo para reducir el contenido de
hurnedad a un 14%; e/ con una operacién de
alimentacién continua de un paso y flujo continuo,
puede triplicarse esa capacidad a temperaturas més
elevadas, pero el grano deberd airearse o volver a
secarse dentro de las tres semanas siguientes.

El equipo se ccmpone de una motor de 8-10CV,
una tolva de atemperacién, un aparato secador, un

transportador neumdtico o tipo nora, un cambiador
de calor, un soplante de baja velocidad y gran
capacidad y un termometro de quemador.

Secadora de cereales de disefio sencillo

En Tailandia. se ha puesto a punto y ensayado
sobre el terreno una secadora de cereales de disefto
sencillo. Sus principales caracteristicas son: a) una
plancha metdlica colocada honzontalmente sobre un
hogar excavado en el suelo: b) empleo de traccién
animal para revolver la delgada capa de cereal
colocada sobre la plancha metilica; ¢/ utilizacion de
paja seca como combustible, y d) control de la
temperatura del cereal y de la velocidad de
eliminacion de la humedad mediante la regulacion del
consumo de combustible. Los ensayos sobre el
terreno han demostrado que una secadora de 16 pies
de didmetro puede secar, en cuatro horas, 1.000 libras
de arroz. reduciendo su contenido de humedad del
24% al 14%. Puede funcionar con tiempo himedo o
lluvioso.

La fabricaci6bn de esta secadora no requiere
instalaciones técnicas muy complejas. Pueden obte-
nerse. solicitandolas del autor o de la Redaccion del
Boletin Informativo de la ONUDI, dos monografias
sobre esta miquina y sus ensayos sobre el terreno,
preparadas por el Profesor W.J. Chancellor, del
Departamento de Ingenieria Agricola de la Univer-
sidad de California, Davis. También pueden obte-
nerse, previa consulta con el autor, los planos de las
piezas principales.

Secadora de maiz

En Nigena se ha construido una secadora de mafz
en la que el aire calentado con fuego de lefia. exento
de humo, s¢ hace pasar a través de la masa de maiz
durante tres o cuatro dias. Los tubos que alojan el
fuego, construidos con bidones de petréleo soldados,
se colocan en el fondo de un foso. En la parte
superior del foso, se construye un suelo perforado,
suficientemente poroso para que el aire pueda
atravesarlo con facilidad. El aire caliente procedente
de los bidones se eleva y pasa a través del maiz. Se
regula la temperatura para evitar que se queme el
grano. El humo procedente de ios tubos se deja
escapar por unas chimeneas.

Esta secadora puede secar unas 12 toneladas de
mafz en un mes;, se han utilizado cinco de éstas
miquinas en Nigeria.

Una vez construida, la secadora puede perfec-
cionarse rebajando los pisos e instalando un
calentador diesel con ventilador que haga pasar el aire
a través de un espesor mayor de grano. Podria
utilizarse carbdn en lugar de lefia.

Fuente: C.R. Jones: ‘‘Better maize handling in
Southem Nigeria™, Appropriate Technology, vol. 1,
nim. 2.
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Nota: Se tiene noticia de que la sociedad Arsenio
Santos y Emnesto Marinas ha patentado una secadora
que podria funcionar con motor eléctrico o diesel o
con desechos agricolas tales como ciscara de arroz,
polvo de coco o lena. Pueden obtenerse detalles al
respecto escribiendo al Presidente de la National
Science Development Board, Bicutan. Taguig. Rizal,
Filipinas.

Aventadoras de cereales

Aventadora de grano mecdnica del IRR/

El Intemational Rice Research Institute.
Filipinas (P.0. Box 933. Manila). ha puesto a punto
una aventadora mecdnica de grano especialmente
disenada para molinos arroceros. granjas. almacenes y
estaciones experimentales. La aventadora utiliza dos
tamices giratorios en combinacion con una cornente
de aire forzado. Los tamices, que son dos cilindros
concéntricos, permiten exponer mejor la masa de
grano al aire, obteniéndose un grano mas limpio. La
criba interior retiene las impurezas grandes y deja
pasar el grano. Las impurezas mis pequedas. como
arena, polvo y semillas de malas hierbas. pasan a
través del tamiz exterior. Pueden regularse la abertura
de admisién de aire y el régimen de alimentacion, y
para facilitar el ensacado se ha previsto un vertedor de
doble boca. Puede trabajarse a tres niveles de
capacidad: 1.6: 2,0 y 2.5 toneladas por hora. La
mdquina estd montada sobre ruedas, pudiendo
transportarse ficilmente. Permite limpiar diferentes
cereales, como arroz, trigo, sorgo, cebada, etc.

Los fabncantes interesados que reinan las
condiciones requeridas pueden solicitar los disenos de
la maquina en el Instituto. Esta miquina se produce
ya a escala comercial.

Aventadora de grano portdtil

A fin de ayudar a los agricultores. los molineros
de arroz y los tratantes de cereales, la Food
Corporation of India ha puesto a punto y construido
una econdmica aventadora portdtil capaz de limpiar
de 2 a 3 toneladas de cereales por hora. Esta médquina
consta de un aspirador de velocidad regulable, dos
cribas vibratonas superpuestas y una tolva con
capacidad para 100 kg: va montada en una plataforma
mévil, y funciona mediante un motor eléctrico de
2CV o uno de gasolina de 1,5 CV. El aspirador extrae
las impurezas mis ligeras, tales como polvo y paja
menuda, quedando retenidas las granzas en la criba
superior y los menudos en la inferior. Las mallas y la
carrera de las cribas pueden modificarse segun el tipo
de cereal: maiz, cebada, trigo, arroz con cascara,
arroz descascarado, etc.

Como se ha dicho, esta mdquina es econdémica y
portdtil, y puede ser accionada por un operario nn
calificado. Puede fabricarse en cualquier taller normal
debidamente equipado para trabajos de chapisteria.

Su costo de produccion. en la India, viene a ser de
360 do6lares.

La licencia para su fabricacion puede obienerse
de 1a National Research Development Corporation of
India, 61, Ring Road, Nueva Delhi 110024, India.

Limpiadora de semillas

La firma G. G. Dandekar Machine Works Ltd.
(Bhiwandi, District Thana, Maharashtra, India) ha
puesto a punto una moderna limpiadora de semillas
capaz de tratar muchas clases de semillas agricolas y
horticolas. La madquina. de facil manejo. pesa
245.5 kg, requiere un motor eléctrico y unos 4 kW de
energia y tiene una capacidad horana de 1.27 tone-
ladas.

Esta limpiadora esti provista de cribas inter-
cambiables para el tratamiento de diferentes clases de
semillas. y de cepillos para mantencr las cribas impias
durante toda la operacion. Para asegurar la umfor-
midad de la alimentacion. se ha instalado debajo de la
tolva un cilindro de caucho acanalado especialmente
disenado. Se han previsto cinco ventanas para
observar las operaciones de limpieza.

Almacenamiento de cereales

El Indian Grain Storage Institute de Hapur posee
disenos de diversos tipos de depdsitos interiores vy
exteriores por él desarrolladus y ensayados. Esos
disefos se describen brevemente a continuacion. Con
el fin de ayudar a los fabricantes de depositos
metalicos, el Ministerio de Agricultura del Gobierno
de la India, Nueva Delhi. ha publicado dos gufas.
Domestic Grain Storage Bins y Guide to the
Manufacture of Metal Bins, que pueden solicitarse del
Gobierno de la India.

a) Almacenamiento doméstico

Depositos metdlicos

Se han disenado siete tipos diferentes de
depdsitos metdlicos domésticos, de capacidades
comprendidas entre 3 y 275 quintales. Estos
depodsitos pueden instalarse en una habitacibn o
debajo de un techo. Se construyen con chapa
galvanizada (C.G.) de galga 24 6 2I de diferentes
tamafios normalizados. Todos los tipos de depésitos
domésticos estdn provistos de cerradura. Las entradas
se hallan en la parte superior y las salidas en la
inferior para facilitar la descarga de cereales tales
come tngo, arroz y maiz. Estos depfoitos son
ap:opiados para el almacenamiento de trigo, arroz,
mafz, legumbres y semillas.

El depbsito doméstico tipol tiene una salida
inclinada, que impide el flujo libre del grano cuando
se le quita la tapa.
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El deposito doméstico tipoll tiene una salida
horizontal y una entrada mds grande. Este tipo de
depésito es adecuado para el almacenamiento de
arroz. por la facilidad con que puede introducirse y
extraerse el grano grueso.

El deposito doméstico tipo Il se construye con
C.G. de galga 2 de diferentes tamanos normalizados.
Por su didgmetro relativamente grande. no puede
instalarse en una habitacion corriente, pero si bajo un
techo. Este depasito tiene una entrada grande y una
salida recta provista de cierres. Debe utilizarse.
preferentemente. para el almacenamiento de semillas
y granos para la venta. Como no es muy ulto, el
llenado puede realizarse manualmente.

El depdsito doméstico tipolV es ficil de
construir por ser de diseno sencillo. Lo puede fabricar
cualquier artesano local con un minimo de medios.

El deposito doméstico tipoV es rectangular,
pudiendo colocarse en el rincon de una habitacion.
Como su anchura es menor que el didmetro del
depdsito circular, puede pasar por las puertas.

Los depdsitos domésticos tipos V1 y VIl son de
didgmetro mds reducido. por lo que pueden pasar
también por las puertas.

Depositos desmontables

Hay una gran demanda, por parte de los
agricultores, de depdsitos de almacenamiento por-
tétiles y econdmicos. Atendiendo a esa demanda, se
disef6 un depdsito desmontable para tres capacidades
diferentes. comprendidas entre 2 y 3 toneladas. El
depdsito consiste en una base metilica, a prueba de
ratas, un recipiente de tejido cauchutado y postes de
bambu. La base metilica es de C.G. de galga 22 y de
2mx I m:2S x| mu8x 3 pies.

Depdsitos de obra de fibrica

Estos depositos se construyen con ladrillo cocido
y mortero de cemento. Estin provistos de un piso
reforzado de ladrillo y de un techo. Se trata de una
estructura para interiores, normalmente dividida en
dos compartimientos con una capacidad de | tone-
lada cada uno. La estructura puede prolongarse de
modo que comprenda mds compartimientos. Se
construye a nivel del suelo, o con una base elevada
unos 75 cm sobre éste.

b) Almacenamiento urbano

Depositos urbanos

Los depositos urbanos son de tamafios normali-
zados. Son circulares o cuadrados, y tienen seis
capacidades diferentes, comprendidas entre 90 v
300 kg. Su altura puede ser de 0.5 6 | m. Los de
0.5 m no tienen salidas. Los depositos circulares
son ficiles de construir y econdOmicos, pero los
cuadrados son mds convenientes, ya que pueden
colocarse en los rincones de una habitacién,

ocupando menos espacio. Estos depdsitos se han
concebido especificamente para almacenar pequeas
cantidades de grano destinado al consumo doméstico
en las zonas urbanas. También se utilizan en las zonas
rurales para el almacenamiento de semillas.

¢/ Almacenamiento a la intemperie

Depositos metdlicos de fondo plano

Estos depisitos para almacenamiento a la
intemperie tienen cinco capacidades diferentes.
comprendidas entre 20 y SO quintales de trigo. Los
depositos modulares de tipo | se construyen con C.G.
de galga 20. y los de tipo Ill con chapa de aluminio
de galga 18. Los depdsitos se suministran desmon-
tados. seminiontados o completamente montados.
segan la distancia a que hayan de transportarse. Se
fabrica un tipo de depdsito que puede erigirse sobre
una base de ladrillo, y otro que puede colocarse sobre
una base elevada de acero prefabricada. Como estos
depdsitos no son altos, pueden llenarse manualmente
por medio de un sencillo dispositivo elevador que
también se suministra. Sirven para almacenar trigo.
arroz y maiz. Como el alumninio no se oxida, estos
depdsitos no requieren mantenimiento periédico. Su
superficie reflectora ofrece la ventaja adicional de
radiar el calor ripidamentc. gracias a lo cual el grano
se conserva fresco.

Depositos metdlicos con fondo de tolva

Estos depdsitos se fabrican de cinco capacidades
diferentes, comprendidas entre 25 y 55 quintales de
trigo. Los fondos tienen distintos dngulos de tolva,
adecuados para el almacenamiento de trigo, arroz y
maiz. Los depodsitos modulares tipo 11 se fabrican con
C.G. de galga 20, y se suministran desmontados,
semimontados o completamente montados, segun la
distancia a que hayan de transportarse. Estdn
provistos de un dispositivo sencillo de elevacion que
permite cargarlos manualmente.

Los depdsitos modulares tipo 1V son similares a
los del tipoll, pero se fabrican con chapa de
alumninio.

Depdsitos de acero y madera

Estos depositos, de fondo plano, son de acero y
madera. Se utiliza madera de buena calidad en
combinacion con acero con objeto de conservar éste y
de que la estructura resulte econdémica. Los listones
de madera que se colocan en !z- juntas de la pared y
el techo resisten parcialmznte la presion lateral del
grano, lo que permite emp'=ar chapa delgada con este
disefo. Pueden fabricarse estructuras de doce
capacidades diferentes, comprendidas entre 3 y
14.5 toneladas. Los paneles de la pared son de C.G.
de galga 28. El objeto de emplear chapa delgada es: a)
conservar el acero y producir estructuras econdmicas,
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v bJ unir las paredes al techo con clavos. en lugar de
tomillos y tuercas. Los depdsitos se montan sobre
una plataforma de ladrillo y tienen una entrada y dos
salidas provistas de cierres. Para facilitar la carga
manual del depbsito. se ha previsto una plataforma
alta con escala. Estos depositos son adecuados para el
almacenamiento de trigo. arroz y maiz. siempre que
el contenido de humedad del grano. en el momento
de almacenarse. no rebase el limite admisible.

Depositos de ladrillo reforzados

Este tipo de depOsito consiste en dos capas de
ladrillo de 4.5 pulgadas. separadas por una barrera
contra la humedad. La capa exterior esti reforzada
con acero y recubierta por ambos lados con mortero
de cemen*: Los depdsitos tienen fondo plano y
techo de normigon. Pueden construirse estructuras
con cuatro capacidades diferentes. comprendidas
entre 3.5y 10.25 toneladas.

Silos de ferrocemento para el almacenamiento de
viveres

La Applied Scientific Research Corporation de
Tailandia (196, Phahonyothin Road, Bangkhen,
Bangkok-9) ha disefiado una gama de depdsitos
baratos y herméticos de ferrocemento con capa-
cidades comprendidas entre 4 y 10 toneladas de grano
o de otros alimentos, como man{ o habas de soya, o
sal, fertilizantes, plaguicidas y cemento, o de 8.000 a
20.000 litros de agua potable. Los silos tienen
multiples aplicaciones. Pueden construirse en empla-
zamientos extremadamente adversos. como, por
ejemplo, en lugares donde la capa fredtica se
encuentra a flor de tierra, o en zonas remotas a las
que no pueden llegar los vehiculos. Estos depdsitos
no requieren mantenimiento alguno y protegen el
grano de los factores comunes de deterioro y pérdida.

Los silos pueden construirse con mano de obra y
materiales locales. Su base tiene forma de platillo vy,
en caso necesario, se construye sobre una pila de
tierra, a fin de elevarla sobre la capa freftica. Consiste
en dos capas de hormigén reforzado con malla, de
5 cm de espesor, con un impermeabilizador asfdltico
intermedio que ofrece proteccidn contra las inunda-
cione,. Las paredes se inclinan hacia dentro hasta una
trampa de entrada central situada en la parte superior.
De este modo, se prescinde de cubiertas.

En el apéndice B de Ferrocement: Application in
Developing Countries, publicacion de la National
Academy of Sciences, 2101 Constitution Avenue,
Washington D.C. 20418, Estados Unidos de América,
figura una descripcién de estos silos, junto con
detalles técnicos de su construccion.

Silos subterrdneos para grano recubiertos con
ferrocemento

En ciertas partes de Etiopia. los fosos consti-
tuyen ¢l método tradicional de almacenar grano. Se

ha comprobado que. recubriendo el foso tradicional
con ferrocemento y colocandole una tapa hermética
perfeccionada. puede lograrse una camara de
almacenamiento verdaderamente hermética e imper-
meable. El recubrimiento de ferrocemento pueden
aplicarlo los trabajadores locales que estén familiari-
zados con el empleo de cemento en la construccion
de casas, pero incluso los obreros no especializados
aprenderdn en poco tiempo a hacer bien ese trabajo.
Las prinicpales materias primas necesarias son
cemento. malla de alambre y arena.

La mayoria de los fosos recubiertos con
ferrocemento tienen capacidades comprendidas entre
0.5 y 2toneladas. y los mds grandes hasta de
7 toneladas.

En el apéndice C de Ferrocement: Applications
in Developing Countries. op. cit. figuran la descrip-
¢ion y los detalles técnicos de construccion

Nota:  Respecto de los silos subterraneos
destinados al almacenamiento de forraje. véase el
trabajo de James Diamond: “Pit silos in Southern
Chad”. Appropriate Technology. otoiio 1974,

Depositos de almacenamiento a base de hormigon
armado

En el Nepal. se han disefiado y construido
depositos de almacenamiento a base de hormigén
armado, con materias primas y mano de obra locales.
Estos depositos se construyen moldeando hormigén
en un molde de acero reutilizable. en el que
previamente se han colocado varillas de armadura de
hierro. Las operaciones de montaje del molde de
acero y de colocacion de las varillas de armadura
llevan unos 4 dias, después de los cuales se vierte el
hormigén. Cuando éste ha fraguado, normalmente al
cabo de dos dias. puede desmontarse el molde y
trasladarse a otra obra. El depésito resultante es un
silo de hormigén sin costuras de 1.8 m de didmetro y
24m de altura, con una capacidad de 4 a
5 toneladas, segin el tipo de grano que se almacene.

Fuente: Thomas L. Wilson: *“Reducing Nepal's
grain losses”. Appropriate Technology. invierno
1974-1975.

Depdsitos modemos de chapa ondulada de acero

La Division de Tecnologia Industrial de la
ONUDI ha preparado un “Plan general para la
fabricacién local de depdsitos modernos de chapa
ondulada de acero para el almacenamiento de
cereales” (UNIDO/ITD.251). La planta considerada
puede producir, con un solo tumno, una capacidad de
almacenamiento de aproximadamente 200.000 tone-
ladas al afio. Los disefios y datos tipicos se basan en la
construccion de un depésito de 30 toneladas por
expertos de la ONUDI en un pais en desarrollo. Ese
plan comprende, entre otras cosas, ¢l examen de la
planta y de los requisitos de produccién, especifi-
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caciones del producto y disefo. maquinaria, organi-
grama, distribucion de la planta, instrucciones para la
fabricacion, supuestos acerca de la estructura del
capital y de los costos de fabricacion, etc.

Nota: Se tiene noticia de que el Tropical
Products Institute, Reino Unido (London Road,
Slough SL3 7HL. Buckinghamshire. Inglaterra). ha
realizado trabajos sobre disefio y ensayo de graneros y
depositos de diversos tipos, tanto los construidos
exclusivamente con materiales locales, como madera
y barro. como los construidos con metales, hormigon
armado o materiales plésticos. En la publicacién del
Instituto  Tropical Stored Products [nformation,
nuam. 25. 1973, figuran resumenes de las monografias
presentadas en un seminario que sobre almacena-
miento de grano en zonas tropicales himedas se
celebr6 en Ibaddn., Nigeria. en 1971. Se hace
referencia a los dep6sitos de almacenamiento de la
India y Nigeria.

Descascariliado

Descascarilladora portitil de arroz

En Filipinas, el porcentaje de arroz recuperado
por una descascarilladora importada, de uso muy
extendido. era relativamente bajo. Esta situacin se
ha sutsanado ahora gracias a una miquina nacional
fabricada y patentada por una empresa privada. La
miquina ocupa menos de |.Sm’, pesa 18,3 kg y
puede montarse o transportarse ficilmente en una
carreta de bueyes o un remolque y utilizarse en
explotaciones agricolas y centros de distribucién, o
como complemento de instalaciones mds grandes.
Puede equiparse. indistintamente, con descascari-
llador de caucho o de piedra, y, ademds. estd dotada
de una pulidora cénica, dos aventadoras, una
aspiradora de cdscara y un ventilador aspirante para
limpiar el grano. La mdquina estd accionada por un
motor eléctrico o diesel de 7,4 CV. El rendimiento de
la descascarilladora es muy parecido al de las
méquinas comerciales grandes. La cantidad total de
arroz recuperada es de alrededor de un 67%, frente a
un 55% con la descascarilladora anteriormente
empleada. El rendimiento de arroz entero es de un
60-80%, segin la variedad de arroz que se introduzca,
y se separan todos los subproductos. La miquina
tiene una capacidad de 1.3 a 2.6 toneladas por
12 horas, segiin que el funcionamiento sea de un solo
paso o multipasos, pudiendo descascarillar también
unos pocos kilogramos de arroz. Los costos de
mantenimiento de la méquina son més bajos que los
de la del tipo anteriormente empleado.

La mdquina se fabrica y utiliza a escala
comercial: los detalles y planos de construccién se
dan . conocer previo pago de una suma global y un
canon al licenciante: Konopak Trading Corporation,
958 J. Rizal Avenue, Makati, Rizal, Filipinas.

Otros tipos de méquinas

Recolector de fruta perfeccionado

En la India, s¢e ha patentado y producido un
recolector de fruta perfeccionado. Con esta nueva
méquina, se eliminan los inconvenientes de los
recolectores de fruta tradicionales, que la estropean o
deterioran. El tirén requerido es mucho menor que el
que requieren los recolectores tradicionales. En lugar
de partir el tallo de una fruta o la rama mediante
tirones y sacudidas, este recolector los corta con unas
cuchillas méviles.

El recolector puede fabricarse con equipo
sencillo, integrado por una pequefia taladradora
eléctrica, una prensa de mano y algunas herramientas
y matrices. La inversion total de capital requerida
para una planta que fabrique 5.000 recolectores de
fruta al afio se calcula en wunos 7.000 délares.
incluidos el capital fijo y el de explotacién. E| costo
de produccibn por unidad ascenderia a unos
2,50 délares.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61, Ring Road, Nueva
Delhi 110024, India.

Mdquina para cortar cdscara de coco

Todos los afos se desperdician enormes canti-
dades de cdscara de coco. Esta tiene propiedades
autoaglomerantes, y, segiin se ha observado en el
Central Building Research Institute y en el Forest
Research Institute, de la India, pueden fabricarse con
ella, corténdola con su médula, tableros de partfculas
de buena calidad sin utilizar adhesivo o utilizando
muy poco. La médula incrustada en las fibras de la
céscara de coco contiene ingredientes reactivos que
experimentan una transformacién quimica durante el
proceso de fabricacién de los tableros de partfculas,
asegurando la suficiente adhesiOn entre los recortes de
cdscara para que los tableros asi fabricados sean
resistentes.

El Central Building Research Institute de la India
ha puesto a punto una méquina que permite cortar la
ciscara de coco sin separar la pulpa. La méquina estd
provista de una cabeza alimentadora y una cortadora
accionadas por sendos motores. Puede ajustarse
ficilmente para obtener particulas de diferentes
espesores. La produccién media asciende a 75 kg por
hora, requiriéndose, como midximo, § CV. El costo de
produccién se calcula en unos 700 dblares, pero esa
cifra puede reducirse produciendo a escala comercial.
La miquina puede fabricarse en cualquier planta
pequefia en la que se hagan trabajos de moldeado,
construcciones mecénicas, soldadura, etc.

La licencia para la fabricacién de la méquina
puede obtenerse de la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61, Ring Road, Nueva
Delhi 110024, India.



38

Tecnologias procedentes de paises en desarrollo

Mdquinas diversas

Lavadora automdtica de botellas

La Mechanical Engineering Research and Devel-
opment Organization de la India, en colaboracién con
un fabricante de ese pais, ha disedado y construido
una lavadora automidtica de botellas. El disefio de la
médquina permite lavar toda clase de botellas, de
350 ml a 750 ml de capacidad, pudiéndose limpiar
unas 6.000 botellas de 650 ml por hora. Las botellas
son acarreadas por una cadena transportadora y se
rocian y remojan en puntos diferentes y a distintas
temperaturas. El costo de la maquina serd del orden
de 53.000 dolares.

El licenciante es la National Research Develop-
ment Corporation of India, 61, Ring Road. Nueva
Delhi 110024, India.

Molino triturador para fdbricas de cemento y otras
industrias

Una empresa fabricante de cemento de Turquia
ha puesto a punto un molino triturador que realiza la
operacion de triturado mediante una poderosa
aceleracién forzada de particulas sélidas. es decir, sin
emplear bolas de acero u otros medios. Se dice que
esta instalacion es adecuada para operaciones de
trituracién en gran escala, por ejemplo en plantas de
preparacion mecidnica de minerales de hierro o de
cobre y en industrias de preparacién de minerales
para la fabricacibn de cemento y productos
cerdmicos. Entre las muchas ventajas que se atribuyen
a este sistema figuran. un menor desgaste de las
instalaciones, un consumo mis bajo de energfa, poco
peso y estructura compacta. Se han elaborado datos
de construccién para planta de trituracion por vfa
seca y himeda.

Puede obtenerse méds informacién dirigiéndose al
Turkish Cement Industries T.A.S. Planet Mill
Research Workshop, Tirkiye Cimento Sanayii T.A.S,,
Giivercinlik Ankara, Turqufa.

Mdgquina fotocopiadora electrostdtica

El Laboratorio Nacional de Fisica de la India ha
puesto a punto y patentado know-how para la
fabricacion de una maquina fotocopiadora electros-
titica de bajo costo que entrafia una inversion
moderada.

Esta maquina emplea placas fotoconductoras
reutilizables consistentes en una fina capa de material
fotoconductor sobre wuna placa conductora de
electricidad. Se sensibiliza electrostiticamente la capa
fotoconductora que recubre la placa aplicandole una
descarga en corona. Se expone entonces la placa
sensibilizada al documento u objeto en una camara
fotogrifica de placas en la que se forma una imagen
latente. Esta se revela aplicando a la placa un
colorante electnzado en particulas muy finas. Se
transfiere seguidamente el colorante a cualquier tipo
de papel colocando éste sobre 'a placa y cargindolo
electrostdticamente. Se fija a continuacion el
colorante asi transferido exponiéndolo a los vapores
de un solvente 0 mediante fusion térmica.

Este proceso es completamente seco, puede
utilizarse cualquier papel y pueden obtenerse copias
de distintos tamafios. Las copias desechadas pueden
borrarse. El tiempo necesario para cada impresion es
un minuto. Las copias resultan muy econdmicas: el
liceaciante evalia su costo en 0,02 dolares por
copia.

Para una produccién anual de 100 méquinas, se
calcula que se requenrd un desembolso total de
capital (incluyendo el de explotacién, la maquinaria y
los edificios) de 340.000 dolares. Se ha estimado el
costo de la mdquina en unos 2.000 dolaies y las
maquinas importadas de diversos tipos cuestan de tres
a nueve veces mds.

Puede obtenerse el know-how para la fabricacion
mediante el pago de una suma global y de cénones o
regalias a la National Research Development Corpora-
tion of India, 61, Ring Road, Nueva Delhi 110024,
India.
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