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RESUMEN

Después de visitar el sitio de San Antonio, y estudiar toda la informa-
cién disponible sobre la exploracién ya hecha del yacimiento, as{ como
los resultados de anflisis da muestras deligniio el expert6 llegb a las

conclusiones siguientes:

1. Existe en San Antonio un yacimiento de lignito de 3,000,000 tone~
ladas probadas, L.a existencia de otros yacimientos en la misma
cuenca carbon{fera es posible.

2. Las reservas antes mencionadas pueden explotarse a cielo abierto,

con un ratio (volumen de tierra por volumen de carbén) del 11 por

<

3. El lignito es del tipo "brown coal" con 45% humedad y 28% cenizas.

Tal combustitle con un poder calor{fico de 1,500 Kcal /Kg es muy

similar al lignito producido en varios palses de Europa para generar

energfa eléctrica.

4, Como 1o parece posible a primera vista el tratamiento del lignito
de San Antonio, y que por consecuencia, su transporte sobre dis—
tancias mayores de unos kilémetros no puede contemplarse, pués
no resultarfa econémico; el producto a extraerse de la mina tiene

que ser utilizado (para usos {industriales)en el sitio y en su estado

bruto.

8. El experto contempla y hace comentarios sobre los usos industriales

siguientes:

- ‘Generacibén de energfa eléctrica en una planta térmic de 15-20Mw.

~ Fabricacién de cemento,
v menciona dos usos comerciales posibles:
-~ Fabricacién de briquetas para uso doméstico (y artesanales),

- Utilizacién como fertilizante,
8. El experto formula recomendaciones en cuanto a la etapa futura de

los trabajos y estudios a realizarse.
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1 INTRODUCCION

La existencia de carb8n mineral en Honduras se conoce desde hace més
de cuarenta afios, cuando la Empresa Bananera Tela Railroad Co. inves=
tigb un depésito 1 ignito en el sitio conocido como Minas de Carbén o .

Jacagua, en el sur del Departamento de Yoro.

En el afo de 1957 el Gobierno de Honduras creb el Departamento de Ex-
ploracién de Carbbn, adscrito al Ministerio de Recursos Naturales, con
funciones especfficas de localizar y explorar yacimientos de carbén en
toda la Repiblica como fuentes de materia prima energética para uso
doméstico en lugar de lefa y disminuir asf la tala de bosques. Este De-
partamento fue clausurado en 1958 sin haberse materializado los objetivos
del programa, no obstante de haberse explorado en detalle dos pequefios
depdsilos situados en el Departamento de El Paraiso y a unos 100 kilSme- ,

tros al Este de Tegucigalpa.

Durante los afios 1974 y 1975, la compafifa minera Bell Western llev§ a
cabo un estudio geolégico econémico preliminar del yacimiento Minas de
Carbbn o Jacagua, en cuyo informe final se estiman reservas posibles de
1,000,000 de toneladas de lignito, baséndose 1os célculos por interpreta-
ciones geolégicas y correlacién de afloramientos. El interés de la empresa
era el de usar este lignito como combustible s8lido para producir cemento.
La investigacién del yacimiento la continué la Direccién General de Minas e
Hidrocarburos en 1976, pero sin resultado concluyentes respecto a la im-

portancia del mismo.

El yacimiento de lignito San Antonio fue descubierto como tal el 7 de julio
de 1976, por el geblogo hondureo Ing. Reniery Elvir A., cuando trabajaba
para la Empresa Industrial Cementos de Honduras, S.A., quien dié a
conocer[rl\aalazgo al Gobierno Hondurefo por medio de un informe geolégico.

Seg(in cuenta el Ing. Elvir A, , uno de los factores que mAs contribuyeron a
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la localizacién del prospecto minero fue el hecho de que el yacimiento

se incendib an dos ocasiones en el Unico afloramiento que existe del

manto que se extiende bajo la Aldea de San Antonio de Ocotepeque y que
causb gran alarma entre sus habitantes. Ambos incendios ocurrieron

a un intervalo de tiempo de 20 afos, el primero en el afio de 1914 y que

fue posible apagarlo en 22 dfas, mientras el segundo fue de menor pro-
porcibn y fue extinguido en 10 dfas, aproximadamente, combatiéndose por
medio de excavaciones, tierra y agua por inundacién tomada de la Quebra-
da de las Méndez o Quebrada del Incendio, como también se le conoce.,
Segln lo relatan testigos presenciales entrevistados por el Ing. Elvir A,
para apagar el primer incendio participaron méis de doscientas personas
procedentes de San Antonio, La l_abor, Sensenti y otros pueblos vecinos,
atribuyéndose en un principio de que se trataba de actividad volcénica al
desprenderse de la quema grandes cantidades de humo blanco y explosién
de gases que provocaban pequefios temolores que se hacfan sentir en la
aldea. Algunos hombres resultaron intoxicados por los gases del incendio,
provocéndoles vémitos y fuertes dolores de cabeza. El 1 de diciembre de
1976 se inicié un programa de exploracidn detallada del yacimiente con
sondeos de diamante controlados topograficamente y que fue financiado por
la Corporacibn Nacional de Inversiones (CONADI), al mismo que se formd
la sociedad mercantil Carbones [ndustriales, S.A. (CARINSA) para operar
la mina. La campafa de perforacién del yacimiento fue conclufda en di~
ciembre de 1977, con resultados contenidos en un informe firal iy adendum,

debidamente ilustrados,

El 15 de noviembre de 1977, el Departamento de Promocién'lndustrial de
CONADI decidif solicitar a Yas Naciones Unidas los servicios de un
consultor especializado en carbén paré el anilisis e interpretacidn de dicho

informe desde un punto de vista econbmico, a la vez recomendar estudios
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de implementacién y elaborar con al director del proyecto los términos
de referencia para un estudio ccondmico de prefactibilidad de explotacién
del yacimiento. Asf, el experto designado por Naciones Unidas al Pro-
yecto, Ingeniero de Minas, Xavier Rey-Jouvin, permanecié en HHonduras
del 14 de enero al 7 de febrero-de 1978, donde revisé toda la informacién
disponible, hizo una visita de inspeccién a la mina y ha escrito el pre-

sente informe,

11 EL YACIMIENTO DE SAN ANTONIO DE OCOTEPEQUE

2a., Informacién Disponible
En primer lugar hay que mencionar el "Informe Técnico de la Explo-
racién de Carbdn que se esta realizando en San Antonio de Ocotepeque",
por el Ingeniero Geblogo Reniery Elvir A., Director del Proyecto
Carb6n de CONADI. Este dato con fecha de noviembre 1877 (y su aden-
dum de diciembre de 1977) es un elemento bésico por la valiosa infor-
macién que contiene, no solo sobre la exploracién del yacimiento sino
también por la descripcién det:l’ada del &rea carbonifera en cuanto a
sus caracterfsticas geolbgicas y geogréficas. Fuera de esa muy reciente
fuente de informacién existen muy pocos datos que se reficran al lignitn de San
Antonio. Entre ellos, mencién debe hacerse del informe de un experto
de Taiwan (Ing. Chun-Sum He) que visité el sitio a solicitud de la
Empresa Nacional de Energla Eléctrica (ENEE). Este inforine fue es-
crito anteriormente a la realizacién de los sondeos de investigacién
(salvo el primero) y por eso no pod [a dar conclusiones, sino mencionar

el interds de tal exploracion.

No faltan mapas geogré&ficos. El &rea esti cubierta por mapas aerofo-
togré&ficos a la escala de 1/50,000 con curvas de nivel a una distancia

de 20 metros.

.
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La red de carrcicras se ohservd bien en ¢i mapa a una escala de

1/3,600,000 del servicio geodésico americano (veése Anexo 1).

Ceograffa y Geologfa.

Esos puntos son muy claramente descritos en el informe del Ing.
Ceblogo Elvir, Asf seré suficiente insistir solo sobre los puntos

esenciales.

La Aldea de San Antonlo esté localizada en el Occidente de tHonduras,
cerca de las fronteras con Guatemala y E1 Salvador (vedse Anexoll)
a una distancia de 2.5 kilémetros de la carretera p;:vimentada, lla~-
mada Carretera de Occidente, que une San Pedro Sula a la Aduana de

Agua Caliente, frontera con Guatemaia, pasando por Santa Rosa de

Copén.

Distancia por carretera de San Antonio a Santa Rosa: 57 kilémetros.
Distancia por carretera de San Antonio a San Pedro Sula: 205 Kme.
La distancia de San Antonic a Tegucigalpa pasando por la carretera
del Norte alcanza 465 kilémetros., Existe una carretera de tierra més
corta pasando por las Ciludades de La Paz, La Esperanza y Gracias y
que conecta con la carretera de Occidente en Santa Rosa de Copén, Si
en el futuro s» mejorara dicha carretera se reduciria en un 50% la
distancia entre San Antonio y Tegucigalpa. La Zona de San Antonio
es relativamente plana por estar localizada en un valle ancho, aunque

situado entre dos cadenas montafiosas bastante elevadas.

Regién poco poblada aunque cultivada, clima relativamente seco. Los
rasgos geolbjicos esenciales son la existencia rmuy probable de una
fosa de hundimiento de unos 30 kilémetros de longitud prientada Este
Oeste) por unos 10 kilémetros de anchura donde en la época dai

Plioceno se depositaron aluviones lacustres entre varios episodios
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volc&nicos que originaron ignimbritas y tobas. Dentro de esa
formacién se encuentran lignitos y lutitas carbonosas en varios
niveles. El que se investigh, aflora en la mérgen de una quebrade
donde existe un corte natural. Varios bancos de lignito se observan,
separados por intercalaciones de lutita carbonosa. El espesor total
de la formacién llamada el Manto Potrerillos alcanza siete metros,
incluyendo de dos hasta cinco bancos de lignito, que ss.'Jman un espe-—

sor de unos cuatro metros.

La formacién descansa en discordancia sobre un horizonte de ignim-
britas compactas. Arriba se observan terrenos bastantes suaves
constitufdos por una mezcla de rocas volcAnicas como ignimbritas,
tobas volcinicas, lutitas y sedimentos fluviales. As{ aparece clara-
mente que el lignito se formd durante un episodio calmo de sedimen-
tacién lacustre entre dos episodios de sedimentacién fluvial acompa-
fiada de manifestaciones volcénicas intensivas. Tal alteracién pudo
repetirse varios veces durante el relleno de la fosa de hundimiento;
eso parece comprobarse por la presencia de indicios de lignito en
varios puntos situados dentro de una zona quc se extiende sobre unos

cinco kilémetros cuadrados en los alrededores de San Antonio.

Exploracién y Par&metros Geométricos.

Después de hacerse un mapeo geolégico detallado (velse Anexolll)
se inicib al principio de 1977 una exploracién por sondeos de
diamqnte para comprobar la presencia del lignito e investigar el
yacimiento. Se perforaron en total 30 sondeos con una profundidad
promedia de 59 metros. Se util iz un equipo con doble corta
nucleo. La recuperacién de los testigos fue satisfactoria. Se rea-
1izé un muestreo sistemético del carbbn, las muestras sc guardaron

de inmediato en frascos de vidrio. Los testigos de terreno del
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encape as{ como de las intercalaciones (splits) se conservan en

cajas de madera,

La malla adoptada fue de 200 hasta 400 metros, as{ puede decirse
que la investigacién se hizo con una buena pracisiébn, Los paréme-—
tros geométricos del yacimiento ahora bien definidos son 1ns st~

guientes; (Véase Anexo 1V),. .

Se trata de un manto grueso poco inclinado (sefs grados hacia el

Este) da dos a cinco bancos formando un lente cortado por 19 sondeos

positivos.

Superficie total de la zona productiva: 566,455 m2.
Longitud méxima (orientada casi Norte-Sur): 1.8 Km.

Anchura Promedia: 0.3 Km,

Para el clculo de los espesores y volumenes se consideran 16 blo—-
ques.(Véase el Cuadro Anexo IV). De los cfllculos salen los resulta~

dos siguientes:

- Carbbn Limpio:
Espesor total promedio 4,3dm
Vvolumen total 2,455,616 ma

- Intercalaciones (splits):

NGmero - 3~-4
Espesor total promedio 3.37 m
volumen totat 1,910,892 m3
- Encape:
Espesor minimo y méximo 26.70 m 59.76 m
Espesor promedio 40,69
Volumen total 23,041,025 ma
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- "Ratio" (Volumen de esteril por metro c(ibico de carbln);

23,041,025 + 1,910.892 _ 40,171
2,455,616

Eso permite decir que se puede contemplar una explotacién a cielo
abierto. Pero, si se adoptara tal sistema, hay que tener en cuenta
el volumen de esteril que tendr{a que excavarse de los talGdes para
que la inclinacién de tales no sobrepase un valor que pueda estimar-

se a unos 60 grados. El c8lculo correspondiente figura en en Anexo

V.

Tal volumen alcanzari{a 2, 133,442 ma, as{ el valor del ratio serf

el siguiente:

23,041,026 + 1,910.,8 + 2,133.4421 1M
2,4556.616

Explotacibn Posible.
Se considera generalmente que hasta un ratio de 10 por 1, un yaci~
miento tiene que explotarse a cielo abierto. Tal conclusién puede
aplicarse al yacimiento de San Antonio, aunque el ratio calculado
sobrepase un poco el valor considerado como méximo. Da todas
maneras, por varios motivos que salen del objeto del presente {n-
forme ,no puede contemplarse una explotaciédn por mina subterra-
nea. En verdad, la explotacién chelo abierto del yvacimiento San
Antonio, no plantearf{a problemas técnicos muy importantes, En
efecto, varios factores son favorables:
~ La extraccién del encape no necesitari el empleo de explosivos;
~ El relieve es favorable para el manejo y depositacién del des-
monte;
- Los problemas de agua no parecen de importancia mayor. Al
cont~ario la extracciédn de manera separada de los bancos de

lignito y de los de intercalaciones esteriles resultar& un poco

diffcil,
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Se debe tener en cuenta todos esos factores para hacer una estirnacién
correcta del costo de produccién probeble por tonelada, estimacidén
que seri el elemento fundamental de todos los estudios econémicos

que se rcalizarén en cuanto a la utilizacién posible del lignito.

~ Por otra parte, el experto desea insistir sobre unos puntos de mayor

2e,

{mportancia en las circunstancias locales, y que se refiecren a la
capacidad requerida del personal encargado de la explotacibn:

St no parece diffcil contratar operadores de palas mecénicas o camio-
nas, parece més diffcil conseguir personal bien calificado para el
mantenimiento de tales equipos, y sobre todo para la supervisién del
taller mecénico. l.os gastos de fuel oil, llantas y repuestos son un
elemento muy importante del costo de oppraci(m de una mina a cielo
abierto.

Por otra parte, para la planificacién de las operaciones se requiere
un entrenamiento especial de los técnicos encargados de la direccién
de las operaciones. En efecto cualquier atraso en la extraccibédn del
encape tiene como consecuencia la paralizacién de la extraccién del
lignito. Ademés, como no puede almacenarse el lignito en stocks de
volumen importante por el riesgo de aut‘ocombustién de tal tipo de
combustible, la produccibn del lignito debe hacerse al ritmo de su
utilizacibn. Asf{ se necesitarf un entrenamiento especial del futuro
jefe de explotacién en una mina extranjera, asf como una asistencia
temporal a la mina futura de San Antonio de parte de un asesor ex-

tranjéro especializado en la operacibn de minas a cielo abierto.

Caracter(sticas del Lignito de San Antonio ~ Reservas.

Las muestras recogidas de los sondeos fueron analizadas por tres

laboratorios:
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- \einte por E. L.Conwell en F‘iladelﬂa, U.S.A,

- Siete por Ch. O. Porter en Denver, U. S.A,

- Dos por el laboratorio de la firma nacional francesa "Electrlctt‘
de Erance" en Talence (Francia) por intermedio de la Empresa

Francesa Sofremines.

Los resultados son hombgenos. Se mehcionan a continuacién los re-
sultados promedios de las muestras procedentes de los sondeos que

estin ubicados en el lente considerado:

Lignito Como se Recibié Base Seca
Humedad % 45

Cenizas % 28 50.5
Volétiles % 17.7 32.2
Carbén Fijo (por diferencia)¥% 9.3 17.8
Total 100.0 100.0
Azufre % 0.53 0.68
Poder Calor{fico Kcal/Kg 1,589 2,834

Existe un resultado de anflisis de cenizas y es 6l siguiente:

Sloa % a7.8
A1203 % 20.8
F9203 % 5.4
CaO¥% _ §.4
T 02 % 0.92
2r 02 % 0.80
Mn ° 0 3 % 0.58
Mg O % 0.86
Total 100.08
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Terperatura de fusién de cenizas (grados centfyrados):

Medio Reductor Oxidante
Al iniciar la deformacién 1282 1437
Ablandamiento 1382 1500 +
Al aparecer hemfsferico 1482 1500 +
Fusibn 1500 + 1600 +

Al considerar esﬁs resultados, dében hacerse los comentarios si-
guientes:

El lignito de San Antonic, con un alto contenido de agua y de cenizas,
y por consecuencia un bajo poder calor{fico del orden 1500 Kcal /Kg
es muy similar al lignito producido en Puentes (Espafia)y en
Gyongyns (I ungrfa). Tiene el mismo poder calorffico que los lig-
nitos explotados en Ptolemais (Grecia), en unos yacimientos de
Alemania Federal, y tiene un poder calor{fico mayor que el de Mega-
lopolis (Grecia). Dichos lignitos europeos se utilizan para la genera-

cibn de energfa cléctrica.

En cuanto a la gravedad especf{fica del lignito de San Antonio, se
conoce solo la gravedad especf{fica de bése seca que es de 1.72
(promedio). No se midié todavia la gravedad especffica del lignito

en base himeda, es decir, la de! lignito tal como exiéte en el interior
del manto, o sea, la del lignito bruto, Solo se conoce el porcentaje
de humedad del lignito tal como se recibié eﬁ los laboratorios, por-
centé\je que, en promedio es de 45%, Es muy probable que tal
porcentaje de humedad corresponda casl en su tntalidad a la humedad
natural del lignito y por una pequeiia parte al agua de perforacién

incorporada a las muestras analizadas.

No e¢s posible determinar la gravedad espec(fica de un lignito por un



e

-1h -

cllculo hecho a partir de los porcentajes de sus tres elementos
constitutivos: carbén més volétiles, cenizas, humecdad, pero por
comparacibn con otros lignitosvde misma composicién, es posible
decir que la gravedad especffica del lignito de San Antonio no debe
sobrepasar 1.3. Asf el tonelaje de las reservas probadas del ya-
cimiento resultarfa el siguiente:

2,455.616 n‘\3 x 1.3 = 3,192.300 tm.

1 UTILIZACION POSIBLE

Consideraciones Generales,

Los lignitos de tipo "brown coal" se oxidan muy rapidamerite al con-
tacto del aire. Asf{, no solo pierden una parte de su poder calorf{fico,.
sino también pueden encenderse si no se toman precauciones para el
transporte y el alimacenamiento de ellos., Ademés, como se trata de
un producto de valor energético débil, no es econémico su transporte

sobre largas distancias en estado bruto,

Por otra parte, los lignitos de ese tipo que tienen un alto contenido
de cenizas, no pueden beneficiarse en una planta de lavado por la
poca eficiencia que resultarfa de tal operacién, y por el hecho de que,

para eliminar el agua del lavado se necesitarf{a bastante energfa.

Practicamente, l1os lignitos Brown Coal se utilizan en el lugar de su
extraccién y en su estado bruto. En los pafses donde la produccidn
del lignito se hace en gran escala, se uliliza, sea por su poder
energbtico, como combustible, o como materia prirna para la pro-
duccién de gas combustible (Synthetic natural gas) o de gas en.la

industria qufmica.

En el caso actual del iignito de San Antonio, hay que considerar los
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factores:
-~ Reservas muy débiles;

- Costo de produccibn todavia no estimado, pero que podrfa ser

elevado,

Por eso, no puede contemplarse cualquier utilizacion para usrs
qufmicos o en forma de gas, por las inversiones que se necesitarfan
y que no se justificarfan tanto por la poca importancia de las reser-
vas como por el costo de produccién del lignito. Puede contemplarse
la utilizacién como combustible y eso es el objeto de los p&rrafos que

se dan a continuacién:

Generacién de Energfa Eléctrica.

Las plantas termoeléctricas modernas que utilizan el lignito como
combustible son de potencia muy alta, por estar equipadas con unida-
des de 600 Mw, y para el futuro, se contenplan unidades de unos 900
Mw. En sus calderas, el lignito se utiliza en forma de combustible
s8lido pulverizado, por intermedio de quemadores muy parecidos a
los que equipan las calderas utilizando petroleo. En verdad, la Gnica
diferencia que existe entre térmicas a base de lignito y las a base de
petroleo es la relacionada a los equipos auxiliares que se necesitan,
en el caso del lignito, para almacenar, moler y secar el combustible,
asf{ como para la extraccién de las cenizas. Resulta una inversién
mayor en el caso del lignito (500 a 600 dblares por Kw nominal contra
400 en el del petroleo). En el caso de plantas hidroeléctricas, la
inversién se estima de 800 hasta 1,200 ddlares por Kw. [n cuanto

al consumo de conbustible, se considera, cuando se trata del lignito,
que se necesiten de 2,500 hasta 3,000 kcal para gencrar 1 Kwh, tlay
que precisar biecn que esos valores de la inversidn y del consumo

energético se refieren a unidades de potencia no menor de 100 Mw,
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Faltan elementos para térmicas de potencia menor, lo que serfa

el caso de San Antonio, En efecto, 8i se comprobara un consumo
de 3,000 kcal para 1 Kwh se necesitarn dos toneladas de tal
lignito para generar 1 Mwh. Suponiendo 7,000 horas de marcha
por afio, una térmica de 20 Mw necesitarfa 20 x 2 x 7000 = 280,000

toneladas al afo, y para una térmica de 15 Mw, 210,000 toneladas

al ano.

En la situacién actual de las r‘eser;vas, la vida de la térmica no

sobrepasarfa respectivamente de 11 a 15 afos., Tiene que consi-

derarse un minimo de 20 afios como minimo de vida de la térmica,

para lo cual es necesario desarrollar reservas adicionales o si no

se encontrarén éstas sustituir al lignito por petrolzo al agotarse

las reservas actuales de la mina. Tal substitucién podr{a realizarse

sin gastos importantes en cuanto al equipo, solo el precio de petroleo ;
resultarfa mé&s elevado bajo la influencia de los gastos de su trans-

porte hasta el lugar de la planta. Antes de estudiarse la factibilidad

de una térmica de 15-20 Mw, ubicada cerca de San Antonio, hay que

conocer cl interés que ofrecér(a tal planta con respecto a las necesi-

dades de ene.~gfa .eléctr‘ica en esta regién, y ante todo, conocer la

situacién actual en cuanto a la produccién y a la distribucién de la !

corriente eléctrica en el frea de Santa Rosa de Copén.

Segin las informaciones recibidas en la Empresa Nacional de Ener-
gfa Eléctrica, la situacién es la siguiente:

Hay escasez de energla eléctrica en la Ciudad de Santa Rosa de
Cop&n, que todavfa no estf conectada con la red nacional, y donde |
la corriente se recibe de una planta diesel de 1500 Kw, con servicio '

muy limitado.

Existe un proyecto (E1 Nfspero) para generar 22 Mw hidréulicos en
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un lugar situado a unos 100 Km, de distancia de Santa Rosa, y va

a hacerse la interconexién entre esta planta, Santa Rosa y la red

~ nacional.

De todas maneras, la generacién de 15-20 Mw en San Antonio,

con conexibén a la red nacional, serfa interesante.,

En esta zona la demanda es estable durante todo el afio.

En cuanto 2 la factibilidad econbémica de una planta térmica de 15-20
Mw, un elemento de comparacion es el siguiente: una planta diesel
de 20 Mw consume 0,045 lempiras de combustible por Kwh. Con el
incremento de los costos, y si se consideraran las inversiones y la
operacién de la planta, el costo de produccibén sale a 0.08 lempiras
el Kwh.

Por otra parte, la ENEE estima en 12 millones de dblares la inver-
sién para una planta térmica de 20 Mw, lo que corresponde bien al

valor antes mencionado de 600 délares por Kw nominal.

Volviendo al consumo de combustible de una planta diesel de 20 Mw,
que cuesta 0.045 lempiras por Kwh al valor actual del precio del
petroleo, el balance se realizarfa con una planta térmica an San
Antonio, bajo 1a condicién de que el precio de entrega a la planta de
2 kilogramos de lignito sea el mismo, que equivale a 22.50 lempiras

por tonelada.

As{ los estudios futuros tendrén que averiguar si el costo de pro-
duccibdn total por tonelada del lignito a extraerse de la mina no so-

brepasar{a tal monto. A priori eso no parece imposgible.

También 1os mismos estudios tendrén que comparar el costo de

produccidn del Kwh de la térmica contemplada en San Antonio, con
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el costo probable de una planta hidroeléctrica de 1a misma potencia
ubicada en la regibn, al suponer que los recursos hidrfulicos re=

queridos existan en esa zona.

Fuera de estas consideraciones de carfcter econémico, habré que ,
tener en cuenta varios factores técnicos, entre ellos la disponibili-
dad de agua en cantidades suficientes. Los datos correspondientes,

asf como los que se refieren a la meteorologfa, figuran en el Anexo v,

Por Gltimo, hay que mencionar el problema del entrenamiento del
personal encargado de la operacidén de la planta térmica que hasta
la fecha no existe en Honduras. También habré que considerar el
ahorro de divisas por la disminucién de las importaciones de

petroleo crudo que resultarfa del uso del lignito como combustible.

Fabricacibén de Cemento.

No obstante que la Unica planta productora de cemento del pafls

funciona a su ritmo normal, la demanda interna ha crecido en for- n |
ma tan acelerada que ya no puede ser satisfecha, debido principal-

mente al incremento en la construccién de viviendas y edificios, as{

como el gran consumo de las obras de infraestructura que lleva a cabo el

Gobierno, lo mismo esti sucediendo en Guatemala, donde se ha

recurrido a 1as importaciones de cemento mexicano. Tal circuns-

tancia per;mite contemplar el uso del lignito de San Antonio como |
combustible en la produccidn de clinker para cemento, en lugar del '

Runker C, cuyo precio tiende a subir a niveles prohibitivos en

perjuicio de la economfa nacional.

Los factores delerminantes para la utilizacién del lignito como

combustible en la industria cementera puecden ser enumerados asf;
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1. Calidad del lignito en cuanto a su poder calorffico, relacibn
de combustién y contenido de centzas.

2. Monto dul capital necesario para instalar una nueva fAbrica de
cemento cerca del yacimiento de lignito, para aprovechar
ademis los dephsitos de caliza, arcilla y yeso que allf existen,
traisportando el producto ya elaborado a los mercados de consu-
mo, incluyendo Guatemala y eventualmente El Selvador,

3. Transporte del lignito a grandes distancias de la mina, sin alterar
su calidad, bajo condiciones de seguridad contra incendioy a

costos rentables. Lo que se ha considerado como muy diffcil.

Como se menciond antes, por naturaleza el lignitose oxida facilmen-
te al contacto con el aire, con pérdida de poder calorffico, siendo
wunerable a la desintegracién y combustién expontanea al perder hume-
dad durante su transporte y almacenamiento, por lo que su utilizacién
lejos de la mina seré objeto de un cuidadoso estudio que este fuera del

Ifmite del presente anflisis.

A continuacibn se presenta un balance tentativo del valor competitivo
de una tonelada de cemento empleando lignito ccmo combustible, at

precio actual del Bunker en Honduras.

Procedimiento de Calculo:

100 litros
26.42 gls.

Consumo de Bunker por tonelada de clinker producido
0 sea

13

valor del Bunker C: 26.42 x 0,27 = US$7.13/Ton.Clinker,
26,42 galones de Bunker C pesan:; 26.42 x 7 = 184,94 libras.
valor calor{fico Bunker C = 18,500 Btu/Lb.

valor calorf(fico de 26.42 galones de Bunker C
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As{ para producir una tonelada de clinker se necesitarf{an:

861.011

2,834 = 304 Kg. Lignito (Basc Seca)

o sean, 304

PR i SRS~ S [ . %)
055 553 Kg. (Base HOmeda)

El precio de la tonelada de lignito recibido por la planta no deberé

ser mayor de:

7.13
0.553

E1 transporte de una tonelada de lignito de 1a mina a una planta de

= US$12.89 = Lps.25.78

cemento ubicada a 250 kilémetros de San Antonio, cuesta 16. 15 lem=
piras base himeda(y 8.88 lempiras base seca) ,considemndo que el
flete por tonelada~-kilémetro en camiones con capacidad de carga de
22 toneladas es de 0,066 lempiras, 1o cual constituye un factor muy

importante en la economfa de la operacién.

Para producir 30,000 toneladas de clinker al mes se necesitan:

' 30,000 x 0.553 = 16,590 toneladas de lignito o sean : 16,500 x 12 =

199,080 toneladas por affo.

La cantidad de cenizas introducidas por el lignito en la pasta de

clinker serfa de 304 x 0.505 = 163.5 Kg. por una tnelada de clinker.

La composicién de esta ceniza es muy similar a la de la arcilla uti-

lizada en la carga del horno para la produccibn de clinker con bunker
C.
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Fabricaci6n de Briquetas

Hace largo tiempo, unos lignitos europeos se utilizaron 'on forma de
briquetas, y era muy comin el empleo de ellos, para usos domésti~
cos en algunos pafses productores de lignito del tipo "brown coal".

La distribucién generalizada del gas en las ciudades, asf como el
desarrollo del empleo del gas butano embotellado, tuvieron como con=
secuencia la disminucién progresiva de tal utilizacién, Sin enbarco,
la fabricacion de briquetas sigue en Alemania, para usce industriales y damésticos.
Las bricquetas pueden transportarse y almacenarse sin prablemas. En
época muy remota, cuando se utilizaban en gran escala en Alemania

y Este de Francia como combustible para usos domésticos, una ca-
tegoria muy apreciada era la briqueta llamada (en Francia) "brijuette
union" que se vendfa en las tiendas de alimentos, en forma de placas
de un peso de orden 1 kilogramo. Las "amas de casa" al hacer sus
compras, las a&quir‘fan para cocinar la comida. En efecto, pod{an

encerderse muy facilmente. La fabricacién de ellas no necesitaba la

" adicién de una materia aglutinante, como es el caso del carbén antra-

cita, el briquetaje se hace agregéndole un 8 por ciento de brea.

En el caso del lignito de San Antonio, el experto no puede dar una
opinion en cuanto a la probabilidad de fabricar briquetas con &1, uti—
lizando muy fuertes presiones o sea, en otras palabras, si tal lignito
tienen propiedades autoaglutinantes, Tampoco puede decirse si exis—
tiera otro proceso de fabrlcaclén y sl las briquetas que se fabricaran,
podrf;n encenderse facilmente, quemarse sin humo desagradéble o sin
olor de azufre. Solamente puede opinar que tal posibilidad vale la

pena de ser investigada. Tal problema tiene también un aspecto comenr-
cial. Es evidente que si existicra tal solucibén, y que las briquetas
fabricadas podrfan competir con la madera o cl carbbn de madera, como

sustitutc combustible en las estufas domésticas, as{ como en los hornos
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artesanales, como los que se utilizan para secar el tabaco, eso
serfa muy provechoso en Honduras, donde la desforestacién es un

problema de una importancia mayor.

Utilizacién como fertilizante,

Hace unos afios, se hacen pruebas para estudiar la propiedad del
lignito del tipo "brown coal" en cuanto a su utilizacién posible como
fertilizante. Se comprobd que tal lignito por el &to porcentaje de
materia hGmica que tiene, al utilizarlo con una adicién de materia
orgfinica asimilable por las bacterias ,mejora la calidad de los
suelos que tienen poca cantidad de humus. Tal influencia favorable
se debe al hecho de que va aumenténdose la porosidad del suelo, de
tal manera que las plantas, aprovechan una mayor humedad y por
més perfodo de tiempo durante el affo. Eso se manifiesta particu—~
larmente en el caso de cultivos intensivos, como el de verduras o
de flores, que resulta en un empobrecimiento del suelo, en cuanto
a su porcentaje de humus. El lignito se utiliza como cualquier otro
fertilizante quimico en forma de pellets, que se comercializan en

bolsas de 25 kilogramos.,

La existencia de un proyecto de cultivo intensivo cerca del lugar
La Entrada,as{ como el de un vivero de plantas de ornato para inte-

riores en el Valle de Naco, Departamento de Cortés, hace suponer

‘que se encontrarfa enla regién un mercado local para un fertili-

zante a base de lignito. |
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De lo antes expuesto, se concluye que después de completarse una primera
etapa, debe planificarse la segunda, a partir de los elementos ya obtenidos
y que hacen pensar que, aunque que de tonelaje reducido, las reservas de-
sarrolladas del yacimiento de San Antonio, pueden explotarse al contem-

plarse algunos usos posibles del lignito producido. El objetivo de esta se-

gunda etapa seré el siguiente:

En cuanto a la produccién del lignito;

- Investigar otras partes de la zona carbonffera para aumentar las
reservas explotables,

- Hacer anflisis adicionales en muestras extrafdas del Manto Po-
trerillos mediante obras mineras, con el objeto de determinar
la gravadad especifica del lignito en su est.a:b natural y, estudiar la dismi-
nucién de su poder calor{fico en relacién con el tiempo.

- Calcular el costo de produccién en relacién con varias tasas
posibles a cielo abierto en las reservas de lignito ya comprobadas
en la Aldea de San Antonio, as{ como las inversiones que se
necesitarén para la remocién - inicial del terreno, para cons-
truccién, desague, compra de terrenos, indemnizaciones y
equipos. Los primeros puntos los puede ejecutar directamente
CARINSA y el tercero en parte por una firma consultora hondure-
Ra especializada en canteras y obras civiles. Seré necesarfa la
asistencia de una firma co'.'\sultura extranjera que tenga capacidad
en la ingenierfa minera del carbén,

En cuanto a las utilizaciones posibles:

- Hacer un estudio de factibilidad de una planta térmica de 15-20

Mw, ubicada cerca de San Antonifo. Tal estudio comprenderd en

| S
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su parte técnica la descripcién detallada de la planta en cuanto

a sus principales elementos. Adernés en cu aspecto econémico
se tendr& gue determinar el costo de produccién del Kwh, asf
como el monto de las inversiones.

Determinar si al disminuir el porcentaje de humedad del lignito
al salir de la mina o alguna otra alternativa, serfa factible aba-
ratar el costo de transporte a las plantas de cemento ya existan-
tes, sin alterar sus propiedades energéticas que afectan sensi-

blemente su utilizacién zomo combustjble.

Tal punto puede ser realizado unicamente por una firma que

tenga larga experiencia en la explotacién y la utilizacié4n del
carbbn,

Averiguar si es factible la fabricaci6n de briquetas, que tengan las

caracterfsticas requeridas para utilizarse en las estufas domésticas.

Esto tendr{a que estudiarse por medio de una firma con suficiente
experiencia en lo particular,

Solicitar informaciones en cuanto a la utilizacién del lignito como
fertilizante, as{ como sugerencias para orientar a CARINSA hacia
un programa de pruebas que talvez erdan realizarse a tr-aQés de los

institutos hondurefios dedicadas a la experimentacién de cultivos.

Esto podrfa obtenerse a través de una firma consultora vinculada
con varios institutos de investigaciones de la industria carbonera.
As.f, conforme al deseo de CARINSA, se solicitaran los servicios
de una firma cpnsultora extranjera para llevar a cabo la segunda
etapa de su proyecto de desarrollo de la cuenca carbonera ae san

Antonio.

Al iniciar sus estudios, CONADI ha manifestado al experto el in-

terés de conocer su opinién en cuanto a las ofertas ya recibidas
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de firmas consultoras extranjeras sobre un estudio de factthilidad,
En la situaciédn actual, tales ofertas no son satisfactorias por estar
restringidas a un estudio de prefactibilidad de 1a mina que no
encaja con el programa de la segunda etapa, tal como acaba de
describirse de manera concreta. El experto opina que se necasi-
tar& otra invitacién de oferta, en el predmbulode que, se insistirfa
sobre el grado bastante avanzado ya alcanzado en cuanto a la inves-
tigacién del yacimiento, as{ como a la bisqueda de las utilizaciones
posibles. [a descripcién de los servicios solicitados figura en el
presente informe. Se recomienda solicitar precios separados para
las pruebas como los de combustién o de briquetaje que, al reali-

zarse los estudios, se considerar{an como necesarios.

Al terminar el presente informe, el experto concluye que si no le
es posible opinar de manera definitiva en cuanto al proyecto de
San Antonio, ya se tiene el camino que debers seguirse para lograr

su realizacién.






En CONADI:

En CARINSA:

En ENEE;

De todos el experto ha recibido una buena acogida, as{ como toda la

asistencia necesaria,
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© Anexo 1

PERSONAS ENTREVISTADAS

Ing. Norman Garcia Paz
Jefe Departamento de Promocién Industrial

Ing. Roberto A. Galvez B.
Oficial de Enlace del Departamento de
Promocibn Industrial

Ing. Geblogo Reniery Elvir A,
Director del Proyecto de Carb6én

Dr. Luis Cosenza J.
Gerente General
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MAPA GEOLOGICO DEIL AREA [E SAN ANTONIO
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