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Au cours des trois dernidres décennies la Roumanie a
dcveloppé une puissante industrie d’engrais dans le but de
satisfaire aussi bien/%:;oins da son agriculture que de crdéer
des disponibilitds pour 1l’exportation.

Tout en suivant les progra2s technologiques sur le plan
mendial et en acqudrant un nombre d’installations et de tcchno-
logies:; la Roumanie a développé sa propre base tochnique de
roechercha, d’ingenierie et de constructions d@’installations
d’engrais et a cnregistrd toute une série de licences originales,
ce qui lul a permis dc ¢2vanir A son tour un pays exportatcur deo

telle~inatallations.




L'activité développde dans ce domaine a conduit A
1’ac:umulatim d’une riche expd:1 lence concerna: : la rdalisation
das usines d’engrais dans les conditions od 1’un des objectifs
principaux et permanents a &té la réduction continuslle du cofit
des investissements.

Il est certain que l’efficaclité économiqua d’une
production doit 8tre évalude par une analyse économique globale,
qui englobe aussi bien les cofits des investissements que ceux
a’ exploitation et devant en dernier ressort acsurer un taux de
récuperation du capital (constant et varicble) sunsi &levd que
poasible.

Un autre aspect dont i1 faut tenir compte lors de
1’implantation d’une industrie d’engrais coucerne les disponibi-
lités intornes en matidres premidres ou bilen celles qui peuvent
dtre assurdes par l’'importation dans des ccaditiona convenablen,
sans perdre de vua les feits que certains rroduits intermédi-
aires tols par exemple l’acide mulfuriova »An& voa orpnde fmner-
toncoe pour 1°déconomie dea tout pays ou hien qua la production
d'engrais elle-méme a une importance vitale.

Ces aspects imposent A chaque pn'n certsaincs orienta-
tions particulidres dans le ddveloppement o 1’2ndustrie des
engrais ot dans 1’adoption des molutions tochniques.

L’adoption des solutions techniquas amanant des colts
d’investissements aussi peu €levés quo possible est d’autant
plua actuelle 2 présent que dans co domeaine lo prix deos instal-

lations a connu au cours des dernidres enncos da grandes
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augmentations. Alnsi en Europe, da 1970 A 1976, 1'indice dos
pPrix a augmentd de 69% pour les installations d’'ammoniac et ~n
78% pour cclles d’acide aulfurfue; quant aux installations
d’urde, en 12 mois (1974-1975) le capital fixe Y & augnenté do
20% (1), (2).

1. Choix dos technologies

Le choix des technologics est détermind surtout par
la nature et la qualitd des matidres pramidres disponiblas, qui
parfois influcncent beaucoup les colits des investissements.
Citons 2 cet dgard la fabrication de 1l’acide sulfurique qui pout
se faire A partir 4u scufre natif, des pyritos, des gaz provonant
de la mdtallurgie des non-ferreux, du gypse ou du phosphogypse,
ce qui entraine des variations substantielles des colts decs
investissements.,

Cn Roumanie la production d’acide sulfurique a &t&
rdalisdée su ‘tout A partir des 1 /rites ot des ¢1z de la métallur-
gie des non-ferreux ~ ces sourcra €tant alors las teules dispo-

nik’'~s - bien que les investinsements solent plus grands qua

lorsqu’on utilise du soufre natif. La découverte récente ¢~=aources

de soufre natif a pormis la construction d’installations d’acide
sulfurique 3 base de cotte source de soufra.

Il en est de m&me pour la fabrication da 1l’armoniac
pour laqualle on peut prendre en considdration, en tant quc
matidres premidros, le gax naturel, les produits dérivés du
pétrole et, d¢puis quelque temps, le charbon, ces diffdSrenton




g0IrCNd condiiiant, d dos difffrencons importantes d’investissemaonts
les moindrc dGtant exigfoea par “'utilisation ¢ 1 méthane.

Ln cc qui concarna 1a fabrication dos ongrais comploxas
on paut prendrs A conniddration le ddvaloppemen: de la production
d'ongrale cormzloxes 2 bono da nitrophosphates & condition que
solent assures auvssi blen les Adbouchds pour la vonte de 1’azo-
tate de oalelum ou da 1fazotate d’ammonium. Dans co domaina lu
Nounanle a rdalisd un  expdrimont de grandas proportions, en
construisant guatre inutallations de nitrophosphates, d’une
cepacitd totale &’cnviron 2.500.000 ¢/an.

Etent dornad ler prix actuels don dquipemsnts et des
tatériava pour los inastallations d’engrais complexes, on a abouti
Y une dqeivalanso, zitre le capital ndcosgaire A une certaino
nrodusticn d’engrala, par la vole de 1’acide phosphorique ou
bien paxr 1'utilisation de 1’acide nitrique.

L”. o) 1’01 dispose 4’unn grands vaine produisant du
nitrate 4’z sronlun on nent »fal.ser, avec des .nvestisscements
pluar rffulta, ana inutallntioﬂ d’engrais completas A baze de
nitrcphosphatza, an unt€orenat cclle-ci dans 12 flux technolo-
glqus = »ati Maslel Votle (Caclde nitrigio et calle de aitrate
d’ericatun = airsl qu’on a procdds en Rovmanin dana trols usinec

d'anzecin cotds (voixr lo aohdma - fig.l).
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Outre ley evanteacs dea {nvestisaerants plus radulits,
dara les conditiona specifiques de 1’existence d‘une installation
de nttrate d'arronic- la réfalitation d’une inatallation de
nitrophosphates 2r.fiente aussil leg avantages sulvaonts: elle
n‘exige nas de consommation de soufre ou d'autres matidres
vraridres A baae ¢~ souflre, olle aaqure un renderment de 3N
supériocur du nhosphore contenu dons les phosphates par rapport
A la mdthode qui{ passe par 1l’acide rhosphoriquae corme intermddi-

aira, tout en dliminant la formation de haldes encombrantnc e




rhoaphogypse. Le carbonate de calcium - résultant conro
aéchet - est utilisd avec succds dans l’agriculture, en tant
qu’amendemcnt.

I1 est bicn entendu que les investissementsdiffadrent
auasi en fonction de diverses tochnologies dfveloppdas sur le
plan mondial, (en ccmparant callen qui emploient la miticn

ratidro premidre) suivant lo niveau tochnique de callea-ci,

1'ingénicrio adopté&r, le dogré de mccanisation et d’autoration,
les performances des €quipnnents de base prévus dans les
{installations, otc. C’est do tous ces factours qu’il faut parx
conaéquent tenir compte lors d’une analyss avant 1'option pour

la technologie A acqudérir.

2, Erplacnment

Ptant donnd que l’emplaccment peut grandement
influencer le coiit des irvestissements, 11 faut lui accorder
une grande attention. L’emplacer nt optimun dovra &tre choisi
% 1a sultoe d'unc €tude corpacative ~ui tiennc compto aussi bion
dos coats/igloztiﬂﬁr'nnthuo d~a frais d'exploitation en
cfeoulant, tole que frais de transporct des matidres promidrns
et des produits finis, colts des utilitds, etc.

Lo volume g investisaementa, eat influencé por la

nature de l'emplacemcnt, lec cofits du aqénie ecivil, reqmia surtout

pour les fondations, . 'amenacerent du terrain aussi tien quo par

les dfpenses pour améragenant des sources d’utilités.
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De méme, 11 ne faut pas perdre de vue l’existence
d’'uno infrastructure adéquate rendant possible le fonctionnement
d‘une usine d’engrais, oi, en cas contraire, son financaoment
par d4’autres fonds, puisqu’une usine 4‘'engrais ne saurait 8tre

seule grevde des dépenses pour une infrastructure cofiteuse.

3. Capacitd cdes_installatinns |

Il est un fait bian connu qu’en fonction du progrds
technologique et d’'ingdnidérie on arrive d un seuil de rentahi-
11t€ pour chaque installation du paint de vue capacitd et que,
gdndralement parlant, l’invaestiasement spécifique diminue avae
1’augmentation de la capacité d'une chatne technologique sclon
une certaine courhe exponentielle.

I1 exiate, hien sQr, den facteurs soit d’ordre
constructif ou bien des difficultés d’exploitation, oun encore
des pertes causder par les défections techniques possibles, -
autrerment dit la durée de fonctionnement des installations/limitent
la tendance & l’augmentation des capacités d’une chafna tach-
nologique.

Quelques donndes concrdtes peuvent @tro citées corme

exemples dans ce sens (3):
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Installation Caracitd ~onnaqge des Productivité

d’une “aquipementn du travall
chatne total ¢/an t/an
t/ jour t équi= omployd
pement
1 2 3 4 5

Ammoniac, ¥ partir

du méthane 300 2000 50 800
900 3500 86 3500

Urée- procé€dds
conventionnel 930 670 209 4000

- procédé
stripping 1300 1300 323 600N

Afin de hénéficier de 1'nvantage d’'un investisscemant
spécifigue convenable, dans un poys ol la consommation interna
d’engrais du mom~znt cst encore rfluita, on peut y envisaacr une
production avgmantée avec la prévision d’exporter l'excddent
en premidre dtape dans le but de choisir des capacités raison=~
nbhles do prcduction au-desous de la limite ncceptahle de

rentabt i tag.

4. Normnlisation dna_fnatallations

La no-malisation dan installations de fabrication

d'ongrais représcnte une des meilleures possibilitds do réduction

des investissements.




pans la cadre d’un plon global de développement de
1’4ndustrie des enaqrais, dch-lonné sur 15-20 ans dans chaque pay:

11 ent utile d’adopter cortainca inatallations qui soient

plusieurs fois rép€tdes par la suite. Pour les paym plus petits

dont le programme de développement de 1'industrie d’engrais ne .
prévoit que 1l’érection de 1 A 2 inntallations similaires, on ‘

peut s’entendre avec des pays voisins pour construire des

installations de mfime type.
La normalisation dea installations présents de

nombreux avantages, parmi lesquels i1 convient de citer les

suivants:
- 1a coQt de la licence diminuve progressivement avec
. canctrnd te
chaquo nouvelle inatallation/et en géndral eprds
la 3-2me ou la 4-3re 11 est annulé; '

- 1’ingéniérie n’est poyée qu’unc seule fois;

-~ 41 aat posaibhle d’augmenter gradusllement la parti-
cipation autocht nc A la rédalisntion dos installa-
tions, ce qui diminuec l’cffort an devises dtranqgdres;

- les sormos affectdor M 1’acquisition des pidcns de
rachanqge, qui bloquent dcs fonds importants, surtou’
des devises, diminuent substantiellement;

- 1’expdrience acquime pendant la construction ot
1’exploitation des premires installations pormattra
la réduction de 1’'assistance technique étranqdre et
du temps de réalisation des installations similaires

suivantes.
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La formation du personnel d’ecxploitation et d’entrotian

pour les ingstallations sulvantesq

officiente et avac das fratis (ninima

eut Gt rdalt de Ae fagan

la premidre tngtnrlla=-

tion mise on marche, en dliminant @n 1a ~arte lea cofitg nt leg

difficultés dao la formnation &

-

i'édtranger de ce personnel.

En Rownanie on a adoptd un amnle prograrmo de norma-

lisation des installatic.s d'cnarais, dont les plus importantes

sont donndes dang le tablcau suivant:

—— . —— - - — e am—— e ...,'...—L..._.,’-._._
Installation Matidre Caracitd lLicence Caractiristiques
premidrae t/ Jour techniquen
apéci-
fique _ ___ . —— -
1 2 ] 4 5 -
Ammoniac gaz méthane 990 Relloag
Acide nitrique C40 Tprochinm  condustion 4 ata,
oxydation N0~N02
11 ata
ahsorption 11 at:
Drée 900 Stamicarhon
Acicde sulfu-
rijque pyrites 300 Lurgi
6NN
soufre EM Iprochin Anouble ahaorp—-
600 tion
Acide phospho-
rique phocorphatea 180 Tprochim dihydrate
r,0
25
acide sul- 3560 Iprochim dihydrate
furique Pzﬂs
Cngrala complexes phesphates 200N Norsk- A conversion da .
nitrophosphates HNO liydro Ca(N0,) en
3 Bl
1> §A el
43
TSP ann Inrochim
1200

- —




La normalisation tient conpte d’'équiper autont quo
possible, les installations des réres typee d'déquiperent sang
cue cependant cette action freine 1o procrds technique.

Lorsque sur lc plan rondinl a lieu un important progrds dans

la tochnique de fabrication d’'un produit, 11 convient 4°Evaluor
l’afficacité cde 1l'introduction des €léfments nouveaux par rapport
2 1'avantage de la répcetition des installations antéricurercent
construites.

Cependant 11 faut retenir nue dans 1’industrin de
fabrication des enaraia des proarda tochniques se sent nccornlis
a d'intervalles de temps assez crands, ce qui dénote un~
certaine stabilité- du point de vue des changements structurels -
tout en menant A 1’introduction de techniques et procéd<£s
nouveaux, du genre:

~ application du grillace en 1lit fluldiaé D la caleie

nation des pyrites danas les installations d’acide
sulfurioue;

= introcduction de la donhle catalyse 3 la convorsion

du 802 cn 903:
=~ corbuation de 1l'arrmoninc et ahsnrption des oxvdns
d’azote sous pression A la frhrication dn TW03;
= introcuction des cornrecceurs centrifuaes dens 1la

synthase do l'amroniec et de l’urde;
- utilisation du procéd€ stripping A la fabrication
de 1’urde.
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5. Participation rutochtone » la rénltzation

ggguinnﬁqylnt1onq_yemfnhripnglgp«LQqnggggnia

C'eat 12 1°un des meyens den plus officaces do réduira
lea coiits dan inatallationa de fabrication den ongrais ot surtout
les efforts en devines Stoangdrea A fournir.

PLosecad e 0 0 ety e e in oo doamaine gt
faut crder, tout d‘abord, dces burcaux ou das entroprison
d’ingnidrio nationaux qui doivont e spfcialiser dans 1’élrho-
ration d’dtudes pour installations de fobrication des cnqrnia
an faisant appei dana une promidro 6tape 2 1’aide do ; ayn qui
ont enragintrd un avanca dana co domaine ou b 1’aide d’orqanismas
intornationaux spdcialisds, par acxomple de 1’ON1DO.

Pour dos pays plus potitn ces typos do burecaux d’ctudas
pourraient &trn crd¢s par asmocintion avec ’autres pays voirins
ou dans le cadro d’'associations ou d’organisations économiquzs.
I1 cat cortain que cotte solution peut s'appliquor plus facilement
dans les pays cn dfveloppemont plus avancds, mais, d 1’aide
d’'autres payas ello peut at doit Atre appliqudn dgalement dans
tout pays qui envisagoe un ample proqramme d’avenir pour la
crdation d'unc  industrie nationale d’engraiae.

Une tois créc¢ 1’orgyanisme national d’études pecut
¢ Duter par las ftudes da génic civil et par la suite participer
a 1'élaboration den €tudes pour lesa installations technoloqiquas
tout en tendant A l‘dlaboration cormpladte de 1’inaénidérie, ainsy
l’importation se limiterait seulemcnt A la licence et, éventuel-

lemont, A 1'ingénidrie de base.



On a par exemple construit en Roumanie Ceo installa-
tions d’engrais complexes-nitrorhosphates en arqudérant
sculemont une partie de L’ingénidrie de baso; s prdsent nous
congtruisons uno premidre installation d’urde, par le proc#dd
ctripping, da 1300 ¢/4, dars lon mimes conditions. De 1A sorte
d'importantes sommes en davisas ont pu dtre épargnéos, Stant
donné que le prix des travaux 4’inaénidrie a beaucoup auqmentd
ces dornidres cnndes. Par la participation d’un bureau d’dtudes,
du pays de l’acheteur, A 1’6laboration de 1l’ingdnidric pour
les usines d’enqgrais on obtient, outrc la diminution du colt
des installations, de nombreux autrea avantages toln que las
suiveants:

- acquinition des dquipements directement choz les
constructeurs sans l’intermédisire da la firme 4’ingdnidérie
dtrangdre, d des prix rédduits de 15 A 208, tout en pouvant
cholsir les dquipements non seuiement on fonction de leur nprix
mais aussi ¢ : surtout er fonctira de laur qual’td;

- adoption dans les 8tudns A’inqéniérie &laborér par
1c3 bureaux nationaux du pays de l’achetsur, da solutions
tnchniquas adoptdes 2 la spdcificitd locale ou bilen aux dispo~-
nibilités en matériaux du wmarchd local. Da mime on pourra
collahorer plus efficacement avec los entreprises locales de
bitirent et de montage et employar dans unae plus grande mesuro
le potentiel national du pays respectif, 3 la construotion deos

dquipementa);




- cn effcctuant des dtudes d'inq%niﬁrio le hurcau
national pecut ansurer par la suito uno partie de l’assistanco
trchnique rvemniacHnt le fournd .o ur SJtriicer A l’exécution ot
d la mise en route édra {nstallsations ce qus ontrafne unc
importanta dconoria de dovises dtant donné les prix exorhitants
raquis A présent rour ¢©n qgenre Ao rrestations.

Par cxomrle, la Roursnic n reocouru A 1l’assistance
technique €trangdre scnlement pour 1a nremidre installation
d’armoniec Kellroq alors gue lee {n~tallations sulvantes ont
cté exdcutfes et mines en route on exclusivitd, par les techni-
ciens roumains,

De nAme leq fnatallatiorg d’'enqgraias complexes-nitro-
phosphatea ont dtd exAcatdem et miacs en route par le personnel
technique rown in en faisant a»nel A unc faible quantité
d’'assistance techni{que &traac™rc et ¢a sculerment nour la pre-
iére installation. Ta firme Cfranag*re a assuré unce partiae
Iritfe Ce 17ir~"misris J: harr, T reorsennel €tranger n'a pas
rarticind du tout nrur los tzais autren installations é'encrals
corylexes rnlmileires, <z cul a corfuit A &' {mportantes dconomien
¢ dovians et d 1a récductica dv colt ces investissencnts,

'nosatroe avantace e la rrorticipation autcchtone &
1'¢lahoration den £Ltudea pour lea nainen d'enqrails c’est la
formation de personnrl tachnique notional spdeialisé co qui
facilita lo transi~rt Jde technolneic et de connalssances tech-
ricues vers les pays en développement, exisence fondamentale de

nos jours.
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Cotte procedure impliqua naturcllement de plus grandes
reiponsabi1ités pour 1’'ncheteur at des risques qu’il doit
partager avec lo vendeur.

Selon 1l’expérience roumaine, dos dernidres 15 anndées,
dopuis 1'’adoption ferme d’una parcille orientation de dévelop-
perent do 1’industrie d’engraia la conclusion cui en rénulte
est qu’en géndral, cette procédure se solflc en faveur de
1'acheteur.

La réalisation des installations d’engrais dans ces
conditions a conduit ) una importantc réduction des ddpennes
en devisaos et a donnd des rdsultats entidroment satisfaisants
ot dan3 certoins cas mimes supdéricurs on ce qui concernc
1’exécution et la sdcuritd en cours A’cxploitation par rarport
d la situation ol 1’ingéniérie a €t& entidrement assuréo por
le vendcour.

Par excmple par rapport d uwno installation dc 290 ¢/
1y preajue entidrement fiportée, pour uno installation réalisée
en Roumanfio dans lena conditions ci-dessus indiquden, l'cffart
cn dovines dtrangdres X dté rdduit b 30% (calculd on prix

actualisdr) ).

6. Participation au _rorrr:  technique

La participation autochtono A la rdéalisation deo
1’induatrie nationalo d’engrais, coxmme mentionnde au point 5,
présente en plus le grand avantage quo la transfert do tochno-
logie des pays développés vorn lcs pays en dévoloppement s~ fait

plus rapidoment et plus profondement tout en permettant )
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1’acheteur de contribuer au ddveloppement Ce son industrie et
au progrds technologiquo dans son cnsemble. Citons dans ce sens,
1’axemple zuivant %' 7 a2 L’~rnlones vroarmninng

1.a tochnologie de fabrication de 1'acide nitrique

ncquise, 11 y a quelques anndoo..h une firme dtrangdre, a &té
ardliorda en Roumanie aussi binn pour ce qui ast Au procédd aquau
pour las dquipements co qui & conduit A una réduction, du coft
de 1'installation ot une amdlioration d‘indices techniques de

fonctionnoment comme il en rdsulte 4du tabhleau suivant:

- n e —

Indice u/M Instal- Instal-
lation lation
iniciale améliordé-

1 2 3 4 i

Capocit€ de 1l’installation t/3 750 820

Poide des équiperents ’ t 1045 8135

dont: acier inox t a17 600

Concentrat: on de 1’acide ] 58 60

Tcncur on Nnx dans le gaz final pMm %0 200

Consommation de puissance Kvh/t 10 5

- - .

Ftant donnf la qrande quantitd &’'acier inox utilisdée
dana les installations d’acide nitrique, qui en gdndral sont
importéeos par tous les pays en développement, la rdéduction du
poids dos équipements implique 1la diminution du coflt des

installations et de l'effort en dovises dtrangires.



7. Cholx de noluttons rationnollos concornant

1o deqrA d’autoen ttaatlion dea iratallations

Lo degrd d’auvtomatisation des installations doit dtre
trattd di"“Cremnent, d’une installation a 1l'autro on fonction
do la technologle et 411 ost dfterainé principalement par decs
raisons do ad~uriteé deg inatallations - an particuliar pour les
installations d’'nwmoniac, d'acide nitrique, d’urde -~ nt dea
royens requis pour unc commande correcte du procédé technologiqua.

La réduction du perronnel opdratoire rendue poraihle
par l’augmentation du dearé d' autnmatisation des installotions
par l’introduction dec solutions rcoii<tiqufes conduit indvita-
hloment & l'auamentation du cotit dr 1'installation. Fn cr qui
concerna cette réduction Au percannel, on doit toujeurs tonir
comntas des conditiena locales et Qe crrtaina aspocts sociaux, ete.

™n mAra termnn, 11 faut tenir comptecu’uncautoratina-
tion pouaréa des inmstallations, au-despur du nivean strictement
trnasé€ par le oroctd®, ~oprosc 1exfatencs A'un peraonnel
qualifis pour oréreor et entretrnir ces installations ainsi que
l'exintence d'vn rer-onnel hruterment gpécialisé dans le fonction=-
nenient at entretien degs epraredla d’automatisation, Wn cns
contriarc les fraia suprlémentafren JdApensés pour ces dernicrs
sceront rendus fnutiles et les autoratismeg geront rapidement

abandonn€a par le personnel c¢pératolre.




8. Chnix~ Art aeluty an ¢ 2"tra_ssnurant un _d(‘-qrzﬁ
sattafatcant de jaotsecttoy Ca 1'environnenent )
TLa posribility do dlasuation <o l’¢nvironncuent,
prar les usinos d’enaraio conatitey un probléme important Gevenu

méme alarmant danns certaines r< icns Ju moade. Ces darnidrea
annden, ce probldra cat devenu 1'ch*nt da nombreuses &tudes et
rechorchea et a imposs$ uno serie Jc¢ resures restrictives requises
nar les léglslationa nationale (M),

L'importance ce ¢6 probldrec a §td souliqgnée par
1'tM1ID0, qui a orqanisdé, en 1974, X Yirleinkl, uno roncontre ontre
spfcialistes ayant pour thdme: "tMinimizing Pollution from
Fertilizers Plants”.

Les mesurcesg ce protecticn de l'environnement contre
l2 pollution par les usines d’'engrals, impliquent parfols des
frais importants d'investisscements et doivent ftre gsoigneusencnt
choistes (7).

Par exomple vour la ¢'minution des e -iasions de So2
dans l'’atmosphdre par les inntallations d’acide sulfurique, on
peut appliquer le systéme a double catalyse qui impose des
investissements suppldmontaires de 1'oxdo de 10 A 12%. Nana le
cas des usines d'engrais, od 1’'on pcut valoriser le sulfate ou
le phosphate d’amtonium, l’absorption ammoniacale du gaz final
a 502 suivie par la décomposition actide de la solution de
sulfito-bisulfite d’ammonium eat uno solution compdtitive ' ',
et dans do certaines conditions lee colits des invastinnmerents '

sont alors infdricurs d ceux requis pour la soluticn 2 double

catalyse.
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Un autre excrplae est la récirculation de 1l'cau do
refrofdiagement contaninde d’'uae installoation d'ongrhiﬁ'complnxou
& base do nitrophs hiates oU 1'on dolt éviter le ddveracaent
d’aqents nocifa dans 1'émiuaniro ou 1o péril d’1nfoction &n sol
nu do la nappoiyhrﬁntique. nnocomparant deux aolutions appliqudées
en Nounanie ¢€’'nst N dlre celle qul cnmperte un bassin Jde refrog-
dHaserent do 30 Ba avee cello ol on utilise dea tours de rrfroi-
diszement et un boiosin de direnainng réduites pour des nrls da
{luor, 11 en ré=unlte que la pres{dre solution est de S0t plus
cheére que la deuxi™ o (3), (9).

Un outce facteur qui prut avoir une qrande influence
sur la rdduction dra frala pour 1a protection de 1’ecnvironn~ment
c'ent de a'imposer dey Y{ritea ratannnahles A la tencur on
composants .. Cos o Efdsslons dorg 1%atnosphire et dans 1ea
caux rdésiduaires (7), (1), une rurification tr2s pousade nois
inutile pouvant Otre extrioneront eollteuyae,

L gtociage 2¢nomes quantitds de p. ospho-aynse
conntitun un autre prehldoae qui rrfocaonne les fabricanis d’~cide
rhorphorique (procfed humide). “ur 1a base de nonbrentes Gtrides
fedftes en Wow ante, au nivoau 2ctucl de dfvelopporent de 1a
techinoloode, 1a possdbilitd d'utillzotion intScrale de ce dchet
aans des condittons “eonomiquen s tinfalsantes n’est pas résolua,
Le phospho-gypae nrutraliad pent 8tre utfliad on gquantits 1inttde
d 1arendenent dov terres arldes, Tea Afpats de phoapho-rypao
novvent rervir cocme aunport nenr une enuciie Jo terre dn 0, 6-0,6
m et aprds Atre rendun A 1%aartienlture, crite Gernidro censtituant

cour 1o powont 1a vafe 1a moing chdre da diapoucr da con @ Schet.
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9. Sources de financement pour la construction

des usines d'cnarals

L‘una des possibilitdés pour assurer des sourcos de
financement réside dans l’attraction de capitaux étrzngers,
sous forme de socidtds mixtes, la part de ccux-ci dans la
socidtd restant au-dossous do 50% ct les ddcisions dtant
détermindos ainsi par le partenaire local.

En Rouranie la possibilité at les conditions de
crfation et d’activitd des socidétds mixtes sont legifdrées.

Pour faire possible ce genrxe d4’activité économique,

11 faut crder des conditions favorahles et convenables au
fonctionnement des socidtés mixtes. NDans ces associations, le
pays en développement peut recevoir le capital social du
partenaire dtranger sous la forme d’un transfaert de tachnologie
et de prestations d’ingdniéric pour la réalisation de 1l’usine
d’'engrais.

En Roumanie, un décret e 1972 ragle les conditions
de constitution, &'organisation et de fonctionnement des socidétds
mixtes, le cadre juridique et les facilités pour ce type 4’asgo-
ciations (10).

Une autre source possible de financement pour la
réalisation des usines d’engrais pourrait atre l’obtontion ce
crédits das firmes ou pays qui disposent de technologics ot sont
cepables de construire de pareilles usines dans les conditions

de reisboursement des crédits par le paiement en matidres premidres,
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en produits intermfdiairos (Nn3. "3“04- MAP) ou en produitna
finin réalinds dans 1’usino qui a fait 1’objet du ciddit. C’ecat
1 une manidre d’ansurer un scroinnement das responsabilitén
du vendeour par rapport 2 1’achoteur, en 1l’intdregsant au hon
fonctionnement do 1’installation construite afin de récupdérar
plus rapidcment le crddit accordé.

Cotto exigcence misa en évidence lors de la rencontre
"lorking group on Coniracts and Insurance for Fartilizer Plants”
(Vionne ,les 14-17 février 1978) pourrait &tre résolue par cotte

voie.
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