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Au cours des trois dernières décennies  la Roumanie a 

développé* une puissante industrie d'engrais dans le but de 

esoins da son agriculture que de créer 

dea disponibilités pour l'exportation. 

Tout en suivant les progrès technologiques sur la plan 

mondial et en acquérant un nombre d'installations et de techno- 

logies;   la Roumanie a développé sa propre base technique de 

rechercha,  d'ingénierie et de constructions d'installation? 

d'engrais    et a enregistré toute une série do licences originales, 

ce qui lui  a permis do ¿avenir à 3on tour un pays exportateur da 

tolle-installations. 
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L'activité développée dans co domaine a conduit à 

l'ac:umulatl m d'une rich« expéi lonce concernai : la réalisation 

dos usines d'engrais dans  les conditions où l'un des objectifs 

principaux et permanents a été la réduction continuane du coût 

des Investissements. 

Il est certain que  l'efficacité economiquo d'une 

production doit fitre évaluée par une analyse économique globale» 

qui englobe ausai bien lea coûts des Investissements que ceux 

d    exploitation et devant en dernier ressort aosurer un taux de 

récupération du capital  (constant et variable)  cunei élevé que 

possible. 

Un autre aspect dont il faut tenir compta lors de 

l'Implantation d'une industrie d'engrais concerne les disponibi- 

lités internes en matières premières ou bien celles qui peuvent 

Ótre assurées par l'importation dans des conditions convennblen# 

sans perdre de vue les faits que certains produits intermédi- 

aires tels par exemple  l'acide sulfuric»"» *•>*»*; v^»» <r»rrnd'» Jnrv»r- 

tonco pour l'économie do  tout pnya    ou bien qua  la production 

d'engrais elle-mamo a une importance vitale. 

Ces aspects  imposent à chaque p'r-i onrt'iincs  orienta- 

tions particulières dans le développement c'a l'industrie des 

engrais et dans  l'adoption des nolution» tochniques. 

L'adoption des solutions tochniquas  amenant des coûts 

d'Investissements aussi peu élevés que possible est d'autant 

plus actuelle à présent que dans ce domaine le prix dos  instal- 

lations a connu au cours des dernières enntfos de grandes 
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augmentations.  Ainsi en Europe,  da  1970 a  1976,  l'indico dos 

prix a augment* de  69% pour  lea  installations  d'ammoniac et ^ 

73% pour celles  d'neide   sulfur!^i«;   quant   aux  Installations 

d'uree, en 12 moi«   (1974-1975)   lo capital   fixe y a augmenté* do 

20«   (1),   (2). 

*•   Cnoix doo  technologie 

I«  choix dos  technologies est determina surtout par 

la nature et la qualité* dee mat lóro s premières disponibles, qui 

parfois  influencent  beaucoup  los  coûts dos  investissements. 

Citons à cet é*gard la fabrication de l'acide sulfurique qui peut 

se  faire à partir du soufre natif, des pyrites,  des gai provenant 

do  la métallurgie des non-ferreux,  du gyp o o ou du phoephogypsa, 

ce qui entraîne des variations  substantielles dos coûts doa 

investissements. 

En  Roumanie  la production d'acide sulfuriquo  a ó"tc* 

rtíali3c*G ou  tout A partir dos f 'rites et des nz de la métallur- 

gie    des non-ferreux - ces sourcon ¿tant alors  les mules  dispo- 

nib1'^.     - bien que   les  investisnenents soient plus grands  quo 

lorsqu'on utilise du soufre natif.  La découverte rócente do-?sources 

do  soufre natif a permis   la construction d'installations d'acide 

oulfurique è base de cette source de  soufro. 

Il en est de même pour la fabrication de l'anmoniac 

pour laquelle on peut prendre en considération,  en tant qua 

matières premiaros,  1« gai naturel,  les produits dtfrivéa du 

ptftrole et, depuis quelque temps,  le charbon,  oes diff*ronton 
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ÊiMrcno  cond-ii;:.-int.        à «Jos  dil'Mroncon  lnportantos d'invostiaoeraonte 

Ion moindre    citant exigían par l'utilisation < i mtfthano. 

Rn ce qui concomo In fabrication dai engrais coruploxas 

on pout protide in connideration le ddvoloppemcnu do la production 

d'ongraie cc.nploxaa à bc.no do nltrophosphate* â condition qua 

ïoiont «sauras aussi bien  loo ddbouchde poux la von Lo do l'azo- 

tnte do calc.lu» ou da  lfazotato d'amwonium.  Dan« co domain«  U\ 

Ttouinanie a rcinlisitf un    «xporimont do grandes proportions,  en 

construisant quatre installations do nltrophosphatea,  d'uno 

capacite* totale d'environ  5.500.000 t/an. 

?.tv.r\t donnù" lar prix actuels don équipements et des 

- attfrlnv.!t pour los installations d'engrais complexes, on • abouti 

> uno equivalence, citta lo capital nácosoaire à une certaine) 

nroducticn d'entrain, por la volo d« l'acide phosphorique ou 

bien, pur l'utilisation do   l'acido nitrique. 

LT.. où l'oT dispose d'uno grand« usine produisant du 

-il tra to d'f „va ni un on nout réaKser,   uveo des .„nvestlsscment* 

plu.   rdV.uJ.fcrï,  un» ini. ¿alla ti on ô'engrais complanes e b**<í d* 

nttrcphojjphiì^rp, <in inttfox-mt cclle-ci dans lo flux technolo- 

gî.qvr   -   T/ : ; 7 Mn. _rT \-tiri fi'*cif¡« nitriq-20 et calle de nitrato 

d't.-r;cniu-a - dirai qu'nn a proc<íd¿ on Roumanie dans trois usinée 

d'ongire.in or.otls  (voir lo nchJna - fig.l). 
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CID INSTALLATIONS tXi STENTES 

1 1 INSTALLATIONS NOUVELLES 

  uiAl'ONS  EXISTANTES 
  LlAiSONS ANNULÉES 
  LIAISONS NOUVELLES 

Outre   loi   av;ntroffi  do'i   In vc«itir.nerantn  pluT   raduitn, 

il.ir.a   los   conditions   spo'cifiquoa   fio   l'exÌ3tenco d'uno  installation 

de   citrate   d'nrr.-oni .r-     la   rrfaliifltion   d'uno   installation   de 

nitropho-.phateo  pr^ .onto   nuisi   los   avantages   suiv^ntrs:   rile 

n'exige  nag   de  con^nnmatlon  do.  soufre  ou d'autres  natiôros 

pr-'Tiorea   à  bili"  do   soufre,   olir»   abiuro  un   rendement de   3* 

nupo'riour du p^qphoro  contenu donq   los  phosphatos  par rapport 

&   la mrfthode  qui   pn^ae par  l'acide phosphoriquo  corrine  intorr.e'di- 

alro,  tout an rfllninant la  formation de haldes encombrantes  do 
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phonphogypso.   Lo carbonate de calcium - résultant CODTOO 

dachet - est utilise avec succès  dins  1'agriculture, en tont 

qu'amendement. 

Il est bien entendu quo  le3 Investissement*dlfferont 

omni en  fonction do dive raes  technologies développées ^ur lo 

plan mondial,   (en cempernnt collón  qui  emploient  la m^.-r.f 

r.atioro premiare)   suivant lo niveau  technique do  cellea-cl, 

l'ingénierie  adóptenle dagró de  nccnnlaation et d'autora ti on, 

lea performances dos équipnments de baso prévuo daño Ion 

installations,  etc.  C'est do tous cna  factours qu'il fout par 

consequent  tenir cotr.pte Ioni d'une analyse avant l'option pour 

la technologie  a  acquérir. 

2.   Fnpl«errant 

Etant donno* que  l'emplacement peut grandement 

influencer  le  coût dos   irvestingo'ients,   11 fnut   lui   accorder 

une gronde   Attention.   L'enplncoT -nt  opt irrori dovrà Ótre choir.i 

ù  la  sulto  d'une étude  conpnratlv*» qui  tienne  coopto aus3Ì bion 

d-r.  coütn/invo-.tl-:"'-   onf;quo d^n   frain  d'exploitation en 

découlent,   tolT qua  frai-3  de transport ñtm matières premerei 

et do3 produite  finis,   ciut-n de*  utilités, etc. 

Lo  volume IìMI  Investissements,  e*t Influencé par  la 

nature do  l'emplacement,   1er.  coûts  du génie civil,  reqnis  surtout 

pour  les  fondation«»,   ;.'amenagement  du terrain  aussi tien quo par 

les dépenses  pour nroétiagenent des  sources d'utilités. 

I 
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De memo, 11 no faut pad perdre do vue l'axlstenca 

d'uno  Infrastructure adequato rendant possible le fonctionnement 

d'une usine d'engrais,   où, en cas contraire,  son financement 

par d'autres fonds,  puisqu'une usine d'engrais ne saurait Atre 

seule grevée dos dépenses pour imo Infrastructure coûteuse. 

3.   Cnpaclte* das  installations 

Il ©st un fait blnn connu qu'on fonction du progros 

technologique et d'ing<5nié"rlo on arrive o un seuil do rentabi- 

lité* pour chaque installation du point do vue capacitó et que, 

généralement parlant, l'invastinsemont spécifique diminue ovoc 

l'augmentation de la capacite* d'une chaîne technologique selon 

une certaine courbe exponentielle. 

Il existe,  bien sQr,  de«*   facteurs soit d'ordre 

constructlf ou bien des  difficultés d'exploitation,  ou encore 

des pertes causée» par  les défections  techniques possibles, 
mil 

autrement dit la durée de fonctionnement des Installations /limitent 

la tendance a l'augmontotion des capacités d'une chaîne tech- 

nologique. 

Quelques donnera concreten peuvent être citées conreo 

exemples dans ce sens   ( 3) t 

v 
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Installation Capacité* 
d'uno 
chaîna 
t/Jour 

"Ymnnqt! 
^Tjtlpcr 
total 

!   d03 
ir»ntrr 
t/nn 
t équi- 
pement 

Productivité* 
du  trnv.it 1 
t/.-in 
employa' 

1 2 3 4 5 

Ammoniac,  è partir 

du mtfthana 300 2000 50 800 

900 3500 66 3500 

Drtfa- procède* 
conventionnel 930 670 209 4000 

- procédé" 
«tripping 1300 Ï300 323 6000 

Afin do befnô"ficior da  l'nvnntarje d'un lnveatinncmont 

spici fique convenable,   don«  un  poy» oh la consommation interno 

d'engrais  du moment cr.t encore rilutto,  on peut y envigaacr une 

production  ai^panteo  avec la provision d'exportf*r l'excédent 

an premiòre dtape dans  lo but de  choisir den capacites  rainon- 

nbles  do production  au-dc30ua  dp   la   limite acceptable de 

rentnt^ 1A tu. 

4.  Norirmliiutton  d'i»   Innt^l latloni 

La normalisation dan  inatallatlona de  fabrication 

d'ongrale represento une dea »eiHeure« possibilitoa do réduction 

dos inveatiesamente. 
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Dans lo cadra d'un pion global de développement de 

l'industrie des entrais, échelonne* «jur 15-20 ans dans chaque pay: 

11 est utile d'adopter certaine* inntallntions qui soient 

plusieurs fois répétées par la «nilte. Pour les pays plus petits 

dont la programma de développement de l'industrie d'engrais ne 

prévoit que l'érection de 1 a 2 lnntallatlons similaires, on 

peut «'entendre avec des pays voisin« pour construire de« 

installations de même type. 

La normalisation des Installations présente de 

nombreux avantagea, parmi lesquels 11 convient de citer les 

suivants i 

- la coût de la licence diminue progressivement nveo 

chaque nouvelle inntallation/et en général après 

la 3-eme ou la 4-òrco il est annulé) 

- l'ingénierie n'est payée qu'une seule fois» 

- il «at possible d'augmenter graduellement la parti- 

cipation autocht no h In réalisation dos installa- 

tions, ce qui diminue l'effort on devises étranqàrea; 

- lea sommes affectée." b  î 'acquisition des picco«» de 

rechnnqc, qui bloquent fles fonda importants, surtout: 

des devises, diminuent substantiellement» 

- l'expérience acquise pendant la construction ot 

l'exploitation des premieres Installations permettra 

la réduction de l'assistance technique étrangère et 

du temps da réalisation des installations similaires 

suivantes. 
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La   formation   du  pernonnol   d Vxp lolt.itlon  rt  d'ontrotion 

pour   les  installations   oulvnntri     mit ftiv«   r»<<-»lJ   <<«  d»   f.içon 

officient« et  avoc (ine   fraln   (ni ni m.-» la   pronlAro   1TI(-»>11.T 

tlon mina on marcho,  en «Slimlnnnf d«  in  nnrto  Ion  coOtn nt   lo«i 

difficultés  do   la   formation h  IV'trirvK-r  d»;  co  polonici. 

En  Reuníanlo   on   a   adopta  un  «rnnle  prcgrairjno  de?   norma- 

lisation des  instnllatics d'enarri-,,   dont  los  plus   iuiportcirçtaa 

sont donnée* dans   lo   tableau sulvont: 

Installation 

Ammoniac 

Acido nitrique 

Matière 
premiere 
apaci- 
fique  

2 

Capacitó 
t/Jour 

       -     ••-•—<—-rr~ 

licence        Crtrnct«<ri«»tiquos 
technique« 

gnz nuithano onn 

G40 

^elloar) 

Tprochiin  con! in ti on 4 otn, 
oxyd.ition NO-NO- 
11 ota ¿ 

absorption 11 at< 

urée 
Acido sulfu- 

non ntaraicar'ion 

rique pyrite« 300 Lurgi 

soufre 
600 

Iprociiin double nbnorp— 
tion 

Acide phospho- 
rlquo phosphates lSn Tprochin dihydr ~.te 

acido sul- 
furiquo 

3*0 
r2n5 

Iprochim dlhydrato 

Engrais complexes 
ni triphosphates 

phcsphotC9 
HNO-j 

?poo Morik- 
liydro 

A conversion do 
Ca(NP-) on 

T S P 
1200 

Tprochir* 
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La normalisation  tient  compte  d'c\juipor autant qua 

posniblo,   lcn   installations dos  rCroe  typoa  d'équipement unno 

rue   cependant  crtte  action   froino   !<•»  progròn   technique. 

Lorsque sur  le plan rondini a  lieu un important progrès  dans 

1« to clinique  dr  fabrication d'un  produit,   il convient d'dvnluor 

l'officaclté' de  l'introduction des  e*lè"rcents nouveaux par rapport 

è  l'avantage de la repetition des  installations ontdrlcurer.rnt 

construítea. 

Cependant il   fout retenir mie dan9  l'industrie  de 

fabrication dea enqraln  den progrès  techniques se aont necorpli» 

à  d'intervalles de    temps assez nrnnds,  ce qui ddnote un*» 

certaine stabilite'- du point de vue dos changements structurels - 

tout en menant a l'introduction de techniques et procédé"«» 

nouveaux, du genre: 

- application du grillage en  lit fluldlad à  la cnlci- 

nation des pyrites dans  les installations d'acido 

sulfurique; 

- introduction de  In douMe  catalyse  a  la  conversion 

du 50-  en  SO-; 

- eorhu«ition  de  l'armoni ne et  absorption  dos  orycTrtn 

d'azote noun pression  7»  la  fabrication du TTO*; 

- introduction des  corprerreurs centrifuges dr>ns  la 

synthèse      do  l'amroniac et de  l'urée; 

- utilisation du procédé* stripping a la fabrication 

do l'urdo. 
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5«   Participation   r.utochtone \ln   r<<nll<iation 

ill?. -AT'**' lnt.lonn¡__i.o_J^>>rlcntlon_i o.g_ ongrnlB 

C'<-3t   la  l'un  don  mnyrn.-i  (1CM  plus  offlcacoa  do r6\"ulrn 

Ion  corttf»  don   ln;.tcllntiorn  do   fabrication  don engrain  ot surtout 

lea  effort3  en  dovlnen <5ti.-nnqoro i   ?»  fournir. 

L    -<• i      » • M'"' i "'•<-•"   T     UK)..']'    'Hn '   i Mnii lie  rru ' i ] 

fnut  cr^er,   tout d'nbord,   den  bureaux ou dos ontroprinon 

d'ing^nirfrio nationnux qui  doivent  no  r.ptfciallaor don»   l'tfl^ho- 

ration  d'eitudoa  pour installation»  do  fabrication das  ongrnin 

on  faisant appel dans uno promicro rftnpo a  l'aldo do \ »yn qui 

ont cnroglntró' un avance dona  co  domino ou o l'aide d'orgnnismos 

internationaux flprfcialino'a,  par exemple do  l'üNIDO. 

Pour d03 payo plus potitn  cos typos do bureaux d'o*tudoa 

pourraient ôtr" crtfdr. par nanocintlon avec  <Vautre« pay3 voinins 

ou dans   lo cadrò  d'asooeintiona  ou d'orqaniantiono tfconomlquos. 

Il cot cortain quo cotto nolution  pout o'appliquor pluo   fad lemon t 

dan3   les  paya  en  développement pi.ua  avancés,  mais,   a  l'aide 

d'autres  pn,-n  olio pout et  doit  ñtro  fippUqudn également dons 

tout paya qui  envinoqo un  ample programme d'avenir pour la 

création  d'une     industrio nationale  d'engrais. 

Uno  foia  críe' l'oryanlomo national d'études peut 

douter par  Ion  ,<tudon do g(<nio civil et par la suite participer 

a 1'elaboration dei études pour  Ion  installations  technologiques 

tout on  tendant a 1 élaboration conpiòte da  l'inoénitfrio,  ainsi 

l'importation  se  liraitarait seulement »  la  licence at,  éventuel- 

lement,  a l'ingcnitfrle de baso. 
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On  a por exemple construit «n Roumanie Cea  installa-* 

tlons d'engrais  complexes-nitrochosphotos en aorjudrnnt 

sculnmont  une  partie  do  i/inndniiirie   do baso;   i» prrfsent noxin 

conatruliionr»   imo prriniòro   inatíillntion d'urrîo,  par  lo  proco\J<í 

e tripping,  do   1300   t/j, dar,s  ìon mOmca conditions.  De  la 9orte 

d'importante»  aoimpcg «n devino«  ont pu    otre éparrnuios »  ¿tant 

donno* que  le prix de« travaux d'inrre'nié'rie  a beaucoup augmento* 

eoa dornlòros  cnndoa. Par  la participation d'un bureau d'tftudes, 

du pnyn do l'achotour, a  3'élaboration de  l'ingdnitfrio pour 

les usinée d'engrais on obtient,  outra  la diminution du coût 

des  installations,  de nombreux autres avantagea    to in que loa 

suivants i 

- acquinition des ©quipemento directement choz les 

constructeurs  snns  l'interrac'di*lre do  la firmo d'ingénierie 

tftrangòr©,  fe des prix réduits do 15   a 20%,  tout en pouvant 

choisir  los oVjulpomcntB non souiomrnt an  fonction de  leur prix 

nais aussi t ":  surtout on   foncti< n de   lour quai'to'; 

- adoption dans  les é"tudns  rt'lngrfnitfrie lílabor«*^ par 

Ion bureaux nationaux du pays do l'achotour,  de solution* 

techniques  adoptees  a  la  apici fiel to"  locale ou Mon  aux dispo- 

nibilités on matériaux du marchó local.   Do môme on pourra 

collaborer plus efficacement avec los entreprises locales do 

b3tliront et do montage et employer dans un« plus grande mesuro 

le potentiel national du pays respectif,  à la construction dos 

tfqui pestants; 
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-   en  effectuant Ces  étude i   d ' lnqéniério   lo bureau 

national  peut  nriurni*   par  la  finito   uno   partió   do   l'ar.riintnnco 

technique   rrmpï.Kint   1*'   fourni.<i   v.r  étr. v.or   &  l'exécution  et 

a  la  ml30  on   route  den   Installâtioni   co  qu*   entraîne une 

inportanta  économie de  duvlnea  étnnt donné   lea  prix exorbitants 

requis   Ä  présent  psur  c^ qenre do   prestations. 

Par croarlo,   1« Pouirv-nie   n  recouru   a  l'assistance 

technique  é"tranrr?*re   «cnlcnont  pou*"   î*   promlòre  inst.il latlon 

d'nmonlec  Kollnoq  ^i.ors que   le«   instai lntionf»  suivantes   ont 

été exécutées et misen  en routo en  exclusivité",  par les  techni- 

ciens  roumaine. 

De  n^rn^   les   installations   d'engrain   conplexcs-nitro- 

nhOKphatoB  ont été exécatéoa  et rises  en  route par  le personnel 

technique  romnrln  on   fnio.int  a">pel   a  une  faible quantité 

d'assistance   technique   éfcrnne^ro  et  ça  soulcrcnt nour la  pre- 

miere   ln.it«! 1.iti en.   la   flme éîrsnq^re   ,s  assuré une partie 

liritéo  Ce   1'ir.-"'n l <r!'•   O-.* hr.r?.   7."   personnel   étranger n'a  pas 

participé  du   fo'ot   rirur   Ics   trai"   entrari   Installation?)  dV^nis 

cor.r lexos   r, ini l^i rc:> ,   co  qui   a   cor luit   h  d'importantes  economico 

d?  cMvl^os   et   ^   la   réf^uctlen   Cv  co\\t   en   investissements. 

'•'n   îIU^"'-»   .T.' .-..'. -inr?  ce   IH   *~ r r 11 ci pa t ion  cutechtono  o 

l'élaboration   den   'tiu!cn  peur   Ten   minen   d'enqrala   c'est   la 

formation  de   personnel   technique  national  spécialisé co qui 

facilito   lo   transfert   do  technologie  et  de  connaissances   tech- 

niques  vers   leti  p.v/s en  céveloppei.ìcnt,   exigencu  fondamentale -de 

nos joura. 
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Cotte procedura inpliquo  naturo1lemont do plus grondai 

rnponsabllltés pour  l'acheteur et dos  risquas qu'il doit 

partager  av»c lo  vendeur. 

Solon  l'expérience  roumaine,     don  dernières   15  années, 

dopuia  l'adoption  forme d'uno porcili© orientation do dévelop- 

pement do   l'industrie d'engrais  In  conclusion qui en rénulte 

eat qu'en général,   cottw procédure so soJ^e    en faveur do 

l'acheteur. 

X«a réalisation des  installations d'engrais dann ces 

conditions a conduit a uno importante  réduction des déponne«» 

en devises et a donne* dco résultats entiferoment satlnfalsflntn 

ot dans certains can nomos supérieurs on ce qui concerne 

l'exécution et In sécurité* en courn    d'exploitation par rapport 

o la situation où l'ingénierie a été entièrement assurdo par 

le vendeur. 

Tar rxoítple par rapport à  imo installation de *>on  t/j 

?n3 pren IUO  entièrement importée,   pour  uno   installation réalisée 

on  Roumanio dans   len  conditions  cl-dogau«   indiquée*,   l'effort 

on devines  étrangères  h été réduit  n   30%   (calculé on prix 

actuallsén)     i). 

6.  r'* r t le 1 pjnt ton nu      . r,prr,,:.      technique 

La participation autoohtono  a la réalisation do 

l'industrie  natlonalo d'engrais,   contrito mentionnée au point  5, 

présente  en plus   le  grand avantage quo  lo  trannfort do  techno- 

logie des pays développés vom les royn en développement    no  fait 

plus rapi dornen t et plus profondément  tout en pernio t tant h 
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l'achoteur <Ja contribuer au développement ¿o eon industrio et 

au progròs technologique dans son ensemblo. Citona dans co conn, 

1'example suivant *•' ' *o  1 '-:?•;">• 'rien m roc-ninni 

La tochnologio do fabrication do l'acide nitriquo 

acquise, il y a quelques annéoo, & uno firmo étrangère, a été 

améliortfo on Roumanie aussi bion pour co qui est dvi procedí* quu 

pour les équipements co qui n conduit a uno réduction, du coût 

de l'installation ot un© amélioration d'indicoa techniques de 

fonctionnement comme il en resulte du tableau suivant i 

Indie« O/M   Ingtnl-      Instal- 
lation      lation 
initial«     amélioré-: 

t/j 750 020 

t 1045 835 

t Ö17 600 

« 58 60 

il ppm 300 200 

Kvrh/t 10 5 

Capacité' de l'installation 

Poids dc3 équipements 

dontt acier inox 

Concentrât .in de l'acide 

Teneur on NO dans le çjaz final ppm 

Consommation de puissance 

Etant donne* la grande quantità d'acier Inox utilisée 

dann lea installations d'acide nitrique, qui en général sont 

importées par tous los pays en développement, la réduction du 

poids dos équipements implique la diminution du coût des 

installations et de l'effort en devises étrangère«. 
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7. Cbolx _<1n lolutlom ratlonnolion concomnnt 

lo d^grô* <Vnuten *: liât ion don lr-itnllnttonn 

Lo det/rd" d'automati uition do» inntallations dolt atre 

trait«? dl^Jrc.nment, d'une installation a l'autro on fonction 

do la technologie et 11 ont détermine' principalement por dea 

raisons de «tí^urit^ dey installations - on particulier pour le» 

installations d'mumoninc, d'acido nitrique, d'urdo - et don 

noyonB requin pour une commande correcte du proci5d<5 tochnoloqiqu«. 

T.a réduction du pTHonnrl opératoire rondue possible, 

par 1'augmentation du deer«* d'automatisation des installations 

pnr l'introduction de r.olutionr, i.r^M'M-lqu^os conduit inévita- 

blement a l'auqmontation du coût de l'installation. En ce qui 

concerne cette réduction du personnel, on doit toujotirn 1 \-iir 

compte des oonditieni locale?» et do certains aspects sociaux, etc. 

V.n  m*ro t-Tips, il faut tenir compte en'une autoratisa- 

tion ponteo des installations, nn-dfom;i du niveau strictement 

i nino ne" par le »îrocé'df*, s".pr. "1R,'! Try^fnnc ^ ' un personnel 

qualifié pour opéYor et entretenir cr-; installation« ninni que 

l'existence d'un r.pr-onnel hautement spó"cinlÌB<5 dans le fonction- 

nenent ot entretien dec appareils d'automatisation, ^n c**s 

contriare lea fra In supplémentaires dépensés pour ces derniers 

seront rendus inutiles et les autor a M rimes seront rapidement 

abandonnas par le personnel opératoire. 
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8. Choir de- i ;io] UM ni i ^ •-1 r .-,_.-. •;:-, urnn t un decró1 

s/i_M «i f .i 1 *-:.'int <'<•- ;•) r-i'-rt-1,-i <'-i l'onvtronnf>n^nf. 

I,o poinlMlit- do (..,'.,1 . w.it ioa I'.O 1 'i nvlronncucnt, 

pnr Ion usines d'margin coni.itit.ri un ^robüV.o Important devenu 

mf-mo alarmant dnnn cf-rtnlnn r •*• 1< i". -Ju nondo.. Ces domerei 

nnnms, co problem cnt devenu 1'oh jot do norbreunon étxiârn  et 

recherches et a Imponi? uno »orlo .7c rrnuro« rcstrictivoo requises 

nnr loa ltfgislatlonn nationale. ( í1 ) . 

L'import âne« ce ce probi ¡Ve n  tStó* soulignas par 

l'inino, qui a onanist, on 1974, à Tîr»ir.inklf uno rencontre ontr« 

r;p,5ciûli3tc3 aynnt pour thímo : "î'inimizing Pollution from 

Fertilizers Plants'. 

Lea mesures ce protection c!o l'environnement contre 

la pollution pnr los usines d'engrais, impliquent parfois des 

frais importants d'investisnernentr, et doivent <?tro goigneusenent 

choisie» (7). 

Par exemple \>our la d'ninution des prissions de 50- 

dana 1'atmosphere par les inntnllations d'acide sulfurlquo, on 

peut appliquer le système a double entalyso qui impose dos 

investissements supplcfmontairez do l'ordo do 10 a 12*,. Pann le 

cas doa usines d'engrais, où l'on pout valoriser le sulfato ou 

lo phosphate d'ammonium, l'absorption ammoniacale du gaz final 

a SO-, ouivie par la décomposition acide de la solution de 

oulfito-bisulfite d'ammonium eat uno solution compititivo \t 

et dans do certaines conditions lea coûta do« invastlnnoments 

sont alors inférieurs è ceux requis pour la solution à double 

catalyse. 
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Vtn nutro oxonplo  ont   In recirculation  do  l'onu  do 

ro£roldinsoment cuntainlnoo  d'ino  in-.t Allot Ion  J'onqrnísCoftploxoo 

* Im-.« do  nitrojih-.^ini.-i   oïi  l'un  doit ¿vítor  lo d.jvor.-u- M ni 

d'nqonts  noclfn   <',-irn   1 Vnimini ro o\i   ],.  p<<ril  d'infoctlon  ¿In  noi 

nu d.i   lo nappo  i Mró'nt iqu*».   r:i>   rwn.imt doux  no lut lona  ,»p;i] iqurfos 

on   rouinnnio   c'rrt  ?i   dliv   cello  nui  cor-porto  un baoûln  de*   rofroi- 

dtTUT ont  da   30  i,,i   ,IVoe  cello  nìi  on   utili• d«3   töurfi  do   r**froi- 

dl -.moment  et  un   bv.sin  áo   dlr,oniinn:i   riduiteo  pour dr*3   nolo  do 

fluor,   il  en  resulto qu~   la pr< r.-l<>>r<-  solution ont do  50?.  pjtui 

chero  quo   la doux]\o   (3),    (0). 

Ha nute«'.   fflct'*ur  qui   pont  avoir uno  qrande  Inflnouco 

nur   1«  réduction  deq   fr.-ili   pour   In  protection  do   l'environnement 

c'c'it  do   n'ItriMO'-'-T   oV»   ilnjt-.cn   rn 1. lonnililm   ?>   la  teneur  «*n 

con;)03ints      • don  61-, ilon-;   d-r-j   1'atnoRphi.ro et dann   lei 

oaux rdaldu.-ilro-i   (7),   ()<) ,   une   "uri f Icitlon  tri-3  pounn.'o  nolo 

inutile   pouvant   iHrc   eNtri'ncnvnt   routou'-p. 

Tv    '¡l'-ic'.vi"   flVnomi*';   quanti trio  do   p. ospho-nynnc 

crn-'titu^   un   mitr-   t r^'-l^'-ic  qui   preoccupo   lori   fnìiricantn   d'.-cido 

phorphoriqun   (procede* hunido).   ''ur  la   base  do  nonh remen   i'tvdoa 

Í.-.H'—.   en   V'our ^.n 1 ^,   ou  ntvuiu  nr-ir-l   do  développeront  do   li 

toc'-.nolooic*.   In  ¡•«)-v;lhlltto  d'utill:i.-'tlon   interralo do  co  rVchot 

dnn.n  don   conditions   economi (¡UT"'   n .,tii f nin.intcs   n'cr¡t  finn   rc/'joluo. 

Lo phor.pho-qypnr  n~:utrnliu<< pou*   otro   ut! lind on  qynntlro   lini too 

.*<   1 ' nnondonont  ù-\   terrea   orid<"..   T'-«»   rVpòt:;  de   phonp'io-eyp-e 

'••oovt'iit   rorvir  r^--*.->   -m^port   p^-nr   uno   eludía   do   torro  do   0,ri-0,G 

m <*t   n privi   Atr-   r'-n.ivn   ^   l'nqrlculture ,   cotto  drrnioro  ccnitUunnt 

'••ur   lo noi non t-   l*  volo   In  moln'i   cWo   do dlupouor da  co  r<ciiot. 
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9.  Sources    de  fln.-incment pour la construction 

ans  usinos â'onnrr* í_s 

L'uno dea posoibilités pour assurer dea aourcos do 

financement resido dans  l'attraction do capitaux étrangers, 

sous  formo do sociétés mixtes,   la part do ceux-ci dans  la 

cocióte rostant nu-dosaous do  50% et  los décisions étant 

déterminées ainsi par le partenaire  local. 

En Pouiranie  la possibilité* at les conditions de 

création et d'activité* des sociétés mixtes sont legiféréo3. 

Pour fairo possible  co genre d'activité* économique, 

11 faut créer des conditions  favorables et convenablos ou 

fonctionnement des sociétés mixtes.  Dans ces  associations,   le 

pays en développement peut recevoir le capital social du 

partenaire d*tranger sous  la fonro d'un transfert de technologie 

et de prestations d'ingénierie pour la réalisation de l'usine 

d'engrais. 

En Roumanie, un décret ¿e  1072 règle les conditions 

de constitution,  d'organisation et de  fonctionnement des sociétés 

mixtes,   le cadre juridique et  les  facilités pour ce type d'asso- 

ciations   (10). 

Une autre source possible de  financement pour  la 

réalisation des usines d'engrais pourrait être l'obtention de 

crédits dos firmes ou Fays qui  disposent de tochnologics et sont 

capables de construire do pareilles usines dans les conditions 

de remboursement des crédits par le paiement en matières premiorei, 
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en produit* intemUlairos   (mi3,  H3P04f  MAP)  ou en produit* 

flnin rrfoliads dnna  l'usino qui  a  tnit 1'objot du cirfdit.  C'oat 

1>.  uno rcnni¿»ro  d'/iisuror un   »croinnr-nent dos responoabilltKn 

du vendeur par rapport a l'achotour, en l'intôreaaant nu bon 

fonctionnement do l'installation conntruito afin do récupérer 

plus rapidement le crtfdit accordi. 

Cotto exigence misa en ¿vidence lors de la rencontre 

"". forking group on Contracto and Inaurano« for Forti Uxor Planta" 

<Vionne,loa 14-17 février 1978) pourrait «tre résolue par cotta 

vol«. 



niBTJOniAPHTg 

1.  C.Kelatl -  Liquid Aronin  nnd Kluic* Fertilizers, 

Technlco-Hconoiric,  Critiqua global Experience 

FAI  -  IFDC Fertilizer Seminar  1977 on 

Trends in Consignation and Production 

New Delhi  1-3 decomber 1977 

2. F.I.Heath - The changing economics of the Fertilizer 

industry 

Address     to the Financial Times v/orld 

Petrochemical Conference - February 1975 

3. P.Anghel - Reasons Determining the Decision  to flui^d 

n.Popovici Nitropho3phato plants in Romania,   tha 

Engineering Concept Lyning at the flmis of 

the Design of the Four Plants,  onrt the 

Practical  PoT.ilta  of their Oporntlon-Paprr 

for  tho   Tn .ornntional   Con.r»ronco     Tontón, 

England  -  on   "Cranulnr  Fertilizer::  nnd 

their Production"   - Tho Jlrltieh Sulphur 

Corporation Linited    Novembor 1977 

*•       ••• ~ Di ff dren tos études  tochnico-dconorciquco 

élaborées par XPROCHIM-Bucarest  (pao 

publiées) 

I v 



5. J.R.Donovan 

B.D.Kennedy 

D.R.tfc Allstar 

R,M.Smith 

6. N.Popovici 

D.Stanclu 

Th.Ciobanu 

7. John Reynolds 

8.  R.IT.Swonk, Jr. 

9. N.Popovici 

Analysis  nnd Control of Sulfuric Acid Plant 

rml.iilor   -   fonnnnto En' ' ro-Chen» Syntonw, 

Incorpora toil St.T.ouin,   Mionouri   -  C^P  - 

(ChcTiiic-»l   "n-liT'crino "-ogrcsn  - Juno   1977) 

Petti ;ti on  de la pollution otxnospho'riquo 

provoquée par los  installation« d'acido 

GUlfuriquo  0'l"vi ::tn.  <if   ''lumio   -   Hi i charo :••(.,   ?P,tin.\ 
I ''''I  -  rn,"<•:;  :'M-:><>7) 

TTnvir^nMontfll P^gulatlono Confronting 

Fertiliser Troiucoro in tho U.S.-Export 

ri-ou;> rv^tinrr m Minimizing Pollution fro» 

Fortilizorn rinnts - Helsinki,  Finlnnd 

26-3!.  Annnt  1074 

Fodoral Lcqinlation  and Discharge Lirita 

(Mr Viator)   Tor Fertilizer Manufacturing 

Plantn  ir   the Unitoj Stries  - 

L..;,tji.(. G¿- up i" .;^iiiy on Mininlzing Pollution 

fron   n-rtilizor Plants - Helsinki,  Finland, 

26-3.;.   A     ,, , t   1074 

Fertillzor Industry - Environment Pollution 

Source - Technical Sollutlons  and Tochno- 

loglcal Arf\^ncoa - wade In Romania to 

Control environmental Pollution Effectn 



Arincn  fron Fortilizor Plants - Export 

Group M^otincr nn Minimizing Pollution fron 

Tortili z<r ?]nnta  - Uelaìnki,  Finland, 

26-31  Auou-t   lr>74 

10. Décret rdglementant la constitution, 

l'orq.ininntlon  ot   lo  fonctionnement àrtn 

30cilít¿a  raixtos  dons  la   Rdpubliqur» 

Socialiste do Roumanie   (publirf on ^nllontin 

Officiel do la République Socialista do 

Rovunania,  Bucarest,   2 novombre 1*72, 

nr.424). 



• 




