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INTRODAC FION

Le sujet que nous nous proposuns d'nnalynm"ﬁ_ fci est d'une impor-
tance fondarnentale. La conjoncture que travi‘rm‘m les {ndustiries,
Partisanat et les muitples formes daclivité Qui sravitent autour
de ce secteur, nous oblige 3 un examen critique et objectil,

Le choix des ma hines constitue ac!.uellemmt“\um- Lrosse respon-
sabilité pour ceux qui ies fabriquent; on effet, ‘Lcertaines expérien-
ces 8e gont averder  xirétmement negiatives, er.i‘.trafmmt. des pertos
financi¢res considérables pour les cutreprises suns leur permettre
d'atteindre les objectifs fixés, :

Le but de notre rencontre est préciyeément d'analyser en profondeur
les criteres de ce choiy car nous pengatis qu'il (es;t de notre develr
d'éviter La répétition de iels inconvenionts

L sujet ¢8t si vaste que tous avons 6Le obligés de le limiter; nous
tacherons cependant do soulipgner ics uspeets techniques qui nous
cutimons les plas importants, «t, si noud en avons le temps, nous
soerons hereus A'en disenter aver vous los divers détails, on nous
rapportant & des exemples perticuliers, 1l nous a semnble preéfé
rable de résumoer autant que possibic Les Jifférenis sujets, pour
laisser & chacun le loisir d'une interprétation asses, dubjective dc
ce que nous exposons, el purce qu'une longue dese ription aurait

probablement ét¢ aussi longue qu'inutiic.
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Avant d'examiner les ditféronts motifs qut dcterminent Ye cholx
de mioyvens de production il nous faut Cire quaeiques considéra-
T T PR RRPRNATLTNSEIR I .
Cues Choth 500l couramment mspircs par elode of tanalyae !
i

d'un epsemble de motivations rationaclles of non dfmotioineles; %
il y @ toujuar s un processus Togique de chiois, fond¢ sur une
série de roisons de carneti e L hnigue ob ccraomique, qui
sont ideatifices ot clapstoes por orde 'ireportiner, alin de
déterminer avee plus de elurté los qualites vennises des machi-
neg

Fes motifs techniques sont eeex que BOUSs NuUs propuseny d'y -
xaminer de Lvoon plus approfondie, mais auparavant, il faul
mentionner yuelones donndes généralos sur los .f;u'!nuru éco-
nomiques .

F'étude ot 1e projet dlune in=tallation industvietle ou dlune
chidne Je produciion arecleonagae implugoent Hesamen dp
facteurs multiplos o Merdependant s qur doivent se combiner
pour donner heu o« up compiose fone tionte! Jdu point de vae
technique | répondant aox vuls Jdans Tesquily il o ¢Lé construil
el Ceononigueinent avantogeux

Nom'hrcu:w.-,: sont Loy machines qui peuvent, sous Maspeet tech-
nologique, satisfioive aus exiences impoiee; pay le probléme,
pur conséquent, e chois doit etre puidé par des considérations
Geonamiques qui'it ne fant jomais perdre de vae | preférer dey
solutions techuiquemont brillanics mais cconomuguement dé-

conseiliables serait toinber dang une grave erredr, Duans ce
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cas 'tovestinsernient o9t constdéré comme un cchange dans

e tempe entve Jog depeus s inadintes en mayenw de pro-

ductiver imaohines) ot tog gams futuss que on peai renld ey

en canlaitant Viperadlaging eevnge

i,

nAar {investiseement congen .
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- Choix de 1a catégorie de machine

orsgu'on veut eoier dae itsbellabon producive ou bien
achuter des machines outils, il est opportun d'unalyscr les
questions suivantes :
- qu'a toon 'intention de produite
dans rquelle quantits
- wn combien de lemnps
- avec quels moyens

- en quel licu

1] s'ensuit que le point de deépart est la détermination de la qua-

lité etde 1o quantitcdu produit {ou du bicn) d'apres une analyse

des marchés auxquels on pourra e vendre ot des quantités qui

pouriont tire vepdues aux divers prix, on examinant les condi-

tiong dv commercialt¢ (réscaun de digiributon, concurrence),

La cotuaissance du ces éléinemts vst fondamentale pour définir ;

a) La lypologic du produit (et ses caractéristiques fondamen-
tales)

b) 1a quantité, effectivement produite en une unité de temps
opportunement choisie

c) ln qualité qui doil correspondre aux besoins d'un certain ty

pe de marché,

Le plug intéressant de ces trois clements et sans aucun dout.




le plus détertninant pone le premier choix des machines ent

Ia tvpologie du produe:

Pour mieux comprendree Viniportar o que le produit peut avoir
dans le premier chimx des wachines, il est peut -0tre bon

de s'y arréter un instant en Lo considérant comme 'ensemble
d'un certain nombre d'éléments de dimensions, formes
géomeétriques i s coinns différentes, assemblés selon une

certaine logique .

Tous ces flémoents ont hesoint @' tre usines sur des machines

qui, “tani donnd leur conceplion de buaee, Jeur forme, leurs

composants techiiques, leurs capncitéy dlusinage, cte, pour - -
ront remplir de la facon la plus rationnbelle jes conditions

indispensables & Ia réalisation de ces éléments




Lresgenticl oxnt de pouvore igposer d'une machine pvant dos

caractéristiques purticulicres, capables doe réuliser e facon
optimale (dans ley meilleures conditions) tel ou ‘ol type de
prrodeiy

La technologie desg usinages traditionnels cn imenuiseric
prévoit une séric d'usinaies ou opérations aptes 3 modificr
la forme, les dimeansions ot e degré de finition du bois, en
elevant de colui-ci une couche do matiere qud se rangforme

¢n copeau, a l'aire de rmachines outils a roptices,
pproj

51 nous considérons )'éldment e plus classique de la menyi-
serie qui cst Phuisseric, aons potvons clagser les usinages
comme guit

1) tron onnage

2) Dieoupape o lattes ou tranchapc

3) pro.inge on mouturag

4) Tenonnare ou cxteution deg encastrements

5) iincollac

8) Assembdagn

7) Cidibrage ol poncage

8) Profilage ¢ vtéricur oo ¢quarrissage

9) Execution dos mortaises pour loger ferrures of simdaires
10) Moatage des ferrires, couvre filg, ote,

11) Vernissape.

fiant donné qu'en raison de ses exprences de construction, lo pro-
duit nécessite une séric do phases d'usinage selon un cerlain

ordre chronologique, le moyen de production d utiliser est



choisi en conséquence, car A Chaque usinagpye spécifique corre-

spond unc muchine ayant des caructéristigues plus ou moins

dpplopeies,

bn résume, daas la menuiseri:, vu la varieté des formes géu-
métriques nécessaires, jl out d'iinportance caprtals d'établir
ies phises d'usinage gue Je produiy cxage afin de déterminer
avec précision guaelle est ls machine la plus adéquate pour le
fubriquer,

Clest en procédant de cotte fa con gue l'on pourra cholgir les
différcntes catégorics dre machines néeo saires qui ke distin-
guent en

tron.onncuses, dJécoupeuges, profileuscs, tenonneunes,
équarriscuses, ete.

Quelques exemnples pratigues .., P e heea

1"'wheuérmn’*t...........4............




QUANTITES DE PRODUCTION

- Choix dfup type spéeifique de machinge

Spres acocir pieabiine B et dgnrns de e eekine GdcenLiir poul
fabiriquer le produii, Ye second chors storiente on principe
d'apres la quantilé a praduire, Nous parlons de quantité on
géncéral quelle que soit sa valeur, (:c)nuldémnt ru'il st bien
entendu gue 'on frbrigucia togours an produi! de qualite; ce
qui signific que fa quantité n'est pas préjudicable 3 la qualite,
mais que an cenbaive, plus elle ost gpeande, plus on s'oriente
en général sur dog mackines de rendanent élevé ayant des
fonctions spéeifiques pouvint donner le maximm de garantie
sur leur capacité s épatitive diusinage en série, et en mesure
dexéeutor un produit plus qualifié comme dimensions et com-
me finition,

Mus grande vst la guantité & produire et iMus les performan-
cor de la mackine dotvent répondre aux nécessites d'automa-
tisme pépodtit roauis

Plus v produil exige de precision et de qualite, plus les ca
ractéristiques de la machine doivent gaantiv la précinion
dimensiomelle reprive, face & ces evigonees, los machines
automatingues wilisées doivent of frir une flabilit¢ ot une pré
cislon permettant de remplie les conditions docrites of dew
sus,

Lie choix s'orientera done sur un type déterminé de machine

(automatiquc) parce gue la quantite & produire est tell ement




élevée qu'rlle cn requicrt J'utilisation ¢t que cette quantité cnt
un élément déterminant dans le cams étudié

Loregue la quantit® X produire cet boare e plu limitée

leo rachines aidevasaires, bion gua'ayanl des caractévisti
ques communes avec i¢s automatiques, pourront étre semi-au
tomatiques ou manuelles, toul en maintenant le méme niveau
qualitatif d'usinage, clivs auront un rendcment moing ¢levé.,
En géncral, dans les vrainles industetes ob Uon travaille par
trés grandes quantités, Ia techpologie de production impose
des machines automatiques a trea haut rendement et & em-
ploi spéeifique, L'artisanot. au contraire, en raison de ses
petites dimensions, tend & ne pas sc ppéeialiser en un seul
type de produit mais cherche péndralemoent A satisfairc des
nécessités gencriques. 1 s'ensult que les machines dont il
aura besoin doivent avoir une grande multiplicité d’emplot,
Ces machines étant appropriées pour des fonctions plus gé-
nériques, «¢lles ne pourvont pas produire la meéme quaniité
que les machines automatiaques waia exécuteront une série
d'opérations beaucoup plus diversifides,

Pour résumer clairement ce que nous venons de dice :

Deux types de machines sont fundamentalement nécessaires :
Un type ¢réé pour la grande mdustyrie avee ane Tonction spé -
cifique; cette machine étant destinée d un seul type d'usina-
ge, elle doit bien entendu pouvoir supportor les rvithmes éle-
vés de la production en scérie,

Un ﬁutrc type €tudin pour la petite et moyenne indusirie,

Dans ce cas, les caractéristiques du multiplicité d'emploi



sont de 1a plus haute importance, 1 est eatendu que, 6tant :
différemment constenite, cette machine aux emplois multi-

ples n'offrira pas le meémc rendeineni gue la précodente.,

Cleat ca procedant e da sorte nu'on povrra e ntifiee los
différents types de machine selon la quantité a produire,
- Quelques exemples pratiques . ... L e e

e e FiChie SCPAECE. . L e

L.es usinages que nous avons ¢numdérds plus haut ne doivent
pas 0tre considérés comme des é1¢ments fises, c'est A-dire
qu'ile e sout pas toujours les mémes; un profilage par exem -
ple peut n'étre pus toujours droit mas aussi courhle, aussi
les machines antomatiques ne se proteront-clles pas Lris
bien & Ia réaliscr étant donné lour structure; on devra done
le faie sur une machine simple ou manuclle qui, ctant de
construction plus shinple, sera plus appropri¢e. La typologiv
de la prcce a fabriquer entre done en ligne de colpte ot me-
me si la guantité & produire est trés clevee, 11 sera toujours
plus avantageux d'effectuer cel uginage sur une séric de mo-
chines manuelles ou traditionnelles piuldt que sur une machi

ne antomaiiguce

Il arrive donc que certaines picees  bien gue ce goit les me -
mes que celles réalisées sur los machines automatiques -
prennent des caractéristiques différentes dues A leue forme
g¢omélirique ou bicn & certaneys purticularités. Elles ne peu-
vent done Otre exceutécs normalement (clest-d-dire sur leos

machines automidtiques) ot représentent clles aunsi de petites




ou de grandes gquantités oo production, Ence cas, on peat avoir
intérel & wiliser wne ou plusicurs machines traditionnelles

CE oot o Aot o pe b0 T Plandiene carnn et Y
shinlics,

Si cependant tos guastités sont i e Clevaes, on pent s'orien-
ter sur unc machine gpociale, c'est-A dire construtte dans le
but d'exécuter 1'usinage sndeiique roegnis.

QUelques Cxermples Pratiquuh . oo . o e e e e e

RN 08 TUR 1 TR i FrUR £ Y L

Dans un cvele de peaduction, il est Jd'ane importance capitale | '
que chague ¢Lémuent soit pronportiomd a 'eonsemble, 1 peut ar-

river que cet Cgindibre ntesaste s, dans ce cas les diverses

opérations ne seront ni harmonis.es nd controlées ce qui aura -
pour résuliat ¢»'on n'obtiendra pas Je minimum des temps |
nit des coltis opératinnnehs .

IEn effet, un type d'usinage peut atteindre un degeé d'auvtomati-
gaiion nui peud Jhre plug ou incing égraiibrd par rapport & un
autre, bivn gue lvs machines zoient toutes deux automatiques.
Cela arvive parce que lesg caractéristiques gspéciliques des
deax usinages: sonttrop dillérentes dane leur esdcution, oo qtﬁ
fait que les deux machines ont an rendement différent

tine machine n'cxdeule jomats on eyele complet de production
(saul duns certaine ces), nwis e ou plusicurs phises dlusi-
nage : par conséquont, nots trouverons towjours utie série de
machines disposdes selon une certaine logique ofi chacune de
vra produire dans la mesuve vaulue, ¢'egt done 3 nous de les
choigir en cn considérant la juste valeur,

Quelques exemples pratigUes, o . e o i i e e

S 8 1] (TUIE o 174 o C




CARACTERISTIQUES D LA MACTHNIS

- Choix d'an modele spéeifique de machine

W one uftit pas de choisie a eatéporie et 1o tvpe de machine
adéquats car, »1 le choix slarrtlait Lo, on pourrail acheter
n'importe laquelle des machines offertes par le warche, les
deux choix peuvent 6ure considérds H'un en fonction de 1'aatre
car ils sonl étroitement 1ids of complémentaires  On choisit
un modele déterming de machine parmi heaucoup de modceles,
faisant tous pwtic du méme type.

Ce type spécifique de macliine sera choisi parmi les pombroeux
typus qui font tous partie de la méme catéporie,

sous nous Lrouvous done fuce au chaix final qui détermine
'achat de Lgon définitive of par conséqurent les risques dter-
reur Jdevraient cire ¢vités dans la mesure du possible . On
parvient toujours & identificr de facon assez preeise la
catégoric ol le type de nrachine néeessaire; mais on peut a

¢e puint choisir parmi une tres vaste gamme de modtles ou de
marques qui se différencient substantiellemoent par Jeurs nom-

breuses attributions . Voici les plus importantes .

Iiabilit®

Le degré de fiabitite d'une machine expriine sa capacité de
se maintenir officicnte au cours de son service, c'est-a-dire
Ia probabilit¢ qu'elle fonctivnne corveciement dans les con-
ditions d'emploi preéedtabli, pour le temps voulu ot fournisse,
dans ce temps, les performances qualitatives ol quantitatives

requises et celn sans aucune inteeruption,



Multiplicité d'emplol

A égalite de comditiong, e machine peut offrie une plus
sronde matiinticitd dlemnlo! on'one awd e g on pout Nutily .

ser rone des ogine ey diffépont

Commodité
Elle consiste dons la tacilité de meitve la machine au point
entre un usinoage ot autre; ectte operaiion doit pouvoir se

faire dans un laps de temps augal bref gue possible,

Rentabilit¢

Cela signilie une plus gronde précision des opérations succes-
Bives, unc moindre consoninntion 'énergie, d'rir comprimé,
d'entretien, de main-d'ocuvre, d'outils et de matidre premio

re, des temps d'alimentation et de déchargemoent des pieces,

Précision

Un dimensionnement correct de la machine dans toutes ges
partics mécanigues essure un cortain équilibre dﬁns exégu-
tion des usinages et, bien entondu. une precision optimale qui,

cependant, dépendra aussi ric 1'étal de 1'outil,

Robustesne
La machine doit @tre assez solide ot nssez lourde pour garantir
l'absence totale de vibrations ou résonances pendant les usi

nages et ute bonne qualité d'exéeution du produit,
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étudier 1es besoing de sa aliontilo o PRT consequent d lui
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fective . Cleat nevicment A SO ot e nous Lrouvons e fica .
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