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1) Introduction

Lorsqu'on doit choisir une machine-outil i1 faut avant tout
considérer les caractéristiques de 1a matiore premiére A travaile
ler, dans le cas qui nous intéresse: le bois, Mails le bois n'est
pas un matériau homogéne dont jes esractéristiques sont constane
tes: nombre de parametres interviennent pcur en faire varier la
dureté, les résistances A !'avancement Aes ovtila &t au frotte-
ment,etc, Parmi ces paramdétras les plus frappanta sont la masse
volumique, le pourgentage d'humidité, la direction de coupe: pour
les grumes aussi le diamdtre,

Dans les industrims qui travaillent des bois des Pays tempdrés,
lorsqu'on instalie les machines pour une lilgne de nroduction ces
éléments sont parfaitemant connus at reatent les mdmas pendant
toute la via d'emploi des machines, qul peuvent done 2tre cale
culées et proportionndes exactement au travaill qu'alles doivent
effectuer. Supposons par ex, que 1l'on doive débiter des grumes
d'épiéea pour des emplois courants de menuiserie: i1 alagira de
travailler un bois dont la masse velumique & 1'état frais varie
entre 70C et 900 kq/hj; dont 1*humidité sera aslrement au dessous
du 60%: les diamdétres enfin serent compris antre 25 st 50 com,
Nous avons donc des conditions de travaii bien détermindes ot
dont 1'expdrience acquise pendant das aléilea nous parmet d'dva-
luer exactement 1finfluenca qu'elles ont sur les Aléments fonda-
mentaux de la scie I t3tay type de denture, vitease d’amanage,

vitesse de coupe, puissance ndcessairs,,.,..1'ensenbla de ces



Aléments pvermettra donc ds faiire uv choir raticnnel,

Mais dans un Pays ol les nécessitds imposent de travailler
des bois divers la situaticn change de beaucoup, et la gamme des
variablss augmernte encore énormémmnt cans les Pays tropicaur en
raison de la varidté de laurs bois et des grandes dimsasions des
grumes,

Puisoue pour 1la plupart des Pays représentés au cours de 1°
UNIDO les techniciens auront ) choisir des machines pour travaile-
ler des bois troplcaux varids, 11 nous semble nédcessaire attirer
l'attention sur les caractéristigues des bois troepicaux, pris
dans leur ensembie, qui peuvent influencer le debitage =1, plan-
ches ou en pouires. le déevoulage, le tranchage, 1'usinage aux
differents outils, le coliag~, 1= vernissage et le finissage en
général: en plua il fruura arcore considérar séparémant les opé-~

rations de sdchage artiticiel,

2) Caractéri tiques particuiiire- des bois tropicaux
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Une question que 1'on peut ze poser sous un point de vue géné-
ral est Jja suivante: en quci les bois tropicaux peuvent Aifférer
des bhois des zoneas tempdrias? Il ne s'agit point d'une limite de
demarcation précise car "Natura non facit saltus" mais d'une fré-
quense plus grande de certaines caractéristiques,

2.1.) Dimengions res arhres

On ne peut pas affirmer que dans des stations convenables
S0us un point de vue 4cologique soit pour les forats tropicales
que pour les fordty tempéreaes, =3 arbres qui poussent dans les
premidres scient plus grands de ceux des autres: nous tous con-
naissons les merveilles de 1la natun!repré?entées par 'es Sequoia
et l1e3 Douglas Firsa de 1'Amérique Septentricnale ou par l=s QNu-
calyptus de l'Australie, régions de 1a Zone tempérée, Néanmoins,

lorsqu'on considére non des arbres isolds, mais l'ensemble des



arbres explai. és duns AdAra Daye dé rrminde an oot conelure que

1'arbre moyven coupd dans es Iropiques st Lies ptus grand que
celui des zones temperdes, hn efiet auns les fordts dae 1'Burope
ou de 1'Amérique du Nord aménagdes raticnnsllement ur arbre est
jugé avoir attuint sa maturité lorsque son diamdtre & hauteur
de poitrine se situe ertre LO st 60 cm: dans das conditions fa-
ciles de débardage et de transport mRne les dclalrciaes jusqu'a
un diamétre de 12«15 an peuvent trouver un marchd, Dana les fo-
réts tropicales, en rainon du choiyx que 1'on fait de3 essences
de valeur et des grande difficultés da toutes les opérations
d'exploitation, les seules arbres coupis sont ceux dont on peut
obtenir un volume qui pseut couvrir avec un bdnéfice substantiel
les frais de coupe, débardage, transports, organisation du chane
tier, etc, Rn definitive les arbres A considérer sont tous dans
la catégorie des gros diametres: 50-60 cm au minimum, 1m,50
Jusqu’d 2m et plus au maximum,

Tandis qua dars le passé on de Supait les arb =3 en billes
de longuewr reduite, au'ourd'hui la tendance ~st de transporter
des pidces lonques autant que npoasible: 1a disponibilitd de .
grues sur tracteurs, d'élévateurs A fourches, ds camion~-grumiers
et, en braf d'enging pulasants,Alimine toute 1limitation aux poids
et aux dimensions A transporter,

2.2,) Tensions incernms

Trés peu de forestiers et d'ewploitants du bois connaissent
cet argument qui, toutafo.s, est d'axtrdme importance car en
continuation on doit falre facms gux conséquences fdcheuses des
forces qui existent dan: 1 arbre sur pied e se libarent au mo-
ment de 1l'abattage st des decoupes, Les ppénoménea dans les-
quels se traduisent visihlament ces forces sont plus fréquents

et plus évidents dans nombre 4'essencas des Pays chauds que dans




celles des zonns tempéréaen: tandis que dans cas darniéres nous
devona citer seunlement le HAtre, ims ChBnpea, 1oy Bucalyptus et
certains Peupliars re crcissance rapide, zous lea Tropi es
nous avons unms sérir s;pecraculaires d'essences affecté . s: an
Afrique 1'Akatio, 1'Agba, 1'Arobd, 1'Emien, 1'Ilomba, le Lim-
bali, le Makord, lea Acaious d'Al'rigue, 1'0ssoko, le S5ipo...,
en Asie le Dalau, le Bintanpcer, 1e Durian, le Geronggang, 1'Ine
" zia, 1= Kapong, le Kapur, 1le Keruing, les Lauans, le Mayapis,
le Mengkulang, les Meranti (ou Seraya)., le Merawan, les Palis-
sandras, le Sic, le Terip, ate, ate,

Les tenaicns interres, dont la théorie ecst trop compléxe et
longue pour pouveir 8tre axposée lcl, se manifédstent - dans 1°
arbre sur piad -~ par une tension dans la périphérie du fat et
une compression dans la partle intéricure pr2s de la moelle,
Lorsque l'arbre est abiatta et trongonnd toutes cas forces se
relachent et par conséquent lu périphdrie {end & s raccourcir,
la nartie ‘ntarne A s'allonger et ia vésultnl finnl est 1'ou=
verture de plusieurs fertes en patte de pouls & partir de la
moelle, Il arrive asouvent que cas fentes arrivent a4 la pédriphéd-
rie at"ouvrent” viéritabliement i1 grume en k-5 secteurs indépen-
dants dont on ne peut plius tirer aucun profit, Mais m@me si 1'on
n‘arrive pas d des fent=3 de grande dt=indue au noment du sciage
les planches resazntent les ‘ensions sur les bordas et a’ouvrent
ou subisaent un gauchissemani tins sensible, fea tensions in-
ternes sont souvert accompagnées duns les essences tropicales
par le "coeur mou* (cu "brittle heart" des anglais), c'est A
dire par une zonc centrale de bois dépourvy de toute fibrosité,
A moindre résistance mdcarique; tout ie Ipng de la zone du coeur
mou on peut encore constater danz le bois de la partie interne

du £1t une succession de fracturms transverssles 4 psine percep-
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Libles & un coil expoeurenis: (1 gLt dvident qoue o bo.e ne

peut sesvir A qucun eripicl die conaciaction Lu de menuinerpan,
- E 3 “ . C o , -
2. 0.0 Bxlradis et e Tuerag

o teus les Dung e composanta des carels ceilulaires,
2rested~dire celiuios:, Y. sane, &miceliuluses, scnt identie
nusg et dlfférent seulemant pous 1es nourcancages dang 1 esw
qneis 1ls se prégsentent, Toutelcis ces composants ne sont P
les seuls & 38 trouver dans le bois, car dans les tissus 1li-
greur peuvant <& frouver deux autrss carvézories de substances
deposdées par le sus ceilulaive, La premiare eat xolle desg subs-
tances solubles, dites "exztraits”, la deuxiéme est crlle des
cornps irsHlunies,

e evtralts neuvent varier A'une ec3tence & 1'autre et, par
conséjuence, diterminer dans laa bois respectifs des caracté-
vintioues speécifiaues el tous & fait particdlicres,

Nembre d'essenc:s tropicaiers st surtout celles & couleur
foncde préarntant un conteru d'extraits irport nt: cas exiraits
(ies tanins par ex,) peuvent accrorire a résistance du boirs
sux attsgues biolegiques at manifester ainsi une utilité indé-
rdavled d'autves, par contre, peuvent attaguer l'acier cies ou-
tils et la tMa des saftchoira, tasner le hols humide ou g rrovoguer

eru expnats aux poussizres gai se dé-

[

des inconvenisrts aux ouvs:
gagent pendant 1'usinage ot ie finingage,

Un contewn oe rosine de eoams ou de subatances poisseausas
peut rendre i *tciie Te goiapne e e touplliace & cause degs
incrugtationa qui as torment sur lea Pers: caci n’ sst nas spé~
cifique pour 123 Hois tropluaux, meix pour certaines groupes
4'essences pout ﬁéellnmant géner le travai.,

Cerendant les éventualités les plua nttsibles sont dues & la

présenca dnns les tissus ligreux de suhatences mindrales insolu-
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bles et de grande duretd, Cos subgtances (41 stagtt woemaloment i

de phosphates, de cui-Lonatos ou 4 silicata) peuvent forcer des
acoumula bt onyg parfoin asses gronocd Ui 5o nrdaentent coamo das
sulloux irrdpuliers gros parfois corme 1o ooing,ilspersds dans
te bods {can e L' Ircks e dn coptining Meranti) cu sous forme
tier rempliqsage das feontes ot fractures internes dans le 64t
{cas du Doussid), Ces virvitahles concrdticna provoquent {indvita-
blement la rupturs des lares Jdes acioaa ot des couteaux des i
tlis, Au lieu de a'uerdymr en mazses ayant ua zeprtain volure
103 substanaes lnsoluniea pauvent Mtra dispersésa en cristaux
ou granules de modndre diamécrs (1750 9 1/20 de mm) 3 1'intéd-
rieur des cavitds celliulaires: les tigsus licneux apnaraissent
tout & fait normsux maia au moment du scispe on s'apercoit d'u-
ne risistance acerue et d'une usuare des dents plus accusde et
plusy rapide que dans ‘e bHols normai. Hdne =21 1es cristaux et
las granules ne sont pas toujcurs exclusiveuent e silice, on
appelle ces bols "sili=geul”, oo oxploitants frpestiers ot

les sofeura craignent braucoun ces bols car leur sciage et leur
usinage réaultent oénlibiey =i oolieux, Les hola tropicaux afe-
factéa par o= défaut sont rombreux: pour en citer gquelques uns
on pourra rapoelies U CtAkatio, ia Makord, 1'Anebd, le Movingud,
lJa Mukulungu, Y'Aieleé, ('Abtucana. cariaing Lauan et Merantdi,
18 Garanggany. le dapur, te Keruisg, le Mengbulang, le Mersawa,
eln,

I1 convienl encore do reqnrguer que la podsence de crrtaines
substances touriquea Aduns ics sxtralits peuc proveoousr Ges incone
venients pour la .anté Jdes ouvriera: c'eat par ex. le cas 3pé-
cifigue du bBerLd, Lircl dvidemment n's riur A voir aves la puis-
sance 2 18 type 4~ machice & chelsir, wais par contre sxigera

que l'cn dtudie avac un scin parciculisr les systdnes d’aspira-




tion et d'dvanvation des aciviees et des poussiares,

2.4.) Déviation Ades finres et des tissus

Dans les bois trapicaux, bien plus fréiquemment que dans les
bois das zones temperdes, 1a diraction Jdss fibres n'est pas o-
rientée paralldlemrnt d 1'axe des grumes,

I1 en resulta un contretil accusé qui rend difficilae le scia-
ge, le rabotage 2t 1 pongage mais, en méme temps, a'il est re-
parti en bardcs paralldles éitroites ou suit certaines disposi-
tions, peut Trehausser la valeur des bols décoratifs, C'est le
cas du Sapelli, du Sipo, des Acojou améiicaina, de 1'Ipe Tabaco,
de 1'Afrormosia, drs lLauan rouges, etc,

Ayant Pait ces remarquas zénéraiss nous passons A un examen

suceinct des phases de travail,

3.) Remarques sur les phases de travall dans une chains normale
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de prorduction
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3.1.) Manutention des grumes dans 1= parc A bois

lL.Les engins de souldvement at de transport deivent avoir une
forte puissance ot une grande souplesse d'emploi,

Si le stockage des grumes ne peut pas &tre fait dans un base
sin d'eau i1 faudra prévoir des pompes d'arrosage rotatives a-
fin de pruvoir maintenir humide le bois 4vitant ainal les fentes
de séchage et réduisant les degfts des insectes et des champi-~
gnons lignivores,

Le parc A grumes doit avoir une dotation approprife Jde scles
trongonneuses; avujourd'nui on fait nresque toujours recours aux
scies & chaina d2 granrde longusur, facilement transportables &
la main, ou montdes sur churiot trés basi il conviendra aussi

disposer de brosses métalliques et de lances d'incendisa pour




rorraytr aclgneusement les bilies avant de lan omense A la snis,

-

Dans lex régions of L'on psut eraradre ia prisence S'deolat
risallicues deng lea arbres | sonts de combats ou Jde guerilla)
Lloest A reconmonder d'avear aussi un detecteur £lsttromagndt
gue Mo Lyse endnyd pour repdrec los mines enfoules dans Je ool
o2ed G lage
Avant da cnclsir 1o sci» ou lez zties de tdie, i1 Jfaut avoir
une préviasion axacte du travail A erxécuter dans lr sens de savoir
guslies nont les sasences disnpenities, leurs dinepnsions axirée
meg {1od e diamhtre moyen ne soue gulua rdilo sacnndaire) et
gurtout 3'i] atagit Jd'uns seula esserae ou de plusleura, avant
oy caractiristinues diflfdrentes; enfin Aus.3 aont 173 as30rtie-
menta A dariter {(plsnches. poutlives avivéms, traverses de shamin
Ae far, «te, ers,)
Jans une antre convaraztlon un expert de sciage discutera Ju
choly dua scies o4 de 1a QueBtIi0oNn, encore assaey Controverac,
de Ta vitesss de coupe et ey types de denturms, Hous nous borw~
revons ici rapbeler que lorsiue,la ou !lea,essences A debiter
précanteont Prdguemnment des tensions internes 11 faut étudiep
soilpneunemsnt cuelle est 1n solution la plus avanrtageusa des
troln suivantaes:
2l faire le sciage sur dosae laissant les planches a'nuvrin
Libremeant qu miileu;
%) vesourir A une anie 3 cadre A 2 lamas pour é&liminer quatre
courzons en deux peisayns, nar la suite passer le Ypriamea' adn-
si abtenu 4 lalternative muliilame; '
2} Paire g sciage au ruban, sur dosae, tout =n installant, en v
AVani du »uban, deux pstitea scies circulaires destindes 3 €liw
miner covme ddlignures iag parties latévales des wlanches ob

staxercs e maximum o ia suniractinon,



Les acimn cipcurtatres, ovtovonaias por o rarpor au plan de

sciage du ruban peuvent & weilag sussi pouar diiminer le "ganur
mou" stion las adoeesitds,

Le présence, Jdeus le bols A travalller, de graondes quantitds
de résine pnrurra conseillsr 1'inatallation asur le 13t de 1a scie
d'un gleleur pour dirfger sur la lame un !iguide capable de dig«
soudre les incrustations: ent'in 11 ne faudra jamais oublier un
dispositif (broses métaliinue ou autre) pour anlever compldtement
la sciure adhérante & la sectlon de coupe.

Pour la coupe tranaversule des bols ou pour I1s Jdélignage des
rlanchea on fapra recoura 3 dn3 scies circulaires dont leas dents
Acivent 8tre édtudids d'une facon appropride soit dans la forme
sue dans l'avoyage! la tendence actuelle mst de plus #n plus O=
rimptde vors les dents amovibies en plaquettes de carbure de
turigasténa, surtout lorsqu'il s'aglt de vols durs ou abrasifs a
causre de particules mindrales,

Pour les atdiiera o0 l'on travaille des bois qui conliennent
den sxtraits toxiques ou aimplement zg8nants pour les ouvriers,
1'installation des arpareils d'aspiration davra #tre soigneuse-
ment 4tudide, comme on a déjA dit (et 11 conviendra aussi faire
portar un masque et les gnnts aux ouvriers),

De grande .mporiance se manifeste aussi une récuperation é-
ventuelle des déchets divers, chosa nul denands en preamier lieu
un rxamnen attentif des transports A 1'intérisur de 1l'atelier et
deuxidmement de la transformation de ¢ss déchets en copeaux et
da 1eoupr manutention,

3.3,) Déroulagc et tranchage

l.es dimenaions «d2s billes déterminent Jes dimensions et la
pulssance exigées pour Ja fonctionnement dLa appareils de leva~

ge pour les déroulsuses. st pcur les !rancheuses, Par contre les



nasatoots et Yas sAcnhowrs, da miw e Ve ovael T wyasg, ey

ctadnpter o ras dbennions des

presses o lon ponseyges, covv
orodqulis flals gur Tlon vt ohrensr

Etant donnéd 1= possibdifts 3o Yosent o™ Ies doceulauses
derpront avour la pogsinciotd da alane er de spiffes pyant den
diombtres dlivors,

Les cuvey d'dtuvagr, aa adms, dodvent woubndie des oonditions
de travail adaptées & chaque egsence, so.t du poind de vue de la
tampdrature de la vapeur aus de la aqupda du traitementt c'est
tres difficils de dovnar des régles éndralas pour das essences
inmfisammant connues, et 11 vavt nlmax rdunds dea donrndss cone
cratea par des sxparienims pratigees mipdtins,

3.4 Uainape (Toupallage, teronnags, pergage, dofongage)

La facilitd de router col opdraiions ael dtroltement 114e A
1a densitd du bola, A Ja droiture plue v welns satisfatisante
du £11, au contonu en rdaines at 3 1a prdgsnce des yranulaes de
silice, La concoption des rzcnines ndedzenivres n'ast pas affec-
tAn par cas éldmanza aqui, par cont-e, sent détayminants pour
Pixer les angles diattagua et (Vaffdtags dn wdme que ley carec-
tériatiques de 1'sCier des couteaux,

Dang ure pravie usine do contrepiszgudas 1a réd-updration ot
T'utiiisation des doéchet» {gqul e prisentent sous for, v de
feulling de mise au road, et dm ropding da coeur) est une opde-
raticn da grande importance teonnigia ot 4roqomigque at ne dodt
pas Atra rdéelipte ou souseatinde; 11 onpviendra donc y dédier
vunae attentieon toule perriculidoe dn 1'énblissemant do pra-
miar projst,

s Pinlssage en géndrai

{

3.5.) Collage, veonisagos
On doit répdtar joi des considirationa anslogues, c'est-f~

dire les appareillazes nécisnairny servant auussi bisn pour les



tois tropicaux que pour s auIrdyg,aves la ueuls difféprence

aue pour des bois huileux ou gras, Ueir qua par ex. 1'Iroko,
on devry insérer dans la chaSne de production une phase pré-
liminaire destinde & éliminnr des surfaces les subatances qui
rendent difficlle 1'adhdéaien ces coiles et des varnis,
3.8.) séchoirs

Nous n'avons nuliement 1'intention de discuter ici le choix
des sédchoirs sous 1l'angle des systemes A adopter, mais nous
nous bornesons A rappeler g9ae sous 1'action de la vapeur et de
la chaleur peuvent se digager de certains bois tropicaux ri-
ches en extraits des substances tris corrosives prur I t8les,
Tes tuyaux st tout 1'appareillage dans son ensenbla, Clest 1A
un élément qu'il faut préveoir avec soin car i1 pourrait méme
conseillor da ne pas revourir au systéme traditionnel A air
chaud,
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