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Il me semble qu'il serait tros difiicile de faire un tableau complet

et suffisamment exact d» teul ce qui coacerne le vernissage du .
bois en général et des mcuhies en particulier,

Nous pouvong cependant observer que peu de secteurs techno-

logiques ont eu, au cours des deux dernitres décennies, un dé-

veloppemient et un perfecticnnery,ent technique aussi speciaculaire

que celui des vernis pout meuhles, Il sufiit de penser qu'il n'y a

pas plus de vingt ans, o1 uiilisait encore de: produits 3 base de

solutions alcooliques de laque, appligiées & 1 main avec des

tampons, ce qui comportait un grand nombhre «{'opérations suc-

cessives car on devait se servir de vernis de »lus en plus dilué

au fur et & mesure que le pore du beis #tait suturé, Un bon ver-

nissage fait selon cefte méthode donnait, il est vrai, des résul-

tats fort appréciables, rais exigeait un temps infini, |
Ce point de départ du vernissage coinclae avec celui de la mo-

derne ind' strie du meuhl. jui, <cmme vous le save , a son ori-

gine dans i'activité ¢minumment artisanale, <'est-a-dire, histo-

riquement, dans 1a boutique du maitre artisan,

La transformation de 'a {abricatioa 7+ meuble en une produc-
tion de masse aucait ¢ié¢ inpossibie et inconcevable 51 la chi-
mie des vernis n'avait contribué 2 c¢o développenient par de nou-
veaux filmogenes synthéuques, pernettunt des systémes plus
rapides de vernissage,

Ceci dit, examinons ensemblie quelles sont. ou quelles de-
vraient 8tre les caractlristiques physiques, mécaniques et tech-

nologiques que noue devons nous {ixer comme objectif dans




l'exéciition du vernissege du neuble : en d'autres termes,

quelles sont les proprictés réelles du vernis sussi bien pen-

dant son application nue lbrsque le produit est fini,
Flles sont nombreuses et certaines ont une importance

capitales :

1) Facilité d'application maximale, si possible avec des
machines automatiques (Fx, filmeuses ou machines & enduire
A rouleau)

2) Rapidité maximale de séchage

3) Parfaite pénétration dans le pore du bois (s'il s'agit d'un
fond

4) Absence de défauts de distribution ou autres

5) Vie en pot aussi longue que possihle s'il s'agit d'un produit
catalysé

8) Facilité de nettoyage de !a machine 4 la fin de l'usinage

7) Pollution minimale.
Quant aux propriétés du filin sec, nous pouvons énumérer

les suivantes :

1) Transparence parfaite pour metire en relielr les caractéris-
ti ques esthétiques du hois ’

2) Adhésion parfaite aussi bien au bois qu'entre les différentes
couches de vernis

3) Grande dureté comb inée avec une &lasticité suffisante

4) Si le vernis appliqué doit constituer un fond, 1l doit pou=
voir etre facilement passé au papier verré

5) Grande résistance A 1'usure s8'il s'agit d'une finition




8) Résistance absolue i l'eau, aux déiersifs domestiques,
aux taches d'aliments, liqueurs et alcoois

7) Excellente résist ance it la chaleur au moins jusqu'a 100°C
{nous pensons ici aux cusseroles contenant des aliments
chauds)

8) Imperméabilité a la vapeur d'eau

9) Bonne résistance aux chocs

10) Conservation dans le t2mps de toutes ces propriétés,

11 faut ajouter A tout cela que les couts des produits et de
l'usinage doivent etre limités dans la mesure du possible afin
de ne pas avoir une incidence négative sur les caractéristiques
que nous venons d'énumeérer,

Il est clair, a ce point, que toutes les exigences ne peuvent
8tre complétement satisfaites et que toutes ne peuvent 1'etre
dans la méme mesurec,

On doit donc choisir en're différents types de vernis dont
chacun ruprésente une situation :ptimale en vertu de caiacté-
ristiques et d'une technologie d'application déterrinées,

Le premier vermissage du meuble qui commence 2a réaliser
un systéme dont les tenps techniques sont plus propcrtionnés
aux nécessité¢s utilise des vernis & la nitroceliulose,

Les vernis A la niirocellulose, désormais employés dans le
secteur du meuble depuis plus de 20 ans, satisfont la néces-
8ité de disposer de cycles de vernissage avec application au
pistolet ou & la filmeuse, avec des temps dc séchage brefs

et de bons résultats esthétiques, mais ils présentent 1'in-

convénient de tous les vernis a séchage exclugsivement phy-




[y Y

sique (c'ent-d~dire por Evaporation du sclvant) qui peuvent

ge résumer elnsi .

- bus résidu rer (done faible pouvolr de charge)

- duret® ou régigtance fu fiin peu consid¢rables

- rediggnlotion du 1o ded: raché Yora dlone ultdrloure appli-
catien du mlme typoe dz vernls

= faible résistunce aux solvants

- inflatnmnbilité dlevée de In nitracellulose,

Par contre, ces vernls soni fuciies a uppliquer et vapides

A etcher: pam de vie en pot pulaqu'dt ne a'agit pas de produits

durclsseurs par réaction chimique,

Cen carectéristiques intringdques des vernis de nitrocellulose

les rendent suffisumment aptes a la réallnation d'une finition

& pore ouvert au demnf«ouvert, alors qu'ils le sont beaucoup

molnk pour celle d'ur v ernissnge @ pore plein,

En effet, dans ce cag, lu nvmbre eonsidérable de couches né.

cespaires pour obtenir 1'cpaisseur voulue et la stabilité dans

le temps de ccite épalsecor, gui c'est pag exceptinnnelle, en

{ont.déconueiiler l'emj:lol,

Les vernig a base de réains durcikseunes par processus chi-

migues {c'est-dadire pi e re€licnlation tridimensionnelle du

polymere) ont rosolu, eutre amres probliémes, celuf du vernis-
sage du boie .

Ces résines sont cubstantiellement Jos Buiventes :

- réaines A Y'urée ou & la mélanine, durcisseunes par catalyse

acide



- résines de polyvesters insalurés (polyesters an styréne) )

- polyuréthanes
- résines Spoxydiques (aud n'ont poas trouve d'emplols essen-

tiels dans la praticque),

Les premierces, rderivani d’un procedo de ponlyenndengation en-
tre urée (ou melunine) of for matdéhyde sont généralement
ajouttes & une sine alkvdique non siceative comme partie
plastifiante ; elles ont des temps de durciskemeont trig ra-
pides & l'air ou a chand et 2oat normalement utilisées soit
pour les pargueis, soit comme vernic de finiticn opaques ou
semi-opaques pour les meubles,

l.es pr‘inci;iml.m avontnpes gu'elies présceatent gont une grande
dureté superficielle, une bonre résisiance aux solvants et

au _ia‘ulm'sm.'.xm:m-, leurs ircnvérients peuvent se résumer
comume su:t - pouvoir de charge peu r:onsidérﬁl:'lv, possibili- -
té de variationsa de counlcur par réaciior de .!';a.vlde AVAC cer-
tains types de boix et crrrosion des mdtanx foisant partie

du meuble 81 on se sert de Nacide chlorhydrigue comme cata-
lyseur, v outre, elles deviennent facilemnent frepmies si

leur formulation re présente pas un compromis parfait entre
dureté et souplesase,

Les deux types de polymores ynthéfiees qui ont pratiquement
résolu toutes Jes exigences de quaiitd du vernis penr reuble
restent en eflet les polyesters insaturds ot les polyuréthanes,
Nous dévons penser, sur {n base statigtique de notre production,

que le meuble ftulien est aujourd'hui traité au moins dans 90%




deg cas avec des 1 éainc Lolveriers ou polvuréthanigues,
L.es polyesters tagatur's «'iompostrent sar le marché dans les

unnecs 1855 -3969 ot les aoufe de ce suceas furent

&

le coftt b produit, accessible des celte époque

L4

Pinépalabite pouvelr de enarge -~ an séchape rapide

la possihilité d’ohteie un find hrillarr & pore pleip (par

polissage mécanique du film a» papler verrdé)

vne excellente stabilite du {ilm polymérise,

Devant ces résullats, 1'utilisat eur se sounit de hon gré aux
exigences imposces par des produils cata!ysés ayant une vie
en pot de l'ord o de 15-70', ce qui €tait le cus des premiers
qui furent appiiqués au pistoiet . Si'on ge souvient que ce
probltme a &t¢ depais longtemps ¢légamment résolu par
l'usage de 1a filmeuse 3 deux '8t es dont une forme un filn de
polyester avec adjonctinn div catalyseur et 'autre un film

avec adjonction de i orlerant (les filims, en se superposant
permettent le chitnidime du 1. véncting de polymérisation), on
voit clairerncnt quols 2oun (o motily aal font du vernie poly -
ester le plus cépandu dung o v eriisse e Jdu meuble,

Les temps de poiymérisation des poiyesters insaturés sont com-
pris enire 3 et & h & temperetuie ambinnte ot 12 et 15" dans les
fours & air choud ou & raycns {nira-reo e,

Si nous aioutons ie fail guu certatus tyres de ces vernis poly-
esters, appliqués o rouleuu ou a la fiimense peuvent @ire
polymérisés avec de nouvelles techniques de photopelymérisa-

tion & radiations dans la bande dn rayon ullra-viclei, dans des




tempse qui neuven! Bors dvnlodg pue Headngs do weconder o,
dans cerioine cre, 1o opencees gecondes (5.8 seulement,
nous pouvons Btroe Mlrs que ce type de rs ¢ ou deg typed
polywmérisabies acnlogues utilisant cette forme d'énergie sont
sand eucun doute Joy vernis lex piun modernes do 1'industrie

du meuhle,

Vernis au polyuréthane

1) L'emplni de ces polvméres dane les vernis pbur le bols a
eu un développement vraiment remaryuable en Italie surtout
pendant !a dirnicre décennie, c'est-d-dire depuls que lo sec-
teur du rnecuble. avee sow exigencer technoloygioues et esthé-
tiques, a pose de nouvea.x prohlemes aux techniclens des
vernis, Cela s'explique auss! puc le fait que cv sont préci-
sément les polvurftthines qui ont fournt la soiution de heau-
coup de ces probidnes,

Méme er Aliersagn: ou furent créés les polyrréthanes, il n'y
a par eu dand le sectenr o bols une 8 grande augmentation
de consommation le ver vernis ; cela peut 8'expliquer en
partie pa' les exigences iovtes particulitrer :in "theuble ita-
lien” ou bier, qu'it e woit permis de 1= dire, par la rapidité
sver luquells notre indudtire 4 4lndié et rérolu les problémes
de recherche ef de neoductjon relatife & ces vernie,

On salt que les vernin au polyuréthene pour meubles peuvent
Mtre fondamertaiement subdivisdr en deux groupes :

Produits A doux ~omposunir

L'un des coinposants ce ces produits est un polymare ayant
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des hydroxyles libres {1l s'ag:it en gineral d'un polyester
paturd a structure (cidiaensionneile, modifié ou non, avec
des acides gras, inajs on ne doit pas exclure tout polymere
caracirise¢ par des atomes de H mobiles), L'autre com-
posant est constitué par un nolvisosyanate contenant un
certain nombhre de groupes NCO rénctifs (1 s'agit en parti-
culier soit de prépolyintres roii de polymeres dérivés du
toluendi-isocyanate, lL.e durcissement chimique du film de
vernis se fait & !a suite de la réaction des groupes isocyani-
ques uvec les hydroxyles d'od formation des groupes uré-

thaniques,

Produits a un composant, durciseeurs A l'air atmosphérique
Ces produits sont congiitués par des prépolymeéres dont la
macromolécule contient des groupes isocvaniques-NCO,
Les groupes sont responsables du durcissement du film par
réaction avec I'humidité présente rians 'atinosphére et de la
réticulation consdentive du polymere,

En effet, les vernis au pelyuréthane utilisés dans le ver-
nissage du roeuble sont substantiellenmient basés sur des
produits & deux composants ey, en moindre mesure, sur des

produits & un cornposant durcissgeurs a 'humidité, Une

éwaluation sommaire des possibilités de combinairon de divers

types de polymeres A hydroxy les libres (polyols) (par exemple :

polyesters sutur¢s, irésices alkydiques, polyéthers, résines
époxyciques, wcryliques hydroxylees, résines vinyliques

hydroxylées) avec les -Hifcrems types de polyisccyvanates




(prépotymeres, Lindaires, prépoiymeres polvioactionnels,
isfocyanirés polyrrdres a différents degrésn de polymérimation
et pm; congraiteni de fonctiornalité) fait immcdiatement pré-
voir une quantité Infinie de vernis au polyw ¢thane & deux
composants : et chacun des vernis oblenus sera peu un

tres différent des rateres ausesg Yien du point de vie sirlctes
ment chimique que dn pnint de vue technalogique; {1 ert done
évident que la définiiton "vernis au polyurithine i deix
composants’' cut beauconp plus vague, du point de vue de la
atructure que, par exemple, la deéfinttion : ''vernis & base
de polyester Insaturé'’,

Ce sont juatement lew vastes possihilités de choix offertes

au technicien de la chinile des polyuréthanes qul fait que

ces vernis matisfont en pratique toutes les exigences du

vernissage sur meubleo,

Ce que nous venons de dire sur les aspects théoriques du
probléme falt ressortir le faft qu'il peut exister différents
types de produits au polyuréthane dont chacun satisfait une
exigence particuli¢re de la clientéle, Lews formulations se
différencieni selon le iype d'application (pistolaye, rouleau,
fllmeuse, air-less, électrostatique), de support (maasif
ou placage), de flnition, de ponyage au papieir vorréd (iné-
canique ou anuel), Ausai n'est-il pas rare gu'une indu-
strie spécialivée dans les vernis pour meubles produise
une vingtaine de types Jde vernis au polvuréthane, Un bon
produit au polyuréthane spplicrable au pistolet ou 2 la fil-

meune est en toul cae caractecisé par un réstda sec de
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Vord e d» 40/4L" vu motaen de Vappileation, n "hors
poussiora’ d'environ 200, un dupcissement de Vordre de
quelquen heurce et une vie en pot d¢ 4-8 b, Normalement,
aprés B/8 L 7 Yair, 1e filrn doit pouvolr Pre poncé au
panier vetr: ¢,

D'aulice types. {par czempie potr les ciialnes) rdont le
résldu g2 est 1igerement inférizur, mont catactérisés par
dew tamps plus cours de dutcissstuert et pouvent dtre pon-
cés au bout de deu: heures suiemenl, Les Installations de
séchago forcd, idénles pour les fonds au polyuréihane, sont
évidemment len {patallations A air chaud (soit & carrouesl,
scit & étagires verticales) g donnent des temps de 'ordre
de 40' i des températures moximales da 85-70° C. Fn tous
cas, le pongage est plus rapide ot moinm dfficile que celut
d'un polyester paraffiné tandis que 1z film polylérisé offre
les garanties d'adhésion, de *ransparence, do scuplesse et

de stuhliité qui sont lew vases d'uu vernis de qualité,

Vernis de finition

},os caractérictiques physiquena et mécaniques du film au

polyuréihane :

« grande dureté super!tcielle

- grande résistancs: 2 l'usure

- grande résistance aux solvants et aux détersifs domesti-
ques,

{rouvent évideminent 'eur utilisation la plus courants dans




les vernis de finition qui, ces derniéres années, se sont
orientés de plus on plus vers des tons variable: d'opacité
allant du semi-transiucide A 'opague, Ces derniers temps,
on a mise au point de nouveaux produits de {inilior au poly-
uréthane (vpagues ot pigmertés) qui peuvent sécher dans
des tunnels & rayons infra-rouges (IRL & plaquc irradiante
ou & lamp:s),

La grande efficacité de ces 1nslaliations, jointe A 'emploi
de polyuréthanes & base de polvisocyanurés mixtes aliphati-
ques aromaliques nu A base de polyisocyanurés A plastifica-
tion interne, permei e séchage de l'opaque au polyuréthane
dang des temps tres courts (3-4' de pre-sechage a 30-60°C +
45" de IRL + refroidissement) pour des uppilications a la
filmeuse sur des quantités de l'ordre de 100-120 gr/m2
Les polyur¢thenes de finitlon appropriés pour ces installa-
tions sont trés rapides A 'air et A des températures allant
de 40 4 60°C comme celles g installations a développement
vertical, Nans cer dertidres, le temps de séjour peuat eire
réduit de moitié (25-30') par rapport aux polyurc¢thanes
traditionnels, Une antre donnée positive de ces nouveaux
types de polyuréthanex de finition est que, nialgré le dur-
cissement rapide qui les caractérise, ils ont une vie en pot

excellente, de i'ordre dc 8.12 h,

Futur développementrs des vernis pour meubles

Les efforts des chercheurs du secteur se concentrent sur le



seul prnhh"mé qitd jisgu’d neesent nta pus ¢té réaolu : la
pollution du milieu de 1ravail e: du milieu extéricur, 11 est
évident en effet que lous los vernis dont on o parlé jusgu'ici
sont A bage de risines dissoutes dans des solvents (dans le
cas spéctfique des polyeciters insatnrés, le golvant est le
styréne ot bileo gue paes oo o efacrion oe palyine -
sation, o la possibilite d'évaporer peadant lu phase d'appli-
cation), "Sulvant" signitic on eftet "inflammabilité et pollution
de 1'air",

Il n'y a selon moi que deuy solutions ) ce probléeme :

Vernis solubles dans 1'eon sulvis do sichage thermique
Vernic exemnpts de soivan'y Lm‘-wa sur des olH{gomeres non
évaporants polymrigables sussi Hien 'hermiquement que

par photopolymérisation ave. des radiations dans la hande de
l'uliraviolet, Personueliciment, )= 1ois dire que cette seconde
folution me semble 1o plus prouwetteuse car, blen qu'elle ne
soit pas npplicable i i totalit¢ des cum, cllv permot des tempw
de polymérisation trés courts,

Il n'en demeurce pas moing qulon o déja ctadir et réalisé des
polymeéres applicibles au rouleau, caracterisés par un ésidu
sce de 100% qui pulymérisent dans des temps de 4 a 8" d'ir-
radlation, en utilizant des Lismpes de haule puissince dans

la bande de l'ultra-vinlet {200 \Watt par nouce),

Dans le cas de vernis soluhles dans J'cau, le gros probldme
esl la difficult¢ d'obteme e bonnes poulymérigations aux

températures relativement basses que 'on peut crmployer. dans
i { Py



le vernissage du hols et qu' évideinment pecuvent tire au
muximum de 1'ordre de 70"-800(‘., tandis qu'un vernis au
four, hydrosoluble, utilleé déja aujourd'hui sur les métaux,
exige des températures de 120-140°C,

En tous cas, {1 ¢st ciair que le probleine de la pollution
nendant le cycle de vornissage el 1o peminr que doit reé-

soudre l'induatrie des vernis pour meubles,

Je ne me suis pas attardé davantage sur les aspects spéci-
fiques du vernissege du meuble parce qu'ils sont trés nom-
breux et de telle nature que le temps qu'on m'a aitnablement

accordé ne me l'aurait pas normie, J'ai estimé plus logique

d'abréger mon exposé pour avoir celui de discuter avec vous
des problémes particuliers gul peuvent vous intéresser et qui
seront plus apprnfondis par un dialogue que par une explication
superficielle.

Je vous remercie de voire attention et me tiens A votre dis-
spositior pour répondre, duns la mesure de mes possibilités,

& toutes len questions que vous voudrez bien me poser,
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