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Kotes UBllollvM 

Sauf indication contraire, le terme "tonno" désigne une tonne métrique 
et  IG terme "dollar" un dollar des Etats-Unis d'Ame1 ri qua • 

Le trait ¿»union (-) entre deux millésimes, par exemple 1974-78, indique 

qu'il s'agit de la période tout entier« (y compris la première et 1% dernière 
année mentionnée)* 

La monnaie nationale au Kali eat le franc malien (F*). 

Un franc malien équivaut à 0,00ti dollar des tttats-Unio au 
1er novembre 1975» 

Les abréviations ci-après ont été utilisées t 

IK/h Franc malien par heure 

IM/t Frano malien la tonne 
f.o.b. Franco à bord 

kcal Kilooalorie 
ktJh Kilowattheure 
ft Bieron 

ppm Partie par million 
t Tonne 
t/h Tonne par heure 

OIH Deuteehe Industri enormem 

190 Organisation interest tonale de normalisation 

Sooiété 4e crédit agrieole et d'équipement rural 
Sooiété des oiments ta Mali 

Sooiété national« de reoherche« et d'exploitations minières 
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"emei.clature dee instruments 4« •••UT« «t de régulation 

M 

PI 

FRC 

FQI 
LUC 

LUHL 

PI 

PU 
PUL 
PIC 

PID 
Pi RCA 

TI 

TIC 

TAH 

TUli 
ÏR 

TIC 

NU 

Alarne  (chambre de co-n! ustian • 

Indicateur S
-T flu 

Snrejjistrcur-rdçuiateur de fi« 

Compteur à roue« ovale« aree Indicateur de flux 

Régulateur •indicateur de niveau avec alarme 

Indicateur de niveau avec alarm« pour 1« plein et le vide 

Indicateur  de prf's.^n 

Indicateur de pression ¡»veo alarme 
Indicateur de preaeion avec alarme (banse pression) 

Indicateur-régulateur de premio« 

Indicateur di> pression différentielle 
Bnregistreur-rdgulateur d« U differ«**« de prensión avec HUM 

Indicateur de température 

Indicateur-régulateur de température 

Alarme (température admissible) 
Indicateur de tempérs-turo avec alarne (température trop haute) 

afcregistrsur de température 
•nregistreur-rdgulateur de température 

Indicateur de poida av¿c alarme 

anregistreur de poids 
•nrsgistreui-HguUteur de flwt avec alarme   (bas* de) 

Le« appellati«», «api*;««« «M« t«H« p«»ll«ati«n «I U pré«—tti— êw 

qui y figurent n*impliquent it la part au Secrétariat de l •Organisât Ion 

4M nations Unie« aucune pris« de position quant au etat ut juridique de tel 

o« tel pay« o« territoire, o* de se« autorités, ai qmsjrt au tracé de «ci 

frontier««« 

1* mention dtJM 1« texte de la minen soeial« «a éM proéaif a*«aw 

•e-siété nMmpliqw« aoeuua prise d« position en laar favwar et X* part et 

l'Organisation do*'*.»*••«*• Uni«« pow 1« ddtelaipinini ladnstrinl. 

Un frontiere« intiqu««* mur U etri« a'—|nrt«nt ni tjstoaatlaa ai 

•«•«nUttoti offlerloUen ne la pnrt d« ïtmu 

^.., -. ,^_.,. :^. ,.  ^  i, riiir T, fiin^ 
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HEZ m: 

Lo G uverr.emont malien ayant  fait   connaître .• *   if'.sir d'ejpi .iter !••.• 

r>-.;.v ureer?   Uraler d<; phos¡ hato  ot  .if;  cróer un centro   io tr-.y-**"; et   i'er. .•*- 

cn?»,*e de f'h jphato   ;n vue de dével••¡•i- r  l'aiTiculturf et  d'eiv „ *rar*er *'o.;.'.   * 

de¡- onrrniú au Mali, l'OÎProi,  en 19'"\»  a recommandé  la or-'a* i .n  '¡»¿r.f. j,..-* t* • 

installation d'cncacha^e d'enarrai s et,  on mai  197Ì, a pr-p ..-,é   la <- .notru^i r. 

l'une usine do mélant»e en vrac d'une cap*rité é« 10 000 t mno::  j ar an.    I> 

c .<!t de ce projet, dont la réalisation prendrait  leu* ana, a été «stime à 

l''; 000 dollars des Etats-Unis.    Le 17 décembre 19? j 1« miaiatarf ta* affai r«« 

étrangères et de la coopération du Mali a adressé au PSTJD une demande 4'assis- 

tance dane le cadre des services  industriels spéciaux peur étudier la possi- 

bilité d'aménager dea installations de broyai et d'en3%cha*e  lu phosphate, 

déterminer le type d'équipement, l'emplacement 111 mitrai approprié«.    Ce pr   <et 

a été par la suite, en 1974» inscrit dan? le cadre den mesures op¿cial«B er. 

faveur des pays en voie de développement  les moina avancée aou-  lo numero 

30M/74/O1O. 

L'expert, sur lea travaux duquel  est basé ce rapport, c'est rendu au fali, 

où il a séjourné pendant huit semaines en juillet et ao<Jt 1975. 
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IUTRODUCTIOS 

A ;   -   .iv .Lv iuméeù 1974 -t  1975  la hausse d«e prix du phosphate brut 

a -, r.,v q..é  .ine raisee  de U consommation de» en|Sui», en particulier des 

-...Tau  pr..-jpi:;ttéc.     our le na robé mondial  le prit de U tonne de phosphate 

iPj1 a j....^  i.; 14 dollars on I97i h plus  ie 70 dollar» «1 janvier 197%    U 

;-.*-:i,'r-->s¿fc   i-v mr.ées  passées -•. une diminution des rendement» agricole» du« 

•j •.•íI:¿JHTI.?.Ví.-.-  iMlémenta nutritifs importante ont contribué à un« détdrio- 

: ri-r  -t.-   la oi'^ti.Ti économique a» «ali.    C'est  pourquoi  il faut eemmencer h 

•xri   . ,;r      .   ^serv« de matière premières du pay» aussi vite que posaible 

. r  Mi '.. :  '. I*.T.;::.*R*   1^-s ¿iBexenta do minerai de phosphate de Îame<?u41«lt  dont 

. •   -vi,it,'lui. -jt   i'*r.» imp-.-r*ince extraordinaire pour  l»apiculture du paya. 

~   . .r   1- pi'JJi  .4ai.nquônr»al Je   leveloppenont économique «t social  1974-7&H 

** mi   -T*::.jn8 f. irniea par les institutions compétentes du ¡louve rnement »t 

U-B rapport* sur la question, 1* c<>naomnation Je F^ serait 4* 5 000 \/m en 

H'r  -t d* 10 000 t/an en 1981.   actu»il»m»nt 1« problem foitdnmemtal e«t 1« 

trar.rr^ rt  du phosphate  par voie fluviale.    On peut  remonter le Kiffer vers 1*» 

centres orneóles du 15 »a«t au 1er décembre.   Apre» la mise en marche en 1981 

!tî3 ir.Pt-.r-atici« du barrage de ielinftté, 1 •aliment at le« du pay. en courant 

ilectriqu-3 et la navigation sur le liger »eront assurées,    actuellement, on 

ro"   sur pied  in centre de production dea entrai» chimique». 

Ce  rapport comprend deux parties  l 

La première partie (chapitre» I et II) est l'étude d'une exploitation de» 

gisementr de minerai de pho.phate à Tamatfuélelt dont la production annuel 1. de 

F 0r serait de ") 00C tonnes, du transport de ce minerai à Bourem, de 1» pH- 

concent ration du phosphate brut de ti i à JO % de PjO^ du broj»**e, de 1 »«sé- 

chage et du stocka«» de pteospJiate préeonoentré à lourem. Pour avoir une vu» 

a'ensemble de» prix de revient du phosphate, il a fallu actualiser IM enleul» 

du rapport de lCloeckner, Industrie-é\«la*«i OmfcH, fiuisburg, établi m tfeê» par 

rappsfj aux prix d'adftt tf|5e 

V     flan «almyimmnml de éévelmi—1 
et tes» partie), Mnt*lif»e *• tali 

•t «Miai, 1974-7N I**« 
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i* deuxième partie (chapitres ITI ti IV) traite d'un« production de 

euv«rp*v>»ph»te gi«pic#   Dane l« cas d»une production continue de superphosphate, 

la trocééi ««ploy* implique \m« exploitation de 10 000 t/an de Pf0. au minimum. 

In praVition du développement industriel, on a ohoiai Koulikoro comme 

"-mlaeanwnt de« instai lati on«.   La «lie tn marcha dai installât i one du barrage 

i.  3îîin«îu4 fournira toutes les condition» naoeaaairee à la oraation d»un 

c v+r^ ir.iuetriel chimique à Koulikoro,   Sas comatunioations par routes 

Mpnalt4ee «H par roi« ferHe existent d4jà| la courant eera suffisant et le 
Hifar navi «a» le pendant preeque tout« l'aracs. 

IÉü *.**:£**.....   .J.-,B.,...k^M...  ^*^Z*..^ fntir -nirim ufi 
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COKLJSIUS IT RKûWISMTXOSS 

L*au¿montation du prix du pàoapiiate brut sur le naroaé mondial dans les 

;   ;x dernières aruié^r. a causé une balsee dans ^utilisation dee «mirala 

.;phatés au Kali»    Li diminution dos rendement« atfricolea » eu pour conssV 

:\<p.ncc la  iétérioration de la situation économique du pays,    (¿•est pourquoi 

l'ex;-.Uitation -es ressourcée minérales est à présent indispensable« 

les calculs de rentabilité pour ^exploitation das ¿lseasata da phosphate 

¡aiic la vallée de Tilemsi ont montré qufil était possible da redresser eette 

, ituatioti el cp¿6 les installations nécessaires a la préconcentration, au 

l r:-.yagí et à I •'ïnsacha.ije du phosphate brut, construites selon lea eriteree 

•.••¡ne t»chiiolercie considérablement mécanisée, pouvaient ftre amorties dan« 

..t.  -,-"ri :1c relativement co •orto« 

T ut 1 »abord, il est important de committor« le« paysans de la nécessité 

a* ut i User le phosphate eoame entrai« k cause de« répercussions favorables 4« 

v:n utilisation sur l'économie malienne.   Remploi répandu du pnoaplial* 

¡national éviterait des subventions à long terme. 

Il serait à recommander de faire appel aux services de 1*0X181! pour la 

realisation du projet dans son ensemble. 

Les chiffres suivante ne »ont valables que pour las atelier« êm brorafe 

A   ¡»enaachage à Bourem, et à la condition qu'au moment de la mis« an mareas 

lu capital de roulement pour lee cotte ¿»exploitation st pour IM frais á'aobat 

'.   l»emballa*e soit disponible« 

Prix de venta d'une tome da phosphate 
broyé et ensaché, stocké à lopti 

ian francs maliens) 

65 000 

TO 000 

Periods d'amortiasssjssrt 

•»   4 

•MM smsa mÈtjÊÊ^Êm 
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ûép«»Eva relativee au projet  (on francs malienu;   t 

Bttimonte  (construction en b^ton) 

Instai l»t ions 

Transport maritime 

Construction ot Assemblage 

Kite en march« 

Fonds de rouloment (cottts d'exploitation 
et frais d'achat de l'eMbella*e au 
demarra«« des ateliers) 

Direct iun du projet 

Total 

IS 000 000 

147 ooo ooo 

It ooo ooo 

44 ooo ooo 

J8 000 000 

107 ooo ooo 

46 000 000 

6» 000 000 

Comme la production du ciment eat actuellement insuffisante au Mali et 

que oette situation risque de se prolonger, il faut prévoir le eas où 1 »acier 

démit ttre utilisé pour la constructun des bit i ment s.    Le total des dépensée 

se monterait alors à 65O millions de francs maliens« 

L'achat du phosphate à lopti ne représente pas nécessairement une économie 

pour le paysan, mais cela permet au pays de réaliser des économies en devises« 

Le problème de la fabrication de superphosphate simple à Koullkoro sera plus 

difficile«    sai calculant un prix de revient de 70 000 FR/t et m pria 4e vente 

de 90 000 lt«/t l'amortissement est de 7 armées,   actuellement le prix Au super- 

phosphate simple importé au Rali est de 90 000 F*/t.   arto« s mm» eubvention 

officielle de J5 000 Hl/t, le paysan pout acheter le superphosphate I 

55 000 Fl/t.    «tant donné oes prix, il est probable que migré des appels aux 

sentiments nationaux pour l'utilisation des produits du pays le phosphate de 

Taeaguélelt devra lui aussi ttre subventionné« 

Les atelier« de broyeff« de phosphate, de fabrication de superphosphate 

et é'eneaena** décrits dana ee rapport »ont dee installations modernes.   Ses 

installations acut pourvues de ton* les instruments de mesure et de réfutation 

aéSMseites a mm production automatisée.   Us eeftW d'invest iseeaent sont, 

eviienaent, «rèa infortente«   Pour eette raison il senti« 

«eslfues type* d'inetalUtion« meilleur mariné et onosoptibles 

é'ebtsnir le« anWe réealtnte« 

ta ns| irHi iludid pent no faire è l'aide d'inertallatUne 

Ina tri« elanle naie fenstienjwrt ée nasiere dinintt—u   JM 

dt dai m doit fiali« très attention am demnft de 1'neide selferie*» fni évi« 

mm¿ ..... ....M. -,««»..—»  Mi 
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tire précis et en juste proportion avec le phosphate brut»    'M tel procédé 

fait  davantage sprel au travail manuel« 

'.'ne installât ion d'enaachnfe h. corunandes «Muelles a été construite par 

la maison Äorsk Hydro a«s« Po.sgrunn •ahriWter, torve*««    Cette installation, 

lui comport« un ensacheur voiuaétricjue, fonctionne avec «w précision de 

X °s4 % 80lt «»viron 100 g par nac de SO k*«   U rendenent («> sacs par ainute 

d'un tel ensacheur est presque 1»» snW que celui des installations peurvuee 

Je Bascules automatiques de «rande capacité«    U sa*-son lorafc *y4ro art à la 

disposition de ses clients les dessin« détaillés de l'installation «aas frais 

additionnels,    3n augmentant  la main-d'œuvre, les eotts d'investissement 

peuvent ftre réduits h une fraction des frais nécessaires a une installation 

1*«nisacha£e largement »ut osat i sé o • 

-ri peut aussi réaliser des éconoales considérateles sur les installations 

automatiques !•• ateliers 4e ero/a#e et d'sastaehnfe «a s'adressant directeaent 

aux fournisseurs«   L'installation de »rofaéj» •** oeastreite aar la saison 

CM audi u« Peter« 40« t Hasaurç 60, Kapstadt ria« 1«   IHaatal lattea 4vaaaaaaaf« 

peut ftre fournie par la saison Haver ê Boaeker, lesohinenfabrik, 474 Oelae/ 

Westfalen, Carl-Haver-é* let».   Us installations 4e fabrication 4e superpnoe- 

phate sont réalisées sous lioeace par 4as hureaux de construction, selon des 

procédés spéciaux.   C'est la procédé 4a la saison néerlandaise Veranifae 

Kunrtaattfaarleksa neào#>41»atro8 H,T. OtraoM, qui a »arri de Vase aux données 

numériques dans ce rapport« 

Le oaoU de Kaullkore oeaas centre 4a fabrication d'aaftrals eaisaquan peat 

ftre notivi par M situati»« «t par la poasiteiliU d'aaprovisUsaia mt ea 

énergie électrique am 44tnt 4a 1981 fraaa » U •*•• •» saw sai 4« aarrafe de 

Sellarte «t 4e U eaatrale 4leetri«aa »ssusplés«   â te aaaaat là,4'autr« part, 

l'utilisation des ea*yals «ara pt'osjr—4 4e talle saniêrs que l'on pu ai la 

d'autres alvaawi 4« 4sVeleaaaaaat eanaa, par si aap le, U faarlaatlea 

»rpaoapaete triple, «a 41aaaoas4waaaate «t d'aatras eaérals 

U prosili et lstif 41eatrosj atra« aas pnaalatie» I laasuai m 

sul 1er mit à wm minimisa éaas la fahrt sat lea 4« pu salti» astiai»,» 

Sis le aeVit, la «vaaae 41staaae sarita las Haas 4a 

la sréatiea de petits 44ftts 4«aa«rals 4aas la* 

aareai à «tal anaart, «4 paar antta ralea» aaala 

«tilia*** 

sassi lâaaaaaaaaaaaaaaal aaaa âaaVaaaaaaaaaaafnal 
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-ti- 

ke ehmrrmCf! de la fabrication i'entraia favoriaera l'extercion indus- 

triali«» 4fi la r^>:ii>n in Koulikoro« fti co moment, il n*y a pas de gisements 

ti" ctoarbun ni   l'hyirucarbures au Kali. 

LA etntrrl« de 3¿üIMM fournira l'énergie électrique en quantité suf.i- 

smnt* et h un prix aoc«ptable| on pourra ••intéresser à la production d'hydro- 

*$n*   par /•]•<• tro lye e» <"-« lui pourrait faire dAaarrer un« industrie des engrais 

»zotér <*u Mali« 
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I.    DESCRIPTION DES INSTALLATIONS A ÏAHAOUBUSIT BT A BOUM« 

Les mé*hodee d'exploitation dea giaeaente de phosphate à Tanacueleltt 

le transport par camions vere Bourem et 1» préooaoa»trati«l du phosphate 

brut de 27 à >3 % de P^CL par criblage sont réalisé» selon lea indications 

contenuep dans lo rapport de Kloeclcner Industrieanlagen QabH! Duisburg 

^19ó8)*Vt relative au traitement  et \ l'utilisation dea ¡machines et dea 

appareilla.    La capacité initiale  annual le de 10 i>00 t/an (5 000 t/an de 

P.O.) pout ître doublée ai on emploie un peu plue de personnel et si on utilise 

davantage le camione pour le transport de Tamaguélelt à Boure».    an raison des 

e ondi t ione climatique.; l'exploitation minière et  le transport sont arrttés 

pendant  la ¿aison des pluiea. 

A.    Inatallations minières à TamatfttáltU  fit tlHHMrt t folliti 

Dans 1 «ensemble toutes les machines et tous les appareils employé« pour 

l'extraction du minerai à Tamaguéleit, pour le transport à Bourra et pour 

la préconcentration de phosphate brut correspondent aux spécifications de 

Kloeckner.    3eul le nowtore de caaiions pour le transport du phosphate ft été 

augmenté étant donné que la capacité de production s«él»ve à 18 500 \/m de 

phosphate brut« 

1.     Machines et véhicules dans la oarrière l 

Carte» à 1 

1 

t 

1 

I 
IO 

1 

frontal« avec dispositif défosweur 

Nivélense 

Oartoas à besM basculante d»utte impaniti da 
de J t 

Huipeaent de forafe aveo ooeapresse JT 

Ooulottes à trappe à MgMrt 

Tasds fix«« (Urfwr de* smilles -6a») 

Sont« d*«M o*pacltd de itoataga de 500 t 

gisesMsrt d* 
•ATI    ^^a^sweBa'aWJÍsW   isaw rm é» l»e«pleiWti«si **m 

*»a»f-f?9 tfit. 

af»MalBa«íaÍBMttlBa^^ 
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IflÉfiLUSüii 
Deoauville composé de i 

10 MftfonnetB d'une capacité de 1 m* chacun 
1 000 m de ralle et aoneeHoirflR, f> aiguilles, 
5 plaques tournantes 

Petits outils | pelles, pics, houes, leviers, 
naaees, etc« 

Poupe à eau 

Maervoir surélevé 

t.     Transport de Tamagualelt 4 Bourea 

T oaalona de 15 t pour la transport de 18 50C t/an de phosphate brut. 

3*     Chiffres da production «t de consonant ion 

Oapaoité da production tò 000 t/an de minerai 

18 500 t/an de phosphate crut 

TasMur as PjOj t? % 

0raíaos—tlon par tonne de phosphate brut 

•aoainaa at 
véaioules 

issi 1      Huilad|*ra±afaM 
Ultras) 

anaa\SÉ!allXEft 

10 Oft ouvriers 115 
personnel 
administratif 14 

Total It9 

7 0,1 ohauffaurs 7 

fwff a* 

amt eat rtanhf ea pleU air amia protèfé par daa 
ajna aanvralt «ansar la rmá.   La ailsuamuiratlon 

l'atalUr éa at4aoaaan4r«tlen (1.1) par « oriblaje ou à 

e^'JPnjWWpW   eP"   ^~^'nr^^^   ^^   anPnBâaelWpa»•^ay   ^an»   na^MPnn^Psnawww   n^ntnenW      «PnnialsV   •>•# 

It paanfnete araooBoentré éait ttre oentrl- 

La atoaknfa te protelt sao w fait 

ftirtiiiimiiiii lìfftiffiirTirMf-^Tii SkÊÊÊÊ "-•"-*•••  I lililí láiHBÜÉlIHiflIi 
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ìT.-UH UT simple toit.    Au os..nnwnoenent de l'exploitation le» installations 

d»* précvnoivitrfition peuvent   f Tictionner avec doux équipée par jour I raison 

de 20C jour;- ae travail par an*    !hne augmentation 4« la capacité de catta 

action du traitement du phosphate dépend da l'augmentation du nombre das 

et des joure de travail par as» ¿quipe 

1*      I,»atelier de préconcentmtion comprend t 

Nombre requis 

1 Trémie d'alimentation d'une capacité da 40 m 

1 Cunette balourde pour chargement du orlala à voie aache 
ou du crible h vola insalda 

1 Crible à voie humide (di»an»ione i 0,9 i i 1»4;> a| 
largeur des maillée t 0(t mm) 

l ao'ilotte d'approvisionnement pour 1» centrifugeuse 

1 Centrifugeuse à crible oscillant 

1 Courroie transporteuse (largeur t 300 mm, longueur I 
distance entre centrifugeuse at taabour da séchage t 
11,5 • ) 

1 Installation do séchage, composée de l 

Tambour de séchage d*1 «tètra de dia«*tre at de 5 • 
da longueur 

Boitlora at goulottes d'entrée et da sortie 

Générateur de gaz chaud 

Dispositif tourbillonnaira avec triade 

Coapre s s our à gaz d'échappement 

1 Courroie transporteuse entre atelier de preconcentration 
et atelier da broyage 

1 Cribla à vola eiche (distension« t 0,9 m x 1,45 •» 
larftsur das «aillas t 09t aa) 

1 Banda transporteuse pour las particules très finaa at 
aechas (vola aeche) 

1 Pompe pour les particule» très finas (vola humide) 

Tuyaoterl*. soapapes «i rofcUattarie 

Iqalpamant aleetriojae t meteore, al 
tableau 4a distribution 

Instrument» de assure at de ragia** t indicata«« ae 
ni vana, tharmeaatra«« aamemmtree, tette it' 

Xaolatlea «t eeiatere 
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!•       Les installations »¡«il taures se composent ée i 

Un ffenératnur k iwvteur &ièks«!l de tOO kVf qui produit  le courant 

nécessaire 

Station de  po«pe*?e de l^eau i pompe % moteur, tuyauterie, robinetterie 

supports,  filtros et  instruments 

station d'nir comprime t compresseur à moteur, installât i on le séchage, 

filtre, tuyauterie, robinetterie, supports, instruments 

atelier ¿»entretien t nachines-oatils, appareils, outillage, instrumenta 

de »eaure et de régulation 

Laboratoire« pour le contrôle du proc4d<i| 

Service d» incendie pour lea véhicules et les installations de transport i 

ohariot tambour, pompes mobiles, tu/am 

i.      Lei installât ions de transport comprennent  i 

t baMea transporteuses, 4 baladeuses et 

I unimof 

4*      Chiffres de production «t de consommation 

atelier ée p ree one entrât ion. 

Caper!t4 

Tensar e« tX. 

Qranuloeeltri« 

•atiere première 

Consommation per tcerne 
preces* entre 

4leotrie«e 

16 700 t/sn 4e phosphate préc one entré 

5.5 \/ì m 16 h par Jour environ 
en tOO jours 4e travail mar an 

Pst *   5 m w    • 
18 500 t/an de phosphate brut 
contenant 27 X de P.0 

>.5 
1,1 m3 

Ïs45 l 

5«JA 
1 
t 

äÄ-ÄESi,?  &&£ 

'mÊÊTMlWÊÊi ,.^...-ê^M&. 

m 

¡aritsl 
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: .   -.-;i * *   i.   i*éf.>.T'."i-. KWh/ t 

ò* i' :   '.   í'lir   '•  " : r ;••»*' 

\>   ; .. •    ;•••»'.• "' ' :   • 

I, ü   ra'   :r - 

Iru'ia ' '.-i4 i  r.   !•    * T"ïI..T 

..-.i.r. 4'; 

rjv 
? 

'.       iK.vri; ;•   r.   lu  : r céié   'v:'i.*irv   , 

l.'! phospnate brut» presententi^  <'t  sjee»  eyt  préleva  'le   la pile de stockage 

••XT   üTL -  • eu oie-j.-': mécanique   a_t  amené '*»•  *ne trémie  (i«t«t»  par 'in él-Watour 

'.    • a«te  ( i,t»1 !. 

'KJüL  t'.T,i>;.:   "•   ricton  rotatif  '}«t.1}',   alimentant   »m air  'emprimé  un 

. ,v.;t-"..T..  pr.ouToíi i:ío   '3»t»M'   difiposé dann  la partie n.niqun   i-> la trómio qui 

••i-   ..^vit 1"  ¡i/.sphate«   A l'intérieur de la trémie l*air ¿•écnappment est 

14;    jjniá"'   ians un filtre *t air (ì#t«1t)  fixé sur la trémie et secoué aut.;- 

"•i-i* i.ru..*ment  de t^mpn en tempo»    TJne bande à raclettes  (3»t»3»)  soutire le 

; r. jsphate de la trémie et alimente un broyeur à pendules centrifuges (i.î.4) 

Le phosphate broyé eat entraîné par un courant d'air provoqué par un venti- 

lateur (i*2*6}«    'Jn séparateur à vent (3»t«:>) fixé par das brides au corps 

du broyeur rend possible le régla«« ae la finasse du phosphate broyé par 

changement le position de olapats disposés dans un canal«    Las «rosses parti- 

cules retombent dans le broyeur«    Las finas sont extraites par le tfouraqt d*air 

et amenées au cyclone de séparation (3«t«7) P*r un canal tangential«   Le 

phosphate broyé est extrait de ce cyolone par un« écluse à roues cellulaires. 

Une hélice transporteuse (3.1.9) aatne le produit fini à l'atelier d'ensaohage« 

MkMBIMMMIiaiiHIHillliaHHlÉBlIHÉIMAMI 
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L'air a»'pan* du pfi apiiato br^y«'  e: •>, absorbo  Vi moment 'lu  brcya.-*     ' i»2.4 

par  la partie aspirante   iu yentilatenr  (i»2»''.i» 

'Ine partie <ì-.   l'air d'echapf -emer.t  est concluí to au filtre   *J. air  -ut Aatiir 

i   »2» '    p*.ur ^rc   léponaaiéreV..    La poussière collectée oat  ramonée   par   A'J 

tati'  •:<'•! !(•••   ' rtna-ortoune ( Ì»2»10 ,  au produit  fini»    L'air d'échappement 

if j.')U.-.'i'':r''   -.at   "ni ratué par un ventilateur (3»i»11   « 

I.'lnt-ta: l'iti ,r\   -i» broyafe  'l»ét'   #«t eoiwtruite pc ir ine capacité  de  le  t/i». 

An c -nmencemont   il  n'y aura qu'une équipe le deux ouvriers travaillant   •* h^ ;r-..a 

lit-  .".nr peri Ur.t  2H> j ;urn par an»    La capacité  est établie en prévision   l'w. 

réutilicati ¡ri 'ie cette inr.tallatían clans un contre r>our la fabrication   îea 

engraie chimique;-  't Kc-ulikoro»    Il n'y aur» qu'à modifier les anceaaoiroE 

électriques» 

L'atelier de bru,yage eut pourvu d'un groupe électrogène  û moteur Die:-.-_ 

qui  répond aux >?xi£enees tie cette installation» 

2»      Chiffre.'   le production et de coneonination 

fîapacitr  de production I 10 t/h de phosphate brat ayant  au maximum 
2 % d'humidité à l'entrée, à raison le 
6 h par jour ot de 210 jours par ai* 

Qualité 20 ^ ie résidus sur un tamia d,¡nt   Ica 
maillée ont  une largeur de  1^0 ¿g 

Consommation par tonne de 
phosphate brut 

Enervi" électrique 

Air comprimé pour lea 
inatrumentfc 

Mainai'oeuvre 

Ì»      Spécifications 

1o le» 

1 m3A 

2 ouvrière 

'»ombre 

}*f»1 1 Klévatewr à goè»\» *vc motaur et engrenage 

Distance d'a*e m aie I 20 a 

Largeur l)0On 
Matière i aoier «t caoutchouc 

lMlMaaM 
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lete* 

i.í.; 

i**e4 

iet.5 

'let.6 

Jete7 

Ut.fl 

**t«9 

lete*© 

Nomare 
rjaj^ 

1 Trémie 

Forme i rectangulaire 
Capacité1    i * t 

Ratiere     i aeier 

1 !\àf4<lvj \ raclettes \ moteur 

Largeur 

Loníue\*r 

•atiere 

i 350 m 

I m S m 

I acier 

Broyeur à pendile« eetttrifufw à aotavr 
rotor im »roya*»» «al«ta« art*» rartla*le. 

an|riMCt eanlqiMt m—*ml 
U feaaaVw 

latiera«   i Miar «t fa««« d'aeler 

Séparateur à rent 

Ratlere     i aeier 

Ventilateur & notaur, eo«a>rea*«t i 

roue a «jatoe* Boy*«* «uaaert pour la 

poulie« et eourrole« traaéaoiáal«« 

latiera     l aatar 

C/clone éa eéparatian 

latiera     i aalar 

nitre à air a«t«a»tlf«e 

latiere«   i aeier et tlaaa 

iMfww   • *•»»*• 

ArtIMNI      I 

HUM 

i«», te» 
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Solére 

Ut. 11 t Venti Uteur 

•»tiare    t »eier 

ut. It 1 filtre à »ir 

•atieres i »cier et tissu 

Ut. ti t Fo«pe 4 piston rotatif 

Ut. M 

Ut.f) 

Ut. té 

ut.n 

ut. 1« 

Castoltl i environ »tO m*/* pour cheque pouf»« 
•»tlère    | »cier 

tjrstène pne mestique 

•kUeres i »cier et e4rs*iq\te 

Tu/seterie, soupapes, rtfclMtterie, vannes d»»rrtt, 

eel uses à roue» eellul»irsg, »rides, joints, vii,, 
STssperts 

Pl»tes-for»es et instai Ut Ion. 4e support 

Installations de •eaitre »t de contre le t laélwteurs 

4e nlvas, theracM»etr*«9 s—osetreg, tableau de 
oontrtle 

•quipewient électrique | Moteurs, oíbles, botte 4e 

distribution, eclair«** 

t.    •»•eristic« 4« protei (ti§mm XX) 

lei pssMfibftt« fcf*ff MI mmd par s» êlêmUm I 

(¿•let)«   te» 1« »arti» usai ces a« cette 

itifW ««1 UNTI 1*1 

é'WsUfcfl U.J.J.1) et 
•I 1« 

(lelelef)» •»**• «*« ttsflttlf pu— «,»»• •»» I« 

(UJ.1) à 1» so«te 
it« M tpMWt «I 

taa&ánáiMi^.. ..,...„, *•--unmif- mm mrmii  n   -—••»*»*"• 
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¡. ;   .: ¿ * i. r. vortical >•  t?r :u¡'* Lan:''   ' ran.*}- rt«ut'f>   i 

i«.M     i.   i:¿-f vitif     i«*.i.* »   :-u   i-e ^%rte *t 

riBtru-.-t ir,   /¡ •'•••. i 

intr-   i il*    ianr   ui> 

u.v.  t i. Ií  r   i.:».i,*     Wi«'     n 'far d,-  P*   nta»""   TI : 1-in  *ir.     ¡>   *x   hat!-.- 

i, 5,'     t: :    r~ >.>•.•   las   sa^t  vicies   ì   la   pI ate-firme   i"  ^'frían i"   : l« J.o   •      i,- 

:..•:•!.. i!,  n   i-    lép   ¿Pierage  'i«}«"     <~ ^l rinvìi 'ir. v*nti lat ^ ¿r     i.i«7t1    i.. 

».v. »r-: tir   'nart**   1*»  ; o insiere à  travers  un filtre à air   ( i» S,  »i    av> 

r.e. !••••.  ae déversement  et  un collecteur   i* [ <usBière    i.}.7»i     av-'C   jn  Í1.4  - 

JI'íí"   i-: bi.ca*re  íes saca réduit au minimmn lee inconvénient;»   1I3  Ù la 

ií-'-cr-   íar.K-  '. »a   ^pératisna  i* en Bachajé. 

"no basculo -le control« (l«3»8    perir.et grtee à un  inimateur  la r mpu- 

-   :.- i. avec  ia  bascule automati::'^ d*ensacha**e.    En ca.-   i»;   iiff¿renoe§ il  fa.' 

*-•' \jr  ¡o nouveau 1» bascule automatique. 

L'instai iati on e«t bloquée électriquement.    Lea commandes ate  la station 

i'onsacha^e et  de tout«« 1«« bandea transporteuses se trouvent   à ia etat: n 

io déchargement, où 1« produit fini est stocké« 

'n indicateur de remplissage optique indique lo niveau dana la soute 

l'enaachage.    'Jn signal aoouetique annonce lei deux positions  extrtmes 1 

riein et vide« 

l'emballage  (eaca de Polyethylene'  «et easjagasiné dans  l'atelier d'enaa- 

o'rjLCi f 3 • 3 - •>    On a besoin d'une provision pour 9 mois fé^O OOO eaca)« 

'Ine capacité d'ensachage de t5 *A **• "taxiaum avec une équipe travaillant 

ì heures par jour pendant tlO jours par »n est suffisamment  importante pour 

r.ermettre la réutilisation de ce« installations dans un centre de fabrication 

l'entrais chimique««    s>i oe cas il n'y aurait qu'à adapter les ¿quipèsentB 

électriques aux conditions du nouvel emplacement, 

2«     Chiffres de production et de eonsosmation 

Capasitd de production I5 t/b ou S» sncsfh 

n—s— il «a per toMM de 
phosnnate 

•nerd« dlsotrifus 

Air eoopriai 

•au es refralaiss——t 

Ines ds poi ydtàylene 

0*4 a1 

0,04 •* 

•0,5 

^»K-.hc&M^,*«******-*». -liTiMfiirii-iati iTaeiïïsftrJ*"î-   "*•    *•-*- - •*"^  ^nnWtrnfrÉ-M-nnlhÉÉ 





ff 
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3[ <5cif icati n.j 

i.i.' 

)•)•! 

i.i.l 

1*3*4 

i.i.) 

i*i*6 

uui 

DirtaiV'  1#ax" <-n a*o    I if   m 

Lar»*' ur    t     VA' im 

Kati<"r-.'   I     i^ier et   ~a   i* "".   .' 

3out-   d'onc-acha?*" 

otiti ri   !* •n^ioha^e •orrcoe^o   ;•    ! 

1*1*1*1    .%*nf¿le   i'meartha^e 

1*1*5*2    ï>*rue  j'ensachar: 

ititi«!    IH.'p   -:itif po»*r écart   r    •    .r.tr   lai" 

sac;- dafi¿  la machino \ .:   . :  r 

l*i*i*4    Machino   i ¿;oud^r 

Raiiii.-  tran¿{-jrtfu^e 

Di.: tare l'axe pr. ax« t    7 m 

LaiV*eur ir  la bande      I    4(~,(   •* 

Plate-forme   ir coiwande 

Capacité  t tOC sacs de y   k* far n^ure 

Matière:-  l a^ior inoxydable •# vi ^r,  ca. iter 

Tarif râlant 

Mature  | acier* cao-itch . v 

Installation da ¡tépoussiérafe compute de | 

leMel    Vantilateur 

Ratière    I    acier 

1.1,7J   Filtr* à air 

latiere t      actor 

U3*7«)   Collecteur ée pouiiuiòro 

Capacité lfm3 

•attere    I    acier 

Ul«7*4   iW&UB ••adiratio« 

•atieres |    acier« caoutcaojc 

u^ 
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1.3.3 

i 1.9 

1.1.to 

1.1.11 

Sombre 

1 Bascule de contitie 

Capacité' i 100 kg 

huir«   i »oler 

Diablee 

IttUn I »cier 

Cloulottee, couloir«, tuMateri«» «OHMM «t rotiMttcrie 
pour MM ée rcfroldlMWMBt «t »Ir ooa«jrlal 

•»tier«   i »eier 

Iqulp—ut élMtrlfM i Mt«ur*t onice, botte de 

dietritoaUsa, Mlftlraé» 

1.     BMerlptioe du proseé« 

Du «j«tèat «eeile «e li—ili liM^irlwiii M %wmm •* t»e de et pettate 

da produit fini, M piel* air (M).   Il faut fair« irte »tt«atioa k U 

malpuUtion «ea MM « MÌj*Ha*lM» r«a»Ua et ptoaatett traft,   li Parti«. 

poatfe Mt lal*M M kiaH IM «M »IM*IfaM rlsMavt M fliMwr «t et 

B •«*•*•?•     XI «'jf * MM M »rMlMM é*aWMt*MMt B«lMJM 1« «JMlJafB M 

feit «a plein airi 1« Mi «a alaaUar M«M« l'feoalaaMt 4M mm M piala« 

Il ert plue fatil« de Ma«pel er 1« prutalt M^MIM ai « fall pltiai««re 
petite« »ile«,   l»wiiiMi—t ••« MM M p«l»«tajrlM» raapll M >0 kf M 

paoapaat« araf* M* «ft M I <•* I 1*0 1 1J0.    ti Mt i III IMMÉll  M faifa 

au —iliw <1M »UM M t 000 «M, «M*M fil« ajaat IM 11 MM tau «aJMJrtaa i 

(ao MM) I 7,» a 
(to MM) i   M • 

•MrtMr «••*• pel« {to MMbM M MM) • 1,1 • 

Uli 
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DM iaa.l»a tra*aportaaaaa aobilee, avec oourroie» et engrenages, sont jti- 
llaaaa »aw retirar U Ttliil— «t o*+r*w laa afaalanda.   U !ii*»r **¿t*nt 
«art**»!* a** •« 15 a*tt è 1* fia io*wtrtt « M peut retirer 1M iwrehMnitses 
•took*** ««a paalaat eatte pe>io4e.    U atoofcafe •• fait 4 raison de 30 t/h. 
U MM« Ml 1« a*a» à U »ortie MI amretMfttiaee.    Il n'y ipui« problèmes 

U oaaaoité M atoekafa, fui «at actuellement de tO 000 tonnes. 

U fifar* XIX le plan lee installation* % Bourem 

1*1 atelier le pNeoncentreUa» 
ì*i Atelier é» trofica 
J.J atelier d« eaee+liage 

M rila 4e ataeaafe •* afeoeanate »ray* et enaaeh« 

t.     l»4eifieatioM 

M.t 

Met 

tree, aport e»t*e «osile 
M****** ***** an axe i 90 a 
laifaai   i 400 m 
fetlèra* i aeler, oaovteacva 

•rerteu*«* aoeilei 

l'*>e «WIMI 

Lajfair   i é)00 an 

Ratièra* i *ei*r, eaoatehouc 

Mei« 

Me» 

acalle• 

**•*• a» «m • 19 a 
1400 ai 
t**Ur, •*«•*«*** 

•f ajinan aaèilt 

IHrti—i ••*** a* aa* i K> a 
Larfaar   i 400 m 
•aliara* i a«i*r» 

0*«l*tt** *t eevloir* 

.yv.*-»- 

^Pwliw*^"       # ^ * »W^» 

 * 
"•""-••*• --J--"--'- 
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II.    ETUI* OBS PRIX DB MSTOBTO «J PHOSPHATE 

Len frais d'investissement, Its frais de main-d'oeuvre et l«s ooOts du 

matériel auxiliaire, établis en i960 par Kloeckner, Industrie-Anlagen OnbH, 

Duisburg (Allentarle) ont été actualisés en prenant pour baBe lee prix et 

salaires d'aoflt 197%    Le matériel auxiliaire, le personnel et le nombre de 

osjdocM 4« 15 t pour le transport ont été augmented étant donné que la capa- 

cité d'exploitation du minerai a été portée h 20 000 t/an, c'est-à-dire 

t8 500 t/an de phosphate brut ayant une teneur de P»0   de t7 /. 

1«      Iavaatias|a«nta («n franco maliens) 

Bttinentß  t J70 •    (bureaux, dép8tat  salle de séjour, 

atelier de réparation, salle de premier 

secoure) 

Cott dee bttlmenta 

Puits pour approvisionnement en eau 

Total 

ttnrtfWiWt M**** fabriqué «t mm*U*t au Rali s 

Cloulottes 

Petit« outils 

Passas a eau et réservoir surélevé 

Total 

Total AM investissement« (bttimsnts et équipement) 1 

tM ?61 000 IH 

minler Importé (voir taM eau 1) 

15 too 000 

t too 000 

17 400 000 

1 590 000 

t 010 000 

1 too 000 

4 eoo 000 

ih -tt"ia&ig,É^- Uiiit ^.•,,«„•».,,^..4... * -•"""«*-«•- fiilffitlnftt .1 
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• •• 

Takle»u 1,    *M«ilaU«» «M Un—M»» iwi§ 
m éytifiaaat aâaiar Umetta 

(a* fiWM amiiaat) 

•MìHM^ 

Pris f*o«t* 
»•H 

Praia «a traa» 
part miM» 

Praia a» traaa* 
part éi par« 

r   «'arrivât Jatea*a FrU à 

Qaaioa à aaaaa 
frontal« avae 
¿•faaetua« 47 looooo t 4ft) ooo j too 000 5t 7» ooo 

Hivaleus« 41 J0OO00 4 too 000 104 000 45 704 ooo 

Cartona (U 
trois   tO«ft*« 11 )00 000 1 aio ooo ti* ooo t| 666 000 

IfViHMRt 
é* forme* 4 900 000 136 000 fr? 000 5405 000 

TlBl«  fiXta 9» 000 40 000 9t 090 1 066 000 

Itlaa 4**eitr 
paar aoata 70 500 000 i tro ooo 9400 000 si 170 000 

MVMfliM 7 750 000 1 040 000 1 tlDOOO tt 970 000 

fatal 111 $6t 000 

PrU é*aoaat 

t • JOD %/m 4t lapiaat« ara« 4 

4*a» aaatai 4« 15 t fea»*. «1 pari 

iiooooo 

a«4M4Ja»à (tifi ka) 

* MD oro 

TajaMétnii 

flO OJO M 

••*/ 
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T»kl«M t.   fartllatl«« «M fptli «• mi»-4«owm à Twfnliin 
(«i frmea Ml 1MM) 

•wfclnirt— 

.( 

é« po«t«a 

1 

t 

I 

5 

t 
t 

1 

t 

SftUIr« 

t âoo 000 

fio 000 

•67 ooo 

Vb ooo 

tu 000 

441 000 

800 000 

m ooo 

t» 000 

TOt»l ««• 
l*l*lr»a «MHMla 

**rt 

t floo 000 

540 000 

té? ooo 

J 5T5 000 

4^6 000 

4«t ooo 

too ooo 

159000 

ti JOO 000 

t? tfoooo 



Jfc • 

«at è ri.-I »tuilUir» «t proéuit» 4*«ntr«U«i et d» «pio i Ut ion 

TéklMu ).   Cotwowwtion et coti« i« »tirici »tutti i»|r« 
•t 4M produits d'witreti«« «t d*«xploitatioit 

•trvice       CoMo»»tioii       Coniia—itton     Prix Fri* M* 

{mlmmmamSr 

Caaio» k heme 
frootal« 

3—-oil 
Unii« 4« 

i 000 

Stil« ém 

t ooo 

ewia* <u j t 

HUí« éa 

J * 

HttiU d« 

1  500 

1 $00 

15 ¥> 000 137 6 TV) 000 

1 t 000 *1t i at« ooo 

|0 60 000 W 8 loo 000 

0,5 1 000 5tt }tt 000 

ti 16 y» 1J7 • t60 000 

o, ti 180 5« * ooo 

ff té 500 W i HO ooo 

ottt iao 5W 9t ooo 

(IM-olí 

ffrtol 

4»> m tu 15 5» 

tito» 5» 

§/ M prit éi pi olì A 
140 M» «r ii • MU ttn> MHI 4« l'worttMWMt éw 

414 t*iml4 è niM et t Jf m U lttr* M li«« 4* 
• itn> «api« 4« l*«M>HlM«M»t éw flwftrtf 

II tw*% »>»ttr 10 Jt pow 1'MMW, !•• produit« é» MdttgpMji tt 

Otti UUl éi M*4rl«l Mrtltelr« «t 4M proéalt« 4*«*tr«U«i $ 

•} Jt6 0)0 m 

«totfvtt« tt fiMnliw 

U* fttlt é'«rtwt&« 4M kttiMMt« §má 

IM MgMM IM pt» 



il 

Lee frais de réparation 'lea véhiculer* ..¡ont estimés «n fonction ries 

conditions particulières  à Tamafuélelt* 

Tableau 4*    Fraii is de réparation   à X lelt 

Val our d'achat 
Frais da 

réparations 

Camion à »neme frontale  (sana 
défoaceuse) 9 490 000 

Sivaieuae avec pneu-, du rechange 10 4 5?o ooo 
Camion de 1 t •••5 83b 000 
Caaion de } t «.5 855 000 

Total t4 7?o ooo 

lau frais de réparation des outils» des tamis «t des wagonnet s sont 

compri« dati« le« frali de mnin-d'oeuvre et dans les dépréciât ions de la 

for|« volante de campagne et de 1 «atelier de réparation. 

Amorti« ts 

Takleau 5.   V*ntilation dai —orti•• Minta 

Carton à 

lireleaM 

OMt0B«f S % 

4m 1 t **M 

fruttai« 

ftwt« 

Oamletta* 

ftrtiU 

d'utilisation 

15 
5 

5 
4 
4 

to 
to 
to 

5 

""^iStla 
depredati o»j 

Asorti sa 

•0 

ft 

ft 
tc 
to 
to 

to 
50 

30 
J 

to 

1 ou ooo 
tO 756 000 
• t40 too 

t 708 150 
i TOI fto 

510 500 
8 mot» 

t *9T 000 
itaooo 
5M00O 

t 005 ooo 
110 000 

110 ooo 

16144 8» 

•Welti«« jMrtlMUtoM è 

mÈmtÉÉmÊÊÊÈÊËËÊ^ÊËÊa «——"»•***'»••• i, Vil iti 
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Int^rfte incorporablee nur lm  oaeital lenoalllaA (MI franca Malien«) 

U <mlcul du prix o« radiant darmi t tandr canate d« lHntartt 

effectif et iitroraeracle mir 1« capital nêaaaaaire è l'exploitation« 

Le prix de revient doit mu «nina tenir e unpin 4« l'intdrtt au analta! 

uauel wr 1« nareae«   an coeial aérant UM période dont le nonnre i* 
s'élère au Multiple de tout«« IM différent— »triode* d*ejaDrtiean«en 

le nonti at no/en devant portar intértt eat äquivalent à In noltid du 

capital «nvesti initialement   (113 761 000 M)«    Si on prend un twt 

d» intértt da 6 < eur le capital ianoeilieé onloull à eon prix d*non»t 

on a un eervice d*intértt annuel de l   7 000 000 Mi 

frale aanlnietratife 

il •••fit de travail dan* une carrièra, lea finia 

tratife •atinti à 10 i ana fraie at 

t ?» o» m 
at e*éla*unt à i 

•tala ae naia d'oeuvre 

taxtérlal auxiliaire), 
at d'exnloltatloa 

Mjl 11 lationa à anoHir 

d'eatretia» 

â an frala d'axaletWxla«, il 

17 »o ooo 

tj m ooo 
M 770 000 
Kate too 

7 000 000 

I 7» 000 

lité»? Ü0 

«•ajaator W i naair fr«U 

111«?«* 
ft té» ft» 

tat HO«» 

11)00* «• 

It««» 
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*• rrài ti ritt 

1*     Qott« fix«« é*\m c«Mion ám I5  t 

C«t4«orie Cotta 

•»iH-4* oeuvre 

ljtt4f+t« 

0ftt4#»rt< 

t§6 000 

t too 000 

ttD 000 

Ut rttoN «• • J £)) 000 

5   1^9 000 

i*    (NÜi nhillN 4*« «MíOS <*• 15 t 

ferat  à Bourai 

ftnmUing 

Sal&ir* du ote«ièff«ur 
(y co*n>rii¡ les charleo 
»oeiaU« et autresx 

6 J? de 1» moitié 
d« prii a*»chat 

90 ^ eu prix 4*aea*t 

tell ttm 
IM ootrtltio*. particular», è «««*• rafie*, m aHte« 

i affi« tODOOO la* 

il 

•«•«ft 4»amlW «• tr%ii 

ffU i*m JM MB»!«« t 

m \/mm 
t 1/100 ka 

60 000 ta 

t tOOOOOM 

4*40000* 

• • ÜO t/t* 
• ittta) 
1      IT* 
1*40000 te 

& mmmmìm 
^B^^?S5 x___^^ ^^ **"( fJ9ÊËÊÊ9tÊ MBÉtS 4P4MPMAÌWMI it il •*•• 

milimillMHíÉi 



mmmmmmmmm 

• 40 - 

Tableau 6«    Cuti« variati«« é*vm camion de 1*> torme« 
(«a franca asHasia) 

"Tôft7"âa»i«I.a 
wirf? W Catarri.  d-  cotta 

aaort i aaaaaata 181,00 

3a*~oil   (t)7 »M *W 

Httil« ém é*»iaaaja (>tt M/l« Utr«)      V* 

U*rifia»lB 1 

§0,00 

Total •10,8? 

7 110 000 

l 470 ooo 

*>) 000 

800 000 

Î0 835 000 

Las cotta fis«« «t variati«« pour «M di «tance d« 40 000 ka 

a*4lHa»t aar a» à | t) 991 000 Mk 

Powr «t (TMkBti«4 «• • 640 t ir—porté«« par «A« 1«« cotta pour 

m caaioa «t par to«» «»ilèvast à 6 0é0 BU 

M Hrnmt, p<mr MM prodacUoa aasaaUa 4« 18 5« t, 1« prix 4« 

r»vi«ftt «•*» Umm *• pfcoapaata a Baaraa aat a« • 

0a4H« é« 

fatal 

• <•» 
io« 

C. 

t. 

Pria «• nmta «* •«•*• *• 1* •*•• 

Twral« éa Ji 000 •* à 500 HA* tfOUQOO 

T 

ft tftta* 

»fit 
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Rttiasnts 

administration^  installations social":;, 
atelier mécanique,  laboratoire 

Atelier de préc mcentratiori 

Halles de si.or.kaig» 

Total 

Machines  et véhicules 

i2 TOO n00 

26 [,00 '.H;G 

21   500 000 

Se  000   )00 

Tabi.»su ?•    Ventilation dea investissement lvu-   los installations 
de produoti >nt  les machines fît  le.: "ér.icu>3    à Bouram 

i en franos mali Tir 

Transport       Transport       Const net i ~>n     Prix  total 

Prix f.o.b. Dakar acurem assemblage bourem 

Installation de 
preconcsntration  127 000 ooo  10 70C ot«  io 400 ~oo  30 w oon  m • 00 00¡ 

Inatti l*t ion GU 
transport 

Qroisj« éleotro- 
gène à moteur 
Di enei 

Installations 
auxiliaire« 

7t 000 ocx  6 100 noe  5 go«:- 000   . i'jo 000   -59 ino 000 

30 5OO OOO   t 600 000  2 ,00 000   6 350 000   41 950 000 

51 500 000      4 wo 000    4 400 000      9 430 000       71 350 000 

t vfkioules à 
u* 
de 
us»f»s Multiples 
alt 10 150 000      1 530 000 

jusqu'à 
è 

4 rsaoifiiM 
de 6 t 

Abidj«     >     ^ ^ 

auto- 
23 865 000 

10 150 000        1 530 000 
jusqu'à 

.    Abidjan     S 

propulsion 

M* 

JO) |0Û 000     16 960 000    13 705 000      51 400 000      405 165 000 

tvtit 4ßm ré««rvolr à pun-oil 

Uni* MMUéI affroxlnrntif dt p»-oii («1 ntrss) 
I tsrUU4Ult 

*¿ur IM v4hio«Ua M 

•SMS« ttsÄ' IMSlâAlAftt^^  1h 

fetal 

190 000 

150 000 

wo oae 
5*0 000 
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ori réservoir h gas-oil d'une capacité 4« loo 000 litres eat suffisant 

pour trois Mois d*esploitatlon ai on travail 1« petulant »tuf •ola« 

Prix d'un reservoir de 100 000 litres 15 000 000 M 

Mpeaaes iaprévues 

Ulti représentent •) % du capital h investir (410 165 000 Ml) I 

ti ooo ooo m 

Four 1» ensénale des installations aécaniques cnsnrssant la« v4*icules9 

ls réservoir à nulla at les aissnsss isarévues la oapital ft Invertir a 
••flava ài   441 ^ 000 W 

faMea* 8«   Pai il at frais as 

•nia d1 oeuvre 

Cadrée 

(•alien) 

(aspatrld) 

(«spatri«) 

•t aénUiatratif 

et portea 

t 
1 
4 
t 
î 
t 

MMMaratioai annasile 
(asjaa^sBsnt las taxée 

J 168 000 J 168 000 

7 Jto ooo T Ho ooo 

> MO 000 5 440 000 

f 054 000 • Ht 000 
1 too 000 t t» 000 

•»ooo t m ooo 
m« inno 
ftj ooo 5 005 000 
tMOOO 401000 
t*oao Ttjoooo 

M «1000 

(« 4* «A) loo «Otto 4M 
io *o «/• 11 •» oao ooo 
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fatiriel »ttiili»ir« et produits d'entrati«) et d»e*ploit»tiosí 

Coiwoassatio« de DM-OíI I 

»)     Courent électrique 

U besoin MWMI A« courent électrique pour le productif de 

16 700 t/an de phoepfcete préco* entré est évelué à 400 000 M*. 

U grouf)« électrofine * «otear Diesel CORSOS»» tjC ¿ de fbs-oil 
pour produire im kilowettheure. 

Como—»lio» «musila de «es-eil pour 
1« génération d' courant électrique   |        g§ OOO k¿ » tot J00 1 

• )     fcplolteticm dea véhioules 

Ooewoemtion de ¿ee-oil P<-,W les véhicules 1 

êe ki lostet ree parcourus per en per 
wifciouU , 7 000 km 

OoMossatlon , |o J/IOO ^ 

CisjinsBatio« »our f véftieules l l 000 l/*n 

C iMunslllesi totale «e gm—oil 1 to* 50O l/aa 

!*• filli «MU H« 105 3» I. de *M-OU è tJO f*/\ 
a*«Mvwt ài    t) 000 000 fi 

lubrifiants 1 100 000 fi 

ila és «M-eil et ée lubrifiants I t} ft» 000 PB 

Patita «tua« astrai avt**ta et aitarla»* 

I     éOO OOO PI 

it atteri«« aatUteir« st 
«•«•*r*tia* «t «a 

t} aoo ooon 

ilMÎliflnfimTïïflTir^-       ' ni 
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ñr¡tr -t i - -ri pi reparation« 

¡ablt-áu V«    Frais annuals 1*»ntreti«n «t  de réparation 

Prii "TO 'hat 

Rout es j  '»rif'li'Sf  pava^* t 47 4f>0 (XX) 949 000 

Bitimen*f 1 AO UX)  (XXi J  ',00 000 

Installâti m  ir 
prie me, f i it rat i > >n 

*> Installation de traniipert 

CSroupe électrogèn« 
à Moteur ¡Hesal 5 

5 

181 ^00 Ü00 19 oi) ooo 

Installations auxiliaires 

Véhiculer ot ramosi*«« 

Mservoir <le ^as-.ü"' 

to fi 86) 000 i )«6 ^00 

t 15 000 000 100 000 

Tot»! 44 HO 500 

a/ las frais d« r^ajrmtioM du réVrroir Je «fts-oll sMHvwit    n tout à 
100 000 ri,   !»ua tWra oat éàjk 4*4 i«put*s »as frais 4« cn»3«Mtieii 
ÄS-oii à TwM«u41«lt «t d«e v4hioulss d« transport*   C'eut i ourqooi 
ssulwit.nt 100 000 IV figurant dans es oaleuL 

amortissement* 

Tabla*« 10,   CalaU 4M asm*i«M«irt« a» 

kr« 
d»utiltsmtl<^ 

fÉMS 
l*M^rtllMMm 

IsjrtAlUtlejM «rUria*!** 
(rwtttf «te«) JO 1  >*> 000 

tttlMBt 30 vs i 640 000 

iMrtftllatioM et prio«sje«n* 
tratio*, tr—fort, gmsjpu 
4l»rt»gtiw «t Ur"UlUtl<*i 
•MBilUirvt »5 «tT> t* 400 000 

VtfcttwWs «t r«BMrq«M 
(fMW y oos^ns) 

Mwrrsir es #»#-oil* 

5 •0 4 mo» 
•o 5 DO 000 

fwtel 34 «1 ooo 

»/ 1)0 000 11 t* ta**4.   kW t¿*r§ et ••*«« 
fW4» *• iiMI—II« 4» «*•**. I IfcMfcflJ 

•*••* lllPlill DC» UDO M «•*! 

» art 4*Jà Iti is«Htt4« M» 
•t 4M «feie«!*» 4« 
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C >fÍX   iu capital  h incorporer   (vir  t.*ule;tu   ' ' ; 

Phosphate brut  (stock de s4curit4;   t 4 000 t 

Transport pmr barges de phosphate pre^onctntré 
a<u centres a#Tirol«îB ( U, adJt j^qu»* fin novembre)      4 7T) t/moia 

Production  |    Janvisr-mai i       10 4^0 t 

Octobre-décembre    I        t t*>0 t 

Stockage de phosphate p ré cone ont ré" » en moyenife, par an t    7 JOO t 

Praia administratifs 

!*> ,'' des cotta de la main-d'oeuvre  (ji 66i 000 Pli   | 

b 050 000 PI 

Bn HB m* | 

Cette d'exploitation amiuels KM 

•air.-d'oevivre ÌJ 66J 000 

«atiere premiere 135 000 000 

•atdrlel auxiliaire tt produite 
d'entretien et de fonctionnement 

art ret i en et r4parati>na 

Amcrtleaememts 

Intertte 

Prais administratif* 

ûépente* inprtvuee* 

Total 

t5 800 000 

14 ito ooo 

M 66J 000 

té 716 000 

5 050 000 

14 001 430 

i»9 015 m 

f<m mm pmémiim It 16 700 */•*» le prix de revient d'we tonne 

et pfc ijflite pvlreftMotrl a'élèM à M 700 PI. 

1' U« tMvKii «ut ittlmdM à tO Jt éM ffi» et traiteiMert 4e 
wftèr«, e*ait<*4lf* *•• fni» «••xtlelUUt* MM lt pris et 

fai ccWfPfi 4*)4 IM frais imffiwt* 

MÜ -*-^-*«* ^ -"tr-fiiüff llrftfiiHlrtfef r1»% 1' i 
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D.    Prix  le  revient du phuauhMe prie one entrée aro* «t  ennaçh« fr fcttTtff 

1,      Tnv—ti—«wil» (francs malien«' 

Instai latiotis de broya,"   ot   i'-jnisaohatfe  \ Boure* 

a)      Bftimenta I ronstrw'tion trisr simple étant donné que lea instai latían», 

machines et apparsila seront tran^féréu dan«  la deuxième pha^e de 

déve logement à un maitre de fabrication d«9n*T»is chimiquec a 

Koulikoro. 

Atelier de broyai 

atelier d'snaacha,* 

Total 

10 OCX.) OK 

4t coo eoo 

6t ex» OOû 

b)      Installations de production» machines et installations %»xiUair-ja 

à Bourem 

Tableau tt.    Ventilation  les cotta  les in«taU»tiona do producti«eif 
»achine« ot Installation« auxiliaires a Boor*« 

(en franca malieng) 
wmt~m*•"•""^""•••"••''••••••"•'••'''"'•^^ 

à % tt à 
Prix f.o.fc. m^r ^"~» 

Inattilation de 
brojtCe 1JJ 000 000        11  100 000    fn 750 000      JO IJO CXX;       1»5 000 000 

Installation 
d'ea^aoha^e 69 000 000 5 400 000      'i J00 000     1> JOO 000        9T 000 000 

Ofoeya électro- 
SM à Moteur 

•Ml JO 500 000 t 600 000     I 50© 000       <5 150 000       41 950 000 

«•tel IH 500 ooo     19 too cae   ;« >*> 000    5i»oooo    »1950000 

(bttiMMa • 4<«iMMKt) 

UpreViMi ()$«* «Npital à invsatir 

trUl 

IH 950 000 

19 197 500 

401 »47 500 



í¿0!«A*-
;
¿> 

-4?. 

*. 

OUT i»4q»ip« 

Ouvrier« 

Total 

(« frane« aaU«a«) 

faaiaa» f|«   Praia 4« aata-4*o««vr«  & IOMTM 
(»t«li«r et ttVi# «t 4*«aaaea«4a) 

lalalfta aar»ala   ' 
(tait* at aaatri- 

aa paataa 

t 

*5 

715 000 

»59 000 

715» 000 

t 400 000 

1 1t5 000 

•»tarlai «wll 1*1 M at proaalti 4*aajtratlaa «t a*tx*lefttatiaa 

OMMMM« 4« pa all K*T U «aaaratlea «« cowrajrt 41aatrft4i*a 

U aaaata MMl 4M ataUara 4« Wvm «I l'flWÉ«i »a*«- u 

proaactloa 4t H TOO t/aa é» fariaalttta •raaoneaatra «st Mitai à 

«0 000 a*.   U grava« 4lMtt«gMt a aataar Maaal OOM—I tjo g 

lia et 

QoaHa «WMII fowt «0 000 l 

Lufcri fi ante 

4« 4»*-«tl 

» 500 kf   - «O 000 1 

11 WO 000 

tTO 000 

ToUl partiel 

Patlt« oaflla. —traa praiai«« 
«• aatarlaaaaa 

Coti toUl 

It ftOOOO 

J00 000 

tt »0 000 

la^âa 3&-'-1--"- 



-*- 

lntr«tl«n «t NfWtlo— 

lit 4*«rtr*U«l «« «• r*fftf»ti<» 

t>il_i*l^ttl__ 

KtlBMrtfl f it SOD 000 1 Ko ooc 

IaaUUttio« 4« fcroftft * ft) 000 000 9 t50 000 

tiwUlUtion 4*WM0lMft 5 95 000 000 4 750 ooo 

3rô«M llwstrofli» à m\mw 
5 41 950 000 t too 000 

f<rt*i 17 Ko ooo 

Hfclm 15«   ftttltetiM mm 

XMUIUMMI 4« 

tMtftllttlw 

*rt*l 

10 11/1 1 070 000 

ii 6 1/1 It 1)0 000 

n «tfl 6 m 000 

«Vi t 795 000 

ti yo 000 

(wit *M«M W). 
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*pm 

->t 

Fraie d'administration 

15   ' dea frais de iftein-4'oeurre {} 115 000 M) 

ft) riami  t 

Cotte annual8 ¿»exploitation (m fi—uà amlie*« 

Bain-d'oeuvre 

Matériel auxiliaire et produits d'entretien 
fraie de réparations 

amortissements 

tntérfta 

Praia anainietraUfi 

i 460 ooo pi 

) 

Dépenses impremís (10 i) 

îotnl 

Satte de brojra«*et i'«Ma«ha#t tt l'ornai las» 
d'une ton*« ée pàosanate (sano 1— «ft*» et 
préoone—trat ion), f**r «M »ratesnom «a 
U TOO t/« • 

•ropnfe et 

frais d'entolla** 

Prix de 1 000 saos de polrttlyrltno i «X» 
loafcre 4« saos par toaj» i t09) 

ToUl 

1«5 
ft Ito ooo 
I? Ito ooo 
11540 000 
16*75 «o 

4 tt ooo 

TJW6O0 
7MS Mo 

t0 5H 4<o 

4 •> 

Prix de rariect *•—e t 
praeaawejnraf ara/o* ejsaaasjf ot 
«H proéaotic» de 1« TOO t/as i 

Prix 4*«M 

total »m 

L^^^ifc^ 
^ *-^*' alili 



-M - 

> BM»U 

par *©!• flattai« (par 

7»0 

tarif flwvUl (aa to) 
»aia «a trawjnrt i   TWiS,í 

Pria «HB» 
•Wyv •* tfMMlW • top*« 

I 
I 

Prati é» 
lliaartaawrt ft Wmi 

fetal 

85O 

6 050 

m 
» Ti* 

850 
é 050 

4J 4T5 

F, jayj|HH|ajáMfcbJl àaii 

•   iMllBW*      1 tM Ml 

aar fai« flavial» (par Wo») 

navUl <a» to) 
«a linn H itlMiM 

850 
•JO 

•0 in» 

» ?» 

•50 

«*••    - * 

•*•!.-*• 
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ni.  mnmm m SUWHOOPWTE SIWLE 

'?. ;<r 'cflf   io *Tanulation mis au poiat par la fil«« néariaaliai— Varaalgde 

Kungtrwjtfabrieker! Msk,-»* - Albatros N«V»  Utrecht a été propomi pour 1« fabri- 

cation  ii ¿superphosphate.   Ce orocédé 4e granulation du auptrphoapaate qui 

utiline  ¿n tambour rotatif eut particulièrement aft« à ttr« utilisé pour 1« 

granulai i jn d'autree s<;rtts d'engrais«    ato raison la la grand« flaaiallité 

las instailationa» et proctèi peut ttre amployé pour la fabrication éa 

superphosphate tri;>le nais aussi à l'aide d'installations auxiliaire« paw 

la fabrication de phosphate le diaianoniu» et d'autre« tairais coajplaata« 

L'équipement nécessaire \ la production du suptrpaoapaat« a été prévu 

pjur .m'   capacita   i- li t/h.    Il art évident que cette nayas Ite éa n?oéaa*ion 

ne peut *tre atteinte me ai l'on dispose  de la matière eraaiaffJ ai éat 

matières tbiliaire.; indispensables ainsi  que de personnel salifié«    fiant 

-îjrme qu'il s'agit   l'un procède en continu« It démarrage d'une tall« instal- 

lation devrait avoir lieu avec un stock éa «attiras »rtaièrer plan important« 

Tout d'abord, la fabrication étt sagrai s séilaifaaa tt fera arac éa l'aciét 

aulfurique Importé éa Maléale  if ria «aaiaaea anatas, as peurrn ju#»r «i !• 

procédé de contact avec caatuntloa éa soufra sst le stai ireeééé éaoaaaafae 

au Mali pour la faarioatioa es l'aaléa aal furiava«   U tat aaaaifcla aa'an aeara 

du développement ttcaniqut soient terri an»* a é'antre* fraséela parasitant 

l'utilisation diracte dee gas sulfurea« prsraaaat és la faarieatiea éa »ianat 

avec du gypse ou d'installations métal lurcifuts« 

Sans cinq aaa environ oa pourra éiapoaar és 10 000 t/ta éa ^sjP« • 

laaaguslelt«   Arac sait« quantité éa »ae«nea\te Ita« l'Installane» éa fabri- 

cation de auperpttoepaatt, coastruite paar ama eianeitl ayaVaala ae) tt i/k* 

strait asses rentable an foaetiaanpjrt ftO ¿eara pat an,   an faortlenaam* 

1J0 jours par aa la proéastie* •»IMI ait ttra supamtli é§ plaa «n JO £• 

Us instailatioas és braja* at é'eaaweanai atillséat è ftanvej 

éaaarrafa éa la faarioatioa éa sei ir| su ai bats aaraat trenaftlta* ft 

sa outre la paoapaats brut preseneeatré à Banran aar» t 

rois fluriala a KoulUoro« 

*M 

•a la aiaa ta sarama éa tarn** éa Sellagat las aWUelaa en**»!« i 

la aavlaatlaa aar la litar élsnirattreal» 
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La fifure XV donne une vu« d'ensesjble tea di ver«« e étapes de la fabri- 

cation in superphosphate. 

I« fifure V «at un plan montrant l'emplscensnt des installations à 

Kowlikoro t 

6*1 Stockage d'acid« sulfuriqu« 

6»f Stookaf« ie phosphate brut 

6*1 atelier de brojrafe de phosphate brut 

6«4 atelier de fabrication du superphosphate 

6*5 Stoekafe d« n&rissswnmt tu superphosphate 

6*6 Atelier t'engaohaf* Au superphosphate 

6*7 Stosksjft de superphosphate ensaché 
6*6 Installations auxiliaires 

1. 

L'aoiAe snlfuriojns alo essai r« à la fabrication du superphosphate est 

fourni par an »tallar su ls»Af»l à we ocaesatration de 96-98 %   Le transport 

M fait par voi« ferrée an isagpiw i Iteraos sp4eiaas»    Le stnoaafi « Aeux 

réservoirs As ) 000 t shaoua (6,1.1) represente um provi ilo« pour t sois. 

Ostie réserve suffit, Koalikoro étant très facile d'noosa.   U déchergwsent 

Ass aafoan iiitarati est effsotaA par Asas poapos oentrifufts (UM en servios, 

«JM sn réssrve) (6.1.)).   La possibilité As corrosion à l'intéri tur das 

réstaissrts {«»tal) «st Alisas*« aar Asa dispositifs As sssa»#s (6.1.t) As 

l'air êm la vsjrUlaUo» osasi s par asaiss—at An niveau. 

t. 

•.tel 

1 
i*# m. i.i 

_£jtf&fi 



^WT 

^äK^STSBH 
|U- J****»! 

nwm* 1?. 
«• fttrte*U«i in 

Ajk^hMa^-.^aL AMA. ,mm^    ^..      ,, ^• 
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Sombre 

o.1.t 

6,1.1 

6.M 

6.1.5 

6.1.6 

6.1,7 

6.1.S 

Mapoaitifa de séchai« é« l*»ir 

Batiftrca | aci.r, alU«»f»l 

r<Mf).t cant rifu««« «rae «otaur« «1 pl»q<M <U fonction 
«Mutiti • IO m*/% 

Ha*t«ur é« ltvttf« I 10 • et UçtUé« 
••tier«   i «ci«r 

fmrwttri« «1 foMMttari« 

Support« .t pl«Wf<4«nN 

Inst mamta 4. Mtur« at 4« réfl*#i 

•quip«t«nt «lattftfa* 

Iscl.iMBta 

1.     ItoawrtpttMi 

U liniim km« léNMlfi •» »wit*! infill é* l*»t«Utr et 
e«att»U<* é« Boum.   Ut» foi« prépmM ft 10 * «t ffa •* tfeM U 
»•«* •• fMff« « w J BM> v«4« flwfUU ti la H|* Ml —rtpfti«.   Oft ft W»t 
è« «*» praVu « «*«*•#« é« SO 000 t ««rtPt» #t |lu»laiU tfwt I IMIUMT*. 

Utyii ft«**ftf» ••* «•*«•»* «t aar« MM* êlmé» «#*» * ««Vitar 4M 

vwt.   XI «*t «til« «a mmfU mm farti« *Jtei4* 
i*« ta « afte et amtartftT à «ayftjwi • * U tvjMHit« é%tilté 

è l*«t*lt it l***«U«r et 
à l««iét «4 Mito« tJwüiiit (*«t«|) «I et 

(44.1) (<J.t) (4*1.1) 

i  JO%A 

i I'ltUajim 
àUttrti« 

I • » i 

*   il 

•c<#aaae*,i'«. ^O—J^BJ*JI «jaw in H m*mm 



^ffrnpummm 

-Jf- 

u 

MMTfl* flwtr&flM 095 

Oat-oil pom p*\l*u aéoaalqtMi i   0t06 I 

Meifieati 

6^.t t Ima« transport«««« 

baiane« *••«• m 
treat« i« o 

I    100 a 

lattar«« i   afilar» 

M«a      1 
I>t»lMm «'asa « MM i     SO 

Urfaur   i   600 w 

latlaraa i   aalar» 

¿•••1        t 

1U*«*M é*aM «AM  I 40 • 

•   6» a» 

t PittM 

NUataaw mêmmi^m è 

•ipattMé •   JO tA 

•Bèlla 

Mtola 

«• 1« 
tolta SK • Mi 

•¿.a»- • ^'^ 
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de Bourem sont réutilisées»    C'eut la ration pour laquelle la eapaoité de 

ces installations a été dès le début fixée h 10 t/h.    Deux équipes suffisant 

au fonctionnement   ie l'atelier de superphosphate»    Le phosphate »rut est 

enlevé iu tas de stockage par une pelleteuse mécanique (6.1.•)) et porté par 

uri élévateur à godets au récipient d'aiiieentatio» de l'atelier de super- 
phosphate» 

Chiffre de capacité et de consommation par tonne 
de phosphate brut 

Capacité                         | io tA 
Pinepîe de broyage       | n-to % dt refus m » eribie de 150 M 

Granulometrie                 l t        o,»-30 m 

Energie électrique           | 15 Mfti 

Air comprimé                      | I         Ì a3A 

te 

a.  _ 
(Procédé 'Jhde-fceKoi-nlbntrc*) 

Description du procédé (Figure V!) 

Le phosphate broyé est transporté par un JUvttwr à goéots (6eé)et) 4« 

l'atelier de broyage à la t reale é'alinentation (Met) équipée d'un filtre 

à air (6*4,J) avec ventilateur pour séparer la poussière de phosphate do l'air 

d'échappement et dans la partie conique nunle de« plaques d'nnsaalisssMat 

(6e4e4)*   Cette tréaie a um cannette oaleulée powr environ 90 asurMe   â 1« 

aase de la tréaie une basculo néoanique (i«4«$) •••• 1M quantités do pàossèal« 

alinéateos au aélanfitir conique (6eé)e6)e   l'acido salfinrifao nécessaire a« 

prensné .est retiré par las pos»— eentrifafee (Me?) •* réservoir é'asiée 
(6.1.1) avec une c oncost mt ion s« 94 U   Us» «no niant s i is sélaafe (Me0) 

aft so trouva un éohenfour «a oaalear (M.9) l'nsié» emlfurieee 4 94 Jt ost 

Misé par sédition d'eau traitée à 70 *.   Oet Inasaçiar es abalear fenotloan» 

sa—JI un rofreidiassar I rwissollsnsnt si susseit «I illatm 1* 

résultant se le dilation es l'asine »ulfurieue.   9ts ponpei 

(Me*0) prélèvent ésns M réservoir iaternédiaire (M.M) In «aantité 

aniro é'aolée salfuricae ail né psjnr at tasser le pnosshate dans 1« 

U fftinjtots pnrfait«nn«t inniM é'aeiae ralfarisne ost repris à te 

«t tanks en »nino ésns 1« nroadfielé Sn* (6.4.11).   U 

I^ÉáMb^rfHlriii •ÉMflMUu *àià-- 111. ,i   i &£&•-&$.. 
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ate 

de né .pur dans  ce DE.' pert *'r<- TV ri'-  -t  dovrai'   ^r,    jr. 20 Ò 2-, mir. .t< ..  a 

moins  à cauno   de  la réaction.     Lo  ¿up-rpho-pha'o  miri  est  amené   1  on  ,Ta+t 

(6.4,1}'   et   onv,yé sous   ine  forme  .:Jì He et  friacK-  ; ar  me bande  tranrrpor 

(6,4.14/  à  'in tambour de ¿ranulati .r,  ''.4,1,  .     La  ¿ôran /. ati-.n   io  .-.:,"rrn-. 

danc e« tambour est  réglée par »adition de vapeur ou a'ea- et peut *t re 

contrôlé« par dee dispositif.- spéciaux.    Le tar.tvir de serna*-*!  ^ .4.1» .   po.r 

ie produit  granulé" est chauffa par le.  i^az d'é-.ovippement   l'ine onartr"  de 

ooabustion  ( '^»4.17 )•    L'air -at chauffé par la combusti r. '¿•hule v.-o'-  air 

comprimé jar  le.- <• mpresseur;;  à air primaire  '''..4.1 *"•• o.  '   air se" niaire 

(6.4,19,,     L'huile du réservoir  ('-,4.11    est acpirée par ur.o rompr  à  nrifTer.a-v-s 

('J.4«20<  «t   portée à traverr un réchauffeur (0.4.22'  à la "hambre   i'?   -orbo::* i ..n 

(6,4.17 i«     k«  produit fini  paese du tambour do recriare par   ine band-   tranci   r- 

teuse à l'élévateur à godete  (6.4.ÎV.     M tuyau d- distribution  '> .4.2} 

»•sure l'aliawntation uniforme du tamis à grosses malli es    ',4,2*' .    CÎ* tari:: 

sépare dea autres les grains trop «ranis (»3 rm    qui sont broyés  iar.j   ar. 

conc»aaeur spéci»l  (6.4,17),    Les particules broyée? sont retourné".1 au dé?- r- 

geasnt du tnmeour de séchage.    Lee grains trop fins  (4 1 nn    sont  séparer   l. 

produit fini  par un tamis à mailles fines (6,4,1?>   et renvoyer avec  les 

poussières des dispositifs de dépoussiérage par une bande transporteuse 

(6,4,29) à 1 »entrée du tambour rotatif dì granulation. 

Le produit fini est pesé par une bascule (ó,4.j0'i  incorporée  à   me bande 

transporteuse et transporté au stockage de mûrissement.    Là le superpnosphate 

simple doit  raster sntassé en couches uniformes pendant environ i semaine.? 

afin de parvenir à un mûrissement aussi avanoé quo possible. 

Quelques dispositifs servent à dépoussiérer et  à nettoyer l'air et  les 

gaz d'échappaient.    Us fax d'échappement du mélangeur conique (6.4,0)  et du 

Broadfield WBiï (6«4,11) sont aspiri» par un ventilateur (6,4,31) et lavés l'un 

après l'autre »veo le l'eau dan* las scrubbers (6,4,31) et (6.4, j;>) à l'aide 

île poapes centrifuges (6.4.34) et (6,4.37) équipées de récipients (6,4,33) et 

(6,4,36) destinés à ressembler l'eau de lavage du scrubber*   Un séparateur à 

gouttes (6*4elS) —ptehs que des partioules liquides soient entraînées.    Les 

0U d*eeat#fMMM«t de 1» bande transporteuse (6,4,14) et du tanbovr a gran»" 

lati« (6^.15) sont »«pires par le* ventilateur« (6*4.39) »t (6.4.41) et 

introduits l*«n apre« l'autre dan« 1M de« cyclonee (6«4e40) et (6.4.41) 

MHIMHgIM 
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aliment4e en eau. Lea gaz d'dchappeeietít 4a taaaow 4a a4e*JM)t (6e4«1é) nal 

ddpouaaidrd« par dee cyclones (6.4.4J) Matta 4« collecta*» et poaaalèfft a* 
d'un ventilateur (6.4.44)   qui àapire l'air oMmftt par 1« 
et par les cyclonet. 

*• •**• U** *• *»>*~i*n*Ê •*% mm4k aa> taafta (M**) •* 
(c.4.t8) et a l*414wataur à #B4ata (6e4et})e    l'air eat aaatr* par 

latear (6.4.46) à tnmi lea taals (Met«) et (Met«) et 

dee ejelonea (6.4*4$) aunia ée ccllaeteara ee poaeeiarea.   a* «M 4*arttt 
de aenrlce, l*air aaplr* aet pr*eaaaff4 par Tiff éae» m e^MMejaer 4e 

oaeleur (64,47).   Tout«« 1M pouesitrea dee iawtellatloaa 4* IfiimHuja 
•ont meaeaeKe» par 1«« Und«, traaapartiueoe (4.4.51) et (*«4.t9) at 

renvojriee à l'entre« du teaaowr è traaulatiaa (M.t}).   Ufe realpieat (M«4)i) 
are« dea diapoaiUfa de doeage (6«44f) »Ml ttfe etlliai paaj» l*e44iUea «M 
414aanta de trace.   Laa m* et l'air J" tiiipia—1 é« W« mm aftMaw é» 

d4pougai4r*ft «ont Uvea dama 1« scrubber (MeSO) aree 4a l*aa«| U eiraa- 
lation de l'eau daae ce s/atee» ettarfé 4a peaeeltree et aw*a^àoapa»ta eat 

effectue par usa poaa« ceatrifa* (M.*) Mat 4**» r4ei»*eart (4.4.51). 

Un oeurant partiel du ajatèa» é« Uwi#e 4« gea 4*4eaj»e«a*«t «t 4* apatia» 

4a lava*» 4a l'air 4»4naapp a—t aat ea«a4 à aae feeee m feealraUaallaia 

Chiffrei da prodaetioa et 

Oaaaoitd nominale aoB**alla 

Capacite- Mainale par Jour 
tío joara par an 

Capaoi«4 noalaala par 
to 

»tie» 

tÉO 

Um calffraa 4a 

4u paeepàata enrt. 
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Fluor 

0*j4m de Mtfrfaiw 

Otri* ùe «o4i«i 

0*yt« farrtqvM 

Ottyt« 4*«l««la|wi 

OiycU à« potMtiiM 

Total de tvlfuru 

Alertât 

0,16 

Q,J8 

^#10 

0,75 
0,10 

0,JO 

Peur fttt«4««r 100 * «• fièeapteit brut <m m Wtoia <t« i 

H g et I, «^ à loo i 

Um «fciffrM i« eawMnUw <t*t*t toMM 4t i\*trpfeoapi»t« fimpl« sont I 

Wmpfcatt Wut 6)0 k# 

A«14« «>lf«ri««M (4 100 jC) 415 k< 

tei et refroléltt«Mnt i| mi 

Wtm tr*U4« n 1 _3 

tttorclt ilMtrifiM 
0,i m" 

(ml«w oUtrifif^ Mti« . 9 âoo fc*lAc ) 

41r 

9«    teteifl 

ttkf 
110 k* 

• »%A 

M«t 
4*tM «B «M  t H • 

I 

**•* 

làaL&^â^ 
l^gä^ 
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M.J 

«•4.4 

M.5 

M.< 

M«? 

M.« 

M.» 

M.11 

M*H       t 

Flltp» è air HN r«ttll*t««r 

Fiat««« 4'—wêliwi 
•ktlèrt   i nlwl|M 

fetwiti l tO %/k 
I 

1.. 

1 MlMfMI 

•»Uèrt   i Mi«r M 

•      F«*«« MrtrtJtfn (mm m 

• ••*A 
te IMM i m m 

i 

it 
mMmm  i »tMMtjw «Mi it flit ü 

«l«ft 

IMUK I I s'A 
lût» Uf*ii 

».» 

•   m^k 



- *7- 

'.4.14 

M.15 

6.4.16 

'.4.1? 

'•4.1* 

.4.19 

Noabro 
£Hiat 

t R'.ad'.' tran3portauac 

DA t-tance d*axo en ax« l 7 » 
l.uVbur    i *jOO on 

I. .i..;T-i, t i»o. T| caoutchouc 

Tambour d« granulation 

i<iiu«tr* • 1)00 AM 

Lonjear    l       6 a 

Capacité I §5 *A 
•utiwrer I aol«rf oaoutuhouc 

lambour 4« aéchalo 

DiaaMr« ita 
LonfMur i t)i 

lattar«   i «alar 

Chañara 4« ooafcuatioa 

Ratilra   t aeiar 

Coapreaaaur ft air priaalr« 

Q»anUt4 i f IO OOO «S
/A 

Ratiere    i aciar 

Ccxapraaaaur à air aaooaamlr« 

Quantlt* I 8 000 a3A> 
Hatlar«   i aoitr 

M«*> t Poapaa ft aacraaafaa («a as atrvloa, una «n réearva) 
•aliara   i aelar 

6*4^1 1 Maarvoir abbuila 
Captait* t tO a3 

•atiera   i Miar 

tsÉaatiî«wi m 
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6.4.13 

bJM 

M« 

M.» 

M.Jt 

6U.I6 

«•4J7 

6U4« 

6.4.19        f 

Tujnu 4« 41 «triton« 
Longttrar •   1 • 

lharaètre |    tJO M 

Katiar*    •    aeiar 

•onde transport««** 

Di siano« <i*ax« M ax« I 7 » 
Urgawr    |    500 MI 

Matter«« i   acl«r( oaoatefcoue 

Elc'viteur à ¿oéata 

Distance d»ax« ail axa | H a 

Largaur é«« fatata       i 400 a» 

Ratiara    •   aelar 

Tamii I froaaaa amitlaa 

Capaciti I   40 0 

feutra   •   aaiar 

Ooacaaaaur apfatal 

Cnpa«ii4 lit/a 

Ratièra   •   aaiar 

tamii a aaiUaa ftaaa 

Capaaiti I   JO %/k 

H tiara   i   «alar 

Capa«it4 |   tt-tj tA 
•utièM    • 

• •••• •. 

•atura* i   aaiar« 
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6.4.* I 
•»«lim i   *oi**v wmlrtm 

M.M I 

fettet*  I     «»ft«*»   —lllrtrtHli« 

» f«9« Matrifti» 
Utili g 4a !«*•*» • *> • *• in»t*# 

fetter«   l   mimt m *%**ml«*»*m* 

«•••J* t 
tettttM l   «tieft mm**ume 

*U.H f 

•litt» I   *•!•»• «WMI«M 

Mat        t 

•rtttr«   i   «eUr »* nlek«l-«ftfoM 

»film i   Mi«r» 

«*i«9       1        **til«t«w 

ftfMiffí i-  'T -*-   --••«— -^*- - - -^ A~ -...-&JÊL u^Ehm^¿j^^¡galLiá 
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M^3 

6*4.44 

6.405 

M*4é 

M.47 

M#4§     . 

M«4f 

M.5© 

M.51 

M4t       t 

larUlUll<* it 

V«rtlUt«u> 

••»tier«« • MUT, t Mi«r t» •*•*•! 

••tient i tJt«r 

fetêtrw t Mi«rf «**•* m 

M.»       t 

........ • «    •• 

fetlêff«   • MUr 
»   • 

I 

INI 
««UM i 99 •>/* 

«••*• « «w i 10 • 
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M.54 

«•4.55 

M.y> 

M.57 

-.-...».    ••..«>.• 

ftp*«***», kffléMf via« Jatajta 

•»«ièna i »la*, mir, »laaUfaa, 

aeitr m »itati taraat «uljiaiat 

Oaraitiirtt rp4ei*Uaf raalattttrit 

•»tier«! i plea», «tter, »Urti4»«, 

aeltr M aie*tl««hroiM-iiiol9%ékaa 

PUtt«-for—t eoalttra, foalatt«*, supporti, 

«lapotiUft 4t Stâtpaatioa 

•Miera   1 Mltr 

a»tlèr«a | fiter« te vtrrt9 aluniniiM 
,.-».....•-» .•>. • • •  

•taipaaaat «lMtrieaa, MtHn, afel« 

iMtRMtl, UtU 4« MMN, 4iapoaitlfi pour 
U aarvtiUaaat 4t 1'axplotUUo« 

f.    BaaeripUoa «vi procèdi 

i« a**arpaesp**te eat »tpéàii h l«aiéa 4*a» Wtoul. (M.JD) laaarperéa 

à «* tana« traaaport«««« d« 1 »aullar 4« praéatUa» M »Ut à atriaaaaaat 4» 

taprpaoaahttt.   ite chariot 44vafaaar aeaila par rapport à «M aaaéa «faawpor* 

taaat ¿•aanpilaagi  (••%!) parati et répartir «aifaraéaaat U f rj irpfc 1 iitil 1 

aar U aarfaea tatalt 4« alla*   il feat «a aataa trala NMIM «• aéjaar paar 

fM aftriaaa U aajiraaataaata faariawé à 1 ««tallar 4« pra*aatlaa.   U profett 

nui a4aa> »tri w« «UW 4« silo par «M pallrtMM aéaaaHaa (*•*•!) 

traaajurtt par «M aaaéa traanpirliati («.»«1) at parié par ai éléaataar * 

••atta (*•*.!) k la «mia é*aaaaaaa#a (UUi).   tavtaa laa UrWUatlaa« aa 

aaat è naaaali élaatrifaa«   Laa alraajaaaat« aaat iaélaWa par 

ai •pittai. 

^^'-- • * 
¿A.,  .¿aaiw  



t. 

OfeiffVat at ecciti at cl« liniìgn—i11 m 
Capati«« | 10 000 t 

Mvit à l*maf§nm§Ê   •   ft «A 
à 1* MHII I   50 V* 

CoaMaaaUoa far teaat at wa^arpattpittt« 
Iwfli alaetrtfat i   I»! Mat 
flat-til pour U ptUitNM ateaaeaat i   Ottt S 

•péeifieaUont 

Sonavt 

6.5.1 1 

*•*•• 

M.l 

M.5 

atte un taariat 
•t 

é'ast «a «se i SD a 
•   500M 

atetlètaa i   attar, taoateaaai 

Palltttaaa rtiaiiaat I M1«W 

Oafaafttt i   90 «A 
feuert» •   atitr, taoutaatat 

MMltl 
• 

fast an ut f 50 a 
I   5«a» 

•aalatl» «* ataltirt 

râlait, aatltt row i—wl at 
l9 aaVlM it 11 malli, «1 tattili!» it 

laatallaUa» 4*«ol*ir*f». 

1. 

U frulli taalafi < 
l*attU«r 4*HMIM«I it 

aaaf*»* MIX ooniiUoaa d« 

l*t*all«r <*wiiBtafi tat U at»» a*» «alai it 
(Pican 11).   L'l«ut»tata1 tltatrlaat a 4*1 

•antat k Kaliko.   Voigìm la» iMUllaii«a* 
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m MTVU« à towm m% êU timmtêrêm à IcmUkoro,   kmltn rtViili- 

MUM, l*at«ll*r 4*MMiMft • 414 pomrm 4* «M MMUU M«oMUftM 4« 

et»Ml«4 (|«}*)«f).   M «Jovtwrt «M 4MK1AM Mwmlt MUMtiepM 4« 

«Mei«4 me «at OMO ir 4t itl«Mrt» H Mffort (6.6.3) U MMOìì4 4« U 
aUtl« 4'w—uh«« »mi ttr« »erttt A 50 t^u   U »o«1« 4«MMol»f* (3.3.t) 

«i Mi«r ortlMlr*.   0«U «tfTil |»u«r It plMMMt« trwt.   U 

•>!#• « uiflMMl « MUT M aioktl-càroa». 

Mtrt l*414w»t««r à *>••*• (i.i.1) •* U MVU i*mmtMgn ().l*t) ••* 

4UMM m IMU (6.6,1) pei» MMT«r Ut jwriw «MIMìMI |W4MI1 U 

*»••••••   U« aottt« M>4riMtm 4 4M «oui *©rt*4« MT un »royvtir 4« 
mtitm (6.6a) «t AJO«UM M »w4alt fUi. 

OrtM à U alWrtUi MMMW 4* IwdUoro mm prwrUim é» 00 000 MM 

trott M!« 

OfcftffrN 4« proéMii« «t 4« «loa 

«»kf Mr 

• 41«etrlM» 

âlr 
MM »lMtiqiMt (MlfttfcfltM) 

••    %4elflMtUM 

MiMflMtUM Mt pMv X'aUlUr 4* 

M.I 1 

i **A 
t 

50 t A 

MM* 
Or*«* 

•0,5 

M llMMMt4 à 

•**  ji 

,-jáJ   .^JÉùàifL. 
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¿•6*3 1 

MM    %MB<BP    *M    • MMPV AVMHj 9 #HMB)    M** 

UtloM a*«M<rt»M è« BOWM 

devT» ttr« M*ft« MB MMlitUM 

I« 
ftmU&MM« 

a. 

1«     PMorlptlM 

Uhi «MtM» et 

M  ÌTVW9 là 04 Mftt  rlMtoit «M 
M plein air« 

(M.») (§•?••) (M.l) (CM) 

»1*4« 

XI   fllltt 

•oU«    fetet à 1* 

•rotlMM fa« l* 

eoMtnit« é* ftoÇM à M fut IM 

I« «¿MMAUM 4M MM m MMtwn MIUM »Oat fMiU«t I« 
UtiQM%   li l«M*rtÍMM M IM« a*MM*M sNMrt, IM 

risqpsMt ém fUMW •* •*#**• «MMfit« «M»t à 1'MMfWKf H 

m pl»in »ir IM PM« M* IM MB»« »ta» MM fiM 1'MAfMÍMM MM « 
U surfte« iu oMBtUr Mí »«MMirmi« è» fMen è M «M IM 

pmiMMt l'iMëWi 

Lt éisfotitii«  MB   MM  M »iMiMM M*i«M fftlM fMUlM M« 

Ut ion*.    Il m faut p*s9 mUmi «M paMikl*, aaféiav 1M MM am Im Mal 

éviter u ^îiMNMt.   au M itMM iw MM è \*mmHmm 4*M îéMMM il 
r»ut t«nir COM4« et 1« MjMgi 

charge sp4cififM é« ti*) k§/r» 

i*um M« M peiyilfcfUM MMH M ft fef 
Mt («i «a) i 6f0 a HD i tJQ, 

BM MJMM tfWfirtMN MMìM IM.I) (MMI (*.|.l) (i»t«t| MM 
>4*ili«^«e pour ofctrtf»r l«t OMIMM ou le« IIMIM fai 

«ai  e««*-   -•  *¿riaol<ir.* 
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I »000 t 
% m rtttf»» i » «A 

àtewrti« i 90\/k 

*?••        • 

i wo» 

M«a      • 

«.M       i 

<»f«4        t 

«MI Ha 

• «M i tl • 

«•«• i 19s 

«ÜÉilii fflMtw "•'MUi-f1IÉIMÉt •HHliÈiMMyUl 
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1.     tut!« ê*mm à» r«froUi 

wMnyvlMi An ppooAAé 

l*«** 4« «fretti 

«MM la Ilf»r par «M pifia 1—rrtMi (<*t»M) tt tfl 

liavt à« tiia—Uw,   Us Uwrttés it l*«w flavUlt 

»M « trial• à imènr (é.M.*).   l*a4JlUaa A»«M ¡attiva 

eàlerltt te tewAt, I l'tiAa 4*«n AlatttiUf As* Aaat* (i»Mal) 

la tMlUalioaUc» Ata tifata crt AM at IF il M «I to fatatila« A« 

vlaqaaws« 

•péeifUaUoat 

A.i.1.1      t 

I SOB wr/k 

At lfiiü i SO • (AtUtM «••»») 

Í.M.J 

ertala à 
ifc-^A 

1*4 

(Mbtaf). 

(Mbtil).   »«AM 
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•t4tlfU*U«M 

BQéBW 

mit 

6.sa* 

ô*A«t«J        1 

¿•••M     t 

¿•§•••9 

*•••».<;     1 

p«l*4riMt««r tttwé«, 

I tait« pression, MfUfcW 

8«|»elt4 | S tA 

Presalo* é* Btrvi«« t 3 ter 

••tier«   i MUr M XI «t at 17 

romp«« «ree not«»« «t pUfWM *• featetioR 

CapteitJ i 4 <A 

9*k««in4« 

dtM»tr« I #00 m 

tort««r   I   JO • 

fettet«   i Miar 

M«l>i«»t I IMI« »«M 

0a»*ett4 i en* 

fetièrt   • Mt«r 

à hail« MW Mtwm «t ptef«M «• foaiaUc» 

• 0,5 tA 
WmUm m lavif» i too a (NINM «••*») 

IftfWlUtU» 4« 41p if« tliiwUf i 4« Vm* 

mm r*«i>l«»t »MT l*«i» 

(»•*> 
• 11A 
m trami i 0,4 to* 

I 0,01 ««A ft to •«•*• J» 

•••4*A 

**¿JfeJM-JBfc'~ •fcA^».- .~*~ •«••——* —   ~* Étti 
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3«      Station d'air comprima  (Figure VI) 

Description du procéda 

L'air comprimé nécessaire pour actionner lea Instrumenta ée 

est produit par deux compresseurs à pietona à mares* sécae (6,S,).1)t 

un étant en service et 1 «autre en réserve«   La etat ion dlsaoae «Mat 

l'une installation automatique pour le alfinafii de l'air (6.8*3.1) et 

d'un récipient à air séché ( 6.8.3.3)•   Caaqtte oonpraaaeur ê «M taf mlH 

da 40 »Vh d'air d'une pression finale ée 8 aar«   L*h»t»iélté éa l'air 

comprimé eat éliminée jusqu'à un point ée rosée éa -JO* 0 aar asa iaartal- 

lati on pourvue d'un dispositif de séenafe«   Le récipient, é'une easattité 

de 6 m »suffit pour environ une heure en oaa ée passa« ée courant. 

Specificati jne 

îf ornare 
alliai 

6«8,3.1       t      Compreeaenri à piate«« à t étnf*« 

Capacité i 40 a3/* 

Prassi on finale i MO aar 

6.8.34       1       Installati« é« séeaafe êm l'air 

t aasorWurs 

Preaaioa éa sarviae i ftWto aar 
Température éa eervtce i   JO» 4) 
Point éa rosé« i -JO* 0 

Produit éésaénüMit i Silieafel 

6.8.3.3       1       Mciaient à air eéeaé 

Qapaeité l 6 s* 

•qrulaeeMnt da manure «t éa régal alien 

leaare «M in—t i tés 

Ol mesureur éa laNsfi ft IMioat«ar/anre«l straw éleatriau« «•*• la) 
<tuantité é'aciée sulfuric«« éaju la oaanbra éa aMoara« l*«au tfaitéa a* 

les autre« liquides aant ammara* avaa en ratanètr« le«al. U taje«» ta* 
nesnré« par un etspara«»» ave« iaéio«t«nr> 

~°~~*>&-~^~      .-^Ifc—aBA •.. -—^M-^^-^^Jb-j^- -~    ^.. .^—.-»....-,. —•„.. _»m.   _^>.....— .. -.^ttmtt 





wmmp 

i 

JttÊÊuiL^ja . -> .. ^   .,..... ¿..—M*.. 





•eaurr;   'ion  températures 

La mesuro dea températures eut effectuée par thermoelement;: aver: 

indication ó 1er,trique  (enregistreur "¡ il tiple/iridinuteur dans la chambre 

de  mesure ' • L>:i;.iloment«   la tomjx-'rature ejt  iii'iin.a»*»J  par der, thernometns 

construits en bimetal« 

Itesure  fi« niveau 

La meeure du niveau  s'effectue» où cela est  nécessaire^ selon le 

principe des différences de pression par transmetteur à brides avec indi- 

oateur/enreftistreur pneumatique dans la chambre de mesure.    La mesure du 

niveau  .''•effectue quand cela  est  possible selon lo  principe des diffé- 

rences  de presBion en utilisant  la méthode de patillaje avec indicateur/ 

enregistreur pneumatique dana la chambre de mesure«    Les mesurée locales 

sont   effectuées en utilisant  la méthode de pétillage« 

He auro de pression 

La mepure de la pression se fait où cela eEt nécessaire par 

transmetteur à pression avec indication pneumatique dans la chambre do 

)•    Localement une indication par manomètre suffit« 

Régulateurs et soupapes de régulation 

Tous le« cycles de régulation fonctionnent  da manière pneumatique« 

Too« les cycles de régulation avec valeur enregistrée électriquement sont 

pourvue d'un convertisseur électropneumatique. 

La chambre de mesure 

Pour faciliter le fonctionnement et le contrôle de toutes les 

installations« les appareils 4« mesure et de régulation sont réunis sur 

«n taklaau central de contrôle«    Lee organes de commande automatique du 

procéda se trouvent également  sur ce tableau«    Au-dessus du tableau 

figure un scfeénm sur lequel la système d'alarme est indiqué par des 

1—Mi  (cligaotant si lanière continuel    Le système d'alarme est complété 

n»r des slgMux aeeastiejue« (avertisseur ou sonnette électrique1. 
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Autre» installations nécessaire« 

L * approvi a 1 orma—nt en inerzie électrique est effectué par le réseau 

national de distribution d'énergie«    Il «viste une installation 4« distri- 

bution de courent de haute tension a lasjmllu eont reliés les transfor- 

mateurs et les noteurs à haute tension et une station de distribution de 

courant à basse tension»    L'atelier d'entretien est équipé de »jnhlneu 

outils» d'appareils, d'outillage (section aéoaniaue), d'ina trustent« de 

mesure et de régulation (section électrique).   Le laboratoire est pourvu 

de toutes les installations et de tous les appareils nécessaires au 

contrtl« du procédé* 

tfc* installation est nécessaire pour le atoaba«« du é*»-oil«   Bis 

d'un réservoir et de deux ponpee «ont les sséeif i ont i ans assit I 
% 

Ronbre 
rjjjujjs. 

6eM*1 1 

«elelei 

ée     Cbiffree de 

•fsenroir 

Capacité i 400 n1 

ftianatre i S 000 M 

•Autour i 9 000 sa 

litière • Miar 

PNBJM à bulle ava« notowa •* piafa*» et fsjssatiasj 

• «•»A 
et 1«M|» l 10 • (soles»» 4*«M) 

•»titre     i acier 

ñ»   "^ñaWP    éln^uW^nsMI •aa^^eWswuia?   laWssswiwaiawneaT^piaT 

aUnrifl««* i 9 éOO baalA*) 

ée ptlte M« 

MM 

SlÉMiBBB^BBllI ""- -¿****-^ A.,-^^^ 
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Ces diverses installations mm\ pourvue da U tuyauterie, robinet- 

terie, *•• Ji»po«itif8 de supports et de suspension, des  insinuante 4« 

aesure et de régulation, de  l'équipement tllactrijue et do l'isolement 

éotit elles ont besoin« 

Pour 1» construction de la t«/»uteria extérieure, lea degré« 4a 

preasio«, le* diamètres et le matériel ont ¿té conçus oonforainent ami 

néceaaltéa techniquea»    Las tuyaux sont conformes «evi smetaifieatiaas it 

l'A», les brides et la robinetterie 'i celles de SII«    On a tenu compte 

«ta oartalnea exigence techniques | tuyaux à paroi épaisse BOUT l'acide 

sulfnriqua, separateura d'eau éa condena«tion h tuyaux pour la vapeur* 

¡••mi '-***—*^ntHÈÉmà t r T.   iafi ¿^ 





lü Iti 
m •»  lu 

II 
lu 

lu bit 
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IV.    fft'JK DU PUH DE REVIBn  IK! SÎSWIIOSPÏATE 31»!* WmCW. A KOUUHORü 

Pour imo capacité io production do If'. 700 t/an de phouphate préeoncentré 

\ Ik.urem, lea coita d'une tonn.- de phosphate pivooncontr* en vrac au stockage 

\ 3our«n s'élèvent à t tt 7ÖO FU» 

Pour une capacité de JJ 400 t/an de phosphate brut pr^concßntr* a Bourem 

1,r¿ coflte ae  réduisent à  t   H  7W FU. 

Avec let;  frain pour ohartfomcnt, transport  fluvial et  dácharpement, le P*"** 

d'une tonne  à Koulikoro pour une product i m do   iï 4^ t/an  de phosphate brut 

préconctffltrc  eut de l 2y 7*>9 WU 

1.      Pr-^i»  cHinvaattanement   (on francs malien.^    4 

Prix du terrain et ooflita  do la miro on'valeur 

2   •   ',00 F*/m2 
Terrain de à'y 000 m 

Développement 

Routes 

Enclos 

Evacuation des eaux  résiduaires 

Pavage  des  emplacements de ¡stockage 
en plein air 

}2 ^OO 000 

*2 500 000 

io 400 ooo 

8 ',00 000 

•>   6O0 000 

, 20 400 000 

109 90Ü ooo 

Bitimorts 

Administration, installations sociales, 
atelier mécanique,  laboratoire 

Bntrep8t de phosphate brut 

Entrepôt de mûrissement 

Atelier de broyage 

atelier d'eneaohage 
At«Xi«r de production du superphosphate 

7SD OOO 000 

Installations de production, machine« et venicul es (voir tableau tt) 

tOO 000 000 

ttO 000 000 

120 OOO 000 

>0 000 000 

80 000 000 

110 000 000 

ÈêêM *mimMt*mÈl^ll*lllmm^m*ÊÈ*mÉËÊÈÊÈm* fHÊÊ *â 
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Dépenses imprévues 

S   ' lu capital ù investir dans lea i ne tal lati cms I  116 000 000 IS 

Bn réaum»' t 

Gu8t des installâtiona mécaniques 

Dépenses imprévues 

SoUt de la mi3<> en valeur du terrain 

1 717 8*) 000 

1*6 000 000 

(sana le prix du terrain) 77 400 000 

CoQt  les bttil nents 7*) 000 000 

Total                J 711 150 000 

Kaia-d*otuvrt et cadr«« 

Tableau 18* PerBonnel •t frais de main-d»oeuvre 

8*t4forie 

Nombre 
de 

Postes 

Mnuntratioti 
annualle 

(oompranant 
le« taxea «t 
contribution«) 

¿an f»«. .mu 

Fui« 
«majóla 

Mftg) 

Directeur 1 f HO 000 7 J» 000 
tujéniem' t 7 310 000 7 HO 000 

Ch4*i*tt t 7 HO 000 7 HO 000 

CwapUbl« 1 1 too 000 1 KO 000 

t&«rt rielan 1 t 100 000 3 J00OOO 

T«olanioien 1 1 100 000 1 100000 

CWf d'atelltr 1 1 500 000 1 509 000 

Oarrurier 9 441 000 JtffOOO 

Laborantin 4 600 000 9400000 

OlMMkffmra 4 114 000 914 000 

Ok«f d'fquipe 1 TI5 000 t Hl 000 

Nattr« 4 1 900 000 4 009 000 

Cwlutttw Ì 1 000 000 1009 000 

Owtriar «ml lf 14 It »0 009 4 909 000 

OmnUr M« «mlifi4 tt 159000 1 fOl 000 

Iwiiaif I 100 000 909 000 

toi*! 54 91I 000 

•¡•Eau Mi 
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Untieres premières 

Phosphate brut (13 400 t/an à *9 7^9 F*A ;   » 

Aeide smlfurique«* (tt 100 t/an * 55 000 m/t)  » 

Mattò ree auxiliaires et  produits d'entretien et  d1« 

COMBI mina t ion ti •énergie 

} 000 000 kWì à  Jrt F*/**1 

Consoiwation de gao-oil en litros 

1 pelleteuses mécaniques tC 000 

i véhicules 9 OCT. 

Instai lattone auxiliaires 1 Ito 000 

1   1J<>  OCX) 

Prix de 1 »huile  (tjû F*/l  x  1   1Ì9 U*V)   ., 

frais annuels pour l'énergie électrique 
tt le gaa-oil Total partial 

Supplement pour lubrifiants 

CoQts annuelii pour l'énergie électrique, 
1« gas-oli et les lubrifiants Tetal partiel 

Patita outils^ autres produite auxilaires c»t 
Matériaux de oonsownation 

Total 

m 
994 t85 0O0 

1  166 000 000 

xploitation 

H 
•Y) 000  000 

T4^ 000 000 

»47 ooo (XXI 

3 ¿00  000 

Î^O  }0Q 000 

9 900 000 

t60 tOO 000 

•stwtien et réparation (vwir tableau I?) 

y  U »Alimi • été fait 
'HsspeM    Pf 

a« Mali. 

la é» prix Ae l'acide «ndfwriou» 
sur le« prix 

ÊÊÊËM m 
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Tableau 19«    Ventilation dee frais annue1B 
d*entretien ei de réparation 

(en francs maliens) 

Pourcentages 
du 

Frais 

Routes, enclos» pavage 44 900 CX» 2 900 000 

Bttiments 780 000 000 2 15 600 000 

Installations de production 
comprenant les installation* 
auxiliaires 673 500 000 5 133 675 000 

Véhicules et remorques 44 350 000 to 4 435 OOO 

Total t54 610 000 

Amortissements 

Tableau 20»   Oaloul des amorties—nts annuels 

Pure, 
d'utiliei 

i 
ition 
 iss  

d*—ortiaa—ent 

J 1/3 

Amortiaamment 

iMtmllatioM extérieures 
(routes, eto.) 30 1 500 000 

ttUmmats 30 3 1/3 16 000 000 

laerWlUUoM At production 
tt installation« auxiliaires 15 6 1/i 178 000 OOO 

témievles et remarques 5 10 8 8|0 000 

*•*•* 
214 370 000 

Oetls à» ommital à 

0« MMt la« latAffta «ni devront ttrm payis «ffeetivanmirt 
lt I« ptix As termia« la amitié' Ai» oapital 

lt 

i« fkfjsiiUa stock*«« A« matière« premier«« et à 1* 

è l*«m*l«*tAti«ft* 

16 000 t Ae 

5 000 A 4*moiét aviftoifM 

4000 « et 

sttÉ Ü 
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m 

Les coÖts du capital à Incorporer portés aux comptes du phosphate 

brut et du auperphosphate emmagasiné ne sont  calculée:  que pour lea 

dépenses effectives i fraie de personnel, matières auxiliaires, produits 

d'entretien et de fonctionnement, frais de réparations,  frais adminis- 

tratifs et le coOt de 1 •acide 3ulfurique nécessaire à la production» 

OoGt du capital à incorporer (voir tableau 21) 

Frais administratifs 

30 % des frais de main-d«oeuvre (54 5*8 000 F*)  -  16 400 000 H 

Dépenses imprévues 

10 % de tous lea frais sans les matièroa premières et auxiliaires 

et «ana les produits d'entretien et d'exploitation.    Elles s'élèvent 

h 58 087 too m. 

m résumé 1 

Frais de main-d'oeuvre 

Ratières premières t phosphate brut 

acide sul furi que 

Ratures auxiliaires «t produits 
d'entretien et d'exploitation 

Frai« d'entretien et de réparation 

Amorti«sèments 

Intértt* 

Vrai« administratifs 

Mpenaet imprévues 

Total 

m 
54 518 000 

994 t85 000 

1  166 000 000 

260 tOO 000 

I54 610 000 

214 370 000 

140 974 000 

16 400 000 

58 087 too 

3 059 444 too 

fris d'usa tota** de superphosphate pour une production de 

50 000 t/an 1 

•ans cabaliate 61 109 II 

•VM mmtftllafa 69 309 M 

b^^^.J.¿^-.^g,f.   jWfr   ^^A^l^W^, ._««•». ,..- — ...—.t-t^_»„.   ._,   ..u ^íi 



90 - 

03 

Es 
¥>   •»» 

*3 

I 

£ 
é 
O 

Sí 
•f-l 

« 
•«•» 

t 
4 

il 

! 

i 
5 

2^1 

h* ¿t 

« 

i 

1 
2 I? 

3* 

i Q 

LO 
CI' 

\0     vo 

S 

• e 

1 
Jï' « f   <• 

¿f â 

s 

î 

s!; 
jü 

y 

o 
8 

m 

£ 

•   ^H^».|l'»i,l>'«  0*  ll"l   » X   >~- 

9 

!   !   ä 
£ -S 

US     ? 
S     g    £ 

S 

f.. 
Al 

8 

§ 
g 

-~»%^i»* >"« y 

ï  »S  Ê    ï   S8 

a 

\\ lili il 
U « 
i 

Í 
o 

i 
I 1 *^ nu 

li 

*    i 

fi 

g 
c- 
o 

41 
S 
? 
•» 

S 
V 

+* 

in 
•     o 

1 I n w 
o «s 
.tí 

f 
•S  2 

t 

I 

I 
I    S I   " 
«*      Ok 

ii 
ti 
H 



- 91  - 

êMWP I 

POI901IALI1VS RETCOTTIOK A    RALI 

WU& 
•• Jean Pierre Schellenberg 
Représentant résident du PMFD 

•• Roland lenii 
Adjoint au représentant ré«id<wt du PITJD 

Bile Aar*»»  ^hat-lier 
adjoint« au représentant résident du PNVD 

•• Loie Hervouet 
Coneeyller pour 1« développement industriel» f^T) \ DrWmr 

R« Robert Panfant 
Conseiller agricole 
Représentant de la PAO 

I« Tv«« Mr* 
Directeur de projet («Ll/ff/olU  du FNUD 

•• Pierre Watched 11a« 
Ponotionnaire «1 •«daini «tret i on lu PTJD 

•lnl.Ur«. 

•• Seydou Desuela 

•• RehwM4o« Gisse 

•* R'Ctolo traeré 

i* OrlMft Eeita 

I« temila *a*t4 

Directeur général 
de la direction nationale de 1*induitrie 
•inint&re du dév^lopoorcent industriel et 
des travaux publica 

Directeur 
da iureau d'études de la Direction nationale 
de l'industrie 

Ingénieur et chef 
du Aireeu d'études de la Direction nationale 
4« l'industrie 

Ingénieur en oaef 
de la Direction national« de l'industrie 

Directeur 
éa Mai etère da développement industriel et 

r*H«« 

•tttMÉÉMt^Éfe«iMriM 



Il» Bori fin« Kond 

tU Sekoa Mallo 

!• land 

I«  DlaïT» 

•« Ousaane liaré 

h* Olaalando 

•• Cito» 

ft, Oeat* Cita« 

m\ Zatie Joeeaa Kond 

•« laaoule Treord 

le 

1. 

•e 

I. 

TraerJ 

Directeur 
du linietere des société* et entreprises d'Etat 

Directeur 
d« la M ruction nationale de la g* o 1 ourle et 
dei aines 

Infini mir en chef 
de la Direction nationale dki la géologie et 
des min»a 

Directeur adjoint 
de la Direction nationale de la géologie et 
dee aine« 

Ingénieur en chef 
de la Direction de l'agriculture 

Directeur fendrai 
dea Chemina de fer 

m 
m 

• 
Directeur fendrai 
de la Ci:«eaafhlc amili 

Directeur fendrai 
de la CoayafMe 

Ingenieur «a chef 
de la C«faglie aall« 

Directeur fendrai 

dea ttawatirta routière 

de naviéfttloa 

de aarifation 

aa~see»rtea««t d'étude« 

lajêalaar a» chef 
et Uaaau de feo * 

adjelat 

mmÊm^mm mu 
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IMI» OB miarorr 

•a f raaos «all 

(fttktr à 1* frontière éa •»Hi 

(••»«••» t/mtm) 

La (J5 «/«foa) 

PftOSfaAt«  4«  OàMU 

OlMB«   («I MMla) 

Aaiéfs (46 BJ/m«M»-oit«riM 

Itisi 
• to t 

(frort***« 4« Mali à Kealikere) 

(J5 %/mtm) 

Oiaart, ia>ort4t ta Me« 
«UM* «• toen* (90 ha * br«) « 
asiaaa (46 •*/—«» «it«—) 

as to« 

(»ri« par a') 

»J 
I 
1 

7 9* 
7984 
7 947 
8 t]t 

15 191 
8 795 

tt 09J 
11091 
15 501 

9 HO 
7trt 
7 115 
7944 
7 81J 
9 140 

9#ê 
etto 
IMO 

1JJ68 

|900 

It TOO, 
•5J00 

^•A^tthL, lAik arfi«iMMi> uaMMtfMklliai 
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•muí 

1 Kar (24 h"' 

i .i ¡r; 

4 j ''¿i ."• 

a¡ vèr.  4 • -'UTV 

Apre,- '') ; -arv 

6 000 

•> ooo 

V> 000 

1*> (XX) 

4 LXXI 

60 000 

TL íS lea tarif?, a- chemins i e fer ««rant aiiglMfitéa «Je 20 ^, en octobre í'/7 <• 

^¡^j^vn^m^ ("::  frunce maliend, par tonno et par km/ 

Sur les axes nati maux et internationaux 

Sur les pistes 

Surtaxe«  I elie:;  í-^nt  oalculeeíi  en pcirce ntage 

de:-   coni-.; 

ímpetu •j  ? 

Taxe d»affrètement 1,5 ? 
Bn <"?tc à*Ivoire t* 

Chargement                t    600 W/t 

Déchargement             l    600 W/t 

rifs fluviaux 

Phosphate  (en vrac ou en sac) 

Ciment  (en sac 

Gas-oil (en citerne) 

Matériaux de construction 

Machines 1-2 t 

t-4 t 
4-7 t 
>7 t 

T8lee 

Véhicules t t 

J t 
15 t 

OltarfejMRt den barge«     t   85© ft/t 

tttofcmriy—int 4M t*rfee i   850 l*/t 

26,40 

8,*) 

8,50 
16,10 

ît,î> 
30,55 
J9f00 

47.50 

54.JO 

14,45 
»,90 

Me55 

4M5 

âuÈÈÊÊÊÊ tm¿m m aÊmmài ik. 
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IHBlMioea l Chemin de for 

Dakar    ' • '•*   frontière du «ali 

Frontière du Mali ^——^   Koulikuro 

Di .italiota ratières 

Abidjan —•—•— 

Abidjan 

Banakc 

Bamako 

Buur«m 

Bourem 

Bour£?m 

«opti 

Bourern   «•"•"•••"* 

Tamaro lelt 

Kupti 

KouLik-ro 

«arkala 

Tamagu41«H 

«opti 

Koulikoro 

«arkala 

«opti 

Koul il oro 

fr ^t'^^r-t 

•4' 

2  b 

1    "f ' 7 

a- / 
te* 

' 7.? 

1  1 

4M 

710 

'  214 

Cart? du «ali «t des paya voisins (.ri-ire Vili ^ 

mmm^^m^mhmmÊÊmmà MH -•*•»- i-nmiupui^-..—-ajt«. 
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USTI as fomerisavJKi 

At.li«., leimt. - -In) m»»r tauf IM .ort« d'imll 

Liurgi Oì>wi« wé Hfltt«it«xîhMk MR 

Tel I 0611-lypi Telex | 04 1136 

Dfcvy PotMrfM OaMf 
KBIB »• Bt«v A*eh«Mntr»MM 958 

Privarteli UM« OtfMi 
41 OortMMd« D*ggln£BtrMa« 10-11 - 
T«l i Ctj1-$471# T«l«»   « °** 1ST 

n5oto»«r-U**«tri«-AnUc«i CkMf 
41 DtMfcirt 1, RllMlMritiHM V«, t°»\t—k 11 
ta I OtU1-lll 2«ti%U, t»i« I 06 55 191 - 7 
Tel«*«* i anon wtmwm 

frl«4. Kruf* (MH| &«*• U1><w*>n 
41 IM«U âlt«M4orf«rHffMM ft» 
T.l i »001, T-l« i 06 57 105t T«l*frw* I 

4} ISM». âlfr«4itrMM t% totf»«* J60 

Mftl4er f<W« 
- 11. r*v ü«i»irtm¿ 71 

0«1M* (lUitrUwU) 

toi» Ctrrn ftwiwl lAfl»Mrla< U4 
DI min 11 (m^Lmmà) Kl au 
U\   i Oil 4ttX0C>t f»l«s i «4 •?•• w« 

iriO«MilMlá«pfM«lÍMtaft «tfl 
1000 ttvtt«»* 1| Jil—iiiiliiii 41-45 
M l Off MM**/** !•*•• • Of ti W* fWi 

-    .¿^Ü^    .^.-^.>   •••J^^L^MA^.J^.^^ ^^. -•-.-.  -^ ....-^^^. 

• 
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flEUSTAM 

Aulimiwi A Beckechulte, •»Behir.enfabrik 
5têl Bergfteuetftdt Beï-Kîln, KSlneratresse 94» Postimeli 94 
Tal  l 08t61-5tO6l/6j, Tele« t 08 &« 576, Telegram« I AHM 

Alpin« AQ» Rftachinenfebnk 
89 âugiburg tt Poetfech 619 
Tel  | 3)60)}, Telex t 051808» TelegrMm l AU»IHI AUSSKRQ 

Loeaeke Hert aerici eineruRge-Mlfci Zeaentfwechlnen K.<3. 
4 Dfleaeliiorf» Steinetruse IB 
Tel | «0151, Telex t 08 5» 656, Telegram I LOBCMBMBiLEK DUSSELDORF 

tfettfelU IHimeneeJil drUppel AQ. 
463 Bochum, HerReretruee t99 
Tel  | 5391, Telex t 0«5§D7 • we*lg <», Telegre*» l bSQAO BOCHl« 

lMSlètt 

Libre,-8ertt Peli à legel K.Q. 
1) •f«ai«efawela7-01ie«Mroée, ToeeenkMip 1 
Tel t 37 60 51» Telex I 09 5t 866, Telegrej» t LXMU8B BMUSXMkSia 

Tole4o-e)w* <3B*H 
5000 KBln-trawiefeld, Stoleergeretraiee 7-tt 
Tel I 5t 10 81, Telex | 08 88f 855» Teiegrej» l TOLBDOtfRK KOHI 

Cewl 
61 toiMt«*tt UMéMártlrMM » 
HI l 06151-«ti, Teles i 04 19 441 et* 4, Tel i aoHKi MMtmm 

Hilhelm Kraut B3 
•tUwl»-tï«trt«tf*»e 41» roetfejo« 10?, 7460 1*1lagen 1, AH. 906 K 
«il« 074JJ-181, Telex i 0T6J 6«» Tel egre» i 

«»I« l t é 89% Tel« 
ÎT7» PeeHItek 118) 

«e* I 
1 (tief) r, PertfMà i 1867 
J81/85, Telex | 8*9504, Te 1.; 8J*^5 

44J 
fet 1 
 1t 
4)t8tt/»f , 1W« • Oi 1} 895» **« 

afeli 
iffO 
1U • fMm-Ht9'fdM • 

fflÉÉltlii *fr ^^¿^tti^ii-  -.gm^iifi-.«»».^«.^.,  aa^liteAííiÉihÉflKBtfáiáiiÉttiitf^d 
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Hal burp Masohin^nl iu :ìmbH A Co 
^700 Lud*rigBhaf*m 
Poetfach tlOt>a^> 
Tel   l 0hl1-V'121t TPIOX   1 04  64  *}j 

KHD IaduBtrieanla^n AG 
HieneoUt tfeda«, «Sin 91, Poetfaoto 910404 
Tel   I  3IJ-1, Telex I O88 71 »1 

Klein, Schanzlin à Becker A3 
67IO Prankaitthal, PoB.faoh Hty 
Tel  1 061 ii-80^ Tel  l 04'^ Hl/ll/U 

Rheinetahl AG*, Maschinenbau 
RuhrptiaçeB, }810 Mitten, Postfach u}09 
Tel  t OtJOt-6611, Telex  1 08W9117 

Sulzer Heise CJmteH 
75tO BruchMl 
Tel  I 07151-984% T«le* « °?8 ** *°7 

Bungarti, Paul A Co 
4OOO Dwaeliorf 11, BBsseliorferstraeiie 7*> 

nitre« à air 

XnteMltr-mter OabH, 3pezialfabrlJc fir fet« 
560t Lan¿enberg-R)ild, Voeekuhletraaae 68 
Tal 1 ÎT7Î, Tele* 1 08 5** 79*e Telefr»*« 1 IFU 

•aechiaeafaterik Beth 3*1>H 
1400 Ml Mir 1, Hal»« AUee   
Tel t 4} 961, Telei | 0 6 8M, Telegraea t BBTH IUMEK 

Heinrich Ufer, Stauet «c hn i 
496 3ta4ta*««»» atattratrMM té 
Tel l 057tt-6», Tel« I Oft *S1, Tel 

HaMeH FllterWu, Dr. I. 
4400 Awtw, »MtfiM ?é0§ 
Tel 1 0t}1-*9?'i Tal« 1 m 1? M 

feto» fa« â 
5410 TelWri, leiaeet Tie Hetfiü. 410 J410 TelWri, leiéeeira^e Tie faetn** 4W 
IM i Ott*-)"«» Tatos I *t* HI tto-é, Talagraa» • «V 

|a#lW* Owl, QM4U ltt#Ma> tesi 
Tt^wilM»4hglUl««tfma^ 44, fMtfwfc 1SK Ti;0 U illuni, HU»!—ira—e 44. Feerica ijp 
Tal 1 O7I9I-W» ftlM I TU 4M» Taiegrea» 1 

TOOO ItaaWM^ 75» tinfcfcet—retra—e 1|ü, Fort;«** fi 
Tal ii0711-41t9W'/3t. Tato» 1 TlJt18, Hl«c**m 1 — I 

I 
lÉlÉlMi mm ttE¿E¿iEmtm mmmmÈammaÊÊÊÊ^ÊÊÊiÊÊm riMittaMiiflÉi 
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Z4>tt«lmeyer skschinfmfakrik (JmbH * Co KG. 
^Oí Kon*   
Tal  I OòSOl-^1t Tal«» I 04 71 77t» Telegram« t ¿BITOIBTHtJCOHZ 

Clark - fcaaetiinenfafertk dmbH 
4iiO ifn.h«iin (»uhr), Hasel«retrase« 4^A()t Pintfaeh 010 i4'-- 
Tel  l 0tUV-i>«'>1t Telet |  »$6611, Tala*r»RM  1   ;UHK MÜLHEIM 

ISlaVllSSkt 
IUn«arB Richard, On** 

6§70 Idstein, »ichairl-ICliiM^rBtratìue, Postfach 1J70 
Tal I 0>tf6-4»1, Talas 1 u* 1« t?ò 

Irterdf Jo»# H. Maldewaaler Erbori, Sflddautucha Armaturenfakrik 
79t Haidsnhaia 
T*l  I 07  Jfl-JtOl» Telei  I 07 14* 7t 

Boa* A lautbar (MM 
6ft» •afwtfiilm 11 (ialehof ), Carl 4t6utharetra>ase, Postfach 38 
Tal I 06t1-730)19 Tal. 463 t«1, TelagTSjsw I BOPIBUTm 

Varainiffta Ikrmivrm Osasilschaft mbH 
6*» ftuaaJMia 1, Aa««atft-4nlt«t il. Postfach î^î 
Tal I 0€t1-4y)71t Tala« 1 46J «1/41/43 *»* * 

•AstsJrihti Tat«« li airi j iaak è Co« HS 
64K» IH «stasa» Ulrich, n»in0MtstrMM 96-100, Postfae». O6fft-690i6 
Tal« • 4 186 «6t Tel*enM | MftiOMTTfB 

jMjBiM||âj1LJ| 

¿•Os 

ti Él fifflllílM 

Tal • 0711^<*1t talas • TI) »3% TalaffMsi I 4PPAMT 1TUT99ÌIT 

ws lipasi su fO. %t#rtfff*M flm rtftfssk 900 50? 
Tal • OtlT-mi, Talam 1 4M ori fi**. 4 

(skU), laissrlsisii 
fai. 0»11-4tt41, fai« • 4-»*«5 

55 

l0|tfj|1 

^Htìiifiriiiflftii-iffl rtWÉffliffl nltlfflTTtli ufe,*** MüMiütai 
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Samson Apparatebau A>3 
üOOO Frankfurt  1, téeUînCHeriitranae   l, Poatfach 4M? 
Tel   I 0611 «¿0001, Telex  I 4* 72^ ß««a d» T«*lcfimm  • SAfBOÜRUBUR 

£^E4^ÜS& 

Intensiv-Filter GmbH * Co KT! 
r>t>02 Lan£enborK/Rhl(t, Vu^kuhlatraii.'-' M 
Tel   | 0»127-'>Oi1, Tele*   I (VM'.TW 

Büttner-Schi He-Ha»* AG 
41SO Krefelit-Uerdin^wi-H, rarkstraoae 29, P^tfacfe 4-6 
Tel   t Otl ,t-44%t, Telex  ••   « ">1 »4» T»U*r*»wi •  WTMm WHUM WAT *JW 

Hartmann AH 
60V> Offenbaeh/fcain 
Tel  t 0611-8^1  04', T^lex   | 04  1*>t i^44 

Lühr, H-tnrlch - Staubt echnik 
0 496 3tadtha£«i, fttaerstrms»« 26 
T«l I 4004, Tel« I 97 II 811 T«1 I 1/7: 

Schiele, d« A Co« ï«ntiUtor*ti-4*m»chalaçhe 
6tJ>> laohboni 1 (TMMM), MH»titrMM 81-45 
T«l I 06196-440^1, T*l«i i 04 %% J6 

« Standard rtlterWu, Dr. I« 
4400 N*ut«r, Poitfach 7606 
T«l i 0151-6971, Tel« | 85t7M 

HD InduBtrieanlagwi 40 
Hxwboldt fe***, 5 «ft» 91, Po«tfaek 910404 
Tel | 811-1, Tel« | 0W7Jtt1 

îMûUèûêPA 

G. Sohl«)« A Co 
61)6 ( 

06 

F*. 1 
1 

), rwrtf** W 
1, MM • 04 »5 •*, 

M 
Tri | 4904-1, fei« I OI&I704 

4140 0«l*» 1, MiiÉ IM tO, Pwtlto* « 
fil • at***»*, IM« • twü «M« 4 

•i 
ta • , va« 1 iw TM, 

«4 Èia* "• nfr lünftnfnifti^iÉin itetf^iMIÉiriHllÉ^tfHrtfUtai 

• 
• 
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B«Itti»r-3childo-Ha*a AU« 
Nark 6440 B«»ra9 *ol*arUBuiMie»u;tr»uße tO-1ff Poetfach Is*) 
Tel  | 06étf-fl6!t Telai l 49) VJ 

folirieh, Paul á Co 
4OV) 1ÊkKh*rrur\*a>mrt\9 Nouaüwrutraaij«  17t, Í outfaeh >•<*) 
Tel   | Ctt6t^f^1, Tele»  f  *>t7',1 

latrataci Istoff wul Papierfabriken AG« 
6A lamihei»* SaMAot «rat rasa« 17^ 
Tel  | J?1t9 Tele« | fì4M Jlt9 Telegraj» I ÜATSO 9 

•mia Mat« »•rpaek\»*CíAe<i»rr CSmeN 
4*y) Krefeld« IHeaaeaierstrasae •>') 7% Postfach  il4 
Tal • tfle*949 Tele«  I OA ', j ttt, Telefraa» 1 PACKWMW KMVBLD 

a im» 
7*0 Praltarf 
Tal  • 0761-4t6téf Telai I 077tHt4 

m PUaiU tmk OWMI A Co S3« 
47SD 

Tal • 09m M •* W* Tala« 1 061 45t 

OwaUMteft a*H A 0o 
!5©5 BltllA#« (feiam)« MÜMfitiMM 17-tl» l»É>»atriefeie*éet 
raatfwk tf 
M 1 <my-mi/i% m ti mm, HU*** • 

MB **w* 50, t*mer»tr»eaa 4i, Paa*fa*A 50 loé* 
M I m*m*ßht*m • tU JOE, •*!•*•» 1 

1, Peetfa** ti (*•) 

M ÜwÉtt 
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Linde Aktiengenellochsift,  Herkgruppe Stlrth 
KSlte und Kìimatechnik, Verianrenstechnik 

5038 Rodenkirchen/Sürth,  30rther Hauptstrans.» 178, Postfach 1610 
Tel   | Ottîf'-'Ol-l, Telex   t  H 8ÍV, <«'; lin dt Telegramm t   LDTÜB1K 3UHIT1! 

Tamiü 

Rhowum, Rheiniache Merkzeug und Maschinenfabrik ¡îmbll 
l')"iü Remscheid 12 - Ltltt ringhaus en, Rosentalstraese, Postfach 51 
Tul  l 0212}-ft010'>/bfl, Telex  i 08 ',1} 7B5,  Telegramm t RHEW«-«atSCHEII> 

Haver * Boecker, ürahtweberei und Maschinenfabrik 
474 Oelde/Weatfalon, Carl-Haver-flatz 
Tel. («^12-301, Telex  t  08 <ft1   57I hav,  TeligNM I HaflOE OKLÜE 

KHD Industrieanlagen AG.,  Humboldt Medag 
5 K&ln 91 f Postfach 9I0404 
Tel  l St3-1 f Telex l 0B873ft1 

Sle'vataura 

Gustav Schade Maschinenfabrik 
4600 Dortmund-3ohtiren, km Rosenpllt sehen ItO, Postfach 796 
Tel l OIJI-44ÍO5I, Telex  1 811419, Telegram t atWIlVaCHaaS 

Carl Schenck A3« 
61 Darmstadt. Landwehret rasse 551 Postfach 4018 61 uanastadt. Lanawenrex rasse 5?, t 
Tel 1 06151-fiatl, Tele«  t 04 19611 

Fredenhagen KD. 
6050 Offenbach, Sprendlinger Lanostrassa 181 
Tel 1 0611-839071, Telex  t 04-15*015, Tel egra«» 1 

Srkelenaer Maschinenfabrik 
Ferdin. Ciasen MO, 5UO •ricelet» (RHU), Beruh. Haanstrasse 18-10 
Postfach IftS/ltt? 
Tel t Ot4>1-6041/43, Telex t 8 Jf9 8*4, Tel««ras» I MNl 

•asohinenfajsrik Hartas») AH« 
6050 Off—seoh/frsin 
Tel 1 0611-ajl 041, Tele* t 04 tjt HA 

Polysia« 40« 
4113 ••«•»!«» Qnt^Q^lmtUmmm 17, Poertfa«* ||0 
Tel 1 Ot5*V711, Telex 1 fttt*, Telsfrass» 1 

Ml M ii| io. IMUNtlMM 43, roertfac« 501049 
Tal • 0«0-J5I 4*l/SÌ **!•* • • « 3«, Itti 

tAm m^m^^ÊmmàUmmmiMtÎÊ gtÊÊ^^^mÊÊÊÊÊÊÊÈâÊÊ 
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Riag KBhlenbau und Induatrie Grnb^ 
iJOO Braunschweig, Brnst-Ammastraose 1l>, Poatfach 1309 
Tel   t 0531-69411 ^elo* I %t 862 

Tambours  % granulation 

Büttner-SchiIdo-ilaan AG., Werk Bad Herafeld 
430 Bad Hersfeld, August-UottHebatrauae 5, Poatf'aoh 266 
Tel   l 06',21-*1-1, Telex   t  4\M   51),  To 1 ocramtn  i TFMCKETJ3CHILIH3 

Kifich, Adolf u. Albrccht  KG«, Macchinoni1'ibrik 
6969 Hardheim, Bri;tzin»»erctra:;i;e 32, P>,;;tfaeh ') 
Tel   t 06283-345 u. 925, Telox  i 46'. 440 oiric, Tele^rra-rm j 3IL0BIRIGH 

Alexander Eirinh, KQhlcn Sil.o  3f>uicherbai" 
6909 Hardheim, Hiltonber^eotrance 
Tel   I 06283 - 8181 

Carl Schenk AG, 
61  Dwwstadt, LandwehratrasBe 55| Poatí'ach 401d 
Tel  l 06151-8811, Telex  t 04  19611, Telegramm l SCHENK 

BBhler-*Uag GmbH 
33OO Braunochweig, Emet-Ameiestrasoe  I9, Postfach   W-0 
Tel   I 0531-6941, Telex 1 ^ -52862 bmb:; d. 
Telegrawr» t BUEHLBi-NIAG BHHJNSÏHiœia 

Libmwerk Pelz è Hagel KD, 
J300 Br»unsohweig, Vossenkamp 1, Tel  1 376051, Telex t 09 52 866 

Sottile* tfiedaann KG. Haaohlnenfabrik 
Pellbftoh b« Stuttgart 

ÌWff. ITT *» fatoio*tioa dfla •*» 
tftaefcVller â HtTltcher 

4540 len«erich/*e.tf. 
tel 1 05481-MI, Telex t 941 m 

OotUiee UleàntiK «3. Maschinenfabrik 
PeUWofa b. ftHttéurt 

m ohinenhArlk B. 

î*l I 0t5t1-tlAl, fei« I 8 m Jlt, nUfrtJM I BS»» 

**%.. e» • 

ki^^^kA ÉÜdrikÉ EEMW •mnËÊÈum am 
11 
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Brkeì.m.-.*r *a0chirumfaVrikt Perd. Clanen NO. I*»H/I»»Q 
Rrkelei^/Rhld, ftemhard-Hahnatmiiae UWO. Postfach  1»«/1M9 
Tel   I  OÍ431-6041/4Í,  "«lei   t   3  Jt9 **, Ttl«ff«-«  t  «i 

Pompes à ornarenafle 

Fr. AutfUüt Neiiig SPhne, llaaohinenfaferik 
t.aoP Mannheim Indultri«hafetit Frie»«nto«i»*r*t rwi»«   *t5t7 «w ö 

Postfach 1640 .«t«tr.i««r 
Tel   I 0611-34088, Telex  I 4<* K>9| fel«.*rai*>  • .IßDKilEWt 

Ernst  Scherzine* *&• P«P«nf«*irilt • 

Í1   I 077tï35t • **í, Tele*  I 79t 9'4, Telegr—  I FMMBWUI» 

Pormut it »ktiengeaellochaft 
Î000 Berlin 33 n    ., 
Tel   t O3l1-8t60l61t  Telex  I 0184044 

\Ubmg lfcwBerr«inii«n#»b*wt   *• KretiofeÄM KO, 
8650 KuläNwh, Lichi«nf•! »•r^««M 53 

^jijyJiy^JBim 
Standard K««M1 

4100 Duisburg 
Tal 1 0H3M5t1| Tel«x t 0^5850 

OanábHfckir l>M^fke«««l-f»brikt Mi» ••jrw 
4500 Ombitik« Potrtfao» JJ» 
T.1 1 0541-Witt 

üuitabaiÉMaÉitiÉÉ 
_|EiÄÄ^Ä^iiM||M_ta^^^-^^^-|äB|||-i|^ig| mal 



^m mmmmmmmmmmmmmmmmmmm^^mmm^^^^>m^m^ imiHiin "mCflll 
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