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Noteg oxplicatives

Sauf indication contrairey, le terme "tonne" désigne une tonne métrijue
et le terme "dollar” un dollar des Etats-Unis d'Amérique.

Le trait d'union (=) entre deux millésimes, par exemple 1974-78y indique
qu'il s%agit de la périnde tout entidre (y compris la premidre et 1s dernidre
annde rientionnée),

La monnaie nationale au Mali est le franc malien (M),

Un franc malien 'équivaut a 0,0083 dollar des Etats-Unis au
ter novembre 1975,

Les abréviations ci-aprés ont été utilicées 3

m/n Franc malien par heure
m/t Pranc malien la tonne
feoebe Pranco & bdord
koal Kilooalcrie
kih Kilommttheure
[ Rioron
Partie par million
Tonne
Tonne par heure

Deutache Industrienormen

Organisation intermationale de normalisation

Sooidété de orédit agricole et d'équipement rural

Sooiété des ciments du Nali

Sooiété mationale de recherches et d'exploitations minidres




Yomerclature dee instruments de mesure et de régulation

Alarme (chambre de comlustion’

Indicateur 3o flux

Enregistrourerésu.ateur de flux

Compteur & roues ovales avec indicateur de flux
Régulateur-indicateur de niveau avec alarme

Indicateur de niveau avec alarme pour le plein et le vide
Indicateur de precsicn

Indicateur de pressi-n aveo alarme

Indicateur de pression avec alarme (basse pression)
Indicateur=régulateur de pression

Indicateur d» pression différentielle

Biregistreur-régulateur de la différence do pression avec alarme
Indicateur de températury

Indicateurerégulateur de température

Alarme (température admissidble)

Indicateur de tempéroiurc aves alarme (température trop haute)
Buregistreur de température

Inregistreur-régulateur de température

Indioateur de poids avac alarme

Bnregistreur de poids

Inregistreur=régulateur de flux avec alarse (bascule)

Les appellations employdes dane oette pudlisation ot 1a préoentation dos
donndes qui y figurent n'impliquent de la part éu Seordtariat de 1'Orgamisation .
des Naticns Unies aucune prise de position quant au statut juridique de tel
ou tel pays ou territoire, ou de ses autorités, mi quamt au treocd de ec:
frontidres.

La aention dans 1o texte do la reison sociale ou des produite 4'wme
903146t8 n'inplique auncuna prise de position en lour favewr do la part do
1°Organisation dos V%' ns Unies pour lo développenent industriel.

Les fromtidres indiguées sur is carte atemportent ni approbation ad
"aseeptation officiellen de 1a part do 100N,
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HES WEF

Le Gouvernement malien nyant fait conna®tre cop i25ir d%expl iter o
recosureen leealec do phogphate ot de cpder un centre de broyaec ot %er.3-
chate de phosphate onovue de déveloprnor 1%asriculture ot 4%erc .raser Yorp .
4o engraic au Maliy 1YWL, on 10 4y 3 recommand’ la orda*i-on Phare gt
inc:tallaticn d%cnsachage dtengsrais ety en mai 197}, A propooéd La Lonstracti v
i%une usine de mélanee en vrac 1%unc capacité da 10 000 t,nno: ;ar ane Lo
cfit de ce projety dont la réalisation prendrait leux ans, a 614 estimé 3
3tH 00C dollars des EtatseUnise Le 27 décembre 197j le mimistdre dee affsires
étrangsires et de la coopération du Rali a adressé au PXUD ure domanie 4'ascis-
tance dans le cadre des services industriels spéciaux pour étuiier la prssi-
bilité d'aménager des installations de broyage ot 4%emsachase 1 phusphate,
déterminer le type d'équipemert, l'emplacement les mieux approprids. Ceo pr et
a été par la suitey en 1974, inscrit dans le eadre des megures spéciales or

faveur des pays en voie de développemont les moins avancé: goic lo numéry
Sn/ML1/74/010,

L'expert, sur les travaux duquel est basé ce rapport, s'esct rentu au Bali,

ou il a séjourné pendant huit semaines en juillet et aoft 1975,




INTRODUCTION

Ai  .re tes années 1974 ot 1975 la hausse dec prix du phosphate brut
41TV qae ane faisge de la consommation des engriis, en particulier des
voeraie oho-sphatése  Sur le marché mondial le prix de la tonne de phosphate
(rat a cacaé 1o 14 dollars en 1973 3 plus de 70 dollars en janvier 1975, Lla
sl merepoe 1w années passées °t une diminution des rendements agricoles due
N % ineattisanc . 1781éments natritifs importants ont contribué A une ddtério-

& 2 si1taation économiqua aw Malie Clest pourquoi il faut oommencer 3
rdgerves de matiéres premiéres du pays aussi vite que posaible
C s lilronwme les gigements de minerai de phosphate de Tamaudlelt dont

itation agt 1Y .une importance axtraordinaire pour 1%agriculture du payse

S Lo le pian quanguennal de ldveloppemont économique et social 1974-7&1-(

sa int wac.ms f.arnics par lez institutions compétantes du Jouvernement et
i's rapports sur la question, le consommation de PgU, serait de 5 000 t/an en
197t ot 4a 10 000 t/an en 1981, Actucilement le problime fondamental est le
iranencrt du phosrhinte par vole fluviales On peut remon‘er le Niger vers los
centres agricoles du 15 a8t au ler ddcembre. Aprds la mise en marche en 1981
185 inctal ations du barrage de Selingud, 1'alimsntation du pays en courant
Zlectricqu: et la navigation sur le Niger seront assurdese Actuellemsnt, on

v~ gsar pied un centre de production des engrais chimiques.

.

Se rapport comprend deux parties 1§

La premi&re partie (chapitres 1 et II) eat 1%étude d’une exploitation des
sigzementc de minarai de phosphate A Tamaguélelt dont la production amnuslle de
'2‘35 gerait de 5 00C tomnes, du transport de ce minerai A Bouremy de la pré-
conceniration du phosphate brut de 87 %330%de P’OS' du droyage, de 1'ensa-
chage et du stockage de phosphate préconcentré & Bourems Four avoir une vue
d'engemble des prix de revient du phosphate, il & fallu actualiser les calculs
du rapport de Kloeckner, Industrie-Anlagen GmbH, Duisburg, étadli en 1968, por
regpegt auk prix d%as® IgPS.

1/ Plan quistuenmal de déveleppensnt éecmonique ot sosial, 1994-78, Y4re
ot 2ome partie, Répudlique éu Wali,
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La deuxidme partic (chapitres ITI #t IV) traite d'une production de
suverphosphate simples Dans le cas d'une production continue de superphosphate,
le prooddd employd implique une exploitation de 10 000 t/an de P'O5 au minimum,

Bn prévision du développement industriel, om a choisi Koulikoro comme
cenlacement des installations. La mise en marche des installations du darrage
1 3ulingué fournira toutes les conditions nécessaires A la oréatiom d'un
cortra indugtriel chimique A Xoulikorce Des communications par routes
asphaltédes ot par vole ferrde exirtcnt déja) le courant sera suffisant et le
Niger navigable pendant presque toute 1'aunde.




CONCLUSION BT RECOMMEDATIONS

Ltaugmentation du prix du phosphate brut sur le marché mondial dans les
1~3ix dernidres années a causé une baisse dans 1%utilisation dees engrais
.t ophatée au Malie La diminution dea rendements wgricoles a eu pour consée
snence la iétérioration de la situation économique du payse Clest pourquoi
1%:4p1citation ses ressources minérales ezt & préaent indispensablee

las calculs de rentabilité pour 1%exploitation des gisements de phosphate
inngs .la vallde de Tilemsi ont montréd qu'il était possible de redresser cette
~ituation 2! que les installations nécessaires A la précomcentration, au
irovage et 4 1%anaachace du phosphate bruty construites selon lea critdres

% ma tecruiclogie considérablement mécanisée, pouvaient 8tre amortiea dans
¢ 7iricdc relativement cuurtes
T ut itabordy il est important de convainore les paysans de la nécessité
i%utiliser le phosphate comme engrais A cause dez répercussions favoradles de
son utilisation sur 1%conomie maliennes L'emplol répandu du phosphate
rnational éviterait des subventionaz A long terme,
11 serait A recommander de faire appel aux services de 1'ONUDI pour la

ralisation du projet dane son ensembles

b4l

Les chiffres suivants ne sont valables que pour les ateliers de droyage
;4 i'ensachage ) Bouremy et 4 la condition qu'au moment de la mise en marche
Lo capital de roulement pour lee cofits d'exploitation et pour les frais €%achet

1%:mballage acit disponibles
Prix de vente d%une tonne de phoasphate
broyé et emsachéy stocké A Wopti Période d'amortissement

65 000
T0 000




-1} =

Dpenc::s relatives au projet (cn francs malienc; 3

Mtiments (construction en béton) 18 000 0NO
Instaliations &47 000 00C
Transport maritime 82 000 000
Construction ot assemblage 44 000 000
Kige en marche 38 000 000

Fonds de roulement (coBts d%exploitation
et frais d%achat de 1%endallarze au

démarrage des ateliers) 207 000 000
Directiun du projet 46 000 000
L " )

Total 688 000 000

Comme la production du ciment eat actuellement insuffisante au Malji et
que cette situation risque de se prolongery i1 faut prévoir le eas ol l'acier
devrait ®tre utiliaé pour la construction des bBtimentse Le total des dépensec
se monterait alors A 650 milliona de franca maliens.

L'achat du phosphate 3 Mopti ne représente pas mécessairement ume éoconomie
PNr le paysang maic cela permet au pays de réaliser des économies en devises,
Le probldme de la fabrication de superphosphate simple A Koulikoro sers plus
difficiles Hn calculant un prix de revient de 70 000 M/t ot un prix de veats
de 90 000 PR/t 1°amortissement est de 7 anndes. Actuellement le prix du sujer-
phosphate simple importé au Mali est de 90 000 M/te Orfice A ume subvemtion
officielle de 35 000 M/ty le paysan pout acheter le superphosphate A
55 000 PI/t. Etant donnd ces prixy il est prodable que malgréd des appels aux
sentiments nationaux pour 1%utilisation des produita du pays le phosphate de
Tamagudlelt devra luil ausei ®tre sudbventionnd,

Les ateliers de broyage de phosphate, de fadrication de superphosphate
ot d'ensachage décrits dans ce rapport sont des imetallations modermes. OCes
irstallations somt pourvees de tous les imstruments de mesure ot de régulation
nicsssaires & une production sutomatisée. Les colts d*investiseement somt,
videment, trds importantse Pour cette raison i1 sesble nécessaire 4'indiquer
quelques types d'installations weilleur marehd ot suseeptidies copendant
d'odianir 1oo almee résultats.

ls febrication du suporphosphate pout o0 faire A 1%atde ¢*installations
4'we sonstzustion trde sisple mis fensticmmant do manidre dissentinwe, Juns
00 000 on Godt faire tris attention an domage do 1%a0ide sulfurigee qui dott




®4re précis et en juste proportion avec le phosphate brute 'm tel procédé
fait davantage appel au travail manuel,

Ine installation d%ensachage 3 commandes manuelles a été construite par
la maison Norsk Hydro aese Fo.'sgrunn Pabrikker, Norviges Cette installation,

qui comporte un ensacheur volumétriquey fonctiomne avec une précirion de
2 Cgd 7y 80it environ 200 g par eac de 50 kge Le rendement (5 sacs par minute

d%an tel ensacneur ast presque lo wlme que ceiui des installations pourvues
ie bascules automatiques de grande capacité, la matson Norsk Mydro met A la
dizposition de ses cliente les dessine détaillée de 1%installation same frais
additionnels. In augmenjant la mained®oeuvrey, les colits d'inveytissement
peuvent Mre réduita A une fraction des frais nécessaires A une installation
1%anisachage larzement automatisée,

‘m peut aussi réaliser des écomomies comsidérables sur les installations
a1t .matiques des ateliers de broyage et d'emsechage on s'adressant directement
aux fournisseurse L%installation de droyage est comstruite par la mison
Claudius Peters AC, £ Nasburg 60, Yapstadtring ' L'installation d°epsachage
peut ®tre fourmie par 1a maison Haver & Doecker, Naschinenfabrik, 474 Oelde/
Westfaleny Carldiaver-Platse Les installations de fabricetion de superphos-
phate soat réalisdes sous licemce par des duresux de ocomstructiony selon des
procédds spéciauxe Clest le procddd de la maison néerlandaise Verenigde
Kunstmestfadricken Nekog-dlbatros YoV, Utrecht, qui a servi de dase aux domndes
nunériques dans ce rapporie

Le ohoix de Koulikore comme camtre de fabrication d'engreis chimiques peut
Stre motivé par sa situation ot par 1a possidilitd d'approvisiomnenent en
énergie électrique au $6dut de 1981 grlee A la mise on marehe du barvage de
Selingué ot de 1o oentrule Slestirique ssoouplées A oc mmat lhgd'autre part,
1%utilisation des engruis sure progressé de telle manidre que 1'en pourrs
nvisager ¢'autres nivesuz do Sfveloppenant cemmey par cxemple, la fubrisation
ds superphosphate tripleyde &iasmonphosphate ot d'avtres eagiais cenplenes.

Le proedéé de Nekog-dllatreos aves wne gramulation b tambour se prlte parti-
sulidrement L une recenversion dans la fabrication de produite dlvivée,

Dbs 1o &fut, 1o grande distanee entre les licux déo censemmaticn remdre
néocssaire 1a création e petite dipBts d'eangrais dans los ommives agriceles.
Cos stoshs seront b olel cuwvert, ¢t peur cotte raioen souls des cnse plastigues
seromt wiilisds, '
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Le ddémarrage de la fabrication d%engrais favorisera 1'extersion induse
trielie de la réprion de Koulikorue Br ce momenty il n'y a pas de gisements
d« charbon ni 4%hydrocarbures su Rali.

La comtr-le de 3£linmué fournira 1%dnergie dlectrique en quantité suf:i-
gante et 4 un prix aceeptablej on pourra s'in*éresser 4 la producticn d'hydroe-
pone par 4lertrolysey ce qui pourrait faire démarrer une industrie des engrais
azotée au Kalie




I. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS A TANAGUEBLELT ET A BOUREM

Les mé*hodes d'exploitation des gisements de phosphate & Tamagublelt,
le transport par camions vers Bourem et la préconcemtration du phosphata
brut de 27 4 3) | de P205 par criblage sont réalisés selon les indications
contenues dans 12 rapport de Kloeckner Industrie-Anlagen GmbH, Duisbury

(1968)3/, relativec au traitement et 4 l'utiiisation des machines ot des

apparcilse La capacité initiale annuclle de 18 H0C t/an (5 000 t/an de

P205') peut 8tre doublée si on emploie un peu plus de personnel et si on utilise
davantage de camions pour le transport de Tamaguéle 't & Boureme HBn reison des
conditione climatiques 1'exploitation minidre et le transport sont arr8tés

pendant la caison des pluiese

Ao gtallationg mi 3 T

Dans 1%ensemble toutes les machines et tous les appareils employés pour
1%extraction du minerai % Tamaguéleit, pour le transport A Bourea et pour
la préconcentration de phosphate brut correspondent aux spécifications de
Kloccknere Seul le nombre de camions pour le transport du phosphate a été
augmenté étant donné que la capacité de production s'éldve A 18 500 t/an de
phosphate brute

1, Machines et véhicules dans la ocarridre

Nombre requds
1 Canion A bemme m, aveoc dispositif défomoeur
1 Niveleuse

L § Camions A benme basoulante d'une ocapacité de charge
de 3 ¢

Iuipenent de forage aveo compresseir
Goulottes & trappe b segmemt

Tamis fixes (largeur des mailles = 6 m)
Soute d'une capacité de stockage de 500 ¢
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Icabre requis

) Decauville composé de 3
10 wagonnete d'une capacité de 1 m> chacun
1 000 m de rails et accesmniras, 6 aiguilles,
5 plaques tournantes
Petits outils ¢ pelles, pics, houesy leviers,

magees, etce
) Pompe & eau
1 Réservoir surelevé

2, Trensport de Tamaguélelt & Bourem
T castons de 15 ¢ pour 1e tremsport de 18 50C t/an de phosphate brut,
3¢ Ohiffres de production et de consommation

Capacité de production 20 000 t/an de minerai
18 500 t/an de phosphate brut
Toneur ea P.05 ' N %

Consommation par tomme e phosphate drut

hﬁ%“w Saincd egirs

Rachines et

véhiocules 10 0,2 ouvriers 115
persomnel
administratif V4
Total 129

Tranaport 7 0,2 " chauffeurs 7

» Ixleemceninaiion ) leutes

& Doureny 1o phesphnte drut oot steshé on plein air mais protégl par des
sure peup Sviter dos pertes Que pourveit causer lo vant. la préecmomtration
oot slalieds dans 1'stelior do préocnsentration (3.1) par wn oridlage ou A
000 & par vole bunide solen 1o dogrd 4'Dmidité &u phosphate deut. Dans leo
s ¢'m ertblage por voie humide 1o phoaphate précomcentré doit Otre cemtri-
fugl o8 sbohé dame wm tanbour 4o slohage. Lo stoclnge du produit sec se fait




coutoun simple toite Au cummencement de l'exploitation les installatione
4e préconcentration peuven! fonctionner avec doux équipes par jour A raison
de 200 jour: 4o travail par ane Une augmentation de la capacité de cette
section du traitement du phosphate déyend de 1%augmentation du nombre des
&zuipes ot des joure de travail par ane

e I'ateiier de préconcentration comprend 1§

Ng'ni bre _requis

1 Trémie d'alimentation d'une capacité de 40 I}

1 Cunette balourde pour chargement du orible & voie sboche
ou du crible A voie humide

Crible a voie humide (dimensions 8 0g9 m x 1445 my
largeur des mailles § 0y2 mm)

Joulotte d'approvisionnement pour la centrifugeuse
Centrifugeuse a crible cscillant

Courroie transporteuse (largeur g 500 mmy longueur 3
distance entire centrifugeuse et tambour de séchage 3
1145 m)

Installation de séchagey composée de

Tambour de séchage d'1 mdtre de diamdtre et de 5 m
de longueur

Boiticrs et goulottes d'entrde et de sortie
Générateur de gmz chaud
Digpositif tourbillonnaire avec trémie
Compressour A gz d'échappement
Courroie transportcuse entre atelier de préconcentration
et atelier de broyage

Crible & voie sdche (dimempions 8t 0,9 m x 1445 m}
largeur des mailles § 0y mm)

Bande transporteuse pour lea particules trds fines ot
séches (voie sdche)

Pompe pour les particules tyds fines (voie humide)
Tyuuteric, soupapes ot robinetterie

Bquipenent élecirique t moteurs, oidbles, éclairege,
tadleau de distridution

Instruments de mesure et de réglage 3 indicateurs de
nivess, thermonitires, mancabtres, table 4o commnde

Isclation et peinture
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2o  Les inatallations muil}‘irea se composent de §

' m pénérateur A moteur Df%sn.l de 20C kW, qui produit le courant
nécessaire

l Station de pompaye de 1%sau 1 pompa i moteury tuyauterie, robinattarie,
supportsy filtres et instruments
Station d%air compriméd § compresseur i moteur, installaticn de séchage,
filtre, tuymuteris, robinetterie, supports, instruments
Atelier d'entretion 3 mchines-o&tils. appareilsy cutillagey inctruments
de meaure et de réulation
laboratoirey pour le contr®le du procédéy
Jervice d*incendie pour les véhicules et les installations de transport o
chariot tamdour, pompes mobiles; tuymux

3+  Les installations de tranaport comprennen: |

2 bandes transporteuses, 4 baladeuses et
2 wnimog

4¢ Chiffres de production et de consommation

Atelier de préconcentration
Capacité 16 700 t/an de phosphate précomcentré

5¢5 t/h en 16 h par jour environ
on 800 jours de travail par an

Toneur en P'Os 4%
Granulométrie O f 5 mm
NBatidre premiire 18 500 t/an de phosphate drut

contenant 27 7 de r'a5

Conscamation par tommne
de phosphate préoonoentrd

Inergie élecirique 505 Wi
[ 1,0
Cas-oil Tod5 1
Ay congriad 5 -’/u
‘ Mained®couvre 1 comtremaftire par dquipe

! owrrier par dquipe




oad . L tarsaaaltes oL ﬁf’&hb’}'f‘f‘
ety aYérner ooy vt t
oy -
T
- Lo "...‘ [ ¢
N Ya1r » o
' At AN ARY ;
Lat rat ape 2

B r 45.)
voomnnnl Yoo . ot

SLootratiy 2

-

e .

e Jocoript oo duopr oddé (rimure o

[« phospnata kruty préccnceniré ~t secy est prélevéd qde la plle de atockaye
tar ot easatenre mécanique et amené i une trémie (3.242) par un éldvatour
« qatg 5.2.1 ‘e

Yok pempos oriston rotatif (3e@e13) alimentent en lair comprimé un
Cyotin preumat, tus (3e@e14 0 1imuosé danc la partie ~conique 40 la trémie qui
4 anoit 1o losphatee A 1%intérieur de la trémie 1%air d%échappement est
14, asoidrd dans un filtre % air (342.12) fixé sur la trémie et secoud aut.-
ma*ijucment de ‘omps en tempie 'MMe bunde A raclettes (3e2e3e) soutire le
irosphate de la trémie et alimente un broyeur i pemdules centrifuges (3.2e4)
Lo phosphats bruyé eat entrafné per un courant d'air provoqué p‘r un venti-
lateur (3e2et}e Un séparateur a vent (3e2e>) fixé par dec brides au corps
du broyeur rend possible le réglage de la finesse du phosphate imy& par
changement de position de clapets disposés dans un oanal, Les grosses parti-
cules retombent dans le broyesur. Les fines sont extrajtes par le couragt d'air
et amendes au cyclone de séparation (3e.2,7) par un Ml tangentiasl, Le ’
phosphate broyé est extrait de ce cyclone par une écluse ‘s roues cellulaires.
Une hélice transporteuse (3.8.9) ambne le produit fini A 1%atelier d'ensachage.
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Lair cépard du phoopuate broyd eco aboorbd au moment du Broyas . le@a/

yar 1a partie acpirante da ventilatoar (leRef e
b i

Ine partie 4. i%air d%echappement est conduite au fiitre o air -vit.mati o
{iede  prour ®rre dépoacsidrdes  La poucsiére collectée est ramenée par ae
Wittt whlicn Crancoorteuse (1e@e10 ) au produit finie L'air d%écrappement

poweeidrt ot entrathié par un ventilatour (3648611 o

L¥inctaiiati n 1o broyar, | Je@) est eomstruits pcuir ine capacité de 10 t/n,
Au ¢ mmencemen! il n%y aura quPune édquipe de deux ouvriers travaillant ~ reouro.
par cour penlant 210 1ours par ane  La capacité est établie en prévicion 1%
réutilicati i de cotte ingtallatiun dans un centre »our ia fabrication les
angraie chimiques "« Koulikorce Y1 n'y aura qu'd modifier lec accercuires

électriquess

L%telinr de broyage est pourvu d%un groupe électrogine & moteour Dicool

qul répord aux =xigences de cette insfallatione
2, Chiffres te production et de consommation

Capacit? de production 10 t/h de phosphate brut ayant au maximum
% d'humidité A 1'entréey 4 raiion de
8 h par jour =t de 810 jours par an

wualitd 20 7 de résidus sur un tamic dont les
mailles ont une largeur de 150 y’

Conaommation par tuonne de
phusphate brut

Fnergl. électrique 1° kifh

Air comprimé pour lea

Lo ‘ 3

instruments 3 m/h .
Main=i%seuvre 2 ouvriers

le Specifications

Nombre
L8dais

Jelo! 1 Elévatour A godets avec motour et engrenage
Distance d%axe em axe § 20 m
Largeur § 300 mm
Ratidre § soler et caoutchouo




Trémio
Porme § rectansulaire
Capacité s %0 ¢
Ratidre § acier

Tande ) raclettes ) moteur

Largear s 350 mm

Longueur t 5 m
Ratidre § acier

Broyeur A pendules centrifuges A moteuwr ccmprenant §
rotor de drojagey galets, ardre vertionl, cerps ¢‘asier,
mgremage coniquey sscouwlments élastiewe, chllests
de fondation
fatidres  asier ot famte d'acier

Séparateur A vent
Natidre 1 acier

Ventilateur A moteury compremant §
rous b audesy moyeuy suppert pour la commamibe,
poulieos et courroies trepéscidales
Natidre ¢ aster

Cyclone de séparation
Natidre 1§ asler

Piitre b air sutematique
Natidres 1§ acier ot tisen

Héliece tsaneportouse
woageswr § & 18
Naltre 1 50 =
Itidee o osler

Mliee trunspertonse
longesur t %0 s
Naltre s 0O
Matidere 1 aster




Nombre

' Jolo 1 1 Ventilateur
Ratidre 1§ acier

Jele 18 1 Piltre & air
Natidres 1| acler et ticsu

Jode !} 1 Pompe A piston rotatif
Capacité ¢ envirom 120 ml/l pour ohague pompe
Ratiore ¢ acier

Jelo ¥4 1 Systéme pneumatique
Hatidres § acier et odramique |

% ALY Tuysuterie, soupapes, redinetterie, vannes d®arrdt, :

écluses A roues cellulairesy drides, jointsy vis, |

rupports |
JoB. %6 Plateseformes et installation. de support |
JeRe17 Installations de mesure ot de contrlle 1 indieateurs

de nRivesuy thermomdtres, mamombtires, tableau de

contr@le
o818 Bquipement électrique s moteurs, cbles, bofte de

distribution, éclairage

B Alalisr di’samchem ) Jourm
fe Deseription éu proeddd (figere I1)

Lo phosphate dregd oot anend par wm dlévateur L podets (3.301) A la soute
d'ensachage (3.3.2)¢ Dume la partie cemique de cette seute se trowve w
aystine proumatiqee qui assure 1'anoddiicoenent du phosphate. Une Bascule
sutemiique 4°encashage ()e3ele!) do grande capacité pdes 50 kg do phosphate
ot 108 vores par W @teaneliy do ddcharge dane we trinie ¢'msnchage
(3e30308)y mumie ¢'m dispesitif pnowmntique pour 1o blocage dos sace do
polpbiigiine. Les maoe, attashée namusllenent, éfslenchent par inpulsion:
€o palpoure les phases éo travail suivantes & Dleage & sae, Gfc)lenchenent
éo 1o Massule, lavgage du ano renplic. Les case sesplis sent alesw ammnde

TR




voyosati ok verticale var une bante trarsp rteuge e oconstractlon cpdeg,
Jeded 1. dici aitif  3eleded p il lew érarte et oo antrodart lane e
U v ider 3e3eded o Ler sacs rempiia ot formeér oont Cranan ortés
2. tabd T odoalt 3eder a1 tar dv gt oxas onorloan aire D oux drab oo
bedet 111 Trort les sacy vides 3 1 jlateefarme do ~ommanic  le3eS 8 e
retasiation 1o 18 urciérage (3eleT ~omprenant un ventilateur  3edelel 1.
wrars Jtalr charsé de jouszidre A travers un fiitre 3 air { Je 3e/e® ave

ré 1w Jde ddversement et un collecteur e | .ussieTe SedeTed avee an dlup -

1

21118 10 bl case 123 sacs réduit au minimum les inconvémient: M3 U la

deciors aans Les pérations 1'ensachage,

"o bascule te contrBle (3e3e8 permet grlce 4 un iniitcateur la compu-
voicn avee ia basoule automaticus dYensacharses Bn cac e différencey il fa.?

eLr e nouveau la bascule automatigue,

L*instal.ation est bloquée électriquement, Les commandea de la statior
i*ansachare et de toutes les bandes transporteuses ze trcuvernit 3 ia stati n

1e déchargement, ol le produit fini est stocké.

n indicateur de remplissage cptique indijue lo niveau dans la soute
1'engachazes Un signal acoustique amnonce les deux positiona extr®mes

rlein et videe

L'eamballage (sacs de pclyéthyldne, est oemmagasiné dans 1'%atelier d'ensa~

srare (3¢3'e On a besoin d%une provision pour 9 moie (450 000 eacs).

ne capacité d'ensachege de ¥5 t/h au maximum avec une équips travaillant
3 heures par jour pendant 210 jours par an a=t suffisamment importante pour
ermettre la réutilisation de ces installations dans un centre de fabrication
d'ergrais chimiquese Mn ce cas il Ny aurait qu'’ adapter les équipements
¢lectriques aux comditions du nouvel emplacement,

2+ Chiffres de productionm et de consommation

Capasité de production 5 t/ o 500 sacsPn
Censommntion par tomme do -
phosphate

Inergie éleotrique 1,2 ki

Alr comprind Ood n’

Iy é¢ refreidiscenent 0,04 o}

Sacs de polydthyline 20,5













bo Sidcificati no

Hombr:

:srix“ :
Jode! 1
Jolo? !
Selde’ !
leied 1
JedeS 1
Jeleb 1
E Y] '

Blévatouar © podets aves motour 0 G oo
Dictarce 1%ax: n axe § & m
Larscur ¢ 300 mm

Yatifr o ¢ aciep et ~3 *-r 0

Jout- A%encachame

Mati1¥drs ¢ acice

3tati n 1Y pnoachage @omposfa Lo g

lelele! Hazrule i('emsachase

jelesed Irémic d%ansachas:

ledeleld Dicp o1itif powr écart-r ¢ rtr fgir
sac: dans la mackine W oo

leleded Ma-line i gouder

Ranto trancporteuse
Di-tance 1*axc er. ame § T m

Ltarscur de 1a bande $ 400 mm

Plate«forme de commande
Capacité ¢ 20C saca dc 5 K2 par neure

Natiéres g acler inuxydablog ai ryg Caoator

Tayic roalant

Katilr.s ¢ acicry cavutcho it .

Inatallation de dépouwssiérase comporde de §
JedeTe! Ventilateur
Katiére 8§ acier
JeleTeR Piltre i air
Ratidre 3  acier
YoleTed Collectour de pouscsilre
Capacité s 2 »l
Ratidre g acier
JedeTed iuynum d'aspiration
Batidres § acicry cavutchoue




Bascule de contrlle
Capacité ¢ 100 kg
Ratidre 1 acier

3 3O Diadles
Ratidre 1§ actier

Jede 10 Goulotten, couloirsy tueuterie, soupape et robimetterie
pour esu de refroidissement et air ocaprind
Batidre 3 acier

Equipement électrigue § moteursy cfdles, bofte de
distridutiony dclairage

B Rcoan fu shessiate hravd st saeashd b Doyres
e Deseription du prooédd

Un syotdne mchile do Landes transporteuses se treouve au tas de stoskage
du produit finl, ea plein air ()ed)e 11 faut faire trds attemtion A la
manipulation des sa0s an polpéthyline resplis de phosphate dropd. 81 1'entre~
posage ost laised au asard les maes plastiques risguent de gliseer ot de
s’abBnere 11 a'y & pas do prodldace ¢'wmecabrencat puisqee 1o stockage se
fait en plein airj le sol du chantier permet 1'éoculement dos caux éo pluie.

Il est plus fasile do mamipuler lo produit entrepesd si e fait plusiours
petites pilese L'onconbremsmt 4'wn sae do polydthylidne rempli de 50 kg de
phosphate breyé cot on mn ¢ @00 1 300 3 130. 11 oot | recommander do faire
au maxisum des piles de § 000 saes, chaque pile ayamt les dimsnsions suivamtes §

Longuour (80 saes) s Toy6 »
largeur (10 snee) 1 698 »
Nasteur 4°we pile (10 coushes 40 sass) o 1)) 0

Chaque coushe do snts oot dlaposie L 90° do sem ame pour dviter )0
fiseensmt,




-)'.

Des dandes tramsporteuses mobiles, avec courroies et sngrenages, sont utie
l1iedes pousr retirer la marchandise ot charser les ohalands. Le Niger m'étant
mvigable quo ¢u 15 oot A 1a £in Rovemdre, en e peut retirer les marchandisas
stookdes que pendant cette période, Le stookage se fait A raison de 50 t/h,

Lo 4604t ost 10 nme A la sortie des marchandises. Il n'y a pas de problimes
pour anghenter la capacitéd de stockage, qui est actuellement de 10 000 tomnes.,

la figure 111 domme le plan des installations A Bourem

Je? Atelier de préconcentretion

Jo8 Atelier do droyage

3o} Atelier A'@nsadhage .

Jod Pile de stockage du phosphate broyéd et ensaché

8. Spéeifications

Bonbre
Zakila
dede! 1 Dande tremsporteuse mobile
Distanse d'axe on axe § O
largeur 1 OO0 m

Matidres 1 acier, onocutohcwe

MJ ] Sandes transperteuses modiles
Distanse d'sxe e ane & )6 n

largenr 1 400 mm
fatidres 1 acier, oaoutohouc

Jedede 2 Sundes tramsportieuses mobiles
Bivtanse d¢'ane en axe ¢ 8 n

lasgour 1 400 W
Matidres | asier, enoutehoue

Jeded ' Dande trunsperteuse medile
7 Nstanse 4'aze en ane s 0 &
largeur ¢ 400 m
Natidres & acier, casutehowe

[ WK S Goulettes ot seulotre

3edot | Esteursy relais, ofhies pour cousuat do grende
» + futensitéy oibles G0 commande, €ispoeitifs de Blocage,
- fmeteiidtions 4°Sslaivage

| L3 TLEAE S







I1. ETUDE DES PRIX DR REVIENT DU PHOSPHATE

Ae i 0 it 4T élelt

Les frais d'investicaement, les frais de main-d'oeuvre et les collts du
matériel auxiliaire, établis en 1968 par Kloeckner, Industric-dnlagen OmbH,
Duisburg (Allemagne) ont 8té actualisés en prenant pour base les prix et
salaires d'aofit 1975, Le matériel auxiliaire, le personnel et le nombre de
oamions de 15 ¢ pour le transport ont été augmentés étant donné que la capa~
cité dlexploitation du minerai a été portée A 20 000 t/an, c'est-i-dire
18 500 t/an de phosphate brut ayant une teneur de PO de 7.

' Iaxsatisssmsnts (em francc maliens)

Mtiments § 370 a? (bureaux, dépBta, salle de séjour,
atelier de réparation, salle de premier

5

secours)
Coftt des bRtiments 15 200 000
Puits pour approvisionnement en eau 2 200 000
Total | 17 400 000

Bruipenent acquis, fabriqué of cemstruit au Fali ¢

Goulottes 1 590 000
Petits outils . ' ‘ 2 010 000
Pompes A eau ot réservoir surélevéd 1 800 000
Total 4 800 000
Total des investissements (flﬁ-iuh ot équipement) §
233 76% 000 M

Bruipement minier importé (voir tableau 1)




Tableau 1o Vontilation des imvestissemeats ‘

on équipenent minier importd
(m framce malions)

Frals 3 lrane-
Prix fo0ebe Prate 4o trane- port du port

. port port vers Duimr d'arvivie jusgu'd Priz A

Camion & bemme

frontale avec

Mfonceuse 47 800 000 2 480 000 3 %00 000 58 780 000
Kiveleuse 41 YO0 000 4 100 000 304 000 45 704 000
Camions de

trois tomnes 12 300 000 ! 840 000 196 000 1) 666 000
Bquipement

de forage 4 900 000 236 000 6 000 5 805 000
Tanis fizes 935 000 40 000 9 000 1 066 000
Tles d%ncier

pour soute 70 00 000 1 270 000 9 400 000 81 170 000
Decawrille 7 750 000 1 00 000 3 1o oo 11 970 000
Tetal 211 561 o000

Trangport do 18 500 t/an do phosphate drut A Bowren
Priz d%achat 4% camien 4o 15 ¢ fooede 0u port

- d'esbarquensnt o Durepe 34 000 000
Transport maritine jusge’h Abidjan, sasuranse
¢t transbosrdement 2 500 000
Transpert 4%A0145n b Tamagudielt (9 190 Mm)
: par seute, gno-ell, duile do grelssag,
puous, smlaire ds chanffours inelws 330 o0
36 330 o0

Dovestissemats pour 7T candens do ¥ ¢ ¢
% 10000 MW

e it PN BN Y
el T g ke
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2 el somenls tel'waladiaiie Sialirs (o fremes salieme)

' Tablean 8¢ Ventilation des frais é¢ main-d®couvre A Temaguélelt
(en france maliens)

) —_— e ——— T
————————— 0 Selaite wmel  Salaires smmels

do postes Salaire ammwel Salaires anmwels

' Inginiowr en chef I 2 &0 000 2 800 000
‘ Mnchinistes 2 70 000 540 000
Bécanicien 1 267 000 867 000

Ohefs d%quipe 5 715 000 3 575 ooo
Ohauffours ? 4 000 468 000

A jestour—serrurior ' 441 000 441 000
Cenptadle (salaires) 1 800 000 800 000

Magnsini e ' 199 000 159 000
m: poroumml " 159 000 18 300 000

otal 7 350 000




Ratéricl auriliaire ot produits d'entretion ot d'exploitation

Tabloeau }oe Comsommation et cofits du matériel swiiliaire
ot 4o produits d'entretion et dlexploitation

_—

service Congommation Consommation Prix
el e miis” diplsgoon

2 000

» 50 000 137

1 2 000 512

30 &0 000 137

095 1 000 518

" 16 500 137

0p 12 1% 512

" 137

greissage 0y 18 518

forage
4e> 13 1] 5 500

L

Total 7 805 500

P

o/ Lo prin & powoil & $16 ealeull b suisen de 137 M 1o 1itre au lieu do
140 Py ear il o fallu tenir sanpte do 1'amortiseensat des réoerveirs

51 fasut sjeuter 10 % pour 1'essense, los produits de netteyuge ot
d*apled tatin.
Ot total &u mtériel amxiliaire ot dos produits d'entretion §
NnooMm
Mntretin ot rigarations

Les frais d'entretion dos Witinents oent nigiigeables. Leos pipo-
retions st eaboutdes aver los magens les plus sinples.




e i/ ®»

Les frais de réparation des véhiculen .ont egtimés en fonction des

' conditions particuliéres A Tamaguélelt.
Tableau 4¢ Prais anmueic de réparation i Temaguédlelt
m
' ¥rals de
Valeur d'achat . réparations
' {
Camion A bemme fromtale (sans
défonceuge ) 1 B 490 000
l Nivaleuse avec pneus de rechange 10 4 570 000
Camion de 3 ¢ 12,5 855 000
| Camion de ) t 12,5 855 000
L3
Total 14 770 000
R

Les frais de réparation des outilsy des tamis et des wagonnets sont
compris dans les frais de main-d'ceuvre ot dans les dépréciations de la
forge volante de campagne et de l%atelier de réparations,

Amortissements

Tableau 5¢ Vemtilation des amortissemsnts

‘ Burde Toux de ;7 Ksorilssement
d%atilisation  dépréoiati annuel

‘ ‘ (en fremos
— A (SD_RouTceRtAGRE)  malisne)
Miinents 3 6915 1 013 000
Camion A bemme fromtale 5 20 10 756 000
Bivelouse 5 0 9 140 &0
Canion 40 J ¢ aves phews 4 5 1 708 850
Oanion de ) t avec puows 4 » 1 708 850
Byuipement do 0 1" 580 500
Soute 0 10 8 117 co0
Desawville 0 10 1 197 000
Goulettes 5 Y 318 000
Tanls fines 8 50 533 000
Outile 8 50 ' 003 000
Puits 0 ) 110 000
Poupe ot plosrvedr swrélovd ) 0 120 000
Sotal 3% 846 %00

" a/ Lee toun de dipetelation \iement sepre doe semiition particulibres &
.,mt. ,

) vuiientien soulensnt e cas emsepticaneis.




Intér@te incorporables sur le ocapital immobilisé (em Prancs maliens)

Le calcul du prix de revient devrait temir compte de 1%intérlt
effectif et inmovorporable sur le capital nécessairs A l'exploitation.
Le prix de revient doit au moine tenir conpte de 1°intér@t éu eapital
usuel sur le marchéi, Wn comsidérent we période domt le nombre 4'anndes
8'4l1dve au multiple de toutes les difféirentes périodes d'amortiscenmmts,
le montant moyen devant porter intérft est équivalent & la moitiéd &
capital .nvesti initialement (833 761 000 Ml)e 31 on prend un tauz
d'intés@t de 6 7 sur le capital immobilisé calculd b son priz d'achat
on & wa service d'intér8t annuel de ¢ 7 000 000 MR

Prais administratifs

Comms il sfagit de travail dans wne carridre; les frais adminise
tratife sent estinds A 10 £ des frais d¢ min=d®couvre ot s'éldvent A s
2 T3S 000 M

 réownd n

Prais de main 4%euvre 27 0 000

atériel auxiliaire, produits 'mtiretien
ot d'axploitation 83 )¢ 000

Prais & répantion 4 770 00O
Bpvéeiations A amortir 3 346 800
Intde@te 7 000 GO0
Prais edninistiretife 2 7135 00O

Sotal 1 497 0

& ose frais d'empleitation, 1] convient d% jouter 10 § pour frals
iaprévas.

Prals ¢'enplottetion 11 4897 90
" e 78

otal e o 6

Pour we enteestion assmelle éo 10 500 ¢ @0 phompinte bout les
oolte par tenne éo phesphate o’Slvt L1 6 B3
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5. Eriide rsvisat g hoasdeic brat A Bourss
1e Oollte fizes d%un camion de 15 t
Catégorie Collta

fancafta Maygl Qasration:
Ihined?ceuvrs 8¢ 000 Salaire du chauffeur
(y compris les charges
sociales et sutres’
Intér@ts 1 %00 000 6 7 de la moitié
du prix a'achat
dosurencs 180 000
Gatdgorie Colits
faala Al Qa2
Mparetions y compris
lee pidoss d¢ rechange - 3 65) 000 10 7 du prix d'achat
Golts fizes Y 5 159 000

8¢ Oolts wriadles d'w camion de 15 ¢

Rant doomd los conditions particulidres A eette rgiony, un camion
doit Pire amerti aprie 000 00D Mm,

Sensemmntion de gro-eil 5 1/%0 m
Oemsummntion ¢%haile ¢ greissage 1 1/%00 a
Sutres 1brifiants ! M/
Busde dos pusde 60 000
'ﬂll‘-hwﬂbm % 800 000 MW
Blstanse parecures amwellensnt @0 000
Gage canien dott trensperter ' 8 &0 v/

W vagage & Bouren aller ot retowr (] 2% »
Sule do vegugee por canten (] 76

Biotanse pasesures camuslicnant par canten w40 OO0 W

L ]
3/ s tams ot Len faphte s*Glovent A B 00 W 1o o semt
l y#l‘- lucl--‘h:ﬂnmhu:dns;
o 04

{
:
E




Tableau He Cofits variablee d%um camion de 15 tonnes

(em framcs maliens)

D = | T C R
Saldeuzis des coftts  _______Ssfla g L OO0

Anortissements 183400
das-oil (137 MM/ 61,75
Huile de graissage (578 M/le litre) 5,10
Labrifiants 1

Pneve 20400
Total 70,87

M

Les cofts fixes et variadles pour ume distamce de 40 000 km

s%$ldvent par an A 1 15 994 000 M,

Pour une quantité do 2 640 ¢t transportées par any les colts pour

wn canion et par tomme s®éliveat A 6 060 P,

I réoumdy pour ume production asmwelie de 18 500 t, le prix de

revient 4*une tomme de phosphate b BJourem est de

m
Oslits d'entrastion 6 @
Oofits &0 tramspert ¢ 060
Total 12 605

7 380 000
2 470 000
205 000

800 000

10 835 000

0. LzAlge.swiest Susbessheds aricsseentci ) Jesten

‘o DaaiaA’amsiionensel (e frence mliens)
Priz &u tervain ot oolits do 1o nise an walowr

Torrain ¢o 38 000 of A 300 mAP
Bivel eppenent

Poutes

Ensles
Seculenent doe coun réeidualres

Pavage dee dipBte

9 600 000
08 360 00
7 900 080
% @0 o
4 850 000
0 150 60
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BRiiments
Administrationy instal.ations sociales,
atelier mécaniquey laboratuire 32 100 700
Atelier de préconcentration 26 500 0
Halleg de stockape 21 500 00U
Total 9 000 00

Na-hineg et véhicilas

Tablaau 7+ Ventilation dea invertissemen's ian. les installations
1e producti my les machines et le.: “dricu_~a & Bouram

{en frances mali n:

1remsporf rrancport songtruction ric total

2t “

1 ‘4
LA fa0sbs  DRkar Scafem ____3ugemblage  Sourem

Installation de
préconcentration 127 000 ONO 10 70C 00 10 400 “00 30 500 000 17 00 000

Instaliation de
transport 78 000 VOC 6100 00C 5 9L 000 L1090 000 39 100 000

Growpe électro-
géne i moteur

Diecsel 30 500 000 2 A00 000 2 H0C 0On £ 350 000 41 950 000
Installations
auxiliaires 53 500 000 4 500 000 4 400 0OC 9 450 000 71 850 000
2 véhicules A
u s multiplec
de ¥ ¢ 10 150 000 1 530 000

Jusqu'd

Avidjan 505 000 23 865 000
4 remoTques auto=-
do 6 ¢ 10 180 000 1 530 000 ) Propulsiom

Jusqu'd

L T anE——
Tohal 303 300 000 86 960 00O 83 705 000 51 400 000 405 365 000

L E— a— ——

Priz ®*an réservoir A gas-oil
Bei:in snnusl approximatif de gae=oil (en litres)

'Y thaﬁlolf } 190 000
pour les vihicules s trensposd 150 000
powr Tos installations & Soaven 880 000

S

Total $60 000
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Un réservoir 4 gmes=oil d%ume capacité de 200 000 litres est suffisant
pour trois mois d'exploitation ai om travaille pendant neuf moise

15 000 000 M

Prix d'un réservoir de 200 000 litres

"
"

Mpenses imprévues
Blles représentent 5 7 du capital A investir (420 365 000 M)
21 000 000 M

Pouf 1'ensemble des installations mécaniques comprensnt les whicules,
le réservoir A huile et les dépamees imprévues le capital A iawestir A
Bourem s%ldve & 3 441 365 000 M

Golka.ammels 4'aznlodtation
Tadlean 8, Persommel ot frais de mind®ceuvre A Joures

T, i T O

(18 683 WA) Les eslite ées mtidves preniives o*GM0vant poud
. 90980 4/en & s 835 €80 000 M,

Bosbee (compremant les tazes Prais
Rain d'oeuvre do postes Eﬂﬂ E:
Cadres
Disecteur (mlien) ! 3 168 000 ) 168 ooo
Inginiour en chef
(expatrid) 1 7 380 000 7 30 000
Contremaftre
(expatrié) 1 5 880 00 s 880 000
Perscane]l techmigue
ot administratif
Inginioure | ¥ 056 000 2 118 000
Chef comptadle 1 ¥ 800 00O ¥ 800 000
Supleyée [} 894 ooo 1 196 000
Sessdtaive ! 184 o000 104 000
Ohetfe &'4quipe 7 793 000 9 005 G0
Chanffoure 2 254 000 468 000
Ouwriere ® 199 600 7 9% 0
Pota) 3 66
tidwes prenidvee .

" Galeslés aves 1es frais do teemapert of Les esie entvastion
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Ratériel auxiliaire et produits d'entretien ot d%exploitation

Consosmation de gas=oil ¢
a) GCourant électrique

Le desoin ammuel de courmat électrique pour la prooueti:m de'.
16 700 t/an de phosphate préconcantré est évalué 3 400 000 kino
Le groupe électrogine A moteur Diese] consomme 230 g de gase-oil
pour produire un kilommttheure,

' Consommation annuelle de ons=eil pour
la génération d' courant dlectrique 1 98 000 kg = 10@ 500 1 |

b) Emploitation des Whicules |

Comsommtion de gasecil prur les véhicules §

Beabre de kilombtires PArcourus par an par
wéhioule 1 7 000 km

Conscmmat ion t 20 1/100 im .
Comsommtion pour § wéhicules 1 3 000 1/an
Comscamation totale de gas~oil 1 105 500 1/an

Leo frais ammuele peer 105 500 1. de gus=oil A 130 WA
o*61dvest 4 5 15 000 00O PN

Suppléaent pour 1dbriftants § 800 000 M
Momhh.—.ﬂﬂhlﬂﬂﬂahn!)“@ﬂ

Petits sutile, autres preduits ¢t mtérisus
40 osnsemmtiton ¢ 600 000 M
Celte tetaun pour 10 mtériel amtltaire ot

108 preduite ¢'antretion ot &
fenstiomnent § e 7 800 000 MW




Fnitrotion et pdparations

Tableau Ye  Frais annuels 1%entretien at de réparaticn

Routesy onclosy pavase 47 450 000 949 000
Mtimen® s A0 VOU OO0 HOO 000

Inatallation de
préconcrutration

Installation de transport

3roupe électropgene 38% 500 000 19 075 000
A moteur Diewsel

Inatallatione auxiliaires
Véhicule. ot remorques 23 85 000 2 3% 500
Rézervoir de ;/ase.il 1% 000 000 100 000

Total a4 110 500

8/ Les frais de réparetions du réservoir de gna=oil s%$ldveat ‘n tout A
300 0CO Ml Leun tiers ont adjh 834 imputés auzx frais de c .ns>emation de
gas=oil A Tamaguélelt et dec véhicules de transportes 0'eut jourquod
seulemcnt 100 000 M figurent dans ce oaleul,

Amortissementa

Tablean 10, Caleul des amrrtissements aluels

Installatione extirieures
(reutes, otce)

Miinent

Installations ée préoemcene

iretion, tramsport, growpe

Slostregine ot inrtallation:

auxiliaires &5 400 000

Yéhioules ot remnrques
(pmous y ocmpris) 5 4 T1) 000

RMoorveir de p-oui' 0 50 000

Total M 663 000
”
3/ 750 000 P as tetale Beut “iers do ootte semme emt &8JA $t{ impurde aux

fyais & comsenmtion o 20=cii b Tumagaflelt ¢t des YRicules de

toansperts. Gt pourguei 850¢ WO FBl seulement figerent dsns 00 ®alenl.




At e o oessmgmy

CoRt fu capital 4 incorporer (yveir tauieiw 11

Prosphate brut (stoeck de sdcurité; 3 § 000 ¢

Transport par barges de vhosphate préconcentyé
aux centres asricolas (19 aufllt j.uqu's fin novembre) 4 779 t/mois

Froduction § Janviar-mai ] 10 450 ¢
Octobreedécembre L850 ¢
Stockage de phocphate préconcentréy en moyenmey per an g 7 300 t

Frais administratifc

15 ° des coflts de la mained®osuvre (33 663 000 M 3

5 0% 000 M

Bn récamd 3

Ccfits d%exploitation amnuels n
Rair.«d’ceuvre 33 663 00
Hatidre premidre 235 000 000
Matériel auxiliaire et produits
d'entretion ot de fonationnement 15 800 000
Intretien et rdparatiuna & 110 00C
Ancriissenents M 663 000
Intér@te 26 T88 000
Prais administratifs 5 0% 000
Dépenses 1-pr4vquv/ 14 001 450

Total 389 015 50

Pour wne production de 96 700 t/amy le prix de revient d'wme tonne
de phospinte peécosoantrd o*dldve A 88 700 M.

’ Les ddpempes inpeéwn nt ootindes b 10 % des frais do treaitement de
s 1?&“&! m..:':itd-‘u dos freis d'exglcitation sans le prix ée
is matidee srentdere qui cospremd 48Jh les frais imprévee,
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e lnvestisaements (france maliens'

Installations de broya,:

et d'oneachace ) Bourem

a) BMtimenta § constructiun treéc simple 4tant donné que les installationsy

machines et apparcils ceront tranaférés dans la deuxidmn phaus de

dévaloppement i un cemtr: de

fabrication d'ensrais chimiques A

Xoulikoroe

Atelier de broyas:
Atslier d'ensacha,e

Total

b) Installations de produ-tionyg machines et installations auxiliairas

a Bourem

Tableau "0

10 790 000

5 )0 000

20 000 (nx
42 (X0 000

]
68 OO0 000

Ventilatiomn des coflts 25 installations de productiemy
machines ot 4nstallations auxiliajres A Bourer
{en francs malisns)

3 150 000

15 )0 000

Installation de
brojuge 13} 000 000 11 100 000
Installation
d'empachage 69 000 000 5 400 C00
Growpe électiroe
r A moteur

sl 0 500 000 8 60 000

Tetal

2)8 500 000 19 100 000

Dwestissenents (Mtinmts ¢ équipement)

Bpensee inprévees (5 § 4 capital A inveatir

Total

18 5% 000

50 800 000  }1 950 000

383 950 080
19 197 500

40) 147 %00
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2.

Golleasmuala *axnioliation (e fremcs maliess)

Tableas 3¢ Prais de main<d®oowvre ) Boures
(atelier do Wayage ot €'ensachage)

TR R —

Reabee (tazes ot omtrt- Coftts
ain-4’ocuvre de pestes tiene insluees) :la
Chet d%4quipe | 715 000 715 000
Ouvriers 15 159 000 & 400 000

Total } 115 000

u

Matériel ausiliaire et produits d'emtretion ot d'exploitation
Consommation do gao-eil puur lo ginération du courant élestrique

Le bYosoln ammeel doe ateliors de brejuge o8 4'ensathage powr ume
produection de 16 700 t/an de phosphate préconceatré ost eotiné A
0 000 iihe Lo groupe dlestragine b meteur Dlesel consemme 230 2
do gaa=oil pour preduire w kilawmtthoure,

Censenmntion amneslle 4o guo=eil 80 50 kg = 90 000 1

Collte 1s pour 90 000 § Ge gase=ofl ,

A1 3' 11 750 000

Ludri f{ante ' 170 000
Total partisl 1% 990 000

Petits owtilag avtives produits suxilisives

ot mtériam osngonmation 300 000

. ]

Collt total 12 890 000




Bntretion ot réparations
Tadlean ¢ Prais camuels ¢'entretion ot de Nparetion

Mtinents 8 68 000 000 ¥ 840 00C
Installation de Broguge 5 188 000 000 9 250 000
Installation d'ensachage s 95 000 000 4 750 000
Groupe électroghne A moteur
Diesel 5 4! 950 000 2 100 000
Total 17 M0 000
Amrtisomente

Tableau 15, Tentilation dos amsetiscenents

R, U S i T

Lxiilianiien Aameciiseement.

L]
w
Mtinents 3 31y 2 070 000
Iastallation de drojuge 1 6 8/) 12 350 000
Installstion ¢'ensachage ;) (¥ 7)) 6 383 o000
Groupe fleetrogine b mtewr
Bessl ;] ¥ 7)) 8 795 000

Tetal - 83 840 000

0o8t & eapital L inserperer (vels teblens 16),
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Praie d'administration

15 “ des frais de main=d'oeuvre () 115 000 MR) s 466 000 PN

En résumé 3
Coftits annuels d'exploitation (em framcs maliems)

Rained?oeuvre

Batériel auxiiiaire et produits d'entretion
Prais de réparations

Ancortissements

Intér€@ts

Frais administratifs

Dépenses imprévues (10 %)
Total

Coits de broyage, d'ensashage ¢t ¢'euballage
4'ue tomme b phosphate (sams les eslits do

p ration)y pour we predustion &
16 700 t/am 1

Broyage et ensachage

Prais 4%emballage

Prix de 1 000 sacs de polydthyidme ¢ 400 000 M
Nombre de sacs par tamme § 80,5

Total

Prix de reviet d'wne tomme do phospinte bowt,
Mﬂ.bﬁﬂx ot eslallé ponp
wne production de 16 700 t/am

mq'mtmumum
royage ot ensashage
Bebal lage

Total

3 115 ooo
2 280 000
17 M0 000
23 540 000
16 575 600

48 000

1) 858 600
7385 80

o 54 460

® 10
4«
o0
»m
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Notanse § Dowren —msmmmd flepti 70 =
Colt &u tremspert par voie flwviale (par tonme) ™
Chasgenent dos barges 350
MNedavrgunent dos darges 0
Tarif flwial (e W) 8,5
Prais de tramsport 1 T90 2 &5 € 050
Priz ¢"wne tenne ds phoaphate dowty préocmeemntisd,
bropd ot ensashé A Bepti m
& stosiage A Do Ly 3N »)
Ohasgenent & Dousen 450
Prais de trenspert 6 050
Dichargement b Repti 850
Total 43 4718

S~ + —c ——

NNotaswe ¢ Dowres cmmmmund Eoulibese '0M B

Oolt du tounspest par veie flwviale (par temme) ~m
Ohargenmnt dos Yarges 80
Bichasgement doe bargee ”0
Nrif Noviel (e W) 85
Praie 40 tsanspert ¢ | 8% x &) 0 3%y

Potz *@e temme do phosphnte bowty prdosnsented,

& wes b Esulibepe ”
& stosiage b Jowren 2 ™o
Gusgemsat b Douren 0
Soals ¢ tounspert 0 39
Msasgemant b Beuliive o




11T, FRODUCTION DR SUPERPHOSPHATE SINPLE

nonrocddé de sranulation mis au poimt par la firme néerlamdaise Veremigde
Kunstmest fabrieken Mekoy « Albatros NeVe '/trecht a été proposé pour la fabri-
catiin 11 superphosphates Ce procéddd de gramulation du superphosphate qui
utilise un tambour rotatif est particulidrement apte & Btre utilisé pour la
granulation 1%autres sortes d'engraise I reison de la grande flexibilité
des installationsg ce procédd peut tre employé pour la fabricatiom de
auperpi.aphate trinle mais sussi 3 1%aide d%installations auxiliaires powr
la fabrication de phosphate de diammonium et d%autres engraie complenmes,

L .ipement nécessaire i la production du superphosphate a 616 préwu
pour ane capseitd de 12 t/hy Il ect évident que cette capasité de prodwetion
ne peut Mtre atteinte jue si 1%on dispose de la matidre premidey ot des
matiéres auxiliaires indispensables ainsi que de persommel gualifiée Btant
donné quil s%agit 1%an procéddéd en continug le lémarrage d%une telle instal-
lation devrait avoir lieu avec un atock de matidres premidrer plus importamt.
Tout d%abordy la fabrication des engrais chimiques se fera avec de 1%oide
gulfurique importd du Séndgai. Aprde quelquee amnbdes, n pourre juger si le
procéié de contact avec comburiion de soufre est le sevl proeddd doomomique
au Mali pour la fabrication de 1%aeide sulfuriques Il et pessidle qu'an ooure
du développemsnt techmique scient emvisagle d'autres prosidée permetiant
1%tilisation directe des Mm: mlfureus provenaat és ls fabrication ¢o simsat
avec du gypse ou d%inestallations métallurgiquese

Dane cing ans envirom om pourra disposer e tOM\f-bP'Ost
samagiélelte Avec cette quantité do phoaphnte Vewt l'installation do fabrie
cation de superphosphate, constreite pour wne capesité sindmale e 18 tA.
serait assez remtable en foncticamant £90 jours par v B fecwticnmant
330 jours par am la prodwotion pourreit Stre cugmentée & plas o 30 £

Les installations de drojuge ot d°emsachage wiilisées b Douren Jungu'es
déoarrage de la fadrication éu superphosphate serent trensfivées & Noulikere,

B outre le phosphate drut préoemoentsd & Bouren sere trensperté en wwes par
voie fluviale & Koulikoro.

Aprds 1a nise en mrohe ¢u darrage deo Selingué les chetaclien astusls A
1a mvigation sur l¢ Niger digparafirent,
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la figure IV donne une vue d'ensemble des diverses étapes de la fabri-
cation éu superphosphate.

La figure V est lw; plan montrant l'emplacement des installations &
Koul tkoro §

6el Stockage d'acide sulfurique

6e8 Stockage de phosphate brut

6¢3) Atelier de broyage de phosphate brut

6ed Atelier de fabrication du superphosphate
645 Stockage de Mirissement ¢u superphosphate
606 Atelier ¢'snsachege @u superphosphate
6e7 Stocimge de superphosphate ensaché

6¢8 Installations auxiliaires

4. Rieckam i'aside seilurigue

fe Dessription

L'acide sulfurique adcessaire L la fadrication du superphosphate est
fourni par w. atelisr du Sénégal A we comommtration de 96-98 %4, Le transport
se falt par voie ferrée en mgone-citernes spéoiauxe Le stochage en deux
prdosrvoirs de ) 000 t shaowm (6e1.1) représente ume provisiom pour 2 mois,
Oette védoerve suffit, Koulikoro étant trds facile d'acobs, Le déchargement
dos mgons=citernes oot offectuéd par deuz pompes centrifuges (ume en service,
wme om éeerve) (6e1e))e la poesidilité de corrosion A 1'intérieur des
réolptonmte (Golo1) ont élininde par des dispositifs de séchage (6,1.8) de
1%ir do la vamtilation cousbe par adaissemsnt du aiveau,

8. Bpleificatiom

Beshee

i
| AN ) 2  Niasrveive
Gagaetitd s ) OO0 t chaowm
Nandtse ¢t VWO
hhatowr ¢ VWO =
| Watidre ¢ osler
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Moo Vo Mo G0 situation o0 installations
8 Goul sheve
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Kombre

velel ? DMepositifs de séchage de 1'air
Ratidres § acier, silieagel

feleld | Pompes centrifuges avec moteurs et plague de fondation
Quatiné 1 0 ’A
Hautour de lovage § 00 a do liguide
Satidre 1 acier

Coled Tuyasuterie et robimetierie

6oleH 3upports et plates-formes

Celet Instruments de mesure ot ¢o riglage
bolsT Nquipement électrique

Gole8 Isclenemts

3 Ricskam S dhastiate oyl
'. Mﬂ”“.

Le phosphate Yrut ndocssaidre au precédd previamt @ 1%atelier éo préoen-
catration éo Bouress mm.mtninrﬁamum
pout se falre @ vr & par vaie fluwviale sl 1o Pwr oot aavigables On o teut
do nme préve wn stochage de 5O 000 ¢ eawiren éo phosphate dput & Koul thore,
Le tas de stoshage oot antowrd do mure 0008 dlevis afin ('Gviter des pertes
éo phosphate Guee su vents I1 ost utile do courrizr wne partie & %as do
steshage %@ to t afia ée mintentr o aviren 2 £ 1o quatitd d*'Dumtditd .
& phosphate & 1'mirde do 1%telier do drogage. Leo chnlands st dlchargle
A 1%4de &9 pelles nlonniques (6oBed) ot do banies trumspertovses aves cowrveldos
courveies do Gaentehous o8 engramagee (6ube?) (6.0.2) (6.2.3)

Saifrfres do pasitd b conmmmstion .

Gapesd®s ¢ 50 GOO ¢
B4t & M'entvaposage ¢ 09 A

Alasertte s A .

!
i
{
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Conscamntion par tomme de superphosphate

Mnergie Slectrigue 05 X
Gas=oil pour pelles méoaniques § 0,08 1

¢ ISpécifications

Rombre
oamnia

6ole? 1 Bande transporteuse avee irdaie de chargment mobile
Distance d’axe en ame ¢ 100 m
largeer m
Ratidres 1 oeciery easutchoue
, (W X ] ' Dande transporteuse
l N Distance d'aze m ane ¢ %0
largour 1 600 m
' Natidres 1 aeter, cacutehoue

6elle) 1 Dende trenspertiouse aves clariet ddverseour mebile
| Distanee d%zxe n ane 1 40 »
largeur 3 0O m
' atidees ¢ MW |
6olod 8  Pelles nloaniques aves ddles trestowre
‘ ’ Matidee ¢ aster

6e8e5 ' Pelletonse nioanique b ssteur Dlosel

Gagasitd s )0 WA

Matidees ¢ oslery cacutehous ’
Geleb u-.mmmmamuun.
M odRies o commmnte, éolainge

S Mellec.fo beamen fo shombete

Lo 5oveits enplegé dams 1'etelicr G0 Sragage oot 1o afine guo oolul Go

1%tglior ¢ Yoeguge G owren (Pigwe ). L'Gguigenmnt Glestrigee o 004 adaptéd
on eenditien @ sarvice b lsuliinge o8 Soutes 1oo tontalistiens & Youpage

gL :



de Bourem sont réutilicdese C'est la raison pour laquelle ia capecité de
ces installations a été dis le début fixée 4 10 t/he Deux équipes suffisent
au fonctionnement de 1'atelier de superphosphatee. Le phosphate brut est
enlevé du tas de stockage par une pelleteuse mécanique (6.2.5) et porté par
un élévateur 4 godets au récipient d%alimentation de 1%atelisr de super-
phosphates

Chiffre de capacité et de consommation par tonne
de phosphate brut

Capacité : 10 t/n
Pinecie de broyage 1 15«20 % do pefus sur eridle de 150 s
Granulométrie ' 0y2=30 m

Encrgie élactrique 1 15 kih

Air comprimé ] 3 n’/h

D. Iahricaticn di sunsrnhesthate siBels
(Procédsé hde<lekog-dldatyos)

¢ Desoription du procédé (Pigure VI)

Le phosphate droyd est transporté par un élévatens A godets (6.4.1) de
1%telier de broyage A la trémie d'slimentation (6ede8) équipbe d'um filtre
A air (6edol}) avec ventilateur pour séparer la poussidre de phosphate de 1'air
d%échappement et dans la partie conique sunie des plaques d'ameudliseement
(6eded)s Cotte trdmie a une capacité caloulée powr enviros 30 heures. 4 la
base de la trémie une dascule mécanique (6.4.5) Gese les quamtités de phosphate
alimentées au mélangeur conique (6ed4e6)e L'acide sulfurigue néceseaire an
proeddl est retird par les pompes eentrifuges (6.4.7) @u réoervoir d'aside
(64%41) avec une comoentration de 96 £, Dane wne chasbre de aélange (6.4.0)
od se trouve un dchangeur de chalewr (6.4.9) 1'acide sulfurique & 96 £ oot
é1lwé par addition d'eau traitée & 70 £, OCot échangeur do chaleur fomsticame
comme un refroidisseur b ruissclliement on snstade, of flinine la chalow
résultant de la dilution do 1'00ide suifurique. Dos pompes cemtrifuges
(64.10) prélivent dans wn réservoir internidiaire (6o4e?1) 1o quamtité méces-
saire d'acide sulfurique dilud pour attaguer 1s phosphate dane 1o nélangenr
ocsnique. Lo phosphate parfaitensat isbidd d'acide sulfurique oot repris A 1o
Sase &u silangeur ot tenbe en pulpe dans 1¢ Droadfield BEN (€.4.12). Lo tempe













. 2 . - . . .
de sé our dans ce DEN peut ®Bire péeld ot deveait ™ 40 20 % 5 min oo 4.
moins % caune de la réacticne Lo cuperrhoophats mfBri oot amend S oun epatte o

(6ede1}’ ©* envuyé sous ane forme solide et friaole saroane bande trancrorte.o

(hede?4) s un tambour de pranulation rebel, o La sraniation 1 Saperrnsorntate

danc ce tambtour est réglée par aadition de vapeur ou d%ea. ot roat 84pc
contrBléde par des dispositif: spécimuxe Le tambt ur de séchagse 744417, prur
le produit granulé est chauffd par les saz A% rappement (Yine cnarcpe i
combugti'n (“edel7/e LY'air st chauffé par la comburtir 'hiile aver air
comprimé par le- compresseur: & air primaire "‘e4e1%. c1 | air gar rdaire
(Gohe19. e LPhuile du réserv.ir (‘o4e@! est acpirée jar urc rompe 3 enerersecs
(vede20  at portde i travers un réchauffeur (Fe4e22  * i3 rhambre ic -~-rbicti.n
(6ede17ie Le produit fimi pacae du tambour de céchas: par ne band: tranz; re
teuse & 1%¢lévateur & godets (5e4e25'e 'n tuysu d- dictribetion /7,423
assure 1'alimentation uniforme du tamic A grosses mailics ' o4e@” o Oe tari:
séparc des autres les grains trop eranis (®»5 mm qui sont troyés 1w .
concasseur spécial (6e4¢27)e Les particules broyder ont retourméo. au 4ég re
gement du tambour de séchages Lec grainc trop fins (& ! mm sont -éparée i
produit fini par un tamis & maillec fines (644427 et renvoyéc avec les
poussidres des dispositifs de dépoussiérage par une bande transportouse

(64429 & 1%entrée du tambour rotatif d: granulation.

Le produit fini est pesé par une baccule (+e4e30" incorporée % ine bande
transporteuasn et transporté au ctockage de mlricoomente LA le superpnocphate
simple doit rester entacsé en couches uniformes pondant environ 3 cemaines

afin de parvenir i un mlrissement aussi avaneé gic possiblece

Quelques dispositife servent & dépoussiérer ot i netioyer 1'air et les
oz d'échappement. Les gnz d'échappement du mélangeur conique (6edet) et du
Broadfield DN (6e4¢12) sont aspirés par un ventilateur (te4¢31) et lavés L%un
apris 1%autre avec de 1'eau dans les scrubbers (6e4e32) et (6ededH) 3 1'alrde
de pompes cemtrifuges (6ede34) et (6e4e17) équipées de récipients (6e4e33) ot
(6e8e36) destinés i rassembler 1%eau de lavage du scrubbers Un séparateur A
gouttes (6ede)8) emplche que des partioules liguides soient entrathnéese Les
o3 d%échappement de 1a bande transporteuse (6.4.14) ot du tambowr 4 granue
lation (Gede15) sont aspirds par les ventilateurs (6.4039) ot (6edod?) ot
introduits 1%m apris 1%autre dans lee deux cyclones (6e4e40) ot (Goded?)
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alimentés en caus Les gaz d'échappement du tasbour de séchage (6e8016) somt

dépoussiérés par des cyclones (6e4e4)) mumis de collecteurs de poussidee ot

d'un ventilateur (6s4444) qui aspire 1'air chauffé par le tasbour de sbehage
et par les cyclones,

Une autre lighe de dépouseiirage est receordée sux tamis (M-ﬂ.) ]
(604428) ot & 1%élévatour & godets (6odelS)e L'air oot aspisé par w ventd~
lateur (Geded6) A travers los tamis (6edel6) ot (6.4.00) ot Sbpoessiérd par
des oyolones (6e4445) munis de collesteurs de poussidres. M cas ¢'arr®t
de service, 1'sir aspird est préchesffé par vapeur dans w Schangeer do
chaleur (6e4ed7)e Toutes les poussidres des imstallatioms do ddpnmsibrage
sont ressesblées par les bandes tramsperteuses (6.4053) ot (6edo89) ot
Tenvoyées 4 1'entrée du tambour & gremulation (6ede?5)e Un réeipient (6ofed®)
avec des dispositife de dosage (Geded9) pout Otze wiilied pour 1'addition des
éléments de traces Les sms ot 1'air 4%6chappencat de tous cen apotines o
dépoussidrage sont lavéa dans le scrubber (6ede30) aves de 1%eauy s eiren-
lation de 1'eau dans ce systdme chargld de pouseidres de superphospinte oot
effectude par une pompe cemtrifuge (6e4o58) mumie d'wn séetptent (6.4.51).
moomtmxoxmmtbuhmhﬂl'm..nﬂh”
de lavage de 1'air d'échappemsnt ost amené ) wne fosse ¢ Rowtznlisstion.

Chiffres de production et de consemmation

James
Capacité nominale anmuselle % 00
Capacité nominale par jour endant
210 jours par an 290
Capacité nominale par hewre pendant
80 heures por jouwr L]
Oremslation d

mmmamu-mmmm—tm--
amalyse ¢u phosphate bruty, communiquie por l1a SOMAEEN le 86.0.79.

Pantenyts o phesphere
Gxyte 6 caletwm 48,%
Mexyée do corbeme 8,80




R.asscamiagas
Peor 2,9
Onyde de magnésium D)
Oxvde uc sodiwm 0g)8
Oxyde ferrigque 510
Oxyde d'aluminium OpT5
Oxyde de potassium Og10
Total de sulfure 0 X0
Chloride 300 pom

Pour attaquer 100 g de phosphate brut om a desoin de
chl.l)‘tiooﬁ

| Lee ehiffres de consommation d'ume tomme de superphosphate simple sont o

Phosphate bt 650 ke
Aetde sulfurique (A %00 %) 415 kg
B d¢ roefroidissement 12 m3
‘ s traitde Op3 m3
Bergie électrique 2530 i
Gaoeil
(valewr calorifiqus mette = 9 600 heal/ng) 12 ke
Vapour 190 kg
ALy comprind » n’/h
8 Bpdeifications

(Presdtd 1 Unto-llshag-Altatyes)
Oapastitd o 12 ¢A

)

aia

Gole? ] Réwmteow ) giete
Botanse ¢'ane on ane s M o
largur dos geiets ¢ 00 m
tidee ¢ aster

" Gollel ! Syéale $'altamietien
““0~Dl"
Mtiee ) asler




6edo)

bodod

6odoS

L

6edo 90

L L)

bdot0

bele?3

Piltre & air avee ventilatewr
Ratidres § scier, tisen

Plagues 4'anevbliseoment
Ratidre 1 cédremique

Bascule sfoanique
Capasité & 10 A
Tatidees 1 aster, sacutehows

Bélangour omnique
Matidee 1 seier an nichel-chrens-00) 0dbne

Pospes oantrifuges (mo en servies, Mo en rlosrve)
Cepastté 1 § PN

Nautour 6o lovage ¢+ 80 & éo liquite

Mtidee 1 fente

Chasbre ¢ ailange
Matidoes 1 fente, sasbene

Behangour 6o chalow
Matidee 1 plastique asmd de fils & vesse

Pespes centrifuges pour 1%eiée muifuwrigue Gl1ué
Iavtour G0 Jowage ¢ B9 & &0 liquide
Sumtasd s 6 PA
ihtshoe ¢ plemd éw

Meoswrvels internidlalire
huuﬂlnn’
Wttdoue ¢ solery plesd

veadfield 1D
Gpenitds BN |
tshees ¢ astery aster an aichel-shrene oslgbfine

Grattewr
Gpastté ¢+ R A




tefe 4

bedeld

Gole 15

Y N

f,.‘.‘%

olelt

Y 18 )

Golo??

lombre

a2
1

Brude transporteuse
Dittance d%xo en axe ¢ 7 m
Largeur ¢ 500 mm
baioron 8 oee. ~ry caoutchouc

Tambour de granulation

manktre ¢ 1500 nm
Longour ¢ 6m
Cupacité ¢ 85 tA
Natisrer § acler, cavutciouc

Tambour de séohage
Diamdtre s 8 m
Longeeur § 15 m
Natidre 1 acier

Chambre de combustion
Natidre 1 acier

Compresseur b air primaire
Quantité s~ 20 000 -’/h
Natidre 1 acier

Compresseur A air secondaire
Quantité 3 8 000 i/
Natidre 1 acier

Pompes A engrenages (wme en servioce, une e réserve)
Fatidre 1 scier

Maervoir d4%muile
Capaeité & 0 -’
fatidres 1 acier

Bchanffour
Matidve s acier




6edoB)

GodoBd

6ed ol

Golol6

6edol?

God o8

6ed o829

Sede 0 -

Gode !

Tuyau de Mﬁﬂhﬁaa.
Longuewtr ¢ 3 @
hamdtre 3§ 250
Katidre 8 ocier

Bande tramsporteuse
Distance daxe en axe s T m
largeur ¢ 500 mm
Katidres 8 aciery, ceocutchoue

EBlivateur A podets
Distance d%aze en axe § 26 n

Largour des godete ¢t 400 s
Natidre & ocier

e e GEEEMEAS ¢ ve

Tanis & grosses ml;n
Capacitd s 40 tA
Natidre s asier

Concasseur spéeial
Cnpacitd ¢ 6 thH
Ratidre 0 oacier

Teris b snilles fimes

Capacité ¢ 30 WA
¥ tidee 8 asier

Bani. treneportesse
Capacité 8 &0 tA
largenre ¢ 500
Natidses 8§ aviery caoutehows

bastule

Capacitd s 12-13 tA
ntidse ¢ osler

Yentilotowr
Watilves ¢ asien; cosuteohouws

sor e

¢ oBe o 0




6edo )0

bedel)

bode 24

bolle

PRY;

Gede)8

6ded

bl ed?

Sosbere
s
1

Sarubber

iatilres | scher, eaovichowe

Netpiont

Capaeité ¢ ) o’
Matidree § asiory cacvichoue

Peape emntirifuge

Rawtew o levage § 00 8 4o liguide

Suatité 1 83 oA

Matidre 1 acsier au nickel=chrone

Seruliber

Matidres § aster, casutodeue

" Béetptlent

Gapasité o
Batidres

“ Gompe L 4

3 e

asiery sacutehoue

Ponpe cmntrifuge

Nauteur éo lovage 1§ 10 a do liquide

Qaantivé ¢

Matidre 3 acier au niokel-chrom

» oA

Sépasetour b gouttes

Matibres ¢

Yantilatowr
Matibees o

Gyoleme
atbdres ¢

Qpalem

asier, casvtchous
astery tasuicheus
astery tacuichous

astevy sssuicheus

aslepy casuichows

i
z
!



Beshee
tainie
1

beded) Installation de dfpoussidonge cemposde d¢

qualqgues eyelense
Matidre § asier

6ol odd \ Yeutilatour

Cagasipé s 30 000 oA
Natidres ¢ aciery casutehous; aeier au nickel-shreme

6odedS 1 Installation do Gdpoussiérage
Matildres s aster

- Sod ol ' Yentilateuwr
Matidees s ““'o sasvtehous, asier on auhl-dnn
6447 ' Bohangeer h ﬂln

- 0@ Bww: SetglP ¢+ & ® .o A

huln luur
Godod8 1 Metplent
Matidee & asier av nichel-chrome

6del 1 Bltee tremspericuse
Wtthre o asier v nichel-chrems-asl Ndbne

6de50 1 Serdbber
Iattlees 5 aoter; cacutchouws

Retptemt . .
Cagasitd s 5 &
Wtsives ¢ oslery, cacutehowe

6de38 2 Penpes emmtrifuge
Hantowr do Lowmge ¢ 88 0 & liguide
Sumti¥d s 19 A
Athee ¢ esler o ateinl-chrens-asliiine
6dedd Sande t‘oanspevtense .
Biotanse ¢%ame o2 ame § 0 &

larger s 0
Wtideee s asiery sacutchoue

+ooe - ® @o-~ e N

-

bedo5?
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i

ol o4 Tajauterie, drides, vis, joimts
Matidres ¢ pload, aeter, plastique,

scier aw Aickel«chrome-aclNédne

L 153 Garnitures spéoiales, rodinetterie
Natidres ot plomd, asier, plastique,
scier au Aickelechromeemol ybdine

6ed 56 Plates=formes, couleirs, gowlottes, supports,
dispositifs de suspeasion

Matidre o acier

' bode57 ool ement
Ratidres ¢ fibre de verre, Qluuniul |
[ e X b e @y * Basss-s LTV Y @ @ e [
6edo58 mm dlestriqee, ln«n, c.lu
6ede59 Instrenents, tadle do mesure, dispositifs pour

1a surveillance d¢ 1'explottation |

] % fesiam ds sivissensnt & resershomshats
| e Desoription du prooddé

Lo superphosphate est expédié A 1%aide d'wne dascule (6e4030) tnserporde
b une bande transporteuse de 1'atelier de produstien as silo & slrissement du
ouwperphosphate. Un chariot déverseur mobile par rapport A wne bende trenepor-
touse d'emmagnsisage (65¢1) pormet do répartir wniforndnent le superphosphate
ser la surface totale du sile, I1 faut ou netne treis semaines do of jour powr
e dlirisse le¢ superphosphate fadriqed A 1%atelior de produstion. Le produit
fini Mon oliri oot retisd du sile par wme pelletouse ndoanique (6.5.8)
trensportéd par we dande truncpertowse (6.3¢)) ot porté par m élévatowr A
@odote (3e3.1) b 1a soute d'encachage (3e3eB)s Toutes los installations de
trenspert sont ) cosmande $leetrigue. Lloe ddsungments sont indigués pae
dos sigmmx ascustiques et eptiquese




Chiffyres de capacité et de consommation
Capacité s 10 000 ¢
DRIt & 1'emtreprosage & 12 A

A la sertie t 5 th
Consommation par toume do swperphosphate
Baergie électirigee 1 1,0 MR

Gas=cil pour la pelleteuse mécanique 1 0,12 }
8o Spécifications

Hombre
ol .
6¢301 1 Junde tremsporteuse avec un chariet ddverseur mebile,

SOUrTele R CROUIENIUS ot CRMTURAge
Blstamse 4%sxe on axe 1 W a
largour ¢ 500 ma

- Matidees ¢ aster, cacutchows
6e5e8 1 Pelletonse adeanique b netowr Diesel
Cagasitd s 50 tA
Matidres 8 acier, cacutochows

6e54) 1 Dande tsensperteuse avec courrele on casutehous ot

agrenage
Blstanse d%z¢ on axe § 50
levgowr ¢+ 0
6eSele Goulotion o8 oouleirs
€e5e5 Notours, relais, eldles pour courent do grande

intensitéy ofdies do sommmnde, diepesitife do Dlosage,
jastallatien 4%oclairege,

7o Mallee C'enmebase & smersbeminte
To Dessription éu presédd

Lo presidi cuplopd dams L'stelier ¢'ensachage oot 10 oo quo ooled &
1%telier d'ensnchage do Douren (Pigure 11). L'4quipenent éleeteique o S04
adaptd aux conditions de serwice A Xouliko, Toutes les imstallations
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& service A Bouren ont §16 tramsférées A Koulikoroe W vue de se réutili-
sationy 1'atelier d'encachage o $44 pourve 4'ume dascule sutomatique de grende
capacité (3edele?)e Mn ajoutant une deuzidme dascule sutomatique de grende
 capacité avec entommoir de ddoharge ot support (6.6.,3) la ceapacité de la
station 4'ensachage peut Mtre portée A 50 tA. La moute d'ensechage (3.3.8)
ot eonatruite en acier ordinaire. Cela suffit pour le phosphate drut, Le
ouperphosphate exige W revitement en acier au niokel-chrome.

Matre 1'6lévatenr A gudete (1ode!) ot 1o soute 4'encachage (3.3.8) ost
diopond wn tamis (6.641) pour sdparer les gramules agglonirds peadant le
sirisssamt. Les mottes supéricures A § m sont écrasées par un droyeur de
netten (6.6.0) ot sjoutées au preduit fiai. ‘

Gr@oe A la situation eentrale ée Koulikoso wne provision de 430 000 saee
o polpitigiine cst suffisante pour troie nois ewwvirem.

Chiffres do produstion ot e oconeommation

Capacité nomimale aveo doux bassules sutomatiques
) rendenent 0 t/
o 1 GO0 sacs &¢ 30 kg par hewre

Conseamation par temne 4o swperphosphate

Meergie électrigee 1,8 MR
Bae 60 refreitiseenat 0,08 o°
Ay comprind 0,4 »?
Secs plastiques (polyéthyline) 20,9

8. Spdeifications
Wines spéeifications que pour l'atelier 4'encashage éu phosphatd & Doures.
‘ Installations swppllasntaires

Teshye
aia
obo? ' Sanis
, Sapasi®é s 30 WA
intidew ¢ asier
| X 1 Dvegowr & wottes
Gapasttd ¢ 15 tA

TR et e
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Sombre
Lamnls

66643 1 Mascule ¢'ensachage

B oas de fabrication de superphosphate A Keulihere teutes leo instele

latione d'ensachage do Bouren seremt réuiilisdes. L'quipenent élestpiqee
devra Stre adapté aux comditions de la production & ssusent A Keulidese.

0. Nsng ds smereminis e

1. Desoriptiom

Un systime de dandoe trancpertouses nsbiles (6e7e1) (6e7e8) (6:703) (6e744)
se trouve 1A ol sont stechés 1ee sase do pelpitigiine renplis o supasphospinte,

on plein aire

Il faut procdder an stesiage &u superyhosphote anseshd ovee benmsewp &
soine Quant A 1'emcosbremsat, 10 steshngs en pleda alr ne pose goo 1eo alase
prodlimes que 1'entrepluage dane w WMitiaent. o susrface 6u chantier oot
construite de fagen A oo que les caum do pluie puiseent o'besuler.

ia disposition des sase m plusiours petites plles Medlite Leo amnipe~
lationse 81 1'entrepSange oo fait n'iaporie comment, les sass plastiiguee
ricquent de gliveep ot 4'Otre wdemmagéde. Quat A 1'eessbrencat, 10 stesiage
on plein air ne pose pas les slmse prodlinmes que 1'entreploage dans w WMiitasmt,
La surface du chamtier et construite do fagon & oo que loes cam ds plade
puiseent &°Secul er, '

La disposition des smes en plusiouss petiten pllen Msliliite e *:
lationse Il ne faut pas, amtant que poseidle, empiler los wes our les aulves
plus de 30 couches de snese Ohmque cowushe oot diapesde 4 99° & omm ame powr
éviter le zlissemsmt, 3i on steshs les smaes A 1°ttdstiewr ¢*wn WDNSaEt 4}
faut temir compte de ia chasge spéeifigne. Uns coushe & sase repedomnte U
charge spécifiques de 819 k‘/l.o

Liencosbremsat 4°un sac de polyéthgline renpit éo 30 by &0 cpesghesghnte
ezt {(en nm) 3 600 x 380 x )0,

Dus bandes tTenspertouses aobilen (6:7.1) (G&FeB) (6F03) (6uFe8) amnt
utilisdac pour oharger les chalands ou les caniens qui tcenspestant oo aagPute

aax cont - - agrieclane




Qifrres o sapasité

Gapasité o 80 000 ¢

BNt an stesimge ¢ 90 ¢tA
A 10 sortte s 90 tA

S Gpleificstions

Besbve
ala
Gt 2  Danies teunsperteuses asdiles aver csurreies @
caoutchows &0 engrenagne
Siotanse €%eme an ame ¢ Y0 o
lesgur ¢ 400
I Iattdees ¢ aster, cacutehows

6.8 8 Dandse tsenspertousss asdiles aves couwrveies e
casutchouws o8 engremages
2otense ¢%ane aa ame ¢ M 2
' larger ¢ 000
ttberes | aster, eaouichons

) 6¥ed 3 Dendes trunspertousee nodiles oves courveios @
casutahoows ¢t cagremages

| Siotanse %m0 @ ane ¢ Y0 0
lasgowr ¢ 400 m
Itthees ¢ asser, aovichows

(N0 ' Sunde teansporticuse asbile oves courveles = casutehous
o SV agramge
Siotanse €ano a2 ane ¢ W o
oo ¢+ 40 @
Itthoes ¢ aster, coovichiws

Govlotten o8 ooulelse
Wstows, Selate, elies pour cousunt o grands Setensité,

dRies ¢ comande, Giepeoitifs ¢o biesags, tnstalletien
S olainegp

3
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% Iastallatiens saniliaires
fe BStation 4%ennu ée refroidisomment

Deseription du prooddé

L'ean do refroidisesnent nédcesmire sun instalistions oot pouple
dans 10 Niger par dos pespes tmmereidies (GoGste!) ot oot ammnde aum
lious do eoomsommation. Les impuretés deo 1%mm flwwiale semt 4limdndes
par W oridle A tambour (6.8.1.2), &'.uuue 4'me lessive 4'Ngpo-
chlorite de soude, L 1'aide 4°w» dispesitif @o desage (6.0.1.)) emplehe
la multiplication des algues ot dea micreden ot la formation d0 fluide

visqueus,
Spéoifications
Nembre
oamia
Golotet 8 Penpes famereidics, aves nstowrs M ploagues &e
fondation
Gugastséd ¢ 0O r‘A
Thatour ¢¢ Jovage ¢ 30 o (eoleume ¢%ean)
(NN ) Orthle A tanbow
Gapastsé 1 10 A
Golote) ) Diapesitif &0 o
S OGladmtour éo vapowr ot prépasetian é0 1'ens d%limntetion
Desortiption & procddd

1o wapour anturde nédccasnire dane lea aftealioee oot produite dame we
chautiive ccubiade A vibo=fuger ot ) Sbes & fmbes (6.0.0.%). o
chandidee oot chauffée par cosbustien ¢'huile. L'gpprevisiemnemsnt
casbusant oot asourd par oo pespes (6.0.0.9) powrvess ' sdelgtent
(6e8sBe8)e L%ns ¢'sltmmintien ot 1%eas pulviviste sent gudpasles par
¢es inntallistians pour 1o tonitenat & )'ean €felimsntoticn, conpremant
e fastallatien ¢ damee themmigee (6.bsled) ot @ olsusisssnr S'en
(6o:8:7). Lialiamterion en cae &0 1o choutbion oot offestule gue Je0
ponpes (6o8.8.8) Los gns ¢*Gchagpement send Gwasuls par mne cheminde
(6o0s8e3)e L%sn ma tattée anmie por doo Supamn vient des guite.




Spdeifications

OeBeBe?

GoBuBel

tefele)

Soleled

6e8e8e5

6eleBe€

SolhuBe?

Nosbre
Iagula
'

Odnérateur do vapeur mturde, avee pulwirisateur
L haute pression, régladle

Capacité s 3 t/h

Pression de serviee 1 ) dar

Batidre ¢ acier N II ot 8% )7

Pompes avee moteurs ¢t plaques de fomdation
Capacité 1 4 tH
Rautour de levage ¢ 50 n (oolemme 4% ')

Cheminde
Diambire ¢ 400 mm
Nowtowr ¢ X o
Matidse ¢ acier

Meipiont b Muile aves rédchanfTour
Oapacitd o 6 o)
Mttdee 1 aster

Ponpee b huile aver motewrs ¢t plaques de fondation
Capasité 8 045 tA
Noutewr &2 levage ¢ 500 n (colemme 4%eam)

Installation éo dignaage hevnigue do 1%can
¢‘alinsntation, aves réeipient pour 1%een
¢*alinemtation (3 »?)

Capasité ¢ ) tA
Preseien o tramil § Opd dar
Centomm ¢°

xyghne
0 Ja sortte du signacur 1 0)00 ag/)
Wtidee § asier an nichel-chreme o8 asior
ordimire
Monstosowr ¢°emn

Gagasitd ¢ 82 4 tH
Intsdoes | asier, cncvichow
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Station d'air comprimé (Figure VI) !
Degcription du procédé

L'air comprimé nécessaire pour actiommer les imstruments de mesusre
est produit par deux compresseurs A pistons & marohe sbohe (6.8,3.1), ]
un étant en service et 1%autre en rédserve. La station dispose sussi
d%wme installation automatique pour le séohage de 1%air (6.8,3.0) ot
d%un rédoipient A air séché (648+3¢3)s Chaque compresseur & wme capsoitd
de 40 mj/h d'air d'une pression finale de 8 bar. L'Dumidité de l'air
comprimé est éliminée jusqui un point de rosde de =30° C par wme instale
lation pourvue d'un dispositif de séchages Le récipient, d°une capecité
de 6 ms. suffit pour environ une heure em cas de pamme de courants

Spécifications

Nombre
Latiia
6e8e30! 2 Compresseurs i pisteny & 2 Stages
Capacité 1 40 -)/h
Pression finale § 8=90 dar
6e8e3el 1 Installation de séehage de 1%ir compesbe de
2 adsorbeurs
Pressicn de servise t 8=90 bar

Tompérature de service 1 YO° ¢
Point de rosée 1 =30* ¢ ]
Produit ddsedchant 8 B4licage} |

6e803¢) 1 Mcipient A air séoid
Capeaaitd s 6 nd

Bruipenent do sesure ot o régulation
Hosure dos quamtitée

Un mesureur d¢ pasengs b indicateur/mregistrenr $10otrique nete 1o
quantité d%acide sulfurique dams la chasbee do mesuree L'ean treitée ot
les autres liquides sent mesusds aves @ retamdive losal,  is vapour oot
mesurde por wn diaphragne aves indiceteur/snregistress paoumtiges dane

1a chanbre de mosure.
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Resure des températures

La megurc des températurca ect effectuée par thermodlément: avec
indication électrique (enregiutreur m'xltiple/indicateur dans la chambre
de mesure's Localementy la température ost indigade par des thernomitros

cunstruits en bimétale
Reaure de nivoau

La meeure du niveau c'effectuey ol cela est nécensaire, selon le
principe de: différences 1e pression par transmetteur 4 brides avec indi-
cateur/enmgintrm pneumatique dans la chambre de mesure. La mesure du
niveau =feffectue quand cela est possible selon le principe des diffé-
rencez de prescion en utilisant la méthode da pétillage avec 1ndicateur/
enregistreur pneumatique dana la chambr: de mesurees Leo mesures locales

sont effectuées en utilisant la méthode de pétillages
Reswre de precsion

La merure de la precsion se fait ol cela est nécessaire par
tramsmetteur 4 pression avec indication pneumatique dans la chambre do

mesuree Localement une indication par manométre suffite
Rgulateurs ot soupapes de régulation

Tous les cycles de régulation fonctionnent do maniére pneumatiques
Tows les cycles de régulation avec valeur enregistrée célectriquement sont
powrvus dfun convertisseur électropneumatijues

La chambre de mesure

Pour faciliter le fonctiommement et le contr8le de toutes les
installations, les appareils de mesure ¢t de régulation sont réunis sur
wn tabloau central de contr@lee Les organes de commande automatijue du
prooédé se trouvent dgalement sur ce tablesus Au~dessus du tableau
figure un schéma sur lequel le systbme d’alarme est indiqué par des
lampes (clignotant ¢t lumidre continue)s Le systdéme d'alarme est complété
par des sighaux ascustiques (avertisseur ou sonnette &lectriquels
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» 5¢ Autres installations nécessaires

L'approvisionnement en dnergie électrique eat effectué par le réseau
national de distribution d%nergiecs 11 eriste une imstallation de distri-
bution de courant de haute temsion A lagwellc sont relids les tramsfore
mateurs et les moteurs i haute tension et ume station de distridbution de
courant i basse tensione L'atelier d%entretien est équipd de machines~
outiley d%appareilsy d%outillage (sectiom mécanique)y d'imatruments de
" mesure et de régulation (section électrique)e Lle laboratoire sst pourvu

de toutes les iut.il.ﬂona ot de tous les appareils nédcessaires au
contr@le du procéddd,

Une installation est nécessaire pour le stoshage du gas=cile BHlle
se compose d'wn réserveir et és deux pompes dont. les spéeificatiens sent 4
Nombre
i
6e8ede ! 1 Boervoir
Capacité 1 400 a3
Diambtre ¢ 8 000 mm
Favteur ¢ 92 000 mm
Matidre 1§ acier

6Bedeld 2 Pompes b huile aves motewrs ¢t plagues do fendation

Capasité s 4 A
Noutour ¢ levage ¢ 30 o (solomme 4%cnn)
Matidre o acter

6e Ohiffres de comcamntion dos installatiens ausilisives

. ' Par boure
i Gao=eil
(valeur salorifique § 9 60D heal/hg) 800 g
Mnergie flestrigue mm
Ban do puile t W |
Substanses chiniques ¢ Pour 8§ houres '
Chleorwre ée sediwm 00 g @ ‘
Lessive 4°Ngpechleriie &0 sodium 5% g

Preduits anticerresifs 0yf hg
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Ces diverses inatallations sumt pourvees de la tuyauteriey rodinet-
teriey des dispositifs de supports et dr suspensiony des instrumentiz de
mesure ot de rédgulationy de 1% quipement lloctrique et de 1%isolement
dont elles ont besoine

Pour la comstiruction de la tuynuterie extérieurs, los degrés &
pressiony les diamdires et le matériel ont été comgus conformément aux
nécessités tochniquese  Les tuyaux sont conformes aux spécifiocations de
19180y les drides et la robimetterie i cclles de DIN, On a temu compte
de certaines exigence. techmniqees § tuyaux A parci épaizse pour 1'acide
sulfurique, séparateurs d%cau de condensation A tupaux pour la vapeups
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: Ve E.UDE DU PRIX DE REVIENT DU SUPERPHOSPHATE SINPIE ENSACHE A KOULIKORO

Pour une capacité de production de 10 700 t/an de phouphate préconcentré
" Bouremy les coffts dfune tonne de phosphate préconcentré en vrac au stockage
Y, Jourem g%élévent 3 1 22 TOO WM,

Pour une capacité de 33 400 t/an de phosphate brut préconcentré & Bourem
Loo coflts se réduisent 4 3 1T TH0 M,

Avee les fraia pour charpement, transport fluvial et déchargementy le prix
d%une tonne 3 Koulikoro pour unc production de 33 400 t/an de phosphate brut
préconcentré cst de 1 29 769 MM,

'e  Dxaia.d®inveslissepend (en franes maliens)
Prix du terrain et cofits .dc la mire en’valeur
Terrain de 09 000 mz S Ho0 F‘/mz 312 500 000
R Méveloppemont 12 500 000
Routes 10 400 000
Encloc 8 »00 000
Evacuation des eaux résiduaires 5 600 000
Pavage des emplacements de stockage
en plein air , 20 400 000
109 900 000
BRtiments

Administration, inatallations socialusy

atelier mécaniquey laboratuire 100 000 000
Entrep8t de phosphate brut 120 00O 000
b'xtropﬂt de mirisesement 120 000 000
Atelier de dbroyage 3 000 000
Atelier d'ensachage 80 000 000
Atelier de production du superphosphate 330 000 000

———

780 000 000

Installations de production, machines et véhicules (voir tablesu 12)

' B E BE E B B i
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Dépenses imprévuen

5 ' 4u capital * investir dans les inctallations g 136 000 000 MR

Bn résumé g p. N
Colt des installations mécaniques 2 717 850 o0
Dépenses imprévues 136 000 000
Coftt de la mise en valeur du terrain
(sane le prix du terrain) 717 400 000
Coftt des bRtiments 780 000 000

Total 3 7% 850 000

2. Coflts anausls de preducticn

Nain=d®ceuvre et cadres

Tableau 18, Personnel et frais de main-d?ceuvre

mnﬂm
annuelle
Nombre (comprenant
de lea taxes ot Prain

Catégorie Postes contributions) .\ﬂill
Directeur 1 7 30 000 7 380 000
Ingéniour | 7 380 000 7 320 000
Chimiste 1 7 380 000 7 380 000
Comptable 1 1 200 000 ¥ 200 000
Rlectricien ) 1 100 000 3 X0 000
Technicien 1 1 100 000 1 100 000
Chef d'telier 1 1 500 00C 1 %00 000
Serrurier 9 441 000 ) 969 000
Laborentin 4 600 000 2 400 000
Chauffours 4 234 000 93 000
Chef d'équipe ) 713 000 8 43 ooo
Maltre 4 1 500 000 6 000 000
Contremaftre ) 1 000 000 3 000 00O
Owvrier qualifié 12 »0 000 4 500 000
Ouvrier nom qualifié | 199 000 ¥ 908 000
Seasdtaire ) 300 o0 900 000
L ]
fotal 54 510 co0
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Katidres premidlres

Phosphate brut (33 400 t/an 4 29 769 M/t =

994 855 L0

5
Acide sulfuriqueJ (2% 200 t/m A 55 000 M/t = 1 166 000 000G

Matidres auxiliaires et produits d'entretien ot d%exploitation

Conscmmation d%nergie
2 00 000 kWh i 3% FM/kin

Consommation de gaseoil en litrac
2 pelleteusas mécaniques 16 00U
} véhicules 9 00
Inctallations auxiliaires 1 120 000
1 139 000

Prix de 1%huile (130 MI/1 x 1 139 C00)

Prais annuels pour 1%énargie électrique
ot lo gna=oil Total partiel

Sappliment pour lubrifiants

Colts annuela pour 1%énergie électrique,
le mmg. 01l et len ludbrifiants Total partisl

Petits outilsy autres produits awrilaires ot
matériaux de oonsommation

Total

Intretion ot répasation (viir tadleau 19)

000 000

149 000 000

&7 D00 000
3 300 000

0 300 000

9 900 000

250 300 000
CEEE——

de 1%eide zulfurique
disposait pac de demmées sur les priz




Tableau 19, Vrntilation des frais annuels
d'entretien ei de réparation

(en francs maliens)

Fourcantmn
du
Erisd'achat _priz d'achat Prais

Routesy enclosy pavage 44 920 000 2 900 000
BRtiments 780 000 000 2 15 600 000
Installations de production
comprenant les installations '
auxiliaires 673 500 000 5 133 675 000
Véhicules et remorques 44 350 000 10 4 435 000

Total 154 610 000

Amortiissements

Tableau 20, CGaloul des amortissements annuels

d'u}iuutioa d'amortissenent Amortissesent

Installations extérieures

(routes, etc.) ' 3 3Ny 1 500 000
Mtinents 3 313 26 000 000
m:x: m:::. 15 - 683 178 000 000
Yhicules ot remorques 5 20 8 870 000

otal 214 370 000

Collts 3u capital b imocorporer

Co sont les intér@ts qui devront tre payés effectivement pour le
oapital emprumté, le prix du terrain, la moitié du capital d4'iquipement,
100 quantitis stockées do mtidres premidres ot A 1'enceisee ndocasaire
b 1'éxpledtation.

16 000 ¢ do phosphate bewt

% 000 ¢ d'acide sulfurigue

4 000 ¢ do superphosphate




Les cofts du capital 4 incorporer portéds aux comptes du phosphate
brut et du superphosphate emmagasiné ne sont calculéc que pour les
dépenses effectives § frais de personnel, matiéres auxiliaires, produits
d'entreticn et de fonctionnement, fraic de réparations, frais adminis-

tratifs et le cofit de l%acide sulfurique nécessaire 3 la productione
Cofit du capital & incorporer (voir tableau 21)
Prais administratifs

30 % des frais de main-dYoeuvre (54 518 000 ™) = 16 400 000 M
Dépenses imprévues

10 % de tous les frais sans les matidres premidres et auxiliaires
et sans les produits d'entretien et d%exploitations BElles s*élévent
4 58 087 200 PN,

En réaumé 3 2.}
Prais de main-dtoeuvre i 54 518 000
Natidres premidres ¢ phosphate brut 994 285 000

acide sulfurigue 1 166 000 000

Natidres auxilisires ot produits
d'entretion et d'exploitation 260 200 000
Frais d'eniretien et de réparation 154 610 000
Arortissements 214 370 000
Intéréta 140 974 000
Prais adainistratifs 16 400 000
Dépenses imprévues 58 087 200
Total 3 059 444 200

Prix d'une tormu de superphosphate pour une production de
50 000 t/an

sans emballage 6t 1% M
avec enballage 6 39 M
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PERSCENALITES RENCORTRERS A'! WALI

LD PO

Ne Jean Pierre 3chellenbery
Représentant récident Au PNUD

.o Roland Renil
Adjoint au repedeentant résident du PIVJD

Rlle Warts Yhmelzer
Adjoints au revrésentant résiuent du PNUD

Re Loic Hervouet
Consebllier pour le développement incuateiely 7D i Drimp

Re Robert Panfant
Congeiller agricole
Peprésentant de la FAD

Ko Yves Biry
Directeur de projet (RLI/78/011) du FKUD

Re Plerre Dashtchadiian
Pomoctiommaire 1%administration iu PTD

1 Siniatires
Ne Seydou Doumbia Directeur général
de la Direction naticnale de 1%industrie
' Ninintdre du dév-lopnoment industriel et
des travaux pudlics
' e Nohamadou Cissé Directeur
du Bureau d'étudez de la Dirsction nationmale

de 1'induetrie

l Re N%Golo Traerd Ingéniour eu chef
du Mreau d'études de 1a Direction mationale
de 1'industrie

I e Oriose Keita Ingénieur en chef
de la Direction nationale de 1'industirie
' Re Ismila Eantd Directeur

éu Kiniotdre 4u développement industriel ot
des truvauz publice
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. Re Morifing Kond

8, Sekom Diallo

e Diarra

RBe Ousmane Riaré

Auires creaiamei
fe Cimalando

Be Citon

e Gouba Cised

Re Zatie Joseph Kond
e Samoula Traoré
Re Nonsta Treord
~l.o.-..uu

R Sencben

- Olegeiagaly

Re Mnlan Kayento

Re Alphn Ohotek Clond

B There

Directeur

du Rinietdre des sociétés et entreprises d'Etat

Directeur
de la Direction mationale de la géologie et
des mines

Inginieur en chef
de 1a Direction natiomale de la gfologie et
des mines

Directeur adjoint

de la Direction natiomale de la géologie et
dee mines

Ingénieur en chef
de la Direction de 1%griculture

Directeur général
des Chemins de for

Directeur général

de la Compagnic malienme des tramepertis routiers

Directour géndral
de la Compagnic malicans de mavigation

Ingéniour en chef
de la Compagniec malienne de mavigation

Directeur génirel
do SOANR

Inginiour e chef
o Mpartenmt d°études techniques do SOARR

Inglaiousr en ohef
& 12 Yase &0 Qao do SOMANN

Birestour glairal
4o AN

W-cﬁf
do SONANER

Blrestour adjeint
do SONANR

Inginienr en chef
éo SONANER
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fmeme 11

TARIPS DE TRARSPORT

Soufre (em vrec - 35 t/wagon)
Bagraio (35 t/wmgon)
Phosphate de chaux

Ciment (en sacs)

Acides (46 03/wagoneciterme)
Machines

Tabes

Wles

Oanion de 0 ¢

Dol mlim (fromtidre éu Mali A Kouwlikoro)
Soufre (en vrac - 35 t/wagon)

Ingreis (35 t/wagon)

Phosphate do chawx

Oiamt, importéd, e sace

Otaent ¢¢ SOCINA (90 km de Xayes) om sacs
Aeides (46 o7 /rmgon-oitorne)

Mashines

Tebee

Mo ’

Camien d¢ %0 ¢

o fo mame do 1333 (peis par o)

15 joure
3 eole
' annde

IRIZE AN G SR IR (on frencs maliens, par tomme)
DAL afadmlals (Pekar A 1a frotidre du Nali)

T 9%
190
T %47
8 832
15 193
879
12 09)
12 093
15 504

9 Wwo
180
115
T 94
(3
9 o
9 368
8 2%
8 2%
1) 568

3 300

18 700
6 300




\
)
i‘é;ﬂ“‘tég acuar rotard deg wagons
1 oour (24 n° 6 000
& 'ours 9 000
3 oyun 15 000
4 ours 1H 000
Airéc 4 ure 4 X0
Aprecs 9 are &0 000
T.ug les tarits 4 chemins de fer seront augmentés de 20 ¥ en .ctobre 1974,
Iarifs routiers (+n franc: maliensy par tonne et par km)
Sur les axcs nationaux ¢t internationaux 26440
Sur les pistes 589 3)
Surtaxes t eliec: cont calculédes en pourcentage
dov coflty
Imp®io 3
& Taxe d%affrétement 15 7
En o®tc d'Ivoire 24
Chargement 3 600 M/t
Déchargement B 600 MM/t
]:a; :g fiyviaux
Phosphate (en vrac ou en sac) 8950
Ciment (en sac: 8950
Gaseoil (en citerne) 16410
Matériaux de construction 18,75
Nachines 12 t 30955
24t 3940C
4=7 t 47450
r A 54430
T0les 14045
Véhicules 2 ¢ 8,%
3¢ 33455
15 ¢ 42445

Chargement des barges 1 550 M/t
Déchargement des barges s 850 M/t




Anpexe LI
DISTAIICKS

Digiapcey § Chemin de for Bp kilométre.

. Dakar essee® frortidre du Mali v
Frontiere du Mali e Koulikoro .4
Dist g 1

Abid jan esemep Tamaguelelt 2 1.
Abil jar ee— bopti 1457
Banak eeeseeee®p Koulik:oro

Bamak, e Markala 2/
Bourem s Tamaguélelt 1o~
Bourem e Kopti 74
Bourem esssesd Koulikoro 11
Mopti —— ee=msewe® Markala 434
Bourem emmssesep MNopii e
Bourem emmmwes® Kouliloro 1214

Cart: du Mali et des pays volsins (Fi~ire VIID)




* go

LISTE DES FOURNISSRURR

Alsliszs (clefs sn mainl pour toutes lss soriss d°snerais
Lurgi Chemie und Hittentechnik OmbH

6 Prankfurt (Main), Gervinusstrasse 17/19
"Tel 3 063111571, Tolex s O4 1236

Davy Powergas OmbH
KBln ae Mhey Aachenersirasse 958

Priedrich Unde OmdH
41 Do Deggingsirasse 10-18 -
Tel 8 08315471, Telex s OOBR 187
Kl!ohn-!a‘sﬂﬂo-‘nhm CebH
4 Nﬁr‘ WMlheinerstrasese 54, Postfash 2
-th

s OBY) Zentralee Telex 3 oa 55 381 « 7
Telvgrama 3 KLOCKINA DUISIURG

Pried, Xrupp Gubll, Chemie Anlagenben
4) Beseny Altendorfersirusee %00
Tel & 19 Telex 3 08 57 )85, Telograsm 1 KNPPONENIE BOGITY

Didier-ielleggy Industrie-dnlagenbeu Oubl
4) Beseny Alfredsirasse 28, Postifach 360

Maldor Topege
Copenhagen-dlel ' rup, Inunegnardevej 73

asteni e
Geloen (Niederlande)

X7
Steckport onz
Tol .m(zm)a.muomm.m--umn--
Inshines ) hrame
1schaft ol
Johmsmesstsasee {145
.cm-.ms! m--wumm-—.mm
Clandine Petese M,

hﬂ-;&‘wﬁm 190 opag ¢
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Aulmann & Beckschulte, Maschirenfadrik
5883 Bergneustadt Bez<k¥ln, K¥lnerstrasse 9§, Postfach 9
Tel 1 OBR61-58061/63, Telex 3 08 84 576, Telegramn 1 AUNSM MERGNEUSTADI

Alpine Ad, Maschinenfabrik
89 Augsburg 2, Postfach 689
Tel 3 336033, Telex t 053808, Telegramm 1 ALPINE AUGSPURG

Loeaschs Hartzerkleinerungs-und Zementmaschinen K.G,
4 Dlsseldorf, Steinstrasse 18
Tel 3 80151, Telex 1 08 580 6564 Telegramm 3 LONSCHENUEHLEN DUESSELDORP

MEDAG Wertfalia Dinnendahl GrSppel AG,
463 Bochumy Hermerstirasse 299
Tel 1 5397, Telex 1 0305807 & wedg d, Telegramm 1 WEDAG BOCHUR

Maacuies

Libra<lerk, Pelz & Nagel KGo
3) Pramechweig-Gliesmarode, Yossenkamp 1
Tel 1 37 60 51, Telex 3§ 09 58 866, Tolegramm 1 LINRMAMEX DRAUNSCMMEIC

Toledoslerk OmbN
5000 KBln-Braunsfeld, Stolbergerstirasse 7-11
Tel 1 52 10 21, Telex 3 08 8080 855, Telegramm t TOLEDOWNRK XOBLN

95
Tol & 06151 o Tolex s O 19 441 cod 4, Telegramm 1 SOHRNCK DANRSTADT

Biastba-lieris Wilheln Krent MO
Wilhela-Krautstrasse 41, Postfach 107, T460 Balingen 1, ADt, 908 K
Tele 07433=121, Telex 1 0763 688, Telegrasm s BIZERMA

Greif-lierk Brunet Nahlkwoh, Naschinenfebrik
8400 Libeck, Kromsforder Landstzesse 177, Podtifach 1183 7
- Yolex s § € 895, Tolegrasm s CREINEK

Chorenso-liork Routher & Resocrt Oubi
5008 Nemnef Y (Sief) Py Pestfush 1 1967, Prankfurtereirasee 0)-95
s 00049-0381/8, Niex s 6M9304, Telogramm ¢ CHRONS

Commsa_senizACames’
P, Klausy Maoshinem uad Apparetedan
Dechuny Blunenfeldstonsee 10
:t’cmcm.m-unm.m.-.mu

2
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Halberg Maschinentau GmbH & Co
~TOO Ludwigshafen
Postfach 210ud5
Tel § 062157121, Telex 1 04 64 83}

KHD Industrieanlagen AG
Humboldt Wedag, K¥ln 91, Postfach 910404
Tel s @31, Tclex g 088 73 221

Kleiny Schanzlin & Becker AG
6710 Prankenthal, Posifach 285
Tel § 062 33=-80%, Tel 3 0405 211/12/13

Rheinstahl AG., Raschinenbdau
Ruhrpuspeny 9810 Witteny Postfach 630V
Tel 3§ ORYOR=6611, Telex § OHR29117

Sulzer Weise GmbH
7580 Bruchsaal
Tel 3 OT251-9841, Telex 3 078 32 207

Bungarts, Paul & Co
4000 seldort 11, Dleseldorferstrasse 79

 #90T TR W

IntensivePilter OmbH, Spezialfabrik fir Intstaubungeanlagen
5608 Langenberg-Rhldy Vosskuhlstrasse 63
Tel 3 1TT1, Telex s 08 516 799, Telegramm 1 IFLA LANGENIENG

Naschinenfabrik Beth OmbH
8400 Ubeok 1, Waisen Allee
Tel 1 43 96, Telex 5 O 6 808, Telograsm ; BETH LUNSECK

Heinrich LEhr, Staudbtechni
496 Stadthagen, Bnserstirasse 86
Tel s 05781=635, Telex 3 097 381, Telegrama LUSEFILTIR STADTIAGEN

Standard-Pilterdau, Dr. B. Andress I
4400 Wineter, Postfosh 7608
Tol 3 OBS1=6971, Telex ¢ 8 &7 W

Calisisnsss Micanisugs

Baton Tale & Towme Gubll
5600 Velbert, Netdestrasee TV, Pestifash {10
mu“-ttt.m-:n%‘zﬂitbd,M“oﬂ

Eaelbey Garl, u:mumm
1150.-1 12elastrasee 44, Pestfach 1380
Sei 3 O7199-3931, Telex 1 788 42d, Talecraam o KA

Sehopt, Inochineshas Qubll
7000 Stugmrt T5, Lirehheimerstrasee 180, Fost.neh 93
Tol 190713-41292)1/38, Telez s TEING, Malcgremm 3 SONCPP SUVFTOANT




Zettelmeyer BMacchinenfabrik OmbH & Cu KG.
5503 Kona
Tel 1 06501=%1, Telex ¢t O4 T® 771, Telogramm 3 JETTELREYERXORZ

Clark « Raschinenfabrik OmbH
4330 WM heim Ruhr), Weselersirasse 473/50, Pnstfach 010 M0
Tel § OR133=5851y Telex ¢ 54321, Telegramm 1 LARK NILHEIX

Leokiasilaris

Klinger, Richard, GedN
6270 ldstein, licM—ﬂimntmae. Postfach 1370
Tel 8§ QO80-801, Telex 1 Lg 190 270

Brhard, Johe Mo Waldenmaier Erbon, 3Uddeutsche Armaturenfabrik
798 Heidemhein
Tel 3 OT 3813801, Telex 3 07 148 T2

Bopp & Reuther OmbN
6800 Masnheim )}V (Waldhof), Carl Reutherstrasse, Postfach 38
Tel 8 OGRI=T5U}Y, Tels 463 281, Te.egramm 3 BOPREUTHER

Yereinigte Armaturan Gesellachaft mbi
6800 Nammhein 1y Augusta<dnlage 32, Postfach 2512
/;3/43 vag d

Tel 06!'-45011 Telex 1 46) 41
Telegramn d“

Meinhlitte vorn, Ludwig Deok & Co, KO
6008 Wiesbaden-Bichrich, Meingmnstrasse 96-100, Postfach O6181=59086
Telexz ¢ 4 186 W6, Telugramm 1 WsINUTTE

iaiDmenta_fe_mesucs sl fe riguialion

Jo0e Delmerdt AG,
7000 Sutigasrt Postfash 500 M7, Pragetrases 8
Tol ¢ 07995081, Telexn s 72) 838, Telogramm 1 APPAMAT STUTIGART

Tartoann & Dvown AGe, Noso-mnd Regeltesimik
6000 eufstrasee 97 MM?OOw!
Tel 3 00117991, en § 4% OTY
m.—-mm

1 Oubl
Offenbosh (Main), Eniserieisirasee 55
*‘. “"“'. %olen o 6"”.)
ph Daléwia Nessteoninik Gubl

Pestifush 49!
ol ¢ 06 19 Tolem s 0419241
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Samgon Apparatobau Ad
v000 Frankfurt 1y Weizmflleratrasase 3y Fostfach 4147
Tel § 061140091y Telex § 41720 camas dy Telesramm ¢ SARSONRMOLER

fiig i ““mg

IntensiveFilter GmbH & Co XU
noO@ Langenborg/khld. Vourkuhlastras.n 7}
Tel § 02127=H031y Telew § ORHINTM

MitnoreSchilde«liaas AC
4150 Krefeld=Uerdingene11, Farkatrasae 29y Povtfach 40
Tel § 01,1441y Telex 88 %53 W4, Tolegrarm § BPIPRER KREPELD- 'RRAT V3N

Hartmann AC
60% Offenbach/Main
Tel ¢ 0c11=851 04ty Telex g OF 152 44

LOnry Hoinrich = 3taubtechnik )
D 496 Stadthageny Brzerstirasse 26
Tel ¢ 40049 Telox & 97 38 81y Telograsm ; L MFILTER

Schisley Co & Coo Ventilatorem=Lufttechnische Anlagem
6836 Eachborn 1 (Tanswus), Heuwptstresse 31-85
Tel & 0619644051, Tolex s Of 156 X6

Standard Pilterbauy Dre B, Andveas N0
4400 Winster, Postfach 7608
Tel § 08516971, Telex s 59€TY4

XD Industrieanlagen AC

Humboldt Wedagy 5 Na 91, Postfach 910404
Tel § 83-1, Telex § 08873881

lmilaisana

Ge Schiele & Co

6236 Bachborn (Towms)y Pestfush 1309

Tel ¢ Ind Scden 06 1o Tolex 1 O4 15 636,
Tologramm § SCHIES

Pae Turbonliieorke Oubll .

! Derlin-Beintokendor? 1, Rosdornalloe 1=l
%ol s 4906=1, Telex ¢ 01b1704

Yentilaterenfabeik
momus.wvo.mn
Tol 1 O0380-830), Telex 1 OP4E) wooe &

.;:l“ Tashf, B
oy i ey oAy Mgy -4
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Mitner-3chiide«Hans AGe
Werk G440 Bebray Roberi-Bunsencirause 10-12y Pootfach 10
Tel § 066861y Telex ¢ 493 419

Polirieky Paul & Co
405 WBnchengladbachy Neusserstracoe 178y Fostfach 09
Tel § OR161-2R(H1y Talex § 85871

g aelxiihding

Batronsellstof? umd Papierfabriken AG,
68 Raswiheimg Sandhoterstirasase 177
Tel 8 1917, Telex § O46) 3TRy Telegrasm § NATNO D

Brvin Belngy Verpeckungebedarf CmbH
4150 Kpefeldy Diessemersirasse )9 71y Postfach M4
Tel 8 27094, Telex § 08 5) ARy Tclegramm 3 PACKBEDANF KREFELD

Spohn Verpackungeswerke Ki,
7800 Preiburg
Tel § O761 48686y Telex § OTT2814

PO Plastik-Back OmbH & Co XC
4790 Deckwm

flastopack Owhit
8808 Netilabsomm
Tel ¢ 09878 376 ot 595, Telem s 051 458

Calles nisenimes

BiA-liuek Inschinen~ Gesellochaft sbil & Co
m‘s 'z:u‘:.- (Saden), Dadmhofstrases 17<81, Industriegelande,
Tol § OT04)=3071/79y Tel s 7 Q6 TT9, Telograsm 3 MLIAMNK

000 e ll: 4“.::-«.& 50 1069
rasse
ol |mg‘hl- ¢ 212 308, Telogramm 3 JONDELLAR

Rlderg Rasshinesbon Gubll & Gos ' |
€000 (metn)y Maldergetrasse 1, Pestifach 21 OGRS |
N} ’ cM

?lm ;5m o NENS DUISRURG
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Linde Aktiengesellachaft, Werkgruppe Slirth
KX1te und Kiimatechnik, Verianrenstechnik
5038 Rodenkirchen/Slrthy SUrther Hauptstranse 178, Postfach 1610
Tel § 02230=t01=1, Telex § 8 A8 929 1in dy Telogramm ¢ LINDEIK SUERTH

Tami

Rhewum, Rheinische Werkzeug und Maschinentabrik Gmbli
G¢.30 Remacheid 12 - LUttringhausen, Rosentalstrasse, Postfach 53
Tel § 02123-60105/08, Telex s 08 113 785y Telegramm § RHEWUN-REMSCHEID

Haver & Boeckery Drahtweberei und Maschinenfabrik
474 Oelde/leutfalcn, Carl-Haver-Plat:
Tels 025822-301, Telex 3 O8 921 571 havy Telegramm s HABOE OELOE

KHD Industrieanlagen AGe, Humboldt Wedag
5 KS8ln 91, Postfach 910404
Tel 1 883-1, Telex 3 OBRT 32!

Eleyatewrs

Gustav Schade Maschinenfabrik
4600 Dortmund-Schilren, Am RosenplEtzchen 120, Postfach 796
Tel s 0231441051, Telex s 082429, Telegramm 1 CUSMVICHADE

Carl Schenck AG,

61 Darmetadt, Landwehretrasse 55, Postfach 4018

Tel 3§ 06151-8801, Telex 3 04 19611
Predenhagen KG,

6050 Offenbachy Sprendlinger Landstresse 181

Tel 1 0611-8)9071, Telex 1 04-158015, Telegramm 1 FRENEDRIAGEN
Brkeleanaer Maschinenfabrik

Perdin. Clasen X0, 5140 Brkalenz (NMild), Bermh. Hainstrasse 18-80

Postfach 1228/
Tol 1 OB431-6041/4), Telex 1 8 329 864, Telegreamm : BB

Reluae b Icues sallilalres
Naschinenfabrik Hartssnn AG,
6050 Off
Tel 3 0611-851 041, Telex 1 04 150 04
'0:;;‘“' A, Oref<al )
1] enstrasse 17, Postfach M0
Tol » OB585-117, Telex s 83481, Telogasn 1 POLYSIUS MNNEDEN

Johasmes WMl 1ler, Maschinem wnd Apparsteban
11esetrasee §), Postfach 30106
h' Tolegrean ¢ JOWNOELLER

§000
Pel 3 090 Telezx s 2 12




- 10} -

Miag WMUhlenbau und Industrie GmbH
3300 Braunaschweig, Brmst-Ammestrascse 19, Pootfach 3369
Tel 8 095315941, Telcx 1 9H 162

Bittner~Schilde-Haas AGey Woerk Bad Herafald
430 Bad Hersfeld, August<liottlisbatrasse 5, Postfach 260
Tel 1 002@1-R1-1y Telex ¢ 493 319,y Telorramm 3 TROCKENGCHILDE

Birichg Adolf ue Albrecht KGey Macchinenfabrik
6969 Hardheimy Bretzingerstrasce 32y Poutfach b
Tel § 06283=345 ue Y29y Teleax t 46¢ 440 ciricy Telepramm 8 SILOEIRICH

Alexander Eirichy, Mihlen Silo Speicherbar

6969 Hardheimy Niltenbergestrasce
Tel 3 06283 - #1831

Carl 3chenk AG,
61 Darmstadt,y Landwelrsirasse 59y Pustfuch 4013
Tel s 06151-8801, Tclex 8 O4 1901ty Telegramm s SCHENK

Bthier<diag GmbH
3300 Braunschweig, Ernatqkmebtrasae 194 Postfach 3340
Tel g8 05315941, Telex 1 37 52862 bmbs d.
Telegramm § BUEHLER-NIAG Bmtmscmxc

Machines i scuder les gacs on matidre plastiguc

Lidrewerk Pelz & Nagel KO,
3300 Braunschweig, Vossenkamp 1, Tel 1 370051, Telex § 09 52 B6¢;

Gottlied Wiedmann KO, Maschinenfabrik
Psllbach b, Stutigart

Uachines nour Ja Cabricaticn. ded mace sn feuillos Rlastigucs
WadnSller & HUlscher
4540 Lengerich/Mestf.
Pel s 05481-141, Telex s 941 322

Gottlied Wiedmamn IO, Maschinenfabdrik
Pellbach b, Stuttgurt

Dndes Amasnerisnses
Bowmmey W chinenfabrik i,
‘? Ox resse Postfach 45
s OBSR1-81/51, Telex & 591, Telegramm s BEUNER
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Brkeloen.;or Maschinenfabriky Ferds Clasen Ki,
Erkelenz/Rhldy Bermhard-Hahnatrasse 18-20y Postfach 1228/1229
Tel 8 02431-6041/434 Telox 3 3 339 364, Telegramm ¢ WRE

Fre Ausust Neidig SThne, Maschinenfabrik
400 Mannheim Industiriehafeny Priesenbeimersirasse 39997 und 8

Fostfach 1640
Tel 8 0621=34088, Telex 8 462 209} Telegramm § TEIDIGHERK

Ernst Scherzinger XGy Pumpenfabrik .
7743 Furtwangen (Schwariwe)y Bregsirasse %, Postfach 39
Tel s 07723=-2021 + 2022, Telex 192 914, Telegramm 3 P MPENICHERZIRGEN

FPermutit Aktiengesellschaft

1000 Berlin 313
Tel § 0311-8060261, Telex 8 O184044

Wabag Wasserreinigungebauy Ae Xretzobmar Kie
8650 Kulsbachy Lichtenfelserstrasse 5}

chasdibras A XARSAE
Standard Kessel

4100 Duisburg
Tel s OR1)1-4581, Telex 0855850

Osnabriicker Dampfkessel Fabriky Julius Reyer
4500 Omnabrliok, Postfach 3380
Tel s 054158571
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