
                                                                                     

 
 
 

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION  
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria 

Tel: (+43-1) 26026-0 · www.unido.org · unido@unido.org 

 

 

 

 

OCCASION 

 

This publication has been made available to the public on the occasion of the 50
th

 anniversary of the 

United Nations Industrial Development Organisation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISCLAIMER 

 

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations 

employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any 

opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development 

Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its 

authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or 

degree of development. Designations such as  “developed”, “industrialized” and “developing” are 

intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage 

reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or 

commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO. 

 

 

 

FAIR USE POLICY 

 

Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes 

without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and 

referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to 

UNIDO. 

 

 

CONTACT 

 

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications. 

 

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org  

mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/


RESTRICTED 

06 W 

OWD/IIHA/t 
3Mp*NNfeNtf7l 

*) ASISTENCIA 
A. JLAA. 

PLANTA 
SIDERURGICA 
DE CHIMBÓTE 

DP/PEH/72/0» 

PERU. 

PAMUCAOON M AC||K> 
COMVERTffiORll DC QftRfNO 

Y HORNOS llXCTltQOt 

* «     f " 



We regret that some a^ the pages in the microfiche 

copy of this report may not be up to the proper 

legibility standards even though the best  possible 

copy was used for preparing the master fiche 





Profani a   :>•   !-in   fia-ionfn   I'm las   nan  ••;    [)• ,:orr 

ASÜTENC'A A  I,A  PLATA H! DKi-' "f ;'f'A   bFl 

DP/PER/7, /0   * 

' r v ' • O ' ir 

Informe tonico!    fabri  a^fe  ie a ero • 
le  oxígeno y  horno.;  cl^ctri" 

nv-. r '. i 

Preparado para el  Gobierno   leí  Perú   ,,or   ,1  Organización 
(Je  las  Nariones  Unidas  para el   Désarroi.      ! n !u.-i+nal , 

organismo  de   ejecución     leí  Programa      \.-   lai? 
Naciones  Uníias para el    Desarrollo 

Basado en la labor del  Sr.  Toohowiez,   experto  en ^invertidora 
de oxfgeno y  hornos eigctrioo.; 

Organizaciín de las Naciones Unidas para el Desarrollo  Industrial 
Viena,   1975 



1 
M 

Motas explicativa« 

El  tlrwino "toneladas" se refiere a tonelada« »Itrii 

Se ha utilizado  la siguiente abreviatura» 

Sperperìi    finpresa Siderúrgica del ?mrû 

Las denominaciones  empleadas en esta publicación y U forma 9n ^ 

aparecen presentados  los datos  que contiene no  i«plican, de parte de  la 

Secretaría de las Piones Unidas,  juicio alguno sobre la condición jurfdic. 

ie ninguno de los países o territorios citado,  o d. .u. autoridades,  ni 
respecto de las delimitaciones  de sus frontera*. 



RESUMEN 

En .1  Piente  ,„f„r,e  rin.,  3a d„scrib6  „  ^ 

;7° ;•'*—5»<• ^ »— *»<-„„., „..j.,7 
a pWa .dedica de Slderperf>   suu^ en chimb -' :  » 

— *., „.,„ de =iderperu. n objelivo de u iabo;     -e ; 
- ».dorar la produca de acero de  u „^ ^ —' 

«...or  1. plM1f10MllSn    de  ,. produ„clini preatap ,,, 

P« — ,. prodición de  nMM  Upos Je a;erj P - ^ 

-pa,!:!::::::;:;;.1;:!;-";"~isn •-ei ~ ' ••- alldad J  P^ificac.in  de  la pianta „ideriwi,.. e  «a«. fue „. .. C0„8iplii ,.Jorar „otiblenente     ca •*   • 
* x- t.po. „ _„ „fc inport„te8 ^ u pianta_ «- 

rr;:odo en ei uuer de fMdi°'s"ei1— » ~- -.i 1= »*o „e de P a„if>cacio„ , prep„aciin de  infornes  m ' 

»   «P~.. t»bi.» capacito al  personal  de contrap„te  en muohœ ^;- 

:z cova;roduociSn de •°-4a"•- *•*-«—- " r nuevas para la fabricación de acer»    ,.„.,<.     j 

tr.cos,   „fra, para hora,«» ,ie traba.o , „delo. de do_ento. de „.„„^ 

pian/ f'°,de/a0'1"Ìr   U PreP"-S» d" «.» personal destro . ,. 

Z'T ;Chimbo,e' " Mtabieci*r°" -1— - -«— 
,      Jl1'0' °0n U ~1  " ""-«« ». P-lbilid«. de capacitar iw„00 

metalúrgico, en dicha Universidad, , ., „„„.«    , un'ero. 
aa, y ae prepari el  programa de estudio«. 

«iantra, trabajaba .„ U orlcin. U1 p de 

.xp.no pr.p„0 su .raWlS„ „ u propueata de ^ u» £». 

ri° i'"' *" rdu,°* *de 2 -i1—d« '-1— —'- *• — 
la T PrT      " ••lM0Ì<" -1 Sr<"° ^^^ U Siderpera , . la pian,» sid.rox»lc. d. Chimbot.. J 



índice 

INTRODUCCIÓN 

Capítulos 

I.      RECOMENDACIONES 

H.      RESULTADOS 

Anexos 

I.      Plan de   trabajo del  experto 

II.      Prlet 10a standard 

TT I.      Tabla   le  carga por su grado  de desoxidación 

IV.     Opinion del   estudio tecnico  económico para la 
ampliación  integral  de la planta siderúrgica 
de Chimbóte 

V.      Conferencias  pronunciadas por el   experto para el 
pergonal de  la planta siderúrgica de Chimbóte 

ina 

1 

3 

6 

VI.      Descripción   de emplee 

9 

10 

12 

13 

27 

28 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
• 



INTROITO? TO"»' 

En   la  „tuai,lad,   la  Im.* PUnU ^oerúr^   a   . ,„  que  cuenta e,  Peru 

3e  centra en Chimbóte.     Tiene  una producen  aprobada de  ^^ ^ 
anual.«   i.   .ero,   que BÄllJ   vl(,ne  a    ubrir  ^   ^   ^   ^   ^^  ^^ ^ 

produ-U.   siderurgia  .iei   Peru.     La pPüdu,i:iíu  ,e   u planU exigtente ^^ 

aumentar  ha«ta unas   600.000  toneladas anuale«  de  acer-,.     El   acero que produca 

no   era de   la n,e,0r  ,anlad.     Se  tropezaba  ,„n   Ufrult^,   en   la  fab„,a,-i«„ 
<" «u-hoa   t.po«  de  ai:w„ .,   ^ parle ,e   ia pro(Ju(.   I<ÎB  de   re hazaba  iebij)   a 

lefe.-to.  materiales,     r«   dificultades  se  planteaban  especialmente en la 

pr-iu-^in  de acero   efervescente  para cortos   tipo«   ie   chapas y  en  la 

producen  de acero  „eai.-almado  para otro,   productos   determinados.    El 

—to  del   material   fabrx-a,,, a parUr de  eso,   tlpiJ8   ie  aceru  era ^  ^     f 

cual   redu,fa afin más   la posibilidad  de satisfacer   la demanda interior de 

produ-toB  siderúrgicos.     Además,   esta demanda aumentar«  rapidamente como  conse- 

cuencia de   la planeada expansion de   la industria del  pafs.     Todo eS0)  ^ io  a 

lo-  elevadfsxmos precxos de los productos sidéricos  en  el mercado mundlal, 

obligaba a mejorar cuanto antes   la calidad  del   acero y a aumentar  la produjo, 
de la planta existente. 

La planta siderurgica de Chimbóte no produ-fa  una gama muy amplia de 

aceros y a menudo   los   clientes  pedfan que   fabricase  nuevos   tipos de este 

material.     La produci*, de    aceros  nuevos  siempre ha planteado muchas difi- 

cultaaes.     Los  costos  de producción de los productos  siderúrgicos no eran tan 

bajos  como  pudieran haber sido a causa de dificultades técnica, de producción 

y ae problemas con las materias primas. 

Como  consecuencia de todo ello,   se formuli  la propuesta de invitar -, un 

experto que,   en colaboración con el  personal de Chimbóte,   contribuyera a elevar 

la calxdad de  los productos de la planta y a aumentar 1. productividad y 

mejorar el rendimiento económico de  la misma. 

Se prepari en el Peru cierto numero de proyectos de construcción de nuevas 

Planta, siderùrgica., el más  importante de los cuales  fue el  de «pliacion de 

la planta de Chimbóte.    1 loa organiate administrativos de Siderpertf y a la 

planta siderúrgica de Chimbóte les  interesaba que el  experto hiciese una 

evaluación de dicho proyecto. 

La planta siderúrgica de Chimbóte se construyó en  1958.     Conta con dos 

hornos  eléctricos de  30 toneladas cada uno y dos hornos blaxcos de oxígeno 



i.   -o t ,n,.Uij.„.   aJa ^    [)n aIto horno auBlnistra maa w toneladaa diari^ 

'•      arati   .     ,.,     hi. trri   pr.)Vlene  de   lo3   tallereB  de  lMBlnaclín  dp  Chl-bote( 

-mpra ,,a „,   p;ifi,       :,„   lmp,)rU de otrQB  ^^     ^ ^ inBtala<u¿„  de   ' 

ía,ía   „„t.nua ,u.   ,-,„   .„na en .ombmacxín  non   los  hornos básicos  de  o,f*.„n 

•«n   .a ,ua.    ,•  iWi,   la mayor parte del   acero  de  dicho, hornos.     Todo   el   arem 

pr-.Ju. ido en  los norn,,,  ell-tnoo. y el  resto de   la producción del   horno  barn,,, 

u    »xfgen,, ,, ,„u ,ea , „   lingoteras.     Debido a problemas de ubi .a.-ion,   es 

"i""ïlt,r f,ulJir ol   a-er»   ift  l03 »»°• •líctrico. en la planta de colada 
-nt.nua.     Hay ,„., planta   lo  oxf?eno ^ produce  ei  Qx{geno eunciente  para 

'    '   V "    •,nvr;rtll<'r^  ^«'   í-un.uon«« en las   lalaciones de hornos básicos 

'•      *i*-n. .    "ïmt.an  Li-    .xfgeno para los hornos   ellctricos. 

,m'   1Wt" •1"  Iod  '^"«"«s encaminados a mejorar la calidad del   acero y 

••' ' *'- -*•-1 -1-.Í.-1.1   i.    U pl uita,  se prepara el   I4  de septiembre de   V/7 )  un 

:-, , to  do   tre,  .ese,   íDP/PEP/7p/0?,)   relativo   a  lo£J  aervlcios  de  ^  ^^ 

•••n   1,bn. ación de acero  en . onvertidores de orfano y horno, ellctricos,   dentro 

'i«l  Proyecto general   1,  asistencia a la planta sxderflrgxca de Chineóte.     El  6 de 

mayo  de   1974,  se ampi ií a 7 meses  la doraci«« del  proyecto. 

I a nusion del  experto  empez/5 el   16 de octubre de  1974 y termini el   I4 de 

r"'V"   U\Uh-     ÜUr;Ultu  "'" perfudo»  el  "Wto  trabajo oon arreglo al   piai, 
|ue  habla preparado   (añero   1)       p00*   1  tí lanero   T).     Paa5  l08  prlmero8   cinco meBes y  medao  en 

-     •  ""..      .'...Ji..  róstante,   en Lima.     Debido a las circunntanciaa 

imperante,, «„ una a^rfa,   -,   experto trabajo" en Chimbóte seis días por semana. 

* 



íKCOMENIJAO ;O;;KL 

Mientras   »raba   aha  <>n   ' i  a  . r- f i,   -  !    .  •< ; . r*      •'  r "¡ .  '   ,   •. ,r 

r",m"n,;rl'nt'R   reiat.iv-ui   a   ¡as   Pra   'i     ,,   a   .:.^ilr ..r,   M   ruri   a   i *u    „,   ^  .,,. 

Se aiqurii   la    •oatumbrc   If üs'utir     aoa   pr   t. U^,. . í ru   , ,,u„   .,..   ÍJ:ari>(,^,a 

""    ¡":l    '^ni^.S,      I."..-.     .*,-,,!       .;    ,.     ,   ,;     - r-tl   ,     t J   .,.,..   ..,(M.    1.ill..i  ,       ;      u ^ 

Planta.    Alphas    i*   estas   re omen ia-uom^   ^   prepararon -n  f   rn,a    j~   in,.ru     , 

"-ritas.     El   anexo   II   -ontien.:  una muf'.-it.ri    (••   tu!»::   m:;in     i  -n-o;   f pra -ti   a 

normalizada para   la  proOu     i^n   I.  -,,.r-     i--lF..     i.-„    ..;   ,.tp.,r. ..^unl,lf.n  hi 

prepara.]..   ini-tru      ,  ,n^»   para     ir..:   Up...:     i«    i -,rj  Me,.,   1 ,,.(   0 • ;.   ^ 

El •rt<,   ha   préparai .  algún. i r n* r. •ì     uu. (>.'    ' ¡ ffír i    ííí 

ua.tr.. nuev     para   préparai'   la.:     ar^ac    i-.    1  ,.;   ¡, ,rn,Ki ti\*  tn    M   ,    ,;u-lJr„.    )t.. 

t-mperntura,   i*   Culaia  para   ;,,.,   t.ip,,,    w   a   ,r ,   produa ),«.    r.,>m.,   „jempl.->,   ,, 

encontrara «n  -1   anexe   [f[   uii  .uadro  para   la   preparaaín   le    argar,   para   l,.a 

hornos  -.deV-tn   .,s.      A   .-.mUnua-inn se   mdi.an   algunas de  las  r... omenda. ione;; 

mas   importantes   qup   se  desprenden de   la mi.-i^n   iel   expert-».    Para   alimentar   la 

productividad   le   los   hornos  básicos  de  nxf^no,   en pre ano que  o ¡   a; to   horno 

pueda suministrar   la   -anti.lad  ade-'uada   ie   arrala,   le buena .al i lad.      P   r    onsi- 

guiente,   es  np-fsario   impedir que  vuelvan   a   producirse las situaciones    le 

escasez de materias   primas  para el  alto   horno   (-oque,  nodulon,   et •.),   que 

antea eran frecuentes.     Asimismo,  no debe   cargarse directamente  el   alto  horno 

-on mineral de manganeso en polvo.    El  mineral   de manganeso debe   añadirse a 

las materias  primas   cuando  se producen noMul,.*,   „ debe utilizarse   en   los   hornos 

basi.-os de oxígeno     arrabio  oon bajo  , ,nteni lo   de manganeso.     Como   se   demostró" 

durante la misión   del   experto,   este metodo   d„   produ-nori resulta  posiblo   en 

la practica. 

Se observo"  -y  quedo  demostrado- que,   en   lau   condiciones reinantes   en   los 

hornos básicos  de  oxígeno de Chimbóte,   era posible preparar durante   los   ios 

últimos días,  aproximadamente,  de cada campaña de convertidor cierta  cantidad 

de oxígeno líquido  en el almacén, y suficiente  arrabio en el mezclador,  para 

que ios dos hornos  básicos de oxígeno pudieran  funcionar simultáneamente,   si 

se daban determinadas  condiciones en las   instalaciones de colada continua y 

en el foso de colada.     Ilio permite aumentar hasta en un 10$ la producción de 

lo« hornos básicos  de oxígeno.    Para aumentar la productividad de  loa  hornos 

eléctricos, debe reducirse el tiempo de  carga,   cargando todos los  materiales 

en un contenedor.     Para los procesos de refino,   leben aplicarse en  los  hornos 

eléctricos la potencia y el soplo de oxígeno máximos.   La calidad  de  los  tipos 



rtant^   ¡ b.n 

..-• •    t • i 

'•' ' <s... 

i'l 

ki 

•      V    ••>•  • bserven   la»;   u. i-n. 

u-n^re   >, urrfa ->n  Chimiste. 

-'    r»    • >3   t; i jouent »>.-; î 
pr,n 

m it • ! . ,. Í-I  l "1 i; 

H   : : • ;    . .:• '•     .. 

..   r-i    : ' . n , i , 

~ì 1 l t -i ; irn 

I 

II'P 
r,»i 

HT.,VI   I un li 

i i.  : \t 

'R   jup   hin    if-     aigarap   ios  hornos   eli, tri   os 
ní   rrrilll!     "n   i '¡i  nuevos    'uadr.-w   it.     ?.rgi;" 
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-i   e:   arrabí,   tiene una elevada  -on, entraría   le 
ir,,t'   U ^"P'T.-^n de chatarra en   la    arga, 

it"í,'i""3»   ,?l   refino  no  puede  empezar   mle¿   J..  ,.„,- 
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"     ¡   r-'l'j|«"1.   l«*en mantp„,rs,   ftn  el   horno  elèttri -o   l„s 
•••   ( • .ra.net r .a que   figur-ui  en   lau  inatruc iones : 

"ii i la i   lo   ¡ a escoria; 

rompor om-i.;   le   ¡a masa metal loa  fundida; 

M*t , l '•     ¡f  oxida, ion   leí      arbono; 

an ti Jad   Je  adi • iones; 
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norial ^nte'r1'"   '* a?'r°-  et>rve^ent«s en hornos elé*ctrio0a, 
n.rmai.T.ent.0 no ,e puede añadir  aluminio al caldero de  colada" 

^•l^Kuo r:X1^r^il•-;
,:;1,Mll;:, a6l°deb*n •*«"'•• «- 

m:-Mu, i .,ne«. ' *  y A1  que fl«^an en   las 

ui  T'^lí j:'    ,arbim"»   "farfa  Prefer^le utilizar oxfge ¡no 

¡ )     Parí   ti   ni., i i.        i,     t   , j0i. 

•' ''•--   '    '   par im-tr-ni   io.. 
'.'•mp-i-a' oro    |. j   -,   , r- , 

TI' iin.-ti ' uan 1 

tip-.rf   de  acero,  es  necesario mantener 
••-•n   i a-,   instrucciones,   en particular   la 
•/el.,   ilad   le   la operación.     Esmej.,r 
¡"   trata   le  aceros  efervesoont-,?: 
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Instructionen. 

a  1lagotera; 

on formándose exactamente a  1 aa 

.apagad , .„ produc,.,fa e„ ,, ^ cal¡dad_     ^^ ^ ^ ^^^^^ 

1» ..«•(. con „„„„  „fa,,, ,e „tgen0i   u produüciJii de u fi^ je 

•ontinua debe mantenerse  al  mádcimo      Por.»   *•      • 
máximo.     Para disminuir lo« coBtos  de producción, 

Jeben  economizarse  aliamos  material^    „ 
+     „ 

& «ateríales,   aiempre  que sea posible  desde  U1   punto 
de   vista técnico.     Por ejemplo i 



1/ (in ¡JeU-  utilizarle  arrabio   ;«,n  baj,.     .mU-rui,   ie   -, 
evitar  el   empie,     ie  HV-3i   al    ¡ ffL   par* .... „a,    lt   - , .Inpt.r it ,r. t   •. ; 
en el   homo   baoioo   ie   -ifgenu.     E!   Ke-Si   a!   /•#  ec   Iwnaaiad i  -aro 
para  »atoa   fines y   la temperatura   lei   a <-*r    pjeie    •ambiare-  m-lu':- 
< ando   la   -anti lad   le    hatarra en   los material-;:     argad, «.-,; 

Debe   iiarainuirsc   ii  fre  uen-ia     on    •!•,• 
maea metili   a   fundiia en  el   h.rn.   ''re.; 

TU IH   ; a     ..mp>T i tar a   ie   1 a 
n'r      ; irifTf t^;   en   lugar 

'ie   las   ocho   que  se  efe  túan   a> t nal men» .e ¡,   a  fi ri    ì<>   ahorrar     ,>.;',',;a« 
termi naolanes   ie   termopares; 

)     En muchos   casos,   se puede  ahorrar   fluoruro  utilizan!-,   ladrillos   ie 
chamota  viejos  para derretir   la escoria   lurant».   la  fabn   a ic'n 
lei   acero,. 

Para mejorar   los  mit .dos  de planificación y   preparaci V,   ie   ; nformes, 

ieben  utilizarse  diagramas  de horarios  al   preparar  pian«s   e   informes  ¿«manale, 

mensual es y  anuales. 

Convendría establecer  una estre-ha  •••; 1 abora-ión »nU-*   la  planta di ierúrgí   a 

de  Chimbóte y   la Universidad  de Trujillo   a   fin   ie  que   la    iniverul*!     apa  iUt 

ingenieros para la nueva planta. 

El experto ha formulado algunas recomendar iones relativas a ios estudios 

t lomóos y económicos efectuados con miras a la ampliaci An de la planta side- 

rúrgica de Chimbóte i 

a) Al efectuar  estudios  técnicos  con miras  a  la const ruó,-ion de  una nueva 
planta,  debe  utilizarse  la capacidad real  de  las  plantas  propuestas. 
Por consiguiente,   para  la producción  anual   proye   tada   le   la nueva 
acería,   bastara oon  construir   ios    invertidores   ie   i()   toneladas  al 
principio,   instalándose el   tercero mas  adelante.     En  tal   caso,   la 
eficiencia  de   las   plantas   instaladas  sera del   ^>  a>    *% aproximadamente; 

b) No  ea  posible   construir  el   tercer   convertílor  en   la actual   a, erfa 
con horno  básico r)e oxígeno? 

)    Una vez  construí la  la nueva acería con horno basi",-   ie  oxígeno,   c,,n 

las  reservas   de  chatarra existentes   en el   Perú  resultara  innecesario 
construir   una pianta   ie   fabricación   ie  esponja   ie  hierro; 

d) La nueva acerfa debe resolver los  problemas relativos  a  la entrega de 
coque, y de  caliza y mineral  de manganeso  de buena calidad» 

e) En una nueva  acería   i-be sor posible  transportar   iesbastea   calienten 
directamente  de  la instalación de  colada continua a los  tallerea 
de lammacióni 

f) Convendría considerar la posibilidad de utilizar  los mismos »arcos que 
transportan nodulos de Marcona a Chimbóte para llevar productos de 
acero de Chimbóte a Limai 

*)    •» la« condiciones meteorológica«  de Chimbóte,  se pueden construir 
algunas naves sin techo. 

fti la evaluación preparada por el  exp«rto para Siderperu (víase el  anexo  IV¡, 

figuran otras recomendaciones más detallada«  relativas al  estudio  técnico y 

económico efectuado  con miras a la ampliaciín de la planta siderurgica de Chimbot.-, 
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•P 

i. 

s.   pò      ' wrap     íéáp^ía   je   haber  muiado   sumisión,   el   experta  Vlu   qUf, 

p.nb.e    ..lab.,rir   -,,n e¡   pergonal    le   U  acería para lar soluciones 

-•=   <  U mv,   ríi   i.    .   j  pr    t ; ^ma¿¡  que   figuraban  en su  des Tip  ion .le 

,       i.f rnne   -i   , .i    a i ¿   ei   -xpert     tenía  que   trabajar  no   silo ron  los   jefes 

'ili  i   n-c--,   ,    'ül.-r.-s  íin.i   también  con   los  ingenieros   e   incluso   los 

'''•••     'i"-      <••    c  •'.     Es-i    ••daboracio'n   fue siempre   fructífera y 

'u     ,rl   ' '•'        •¿•in!.   -•!   experto tuvo  que    ramblar   la  tecnología utilizada 

uv ir n„ /   ^   -nit    '  ,í,   ene--ntrí en  el   personal  comprensión e  interés   en 

; ir, un-i v-z   juf  i»s  hub-)   explicado  por  crul razón debía cambiarse  el 

ut i.i^i..  h.irft.i ->nton.P3.     Esta i olaboración,  Util y amistosa,  tntre 
r'   ' <--'1 ••   perti   flt¡    le   :a  planta dicerurgi   a  te Chimbóte  contribuya   en 

mudo   -n-.,,      n.i !,-r it .-•   ,    los resultados  obtenidos. 

\H  ma.:  i   p-u'to   ie:   f Tuonai    ie  la planta siderúrgica de Chimbóte tenía 

'<       '      ':'•••''••'   •!   -n  rriri'-na   ic   i^bn caolín   le   acero,y,   por   lo   tanto,  hubo 

i <•    • r¿-mL;.!!-   i. guna.*    untVi-en. i ad   para   ingenieros    y  algunas   sesiones  de 

us   utíiori,,   .le   irtniwdtraciunes.     Adi pues,   ••!   experto  trabajó"   todos  los  días 

en   ¡a.-?   ínritalai-ionetí   le horno   le   oxígeno   básico  y de horno   ellctrico para 
le,vs',v  '  a Pf    ^iifii^n'.os   -orre  tos de  fabricación y  fundi m An del  acero, 

•<r\  <-.>h,   letal le  l<.a  métodos  aplicados.    Un grupo de jóvenes 

ie   f .finaban pai-te   i>l   personal   de   1 a acería y   lei   departamento   de 

••xj ,i   aji'i 

irisen i er  . 

n» f 

W irit, 

'fa 

i"    ali lad   trabajó"   ^natantemente  con   el   experto.     Todos  loa  ìnte- 

1. grup     rn. ctr-iT'.n  gran   ìnterls   por   1 aa   cuestiones   relativas  a  tecno- 

*J' ¡-      '"••   ie «It's,   que   elaboro"  con el experto  desde su primer 

¡fa   H-   ti-abajM  en   '-himbote,   fue  nombrado   jefe   de   la instalación de horno! 

--li   !>4r^r' i..   1 >"'• .,   ahora ocupa este  cargo  con  Ixito. 

[airante JU  r^'adfa en  ''htmb.te,  el   experto   logró"  los  resultados siguientes, 

' rii.-i.j ml" ' on  el   personal    le   ¿a   acería; 

a1*     Se mejor*   la calidad de   los acero» efervescentes producidos.    Aumentó" 
la  entidad de material   de buena calidad en un  1 a 2jt|    la proporción 
le productos  de primera    alidad pasó" de  un valor muy bajo del   10jl, 
"omo rnfximo,  a más del   \jf, al principio,  con posibilidad de mejorar 
mis aun en  un futuro priximoj 

b)     Se mejorA"   la calidad de   los aceros semicaiaados.     La cantidad de 
material  de buena    alidad  producido en  el primer taller de laminación 
aumente en un 2%,  aproximadamente,  1 legando a «er de 89 a 900 y dimi- 
nuya el numero de  lotes  de chapa« rechmsadaa debido a rechupe«  lar «oc. 
No fue posible conaeguir datos precisos «obre la proporci 6a 4«  -*Tfiur 
de buena calidad antes de que el experto ••marchara   de la planta 
porque en Chimbóte pasa mucho tiempo hasta que el material procedsevte 
de la acería se ensaya    on ultrasonidos! 
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'•)    Se  elevó"  la productividad de  la acería con horno  eléctrico modifi- 
cando  el  método de  carga de   lag materias  primas,   utilizando   la máxima 
potencia posible en el  horno eléctrico y mejorando  los  métodos  le 
almacenamiento y preparación de chatarra antes  le   la  carga.    De esta 
forma,   se  redujo  en  un   10$,   aproximadamente,   el   interrai,,   entrp 
sangrías; 

d) Se aumenti la productividad de la acerfa con horno básico de oxígeno 
mejorando   la calidad y aumentando  la -antidad    e arrabio  producido 
en el   alto horno,   introduciendo el   empleo   le a/rabio    :on  bajo  -onte- 
nido  de  manganeso y  haciendo que   los   Jos  hornos   basi -os   de  oxígeno 
funcionasen simultaneamente durante el  ultimo día,   o   loa   ios 
últimos,   de  cada campaña de convertidor.     De esta forma,   se    onsiguií 
aumentar en un  10^,  aproximadamente,   la producción  de   la acería    on 
horno basico de oxígeno; 

e) Se  efectuaron economías  en el   uso de algunos materiales   importantes  y 
caros que se utilizan en  la fabricación de acero,   por  ejemplo: 

i)    Pe-Si  al  7%,  que se utilizaba de manera incorrecta para elevar 
la temperatura del  acero en el  horno básico  de oxígeno; 

ii)    Fluoruros y aluminio,  que se utilizaban,   incorrectamente,  al 
mismo  tiempo al   colar aceros  efervescentes; 

ili)    Terminaciones  de  termopares,  que se desgastaban  como  conse- 
cuencia de mediciones   innecesariamente frecuentes  de   La tempe- 
ratura del  acero; 

iv)    Fluoruros,  que se utilizaban cuando,   desde el  punto   le vista 
tlcnico,  se podían emplear ladrillos  de chamota viejos; 

v)    Mineral  de manganeso,  que se  introducía en el  alto  horno en 
forma de  DOIVO,   lo  cual no hacía sino empeorar  las   condi- 
ciones  de trabajo  en el  alto horno. 

f) Se mejoró"  la organización de  la acería mediante  la introducción de 
cronogramas  de planificación y preparación de informes,   la reorga- 
nización del  almacenamiento de chatarra y  la preparación de nuevos 
cuadros  de  carga para el  horno eléctrico  con respecto  a todos  los 
tipos  de acero producidos. 

El  experto  desea mencionar   le manera especial   la entusiasta  colaboración 

que  recibió"  de   los   jóvenes   ingenieros,   quienes   estuvieron siempre  dispuestos 

a ayudarle durante sus  funciones  normales y siempre encontraron tiempo para 

escuchar sus conferencias y discutir con 11  los problemas tlcnicoa de la 

fabricación de acero. 

Un grave problema que se planteaba en la planta siderúrgica de Chimbóte 

era la falta de publicaciones periódicas y libros tlcnicos.     La biblioteca, 

mediocre, silo estaba espesando a organizarse,    ti experto contribuya a 

seleccionar publicaciones periadica* adecuadas para que la biblioteca encargara 

suscripciones.    Al tiempo croe capacitaba al personal,  el experto dio algunas 

conferencias a los  ingenieros de las acerías, y de 1  s departamentos de control 



le  .alliai    y de  pi anifi ación.    In  el  anero  V  figura una  lista de las 

mismas.    En el   .'ureo   1e au misiÓr,   el  experto prest« aaiatencia en la producción 

de  algunos  aceros  nuevos,  que se  fabricaban de encargo, según  los requisitos 

ie   los   'lientes. 

Debido a la ne -esidad de capacitar nuevo personal para   la planta siderúr- 

gica ampliada   ie Chimbóte,  el experto  tuvo algunas  conversaciones con el   jefe 

iel   departamento   ie   ingeniería de  la Universidad Nacional  de Trujillo.    Por 

invitarían   le dicha Universidad,   el  experto pronunció una conferencia sobre 

organización   le estudios de metalurgia,  destinada a profesores de la 

Universidad,  y -tra sobre desarrollo y progreso tlcnico en   la siderurgia, 

iestinada a profesores y estudiantes.    El resultado de las  conversaciones   fue 

una propuesta  le  cooperación entre   la planta siderúrgica de  Chimbóte y la 

Universidad   ie   rrujillo.    El experto ha elaborado programas  de estudios de 

metalurgia,  me'alografîa y deformación plástica del acero,  y  los ha entregado 

at    jptv   ¡el   lepartamento de ingeniería de la Universidad de Trujillo. 
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ANEXO  I 

PUN DE TRABAJO DEL EXPERTO 

I 

5. 

6. 

7. 

8. 

Farai li ari Eaci An con la pianta siderùrgica de Chimbóte, sobre todo  con 

•1 alto horno,  el horno basico de oxígeno,  el horno eléctrico y  las 

instalaciones  de colada continua? 

Asistencia para aumentar la productividad del  horno basico  de  oxfgeno 

y el horno  ellctrico; 

Asistencia para mejorar la calidad de los aceros  efervescentes y 

semi calmados; 

Asistencia para utilizar de  la mejor forma posible la instalación de 

colada continuai 

Asistencia para utilizar los  materiales de  forma más economica} 

Asistencia en la mejora de  ciertos aspectos relativos a la organización 

de la planta siderurgica de  Chimbóte} 

Asistencia para iniciar la producción de nuevos  aceros; 

Capacitación de personal de contraparte en todas las esferas de la 

producción de acero; 

Preparación de una evaluación del proyecto de ampliación de la planta 

siderurgica de Chimbóte. 

iÊÊÊÊà 



-   10 - 

ANEXO II 

PRACTICA STANDARD 

ACERO TIPO 16 C SEKICAJJUDO 

Composición 

C Mn                           Si S 

0,14-0,1;» 0,60-0, 7S           0,10 máx. 0,030 máx 

Carga 

Arrabio 3ÓOO kilos 

Cal 500 kiloB 

Chatarra Completar carga 

Pin de  fusión 

0,020 mix. 

- medir  temperatura  fin de fusión 

- carbono  fin de fusión 0,30JÉ minino 

- para carbones menores de 0,30$,  carburar con arrabio o ooque 

- deapuía de  fin de  fusión,  observar la efervescencia en el horno, 
observar  la fluidez de la escoria 

- en caso de azufre alto,  escoriar, adicionar oal con chaaota «olida y 
preparar nueva escoria con 100 kgsde oal y 25 k#de ohaaota 

- el  afino debe realizarse con oxfgeno y escoriar normalmente 

- no hacer adiciones al horno en los últimos 10 minutos antes de colar. 

4. Tomas de temperaturas: 

- fin de   fusión,   ^ólo cuando esté" fundido 

- anter   Je   colar 

- en cuchara 

- no  tomar temperatura en hornos cuando se está oon aroo o insu- 
flando oxfgeno. 

5. Carbono antes de colar:    0,15$ mínimo 

Temperatura de colada:     1.600°C. 

6. Colada: 

- tiompo de colada del horno a cuchara no mayor de tre« minuto» 

- chorro uniforme 

- adiciones en la cuchara 

Fe-Si - agregar 45 k# de Pe-Si /45*/ o equivalente 30 k» de Fe-Bi ft%/ 

Fe-Mn - caloular para obtener el promedio de la especifioaoiín y 
realizar la adición entre 1/3 - 2/3 de la ouohara. 
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7. 

8. 

Temperatura del acero en la cuchara:  I.545 - V?55°C 

Lingo tanti «tito 

- usar tobera de 50 im 

- usar planchas de protección 

- temperatura de lingoteras 100-125°C 

- centrar el chorro,  abrirla tobera suave y uniformemente 

- aluminio - preparar una barra de aluminio de é ? • , 1  R • 
de haber sangrado con barra de alumino .UmiÍJ slgrido     * '" 0M° 

ma mm mnéàn 
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ANEXO IV 

OPINION m ESTUDIO TECNICO BCONOMICO PARA LA AMPLIACIÓN INTEGRAL 
IE LA PLANTA SIIERURGICA DE CHIMBÓTE 

Actualmente,  en el Perú hay una gran  diferencia entre     la demanda interna 

del  paf& de  productos  siderúrgicos y la capacidad  de producción.     La Unica 

planta siderúrgica del Perú,   la de Chimbóte,  cubre  solamente cerca del 50* de 

esta demanda,  produciendo en el año 1975 cerca de  500.000 toneladas de acero 

y una cantidad adecuada de  los productos acabados.     Segín las predicciones 

preparadas en SIDER PERU,   la demanda del Perú de productos  siderúrgicos 

crecerá rápidamente desde  cerca de 950.000  toneladas en el   presente año hasta 

cerca de ?.400.000 en el año  1990,   calculándose enta demanda en acero lfquido. 

Este  rápido  crecimiento depende de la planificación del desarrollo económico 
del  pafs porque: 

2. 

3. 

Se previ el  rápido  crecimiento de   la demanda de productos 
siderúrgicos. 

En el Perú se hallan ricos yacimientos de hierro. 

En el Perú funciona una gran planta que produce gran cantidad de 
nodulos de alta ley (pellets) (Marcona). 

4.    Desde 1958,  funciona en el Perú un*, planta siderúrgica, y ya se  tiene 
experiencia en la producción siderúrgica. 

5-    Esta planta siderúrgica dispone de  cuadros de obreros,  técnicos e 
ingenieros metalúrgicos. 

Hay motivos que justifican la construcción de  la nueva y adecuada planta 

siderúrgica. 

En unas oondiciones en las que se quiere un rápido aumento de la producción, 

y oon i» posibilidad de gastar poco» fondo«,  también esta jumtifioada la 

conatruoción de la nueva planta oeroa de la que está en funcionamiento. 

En el tercer Simposio Internacional del  Hierro y el Acero, organizado  por 

la OKUDI en el Brasil en el  año 1973,  se subrayó que el rápido aumento de  la 

producción es más fácil de conseguir cuando  se construye una nueva planta cerca 

de la que está en funcionamiento, y que loe costos de la construcción calcu- 

lados por tonelada de aumento de la producción, en un año,   son siempre mucho 

más bajos si  se los compara oon los de oonatruoción de una nueva planta en un 

lugar completamente nuevo. 

Segdn las prediociones de SIDER P»U, una tercera parte de la demanda de 

los productos siderúrgicos son los meroantiles y dos teroeraa partes de la 

demanda, los planos.    Sn tales circunstancias, no se ven posibilidades de 
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,:"!,;"''U;r   loí"   pl Uitaí"  RnP«f-i'iliz.-idap,   ima en productos  mercantiles y   La otra 

e,; productos planos,   hasta cerca del  año 2000,  debido  al   tamaño de  cada una. 

Bn   el  pm.ecto  de   ampliación  de   la planta siderúrgica de Chimbóte  han 

eliclo,   en  -omoi lenca •n   H   traiición,   una solución del  proceno   niderur- 

'•'ll°   ,:o1,   |;i  •'•'ï"i>'"f'^   altOL-  .'ionio..,   aoerfi  con convertidores LD,   colada 

cornir.ua   ,  tal 1ère,   de   laminación.     Tal   solución es,   a  juicio del   experto, 

atinada,   porque  no  ei,frana ningún riesgo. 

El   costruir   ato, hornos j  convertidores LD ce  consideró completamente 

oportuno   en el  mencionado Simposio" habida cuenta del   nivel  técnico   actual de 

estos   procesos,   .   en  presencia de  una  alternativa de   los procesos de   reducción 

directa.      Ademar,   se   considera que   lo.-  ¡.rócenos de  reducción directa  son 

.--ffuro.-   ciando   .-»,   usa  «a,  combustible .;   Ion  procesen  non  sólidos,   aun  constan- 

temente,   plantean  en   la práctica graver, dificultades."" 

La   construcción de una planta de  coque propia y la producción de  coque, 

ir-tndo   mezcla« de carbonee propios e  importados es también acertada,   asi" como 

¡'>  atracción   íe  una planta de  coque   a  Dase de  carbones  propios,   para dismi- 

nuir  la   importación   le   carbones  coquizables. 

Para  aumentar  la   Producción  ••  disminuir el consumo  de coque,   es   justo y 

oportuno   apli,ar en  Ion altos hornos una fuerte presión del soplo,   altas 

temperatura, del   .opio,   añadir  ifquido  combustible, y enriquecer el  aire  con 

oxígeno.      Todos estos cátodos  son tan conocidos y claros que*no hay  riesgo 
alguno  en   .ni aplicación."** 

Los   proyectados altos nomos,   convertidores LD,   instalaciones de  colada 

continua .y   talleres de  laminación,   corresponden al nivel  de la técnica actual. 

LaP   inversiones de  capital  para la construcción de plantas siderúrgicas 

son especialmente gr.uules.     Debido a esto,   es necesario  aprovechar al  máximo 

la capacidad de  sus  instalaciones.     Cuando en un proyecto  se llevan a oebo 

cálculos,   usando  las. posibles productividades de las instalaciones,   exi.te un 

gran peligro de cometer muchos errores y de  crear muchos ataecos o estrangula- 

mientos.     Esto puede ocurrir tanto en las instalaciones como en el  transporte, 

Report of the Third Interregional Symposium on the Iron and Steal 

SSSStìlìfX^?73,  UnÌted Nati0n' IndU8trlal *valop«nt 
ibid., pig.  41. 

ibid., pág.  42. 
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el  abastecimiento y en otros campos, y puede excluir o dificultar la utili- 

zación de la capacidad productiva total de  lar instalaciones. 

]*       Respecto  a la productividad de loi-  al toc hornos 

Al  calcular  la productividad de   trabajo  del   alto  horno  N«   1,   usando 

diversos coeficientes de utilización,   se ha llegado a la conclusión de que 
dicha productividad ec muy  baja. 

El mejoramiento de  la producción es,   según el experto,  posible y nece- 

sario.    El   alto  horno utiliza 1 00* de  »pellets« de Macona,  que   son muy   buenos 
para este  proceco. 

La calidad  del coque  importado puede  cambiar,   pero no mucho, y  la planta 

tiene posibilidad  de cribar el polvo antes de cargarlo en el  alto horno.     Sin 

duda ev, necesario mejorar  algunas condiciones de trabajo del  alto horno. 

Por ejemplo,  es necesario: 

1. Excluir  todas las  deficiencias de  lar materiar primai- ¡ara el   alto 
horno,  ya que solamente  trabajando en forma normal  y en condicione^ 
estables puede un alto horno funcionar con buena productividad? 

2. Sacar de carga todos los materiales polvorfferosj 

3. Mejorar  la calidad de la caliza y   asegurar su mantenimiento} 

4. Enriquecer el aire del  soplo con oxfgeno,  lo que  será posible en 
el  presente ano. 

En estas condiciones  será factible obtener una producción media de 

1.100 toneladas diarias y   ^ producci5n de   390.000 _ 400.oo0 toneladaa 

anuales.    En esto está de acuerdo el jefe de la planta del alto horno de 

Chimbóte.    En estas circunstancias, es necesario aumentar rápidamente la 

producción del  alto horno N°   1  y en el proyecto usar la productividad  real. 

El   arrabio del  alto horno N«  1   es necesario para la acerfa LDI  y  la acerfa 

con hornos eléctricos.    Con esta productividad,  los coeficientes de utili- 

zación no aeran los mejores,  pero sí medianamente buenos para las actuales 
condiciones de trabajo. 

Tambifo es posible una producción media de 3.000 toneladas diarias para 

los nuevos al toa hornos N°  2 y N« 3 oon coeficientes medianamente buenos para 

las condiciones proyectadas.     Pero aun aceptando esta producción diaria, no 

se puede aceptar la utilización del tiempo.     Con una producción diaria 

de 3.000 toneladas, para obtener la produoción anual proyectada de 970.000 tone- 

ladas, un alto horno tendrá que trabajar silo 323 días en el año.    No se 

pueden calcular 42 dfas de paradas al año para cada uno de los altos hornos, y 
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r.     .-e puede aceptar un coeficiente de  utilización del   tiempo menor del 90JÊ 

'•°n r"adaS de CerCa de ^ dfas al **>'  ^ y - »mcho,  se pueden obtener de 
c ,ia -u:o  de lor  alto, horno, 1.050.000 toneladas de arrabio por año.     Es bien 

-«'Ho   !uo  •«:   uto nomo   txene   Tue trabajar sin parada, y en condiciones estables 

C0!¡:'^,,t0J-     *   inUerÍ°   > ente  cal-^'   la Productividad de arrabio de la planta 
••i ^rirgieu .ie  Chimbóte   aera,   en  toneladas! 

Años 
Al to  horno J2¿_ ill 

•fo   1 

• ' o     - 

400.000 

400.000 

400.000 

1.OSO.000 

1.450.000 

982 

400.000 

1 .0^0.000 

i.050.000 

2.500.000 

En cambio,   en el  tomo XI del  proyecto,  pág. 28,  tomo XII pág.   2/9, 

tomo-XI7,   pig.   7 i/1   se  indica la siguiente producción en toneladas: 

Alto  horno 

"í 9 

Total 

T£ 
3I5.OOO 

3I5.OOO 

JM. 
315.000 

970.000 

1.285.000 

T98T 

3I5.OOO 

970.000 

970.000 

2.255.OOO 

"•     fíesPecto a la Productividad de las plantas de acero 

a-        Acería eléctrica 

I.a actual productividad de  la acerfa eléctrica se puede calcular sobre la 
bane  .te  Ion   niguientes datos: 

1.    La duración media de una colada, que es ahora de aproximadaaente 
¿ h 40 mm,   se puede disminuir hasta 2 h 30 min,  sii 

-    se cargan lo más frecuentemente posible todas las materias orinas 
en una sola canastaj M Primas 

"    ZrZ* \l !ífma P°Íencia en ,Jn tiemP° adecuado de fusiín.     Actual- 
•     TuÍÁ        obtlenen tiempos de colada más - -, hasta de 2 h il »i«_ 

té-onlís1."'  CUand° 8e  trabaJa de aCUerd° <*"  ^"- $¿~P 

2.    El numero de horas de trabajo anuales puede calcularse M£, 

~   de1 mT medÍ0 de COladaS en ^ CaJBpaña del horno P«d« ••' 
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"   ;«*ïriî.Cî?,?îa *** Tí Parada ParCÍal  de  24 horas y •* Parada total de 32 horas que da en cada campana 56 horas de parada. 

De estos datos  se  puede  calcular el promedio de   la duración de  cada 
campaña del horno. 

180 x 2,3 horas + 56  horas      506 horas 

En un año,  cada horno  tendrá: 

cní   "l =  ' '»3 campanas 

o,   calculando 5 días de  fiecta al año: 

506 ~~  ^'1  caraPañas 

De esta manera,  en cada año se pierden,   contando solamente con 5 días rte 

fiesta por año,  958 horas en paradas.     Para producir quedan 7.6Ö2 horas, 

durante las cuales se pueden hacer 3.073 coladas, que dan 92.200 toneladas de 

acero por cada homo en un año,   calculando el  peso medio de una colada en 
30 toneladas. 

IncluBo cuando se  calcula en un % más las perdidas de  tiempo,   la 

producción anual de cada horno no es menor de 87-500 toneladas y de 

175.000 toneladas por dos hornos.    Pero, en estas condiciones,  la utilización 

del tienpo es muy baja,  cerca de 83,3^. 

Naturalmente, hay afin otras posibilidades para aumentar la productividad 
de la acería eléctrica: 

- Aumentar el peso medio de la colada,  que ahora varía desde 28  tone- 
ladas hasta 32 toneladas,  cosa que es posible  salo con medidas de 
organización. 

- Aunentar el consumo de  oxígeno,  lo cual  será posible en los últimos 
meses del presente año. 

- Mejorar la tecnología. 

Es necesario decir que para obtenar en el presente año 500.000 toneladas 

de acero se requiere producir una cantidad no inferior a 175.000 toneladas 

de acero en la acería eléctrica. 

b.      Acería LD1 

La actual productividad da la acería LD1   se puede calcular sobra la base 

de los siguientes datos. 



Se    a^lan if as   le fiesta al  año.    C„n  los  dos convertidores,   uno 

sempre en marcha, en relacen con el  corto tiempo  de 1„ campaña, del convr- 

M^r,   U ^rv^ W  •t,nWi„,t„ pm^rw»^ „n  ., pu^. «tf^Ur »n mi* 
: '   '••'  ;:      "'r':     p   r •'-'"«-•"•i,   q-«1   ¡a   -, .   i fas   de  ; ^ala  en   un  año. 

">i   i   nes,    -onsiderand..)   la  ne,-eaidad  dp  parada de   la 

•,   -i pianta   ie acero LD1  no puede   funcionar durante  unos 

EM   . t.!    i • 

p.ant-i   ie     xf.---riw, 

*':   if us   -a !    u; ,. 

?   i«   .a¿   íeT.fc   pírdiiid   Je   tiempo  no  pueden ser superiores   al   % del 
* ^e~p       •    t.raoa.    . 

En  ,-,,;       nìi   ,   nés,    m   invertidor siempre  puede  funcionar,   sin pausas, 
(i is 

En   -ri»id.ra:i'n al   funcionamiento de una sola  instala-iîn de  colada 

••• .:i..-i .,-  a  las ufi   ultades   ¡e  la sincronización,   se puede  calcular el 

*..,:;P    medi,  uè una -, lada (tap to  tap)  en 4¿ minutos,  aunque en  la realidad 
• •   r.îs    .- rt .. 

Ca.culand,  la productividad en están  condiciones muy fáciles,   se obtienen 

-r a   le   10. ,00 celadas en un ano,  que,   con un peso medio de  30 toneladas por 

:   iada,   ian   <1 .000 toneladas de acero.     Ya en el presente año se quieren 

atener  3?%000 toneladas de acero de  la acerfa LD1.     Esto es posible,  por 

ejempl »,   31  se aplica el   trabajo de  los dos convertidores en tiempo   1 - 2 en 

¡os Ultimos  dfas de  cada campana del  convertidor.     Después de la puesta en 

"ar'U   lf     ' 3neunda Planta   Je «ígeno,   el n4mero de dfas de  trabajo se aumen- 

tar? en   <o   i fas al   ario y   la productividad,  hasta 34%000 toneladas  de acero. 

Depuis  de  la puesta en marcha de la segunda instalación de  colada continua se 

P   lrl,   sin duda,     .rt ar  el   tiempo medio  de  colada hasta  Yj -  36 mirutos. 

Calcul ando sola, .ente   36 minutos,   la productividad de la acerfa L»1 aumen- 

tar! hasta 400.000 toneladas de acero  en un año. 

Sabiendo que todos  los datos se han calculado usando coeficientes realista., 

y que  Lay muchas posibilidades de aumentar la productividad,   como por ejemplo, 

aumentando el  peso medio de la colada,  el trabajo en corto tiempo de los do. 

invertidores y otras,  se puede indicar la productividad de la acerfa electrica 

y la acerfa LD1 de la manera siguientei 



Produocigr anual en toneladas 

Xül 2Aè. 1977 

icerfa electrica 

Acerfa LD1 
175.000 

315.000 

1-0.000 

m. 000 

1 "0.000  , 
-1 ''Ò. 000 

400.000 

525.000 

-415.000 

Total 490.000 580.000  _ 
-'00.000 

En el proyecto se ha calculado   la productividad de  las acerías  «L^trica 
y LD1    de manera diferente. 

En el tomo VI, p$g. y}, la maxima productividad de la acerfa eléctrica fue 

estimada en I5O.ÜOO toneladas y la de la acerfa LD1 en M0.OO0 tunela^, lo qu. 
da un total  de 48O.OOO toneladas. 

En el  tomo XI,    pig.   31 y en el tomo XII,  pig.  ?/l 1,   la maxima producti- 

vidad de la acerfa eléctrica fue calculada en  I5O.OOO toneladas, y  la de  la 

acerfa LD1  en 300.000 tonelada«,  lo qu. da un total de 450.000 toneladas.    El 

experto concuerda con el proyecto en lo relativo a la posibilidad de construir 
el tercer convertidor en LD1. 

Mo se puede constar allf el  tercer convertidor porque« 

1.    hay,  a decir verdad, un lugar para el  convertidor mismo,  pero despuís 
de construirlo no habrl bastante lugar para  la preparaci in de las 
cucharas y las bóvedas para hornos e liótricos, 

2* >• 5abrí P°aibílldad ** lle•" «1 arrabio de los nuevos altos hornos 
*• 2 y If 3 a la acerfa LD1, y el alto horno »• 1 no podrfa producir 
bastante, 

3.    habrfa dificultades para construir la«  instalaciones adecuadas para 
la oolada continua. 

<>•     Acerfa LD2 

Fart, calcular la productividad de la nueva acerfa LD2 se pueden usar los 

siguiente« principio« para el tiempo de funcionamiento con dos convertidores 
(uno siempre en marcha)t 

1.    Cinco día« d« fiesta al año, aunque esto es una clara reaerva porque, 
•n colaboración con lo« alto« hornos, y usando las calderas torpedo, 
las cual«« pueden colar «olamente 50JÉ de su producción de arrabio en 
la instalación para granulación, todas las paradas de la acerfa tienen 
qu« liaitara« al «fnimof 



La'"'   rT''tó   ''-;        "vert. id..r para el   B«t.«nimi*nto  programo,   cor, 
•    i   .on ai   :. ri.   tiemp,    de   . ^   >.a»pana*  -de'   convertidor  (   er a 

' •.iT
a;£   ',   nn.  ^Y"-  mia   l^*«   ^  •'^    t.irno  por ^ana, •-^ t rv   mas  de   * días  al  ano; 

*« ,-rin parte   u> i   tiemp.,   le  fu«, umaeuent,  J-   un  convertidor  «1   otru 

,   '   '*   -ldt'(   Pa"»   f^-i 'iiar,   p   rque  n..  ae  pu«-Jen   tolerar mis 
••••i-   !"   'Mmp     jii,   i. ,   -4 a.    %     Cai   ui ando   ma pira nia «lei    4, 

,'    •';•'   '••^[•••t,   -•      btiene,   t..m;ui.i.  -n    -onsiüera   i*n   t.dan   las 
,'i"'1"j

tó
:
l,:ji"

,l"pi '   'm    ''^f»'-i"rite  de  utilisant   lei   tiempo   muy 

-i"«*1«* Ì^MÌ «í^íemp    ',e   ,''-«»'-^n-«i«t      i«!   .„averti i,.r  en 

P*ra    ai   ular   la   iuranfci media Je  «na  "dada  (tomo  XIV,   pLr.   74/«-»•/) 
•.-  *•• puede  usar  .-.»o  tiempo de soplado  IH „„„to.,  ciando .e prepara 

.'•  - xív, 'ÍC!n74?."*.Un UemP" me,Ì1 '  Ìe ÍSUPUJO ,le  1" mlnlit0f, 

'•   -il   /ai   r  ai»*,   superior,   a saber,   1.1  minutos,   ya se  obtiene  ei 
1   ,T1Ï'    ''fJi-   '<'   -"ia    olada,  o  sea   if. minutos» 

*•      ''     ^r      n  "sf   * hH^B   -'efi-ienten  el   nSmem  de    ciadas 

.'"  v'fví ai,T»  ?'/ Se P^de ^ lrfedlatam<inte de"Pula  1* cifra 
."i       *r, l >fSo(t    '\  f ' Pte*   H/i1) por<Iue se Slerd* Producción, 

n^*?00 *onelada».  •n convertidores  de ho tonelada* de 
[>•  •>, y   i;.000 toneladas,   non convertidores de   100 toneladas  de peso, 

;•    .:-  pur-i.,   natalmente,   duplicar 8l    •*!   uLu   .i(,  alargamiento  del 

nLPiJ:vl '    í     ^wl?x    le   U   "¿Uda a r'aui^   iel   resoplo   (tomo  XTV, 
P%.   14/Y; y pag.   74/i/).     Despuis de mejorar  lo. coeficiente,  «• 
•'•    4>e a e pue. i on obtener,   en un ano, aproximadamente  13.000 coladas. 
i"n?n',v^rreap?n,le  a lina P'O'^tividad anual de  la acerfa de 
,    'iH^•n?      f3  °0n   ÍOS  nonver^¿ore« de 80 tonelada-  de p«.o, y 
i-   >.jUn.000 toneladas de acero  con dos convertidores de   100 toneladas 

Canio se trabaja oon ties convertid ,rea instalados y dos siempre en 
•'*r ha, es ne.-osario cambiar un pono los coeficientes de utiliaaciSn 
i*'i   tiempo. 

>)     Pira   las  paradas  de  mantenimiento programado,   ae puede    -ontar <-on 
m turno a la aemana,   o 3ea  I7 dfaa  al ario» 

i))    Anadir  también el   10% de  1 aa  pérdidas, de tiempo de  funciona/me-to 
l"l     ouvert i ior. 

0    i 

n   'in  at 1 

eficientes ,     ada convertidor en  funcionamiento puede  producir, 

de 

LD.' 

lati 

,     - r'   i   if   1   .400    •ola.las,   que  corresponde  a una productividad  anual 

la a-rfa   ie  aproximadamente  .'.000.000  tonelada« oon tres «mrUdorw de 

toneladas de peso, y de  ?.<>00.000 toneladas de acero con tres convertidor.. 

100  toneladas  de peso. 

»    aou,    lo a estos elidios,   la producciín de acero de la nueva acerfa 

' en   la planta de Chimbóte puede depender del tamaño de  los convertidores en 
simientes  etapas j 
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T/aríu  oon convertidores 

30 toneladas 100 toneladas 

Etapa I 

Etapa II 

1.040.000 

2.000.000 

1.wo.ooo 

2. 'jOO.OOO 

Tomando en consideración  la producen de acero   ie   i as  verfaßt  elMrna 

y LD1, y sin contar con la de  los  hemos «liótricos de  fundición,  que es 

de 600.000 toneladas/año, y como  la productividad programada de toda la planta 

es de  1.400.000 toneladas/año  en  la primera etapa, y  ?. W.000 toneladas/año 

en  la s.^unda etapa,   la utilización  le  la productividad  en  las  respe-Uvas 

"tapas  sei fa la siguiente! 

Utiliasacio'n de  la productividad 
|   flffa, convertidores 

tfO toneladas 1Q0 toneladas 

«*»* I 89* 74* 

ttapa II 90JÉ 7^ 

La« productividad«« d« la nueva acería LD? dadas  en el  proyecto (tomo XI, 

plg.   }1/3¿|  tomo XII, plg.   34/38)   son demasiado  bajas y pueden conducir a la 

mía baja utilización de la productividad y a fastos de inversión,  que son 

inaceptables,  desde el punto de   vista de  la economía del  país. 

HI. fi fttitflo« de¿ arrabio 

La demanda de arrabio en la actual planta de Chimbóte,  despuis de lau 

inversiones expuestas en el proyecto de "Balanceo", seri la siguiente, aceptando 

el   consumo de acuerdo con los   iato« del proyecto (tomo XIII, pigs.   ^ í y Y) B), 

y con la excepoiSn del pequeño comumo da arraMo «n la acería «liótrica 

(100 kf/1 tonelada de acero). 

D—Mida de la acería LD 

de la acería ellctrica 

de la acería de la 
fundici 6a 

Total 

410.000 toneladas/ano 

18.^00 toneladas /año 

hffl ÍgffttWtfí 
436.000 toneladas/año 
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Com     la productividad del  alto horno N«   1  es  cerca de 4OO.OOO toneladaa/ano, 

ia acería LD1   tendrí que funcionar con un consuno de  aproximadamente 

960 kg/toneladas de acero usando todo el arrabio dal  alto horno *•  1, y iM 

a-^rfv.  eléctricas tendrán que usar el  arrabio .«Udo de los altos hornos  M«  2 
.y N«   ». 

[.a demanda de arrabí> de  la acería LD2 en la primera etapa •erC,  de 

icucri-o al  consumo del proyecto  (tomo XIII,  pfc.  55 C) y calculando para toda 

prjlu ••ti vi dad  las   los posibilidades  (convertidores  de 80 toneladas o de 
10O toneladas)j 

Demanda para convertí lores  de 80 toneladas » 975.000 toneladas/año 

Domanda para invertidores de  100 toneladas - 1.215.000 toneladas/año 

Com      a productividad en  la primera etapa del  alto horno aeri de 

1.0.0.000  toneladas/ano,  esto  bastar! para la alternativa con convertidores 

U    0 tnneladas y para la« acerfas .liótrica.,  dando un excadente para vmnd.r 

a  !ac,  fundiciones fuera de SIDTO mu,  cosa que es muy importante para la 

er- nomfa del  pafs.    En el  caso de la alternativa con  convertidor., de  100 toa». 
ladas,  podría no darse esta posibilidad. 

La demanda de arrabio de  la acería LD2 en la segunda etapa seri,  en las 
mismas  condì-¡ionesi 

Demanda para   invertidores  de 80 toneladas    -   1.900.000 toneladas/año 

Domanda para convertidores  de   100 toneladas - 2.350.000 toneladas/ano 

Como    a productividad  *n  la segunda etapa de  los  altos hornoa *•  2 y 

N«   '  ,erí de    -. 100.000 toneladas/año,   «sta tambiln bastar!, para la alterna- 

tiva con   invertidores de 00 toneladas, para las acería«  eléctrica, y para 1* 

venta fuera de SIDER PIRU, y también sería posible que no bastara en el  caso 

ie   la alternativa con  los convertidores de  100  toneladas. 

IV.    El  balance  de  la chatarra 

La demanda de chatarra    se puede estimar para toda la planta d. 
Chimbóte,   respecto de los años« 

1977  (máxima productividad de la actual planta) 

197o (primara etapa d# la nuava planta) 

1982 (segunda etapa de la nueva planta). 



Para calcular la demanda,  ae han usado coeficientes de consumo sacados 

del  tomo XIII del proyecto,  mejorando este consumo de acuerdo al  cÄlculo del 

consumo de materias primas en la planta de acero LD1 donde,  a causa de la falta 

de arrabio del alto homo N«  1, tuvo que bajar el  consumo de arrabio y bajar el 

consumo de chatarra en las acerfas  eléctricas, ya que se ha calculado el consumo 

de arrabio en una cifra próxima al  10JÍ. 

•n tales circunstancias,   los coeficientes para el oliculo de   la demanda de 
chatarra son los siguientes t 

Acerfas ellctricas 950 kg/tonelada de acero 

Acería LD1 140 kg/tonelada de acero 

Acería LD2 16CJ kg/tonelada de acero 

Acerfa eléctrica 

Acerfa LD1 

Acerfa LD2 

Acerfa de la fundición 

Total 

175.000 I75.OOO I75.OOO 
58.OC0 58.000 58.000 

171.OOO 23I.OOO 
77.000 76.000 76.000 

310.000 480.000 !)40.000 

W 

La entrada de ohatarra se puede calcular usando  los siguientes  coeficientes: 

- La chatarra de producción propia varfa dentro de unos  límites del  ^'! 
*1 «*• w 1* iirifuuuuui.wu u« ww,    AX uueiioieaie dopano.» asa ai val 
tècnico, de 1» calidad del acero y de los mftodos de trabajo aplicados. 
Como en Chimbóte se usar! maquinaria para oolada continua en gran 
••cala y si nivel tlonioo y  la calidad del  acero serin bastante altos, 
a« puede, oon una buena aproximación, usar un coeficiente del 18* de 
la producción de acero. 

- La ohatarra comprada de las plantas usuarias de los productos acabados 
se la planta de acero asciende normalmente hasta el  10-12JÉ de los 
produotos acabados producido, y vendidos.    Por ejemplo, en el Brasil y 
•n ti «fio I969, este ooeficisnte fus del 11%.    Para la planta de 
Chimbóte se puede usar un coeficiente igual al 10JÉ de los productos 
acabados vendidos. 

- IB «vjr difícil calcular la ooapra de chatarra nacional   sn todo el 
pal» dtbido al bajo consumo actual de acero en el mismo.    En este caso 
••pueden usar datos del to«o ¥, pá*. 43 del proyecto, aunque son muy 
bajos» 

ttoando estos coeficientes y la producción programada 

In el año 1977 -       600.000 tonelada« de acero 

•n el año I978 -   1.350.000 toneladas de acero 

k el ano I962 -   2.350.000 toneladas de acero 
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180.000 toneladas 

370.000 toneladas 

630.000 toneladaa 

En el   año  I977 

En e!   año  I978 

En el   año   I98? 

Estos   iato« no  son exagerados  porque,  en realid^       1 

eiaaas,   el   lnaumo de chatarra fue d»  ¿>i*       *  „ 
En   U  tabla  anterior se  ~al ..1* # ^ °d° el mUnd°* or °e <ai,,ul5 en no mis del   WÍ      ip0+„„  ^ A 

°U"ri..   -on  e;   balani   í.i dat°8  68tín en d"*~ balance del  proyecto  en el  tomo XIII,   cuadro 6^ 

V'       °trM consideraron,« resne.t.n   .,   r„...t 

1-        K"  -   pr.y-to  se  di..-e   (tomo  XIII,   pfi-    A    O m, pags. 4,  <>) que ae ^^ M 

-îaa -on     erca drf QOÍ H«,  P~• .   .   _-,    . 

m  e; 
M    vas*.    4,    •>,    que   ae   ^^   M 

nos  que  tienen miP  t.»h., _._  , ¿ ' 

alî os  horneó   1 a 

par,  --  ,,,   ,  h " ~^ Ue UaUÜ3 y del  5* d* SiOp.    Natural 
P^a   . .0  aa,5  hornos  qu,.  tienen que  trabaiar ,.„„ K 2 

^ad Ju   :aliM „a mala      Ës np^        abajar COn bUena P^ctivxdad,  esta 

SiO     .AIO    v tSneOeSari0Uaar-^aliZa congos del  35É de S*,       11203 y  sempre   le  la misma  calldad.     Actualmente * de 

div(.;.S08 ya.-imiontos.     Para  inQ m  ^ 
a Callza de 

un ..««„ ^l(flt„   . „ mOdern0S alt°8 h0rnOB  « -«-«io preparar 

-p^íon, ca :
üI
:7:T 

urapiay — « »- - 
U-Pi.» (tomo V,  pag.     i) * ^ yaCimient°8 de «*»- - scient. 

El  yacimiento mas grande,   »Fatima»,  está a 90 inn H* ni, 

asegurar el   Bun.in.atro   le  , aliZa buena . k^**     * neCe8ari° 
•dliza buena,   incluyéndolo  en el  proyecto. 

<'.       En el  proyecto se habla (tomo XIII,  pair    «a i)  H 
,       • , ' pa**   24 *;  de  un  consumo dp ?=, ir«, 
1« »ineral   Je manganeso por  tonelada de arrabio v »e       • , ^ 
on un 0,7^ de Mn      ^ , e arrabio y se quiere obtener el arrabio 

B. neccio, a   de ""8ane8°' P'fct—ent. «, ,»!„„. 

"    poco'X" "lner"  de —»» P". -J« SU f„•. ff,i0. , w 

- ", d. acuerdo co„ «-roo». a„ „ineral Je ^ en 

- o sacar todo .1 „„.ral de „__.. d. ,. ° d" P*1,t 

trabajar „ ao.rf» con arrauf.» CJ„H .T" "* lM 'llto• h»•<« / 
Esto eB p08ible> ^ .J..P10,  al a. ". l.»,T°* "* °<^'* "' *• 
«coro, efecto, e» la car?. I, H, Z^ulTJ' ~UWM° «"" 
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Es necesario incluir la solución de este problema en el proyecto. 

3.      El   consumo de petróleo para los altos hornos   en   cantidad de más 

de 60 kg/tonelada de arrabio  es difícil.    En el  proyecto 3e calcula una vez 

un consumo de 70 kg/tonelada de arrabio (tomo XIII,   pág.   54 A), y otra vez   un 

consumo de 100 kg/tonelada de  arrabio (tomo XIV,  pi«.   7 3/29).    Se propone  que 

se determine el  consumo  medio   en 60 kg de petróleo   por tonelada de arrabio. 

4. El  consumo de cal  se ha calculado en el proyecto para acerías LD en 

70 kg/tonelada de acero.    Este  consumo es muy alto,   mis de lo necesario.     Un 

consumo  de 40-50 kg/tonelada de acero es suficiente.     Del  consumo de  la cal 

depende  el tamaño de la planta de cal. 

5. En el proyecto (tomo XIV,   pág.  74/70) se habla  de   La necesidad de enfria- 

miento de las pilas de planchones de la colada continua.    Se habla también  del 

enfriamiento hasta 300°C  al  aire por razones metalúrgicas.    Después se sumergen 

las pilas en el estanque para acortar el tiempo de  enfriamiento y reducir   la 

superficie de almacenaje.    El   experto no ve la necesidad de enfriar toda la 

producción de la colada continua.    Una gran fracción de la producción podrá  ir 

caliente a los hornos de  los  talleres de laminación,   ahorrando calor y consumo 

de  combustibles y ahorrando superficie de almacenaje.     Se propone,  en todo   caso, 

que se prevea una posibilidad de transporte de  los  planchones calientes desde 

la colada oontinua  hasta el taller de laminación. 

Casi  toda la producción de planchones será" de acero con una cantidad de 

carbono menor del 0,20*.     En tales circunstancias,   no  se comprenden  Las 

razones metalúrgicas que puedan obligar a enfriar lentamente hasta 300°C.     El 

experto propone que se analice  otra vez todo este problema en el proyecto. 

VI.    Recomendaciones 

1. Es necesario mejorar la productividad programada de las instalaciones 

metalúrgica», usando datos reales en el proyecto,  para evitar así la creación 

de atasco, o •atrangulamientos y de gastos de capital mas altos de lo necesario. 

2. No es oportuno ni poeibls construir ti tercer conwtidor en la planta de 

acero LD1, debido a la ubicación de los talleres actuales. 

3. Para obtener la producción programada de acero,  basta oon construir en 

1» planta de aoero LD2 do« convertidores para un peso de la colada de 80 tone- 

ladas en la priaera etapa, y «1 tercero para el mismo peso de la colada en  la 



<>t> 

--iJ.i.i  .•• ..p.a.    Se pupi*.  .HiUru-ou,  para obtener   la producción programada, 

'"':'dr      1: !ina ut.ili¿u:i¿n .1«   las productividades de  cerca de 8>-90j6. 

..       S.Ai  i.   observado  on  el  balance de  chatarra,  no  so debe considerar   la 
1 '•""   '"       »•"'"'ir "" '1   fu«uro,   en  la planta de Chimbóte-,   la instalación  para 
Pr    "'   ir   ".ip -ti,.-i   ¡<- hierro. 

Ec  Ilt   ..can -   uar  ana  rapida sílunín al problema de   las mezclas de  loa 

a. henee   para    oque.     La   ilea   ie   instruir   la planta de   coque  formado para 

iisminuir • '.   ^nsun     leí   coque  clasico es muy buena. 

Re    ne '!;lru'  *"1   Problema   leí abastecimiento de caliza en sufi- 
t'1. i-- ri M    -a' 

Kc   re     Miri,  --,,,1 a   i.riar  el   problema del   consumo   de  mineral  de manganeso. 

Kc   ne ecario colacionar el   problema del consumo de  petróleo. 

».       Se  propone la disminución  en el proyecto del   consumo unitario de cal  en 

lac   'icerî^ LD,   ie8,le 70 kg/tonelada de acero,   hasta 40-^0 kg/tonelada de  acero, 

on   ,ac,     onse uenias   ^respondientes para la planta de  cal. 

10. Se  propone que ce prevea  la posibilidad de transportar planchones  calientes 

i";l1"    a  plan1i   ;      olaia   -»nt-inua hasta los hornos de  los  talleres de  laminación, 

./   que  ne  anali, e , tra vec  en el   proyecto  el   problema del   enfriamiento de   las   • 

pi 1 a.-,    le   plan -hones. 

11. En   ,pinio-ri   i,.¡   ...„port-,   ia alternativa de  la colocación de las maquinarias 

i"    -o I ad.-*     mt.inua  -ri   ia pianta  LD1  de acuerdo  al   plano   CBP 001Ö0A,  en  el 

'••'¡•i' '  XVI ! ,   es   la mejor. 

1- .     Se  propone que ce analice   U posibilidad de  usar  los  buques empleados  para 

transportar pn!,»,   i, Mar-ona a Chimbóte,   para transportar productos acabados   de 
Chimbóte   en   luv •  iodi al  Sur. 

n.     En  opinión del  experto,   es  posible construir muchas  naves de los talleres 

en Chimbóte san techos,   ahorrando  gastos de capital. 

14.     Se propone que ce entáblela una estrecha colaboración entre la planta de 

acero  de  Chimbóte y la Universidad Nacional de Trujillo,   para poner en »archa 

la especializaron metalúrgica en el Departamento adecuado de la asneionada 

Universidad, y para preparar  los  cuadros destinados a la aapliaciín de la planta 

de S1DER PERU en Chimbóte. 
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ANEXO V 

1. 

2. 

COKFBlïlfCIAS PRONUNCIADAS POR IL EXPERTO PARA EL PERSONAL 
DE LA PLANTA SIDERURGICA DE CHIMBÓTE 

Conferencias dea tinada» a ingenieros de laa acerías y del 
departamento de control de oalidadi 

Reglas fundamentales de los procesos de fabricación de acero; 

Reacciones metalúrgicas en el horno basico de oxígeno y en el horno 
eljctrico; 

Procesos de refino en el horno bísico de oxígeno y en el horno eléctrico; 

Métodos para desoxidar el acero empleado en la fabricación con aorno 
bàsico de oxígeno y con homo eléctrico; 

Mftodos  de fabricación de aceros  efervescentes; 

Mltodos de fabricación de aceros semicalmados y calmados; 

Métodos y parámetros de fusión de distintos aceros; 

Estructura del lingote de acero efervescente, semicalmado y calmado; 

Influencia de los parámetros de los procesos de fabricación de acero en 
los defectos de los lingotes y de los productos siderúrgicos; 

Algunas tendencias observables en la evolución de la fabricación del acero. 

Conferencias destinadas a ingenieros del departamento de planificación! 

Fabricación de acero en el horno básico de oxígeno^ 

Fabricación de acero en el horno eléctrico; 

Colada de diferentes aceros; 

Cooperación entre acerías y alto horno; 

Cooperación entre acerías y taller de laminación; 

Sistemas de tipos de ace~o; 

Utilización de cronogramas en la planificación y preparación de informes 
por las acerías; 

Preparación de planes diarios, semanales, mensuales y anuales para acerías. 

smmml 



ANEXO VI 

DESCRIPCIÓN  DE EMPLEO 

•flu.      H 

ii'.r-i -ion: 

Vc   r.:i   mi   i . , : 

i^U •:xl'    U     :. ... ' .11 

)• ma. i iao   i. 
I'r^e-t   ; 

KüJi    i    u- 

)i. 1 f'i  ';i('l y 11. '^ : 

i ornai; 

>rma ion  generali 

Expert.) en   fabricación de acero on   -onvertidores de 
> xigeno y  hornos  eléctricos 

Pres   meses   ( prolongados a siete meses) 

l.i)   mtes   posible 

. ma Chimbóte 

Mejorar ia calidad del acero y aumentar la produc- 
' i vi i ad io   ¡ i planta 

S-  pr.. vé que   el  experto,   en  estrecha colaboración 
n  -l   superintendente de  la acería de   la planta 

¡i   Chimbóte: 

1. Aconseje cerno mejorar Ion parámetros tecnológicos 
ie let acería con convertidores de oxfgeno I,D y de 
lat;   instalaciones de fundición eli.-trica con miras 
a aumentar  la product ivi dad y mejorar  la calidad 
leí   aceiv>; 

.     Asesore   sobre   los  problemas  relativos   a   la piani- 
fi   a   í'n y  programación de   la producción   le 
¡istmios   tipos  de acero  solicitados   por   los 
' i lentes; 

.     Asesore   acerca del   mantenimiento  del   equipo  perti- 
nent o  para   las  plantas; 

Capa, ite   a personal  de  contraparte   en   laß  menció- 
nalas   esferas   le   la producían de   acero. 

Tf tul •.   universitario  en metalurgia o     onooimientos  equi- 
valentes,      ¡ran experiencia practica  en   el   trabajo  en 
a< erfas   --..m    --nv<>rt i Jwr'-s   ie   oxígeno   Mí J   hornos 
e leo tri ois, 

Español;   se   a -eptarfa  el   inglés, 

Actualmente,    las   instalaciones  siderúrgicas   de  Chimbóte 
uentctn  crin: 

a) üti  alto   horno 1.000 toneladas diarias 
b) Dos   convertidores  II),  de tf) toneladas cada uno 
c) Dos   hornos   eléctricos,   de          tf) toneladas cada uno 
1) Taller   le   laminación        100.000 toneladas anuales 
e) Taller   le   laminación 

para productos planos   1r>0.000 toneladas  anuales 
f) Instalación   te 

galvanizado 36.000 toneladas  anuales 
SÌ    Tal lores   de servicios 

El (Jobierno  ha decidido ampliar la planta de  Chimbóte a 
una capacidad óptima.    Para este  fin,   se  han preparado 
algunos  estudios teonoeconomio.os y se   llevaran a cabo 
otros  estudios  en virtud del programa de asistencia 
técnica   le  la ONUDI. 
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