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Le terme "dollar" s'entend du dollar des Etate-lUnis d'Amérique.

Les dates jointes par un trait d'unjon (<) (par exemple 1971-1973)
délimitent une période donnée, y compris la premiére et la dernidre annde,

Les dates séparées par une barre transversale (/) aésignent une annde
autre qu'une année calendaire,

L'unité monétaire indienne est la “oupies Au cours de la période

d'exéoution du projet, le taux de change pratiqué était de 7y50 roupies
pour 1 dollar des Btats-Unis.
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INTRODUCTION

A la Buite de la Crter :nce des Fadong Uniles cur L'ervironnement,
tenue en Stor:hal: en 1472, 1'Organisation dec Nations Unies a crésd le
Programre dec Nt o oo pour D 'uenvironnement (PNUE)e L'Organisation
des Nations Unieas pour le tdrelcppement industriel (0MI) et le PNIE
exé-utent ac'iellement an prosramme cormun qui porte cur iac effets écnlo-
eiques de 1'inirstrie e les pavs en ddvelopperont,

Ltun deu projet: entropric conjoin‘ement par 1'HUDI et le PNUE

+

stintitule "Proiiitn ot Ttiques et prodults naturels @ étulde pilote sur
1tindustric du vac.tohour et sos effete sur 1'envirnnement”e Ce projet

a pour but d'étuiior les o¢fets de l'industrie du caoutchouc sur l'envi
ronnement, de Jd<ieroanr 13 mesure Jans laquelle lew conr :€rationc édcole=-
giquer doivent infliencor le choix enire 13 production d4¢ ~aocutchouc naturel
et celle de canut hor ynthdti ue et d'exaniner les procéi’~ de fabri~
cation ainsi que 1'évuciation o1 le recyclage dec ddchets, Des consultan:is
ont rédigé des étules delailldes sur certains aspects ie l1a questiorn et ces
études ont été exanindé . par un groupe d'experts qui s'est réuni & Vienne
en septembre 1974, Lt groupe d'experte a recommanié rotamment de faire une
étude détaillde ies effet. Scologiques de 1'industirie du caoutchouc ians une

ou deux régions déterminde. parce que les rapports des consultants constituaient

seulement une “*ude génfrale du provlémes

Il a été dé-:dé, en nonszéquence, de charger une équipe de deux experts
d'étudier le problére dans deux pays ¢ 1'Inde, pays en développement gros
producteur de caoutchouc naturel, de caoutchouc synthétique ct d'ouvrages en
caoutchouc, et le Royuaume-Uni de Grande~Bretagne et d'Irlande du Nord, pays

développé ou 1'industrie du caoutcnouc synthétique existe depuis longtempse

L'équipe & passé environ un mois (13 février-20 mars 1975) en Inde pour

étudier les productions suivantes s

Caoutchouc naturel
Caoutchouc synthétique
Ouvrages en caoutchouc
Pneus rechapés
Caoutchouc régénérd




LY uiips a ansei pris contact avec les départoments ministériels

comptents on matidre de protection de 1'environnement

Elle a encuite parcé une semaine (31 mare-3 avril 1975) au Royaume-Uni
pour ¢étulier 1o preluction du caoutchouc rynthétique, discuter avec des
fonttionrairec des cervices de contr8le de la poilution, et e'informer des

activitis du Miricdire de 1'environnement,

L'équipe a Spalement étuiisd dans les deux pays, la législation déja

appliquée, ou envisagiéc, en natisdre de protection de 1l'environnement,

Ne dispozant que de pen de tomps et d'argent, 1'équipe n'a pu faire

qu'une €‘ude qualizative. Elle a dff aussi se fier aux analysee d'effluents ,
fournics jur oo urines vici:des, excepté dans un cas, celui d'une usine |
indiernc pour laquelle le National Environmental Engineering Institute (nmx)
& accepisi de procéder a l'analyse des effluents.

Le présent rapport se fonde sur les constatations de 1'équipe d'experis,
I1 fait partie d'une série i'études de cas effeotuies actuellement au titre
du progrante ONUDI/PNUE et qui portent notamment sur 1'industrie chimique en
Turquie, 1l'industrie textile en Thallande, 1'industrie du ciment en Iran,
une aciérie intégrée su Brésil et 1'industrie chimique en Inde,

Nous remercions le Ministdre indien de la science et de la technologie
pour l'aide qu?il a fournie & 1%équipe lorsqu'elle était en Inde, ot
1'Association britannique des fabricants de caocutchouc synthétique qui a l'{ion”
voulu organiser pour 1'équipe une visite dans une des grandes usines de
caoutchouc synthétique du Royaume=-Uni,




Ie LA PRODUCTION DE CAOUTCHOUC NATUMEL, EN INDE

Ftude ¢/riru’ e de la culture de 1"MAvés dans des lintations
4 L p

Le caocutchous riaturel est obtenu A partir 4n latex de 1'hévéa (hevea
brasiliensis)e le [ntex et gynihéticé par la natnre danc l'arbre mére.

L'arbre doit 8tre planté et il faut ensuite le cultiver pendant environ
six ans avant qu'il ne comrence & produire du la‘exe Pour extraire le latex

on pratique une .nc:1on en V dans 1'8corce, i un mitre environ du sol,

En Inde, 1'hévia n'est pratiquerment cultivé que dans les Etats du
Sud-Ouest, Kerala surtout et, dans une moindre mesure, Tamil Nadu et
Karnataka. Leo pluntations d'hévéa sont situées pour la plupart entre les
plaines littorales et les régions de haute montagne, dans une bande étroite
d'environ 400 kr de lons, paralléle au Chates occidentalese La quantité de
pluie annuelle ex! importante et le climat est chaud et humidee La carte 1

montre les régions de culture de 1’hévéa dans le sud-ouest de 1'Indes

Les petites exploitations occupent 69 4 de la superficie plantée en
hévéas, Une fédiration coopérative de commercialisation a été créde récemment

pour renforcer les coopératives organisées au bénéfice des petits exploitants,

L'0ffice indien du caoutchouc (Indian rubber Board) joue un r8le actif
dans le développerent de la culture de 1'hévéa, Parmi les mesures qu'il a
mises en oeuvre, on peut citer notamment des subventions pour la replantation,
des pre&ts pour les nouvelles plantations, la vente & bas prix d’engrais et de
fongicides, la distritution de semences A haut rendement et 1'aide aux conpé-

ratives de commercialisation du caoutchouc,

Les activités de recherche et de développement de 1'0ffice sont financées
par une taxe de 30 paise (0,3 roupie ou 0,04 dollar) le kg, prélevée par le
Gouvernement cent~al sur tout le caoutchouc produit en Inde. Cette taxe
repporte annuellement environ 35 millions de roupies, L'Institut indien de
recherche sur le caoutchouc (RRII), créé en 1955, a mené & bien des travaux
de valeur : déveleppement de clones & haut rendement, expérimentation sur
les rendements ¢t mise au point de fongicides bon marché. Il a également

formulé des recormandations au sujet de la fumure., L'un des clones déve—
loppés, le RRII 208, semble trés promettieur, avec un potentiel de rendement
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dtemvairon 47D ke a4 1'hecture alore que lo rendement moyen est de 730 kg 4
1'heaturce Le LTl & aucti entrepris la culture de clones A des fina autres
que des rondements florés, notunment la résistance aux raludies, 3 1a sécho-
rezoc ot au vent, ¢t une voute de feuilluge appropriées Il & contribué au
lar o0 nt de la production de caoutchoucs répondant 4 des wpécifications
tesnniques, aidaw. ainsi les petits planteurs & améliorer la qualité de leur

caoutchouce

BErploi et condlitims de dravail

En 1974, la population du Kerala s'élevait & 2 275 000 habitanta et le
nombre des persommes vivant de la culiure del'hévéa -~ propriétaires de
plantaiions, ouvrierc et familles - était évalué A 1 450 000, soit 6,37 %

de la population totale,

L'un des objectifs de 1'Office Ju caoutchouc est d'améliorer les
conditions de travail des ouvriers. L'industrie du caoutchouc naturel asat

une source importante d'emplois au Kerala, Ktat peu industrialisé.

La culture del 'hivea occupe plus de 150 000 personnes., Des hommes, des
femmes et des adolescents sont employés dans les plantationse. Autrefois, on
y employait aussi des enfants, mais sujourd’hui la loi 1l'interdits Les
hommes représentent 67 % de la main-d'oeuvre, les femmes 30 4 et les ado-
lescents 1 %, Les trois principales catégories de travailleurs sont les
récolteurs de latex (50 % de 1'effectif global de ces trois ocatégories, les
travailleurs non spécialisés (40 %) et les ouvriers d'usine (10 %),

Quelques-uns des avantages dont bénéfioient les travailleurc des

plantations sont indiqués ci-aprés.

Un programme d'octroi de bourses aux enfants des travailleurs des
plantations a été lancé en 1957/58. Cette année-1d 128 bourses ont ¢été
accordées et en 1972/73 1 185, Les montants payés su titre du programme
sont pacsés de 1 428 roupies en 1957/58 & 177 353 roupies en 1972/73.

Kax
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L'rrice arcorte des ubventione aux h8pitaux pour la construction
de rulles rivervios g trovailleurs des Plantations d'hévéas, In 1974,
huit R0pi'aux aviient dé )i bénéficié de ces cubventions et le montant total
de o Tloiacd oY Lot 237 4% roupicss Aux terres de la loi de 1951 sur
le traciil dane Qes Feduta‘rong, il incombe &4 1'employeur de mcttre dew
Rervices médicnux A la disposition dey travailleurs, La 1oj s’applique aux
plantations d?ul-dags i'.n superficie épgale ou supérieure § 10,1 hectar-s,
mais 97 % dor plantations r'atteignent pas cette super’icies L'0ffice a
done lancé un progranze de secours aux travailleurs nécessiteux et a ceux

qui cont au rigire de la lor;sue maladie,

L'office envisagce aci.cllement de créer des foyers pour les orphelina

et por oo aciites irligents,

11 .. créé une école piir former les récolteurs de latex, S8ix cents
percomw.is cont d4jl pacsées par cette écoles La formation dure huit Bemaines;
les stasiaires sont -ogés gratuitement et regoivent une petite allocation

Jjournalisre,

En Inde, les relation: entre employeurs et salariés paraissent meilleures
dans le: plantations de caoutchouc que dans les industries manufacturiares,
1 existe un systéire ie conzultations qui fonctionne de fagon trés satis-

fairani<, Les travailleurs des planiations bénéficient d'un salaire minimum
gareanii auriol s'ajouient des primes de rendement. Ils ont &té les premiers
en Inde 3 recevoir une prire de fin d'année ainsi qu'une somme globale &
titre de retrajte,

La tendance actuslle au morcellenent des domaines risque d'affecter les
conditions de vie des travailleurs, notamment en ce qui concerne le logement,
1'hygitne ¢t la santé,

Un autre probléme va ze poser lorsque les enfants des travailleurs des
plantations arriveront su torme de leur scolarité et seront en Rge de

travailler : certains ne voudront peut-8tre pas travailler sur les rlantations

et, pour ceux qui y seraient disposés, il n'y aura pout-8ire pas d'emplois,
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Effctg sur 1l'économie nationale

En 197?,/73, 1a production de caoutchous naturel au Kerala a atteint
106 000 tonnes, :uit une valeur de 00 millions de roupieses Au cours de
1a m8me année, le proluit intérieur net de cet Etut s'est élevé 4
14 milliards 440 ~illionc de roupies aux prix courarts, le caoutchouc ayant

reprécenté 3,5 4 1~ ce mon‘ant,

Au cours les 29 derniires anndes, la superficiec totale des plantations
d'hévéas est pascie de €3 000 i 212 000 hectares, ausmentant ainsi de 236 %,
ce qui est conaidérables La production de caoutci.-uc est pa:ucée de 15 000 A
112 000 tornern, ©5it un accroiscement de 647 %, La productivité, calculée en
rendement i l'hectare est passée de 320 kg/ha & 730 vg/ha, soit un acorcis=

sement de 128 %, L'Inde n.'importe plus de caoutchouc naturels

Effets sur l'envircnnezent

Des conditions asroclimatiques favorables 4 la culture de 1'hévéa
existent au centre de la partie sud-ouest de 1’Inde. Cette région se
compnse de coteaux et de monticulee de dimensions variées, séparés par des
vallons, L'hévéa est dé;1 1a principale culture, et 1%on admet que la

aréation de nouvelles grandes plantations nuira aux cultures vivridres, le

tapioca en particulier qui est aprés le riz le principal aliment consommé
dans 1la région, mais l'extension de la culture de 1'hévéa doit cependant 8tre
oonsidérée comme souhaitable du point de vue écologique pour les raisons

suivantes

a) Les méthodes scientifiques de oculture de 1'hévéa permettent de
faire pousser des légumineuses sous les arbres, ce qui stabilise

le Bol}

b) Danc cette zone, les cultures vivridres permanentes provoquent une

érosion du solj

©) L'hévéa cultivé solon les plus récentes méthodes scientifiques, qui
comportent des techniques de oonservation des sols, peut 8tre plus
utile pour le reboisement que quelques-unes des easences forestidres
généralement plantées dans la région;
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d)  Les hsdas parifient 1'atmo;phare en absorbant ile 1%oxvde de
carbore et en libérant de 1'oxypgine;

[e}
~—

L seslen reasonrces non renouvelab!~c consomméen dang la
culture de 1%hdvéa sont les engrais ct les produits chimiques

utilicis pour stimler la croiscance,
p

oy + +
Traitement du caoutchouc naturel

Le travail du latex aloutit a 1'obtention des produits suivants

~ Latex conservé, plus ou moins concentré;
- Peuillcs fumdes nervurées;
- Caoutctoi- en blocs;

- Cr&pe de 1ifférentes qualités,

Latex conservd, -7:5 oy moine concentré

L'équipe a visité deux usines d'une entreprise privée appartenant
presque entiérecent 4 une famille du Kerala, L'une des usines est situde
A Kodimatha, 1'aitre A Cherappady. La seconde possdde sa propre pllntttion‘
d'une superficie d'environ 120 hectares. Toutes deux produisent surtout dg -
latex concentré par centrifugation; leur capacité annuelle combinde est de
6,5 millions de litres de latex concentré & 60 €. BEles emploient
213 personnes a: total,

Procédé et Jroduction

Le latex frais fourni par les hévéas contient 30 & 40 4 de caoutohouc
sec, 3 4 de constituants non-caoutchouc et de 1'eau. Comme le lait, le latex
conatitue un milieu excellent pour la croissance le bactéries et se coagule
donc par fermentation lorsqu'on le lajisse ropo.ér. On lui ajoute des agents

de conservation pour emp8cher 1'action bactérienne ot le¢ stabiliser; le 1A
produit le plus généralement utilisé est une solution d'ammoniaque & 0,7 %,

mais on peut utiliser divers produits chimiques contenant environ 0,2 %
d'ammoniac pur,
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Certains articles en caoutchouc peuven. &tire fauriqués o partir du
latex 4e plantation conservé, mais 1l eat peu économ:rie 1’cmballer et le
transporter sur ie longues diutances du latex peu concenirée Le latex de |
planta.ion “ongerrd n'est done commer-.i:lisé e sur le rarché lucal,
Lorsqu'une partie de 'eau a ote éliminde, |'erpualine et le transpord
sont plus é onoritues ¢t le latex concentré est une des princ:puier formes

sous leaque.les .e ca alchour naturel est commer.iuliud,

Dans le procéds centrifu,ce, le latex est zoumis a4 ure force centrifuge
dans 1+ céparateir et sépar’ en deux fractions, la créme g1i contient 60 %
de r~aoitchois sec et le skiu latex (réo1du de latex) 7ii en cuatient 5 A
1094, I! ya plur do constituanta non-caoutchouc danc le sxkim latox qie darc

la créme,

La figure ] est un grapnique des phases si~co.c.ves de la production de

latex ~oncertiré,

Les données relativer & la production jo.rnaliére de chacune des deux

usines sont les suivantes :

Yatidéres promilres - 110 barils contenant chacun 205 !itres de latex

de plantation, ammoniaqué et décanté;

Production -~ 50 btarils, ou 19 tonnes, de latex concentré & 50 % et
€0 barils de ekir latex, sous—produit contenant environ 10 % de

caoutchouc sec;

Consommation d'eau - 90 000 litres pour le lavage du skim latex et

sa transformation en skim cr8pe.

L'usine de Chenappad, récolte environ 15 barils de latex par jour sur
sa propre plantation et en achéte 95 A des plantations situées dans les
districts d'Iddixki et de Kottayams Le latex fourni par ces plantations a une

tenour norrale en caoutchouc sec de 30 A 40 %, La figure II est un schéma

desg installations de centrifugation de la premiére usine.

Les machines, des ocentrifugeuses de type Laval, sont les n8mes dans les
deux usines,s La swule différence est que, dans 'a premitre usine, on utilise
des pompes élévatoires pour faire passer le latex des bacs de décantation aux
baca d'alimentation et du bac de réception de la créme au bac d'emmagasinage

alors que, dans la deuxidme usine, tous les tranavasements se foni par gravité,

au moyen de la pente naturelle du terrain sur lequel est b&tie 1'uaine.
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e envienes e fibriqier der mélanges mattres de noir de carbone et
1o aoutchete naturcls  Cette matidre qui n'ont pas encore fabriquée en
Trife, cerwutrle wax fabricants de pnruse Le mélange matire peut Stre
Gowste dire tement w mdlante, ce qui réduit la durde qu nélangeage et
ac crott pur consdquert ta capacité du milangeure La consommation d'élec=
tricits peut moi Mre réiiite lane les uminee de pneus et le fait qutil
re rers pliao ' cruire e manier le noir e ocarbone lit re, produit
galissant, permcitru de ré.oudre ie probléme de la pollution et ocelui 4u

nettoyage der 10zaux,

Bfets sur 1 'enviromnenent

.4 ission. gazeu.es

Ltodeur 1¢gage par la putrifiction les protéines et autres oonati~
tuan s non-caeou~ choue fu skim latex st wm des principaux problines, Les
exnaiaiszons de .'uciniy ie Kouimatha cont sentiec suz emwironse bLlodewr ost

particulicrement forte lorsqu'on traverse le pont de la grand-route gua
longe 1'usines A i'intirieur de 1'usine, l'odeur est moins forte lorsque
les installations fonctionnent peice Tu'elle est alors cozbattue par 1'edeus

e

de l'armonisc utilisé pour les cpérations de treitesents L'actiem physio=

logique de 'air.riac est cien connues Aucun effet nocif n's 644 Bignald,

Bffluents

Le probliue des effiuents se pose au momemt ol le skis latex sort des
centrifugcuses cans lesquelles il a été séparé du latex concemderd, L'iti-.
néraire du skim latex est le suivant i

Bac de réception du skim latex
Bac de oongtlution
Bac A “ohe%s =P iéversement dans wne riviire eu un abonem
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Le zrim lotor corcunt des cenbes fMupreusne st re 1eilli Aars des badog
putd amen’ dan. e ba de coagulation ol il ne coawrule sons 1%astion d'alide
sulfurigie ailude Lo oohel Taguole restont @ros ie comml.at. on %G onie

' &’

dies de. ba TS ot

Il exirte trois ba s A dichets - 1tuds au m%e niveav lang la premiire
ugine, alors que, ians la veconde, les bacs cont situsle 4 des rivea.x
différente et 1o: déchetu s'écoulent d1e l'un dans }'autre a travers des
filtrec sous 1'effet de la gravité, Dans les deux cas, les bacs A iéchets
sont ritués ea plein air, L 1'extérieur du bltiment principal.

4 1'usine de Kodimatha, les déchets apris avoir &té aérés naturellencnt,
sont déverséds des bacs dane um canal privé qui traverse un terrain apparicrarn’
A l'entreprise et qui dédouche dans la riviere Kadoor, Cette riviére, qui a
de i'eau teute 1'annde, e jette dans le iac Vempanad situé A 4 ou 5 xm de li.
De ma1 4 octobre, les piuies de ia mousson font déborder la riviére dans les
ri.itres veisimes, Pendant cette saison, le nivesu de concentratioc. dec
elfiluents dans 1'eau est imsignifiant mais, le reste de l'année, de: vérifi-
cations doivemt Otre opérdes, Le tableau 1| domne une analyse de 1'ef luent,
Aucune plainte de personnes étrangdres A& 1'usine n'a été signalde,

| T

Coulour Blanc crémeux

Odour Odeur de moisi

Anpect Liquide visqueux ot troublie

RMaction Trés acide - il a fallu 1,6 ml de 1 X NaOH
pour risutraligser 10 ml de 1l'échantillon

Tneur ‘otalean soliies $,1995 ¢/100 nl

Asote ammoniacu) 4,404 ng/-l

Total de 1's.ote 4,732 ml

Sucre réducteur 0452 mg/ml

PDornde viochimique d'oxyghne 7 €8Y ppm (parties par million)

o
. Nere ajcrobjeae

On a obeervé aeuloment des levures en forme de bRtonnets et quelques
bactiries mphériques (ceoct),

La neutralisation avec de 1a chaux & provoqué la forsation d'un précipité
blanc et 1o liquide eet deveu brun,
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A ltisine de Thoroppatc, 1%fflucnt des baci A déchels est amend par
we Ut it o s enent dans des fosars peu profondes creuczées dans la
porteion ppies nant 4 la firmes  La rividre Manimalai, dont les eaux :ont
Leoces pendait 17400, longe 1a plantation et le terrain de 1'urinece Une
sortaine queatit’ o i'eflluents fillre 4 travers la terre jusqu'i cete rividres
Porooint te reousser, la rivi're est en crucet les infiltrations n'ont aucun
¢ et appréciablic, les villageois qui se baignent dans la riviere et utilisent
cOY eau pour arrcrer leurs champs et pour abreuver leur bétail n'ont jamais
forn.'® de plainies, On esiime que les infiltrations 4'effluents enrichissent

Toovel les

-

trreans  vizine fo la plartation d'Wiviuse (Veir photographie)
p P €rap ;

Les effluen:c der usine: de traitemer.t du latex sont polluants et les
analyses pnblides mor.rent tue ceux des usines fabriquant du late- conoentré

contierncnt la pius forte concentration de matiéres nuisibles aosorvant de

1'oayrinee

Selon les études, les effluents des usines de traitement du la‘ex peuvent
8tre surfirament purifiés  pour 8tre déversés sans sucun effet nuisible danc
les riviére: et les ruisseaux : il suffit d'exposer 1'effluent & 1'sir et au
soleil ¢t de l'ervcmencer enciite avec une culture d'algues appropride, de

préfirence un inoculun contenant des chlorelles comme espice dominante,

Déclets solijes

Le latex coazuls provenant des bacs de coagulation est utilisé pour
fabriquer du caoutchous-crlpes A 1'usine de Kodimatha, le ceoutchouo-crlpe
ect fabriqué dane une .nité située de 1'autre c8té de la rivi¢re, alors qu'a
Chienappady, celte opération se fait dans 1l'enceinte de 1'usine, L'équipement
nécessaire c:t une batierie de premidres cr8peuses, de crlpeuses et de oylindres

surfaceurs,

La boue qui se dfpoce dans les bacs de réception et de décantation du
latex contient eurtou’ des phosphates ammomisco-magnésiens et des particules
de caoutchouze Ces bzcs sont vidangés périodiquement, Si 1'orn séche la boue
et i on la fait pacser dans une machine a grancler spéciale, on peut en
exiraire les phosphates ammoniaco-magnésiemns et les particules de ocsoutohouo,

En pratique, la boue cst vendue i des petits commercants qui réoupdrent le

odoutchouc qu'elle contient,

R " N ST




Un des bacs de décantation avec A 1%arridre=plan
18 rividre partisllement A sec




L e ot @0 for o dar. les paniers des centrifugseuses ect, elle ausny,

Pl oL i ot et ag L oment Jus nettoywrese Cliscuncdes deux usines en

recucilie en toyuns 10 % 1% g par jour,

Reronmandations

Ltinstallation io soulottes rormées entre les centrifugeusea et les bacs
de recuell de la créme réduira 1'émission d'ammoniac dans 1'air, oe qui présen-
tera un louble avantage : pollution réduite et moindre perte d'ammoniac,

L' :lisation i'une solutior aqueuse de formaldéhyde peut dim.mier 1a
puartear on réduisant la putréfaction, mais il convient de souligner que cette
puanteur . une cerizine utilité puicqu’elle indique que le niveau de la demande

biocririzie d' tne dans 1a riviire est élevd,
. £

e T R S N .. s A il

La r{thoie Dunlop de traitement du skim latex avec un enzyme (18 trypsine)
limini. la puanteur et donme en outre un caoutchouc de meilleure qualité, Catte
mcthode rermettrait de réduire le nivesu de la demande biochimique d'oxygéne de
1'effluert, mais elle est malheureusement cofiteuse,

Ceriiins spécialistes recommandent 1a méthode de coagulation biologique
assistCe parce qu'elle permet d'extraire du skim latex un osoutchouo de meilleure
qualité = auzsi parce Titelle et meilleur marché, On ajoute au skim latex des
matiéres sucrées cecrme .a mél.:ce ou des déchets d'ananas pour favoriser la
fermentation i provoqus le coagulations Ltodeur dégagée est pires Cette

méthoic ect encore pou usilisée,

M‘. s TR 0 AN b TARSROIA

Feu:illes furisc ner-urdes

Bréve deccription du procédé

A 1'heure actuelle, la majeure partie du caoutchouc naturel produit em
Inde est vendu sous forme de caoutchous en feuilles, La mise en feuillos est
le seul procédé utilisable Par ies petits planteurs, Les principales opérations
sont les suivantes :




Réception du latex de plantationg
Piltrage du litex de plantatinng

Apris reyure te la teneur en caoutehone ses de 1'écrantillon ot
¢écantation dev petites particiles de sabley rormalisati-n par 1ilitior

aver de¢ 1%cai pour wmener la teneur en caoutchouc sen A 12,5 %;

Addition d'acide formique ou acttique di1iué dans des bacs de dimernsionc
courante; (u1 les bacs sont grands, on y place des partitions) et

coagulation complite;
Passage d'wi courant ‘'euu ias les bens aprés la coagulation;

Achem.neren: du coag.lat vers un traii de lariroirs; le ‘rain le plus
simple compreni deux petits larinoirs, dotés 1'.n de leux cylindres

lisses, 1'a:tre de deux cylindres cannelisy
Lavage des feuilles dans un bac de lavage;
Béohage des feuilles & 1'ombre pendant tro:s ou quatre heures;

Bécliage des reuiller dans le séchoir/fumoir perdant quatre a cing
jours & une tempirature de 49° 4 60°C, ou sé-hage & 1'air dans un

hangar;
Triage at enballagae,

Le plus petit exploitant peut effectuer toutes ces opérations chez lui en
utilisant dcs ouvettes en aluminium pour la coagulation, un jeu de cylirdres i
main pour la mise en feuilles et la cuisine de la maison pour l'enfumages Cette
méthode ne permet ceperdant pas de produire des feuilles de bonne qualitée

D'abord, le petit planteur n'a pas les moyens de normalicer le latex et son

homogénéisaliong ensuite, les feuillecs peuvent 8tre salies ou contaminées, et

1'enfunige ou le oéchage dans 1a ouisine sont effectuds cans contr8le adsquat,
Les feuilles produitessont de qualité médiocre et se vendent 4 bas prixe On
évalue & 80 000 le nombre des plantations de moins d'un hectare, Dans les
grandes plantations, on considdre que la mise en feuilles n'est FAS une
oepération rentadle,




La profuction ot 1a coriercialization des fouilles nervuréag

présentent beauc vap d'umom}&nmnts. Les feuilles nervurdes ne peuvent

8tre tride. que d¥apeds 1'apparence, méthode reu sllre, qui ne permet paa un
Clussement Wéqint, Los feuilles panquent d'\mlformité; on y trouve souvent
de la boue, du . .ble ot draut e corps étrorcers, Les collts de production
sont éleveis, Un bon “hohage oxige beaucoup de tempees 11 est difficile de
stocker les feuilies longtemps, 4 cause Je leur hunidité notamment, Les
coflts de transport, ae manutention et de stockage sont €levés, Les embal-

lages cont peu attrayants,

Effets sur 1'environnement

L'eau de lavage se répand partout dans les habitations des petits
planteurs qui uilisent la m thode décrite ci-dessus, Le sérun, généralement
Jeté & 1%extérieur de 1a maisc:, dégage une odeur alentour, Comparé au skin
latex des centrifugeuses, le sérum de coagulation oontient moing de oonstituants
non-caoutchouc,

La fumée qui sort de la chambre de fusée - nélange de funée, de vapeur
d’eau et d'air - est émise A& une certaine hauteur. Aucun probléme n'a été
signalé,

Les boucs du bac d'homogénsdisation et les déchets recusillis dang les
tasses de récolte et -yr les arbres cont vendus comme scrap & des petits
oommergants qui les revendent a des usines de crfpe ou A des fabricants
d’articles en caoutchouc,

La figure II] représents yn £raphique des phases Suoccesives de la
production d: caoutchouc en feuilles,

Gagutchouc on bloce compacts

La production de caoutchouc naturel en bloes compacts oonstitue ung
immovation tres importante puisqu'elle permet de commeroialiser le oaoutchouo
naturel sous la mfme forme que le caoutchouo smihétique et que les bloos
compacts de caoutchouc ne présentent pas les inconvénients des feuilles
fumées nervurées,

s
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Bréve description du procédé

L'3quipe a visitd 1'usine appartenant i la Palaij Marketing Society,
G012t ronpirutive inctullde d Palai, dano 1'Etat de Feralas, La

nociété
achite dulitex de plan®ation et dee déchets de caoutcrouc aux pelits
planteur. er

PRt par e commicsionnaire, Elle possidc dec bacs de

coagulation duni 1esgunl: e latex est transformé en coagulate Le coagulat

esl enwiite transporté 4 1'usine pour y

$tre iransform¢ en blocs compacts de
caoutchouc,

Les principales opérations de traitement sont les suivantes : @) réduction

de voiurmej b) élinination de 1'eau; c¢) élimination de 1a boue;

e) Fressnie of mice en talles; £) clasgement,

d) séchage;
Les troie premiares cpérations

Une batterie de machines, A savoir des crépeuses
3 cylindres et un broyeur a rmarteau,

sont cffectules en m8ue tempse

désintégrent le coagulat ou lern déchets
en granules et éliminent en méme temps 1a boue et 1'eau,

acheminés encuite vers des eéchoirs ol la

Les granules sont
température est naintemue & 100¢C

environ. La durée du séchage dépend de la

dimension des granules, elle se

situe gdlnéralement entre quatre et huit h

eurese On fait passer les granules
séchés dans une presse hydraulique lorsqu'ils sont chauda (60°C), Les balles
formées pésent 25 ou 50 kge On prélave des échantillons
représentatives at on les soumet a4 dec essais

sur quelques balles

pour déterminer leurs spécifi-
cations tec'niquess Le classement se fait d'apris les

Les balles sont ens

résultats des essais,
ite enveloppées dane une feuille de polythéne, enballées ot

commercialicies,

La figure IV reprécente un graphique des phases succesives de la production
du caoutchouc en blocs compacts,

Les avantages de ce procédé sont les muivants ;

= Uniformité et qualité standard du produit;
- Amélioration de 1'apparence;

- Facilité de trarsp rt, d'entreposage et de manutentionj

= Tous les produits des plantations peuvent 8tre utilisés comme matidres
premidres : coagulat de latex, scrap do basse qualité, etce;

=~ Réduction des cofits de main-d'oeuvre et 4!

énergie,




Effluent: cestres de

Lerum

s

gérndigation
Lo )ut

ot

Riception ug
latey Jans les

co'lent ., hom,=

ot

Récueprinng e
déchet:

'I‘r'iét,{?e, Ml "

Effiuentc

ot imprémation

1

Coagulat

Piwicie
oerfreoica

Missions
gaseuses

Plgure IV - Graphique des phases sucoessive
caoutchouc en blocs compactis
de la Palai Marketing Society

| 1T

b-{ EEF lents

Cr¥peuse

Broyeur i marteau
crlpeur

—_—

A de lavage
—

i

Séchoir

Presse i balloes

t Broyeur a j.
¢ martea. ' v
L@ln o)
Nélangeage Effluents
Cr8peuse —» Effluents
Effluente
Effluents
Bac de
traitement
Rividre

4

th&l lage des balle

8 de la production du
dans 1l'usine



- 28 -

Effeta sur 1'environnemont

Ltusine est c1tude douns un creux de terrain od la nappe phréatique ce
trouve A unc faible prorfondears Les effluents sont recueillis dans un bac
de traiteront d'oi 1'%exu filtre lentement a travers lc sol Jusqu'a la riviére

voisines Le tableau 2 :lonne une analyse des effluent:e

Tarleau 2

Analyse da 1'~aun du bac do traiterent et ien effluents
de 1'usine v _oitor o on s i e Paiai, Z4ut e Marula
(date dc -eptacvide i'¢ nan“ilior 3 7 janmv.or 1G7

Caractéristique
ou conctituant Eau du bac Efluent

Caractéristiques phyriques

Apparence Claire, présence de Présence de
sédiments bruns sddiments trouble.
pH 6,1 6,0 |
Conductibilité
électrique (mho) 100, 1 700, 0
Caractéristiques chimiques Parties par million
Alcalinité 44,0 248,0
Chlorures 10,0 ' 26,0
Fitrites Mant Mant
Bitrates Mant BMant
Sulfates Féant 15,0
Oxygdne absorbé 1,1 57,0
Ammoniac libre et
sels ammoniscaux 0,2 15,0
Ammoniz~ albuminoYde Traces 2,5
Total des zolidee %,0 78,0
Dureté - total £,0 10,0
Per 1,4 14,0
Solides en susp..sion 6,0 03,0
Solides pouvant précipiter 5,0
Sulfures 25,0
PDemande bdiochimique d'oxygine
pendant cing joura i 20°C 120

Demande chimique d'oxygine 88,0




Aun aébu' 1a denanie Lyrenge Lue d'oxyrine s%8levait 4 environ 700 parti.

par million <o ., a oaleve deo protestations de la part ie: rabitants Ju pan
et cen purticulicr der rivi wlteurs, La sociéle coopérativze affipre quey crfos
A Tladration © 0 % de 0lt oo 1% mie sontenant e chlordl oy 1z demonde

brochim.que ivoxy~n: = 64 ramende i 28 parties par mill, o,

La rori®td a 10t ion 4%amener los effluents dins la pépinidre d'né¢ae
pendant 1%ét ., lorsque le caux de la riviére sont bassec, Pendant la mousgor.,
la rividre est an crue ot les effluents peuvent y 8tre dévercis sans effets
apprécitbioa.

Mioune paladie professionnelle n's été g8ignalée,

du crd

Brive description du procédé

Pour la fabrication du caoutchouc-crlpe, le latex est coagulé de la mme
facon que pour la fabrication du cacutchouc en feuilles, mais le coagulat
passe ensuite entre de lourds cyl indres qui tournent A des vitesses différentes
pour produire 1l'effet de crpage. Le crpe ainsi obtenu est séché a 1'arr,

& une température de 35°C, dans un séchoir situé généralement & 1'¢tage
supérieur de l'usine et il n'est pas funé, Il existe différen:s typee de
acoutchouc~cr8re, Les qualités supérieures sont fabriquées avec du latex de
plantation, dans des conditions répondant & des spécifications précises} les
qualités inférieures sont préparées A partir de déchets de toutes sortes,

Effctes sur 1l'environnement

Les offets sur l'environnement sont les mBmes que ceux de la fabrication
&u caoutchouc en olocs,
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Plu iewry poir 0 0 fstriesy dont quelques—unes sont articanileay
breooone o s trempé 4 partir de latex concentrée  Cotte
Prov. baon powre s B wCoolopple parce qulolle présente e nombreux
AVAnTToy s retaient e gaivants 1 falble investissemer', procidé
Simpley c.oilre prorals . ai.ponibler sur place et dévvuctis aceurds pour

les produitse Mn'sc autree articles fabriqué.: de cette fagon on peut citer
des tandes de caou'chous, des tétines, des ballons rour enfants et dee gants,

R81- B Opernt 1yesn

213 woeie Ta coapTiativer ordfer ces dernidree anrées ont bteaucoup aidé
les petits planteurs en lovr verdant au prix de gros des engrais, des pesti-
ciiel, des aciies et divers instruments - bacs & coaguler et couteaux de
saignie par oxemrle - et on leur fournissant des renseignerents sur les méthodes
de plunt:tion, du furure, etcey et en transformant le latex fourni par les
adhérents qui dépenserai.nt le double s'ils voulaient traiter eux—mlmes 1eur

latex, sans ccmpter les invertisscments nécessaires,

Les centres de ramassage et de traitement créés par la société coopérative
do Palai oud o046 cealemont Jielque 15 000 roupies (2 000 dollars) chacun,
Aucun adhérent de la coopérative n'aurait pu se procurer un matériel de Sraitement .
et d'essai aussi perfeciionné que celui qui est inetallé dans ces postes, Chague
poste dessert 4 xm® de pantation (voir photographise).

La eociété commercizlise les feuilles de caoutohouc a des prix intéressants
parce qu'elle dispose d'installations d'entreposage et peut vendre au moment
favorable., Elle pzie le latex comptant, 4 la livraison ou une fois par semiine,

s

Elle accorde 3 mes adhérents, & un taux d'intér8t raisonnable, des pr8is

ne dépassant pas un certain montant,




- Sl
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Woaymt pas A trajter ot A commeroialiser sa production, le petit
enploitant s le temps de replanter ou de fsire de nouvelles plantations st
de s'ocouper de la fumure ot d'autres tlohes importantes,

Centre de ramassage et de traitement de 1a coopérative
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11, PRODUCTION D CAOUTOHCUC SYRTHETTQUI t UBINE Dk HAREILLY, INDE

Gt‘-hél‘al [

Ltugine ie cao.t o syttt que quc 1Ngaipe a visitée en lrde
et ritude au centre de la région produ trice de sucre et i1'alcool de
1'Etat d"Uttar Pradesr, 3 ritel-an -desty, A 231 im de Delhi et & W
de 1+ rille le Bareill e Cat emplacement a ¢4 cheisi peur lee

raicons suivantes 3

a) L'abondance de matidres premidwee, c'est-d-dire 1'alese] extra:t
dos nilacies, scuspreduit prever.nt du reffinage &u Guse ie
ctane}

») L'gpprovisiennement shendant en omu provenmnt d°wne rivilee
veisine et de puits instantanec. Les beseins ssmt de )oerire ie
9 000 1/mm pour ume cipeeité de production de 30 080 +/amy

c) ke prexinité de terres en friche ot d'wne rividre pour 1%vacuation
dos ofTiuentsy

d) La faeilité i'eccdes aum veies ferrées ot routes principtles;
o) L'eristence de terrain permettant une expansion des installatiomse
La carte 2 montre 1a situation de 1%usine,

On & décidé 1'acheter on 1961 une usine de caoutchouc styrbne utadidme
(8BR) parce que lz production de caoutchouc naturel de 1'Inde était insuffi-
sante pour fasire face & la demande oroissante de cacutchouc, notamment pour
ls fabrication de pneus, L'Inde cherchait alors A éoconomiser des devises
dont elle aweit grand besoin pour importer du matériel et de 1'équipement
lourds et A cette époque une petite usine de SR appartenamt & une seciééd
apdriocaine était i1 vendre 4 un prix raisonnablee
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Dovor jt1on 0 s rocddé et do la produntion

Lfu.lre fc oo ohoac cynthétique de Bareilly se divice an plusieurs
Be tion 1 oproduttlony cones de dép8ts, cervic.s auxilisires, atolicrm ot
Y:'x‘:-“‘x.'il’lf'o

Proisl,

Les installitions sont congues pour asmurer une production de 30 000 t/an
de latex et de :acutcnouc synthétiquese Les Giatre principaux ateliers sont
les ruivants : éti léne/st rine, butadiine, latex et caoutchouo,

Atelier 4'éthyladne-styrine

Dana cet atel:er, la fabrication de styrdne i partir ¢'alocol et de
benzine comprend cing étapes esmentielles.

Jtape 1o On obtient i'éthyline a partir d'alcool éthylique suivant la
réaction représentée par 1'équation chimique ci-aprés, en utilisant powr la
déshydratation ur catalyseur & haute température @

Ctis0H -» CH 4 B0
Des vapeurs #ge déahydratant donnent de
d'alcool par l'action 1téshyliqe
éthylique d'un catslyseur ot de 1tea;

BEtape 2. On obtient 1'$thylbenzéne brut, appelé “alcoylat", A partir
d'éthyline et da benzine eoumis & 1'action du chlorure dtaluminium utilisé
comme ocatalyseur, cette opération est représentée par 1'équation suivante 3

[+ 9 '
Caly ¢ Cells 2{5'111E uﬁ'nmm ) Cells CyHe

Bthyléne Benszine Ethylbensédne plus sous-produits

OGette réaction est faite dans un réacteur du type spécial appelé "alkylateur",
Le produit, 1'alcoylat, est composé d'éthylbenzénc, de diéthylbensidne, de
bensdne non transformé et de quelques réuidms,




Et o LYulcoyiat G % et épurs par dictil ation et donne do LVt gt i

et dlamtres produl’: o nd silrad,

Btap: e O hhie oty brut A partir 4% tylbens ne en stiliwet [t
la dévhyirc s ration o bzl eur cpéeral o haite teng ‘rature, rme (oo oaire

].I‘IF. Wt ‘”h ALY I

cHracH 3 H 0L 4

6y 2 ARSI ¢
Des vapeure sutraices a l'action d'un donnent du et de
A% thyl- matu) roeur de styrére 1%hydr séne
ben:éne 1ort mrogdénation

Etape 20 Le styrire :rit oot épuré et séparé par distillation sous vide poar

donner du styréne pur,

Atelier de "butadiéne"

Dens cet atelier, une opération continue et étroitement intégrée est
réalinde en troia ctzpes.

Btage 1. L'acétaldényde vrit est obtenu i partir d'alccol étnylique soumis &
1'action d'un catalyceur ‘e iésnydrogénation A haute température, corme le

montre l'équation su.va-te :

ozusou )cn]cno ¢ H
Des vapeur:s soumises A 1'action d'un donnent de ot de
d%alcool catalyseur de 1'acétaldéryde 1'hydrogene
éthyliqus déshydrogénation

Btape 2o Le butadine orut est obtenu A partir d'alcool éthylique et
d'acétsldéhyde mouic 4 1'action d'un catalyseur de déshydratation A4 haute
température, comme le montre l'équation suivante :

02H30H + GBGIO —p C 4“6 + 2!{20
Des vapeursa et des vapeurs soumises i donnent du plus de l'eau
d%alcool d'ucétaldéhyde 1'action d'un butadisne ot des
éthylique catalyseur de sous-produite

déshydratation
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Etup. ‘e bipli 4y but ti‘ne, il ae forme dgalement des u. et dec huiles
au cour. 1 Thet o g Aol lu néesnité de proodder A dos pérations comploxes
i ceparation e ' puration par distillation, ¢runérées ci-dessous g
a)  L'a .l e ent réouptrd, épurd et 4intillé afin de pousoir Stre
erjplo.d;

b} le butultne cvt o7 oupdrd, wCparé et épuré jpar ibsorpiion et

R .
IR O S SR T |

¢/ Loz ga et le huiles sont séparés pour 8$tre utilisés dans les fours
de 1'u irey

d) L'alncol est récupérd et dpurs afin de pouveir $ire réemployée

Atelier de la‘ex

Dans cel atelior, om réalise la copolymérisation du butadiine et du
styrere en pirticules le copolymires en phase aqueusq connues sous le nom du
latex, la préparetion du lutem comprernd trois dtapese

1 1 - & = $1€cgpSe Le butadiéne ot lo styrdne sont nélangés de
fagon trde préeics, un agent émulsionnant, un modificateur et un catal ysmur
étant ajoutds avent que lec mélange 30it envoyé dans les réecteurs,

Cette réaction est menée A bien dams
une série de réacteurss Le mécamisme de la réaction est regrésenté par
1%équation suivante

&) Cépérztion de redis 1j

NOOK re h« ——-—_’ ‘. Y hm
Gataly: sur Ion Mdical Iom
4 dase ferreux libre 4o fervdque
d'hdroperoxyie eroxpde

?‘ indique

wr redical

1ibre)




b) g o ur
Le »adical 1:hre Yat . he & unec moléculc monom: re qui devient ellc-méic

un radicol VTihre,

L 4 »
\ [ B S G i 7]
R 4 . T-OH H? > K)CHZCH (}{(‘Hz
Mt e
¢)  Propagat or
La molérule sunomer: ~ wgientajoute 3 1'autrec rolécules mONOMEr: : ¢
L'apport ie rol iien e .o.rine et butadidre se proluit au hasard,

. L /
ROCH, (=i Y + n( OH, - CHCH- CHZ) + m\cﬁubaizcuz —_—)
Butadidne Styrine

L 4
), v (BT f “/:i : /“/ {—, ‘
RO\G'{z(u_(L,<',.2) (oH.cH- CHZ) rz CDFbxi Ct "H2 l?m

Lorsqu'on a attei.” i+ ie.ré de conver-ion des monomPres recherché, un
ajoute une eolution irnibitrice pour arrSter la polymérisation. La figure V
donne le plan de circ. ation de ~e procédé.

Btapc 3 - "ésupeiiiicn des délérents

On procadde crsuite & la récupération par détents, em vue d'un recyclage
ultérieur, de la fr..tion 12 pitadiéne ot de styréne qui n'a pas réagi., Apris
cette opdration, le la‘ex épuréd est alors emmagesiné en vue d'un traitement
ultérieur,

Atelier de caoutchouc

Dans cet atelier, le lutex est coagulé en g-osses particules de caoutcheuc,
lavé, séohé, mis e balles et empaquetés On y prépare smussi plusieurs solution:
Q'emplotent los différents ateliers et on Yy trouve des installations de
traitement <t d'¢vacuaiion des effluentse

d is

Damns cette zonc de dépSte, il emiste des installatioms d'entreposage en
vrac pour les matiéres premidres, le Wemzdne et 1'aloool, ainsi que pour les
produits interméd aires comne 1'¢thylbenzdne et 1'huile de réacteure Cette




gection ~ontilent Salement les inutnllations de minutention des wagcna=citcrne.

et des - unions-citerncs qui apportent l'alcool provenant dee distilleries de

1'Utsar P-adesh ¢ le ten. 'ne provenant les acidrias de 1"!industan Steel Litie

Servi »¢  wwiliairers, aitreor ateliers e! mi-aning

Les installa-..ne d. .orvices auxilisires, les suir:t ateliers et de::

magacin. cont énumdirées ci-apros

Production et distridbu’ion de vapeur

Dcux chaudiéres d'une capuciid de T2 500 kz/h chacune, produicent de 1s
vapeur i une pression ie 42 kg/cmz. Ces service: abriten: également les
installations de déchargement et de manutention du charbon et des centres,

Le comtustible utilisé est le charbone

Produ-tion et distribution d'électricité

Deux turbo-générateurs i vapeur d'une capacité de 3 000 kW chacun soni
installés, ainsi qu'un générateur de secours & moteur dicsel, d'une capacité
de 750 ki{e L'inctallation est prévue pour fournir un approvisionnesent

régulier .

Bau : approvisionnement et trsitement

L'esu douoe provient de cinqg puits instantanés profonds situés A 1'ouest

de 1'usine. On traite 1'eau destinde 3 la production de vapeur & la chaux

vive, au gypse et & l'oxyde de magnésium pour réduire la teneur en bicarbonate
et en silice, puis on la filtre sous pression et on la passe & chaud & travers
des él¢éments de zéolite pour l'adoucir em rotirant le calcium et le magnésiume

On traite le systéme de circulation de 1'eau de réfrigération 4 1'side d'un
inhibiteur de corrosion et d'acide sulfurique pour qu'elle conserve son pHe

Installations de ga. inerte, de traitement d:c ssumures et installations diverce
Ateliers, entretien, autres magasine et entrepltse

e e R .
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FEffets sur le milicu et 1a santd

Les reiets de 1'usinc sont les suivants @

a) |[Mrissions rarouscs dans 1t'atmo.phere

Cheminée dc 1a chaudilre Gas de combustion 1 x 1) 500 piedn cuber/
mn

38 x 106 Btu/r

|
Teneur en poussiére 0,035 ¢/pieds cubes/ ‘

an :
(estimée) & 4,4 t/, i
Four Dowthorn Gas de combustion 4§ 550 pieds cubes/mn 1
Cheminée 4,1x 10° Btu/h a
Réacteur pour la production Gas de combustion 3} 080 pieds cu)u/ln i
de styrine 1,91 x 106 ’w 1
Régénération du réacteur Oas 220 pieds oubes/mn |
pour 1a production de butadiéne (H, vr@lé) 0,2 x 10° Btu/n |
Torchire Ges 350 pieds cuoes/ma
b) Effluentc 1
Dans 13 zol - Néant :
Dans les cours d'eau - 5 611 1/mn.

o) Déchets colides
Déchets de caoutchouc - 20 t/an (une fsidble quantité est vendue A de
petites entreprises de fabrication de pneus de broueties, et le reste
est détruit par incinération).

Les tactres boueux provenant des séparatcurs d'huile (ocosbustibles) -
10 t/an (brflés dans une fosse A ciel ouvert loin des bitiments, mais

sur le terrain de 1'usine).

Cendres de foyer de chaudiire ~ 60 & 80 t/j (trancportées par dandes
sonvoyeuses jusqu'asux camions A benme bsscvlante, FEiles sont utilisdes

A des travaux de¢ remblayage.
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Naseife de fleurs, A 1'arridre-plan 1%usine de osoutohouo

synthétique de Bareilly




On utilise un charbon & faible temeur en soufre (0,5 %)y On n'a
cimalt sucur - ffet nocif résultant de ces émission:s dans 1'atmomyp! rue sett:
ne ».t la -ule qui ~oit implaatie danc une région agricole qui, <t
wro.fion a@rl oley peut absorber wa co.tain volume d'émimsions g e s
orsiquences notalless La végétation ne semble pas avoir souffert, ki fa:t,
ie ragnifiquec massifs de fleurs poussent autowr de l'ugime (voir lc:
plotographies)e

F.f‘flugt!

Les effluents sont évacués dams la Dejora, A raison de guelque
5 50 L/mn, au moyen d'une canslization longue de 4 kn constituée pir des
tuyaux 3 revitement de oérarique de 30 em de diamdtre, Au début, i n:..eau
de 11 DB de la décharge danc 1a vividre était A'envirom 3 000 ppm et !os
habitants dec ~'i1llayer voising ort Slevé des protestationz contre la forte
odeur légagce, Apris traitetient, le niveau de lu DBO se situe actuellement
aux environs de 750-1 200 ppms La norme des effluents fizée par le Gou ernem.
de 1'Uttar Pradesh pour la DFO est 4¢ 200 ppu et la direction de 1':sire a
denandé au National Bnvironzental Bngineering Research Ipgtitute (WEER1) de
Nagpur de faire une enqulte ot de propocer un treitement baotériologique ou
d'autres moyens pour améliorer la qualité des effluents, de facom A répcndre
sux nornes officielles, La dilution dans 1%eau de la riviire est d'environ
1/500m0 en été ot 1/2503me pendant 1a saison des pluies, La oarte 2 indique
la nanilre dent les offluents sont évacués dans la rivides,

Une certaine quantité d'effluents (675 1/mn) est dirigée A travers der
puisards et 10 grands bassins de décantation dms le camsl de Semka Nulla,
qui est un canal permuent demt 1l'esu sert A 1'irvigatione Les Dessins sont
creusés en sigsag ot dkacun est divind en deux, de fagon & sugaahter la
longuewr du circuit 2'éooulement et le¢ tempe - rtention, On mpte la
présence d'alguer 1 la surface de 1'eau, tant .ans les bassins que sur le
canal (voir lec photographiss des barsins),




Un des bassins de traitement des effluents,
& 1'arriére-plan, 1'usine 1e caoutchouc synthétique

Onal dens lequel se déversent les effluente
A leur sortie des baseins
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On trouvera ~i-decaour unc analyse type de 1%can de puitc contenant
de. effluents déversés dans la Dejors (moyenne pour 1974) et de 1'¢au de
riviére, & 200 m en aval du point de déverscmont,

lype de 1! e puits ’i
Dureté totale (exprimée cn 0&001) 55 ppa 1
Valeur N 248 ppa
Chlorures 38 ppa
8ilice (uoa) 2 ppa
Dureté Ca © ppa
Conduotivi té 495 miaroohms/cn’

%95 ppm
Murbidité 150  ppa
Total dec matidres solides ‘ 2 865 ppm
Chloroforme extractible 194 ppa
Total des matiires solides dissoutes : M2 ppo
®lorure (exprimé en Nagl) 128 ppn
Dureté totale (exprimée en Gaco, ) ' 9 ppm
Duret4 du calojun (emprimée en o:oo3) 161 ppn
Conductivité 255 licx-oohmq/cm3
DBO A 20°C pendant 5 jours | 75 - 1 200 max,

DO

M 8,6
Oarbonates (exprimés em 0..3) - R ppe
Bioarbonates : - 08 gpm
Aloal inité totale ‘ . 358 ppa
002 Néant
Oxygdne dissous 513 ppm
DCO
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DAy et olides

Lee prin ipauz récijus 4 1'état solide sont le carbonate neutre v sodiim

a Teprerenant o ttijouctiocseur d%eau et los grumeuaax de cnoutehonc trop
petit. poir @tre n1il.ucublese Le carbonate noutr: de . dium amnydre cort g
rerl. e oty sur le terriiv de 1%unine, on a pu ~onutiter q'il favorica: s

ia crolscance les veosdtauxe Quant aux ddchets de Fruresuxy 118 sont dgalement

1

ut1?.cés pour le remb.yyuley ou sont vendus & wn prix dérisoire,

Uti. ..ation dco regeourses

Ltirine compie ~inq puits ayant chacun une profondeur de 108 m et un
débit de 2 252 l/mn. Il lui faut quatre puits pour obtenir les 18 millione de
litres d'eau dont elle a besoin journellement pour fonctionner i sa pleine
capa:ité de production (30 000 t/an de SBR)e Un quart de cette quantité va i
la chaudiére, un auire miart 3 1'installation de refroidissement, le reste
sert & d'autres fins, notamment au trai‘ement, La figure VI présente un
diagrwmme & rectanglcs du bilan d'esu (au nivemu actuel de sa production l'usine
utilise 8 262 1/mn d'eau de puits)e

Los chaudiéres consommemt 450 t/; de charbon, soit 135 000 t/an, Lee
autres nmatidres premiéres consommées sont les suivantes :

Alcool (1/an) ’ 54 millions
Benzéne (t/an) 2 millions
Chaux (t/an) 700

Résines disproportionnées de pin (4/an) 1 000

Huiles d'extengsion hautement

aromatiques (i/an) 3 500

Cat-lyseurs et injtjateyrs w Rist

"Piltrol" (argile activée) $,8 Oonversion de 1'alcool
éthylique en éthyline par
déshydratation

"S8hell 105" (oxyde de fer) 12 Gonversion de 1'thylbenzane
e styréne par
déshydrogénation

"Piltrose”" (matiire imerte OGonversion de 1'alcool en

avec revitement cuivre et chreme) 24 acétaldéhyde




Portoxyte v tatale Je-4¢ Conversion 4% oo 1 ar
dtilconl et iV g0 o
en butadiér~

Hwvdroperoxyd- de paraméthane 50 Initiation
! Hm; i o
2l.nihﬂ.tnur', ‘) de la porym ricat.io

froid (& 5°C; 1.
et du butaa. ncj

b} de la jolymir wation
cr.aud (51 50°C) zor s -
petite gquantité le
phosphatc potu.on.

L'entreprise se débarracse de:: catalyscars en d crsent le "Filtrol™ o
le "Shell 1™ sur an torrain de remblai ot en rettwt e "Filtroce" et 1o
pentoxyde dc¢ tuntele en fitcy La réoupération v pentuxyie de tantale se

révadle, A 1'exper ence, particuliirement onércuce,

msﬁues profe.sionn,is

Le médacin de l'entreprise ne signal:: aucune maluiie professionauslle
4 1'exception de quelques cas de dermatite atirituables aux effets de
l'acétaldéhysdee Toutes ler perconnes i sont expocies aux effets iu bencér.
sont sourises par la loi 4 un examen médii-al périodipe et un regisir: doit
8tre temu & cot =ffet, Les personnes affectiss au sablage sous precsion et

& la peinture au chalumcau sont également examinéec piriodigquement,

Danr la f:brication du caoutchouc nitrile, cntreprice & 1'échell: d’.ine
installntion pilote, on concidére comme dangereuse la manipulation des mono-
méres d'acrylonitrile et 1'effluent de cette installation est isolé, truité

su ahlore et dilué avant 4'8tre déverséd,

Les ouvriers traveillant dans 1'atelier oh le cacutchouc est mis on
balle:: inhalcnt en pernanence un air fortement pollué par des poussitres do
oreiese Ailleurs, les vapeurs chaudec et les émanation: d'ammonisc, qui peuv .t
causer des troubles respiratoires, sont asse. 'urtess Dans l'atelier ol leo
tuyaux sont dfcapés au jet de sablc avant d'&tre enduits, la santé de. cavricr

est égnlement exposéde A des risquese Des masques A raz sont fournis maiu,

comme c'ost couvent lc oas dams les usines, ils sont rarement portdse




Aopeti o ux ot Aconor: uer

Ltusine a “té « notruite en 1961 e une barede de terre incul te situéde
au mitieu le plantat.onn i cannes A cucrre  LYerviroit sarait &té un champ de
batailie ¢t wursit o certain importance nictor: Tues Les experte un' entend:
dire qu'en 19t on ne pouait mBme pas obtenir ine tasse de thé dans la rdgio,
alors qutaujonrithus 1o paicible village wrricole oot bouardonnant ‘1tactivi‘é,

ta nige en cervice der installationr, il 'y avait pas

A 1%poque e
d'ouvriers qualifiés danc 1a révions 11 sa-issait exciusivement d'ouvrinrs
agricoles qui étaient toutefoi. capatica 4'®tre formés, re qus les dirircants
de l'isinc ont entripris die fuire, L'sine emploie actuellement 1 570 ouvriers

et le montant annuei des salaire: qu'elle leur verse 8'éldve A 10 millions de

roupics (1,3 rillior de iollars)e

On a construi- ure cit3$ ouvridre de 220 logerents i loyer subventionné,
occupés surtout par des ~adres; la ~ité 12 41é bien aménagée ot dotée i'une
piscine, de tourts de tennis, d'un zlub et d'éculer, Qielque 400 ouvriers
habitert les villuges voisins et se rendent au travail A pied ou & bicyclette;
ceux qui habitent ainsi ont Aroit A une indemnité de bicyclette, Deux cemts
ouvriers habitent dans une cité ouvritre -onstruite par le gouvernement & une
dizaine de kilométres de 1%usine, 80it & mi-chemin de la route vers Bapeilly et
750 autres vivent a Bareilly r8me; un service de transpor{ gratuit fonctionne

entre 1'usine, la cité ouvriére gouvernementale et Bareilly,

La direction veille tout particulitrement a4 ce que les précautions voulues
soient prices pour assurer la sécurité dans le *ravail et 1'ueine & gagné en 1972
un prix national de s¢curité pour avoir enregistré le taux d'accident le plus la:

dame 1'industrie chimique et ia période la plus longue sans accident,

Ltusine est munie d'un centre médical dirigé par un médecin engesé & plein
Yemps; le persomnel auxiliaire comprend un infirmier par poste de travail,
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(m & encouri.r la creution d'industries connexes dans la localité,
Celles=ci fourmi- cert ‘v 1 %uiine du matériel m8me triw spicialicd corme .
vannes de rirlagr. ¢t der diaphragmens LY'usine fabrique mainterant <)o fne

du materiel ot de piicen de rechange qu'au déout elle devait impor.ere

EBconorite de la pr et on
X

Durant de no:.breucer amnées, la société n'a rdalisé aucun bénéfice ot
celn pour diverse. raisonse Au cours des premidres amnées, la demarde de Si
n'zpas eaffe i 1%.sine pour fonctionner A pleine capucité, L'Inde importait
du caoutchou~ natarel de Malaisie pour combler 1%'écart entre zes beroinc et
sa production du ~amt~houe naturels fomme les fabri-unts de prieunatiques
hésitaient 3 utiliser le SBR, le zouvernement les a obligés a2 utiliser un
certain pourrunta~e ie SBR ;sr obtenir des licences i'importation de
~aoutchouc raturel. Le prix du SBR fixé par le gouvernement é4ait supdrieur
& celui 4u cicut-i cun raturel en raison du coflt €levé de 1%lcool, i cauce de

la taxe spéciale prélevée sur ce produit par le Gouverrement de 1'Uitar Pradesh.

En 1972, la 30:ié%¢ a :nvesti 15,92 millions de dollars et ses ventes
annuelles ont été dvaludes i 14,1 millions de dollars, La production nt'a
atteint qu'envircn 70 % de 1la capacité installée (30 000 t/an) cette
sous-utilication £*¢unt due i une pénuric le charbon et de matiires premiéres,
notamment de ben:-ine, ainsi qu'id l'agitation ouvritre de ces dermieres années,
B 1973, année sur laquelle portait le rapport annuel fourni 4 1%'équipe, la

socifté a subi 77 jours de gréve.

la société ayunt demandé un reldvement du prix du SBR n'a guére obtenu
de résultat car le gouvernement a renvoyé la question 4 la commission tari-
faire pour qu'elle procéde & un examen complet de la structure du prix du

caoutchouc synthétique,

Le cofit total dee mesures antipollution ne s'éléve pas 3 plus de 1 4 du
montant total des dépences d'exploitation. Ce chiifre comprend le coftlt des

produits chiniques, de la main<d'oeuvre et de 1'énergie nécessaires au
traitenemt de L'eau et de 1l'effluemt, ainsi que les frais du centre médical,
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Plane :'eg; oo at g di'.’ernf:::atim

La soc:cté . Slaboré des plins d'expunsion dont 1'exécution dépendra
naturellemc:t a) je [ ,ocibi)ites d'approvicionnement en matidres premiirey
et de Ya de-anie ie SER, compte tenu de la derande projetéc de pneunatiques,
et b) .e 1'wbitioux jrogra-me de 1'industrie du omoutchouc naturel qui vise

Gdoub - l. production i'ici & 1980,

La société & obtenu une licence pour fabriquer 2 000 tonres de oaoutchouc
nitrile et elle a construit ure installation pilote qui vient d'8tre mize on

service,

La con:truction 4'une .nstaliation pilote pour la production ie polymdres
de mitrile -uiitres plastiues ABS) est presquc achevée et la 80ciité espire
pouvo.r biert8t ;ronéder aux preciers essais de production, Dans las deux
cacy les procédés utilisés sont fondés sur ceux qui ont été mis au point par

le Mational Chem:-- | Laborztory de Poona et le Sri Ram Eltitute {or IE.!IIZ% 2l
Qeaearch de New Dclihi,

La eociété envisage également de diversifier ges activitds ot d'entreprendre
la fabrication de bandes transporteuses en tissu métallique et matidre textile |
renforcée e en PVC plein,

l




IT1. PRODUCTION DE CAQUITCHONC SYNTHETIQUE : USINE DE HYTHE, HOYAU':~UNI

Gorsralités
LA Ce 2 97020

La firme é: 1iée par 1'éqiipe d'experts est le pius zros prod:c'eur do
raoutcuoucs avitritiqies du koyame—="ni de Jrande-bretasme et i'Ir..a.le iu

Nord,

Ala fin te 14 8¢ onde Guerre mondiale, le rao:tchour aynthétiqie ar:it
prit une granc. i por'ance iauns 1%industrie du ~svitchous, rats le Rojaure=!'i
ne possédait r1s d'inz‘alilation: de productions De 2 73 tonres en 1947, le.:
importation: de caoutchouc synttitique étu.ient pasuées, en 1955, 4 20 454 triaes
iont environ 16 X0 t.ne: de SBRe La situation de i'industrie deveniii ditfi-
cile, par~e que l¢ payr manquait de dollars pour payer sec importationse Aucin
fabricant de pnei:- ou d'ariicler courants de caocutcrouc r'iva.t les moyens de
sréer ma propre usins de caoutcnouc synthétiquae La firme a é1é fonice en
novembre 1055 par in consortium de fabricante de preus et de rabri.ants
d'articies courar‘s de cwitchouce L'usine a €été ouverte officiellement en
octobre 1958; ¢l.lc a é1% bltie sur un terrain d'environ 22 000 ~e.tares, 3itué
& Hythe prés i~ Southampton, A proximité de ! 'estuaire formé par 1'Itchen et
la Test, Ellc employait 400 personnes et avait ine capacité de 70 000 t/an,
8es installations ont colté 12,5 millions de dollarse L'conomie annuelle de

devises qu'elle ievait permettre a été est. 3e 4 29 millions de dollares

L'usine de Hythe fait partie d'un ocomplexe induetriel qui comprend
notamment la raffinerie d'unc grande société pétroli‘re, raffinerie qui est
la deuxidme d'Furopes Celle-ci fournit le quart du pétrole consommé au
Roysume-Unie Lu société pétrolisre a investi pres de la moitié de ses capitaux
dans la fabrication de produite chimiques servant de matiéres premidres sux
industries du caoutchouc et des matiéres plastiques et aux industries textilcs
et chimiquese L'usine de Hythe produit 444 000 t/an de butylcaoutchouc,
produit utilisé surtout pour les chambres a air; elle est le plus gros
producteur de butylcaoutchouc d'Buropes Le complexe industriel comprend
ausoi une usinc de polyéthyléne, une usine de produits chimiques organiques
el une usine de liquéfaction de 1'air, de 1'hydrogéne, de l'azote et de

1'oxygéne,
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La prir-ipale r.ison i1 choix de 1'emplacement de 1'usine de caoutrhoue |
sntedt e a St la fuealitd d'approvisionnemont en monomerer, L'usine out
sirat’ sime ont situde Lo moins e 1 900 m o de 1u raffincric de pitrole gqui
by tournit 1u titai. ne ronomire ot les matiovrer preriires néccssaires 4 la
fabrication Tu ctyres 4 Flle © 't preshe aurai 1'un mouillare en eau prof » ie 4
a. ~orible aux pétrolerse Une sine de cette taille util:se guotidiennonort
eviron 50 © 2 llime 42 11'es d'eau pour le refroidissement et cnviron
5 millions de litres pour lee opirationa de fat ricat:one L'eau deo refroidis—
sement o8t prise dans lu rer et 1'cauu nécescaire sux opérations de product:on

dan: les cours d'ean, Ler caux ug'e. sont déversdes dans la mer,

Lot oroin o 000 Y0 b ang en 1056 dun bail empr.ytiotique de 99 anse La
rafrinoric a été concirui‘e :ur de. dunes et des terres asscchées qui n'avaient
qu'ure valeur margirale pour l'agricultures La région a une altitude qui

vurle en‘re O et 35 m an—dessus du nivesu de la mere. Landes et pliures maisres

alternent avec des prairies marécagcuses; il Y & beaucoup de peti's ruisseaux,
La ville de Svuthanpton compte 200 000 habitants et avec sa banlieue 350 000,
La carte 3 montre la situation de 1'usiny de caoutchouc synthétiques

Description du pr-4déd ot de la production

-

Le SBR sous la forme solide de grumeaux et sous la forme liquide de latex
4 haute tencur en solides est le principal type de cacutchouo fabriqué A
1'usine de Hythe, La production annuelle totale 8%love A environ
250 000 tonnes dont 30 000 tonnmes d'ABS (wrylonitrile-butdiéne-styrém) et
de latex spécimuxs Le butsdiine monomdre vient dc la reffinerie voisine
par des pipe-lincs et le styrdne moromdre est fabriqué par l%usine, Le ZBR
est fabriqué par le procédé de polymérisation en émulsion.

Le styrdne cst Cabricué i partir du benzéne et de 1%thylénes Apris la
formation d'éthylbenzéne par tlkylation en pré:ence 4'un catalyseur, le
styrdne ot 1'h;irogéne =ont obtenus par déshydrogénation catalytique de
1%éthylbenzdne i tcmpérature élevée, Le styréne est purifié et sépars de
1'hydroglne par distillation sous vide, e 1'hjdrogéne est brllé parce qu'on
estime qu'il ne serait pas rentable de le purificr et de le recueillir,
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La poly irication er ¢wuliuion €3¢ 14 md Lode lc vroduciion d'r SER la
pius courante, 2a!s on utilite ausci la palymivieatis. on uul bion gal
yorect de micay conorfler 1a rtrusture Jdes roidoales e Gial 1w 2inol o
CBE dee projridiis Jirvérento. ae celles du SAR obton, per 376 o1o5.  Dans
le procdde de polymdrimation e émilsion, o+ afoute sne solubion ge Favon,

wr caludyneur, urn eciivaioar ol un modirtiour s Tilar e do styréns el de

’ butadigne wvant de 1lasensr dos lom roor bears or FO: mévisaiion, Le ~atzie
g 1yseur ulilisd est n hylroperoxy le, Pows ler selutionsy or 1iic e Tlenn
de 1a riviére Avery apris l'avoir purifiées ‘e prociic de srivunrisation 3

froid A 5°C aioptd par 1'usine reprisentc anc amélioruiina pas rappirt aw

sy,

Pov et i Shaad ut iliad ;{‘é T :dem.'.“.-*:nt.

Avzant d'&tre introduize darg lep rd wetirsy UVimul sicn des moncnires of
des additifs ec% refroidie ai auven i'un rérrigirant .omoniag.s constitud par
1¢ la saunure frcidse La réuction de poiymirication se pourauit jusqu'd la
conversion de 60 % des moromdvec en saoutchoucs Au-deli de ce ctade, le taux
de ria~tiva diminue et 1a quali‘d i1 prodiii commence 2 taissere e mélanrgs
résultoni est vne éunuliinn A'un biiac si“meux appelia latexs A oo ctade, on

e joute au latex une solution iniivitrize pour arrcter la polymiricatione

Pour que la production du coouichous Syrihetique soit rentatle, il est
indispensable da rdcupérer la foaction des munomires non tranaforcées Lo
butadidne, avant un point d'6cullition inférieur i ceiui du styréne, cst
sdparé le premier du latex par dé%arte dars un €vapiretenr 3 vide, & une
tepiralure situde antre 27 e 3. °C; les vape.rs .onprimées ¢t condensdes
sont envoyfes dans ui bac de rez~tte, Une petite quartité d'ean ss raszzemrla
dans le bac de recatte, qui ect vidé péricdiquemenie Le styréne est récupérs
par injecticr de vapeur dans des coiomnes d'entratioment 3 plateaux perfords,
L'opération a'¢ffectue & une température d'erviron 50°; 1= mélange de vapeur
et de styrdne ainsi ottenu est condensd et envoye dans un bvac de recetts, Lo
couche supérieure de styréne est aécantéc et recyzlée; la couche infiriecure
d'em, qui contient un peu de styréne, est évacuém, Des pariicules de caou‘ihcis
sclide encrassent périod:quement 1'évaporaieur i vile et les colornes dleqtrzi—
nexentj elles dcivent Rire enlevéas A le m=in et 1'on fait onsuite passer ds23
Jets de vapeur cu d'eaus Lee inetaliations doivent cesser de fonctiormer
pendant cette opération qui produit une grande quantits d'oaux ussec.
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Aprés widition d'un antioxytant qui le stabilise, le latex est amend

par pompage dans len bi.s de roagulation ol on lui ajoute de 1'acide :ulf.—
riquc et de lui saumure pour coauler les particule: decaou‘~houce Lo
FTUNCAUX coagulés sont éparés 44 liquide dans un tamis a sccoticges, g
sont encuite romis en tuspenscion et lavés a 1'eau dans un autre bac, apri.s
quol ils sont i ctaydratés dune un filtre a vide rt 8€chéa 4 1 %ai> chaul sur
une banie continues Apris ecchage, le caoutchouc est peeé et mis en ball..
ae 30 kg A 1'aide d'ure Presse; ces balles sont enveloppées dans des feuille
de polyéthyline et emtrepotes en attendant d'8tre expédiée:

Uno partie 4u SBR soliie eat comrercialisée sous forme de caoutchouc
étentu & 1'huiles On obtient ce produit en ajoutant plus de 30 % d'huile au
latex avant sa coacila‘ion en caocutchouc solides L'addition d'huile dome ay
SBR des qualités qui le rendent particulidrement propre i &tre traite dans
certaines injuctries de rabrication d'articles -m caoutchouc,

La polyrérisation en émlsion est ésalement utilisée & 1 %unine de iiythe
pour la production de latex de SBR; A 1'exception de la coasuiation du latex,
du ringage, du céchage ct de 1a mise en balles, les opérations sont ies mbmes
que celles qui sont recuises pour la production de caoutchouc en grumcaux, Le
latex représentc environ 10 € de 1a production totale de SBR§ il est uiiliseé
4 diverzes fins telles que le gommage des tissus servant i la fabrication des
pueus, l'application d'une couche antidérapante sous les tapis, le gommage du
Papier et la production de mousse de latexe En outre, il cert de plus en plus
4 1a fabrication d'adhésifs et on envisage de 1'employer pour améliorer
1'asphalte ¢t stabiliser les sols,

Effets sur l'amriromemnt

L'équipe a &tudié divers aspects de l'environmement afin & *évaluer les
effets éoolozgiques de 1'usine de o#outchouc synthétique de Hythe. Elle a
recueilli des renceignements auprés du fabricant, des autorités locales et
des reprécentants des administrations centrales, et a aussi utilisé des
rapports antérieurs, Qelgies-unes des donndes dont elle aurait eu besoin
Bmanquaient ou ne pouvaient &tre obtenues dans les délais impartis, maic les
données disponibles lui ont cependant permis d'évaluer les offets écologiques
des éaissions gazeunes, des effluents et des déchets solides,




Sour:.g fe pollution

Enissions gazeuses

Les priv-ipales ¢ .issione gmreuses des usines de caoutchouc synthétique
proviennent i1 combucstible forrile utilisd pour 1a production d'énorgie, de
vapeurs et de gar comtustivtles L'usine de Hythe a deux chsudi’res qui
émettent chacune I~5 paz contenant notamment e 1'arhydride milfureux ot de
l'oxyde de curbor:e La geile measure prise par 1'usine pour lutter sontre
cutte poliutior . é%¢ la conustruction en 1969 de cheminées d'une hauteur de
€7 m qui favoriccnt la licpersion des émisions gaccuses et rédursent ainei
les effets des poiluants 1ans la zone environnante, En outre, le combustible
servant & 1la production de vapeur est brlilé de fagon efficace; la teneur en
soufre est i'er.viron 34,

Des vapsurs de butadidne et de styrdne monomdres se dégagent pendant la
distillatior du latex partiellement polymérisé et leur odeur imprégne l'ux

et les alentours, La concentration de oes polluants n'a pas été calculée

1%n ne s'est pas préoccupé de leur toxicité possibles Les vapeurs de styrime,
par exemple, peuvent -ependant devenir dangsreuses dans une atmosphdre confinde,
De tcute fagon, l'odeur de ces vapeurs est désagréable pour les ouvriers de
1'usine et pour les personnes qui habitent dams le voisinage,

Avant la polymsrisation des monondres, 1l'émulsion est refroidie su moyen
d'un réfrigérant ammoniacal, lle odeuwr 4'ammoniac est ddcelable dans les locaux
ob ostte opération ect faite mais 1a teneur de 1'air en gaz ssmonisc n'a pes
été évalude., Selon des rajports publi‘l, la teneur maximale admicsible de 1'air
en anmoniac est d'environ 70 md- dans un endroit close Quolques essais
devraient 8ire effectués & 1'usine de Hythe pour déterminer si la teneur de
1%ir n ammoniu: est trop dlevée dans les loosux mentionnés ci~dessus et si
des mesures doivent 8ire prises pour l'abaisser.
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Certaines vapeur: dinrereuscn e répandent parfois parce Tic len
précautions nécessairer n'ont pas 4té prisecs Deu i comme '8 hyi ne,
servant A 18 production du styréne, et 1'"hydroquinvae, ut . lisér au - .rs

do la prave 'wrrdt de la juiymérisstion, peuven' £1. nocifs puaP 'homme
et pour la verlilation. Corcaines plantee, piar erexple, cont extr@rcmer.t
sensibles aux vapeur: éih;léne, ot l'nydroquinonc 1t provo quer une
irritation des yeux 1 les ouvriers ov avoir des eflcts toxiques i
concentration plus dlevées A 1'wuine de Hrtne, rien n'iriiqic e les
vapeurs de cette rature me llgagent o quantité suffi. urte pour affecter .a

santé dcs ouvriers on .a vesitat.on environnantc,

La diepersion 1. polluants atmocphériquer 1épen: ic la d.rectior et
de la force du vent, Dara .a rézion, le vent iominan: souffle du sui-.iest.
De oc poin® de vue, 1'empluzement de ''usine 1 été ma! choisiy, les giurtiers
commerciaux et résidantielr ie Southarpton se trouvan: dire~temant sous le
vents 11 et heureux pour .=z nibitants de Soutramptsn gie la pollution
ait é%¢ naintenue jusqu'ici A un niveau minimal,

Effluents

La pollution des :uux est de loin la pollution la plus importante
provoquée per 1l'industric du caoutchoue synthétique. Les principaux
polluants ocontenus danr les eaux usées sont les résidus de cacutchouc en
grumeaux, les catalyseur: usés, les momomires qui n'ont pas réagi et le:
émlsifiants, Ces polluents provoquent de fortes concentrations de solides
® susponeion, ainsi qu'une DBO et une DOO élevédes. Pour évaluer de facon
précise les effets des eaux usées, il faudrait contrSler les paramdtre: de
pollution suivants : D30, solides en suspension, pH, DCO, huiles et ;raisse:,
Les métaux lourds, les cyanures et les phénols n'existent pas en quantités

suffisantes pour justifier un contr8le. A 1'usine de Hythe, trois des para~
métres ci-dessus - DBO, solides en suspension et pH - sont contr8lés en
permanences Avant que le. effluents soient déversés dane la mer, la DBO =z
été réduite A moine de 20 ppm, la concentration des tolides en suspension
est d'environ 30 ppm et 1e pH se situc entre S5 et9,




-t")g_

Différentos acrtc. dVeu x usces sont produites au eours deax différenteg
plasen o 1V raton g polynirigation en émulsion T aboutit & la product,
Yo aout-tou - en vumi caxe o effluents gsont emcoyz 3 inutallation de
traiter-ut 4o ik uc e A L 'asine de Hythe, le styrine et le butadiénn
TONOMOTes ot ortrepu. st ding Jes petits purcs dYoritreporare, Cop pares
ont ét en-los de i afin qui le styréne et le butadisne Til pourraient
déborder n'ertron: pa~ lirectement dans le réveau d'évacnation des effluents,
Avant d'%tre ~ombiné au styrine pour la polymirisation, 1 butadicne passe
dans une solu*ion e goude ~austique qui Alimine tous les irhibiteurs qui ont
pu &tre .ioutés Foriart 'entreposiages La solution usde de moude cauutique
est trés cclore et gon pM egt élcvéy elle est déveruie d.rectement dang le
foczé 1'écoulement ded ¢rfluent., Celte sclution ne représente qu'une treg
petite partie ic .'ern. nble de. effluentss Avant i'entrer dans les réacteurs
de polynirisation, le r-lange ie moroméres est sombips 3 une solution de
savon en prace agu-isce LYeay eployde pour le. solutionc rentionndes
ci-dessusyenviron 4,5 ril)iong /i, vient de 1'Avone Elle est fpuréde 3
1'usine avant usare, ['oay le 1'Ason ser* aussi au finiscage du caoutchgce
et du latex et % e production ie vapeur, lec lonndes récercaires pour
déterminer 1a gquarti:. 4'eay prélevée dans 1'Avon “tajent difficiles a
obtenire Peniant les “ilages, les prélivenents i'eau peuvent avoir un effet
important sur le =ilieu Aquatique et cur le nive:u des nappec phréatiques
avoisinantess Etan® donnd, cependant, que 1'Avon est alimenté par dec
sources soutcrrzines situdes lans les dép8ts de craie et que 1'ugine dispose,
en cas de beroin, 1'un zutre moyen d'approvisionnement en eau douce, on
estime que le pompage dans 1'Avon de 1'eau servant & la fabrication du
caoutchouc synthétique n'a qu'un offet minime sur cette riviére et sur ges
environs immidiats,

Dans le procéié de polymérisation & froid, 1'émulsion de monomires est
refroidie 4 1'eau dc mer avant son entrée dans les réacteurs, Cette eau de
refroidissement ect e7ployéde sussi comme réfri - rant dans les installatione
de récupérations L'usine utilige environ 45 millions de litres d'eau de mer

par jours L'esu do refroidicsement se m8le aux eaux usées non salées & la

sortie de 1'installation de traitement maia elle ogt encore légircment cheude
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quand rlle arrive A 1%ectuaires Etant donnd que la tempirature de L%eliluch’
n'est que de melques desrda supirieure A la terpérature initisle 5o L'iau

ic mor prélevée, le. affet: thermiqies sur l'ectiaire uont minimes.

+

La dictillation & 1a vapeur permet de séparer leo monomires qu. n'.n
pag réiyrie L'eui unce provenant ie cette opiration oot cnarsie de monorires
pirticilement *rancformés cii ee précentent sous ia forme de zitiireg ~rga-
niques dissoutes et réparablea, On la fait passer danc un bassin 4 prumeeuax
ou les matisres orranimies aéparablec forment une couche qui flotte en
mirfacce Cette ~ouche est écumde et recueillie, taniis qie 1'ecau cl=rifiée
est amenée 3 1'%nrtaliation de traitement par le can:l d'svacuuiion de.

effluents,

Le latex ert amené danc un rénerveir e mélange o il cozmle uprds
1'addition 1'une l.iqueur nigularte, On peut a‘jm'xter de ‘.'I':ulle. 21 latex
pour obtonir un caouichoi” plus ou moins dilué, Le ~oarulat ozt riparé le
ls liqueur coaguiantes, Un partie de la liqueur ert recy-lic et 1'écure,
qui se compore d'acides ucés, de mati>res organiques discoutes et de sclides
en suspension et dissous, est amenée dans un bassin i gruimeaux, On ex*rait
de ce bacsin les ;rureaux de caoutchouc flottables et 1'on déverse le liquide

restant dans le canal d'dvacuation des effluents,

Les grumeaux de caoutchouc forméc dans le réservoir de coagulation du
latex sont rincés et dgouttés. Une partie de 1'eau de ringage est recyclée
tandis que 1'écime est amenée dane le m8me bassin A grumeaux qie 1'écure de
1a liqueur coagulante. L'écume de 1'eau de ringage contient beaucoup de
solides en muspension et dissous et de matiéres organiques dissoutese L'usine
de Hythe posséde seulement deux bassins & grumeaux, 1'un pour l'eau usée
provenant de la distillation 3 1la vapeur, l'autre pour l'écume de la liqueur
coagulante et de 1'eau de ringage des grumeaux. Un bassin de secours devrait
8tre ajruté 3 chacun des tassins & grumeaux de fagon que la séparation des
gruncaux puisse 3e poursuivre en cas d'incident technique et pendant les
nettoyages,

Dans la fabrication du caoutchouc synthétigque, les trois opérations
qui produisent le plus d'eaux usies sont la récupération des monomireir, le
déverrement d'une partie de la liqueur coagulante et 1le déversement d'une
partie de 1'eau de¢ ringage des grumeaux. L'esu ayant servi au nettoyasc des
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installations et au lavare des locaux contient of Lo auss) de rradetu.;
quintitis de liatex non coagulé ainui pre de poliios et de matire. or, -
niques en suspencion et en diesolutions Moiteu les e usér. chargeé.., ‘

de polluant:s sont wmendes dans 1'inut:liation de Lrastement, i'

A 1'usine de Hythe, 1'instal.ution de traitoment et un bac e
ifnrantation rotatif de form~ cir~ulaire din: 1o we . on introduit de la
chaux et de 1'alun pour provoquer la ~oasulation deu soliden en guspension
e! pour neutraliser 1'acidité de 1'effluente A leur sortie de ce bu:y ies
eaux usées passert dans trois bassins de décantation i la coagulation des
soiides se pourcuite Elles sont ensuite m8léc: 4 1'eau de mer ntilisée comr:
refroidissant, puis déversces dans 1'cstus:res Lep wents de flomiation
tels que 1'alun employés dans ce proccdé de traitemen* crgend ent lag
déchets vo.umineuxe D'aprés les renseignements 11sponibles, il est facile
& 1'installation de traitement de 1%u:ire de ratisfaire aux normes imposde.

par l'sdministration locale des eaux :

Noins de 30 mg/1 pour la DBO
Moins de 30 mg/1 de solides en suspension
Un pH situé entre 5 et 9,

Un traitement biologique plus poussé n'est pas rnécessaire parce que
1%effluent emu douce et mBlé 3 1veay de refroidissement salée ce qui per-et
& 1'usine de respecter facilement les normes fixées pour la composition de
1'effluent au moment ol il se déverse dans i'estuaire, (Si 1'usine &taijt
bltie plus loin de la mer et déverswil ses effluents dans un ruisseau, un
traitement plus poussé gerait nécessaire.) Rien n'indique que l%usine de
caoutchouc synthétique de Hythe pollue sensiblement 1'estuaire parce que le
volume de 1'effluent est petit comparé au volume d'eau de mer que contient
1'estusire. Le point de contr8le de 1'eau le pilus proche se trouve & 800 m
du débouché de la canalisation de 1%effluent, Il semble que l’estusire p'a
été pollué par aucune des usines du complexe industriel. Ces dermidres

années, les priscs de saumons, d'hultres, de clams, etc., ont augmenté dans

1'estusire,
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Déchetsn uu) .des

Des déctets colidec pe forment dans le. bariine A yrrurenuy ot dan

!'installatior de traitements Ce mont dec léchete de maoutchoue qui re
peuvent Rtre ricyriin et den satulyceurs usése Les a.tre: installation.
produisent a.-si ‘es !'chet: comme on en trouve dan: toute g ucires,
Un pour cent environ de 1'ersembla dee déchets ot ré-upéré ous forme e
caoutchouc soliles L'uiine vend 20 % e ce: déchets ' ca,utchouc 5o ir
a des fabricants i'art -ler «n cacutet uc de qualité ‘nfér.eure comp~ les
jouete, et d<-harge lc¢ resie dans des ‘errainc a agei-her, ave- l%autor:i-
satiem du oonseil du comté, Les substancec contenues dans les idchets

solides ne sont pas toxiques ot ne posert pas de problumes de pollutiorne

Bruit
Deas les usines de caoutchouc syrthétique, le br:it provient des

multiples sécroirs, pocpes, noteurs, brleur: de “our et refro:iisseurs a
aire A )'ueine de Hythe, 1'acielier ot le niveau du orui* ect le plus dlevs
eat celui de 1'atelier de finiasage ou le caoutcrouc est séché et mis en
balles. Dane cet atelier, il est pratiquement inpoasible de se parler et
1l serait difficile de donner des instructions verbales en cas d'urgence,
Les donndes fourmies par la direction indiquent que le bruit dans cet
atelier ne dépasse jamais 84 décibels et qu'aucun ouvrier n'y est exposé
longtemps, Ce niveau est juste inférieur A la limite généralement acceptée
de 90 décibels, Par coneéquent, le risque d'effets nocifs sur 1'audition
des travailleurs de 1'usine est, sinon nul, du moins trés faible. Certains

‘ aménagements pourraient réduire le nivesn du bruit dans 1%atelier de séchage

L et de mise en balles et faciliter ainsi les communications crales, A
l'extériour de 1'usine, le bruit s'affaiblit rapidement et ne pose pas de

‘ probldmes aux personnes habitant dans le voisinage.




Aot T o~astru c1on de 1'ucine e it choue cynthétique, la région it

P
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o deen o0 fenillues, chdnes et ormes notamment, coup e e

sl et 0 Pt gre s La Sordt ot les pRliruce: sont ma.rier .nt ¢ropartie

et e A ver Lina “niroLi8y 1l rests asoes i'arbre. por une exploitaticn
fore Trey slapy o -3 par exciple du potit toos it witre Htestiaire ot 14
Lemite o amord=zat il terruin de 1'.inee D Hautres endroits, certains
boque v .03 ne pruvent conutinuer 3§ ftre exploitss parce qu'ils

tonticrront rop peu i'esp cese Les woires ¥y sont trop exposée au vent et uy

+

soles! ¢f ont pen de nce de SuTvivre,

1. faure de 'a ré-ian a1 ét. affactde Far la modification de la végé atiorn,
L'nab.* .t les gro. ani-awx tels Jque les cervidés a été diétruit a cause surtout
der op-ratione de lo*i.cemente . faune ne comprend Fius naintsnant que des
aninauy capaoles de vire lan: dow petitec parce.les de fuor§t et de lande :
renards, laping, scure.ils, notansent, et nombreuses espices d'oigseaux, on
voit paftre dcs poneys "suavages” qui, en faily appartiennent A des

ropridtairese.
prop

Ltimplintation de 1'usine de caouichouc synthétique a préservé la faune ot
'a flore izns sertainer zones en emp8chant de neuveanx lotissenents ot
l'intrusion du publice #n outre, les effets écologiques ont été limitds parce
qu'une rér-crve naturelle de prés de 40 000 hectares, la New Porest, a &té créce
4 quelque: kilomitres, Lee cervidés, par exemple, ont élu domicile dans cette

réserve,

La faune marine ne cemble Pac avoir été affectée bien que la raffinerie,
4 elle scule, utilise 450 000 l/mn d'eau de mer pour le refroidicsement, Les
effluerts chauds de 1'industrie paraissent avoir eu un effet salutaire sur la
faune rarine et l'ectuaire de la Test ect oonsidéré comme un des meilleurs

endroits pour 1a p8che au saumon,

Le plus grard banc d'huftres du pays est eftué prés de la centrale de
Fawley. lLa raffinerie, qui utilise de. grandes ruantités d'eau de mer pour le
refroic iscement de :es inztallations, n's eu auow; effet nuisible sur les
hultress, On a mre constaté que celles-ci se fixent mieux dans cette zone
malgré la chuleur et la chloruration d'une partie de 1'ecau. Une snireprise de

ramiestce d'huttres c'est installde derridre la contrale.
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Conservation des solg |

La fabricatior. de “acut~touc uynthétique A partir 4'huiles fossiles

onsomme des recrources non renouvelables, mais il est encc wrageant de
ronstater que le s-rvic: de recherche et de mise a1 powint 2 1%.:ine a
“.aboré un procédé i jeut upporter une contribution importunte 3 la

«tle contre i'¢r-.ion ‘oliennec, Plusieurs expériences de stab:.isation
ics sols ont ¢té e fectuies avec sucods dans les dunes de cable de
1'Angleterre =t dans le- déserts du Noyen-Oriente, Les ohercheurs affirment
ni1'un mélange d'hu.le m:nérale et de latex synthétique, qu: en cichant forme

une mince pellicul~ de ~4out:nouc, protdge le sable contre :'ércsion du vent

ou des eaux aisez lonstevps pour Tie l'on puisse y faire pcusser des cult:res
qui fizent le s0l, Le produit mis su point par 1'usine de Hythe pourrait
ripondre aux besoir: de: pr:ncipaux secteurs ol une couver:.re v: sétale doit
ire reconstituée rous ‘orme d'nerbages ou de cultures, Les matilires

premiéres employces n'auriient aucun effet toxiques

xfets Bociaux et économiﬂes

Av r le personnel

La firme a un club sportif florissant, gr&ce auquel le personnel peut
pratiquer la navigation de plaisance, 1a pSche, eto,

Bviron 20 € des 450 employés sont originaires de la région, les autres
viennent d'sutres parties de 1'Angleterre. Les ealaires eont légérement plus
élevés que dans les autres entreprises de 1a région.

Baviron un tiers des employés habitent dans des maisons construites par
les autorités locales; les loyers y sont réduits en raison ie 1'importance
des taxes locales payées par 1a firme.

Les services publics, transports st écoles notamaent, se sont
anéliordés,
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Yaladics profarcio e, v 3

Les ouvrier., en parti ulicr ceux 4u tervice d'untretion et de 1'embal-
' I
tage, se pla: ment sousent da naux de roin., n alldgcment des t&ches
exige.nt d¢ froi efrort physi iee devrait Stre pussibles Des ¢ igolis

de lcrmitite cnt é:é cimaulés par le ventre médical,

Le centro mé.i:al .oumet rigul 1érement, lee ouvriers employés & la
fabrica'icn iu styrénc, 4 des numérations £:obulaires (formule blanche et
plaquettoc)s On n'a simalé jusqu'ici ni des difficultés respiratoires dues
& 1a pollation atzorpiérique ou 4 la forte cusur des monoméres, n. des

lésions ou affections caugées par le druit excessif,

L*'Institut intern:‘ional Je producteurs de caoutchouc synthétique
étudie actuellement lec effets ie toutes lc: substances utilisées dans
1'inducirie du caoutcioiz syntrhétique, ‘

Avantagos pour 1'ico1orie

L'industrie du caoitchouc syntrétique du Royaume-Uni 8pporte une contri-
bution substantielle & 1'économie nationale pour les raisons suivantes 3

a) Le Royaume-Uni n'a plus besoin 4':mporter du cacutchouc aynthétique,
On a cal~ulé qu'au taux de consomration de 1970 le pays pourra
ainsi économiser 50 millions de dollars tous les ans;

b) Les fabricants britanniques d'articles en caoutchouc so.it approvi-
sionnés en cuduicnouctde qualité supérieure et peu colteux, ce qui
leur a permis de pénétrer sur des zarchés d'exportation conour-
ramtiels et d'accroftre ainsi le vnlume dec exportations du pays;

) Ona enrcgistiréd en outre d'importantes exportation de caoutcheuc
synthétijue vers une trentaine de pays, mais ces exportations

pourraient diminuer 4 l'avenir parce que veaucoup de ces pays se
lancent danc la productiom du oaoutohouc synthétique,

. oM .
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Bronomie de 1a pr iurtion

La produ:tion le 1'uiine s'ert ac-rue de fagon con:idérable puiique la
"pa:ité nominaie ert pasie de 50 000 t/an en 1958 4 310 000 t/an arn
1971=1972, et elle 3'cit diversifide aussi puisqu'elle comprenait en
1971-1972 de 1'ABC, dec latex spéciaux et du siyréne monomires Les progris
réalisés sont illi: tréc par les chiffres suivants :

Cspscité annuella

Année Produits (en nilliers de torre.)
1958 SBR (solide et latex) 50
1960 SBR (so0lide et latex) 90
1963 SBR (20lide et latex) 100
1968 SBR (solide et latex) 130
1969 SBR (solide et latex) 130
8t,réne monomére 60
1970 . SBR (solide et latex) 180
S8tyréne monomére 60
ABS ot latex mpéciaux K o)
1971/712 SBR (solide et latex) 220
ABS ot latex spéciaux 3o
Styréne monomiare 60

&u ocours de l'année 1959, qui a été la prenidre année complite de
production, les bénéfices de la firme sprés imp8ts se sont 4levés A
88 000 dollars, ce qui pouvait Stre considéré comme un succés,

Pin 1963, 1a firme a ouvert i Grangemouth, en Ecosse, une nouvelle
usine de caoutchouc polybutadidne, La quantité de solution polymdre produite
par cette usine est passée de 10 000 t/an & 100 000 t/an. Wn 1969, la firme
a produit 60 000 tonnes de etyrdne monomire grice & 1'achat d'une usine déja
en service située A Hythe, Pour une firme qui utilise le styréne comme
matidre premidre pour ces produits, l'opération était intéressante.




I 1972, 1a firne s'est agsocide A une autre entreprise pour entro-

prendre la production de noir de carbone au four dans une uaine située 3
Crungemouth qui @ une capacité annuelle de 30 000 t/ane Le principal
objectif de cotte opération était de fournir aux fabricants de pneus des
mélanges malires de noir dae carbone ayant pour base le SBR en ctolution
fabriqu4 i Grangce-ouths Copendant, on astiro généralement que les rélanges
maftrce de noir de carbone n'ont pas obtemu beaucoup de suocds suprés des
fabricants de pneus,

L'inmdusirie 314 SBR cst devenue hautement compétitive au Royaume-Uni
parce qu'elle doit paysr pour ses importations de butadidne un droit
douane trois fois pluc élevé que celui qui est payé par les industries

concurrentes d'autres pays européens, mais la fiime a une structure souple
qui lui permet de s*adapter i 1%évolution de la demande,
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IV. ASPECTS ECONOMIQUES DE LA PRODUCTTOY
DU CAOUTCHOUC NATUREL ET DU CAOUTCHOUC SYNTHETIQUE

L'absence de renseignements précis et les variations des cours des
matidres premicres n'ont pas permis a 1*équipe do déterminer les coftts
comparatifs de la production du czoutcnouc naturel et du caoutchouc ynthé-
tiques Mais certaines pénéralisations peuvent 8ire faites, comme on le

verra ci-aprés,

Coflt de production

Bant donné que la production du caoutchouc natursl exige beaucoup
de main-d'oeuvre, la rémunération du personnel est un dec éléments les
plus importants du cofit de production; mais ce coflt est eensiblemant réduit
par 1l'accroissement du rendement a l'hectare,

D'aprde les études faites dans les grandus enireprises de certairs
paye producteurs de caontchouc synthétique, on peut coaclure que lz coflt
des matiires premidres, qui échappe & 1'influence de 1'industrie du
caoutchouc synthétique, représente plus de 70 % du prix de revient du SBR.

Inveatissements
*_

On considire que dans les pays développés le seuil de rentabilité d'une
usino de SBR est de 40 000 t/an, En Inde, 1l'usine de SBR, qui est lide &
1fagriculture et dispose d'une caracité de production de 30 000 t/an, a néces-
8ité un investissement de 40 millions de dollarses L'investiczement par
tonne (1 330 dollers) est tras supérieur & celui (500 dollars) qu'exige une
usine de SBR de taiile moyenne dans un pays développée L'dquipe n'a pu réunir
sucun chiffre comparable pour la production du caoutchouc naturel en Inds,
parce que les petites plantations sont trop nombrouses et que le prix de la
terre vorie selon la taille des exploitations et les régions considérdes,
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Quoi qu'il en soit, on peut conclure qu'une petite exploitation produisant
du caoutchouc naturel scrait rentahlo FPour peu qu'slle produise au moins

une tonne par an,

Posgibilités d 'emg] oi

On trouvera dans le tablemu ci-dessous une comparaison des possibilitén
d'emploi pour les trois types de production étudiés

Ouvriers Production Nombre d%ouvriers
Type de caoutchouc !gf‘:gct E“ it:/_gl) 1 000 tonnes
Caoutchous naturel (1973) 150 000 123 000 1 219
SBR, 1ié & 1'agriculture,
Inde, 1973 157 21 000 ™
SBR, 1ié i la pétrochimie,
Royaume~Uni, 1971/1972 450 250 00o%/ 1,8

£ £

g Y compris 30 000 tonnes A'AES et d¢ latex spécimx, zais non Wiu
60 tonnes de styrdne sonomdre.




Vo PABRICATION D'ARTICLES DE CAOUTCHOUC RN INDE

Il n'a fallu que 29 ans pour que 1':ndustrie du canutchouc dev,erne

une tes grandes indictries de 1'Indes Cette industrie couvre presqie entii:—
renont lecs besoins du pay3 en pneus et cnambres A air d'autonobiles, pneuc «t
chambres & air de bi:y - i~“teg, croissants de rochapage, chaussures, courro.:s
de convoyeure, courroics en V ¢t courrvies de ventilaters, et divers arti:les
en caoutchouc, majs elle s'est éralement assuré d'importants débouchés &
1'exportations On e-time que pris de 2 000 usines de caoutchouc ~ grandec,
moyenne: et petites - ront disséminédes dars tout le pays et qu'elles emplcient
150 000 personnes environ. L'Inle egt ay jourd*hui le dixi®me fabricant
d'articles en caoutchoucs Corrme 1'indiquent les chiffres ci~dessous, la consog-
sation de caoutchouc naturel, synthétique et régénéré a constamment augmen::

pendant les 10 dernidres anndes, au point qu'elle a presque doublé entre 1353
st 1973,

Apnée Consommation
i%:oi

1963/64 8 096
1964/65 & M
1965/ 66 95 092
1966/67 103 190
1967/68 109 704
1968/69 128 022
1969/ 10 130 734
1970/ 7 134 45
1974/72 145 435

1972/73 151 507




Proluita rwnufacturds

Pneus et chumbre; % air i'aitomobiles

Les pneus et 1rr chambres & air 4'automobiles représentent 50 A 55 %
du total de la corromnation de caoutchouc du payse Cette production est
ascurée i 1'heure urtielle par neuf usines appartenant i sopt sociétés,

La production a augmenté de 1a fagon suivante pendant la période 1966=19726

Année oduction de pneu
nombre

1966 2 580 553
1967 2 705 739
1968 3 438 3¥»1
1969 4 015 014
1970 4 040 946
19mn 4 659 129
1972 4 978 218

Coeme la decande de pneus et de chambres A air devrait normalement
doubler pendant la période 1974~1979, le gouvernement a sutorisé la
consiruction de nouvelles unités de production et & attribué des permis
d'extension aux sociétés existantes. On prévoit que le pays disposera en
1979 d'une capacité de production autorisée se montant & 11 millions de
pneue mais, du fait de 18 crise du pétrole st du récent affaiblissement de
la demande de pneus, on ne peut dire avec exactitude dans quelle mesure sera
employés cette capacité de production,

Pneus et chambres i air de bicyclettes

L'Inde est un des plus gros producteurs de yiteus et de chambres & air
de bicyclettes du monies Elle dispose de 20 grandes unités de production
el d'une trentainc de petitess On estime que la production de pneus et de
chambres & air de bicyclettes est & 1'heure actuclle de 33 millions de
pidces ot que la dcmande sera de 60 millions en 1979,




Croinnantn de Pl;f_‘“:'_i_pgyos

Les croissant:, qui sont des bandes de roulement servant au rechapage
des pneus usagés, ienncnt au troisidme rang dec produ:ts fabrizicés; cétte
production est approximativemeant de 20 000 tonnes/ans FEtant dorné le cofi:
€levé des pneus neafs, 1a production devrait normalement doubler en 1979,

ticle vers utchoue

Les trois grands articles mentiomnnés oi-dessus représenten: au poids
65 % de 1a production totale d'articles em csoutchouc, mais les 35 £ restants
regroupent une gazmme étendue dlautres produitss La ventilation de ces
produits est évaluée ci-dessous en pourcentage :

Chaussures en caocutchou: et en toile 11,7
Oourroies 4,2

Nousse ds latex et articles
gomnés par trempage 4,5

w 2.9
Clbles 0,9
Tisous impernéadles 0,5
Beos d'acousulateurs 0,9
Bounite 0,2
Divers 9,2

35,0

Oes articles sont fabriqués par plus 4o 1 700 usines, dont la production
totale est évalude & 1,2 milliard de rovpies (160 millions de dollars),




Voo de pneumati ues No 1, révion do Midipas

LPavae o amtigies A'Aroattur ool antrée on COrie en 1059, A
the drnue iag ©ode pnaus étatt en Inde crla irfeieure L la
torandee Drape o7 o T yont 1 sesond plan qunfiennal, la lemasnde de
s e rrsy T cbales et L bisyelettes devait 4 ‘centuer la
pruaviey ctest poar o o 1w fally installer une nouvells icine préoc de

Bitery pour powrocr aux besuins de 1'Inde miridionale, qu: ne d1sposait

woore dvuicure prande usirne de pneumatiquess

L rooerci s o S48 compencées en 1956 pour découvrir un emplacement
wrable bocette noine t ¢l fallait surtout troiver de 1'ea en quant{ité
CCwtee Do ren 744 0 tomandé e noncotrs du Oenlorica? Survey of India,

et le choix s'es* portéd sar Arbaetiur, village qui dispose de nombreux puits
A fort dibit et mui est citué A 16 km de Madraa. Cette localité dispose
égulement le decicrtes routiares et ferroviaires prochea de l'emplacement
retenues Dluitro: fucteurc *els qie les disponibilités en main-d'oeuvre et
les poesibilitds i'extenaion ont (té ézalement pris em ooreidérations Om

verra sur la carte 4 l'emplacement de 1'usine,

Le terrain, les bL&timen*s ot les installations ont colté approximativesmecit
25 millionc ie roupiec (3,3 millions de dollars), La gamme de production de
i'usine so liniitall au 4ébut aux pneus de camions et de bicyclettes et aux
croissantss Le matiriel installé était de conceptign irds moderne, Cette
camme de protuetion est aujourd’hui complétée par L’: fabrication de pneus
ic voituren, de motcoyclettes, de cyclomoteurs et d‘engina blindés, de I
chasbres i air de camions et de bicyclettes, et également d'accessoires tels
que les agenis vulcanisante, les disselutions de caoutohouc et les jantes de
bicyclettes, La société a en outre investi 100 millions de roupies
(13,3 millions de dollars) pour mener & bien ses divers programmes d'extension,
L'usine, qui employait wu début environ 600 personnes, en emploie aujourd'hui
2 750,

La capacité de production est la suivante (ncmdbre de pidces, A 1'exception

des croissants) :
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£ - Pneu. de cariovns, de voitures et de veooters Yo1 U
' - Pncus de bicyelcties 6 CUL o
-~ Chasbre: . auir de camions, de voitures et de scooter:s 510 000
~ Chambre= s air de bicyclette 5 334 w0
- Croissants (kg) . ‘ , 600 000
= Jantes de b.c.ociettes ' . 760 000

Pabrication des pneuna‘iques

Les fabri: .unts de pneinatiques produisent de nombreux types de pr.cus
destinés 1 toute unc gamme de vihicules, qui ~omprend notamment les voitures
de tourisme, les poids lourds (~ars et camions), tructeurs agricoles ot
adronefs., Lec choix du caouichousn, les ingrédients des mélanges et lec
proportions varient selon le type de pneue Le pneu se compose de quatr.
partiec prin:ipales : la bande de roulement, les rlancs, la carcasse et 'u:
talons, Chaqie par‘ie joue un r8le différent et exige une proportion difri-
rente de ma'i’res premidres, Par exerple, 12 barie de roulement doit durer
longtempe ¢! assurer une bonne traciicn, tandis que les flancs doivent &tr:
trés soupless Le nmélange utilisé pour la fabrication de pneus se compose
essentiellenent de caoutchouc naturel et de caoutchouc aynth‘tiduo, de
diverses charges, d'exilesmdeurs et de durocisseurs, d'agents de cuisson et
d'accélérateurs, d'antioxydants et de pigrents. Les charges, les extendeurs
ot les durcisseurs servent i augnenter le poids ou le volume du produit fini,
tout en lui donnant une grande résistance i la rupture, au déchirement et i
1%abrasions Le noir de carbone et 1'huile minérale sont les matiires les

plus couramment employées,

La fadrication des pneus se décompose normalement de la fagon suivante :

- Mélange des matidres premidres;
= Bmploi des mélanges pour les quatre é1éments du pneu}
= Confection, moulage et finitione

~y
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Leo mélangos

Pour les opérations de m’lanze, les deux machines les plus inportuntes
sont 1e ral weur Bunbury et leg mélanseure a4 oylindres, Le maloxcur bantoiry,
qui mélange le cmoutchouc et lca autres ingrédients en vase clo; et par
fourndeus suc~euntives, e3t la principale machine de cet ateliers Lo i.ilinge
se décompoce en deux phases, Premiérement, le cacutchsuc est mélas, wix
charges, aux agents A 'extension et aux renforcaurs, aux pigments c¢i ux
antioxydants pour fauire ce que 1'on appelle le mélangc naltre, tant loral
qu'aucun agent de cuisson n'; est encore ajouté, ce mélange a une lon e
durée de conservation; quelle que soit la formule, ce mélange peut &tre
préparé en grande qu.aitité et .tu~.é pour emploi ultérieure Les agentc ie
cuisson et les accélérateur: -ont ajoutés pendant la seconde opération; et
le mélange obtenu, qui ne se .onrvrve pag longierps et doi! Stre employsd

precque immédiatement, :z'appclle le mélange final,

Le noir de carbone et 1'huile sont ajoutés pendant la premicre opération,
Le noir de carbone est une poudre impalpable qui se répand tris fucilement
dans 1'air, Pour éviter sa dispersion dans 1'air et faciliter la tfche des
services de nettoyage, les usines nodernes sont équipées de convoyeurs Redler
qui introduisent automatiquement le noir de carbones L'huile est elle auscsi
introduite automatiquement dans la chazbre du malaxeur Banbury pour éviter
toute manipulation malpropre. L'atelier est équipé d'une installation de
dépounsiérage pour réduire la pollution de l'air due & 1'emploi du noir de

carbone et d*autres poudres,

Le mélange ainsi obtenu passe ensuite dans une série de mélangeurs i
cylindres et en sort sous forme de feuillees Ces feuilles sont poisseuses et
elles cont généralement enduites a'un coulis de craie qui les emp8che de se
coller les unes aux autres pendant la durée du stockage.s La craie se retrouv.
souvent dans les effluents, par suitc des éclabouscures et du lavage des sol:,
et ellc pose également des problénes d'entretien et d'évacuatione La polluticn

est encore aggravée par les fuitec d*huile et d'eau qui passent par lec joints

d'huile des mélangeurs & cylindres, ainsi que par les pousciércs et l'huile cu.

passent par les joints antipoussidres des malaxeurs Banbury,.




Lo mélangs finn 1 oest cnoulte transtforme pour fabriqguer les différent:

Climentv ddopnoie Cette rasformation exise phucicours proctdés parallél e

b paeror e ocowr T en feuille et des witres ratrires premidres aux
<idrents princpux dn preu : lee tilons, 1a bande 1e roulement et low toileie 1
Leo talone eont der frinec.ec m'talliques noydées dari: la gomne ot placées i %
1%endrait oi 1v pre: est en rontact avec la iinteg ce sont les talons qui
perimettent de fixer le prieu i la jante, La binde de roulement est la partie
du pneu qui es! en contaczt ave- la su~face de la route; ses sculpturez et sa b
composition varient relor 1'utilieation du pne:e Les toilec sont des tissus ;
synthatiries, bubitiellezent de la rayorne ou du nylon, .mprignés de gomme et i
d’ captt i la *aille voulue, Ce sont les toiles qui forment la carcasse du
Frier ot lui dornent sa récistance, ;
Wilisation des mélanges pour les divers élérents i
Pour fabrijuer des bandes de roulement, le mélange est chargé manuel-
lement dans un réchauffe.r & cylindress Le mélange est alors complété et
chauffé par la chaleur engendrée par la conversion de 1l'¢nerpie mécanique i
de.: cylindrese La température est réglée par 1'eau de refroidissement qui '
circule & 1'inzérieur ie la machines Le mélange pasce encuite dans un broyeur A
puis dans un réchauffeur, avant d'arriver dans un autre mélangeur A cylindres M
qui le malaxe une ierniére fois et le transforme en une feuille mince qui §
alimente en continu une boudineuse, La taille des matrices montées sur la H
boudineuse varie selon les dimensions de la bande de roulement, La bande %
de roulement sort de la boudineuse sous forme de profilé continu dont la b
température est encore assez élevée pour le rendre poisseux, Une couche de '
gomme intermédiaire est placée sous la bande de roulement. Quand un mélange I
distinct est nécessaire pour la fabrication des flancs, comme dans la plupart :
des pneus de camion, deux mélangeurs A cylindre sont couplés pour fabriquer la A
bande de roulement et les flancs A partir de deux mélanges différents, Lz
bande de roulement est encuite coupée i la largeur voulue, refroidie dans un
bac A eau, calibrée et coupée A la longueur voulue., Les ébarbures sont emmendes :

par convoyeur st réintroduites dans les opérations de fabrication. i
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et d%cemts i e produi:ent : codivercen wehineg, ainet gt déver-

corent oocidental je Y'ean crerroidicierent,

Les Ltoile aont “aurrvga oo par pon trabtion da omis
4 I i
préalablemont ‘rai-de Le tasou cort d'an dévidoir ¢f passe 4 lencion
tonneg dans une L tonncace pourt wrriver enaiibe tans oan bao de o vempacen
p

rempli dc lutexe Apros irempage et avent déteonte, le tiuou puse dons une

installation A'aspication, ol il perd l'excés de latex, et il urrive dun:

ine chamire d: aé.are, Apros cetvto opiration, le ltissu u'imprime de
caoutchoue o pasoant dani wne calardre, On découpe ensuite lu toile puur
faire de’ napper Ui sont acsembl<erc selon un biais dontde Lhunsle 2t 1n
longueur lc. nappes varient zelon li dizension du prieus La gomne servan:
X imprégner le ticcu surit les m8mes opirations que -~elle qui pacse dane
la boudineuuse les bande: te roulement : réchaufferent et =limentation en

bmdf‘.

Dans cet atelier, les problimes d'effluents sont dus aux 1

du latex et aux fiitesc ithuile et d'eau,

Pour la fabrication dec tulons, le ~aouichcuc passe i fravers le petit
orifice d'unc boudineuse et arrive sur une zérie de fils d'acier & revi-
tement de cuivre, qui sont encollés de dissolution, enrobés de caouichouc et
ooupéses Les problémes d'effluents sont cemblables & ceux que produit la
boudineuse des bandes de roulemente

Confection, moulage et finition

Le pneu est monté cur un tambour rotatif et repliable qui lui donne
une forme cy'indrique. Les talons ¢t les nappes zont placés en quantiié

voulue sur le tambour, On fixe les talons au pnev en repliant l'extrémité
des nappese

Enfin, la bande de roulement est solidement mise en place sur cet
ensemble, Cec cylindre, que 1l'on appelle un pneu cru, est séparé du tambour
avant de subir les dornidres opératiors de fabricatione Avant le moulace,
1'intérieur du pnou cru est peint avec une solution 3 base d'eaus Dans la
mosure ou cctte solution est répandue ou inemployde avant lec nettoyage du

wack-end, on risque de la retrouver dans les eaux uséese




Le pneu oot erouits mould sur une prevoe wat miaty caee Ui ac de
cuiscon, fatrige’ avec une somme i compocition denntey eot jlace et
g nflé & 1'int " veur 4 pnen pour luy donier sa forrm 4. finmitives Le
moule et refe it cur 1o pneu ainci mis en forme, e 1o hauffare ent
ABCURE puron carant e vupelr gud Pirase tan le moule et {ane le gas,
Ltexcés de pomme e 1'4ir empriscrné: dane le moule o' chappent par les
éventse Au bout dtun -ertain terps de cuissony, “alculé en fonction de la
tespérature, la precoe clourre a:tomatiquement et le pneiw est retiré avec
le gac 4 1'intSrieur; le sic ost vidé de con cau de conlencation et il

est sorti du pneu au moyen i'une rachine spéciule,

Avec la méthoie de mouluge la plus récente, appelée moulage Bagomatic,
c'ert une versie de galtage qui reste ians la precse pendant piusgieurs
cuissons succeseiver, dont le nombre varie selon la durde de la vesniee
Apris chaque cui.son, une solution contenant deg 81licones est pulvée
risie dans les woulers Apric un certain nombre de cuissons, les moules

sont également netioyis par prejection de sable ou de grenaille,

Pendant les opérations ie moulage, la vapeur qui s'échappe des presses
faiil monter la tempcrature dans les atelierss Dans la plupart des cag,
quand une usine dispose d'un grand nombre de presses, une fuite peut toujours
survenir dans un roules Il existe aussi une faible possibilité que les sacs
et les vessies de galbage éclatent. L'eau et les huiles de graissage, qui sont

abondumment employées dans cet atelier, peuvent contaminer l'eau des effluents,

Aprés le moulage du pneu, il ne reste plus qu'A faire les opératibms
de finissage. Ces opérations comprennent 1'ébarbage des bavures for*s

dans les évents et, éventuellement, le meulage des surfaces inégales.: Dans

le cas des pneus a flanc blanc, un meulage supplémentaire est nécessaire,

Les bavures sont de petits L&tonnets de caoutchouc cuit, Aprés
ramasgage, elles servent & la fabrication de caoutchouc régénéré ou elles
sont mises au rebut pour &tre évacudes avec les au*res déchets, Les
poussidres résultant du meulage des pneus sont des particules relativement
petites qui restent assez longtemps en suspension dans 1'air, Elles sont
recucillies par une installation de dépoussiérage de type cyclone,
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Apris ¢bacbo 2 o menlacey quelique paeus edirent cncore le pavellerpt
dec surtaces irveon o e Ler prncun de voiture:n de touricor g notamment 1o
prows  flane oinn, wont poonts an pictolete  Bicn que cette ORI at Lon or

fui ~oon loeal oia -y wlle polue hair,

On verra - T.u Cigure V1D Yo sehdma de la cirvilation de Lo dans e

usine de paci ittt vneg b pes
Le procéd de nbricat. r Aéerit ci-dessus clapplique & 1+ fabricitio
des pnenc de voituioo de touricme et des pneus Je camions oriinairese Le:z

pneus de gros candons b ccux ‘es trazteurs tout terrain cont cuits s e

(3O

4.0

trés grards rosles font le fonctiornement n'ect pas sutomaticgues Doz ensur s

de levage sont néc -cairer poar ouvrir et reformer ler moulere La a:igao.

doit durer plusieur: heurc.s Lex variations qui interviement lans le pronl i
de fabrization ne --difient pus sensitlemant les problimes ie pollutione Lec
croiscants sont des bandes de roulement gue 1'on erploie pour le rechapa;: des
pneise Leur procéd’: de fubrication et les problimes de décnets qui en ddcculen:
sont les m&mcc que caux qui unt éué ddcrits ci-dessus pour le profilage des

bandes de roulcment,

Pabrication des chambres " a -

Le procédé de fabrica'ion des chiambres & air est analogue i celui que 1'o..
a décrit pour la fabrication des pneus, dans la mesure ol il s'agit des phascs
de fabrication suivantes i

- Mélange du caoutchouc avec les autres matidres premiires;
~ DBoudinage du mélan;e pour mettre en forme la chambre 4 airs

- Confection et moulage pour obtenir le produit finie

Mélanges

Des malaxeurs Banbury et des mélangeurs A cylindres servent & faire le
mélange matire el le mélange final, L'emploi du bLutyle powr la fabrication
des chamdres i air est la seule différence, mais clle est de peu d'importance.

I outre, une solution de savon est employde A la place du coulis de craie
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poie endnire Yo mélanre maftre, La snlution do ozoon

et absorbée par le mélangee Les problimes A'arflaent

e 3o

et les dégouttures de matidres huileucc: ot les ponsui res (.

A ceux de 1%atelicr der mélapges dlune usine de pneas

Boudinage

Le boudinage des chambres A air est identirue

roulement, A cela pres que lc caoutchouc est proliis

continue Du talc est pulvérisé & l'intérieur ir la -

eon profilage par 1a boudineuse, de facon i déviter
p ’ ¥

collent, Apris marquage de la dimension, la chaukre

L

nt

IS

dent o

celni deo bante

Joucn

VLR

cuve d'ea2u de refroidissement. Aprés refroidisse-en’,

de la chambre dont la curface extérieure est ensu:te “ul

talc doit 2tre recueilli par une installation de d. pn:

autres problizes de déchets sont identiques & ceux que

la fabrication de la bande de roulement des pneus,.

Y

more L

Tud

forme A

ke

Se. puro .o

est

2

§

reti: )

Aprés boudinage, la chambre & air est coupée & 13 longueur voul.ec

ses doux extrémités sont soudées., La valve est ensuite fixsde,

Moulago

Aprds fixation de la valve, ies chambres & air sont mou.ees dans u

presscs chauffées & la vapeur. Aprds moulage, elles sont examinées ot

emballéus pour 8tre cxpédides,

Effeta sur 1'environnerent

L'équipe a constaté que les ateliers muivants risquaicnt d'&tre in....

lubres et qu'ils pouvaient polluer l'environnement :

= Malaxeur Banbury et préparation des mélanges;
- fTrempage au latex;

- Utilisation du naphta pour la fabrication des carcasses;

- Noulage;

- Moulage des pncus et sacs de cuisson;

T N e
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pour enduire le mélange mafires La solution de savon n'est pag rejetde, .
esi absortcée par le mélange, Les probi’mes d'efrluent que posent lec fu i«

et les dégouttures de matidres huileuses et les pouseilres sont identiqc

4 ceux de 1'atelier des mélenges d'une usine de pneus.

Boudinage

Le boudinage des chambres 3 air est identique & celui des bander ..
roulement, A cela prés que le caoutchous est profilé sous forme de evlin

continue Du talc est pulvérisé A 1'intérieur de la chambre & air pend-i

son profilage par i: boulineise, de fagon 3 éviter yue sec parois ns o -
collents Aprés marquage de la dimension, la chambre & air passe danz o
cuve d'eau de refroidizsement, Aprés refroidissement, 1'eau est retir:.
de la chambre dont la surface extérieire est ensuite talquée, LYexc:.
talc doit 8tre recueiili par une ins*tallation de dépoussidrage, Les
autres problimes de déchets sont identiques 4 ceux que 1'%on rencontre

la fabrication de la bande de roulement des pneuss

Aprés boudinage, la chambre 4 air est coupée a 13 longueur voulue

ses deux extrémités sont soudées, la valve est ensuite fixée,

Moulage

Aprés fixation de la valve, les chambres & air sont moild 5 dans

presses chauffées & la vuraur., Apris roulage, elles sont examindes ot
emballéecs pour 8tre cxpdi: 3,

Effeta ear 1lenvircunor-ont

L'¢quipe a constat? que les ateliers siivants ricqaaient d'&cre

lubres et qu'ils pouvairnt polluer 1'environn reat «

- Malaxeur Bonbury et priparation de.: mélan e

- Trempage au iatexg

- Utilisation Jdu maphta pour la fiabricalios Ao carcusLen;
- Moulapres

- Meuloge des proic: et cacs de cuLison;




Sablage des moules;
Boudinage des chambres 3 airg

Bnanations gazeuses ot effluents;

Déchets solides,

Malaxeur Banbury et préparation des nélanges

L'usine est munie d'un systéme Redler pour alimenter automatiquement
1a chambre du malaxeur Banbury en noir de carbone, L'installation de dépous—
' siérage fonctionnait de fagon satisfaisante au moment ou 1'équipe a visité
1'usines Mais il conviendrait d'étudier de plus prée les ateliers ou sont
manipulés les produits en vrac et od sont préparés les mclanges mattres de
noir de carbone. Pour réduire les risques dus i 1a contamination de 1tair,
les ouvriers de cet atelier bénéficient de distributions gratuites de lait,

Trempage au latex

Les cuves de ‘rempage au latex contiennent du formaldéhyde et d'autres
produits chimiques qui produisent dans cet atelier des émanations tris désa-
gréables, Le probléme le plus grave est dft au fait que les égouttures aont

évacudes par les effluents,

Utilisation de naphta pour la fabrication des carcasses

De rares cas de dermatite ont &té signalés parmi les ouvriere dont les
mains étaient en permanence au contact avec des tampons trempés danc le
naphta, Ces cas seraient dus A des allergies temporaires, et les ouvriers

o'immniseraient progressivement .




4

-8 -

Atelier de moulage

L'emploi de 1la vapeur provoque une forte élévation de la températurc o
1'atelier de moulage. Les conditions de travail sont particulitrement piain
pendant 1'été, La ventilation de cet atelier a fait 1'cbjet de coinc parti-
culiers pendant 1a -onstruction de 1'usine et 1'on a notamment %enu comphe I
la direction des vents. Les inspecteurs des établissements industriels ue
préoccupent normalerent de cette question avant d'approuver les plans ‘e
construction, -Les ouvriers risquent de se déshydrater pendant 1'été parce
qu'ils transpirent abondamment. La direction de 1'usine a fait dis*ribuer
pendant 1'€té des comprimés pour compenser les pertes d'électrolytes dues . i
transpirations Ces comprimés se composent en proportion voulue des irnsrddicr.
suivants : lactate de calcium, chlorure de potassium, sulfate de magnésiun,

chlorure de sodium, citratedesodium, bisulfate de sodium et glucoses

.

Des silicones sont pulvérisés & 1'intérieur des moules, mais & distancs

suffisante pour que l'ouvrier n'en subisse pas les effets riocifse

Cet atelier fait beaucoup de bruit pendant les deux opér tions suivantes
qui ont lieu simultanément : gonflage du sac de cuisson au moment do son intr.
duction dans le pneu cru et mise en forme du pneu duns les presses hydraulic.
Aucun trouble de 1'sidition n'a pourtant $té signalé. L'emploi du procédé
Bagomatic moderne et automatique, dans lequel un diaphragme remplace le zac .

cuisson, élimine cette source de bruit,

Neulage des pneus et sacs de cuisson

Les peiites réparations qui se font dans l'atelier de finissage nécessi:
un meulage des pneus, qui produit de la poussidre de caoutchouc; mais ce mn.,
n'est jarais trés izportant, et 1'on peut penser que les précautiona habit

- ins:allations de d$poussiérage et port d'une gaze sur le rec — cont
P 3 P &

satisfuirantes,




Dans 1'atelier de répar;ation des sacs de cuisson, les opérations de

meulage cont asses importantes pour occasiorner une pollution par la
poussiéres Les in:tallations de dépoussiérare doivent 8tre plus puissantes,
et les ouvriers doivent porter des masques 3 gaze Comme toujourz, les
ouvriers n'aiment pas porter un masque & gaz et préférent se cousrir la
bouche ¢! 12 ner arec une gaze, Dans toute la mesure possible, il convient
d'éliminer la réparation des sacs en employant des mélanges appropriése

Dés qu'un sac a utteint sa durée d'utilisation normale, il faudrait le

mettre au rebut,

Sablage des moules

Le cablage des moules, bien qu'il ait lieu dans un espace clos et que
1'ouvrier suive la progression du travail & travers une vitre, produit
beaucoup trop de particules sableuses dont certaines péndtrent dans les
voies respiratoires et peuvent 8tre la cause ie maladies pulmonaires,
L'usine est maintenant équipéde pour faire ce travail par projection de
grenzille, ce qui est beaucoup moins dommageable pour la santé.

Boudinage des chambres i air

L'utilisation de la craie pendant 1le boudinage des charbres i air
projette de 1a poussidre dane l'air et fait de cette opération une des
plus désagréables pour les ouvrierse Les installations d'absorpiion
n'ont qu'un effet limité, Les ouvriers travaillant dans cet ateiier
devraient passer piriodiguement des examens rédicauxe Dans toute la mesure

poseible, il conviendrait d'utiliser des coulis,

Enissions gazeuses et effluents

L*équipe a parcoury rapidement les zones de porllution situédes &
1'intérieur de 1%cines La chaudiire de 1'usine est alimentée au mazout,

et la chominés est asiesz élevée pour que la fumée se répande au loine
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Lt'usine consomme approkimatiment une moyenne de 2,7 millions de litres
d'eau par jour, Elle est équipée d'un cystime de traitement des cfflucntc et
d'un systdme de traitement des eaux d'égout, qui cofitent approxinativement
500 000 roupics (66 000 dollars) par an.

Les effluents sont recueillis dans deux grands réservoirs, dont 1'un
sert au truitement pendant que 1'avtre rejoit les eaux & trziter. D..c 1o
premier, lec effluents sont traités avec de 1'alun & concentration de
0,5-1 kg/1 000 1, ils se décantent et sont pompés dans des lits de filtration
munis de copeaux et de sciure de boise A 1a sortie des litc de filtration,
1teffluent se déverse dans des bassins de décantation avant d'8tre évacué

dans les corduites,

Les eaux d'égout sont tout d'abord recueillies dans un bassin de décan-
tation, et les boues ainsi obtenues sont séchdes i proximité dans des lits
de séchage recouverts d'une toitures A la sortie du bassin de décantation,
le liquide passe par ur syphon A dnsage automatique et arrive dans des lits
de filtration, remplis d'éclats de granite et munis d'un sprinkler rotatife
A 1a sortie des lits de filtration, le liquide passe dans une chambre d'humus

avant d'8tre évacué dans le canale

Les pompes, les sprinklers, etce, étaient & l'origine fournis par une
société britannique, mais on trouve maintenant sur place un équipement

équivalent,

L'équipe s'est fait remettre quelquer exemplaires des analyses des
effluents déversés dans le canale Ces analyses sont reproduites aux
tableaux 3 et 4. Lles rejets sont déversés dans un canal dont les eaux sont
surtout destinées & 1'agriculture, et les exploitants qui se servent de cettc

eau ne se¢ sont pas plaintse BEn fait, la région manque tellement d'eau que

les eaux rejetées sont trés convoitées par les agriculteurs,




Tableau 3

Résultats dec analyses des effluents et des eaux d'$pout
rejetés par 1lusine de pnoumatiques No 1

(tous les résultats, a 1'exception du pH et du sodium
’ C C ’
sont exprimés en ppin)

Rejet des Noyenne des rejets
offluents des effluents entre
A midi, 10 heures et 17 heures, Rejet des

Essais le 18 octobre 1974 le 21 octobre 1974 seux d'éggut

pH 6,5 5,5 5,5
Total des matidres
en dissclution 1 210 1 435 185

Sulfate (SO 4) 540 1% 443
Chlorure (C1) 170 195 213
Bodium

(pourcentage) 35

DBO, 5 jours
d 200 ¢C 900

Ruiles et graisses ' Béant
Bore (B) Néant
DCO 340
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Tablﬁx 4

‘Résultats des analyses des eaux d'érout et des effluenis
atelier de jantec, & 1%usine de pneuraticues No 1

(tous l1es résultats, a 1%exception du pH e* du sodiunm
’ '
sont exprimés en ppm)

Baux d’égout

(prds du nouvesu Eaux d'égout Effluents

dép8t de (& 1%ouest des de l'ateiier
Essais satidres nemiénai nouveaux entrep8ts) de janiec
pH 5,5 6,5 6,0
Ratidres solides
totaloment dissoutes 995 2 210 1 98
Sulfates (80 ‘) 284 516 961
Chlorure (C1) 142 532 213
Sodiun (pourcentage) 3,8 2,5 14,1
DBO, 5 jours & 20¢ C 700 1 000 1 200
Ruiles et graisses 5 44 86
Bore (B) Fant Féant Moins de 1
DCO 118 181 502
Onrcoe total (Cr) - : - 6,0
Chrome hexavalent (Cr) - - 2,5
Fiokel (Ni) - - Néant

Natidres organiques
(par digestion au |
permanganate) - - 217




Les boues recueillies 4 la zortie des installations de traitement des
eaux d'¢gout sont utilisées pour fumer les terres de 1'exploitation agri-
cole appartenant 4 1'usine ou 1'%n cultive le riz et les légumes destinés

& la cantine de l'établisserent,

Les déctets eolides

Les boues recueillies & la sortie des installations de traitoment des
offluents servent au colmatage des terrese Les balayures de 1%usine, les
vieux emballages et les autres déchets sont Jjetés dans la décharge de

1'usine et venduc péricdiquement aux enchéres i des récupérateurs,

Effets socizux et éconcmiques

Ambattur n'était 3 la fin des années 50 qu'un petit village tranquille
et & peu prés inconnu., Comme dans les sutres villages arriérés ot isolds,
ony vivait surtout de 1'agricultures La principale culture était le rig,
suquel venaient s'ajouter depetites quantités de légumes et de légumineuses,
Il n'y avait aucun moysn de transport ou de communication dignes de ce nom,

ot pas davantage d'hSpitaux, d'écoles et de centres de loisira,

L'usine de bicycleties fut 1la premidre installation industrielle qui ait
été établie dans ce village, suivie en 1959 par l'usine de pneumatiques.
Puis, ce fut le tour de 1'usine de réservoirs, située pris d'Avardi, et du

domaine industriel d'Ambattur.,

Ambattur, désigné dans le recensement de 1'Inde par l'expreesion "zone
urbaine & habitat dispersé" ou "cellule d'urbanintion", & une superficie de
774 heetres, D'aprés le recensement de 1971, 1la population est pasade de
11128 en 1959 4 45 585 en 1971« La population actuelle est estimée A
52 000 habitants, la forte augmentation de la population est due & 1'indus—
trialication rapide qui a eu lieu pendant les 10 derniéres années. Ambattur

est tout & la fois une zone urbaine et une zone ruralee Lla localité est

reliée par des lismes de cars & toutes les agglenérations importantes, L'amé-

lioration des conditions cocio-économiques y a été lente mais constante,




|
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Enqudte aupréis de la population locale

Aprés l'inctallation de 1'usine de bicyclettes, 1'administration et
beaucoup de particuliers ce sont mis & acheter de la terree Lcg usines oni
créé de nouvelles possibilités d'emploi, et la conversion des terres agri-
coles en terrains industriel:c n'a guére causé de ch8mage parmi la population

paysanne,

Les eaux usées rejetécs par les trois usines se jettent dans le canal,
et les exploitants agiicoles dont les terres sont disposées autour des
usines s'en servent pour l'irrigatione. Etant ?.nné que le lac d'Ambattur
ne peut fournir de 1'eau que pendant six mois, les cu’ tivateurs dipendent

uniquement pendant les zix autres mois des eaux usées rejetées par les usinec.

Douze des personnes interrogées ont fait remarquer e les eaux usées
rejetées par 1'usine de caoutchouc sont épurées avant d'8tre évacuées, tandis
que les eaux des autres usines ne le sont pas, Les récoltes son: souvent

endommagées par les produits chimiques contenus dans 1'eau,

Certains des cultivateurs ont fait remarquer qu'ils sont tributaires de
1'eau de 1l'usine de pneumatiquec pour l'irrigation, Certains ont signialé quo
l'usine, qui est propriétaire de grands terrains derriére ses installations,

& dernidrement mis en culture quelque deux hectares de terres situées & proxi-
mités C'est pourquoi les eaux usées de 1l'usine serven. en priorité i irrigu-r
ses propres terres, et les cultivateurs voisins ne disposent que des eaux
excédentaires,

L'installation des usines a eu pour conséquence elle que soit leur

qu ' qu
taille, la construction de nouvelles routes, l'accroissement des moyens de
transport, la création d'établissements scolaires, sanitaires et récréutifs ef,
surtout, un afflux d'argents L'arrivée massive dez travailleurs a créé dec

problémes de logemeni, Les loyers ont quintuplé.

Presque toutes les personnes interrogées ont indiqié que 1'usine de pneu-
matiques verse des salaires supérieurs & cecux Jeo autres usines de la 1 iona
Certaines ont m8me fait remarquer que la plupart de: cyndicats et des autrcu
sociétés ont réclané pendant les cinq dernidéres armées que les salairec soient

édgaux 4 ceux de cette usine.




La plupart de3 perconnes interrogées ont estimé que 1'amélioration
actuelle dec zondi*iong socio-économiquel est pour 1'essentiel due & 1'ucine
de pneuratiques et & 1'usine de bicyclettes, Presque tous les commergantz
installés i proxirité de 1'ucine ont dit que leur clientéle est exclusivement
ouvridre, OCr a r?-.o précisé que quatre magusins de cycles et plusieirs hL8tele

s'étaient ou.-rts zuprés de 1'usine pour pourvoir aux besoins deg ousriers,

L'existince de ces nouvelles usines a entrafné la création d'écoles,
d'hSpitaux e* de centres de loisirse On compte a 1'heure actuelle deux
4coles secondaires, six écoles intermédiaires, quatre écoles primaires sup¢-
rieures et 10 écoles primairess Il y a également deux hGpitaux, un dispensaire
municipal et trois cinéras, Les activités sociales et récréatives de cette
petite collestivit: rurale ont €té bouleversées par 1l'installation de cinémas,
de restaurans et le clubs de loisirs ou de clubs sportifss La physionomie de
ce petit villase, qui était nagudre totalement inconnu, a été complatement
transformée par 1a construction de nouveaux types de bitiments et 1'adoption de
méthodes de transport et de communication modernes,

L'équipe s'ect efforcée de déterminer si l'industrialisation, et en parti-
culier 1'usine de caoutchouc, avait des effets sur la situation sanitaire, Il
convient de noter que les deux autres usines sont situdes A c8té de 1'usine de
pneuse L'une fabrique des fils métalliques et 1'autre du bleu d'outremer,

L'eau du lac 1'Ambattur, qui passe par des conduites, traverse tout le

terrain de 1'usine de caoutchouc,

Personne ne s'est plaint des fumées et des mauvaiges odeurs de 1l'usine
de caoutchouc; mais toutec les personnes interrogées ont affirmé que 1l'usine
de bleu d’outremer, qui est toute proche, dégage parfois des odeurs

insupportables,

Certains ont précisé que les ouvriers qui travaillent dans les ateliers
ou ect manipulé le noir de carbone respirent inévitablement de la poussiére

et que leur corps est couvert de noir de carbone pendant toute la duréde du

travail,

i
P




-91 =

Les pac: de noir de carbonc zont vendus & un entrepreneur qui dispoce
de sa propre décharge, tout prés de 1'ucine. Cette décharge n'étant pas
parfaitement couverte, les sacs de noir de carbone se dispersent de tous
c8time Lu nérligence serait la cause principale de 1'incendie qui eut lieu
1'an dernier dans la déchargee C'est le grief le plus grave qui ait 4té

adressé & 1l'usine de caoutchoucs

L%usine n'étant plus alimentie en énergie, c'est un générateur qui la

fait tourner. Les voisins se sont plaints du bruit que fait ce générateur,

Industries connexan

Diverses petites industries fabriquent les piéces métalligues destinées
s service d'entretien et de réparation de 1l'usiney parce jue les pouvoirs
publics limitent les irmportations de piéces détacnéess La plupart des
machines légdres qui sont employées dans l'usine de pneuma® ques -ont
fabriquées sur places Les cylindres des mélangeurs et les mcules servant 2
la fabrication de toutes les dimensions de pneus sont maintenant fabriqués
localement, Le domaine industriel d'Ambattur aszure une bonne partie de ces

fabrications,

Usine de pneumaticues ¥o 2, zone de Madras

La seconde usine de pneumatiques visitée par 1'équipe se trouve &
Thiruvottiyoor, au bord de la mer et a4 environ 15 km de Madras, Les premiers
pneus et les premidres chamtres 3 air sont sortis de l'usine en 1965, nais 1la
production des <roiscants avait commencé plus t8t. L'usine emploie 1 R00
personnese 8a capacité de production annuelle est la suivante : 1 million du
pneus d'automobiles et autant de chambres 4 air, 2 millions de preus de bicy—
clettes et sutant de chamores & air, 8 millions de kilogroumes de croiscanbu,
Les ingrédients destinds au mélange sont en partie fournis pur une zutre noire
qui appartient 3 la méne société et qui est installée A Keralas Grice O\ cetle
association, 1'usire a pu surmonter les difficultés dues & la pénuric d%noryic

qui sévit dans 1'Btat de Tamil Nadu,










1

L'usine consorme approximativement 900 1/mn d'eau, Cette eau n'ent pas
saum8tre bien qu'elle provicnne de puits situéc trés prés de la mer, Quelque:
autres iniurtries sont ¢gulement installées dans la région, nctamment une
usine d'allumettes, une usine de piles électriques, une usine de camions qui
travaille en collatoration avec une société britannique, une usine de moto-

cyclettes et diverces aitrees entreprises relcvant de 1'industrie mécaniques

L'usine applime les m8mes procédés de fabriration que l'usine de

pneumatiques Yo 1,

Effets sur l'snvir-nner:.nt

[

Les principales différences avec 1'usine décrite ci~dessus sont les
suivantez :

a) Le noir die carbone n'arrive pas sutomatiquement dans le malaxeur
Banburye. Les sacs sont ranipulés & la main ‘ans 1'a%elier, ce qui
répand de granles quantités de poussidres;

b) Les moules sont nettoyés par projection de sable humide;

¢) La direction du vent n's pas été étudide avant de déterziner
1'eaplacesent du malaxeur Banbury, & telle snseigne que le noir do
oarbone et les poussidres s'éparpillent dans les sutres ateliers
de fabrication}

d) Les effluent:c ne sont pas traités. Tle sont amenés par canalisation
Jusqu'd 1a conduite qui déverse dans la mer les égouts de la ville,

Les eaux d'égout ne sont pas traitées, & l'exception de quelqu.s fosses
septiques qui se déversent dans les canslisstions aboutissant A 1a cc.duite
déversant le principal effluent dans la mer, On trouvera aux tableaux 5 et 6
les résultats des analyses des effluents qui ont 616 faites par le NEERI, A 1la
demande de 1'équipe.

o




Jeblean b

Beis : Résultat
P Tod
Turbidité (degré de silice) 8,0
Alcalinité totale (en caoos) 1%,0
Onlorure (01) 178,0
Dureté totale (en 0.003) 96,0
Sulfate (ao‘) 80,0
Por (Pe) _ 0,15
Mangendee (Mn) 0,20
NHatidres dissoutes o 600,0
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Tablean 6

A, Répiltats Aes analyses des effluecnts

de l'usine de preumatiq:~s No 2
(tous les résultats, i 1%exception du pi, sont exprinés en ppn)

Régultats
Ensemble des rejets
Rejets de de fabrication et

Eesais fabricatio des eaux d'égout B/
pH 7.3 7.5
Alcalinité (Ca00,) 160 200
Chlorure (C1) ' 180 235
Sulfate (S0 ‘) 8,0 130,0
DBO, 5 jours & 20°C 25,0 500,0
DCo 8 o
Total matiéres '
solides 700 - 1100
Total azote (N) - 120,0
Phosphate (PO‘) 0,75 2,2%

Les rejete de fabrication sont réemployés et une partie seulement est
évacuée avec les eaux usées.

L'ensemble des rejets de fabrication et des eaux d'égout est évacué
dans la mer,

Be Rémitats de 1'étude de la pollution de 1'sir
Partioules en suspension (m¢/n3) tats

Intérieur de 1'usine5/ 621
Malaxour Banbury? 234 t

Cette zone étant close, les particules ne peuvent s'échapper et leur
concentration est trés élevde,

b/ Cotte zone étant bien ventilée, len particules en mlpmion sont
pou aboniantes,
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!ffets gocianx et dconomiques

™iruvottiyoor est resté un petit vilhg:a jusqu'ai moment olu de grandes
entreprises indusirielles vinrent y inctaller des ucineses A ia différernce
d'Azbattur, cctte zone ne dicpose d'aucun domaine industricl capable d'uscuei.l.r
beaucoup de petites iniustries, Il n'y aque do grandes usines. Etant donné que
le village est situé sur la c8te, presque directement sur la plage, les terra
agricoles n'ont pas souffert de la croissance industrielle. D'aprés les
registres de 1a municipalité, la population du village est passéedse 37 571 en
1961 & 82 853 en 1971,

Les ouvriers de cette usine et de 1%une des entreprises des inductries
mécaniques eont les nieux payés de toutes les usines de la rigion. Les moyens
de trancport de 1la région ont été sensiblecent axéliorés depuis 1l'instal-:
lation des nombreuses usines. Beamucoup de petits restaurants et d'hfiels :e
sont ézalement ouverts pour pourvoir aux bescins des ouvriers. La situatior
a'est beauooup amélioréie dans le donmaine de l'enseignement, Il y a 17 écoles
primaires, 6 éooles intermédisires et 2 écoles secondaires. Outre les services
médicaux fournis per 1'usine, plusieurs médeoins font de la cliemtéle privie

et beaucoup de magasing vendent des produite pharmaceutiques,

Il y a troir cinéras et quelques clubs de loisirs,

Eoquite aupric de la population locale

Les pl8cheurs de la région ont été questionnés pour savoir si 1l'industrie-
lisation les avait ginés, Beaucoup ont répondu que la demande de poisson a
sugmenté et qu'ils n'ont plus aucune peine i vendre leurs prises, Les effluents
qui se déversent dans !1a mer ne paraissent pas avoir fait du tort i la plche,

On & m8me donné & entendre que le déversement des égouts de la ville dans la

mer apporte de la nourriture sux poissons, Nais 1'eau de la mor prend une
conleur trie particulidre i 1'endroit ol les offluents se dévercent, et les
mousttes se nourrissent des déchets qui flottent A la surface,

(Voir photographies)




Un échantillon de 15 personnes (4 ouvriers, 4 p8cheurs, 2 commergants

et 5 autres persornos) ont été interrogées pour déterminer les effets de
1'ucine sur la vie de tous les jourse Certaines ont déclaré que le bruit de
1%usine les léranre la rnuit, mais la plupart ont affirmé qu'ils ont fini par
8'y habituere D'uitres ont dit que leurs enfants ne peuvent plus jouer dehorc

gans ricque parce que la ciicu” etion eat deverme trop dense,

ugtries ¢

@elques petites entreprises fabriquant des pidces métalliques sl imentent
les industries de la région. Aucune industrie n's encore été installée pour
réemployer les décret:s de l'usine de caoutchouce
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Eadreit ok los offluents de 1'ume des usines de
paowmtiques se déversmt M BOr Svec Une deume
partie des égouts do la ville
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VI, OPEHAIIONS DE RECYCLAGE

Usine de rechapage de Madrac

L'usine de rachapage qu'a visitée L'équipe est située en plein centre
de Mairas, Ses propriétaires possident également un grend atelier de répa~
rations automobiles et un magesin ds vente de voitures et de ocamions neufs,

La capacité ds production de 1'usine est de 36 000 pneus/en.

L'usine est installée sur un terrein plat A envirom 4 km du bord de la
mer ¢t ells sst entourée d'étadlissements commercisux et de quelques atelierse
De bonnes communications routidres la relieat aux endroits importants de la
ville qui compte 2,4 millicns d'habitantse Le climat est chaud et Mumide
pendant 1a plus grande pertis de l'année, les températures oscillant entro
20 et 40%Q,

Brocessus 4 yrodpotien
On trovvers ci-apris ua disgramme des opéretions de rechapage

Brossage
bage, rlpage et réparation
llm

Pon du oroissant

"}...., #

H.usu‘o




Tous les pneus font 1'objet d'un examen qui permet de déterminer la
nature des défsutc et d'éliminer les prieuc impropres ai rechapage, comme

ceux dont la carcazze est endommagée ou faibles

Brossage

Aprés 1'examen des pneus on brosse la surface extérieure de la bande
de roulement, de fagon & élinminer le racutchouc excédentaire et &4 égaliser
1a surface, tout en la rendant rugueuse pour quz le croissant adhére biene
On utilise des bande: A pointes sur 1a macnine & brossere Une équipe eort
au ocours d'une opération environ 80 pneuss Un équipenent de dépoussiérage
est installéd et 1'ouvrier porte un masque d gaz qui 1l'emp8che d'inhaler de

1a poussidre de caouicnouce Les ouvriers ont des lunettes de protections

Bbarbage, r8page et réparation
Aprds bdrossage, on enldve les particules irrézulidres. Puis, on passe

les pneus A la rfpe mécanique et, aprés cette opération, on procéde, le cas
échdant, aux réparations d'importance mineure.

Incollage

La dissolution est appliquée mamellement avec une brosse, L'opérateur
porte un masque A ges qui le protdge contre les émanations de solvant.

Pose du croissant

ts 1'application de la dissolution, le croissant est posé sur la
?

" surface encollée,
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Roul ctigo

Cette opirat.cn a pour but de fixer le croissant 3 1%ancien pneu et,
en méme temp:, d'expulier 1'ajr emprisonné entre la nouvelle bande de

roulement et la carcasse,

Cuisson

Les pneus sont cuits dans des moules de 1a dimension et de la
sculpture voilues dans des presses fonctionnant 4 1a vapeur sous une
pression de 3,5 4 4,2 kg/cm2 pendant 75 & 105 minutes suivant les dimensions
1u pneus On utilise des chaudidres verticalese Les mouleurs portent dez
gants pour manipuler les pneus chauds,

Finissage

Le finissage comprend 1'ébarbage des bavures, ainsi que 1'application
par pulvérication 4'une couche de peinture,

Effets sur l'environnerent

Considérat;gns ggmllgo

Le rechapage contribue a protéger 1'environnement, car il permet de
recycler des pneus ucés qui autrement poseraient un probléme d'élimination,
Cette industrie contribue également 4 la conmservation des ressources.® Dans
le rechapage, il convient de vejller aux opérations suivantes :

a) Brossage et ripage. Orfice & dee dépoussiéreurs, on réduit la
pollution de l'air causde par les partioules de caoutchouo qui
sont recueillies par ces appareils, ensschées et vendues comme
oaoutchouc régénéré A 40 dollars/tonne, Les ouriers sont exposés
& 1'absorption de ces particules par inhalation, meis ce risque
est réduit par le port de masques & gar, Les lunettes de travail
protdgent les yeux de fagon satisfaicantes
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b) Bncollages Lec masques que portent les ouvriers contribuent a
prévenir les effats nocifs des vapeurs de solvani (eecence de SEP)

provenan: de 12 solution de vulcanication,

¢) Cuison. Les températures élevées qui caractérisent cette opdraticn
peuvent avoir un effet nuisible sur la santé des ouvriers qui

porisnt des goato pour menipuler leg pheu. chaud:,

Aucun risque professionnel n's 6té signalée L'usine est dotée d'un
centre médical qui fait passer une visite aux ouvriers une fois par ane

L'équipe n'a pas eu assez de temps pour visiter des ateliers moins
importants installés au bord des routes, mais il semble que les problémes de
pollution ne lee préoccupent gudre,

Ces ateliers emploient trés peu d'ouvriers et ne sont pas assujettis
sux dispositions du Pactories Act (loi sur les entreprises industrielles),

Deux chaudidres au mazout causent une certaine pollution de 1'air Gui ne
semble pas 8ire importante.

L'eau utilisée pour le lavage des pneus est évacuée dans un égout
collecteur, Il n'y a pas d'autres offluents,

On se débarraszse des résidus golides de la manidre suivante :

a) Matériaux d'emballage ~ Les supports en polythdne et les feuillards
sont vendus. Les bottes en carton et 198 bobines sur lesquelles
sont enroulées les bandes de roul ement sont renvoyées & 1'usine pour
resservir; '

b) Les pneus inutilisables sont renvoyés au olient;

¢) Les déchets provenant des dépoussiéreurs, onviron trois tonnes par
mois, sont vendus comme ocaoutchouc régénéré. On destine cette

matidre premidre i une usine de garnitures de freing dont on envisage
la oonstruotion,




Effets sovix ot & oneefmaes

Exploi

La société compte 12 nsines de rechapage installées dans diverses
parties de 1'Eta! qui f-irniccent iles emplois & 750 peruonnes au totale
L'usine visitée -mpleie BS personnes et les auires une cinquantaine de
perscnnes chacune, touters recrutées sur placee Les salairec payés uont
1igérement supérieurs 4 la uoyenne des salaires payée dans cet Ktat aux
autres ouvrier: }ez industries, Le barame dez salaires comporte neuf

3 échelonse Aucun -onflit du travail n'a été :ignald i1 1'équipes

Nesuree sociales

Les installationc de la cantine sont satisfaisantese Trois Joux
d'uniforzes sont fourniz i chaque travailleur et lavés gratuitement, Les
ouvriers ont droit 4 des allocations pour frais d'études de leurs enfants.
Une formation interne donne accds i une promotion au niveau de ocontrewalire
On ne note pac de déplacement important de population, puisque les ouvriers

sont recrutés sur place.

# Avantages éoononiques

4 Il y a une pénurie aigu¥ de pneus de camions dans le pays et les pneus
neufs sont en géréral vendus & prime par les commergantse Un poeu neuf de
la dimension 9,00-20, cmployé sur des camions cofite 1'équivalent d'onvj.ron #
*
rechapage d'un pneu de voiture de touricme cofite 13 dollars, aloﬁ{qu'un pneu
neuf en coflte 25, i

T 200 dellars tandis que le recihapage d'un pneu usé n'en coflte que 4, Le

: 5

! L'Inde n'a pas fixé de normes pour le rechapage. La qualité des traveux
g faits par les cinq priacipales entreprises de rechipage est satizfaisante,
mais les § 000 petites entreprises établies au bord des routes ne sont pas en
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megure de réaliser rigoureugement un contir8le de la qualitée I1 fuudra:t
une mise 1e fonds de 4 000 dollars pour installer une petite usine de recha~
pagc, Celle que 1'Squipe & visitée avait inverti wnviron 116 600 4ollurs

et con volume annuel de ventes s'était <valué 4 400 000 dollarce

Usine de risiniration du caoutchous préz i1'Arnak.ilam

L'équipe a visité une usine de régiénération du caoutchouc, installée en
pleine campagne i 25 km de 1a ville d'Ernakulam (Etat de Kerzla), L'emplacement
s 4té choisi parce que la main-d'oeuvre y é4tait moins chére et que le terrain
était bon marché, L'usine est entourée de riziéres, de plantations de cocotiers
et d'hédvéas, En raison de la situation de 1'usine, les matiires premidrec
peuvent 8tre tranasportées par la route, La région est accidenidée. Comme

1%usine surplombe les champs voisins, un drainage naturel des eaux dec pluie
est assurée,

Les vieux pneus et autres produits en caoutchouc servant de matiéres
premidres & 1'usine sont stockés en plein air - environ 15 tonnes, Des
entrep8is extdrieurs abritent quelque 300 tonnes pour éviter les fortes
demandes de main-d'oeuvre dans le voisinage de l'usine lont la consommation
comprend 25 % de vieux pneus et 75 4 de chapes de récupération fournies par
les rechiapeurs, KEnviron 90 4 de 1'approvisionnement mondial de caoutchouc
neuf ne sont pas régénérés, mais finissent comme résidus inutilisables -ont
i1 faut se débarrasser, Il y a de nombreuses techniques pour régénérer le
oaoutchouce A part son faible cofit, le caoutchouc régénéré cst un ingrédient
utile dane les mélanges de caoutchouc pour de nombreuses raisons,

Voioi les chiffres (tonnes) de la consommation de caoutchouc naturel,
synthétique ot régénéré en Inde su cours des cing ans pour lesquecls il
existe des données 3

El‘;! Caoutchoyc naturel Caoutohouc -Ethétigo Czoutchouc régénéré Total

1964/65 61 057 15 265 9 569 85 711
1965/66 63 765 21 553 9 774 95 C92
1966/67 68 685 23 592 ' 10 913 103 190
1967/68 74 518 23324 11 862 109 704

1968/69 86 615 27 238 14 169 128 022
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On comptc ac‘uellcment huit entreprises de régémdration du caoutchouc

gui produicsen' au *otal environ 16 000 tonnes par an.
1 ¥ 1%

Breéve description du procédé

On commence par placer les vieux pneuc et les autres déchets ue ca .tchour
dans des contasscurs ol ils sont broyése Les parties métalliques sont alors
récupérées A 1'aide de séparateurs magnétiques et d'aspirateurs, La caoutchouc
broyé est ensuite envoyé dans un régénérateur puis il passe dans un mélangeur
interne ou il est mélangé avec dec produits chimiques et des nuiles et enfin
envoyé lans aes maluxeirs de raffinage d'od le caoutchouc régénéré sort en

feuilless

Le procédé de rigéndration & sec appliqué dans cette usine présente les

avantages suivants :

a) Economie accrue de 1a matidre prenidre, puisque rien n'est détruit,
Dane les autres procédés, certaines parties sont brfldes ou détruites;

b) Peu ou pas d'cffluents, Dans les sutres prooédés, il faut i

i) Laver les matires preridresj

11) Laver les zrumeaux traités dans le procédéd de régénération A
1'alcali, de fagon & éliminer la soude caustique et les autres
produits chimiques;

¢) Les queues, dans le procédé ie ~égénération i 1'alcali et dans le
prooédé de régénération thernique, représentent jusqu'a 30 % du lot,
en raison des matiores premilres qui ne sont pas assez cuites, le
sont trop ou ne sont pas digirdes, suivant le cas. Il faut ase dé’bazl-
rasser des efluents digérés et du cordensat provenant des sutoclaves.
Sous l'action de la vaperr, les oxyica de soufre et autres ingrédients
toxiques contenus dana le caoutchouc sont libérés 80\1; forme
d'effluents, phénondne qui ns se produit pas dans le prooédé de régé-
nération & sec,
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Effet ur lvenvironnercnt

Résidus solides

Le: parti-ul-as le caouichouc en sucpension dans 1'air du bitiment cort
trds visiblec, malgré les cystémes d'acpiration et d'Cvacuation. Les balayures
sont resycléess la fibre est veriue aux oniffonnierses Le sable sert aux

travaux de remblayagce

Effluents

En appliquant ce procédé, on évite le dégagement d'effluents, L'eau qui
provient des puits de 1'usine est utilisée pour 1'installation de réfrigération
ot 1'eau réfrigérée est acheninde vers les tours de réfrigération, le broyeur
du régénérateur, etc,

Inissions gazeuses

L'odeur de cacutohouc drilé est trds forte mais om n'a signalé aucun
effet nocife Autour de 1'usine, cette odeur est si puissante que les auto-
mobilistes qui ne conmaissent pas 1'existence de 1tusine s'arr$tent souvent
pour s'assurer qu'ils n'ont pas i'ennuis de voiture. La pollution atmo-
sphérique est élevée A 1'intérieur de l'usine parce que 1'on ajoute du noir
do carbone dans des proportions allant jusqu'd 6 % dans le mélangeur interne;
le ksolin et d'autres charges sont ajoutés & 1a demande du clients On envi-
sage d'ajouter aux grumeaux une solution visqueuse d'lt:zile et de noir de
carbone ce qui réduirait 1a pollution atmosphérique dans 1'usine.

Effets sociaux et économiques

La main-d'osuvre locale travaillait autrefois dans les carridres de
granite, ce qui était un travail peu payée Les salaires offerts par 1'usine
atteignent deux fois le momtant de ce que les ouvriers touchaient aupuravant,

Les familles de ces ouvriers ont donc saintenant un niveau de vie besucoup
plus élevé,




On omptc 29 ouvriers tous recrutés sir Place et rémidant dams la région,
Dou-e >oiiremiltres viennent de différentes régionse L'usire voisine appartient
A T'Etut et constriil des trunsformateurs et des €lémen*s de structurc, Mn outre,
4o awnivons armédists, on construit une sine de réchauds & faze

Or n's consta*s aurun effet noeif sur 1'agriculture, 1! n'exicte pas
d'industries ancillaires utilisant les produits de l1%usine ou traveillant pour

elle,
Quinze tonnas de matidresc entrent et sortent chaque Jjoure

Des inctallations d'essais (essai d'allongement, eswsi de duretd, casai
' ote r)iint i la dispocition des fabricants de produits en caoutshouc
mre s'il ne s'agit pas de caoutchouc régénéiré,

Les ouvriers respirent 1'air poussiéreux car aucun dépous. iérour n'est
installé, Ils n'airen‘ pas porter de nmasques A gaz mais préfirent se protéger
le ne: avec un linge attaché autour de la t8te,

Les ddchets de cacutchouc et les vieux pneus son' mis en tas autour de
1'usine, 1'eau s 3tagne durant la saison des pluies ot peut favoriser 1'appa~
rition de moustiquase Toutefois la régénération des vieux pneus réduit le
nombre des dép8te indcézirables dans d'sutres régions,

lang 4! ion

I1 est prévu d'accrofire la capacité de broyage et de raffinage, afin
qu'elle atteigne la capacité du régénérateur. Onm propose également d'installer
A Calcutta une sutre unité de mdme oapacité, c'est<d-dire 4 500 t/an (en trois
postec)s La production actuelle eat vendue pour moitié dans 1a région de
Caloutta. On envisage d'établir dans d'autres parties du pays des instal-
lations 4> broyace moins importantes; en effet, loas pneus sont des articles
volunineux et {1 serait plus écononique de transporter du caoutchouc royée

Ci-dessous une vue de 1'usine,




L%sine de régénération de cacutehouc installée
on pleine campagne pris d'Brnakula., dans 1'Etat de Kerals
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Dez contrairtes technigies Yimitent 1%emploi du caoutchour pdmrdps qu i
et vt ancin dolte o angrddient susceptible d'8tre atil oé aren profit

dwns les wilaneor, Bon eaploi prooenteé notamment e avantages auaosanty o
@) La =ati re éant déja plastifide, :1 fuut mcins {'inerric pour
faire 1 ndlirgry
b)  L'tilication ie cacutenoue régdrrd dans le. mélany . coltribue

] 4 réduire le: températires de cuissong

oy
~——

Le caouirhour répénéré <tant moins cher que le omoutchouc neuf,
peuat servir A fa:re un mélange meilleur marché pour le facri~. .o,
de nombreux articles pour lesquels l'emploi i'an mélange ie naite
qualité squivaulrait & du gaepillage t pédales de vicycleties, tapi.
' de s0l ie voitures, bandages, bace de batterios, &n fait, le
oamoutchouc rigéndéré peut parfois constituer le seul élastomere lars
certain: mélanges ie quzlité ord naires L'emploi de caoutci.ouc
réginér: s plusieurs inconvénients et metemment ocelui de ridiire la
résistance du nélange A 1'abrasion. On peut dans une certaine

i Wesure compenier cet inmconwénient en ajoutamt ume charge de caout-houc
neufl ot de noir de earbones

d) L'emploi de cssutchewc réginiré pernet induditablement 4'<conoi:ser
les matiires preniires. Mn rdgénérant de ¥ieux pmeus of d'au‘res
déchets, on évite d'entasser des déchets malsains et inesihé tiques et
on participe ainsi A la protection de 1%emvironnement;

e) L'inductrie de régénération du cmouichoue crée non seul ement des
emplois lanc 1'usine mais ausei pour les mctivitée de ramacsage et

v de traniport des matiéres prexidre:,

L'usine visi:ée par 1'équipe n'a guirc d'effets nuisibles sur 1'environ-
nement ou sur la santd dec ouvriers puisqulelle est situde en pleine campagna,
I1 faudrait que 1'usine ait une imstiallation ccnvemable de Jépouse iérage,

L'addition d'nuiles d'extension et de moir da oarbone pour former des
. mélansces mafires avec du cacutchouc régénéré contribumereit & réduire la
pollution dans les industriee manufasoturidres utilisamt le omouichowc rigéndid,
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Vil, LEGIGLATION, PLANIFICATION ECOLOCIQE
ET OUWRDTRATION DE L *ENVIRONNMENT XN INDE

mxgla‘.zqn ant 1Eu.1ﬁxt: &n

Bn févrior 19,4, le Par.emecnt indien 8 voté le waiter ‘Preventi. nrd
Control of Pollution) At de 1974 (loi zur la privention de la pollu-ion
et 1a dépollution de 1'eau) dont les dispositiors visert a) A orzan::zer lii
prévention dc i po1l:tion et 1a idpollutior de 1%eau; b) i maintenir ou a
rétablir la calubrit’ de 1%eaug «. . A créer ‘es commissionz ie prévertion de
la pollu‘ion et de 4épollution de 1%eau; d) A définir les pouveire =° les
fon-tiona de ~es commiscions pcur ls prévmtion/do la pollution et la

dépo.lution de 1%emu et toute question comou-l(.

Seuls deux Btats 42 1'Inde ont une ~églementation contre la pollution de

1'aus Ls Pactorics Act de 1948 (1ui sur les entreprises industrieliles) est

Ards vague et de caractire général et n'est pas facile 4 appliquere

Le Water Act ie 1974 prévoit la criation d%une Commicsion sentrale, le
cemmissions d*Etat et le commissions mixtess La Commission centrale sers

congosée d'ur. Présideni~Becrétaire A piein tempe, de cing fomcticrnaires

désignéz par le Gouvernement cemtral, d¢ trois personnes n‘appartenant pas &

1'administration et repréaentant 1'agriculture, la p8che et 1'industrie, de
cing personnes au maximum représentant les comm iesions d'Ftat et de ieux
représentants des entreprises privées ou publiquess Les foncifons de la

Qemniseion centrale seront les suivantes i a) donner des avis consultatifs a

Geuvermement ocentral suwr toute question intéressan* la préventien de la

pollutiun et la dérollution de 1%eauj b) coordonner len sctivités des
ﬁ*,“ comnissions d*P*at ot régler les différends qui pourrsient surgir e:tre ellecy
‘} o) fourmir uide et nonseil de caractire technique aum cosrisstons d'Etat)

¢) planifier ot orgeniser 1o formation des persormes s'oocgamt de 1a lutte

R
]/ Pour obtemir le texte de sette lei, e®adresser s BiNighrs of ‘ofks
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sovtre la poll. song ) réuliser, par los moyens d'information de manne,
un prograssue corp. ot dc lutte cortre la pollutiong f) rassenbler, d¢pouiller
¢t publizr ieo doandes “ectniques et mtatistiques sur la pollution de 1%auy

w) établiry zd.fier ow supprimer, en consultation avec les gouvernements des
Etats, 1= nermec sur '3 cours d'eau et les puitsy et h) élaborer un programme
national ic p~évention ie la pollution et de dépollution de 1'eau et en

assurer 1'cxé. utione

Les commiszaions d'RBtat comprsndront chacune un Président-8Secrétaire &
plein terps, cing fonctiounairec désignés par ls gouvernement e 1'Etat
intéress’, cing représcriants des orgeniames locaux, trois personnes n'appar-
tenant p:8 3 l'adrinictration et représentant l%agriculiurs, la p8che, etce,

et deux repré.entants ie l'industiriae

La -ommirsior. d'Etat a lss fonctions suivantes : a) donnsr les avis
conmultatifs au Gouverr.cment ds 1'Etat sur la lutte contre la pollutionj
b) élaborer un programre complst ds lutte contre la pollution, ainsi que
rasserblr et diffuser ies renseignements A ce sujetj c) collaborer avec la
Commission centrale a liverses activités} d) encourager la recherche & ce
guiet; ¢, établir ies normee e inspecter les inetallstions de trajtement des
esux usées ot des effluents industriels; ) mettre au point de bommes méthodes
de trajtement; g) mettre au point des pédtrodes de réut lisatio: des saux usées
ot des effluenta pour _'irrigstion} h) établir des normes pour les effluents.

Deoux ou plusieurs Etats peuvent convenir de créer une commission mixte
qui sc comporerse a'un préeident A plein temps, d'un fonctiennairv désignd
par le Gouve:ncuent central, d'uns psrsonne n'appertenant pas A 1'adminie-
tration et dé81cmée pu- le Gouvernement cemtral et de deux représentamts de
1'industries Le Geuvernement de 1'Ktat dans 1'intérét duquel uwne commission
aixte est créic est corpétent powr domner des imstructions relatives & des
questions relevamt de :a juridiotion territoriale emclusive, Ces ocommissions
sixtes sont habilitées & cider ou i agréer un ou piusieurs laboreateires powr
les aider & :'aoquitte: effica~ement de leurs fowotions, dane ls ocas notemment
des analyses d'échanti lems d'caux wades ot d'effluente,

o= L
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Tout fonctionnaire habilité A cet effet par une commiosiorn a le droit
de pénétrer danc les locaux de toute cntroprise industrielle ¢t 4 y jrilevor
des échantillonz, Qiconque ntobtempdre par, aux instructions d'ine ecunrission
est pagnicle, s'il ert reconnu coupable, dtune peine A'empriconnemernt
n'excédant pas troic moi: ou d'une wuende n'excidant pus 3 000 roujp.er o des
deux peinecs Qiconque perrirte lans con refus i'.blicompérer ect punoiviae dlunc
amende eupplémentaire n'excidant pas 1 000 roupier par jour pour non=—crécutiona

La loi antipollution dispose en outre que ¢

*a) Ml ne peut sciemment déver.er ou permettre de déverser (dire-tement
ou indirectement) dans un cours d%ex: ou un puite une matisre jugée

toxique, nicive ou polluante par le: normes de la Commission d'Etaty

"») Ml ne peut sciemment dévcrser ou permettre de déverser dane un
oours d%eau une matidre quelcongque de nature 4.. & en entraver le

débit normal ... OU & sn agoraver consilérablement 1a pollu‘ion see™s

Le Geuvernement ceatral et les gouvernements des Etats peuvont a, créer
des laboretoires centraux ou i'Btat ou b) désiguer un iaborsto:re existant comne
laborateoire sutorisc A remplir les fonctioms qui peurraient lui Vtre cscignées,

Lengteups avamt la promulgation de la premidre loi antipellution,
1°Institut indiem de novmalisation avait dé4A éladoré les mormes nécescaires
& 1a lutte contre la poliution de 1'enu, ainei que dec directives pour le
wwaitenent de certains déchets industrielse L'Irititut prépare sctuellement
treis mormes pour le rejet des offluents industiriele duns différemts milieuxe
Blles congremnent les limites de tolérance pour le rejet des effiuents
fmdustiriels a) dans les emux ocontinentales superficiellesy U) dams ler ré.eemx
d%Ggout ot o) sur les terres irrigudes,




! - 112 -

Corme 11 n'exiate pas de normes officielles, les gouvernemonts de
divers Etats et plunicire municipalités ont adoptd les normes de 1'Institut

pour lutter contre la pollution de l'oaug.

Applicetion deg recurec antipollution

Les difficultés n.. peuvent runquer de surgir dans le cas des entre-
prises industrieilcs qui n'ont pas de crédits pour 1'6limination des déchete,

Dars le ca: dee nouve.les entreprises, 11 feudrait prévoir dés le débus une
ingtallation de iraiterent des décheta ou choisir un emplacement favorable,
Le Cocecrétaire au céveioppement industriel a déoclaré aux experts, lors de
1'sudience qi'il leur 4 accordde, que les dispositions voulues avaient 4té
prises pour Jue danc toute demarie de permis Jo construire relatif 4 une
ueine figure l'engagement de prenire ies mesures antipollu‘ion, et que le
perai  proviscire de coustruire n'dtait délivré qu'd la cordition expresse 4
que ces mesures seraicrni effectivemert exéoutées, Pour les petitee entre-
prises, la sclution pcurraiil consister A consmtruire, en régime de coopérative,
des installations communecs de traitement des déchets.s Quant aux sgglomé—

)
rations urbaines et aux villes auxquelles on demsndera inctamment de construire q

dec réseaux 1'égouts, elles riaquent d'avoir des difficultée fimanciéres «t
solliciteront probablement des pr8ts de 1'Etat,

I1 faudrait accorder des avantages fiscaux, comme le font certains pays
occidemtaux, aux usines tenues i'ins:aller un matériel onéreux pour le
traitement de: esux uséee, en lec- autorisant par exemple i amortir en un an
1 1l'instailation de traitement,

i 3/ Pour obtenir le taxte des normes de 1'Institut oonocernant les

linites de tolérance, s'sdressour A 1'WM%
Nanak Bhevan, 9 Sahadur Shah Safar Narg, Few .
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Comitd national de planification
et i coord.nn'son £coiugiude.

Le or:ts national de planification. et de coordination éoologiques,

créé par le gouvernerent, est chargé d'oxuminer les Tiestinne [Ti. 8se

rapportent i l'envirc-r.ment ot de donner des avis oconsultatif: en la

matidre.

s)

c)

d)

e)

?)

Ses tM%ri.:7 sont les curviantes

Déterminer et examiner leg problimes que posent la préservaticn
ot 1'am’lioration 4e 1l'environnement en Inic, cenpte tenu ic la
croissan-e et de la répartition de ia population ainsi que iu

développencnt éoononique

Exaniner ec poliiiquec et les programmets qui ont une inciieice
marquie .4r ia qualité de 1%environnement e: donner au gouver-
nerent, aur aitorités publique: ot aux industriels irn-<reszés ies
avis consiitatifs quant aux répercucsions sur l'znvironnerent, des
aotivités, programmes et politiques visés et quant i tuute question

qui reléve d'yne saine gesticn ie l'environnemsni;

Examiner ia iégiclation, la reglementation et le systéme adminis—
tratif en vigueur pour la gestion de l'environnement et donner aux
sutorités compétontes des avis consultatifs sur les changerents qui

8o révileraient néceseaires;

Proposer lec solutions aux prooldmes de 1l'environnement ap-de avoir
temu compte sutant que possibie de tous les facteurs en jeu, et
notamment du résultat d'une analyse cet—efficacité;

Veiller & coordommer les politiques et les mesures écologiques et
les politiques et les meaures écomomiques, et & utiliser pleinement
les résultats des enqultes ot rerlerches &cologiquee dans le cadre
plus large de 1a planifieation du développement économique ct socialj

Ponner des avis ocensultatifs conocermant L conservation de ia nature
sous tous sec aspects en vue d'élargir la oomnaissance de ia nature,
de susciter dans la population um atsachcment plus profond pour elle
ot de sauvegarder, pour demsin, 1'héritage précieux qu'ells repré-
sente dans le pays; |
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g) Bucourager la rechurche sur les probldmee doologiques et créer,
le cac échiant, des noyens appropriés de recherches

k) Prome:voir et renforcer 1%ducation en matidre d'environn.tent

a tous lcs niveaux du systéme d'enseignement;

i)  Inciter la population A prendre conscience des probl’mes dcologirque..,
ou & mieux les ~unnatire i L'aide de conférencer, de . émirairez, de

colloque ou ie tout autre moyen;

J)  Coopérer avec 1'Organisation des Fations Unies et les autres insti-
tutions internationales & l'exécution de pio rummec d?action mond 184X
sur i'enviromnenern: et suivre de prés la situation écologique

d'autre: payse

Burea: de

ification

Le Bureau de planification et de coordimation écologiques, dont le
personnel est composé de shercheurs et d'imgémieurs spécialiséds dans diffé-
rentes diagcipiines, 8 été crié pour sider le Oomiséd national de planification
et de coordination écoiogiques a élaborer et & coopdonner les plans et
programmes rclatifs & l'améi:oration de l'environnement, Le Bureau travaille
en liaison avec les ministéres compétents, afin de garantir une utilisation
rationnelle ies moyens de protection de 1'emviromnement lore de la création

d'usinese Vcici quelques-unes des attributions dw Buresu :

8) Progranmes 'enseigmement et de formatiom em matidre d'environnement,
Il s’agit de conférences, de séminairee, d'articles de Jjournaux et de
revues visant 4 mieux faire prendre conscience am public de 1'impor-
Sanoe de 1l'cnvironnementy

b) Recherches écologiquese Le Bureau enoourage les travaux des labo-
ratoires nationaux oconcernant ces nouvelles techniques de traitement
ot d'évacustion des eaux usées ev des dbchets solides d%origine
domeatique ct agricole, Le Buresu encourege nom seulement lu
recherche de tolutions techniques mais susei d%sutres solutions
$elles que la recherche des emplacements los mioux situds pour
1'implantation d'installations polluantes et 1a mise au point de




c)

e)
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néthodes d%évacuation et de réemploi dee déct. -tse Il a corutii.é
deux comité: charpée d'¢élaborer et de coordomner deo programmes de

recherche sur la protection de 1'environn.ment :

1) Comité de la recherche écologiques Ce Zumitd dirige les
recherchec 1ans les domaines suivants i établiriement: humains,

pollution d: milieu et aménagerent deo recsources natirelless

ii) Programme natioral indien "Lthorme et la bioe;;hbre".' Ce Corité,

en collaboration avec le programme "L'homme et la biosphdre" le
1'UNES00, traite des acpects ¢cologiques de 1'environrement,

tcls jue la conservation de la nature et du rol, la protection
de la faune, 1'aménagement des cultures et du sole Un colloque
sur la végétation aquatique nuieible a été orgunisé en 1973, au

oours duquel il a été sounmis 54 communications sur 1l'écologie,

1'hydrolegie, la limnologie, la p8che, l'agronomie, ia botanique,

les industries mécaniques et la payeique. Cette méthodologie
pluridisciplinaire a permis d'élaborer des directives et des
sdthodes pour la lutte contre la pollutiong

Btude des terres humidese A l'issue d'une enqulte entreprise i
1%chelle nationale, une carte des acnes humides de 1'Inde a $té
établiss Une autre étude sur 1a prolifération de la végétation
squatique nuisible dans le pays est en coursj

Waluation des projets, IEn collaboration svec la division du
Oomité de planification oh#rg‘o de 1'évaluation des projets, le
Buresn rmet au point des directives pour l'évaluation des cofits et
avantages des projets de développement, compte tenu des facteurs
de 1'mvironnements On met au point des procédures d'évaluation
guantitative ot des méthodes de oalcul matriciel des facteurs de
sedification de 1'envirommenent, Voici certains projets pour
lesgeels une étude des conséquences de leur réalisation sur 1'envi-
remmenent & été entreprise 1
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- Création d'une raffinerie, d'wne capacité de 6 willions de
tonncs, a Nathuraj

- Installation d'une académie navale A Chilka Lake;

- Directive: pour le choix de l'emplacemen’ de uipersentralos

thertiques;

- Implantation éventuelle d'une centrale hyiroélectrique su

coeur de la réserve de Mudumalaij

e) Plaaifications, Les propositions du plan quinquennsl relatives &
1'apélicration de 1'environne=ent ont été soumises au Comité du
Plan. Elles portent sur

Les établiserements hurains

F La pollution de l'environnement;

Aspects écologiques e 1'aménagement des ressources naturellss)

Pormation et enseignement en matiére de recherches éoologiquess

f) Bruits, Le Bureau collabore avec le Conseil indien des consom—
mateurs pour l'adoption de mesures permettant de résoudre le
probldme du bruit, qui s'aggrave de jour en jour;

€) Participation sux activitds du Conité comsultatif technique des

ministéres de 1'irrigetion et de 1'énergie dont le Buremm fait ‘
partie,
atitu tional regherche t ‘environn

L'Institut national de recherche technique sur 1'environnement, dont le
Bidge est i Nagpur et qui a huit laboratoires régionsux répartis dans le pays,
& fait des recomrandations sur les méthodes économiques de lutte contre la
pollution qui conviennent sux oconditions locales dans les domaines suivants g

, | ]

R
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= Trajtement des effluente industrieles
= Trajtement de l'eau}
- BEpuration des eaux usées;

= Maquétes sur la pollution atmosphérique dans les grandes
villesy . ’

« Rtudes microbiologiquesy
= Btules des méthodes d'évacuation des déchets solidesy

- Btages de formation pour le personnel de terrain dans les
techniques de santé publique et eéminaires sur des sujets
importants comme le traitement et l%évacuation des déchets de
tanneries ou la pollution des estuaires,

I1 oomvient e eiznaler que les recherches de l'Institut sur le
traitement des déchets industriels et see études de la pollution atmosphérique
par 1'induetrie, représentent une contribution importante i la lutte contre la

pollution en Inde.
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VIIl. LEGISLATION ANTIPOLLUTION AU ROYAUMB-UNI
DISPOSITIONS ACTUELLES ET MESURES ENVISAGEES

Types de pollution

Pollutior atmosphérique
)Y

L'Alkali Act ce 1906 et len Clean Air Acte de 1956 ot 1968 fixent des
normes pour les émissions industrielles dans 1'atmosphére, notacment la fumde,

les impuretiz et lec pouncidres provenant de certains procédés indus‘riels et
chiriqucs et ils exposent les meilleurs moyens de réduire la pollution atmo=
sphériques Les usines de caoutchouc syntiéiique tombent sous le coup de -es
loiss n substanse, il a 6té &tabli une rorme pour les hauteurs des cheminées
de chauiliéress Cette hauteur a été déterminde en 1969, oonpte tenu des niveaux
de production de cettz année~1d. Aucune autre mesure n'a é¢é prise depuis,

Pollution des eaux

L'équipe a eu des entretiens avec un spécialiste de la lutte contre la
pollution de la Southern Water Authority, Southampion. Le Clean Rjvers
(Bstuaries and Tidal Waters) Act de 1960 corcerne de nouveaux types de rejets,
alors que la loi de 1951 ne portait que sur les eaux ne relevant pas des pardes

el sur certains estuaires soumis a 1'influence des marées. Il s'ensuit que,
aprés septembre 1960yseuls les nouveaux types de rejet sont du ressort de la

Southern Water Aﬁhorit,y.

Les normes établies précédemment sont souples et tiennent compte du
volume et de la composition de L'effluent, du pouvoir autoépurant et de
1'effet probable des rcjets sur les eaux ~érptrices, Les résultatis des
ana’yses ne sont pas communiqués au public, Si lea eaux usées contiemnent une
proportion excessive d'agents contaminants, les autorités locales ne peuvent
que recommander des améliorations oar aucune sanction légale n'est act-iellement
prévuc. Fort heureusement, une législation plus sévdre est en cours d'dlabo-

; ratfon,.' le Control of Pollution Bill notamment qui réglementera les émissions
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d'effluents dans les estuaires et les eaux c8tidres, Crlco & cette loi
ot & d'aulrez de la ofme nature, on espére faire i 1la& sortie des canali=~
sations des analyses plus fréquentes, qui permettront notamment le calcul
des parumctres de pollution suivants ¢ DBO, DCO, pH, particules solides

on SusSpension .ee huile et graisse,

2}:0* sB

Le Pactorier Act de 1961 viege lee bruits qui sont de nature i provogquer

des lésions corporelles, De normbreux rapporte ont été publiés sur les
agreseions sonores du bruit et sur les moyens de s'en protégere Le Safety
and Hoealth at Work Bi.: qui est maintenant en coura d'adoption contient des
dispositions sur la rdiduction du bruit.

Répoljution

La ndcessité de réglomenter les mejets d'effluente dane 1'atmosphire
o8t reconnue depuis le XIXdne siicle et vers les anndes 1860 des normes ont
dté étadlies A ce mujet, Au ocoure de oes derniéres années, une amélioration
considérable a 6té réalisée en matidre de rdduction de la pollution atmo=
sphérique. La luttie contre les émissions de fumées de foyers domestiques est
une mesure plus réoente. Klle remonte au (lean Air At qui ea 1956 a domné
aux sutorités locales le moyen de réglementer les émissions,

Ls qualité de 1l'cau fournie par les réseaux publiocs d'adduction et la
dépollution sont depuis quelques anndes des probldmes d'importance majeures
Dix commiseions régionalee de 1'eau ont été créées pour administrer les
servioes d'adduciion d'esu et les réseaux d'égout du paye. Le Depariment
of the Enviropmeg: (DOE) surveille le fonctionnenemt de ces commissione.

Le Department of the Enviromment a été créé en novesbdre 1970y. Ses attri-
butions cencernent l'environmement, notamment :

J/ O "Departnent” a public un ouvrage sur ses activités, que 1'oa peut
se procurer auprds du Department of the Bavironment, 2 Narsham St., Londres 8.1,
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La planification de 1'utilisation du solj
- La constri:tion de roites et 1. réglementation de la cir-ulationg
- L'ardéliorution d4e 1'environnement urbain;

- [a conserv.tion des cites et 1'anénagemer.t de la canpagna pour
les loimir:;

- La protection 1c3 anciens monuments et des bltirents historiquesp
- La lutte contre de nombreux types de pollution;

- L'approvisionnerent en eau ot les réseaux d'égouts;

= L& surveillance ginérale des industries de oonstruction;

-~ Le logenmen';

~ La création de villes nouvelles;

= Les mltiples aspects des tremsports iatérieurs terrestres;

= Le développement régional,

Le Secrétaire d'Btat & 1'enviromezent 3t le chef e 0o département dont
les effectifs atteignent 80 000 persommes, ot 1o budget environ 10 milliards
de dollarss Bien cue ce "Departzent” soit compétent pour tcut oce Qi
concerns la protection de 1'emvironnement, ou preeque, ses atiridutions
oowvrent plusz particuliirement les domaines de dépollution suivants i

- NBpuration de 1'air}

- Approvisionnement en esu ¢t évacuation des eaux d4'égoute)
-~ Mduction du bruit}

= Ivauation des déchets solides.

Quant A la pollution dwe su bruit, le "Pepartaent” oot en ginéral
compétent pour rézlementer les activités loeales, On peut éduire la pollution
Gue au bruit, en isolamt 1a sowres @u Wruit, ou en réduisent sem intensitéde In

plus des instancet ordinaires le Rise Mvigery Council s également ité ordé.

Les systdmes établis pour le ramessage et 1'éwacuation dee résidus
selides relivent des autorités locales, Le "Bepariment” emerce p&Ffois un
oontr8le sur cer opérations quand, par exemple, les résidus toxigues me sont
pas évacuiés de mamidre satisfaisante et comstituent um danger pour la senté
publique, Dans des cas scmblables, il intervient powr imposer des limites &
1%action des au‘orités locales,
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IX, CONOLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Prgduction ge caonitchouc nature.

Sonclusions

1« La production de caoutcnouc naturel permet d'employer une main-i'oeuvre
nonbreuse tant dans les plantations que dame les usines de transformatione
Or, le chOmage et 1'un des principaux problimes i%un pays en développement
comme 1'Inde. |

2. I1 7y a bdcaucoup de petits exploitants et l'incidence cociale est donc
grande,

3. Los plantations de cacutchouc offrent les avantages €cologiques suivants @
s) RKles purifient 1'air;

®») L%arbre A caoutchouc permet un reboisement meilleur que les sutres
essences;

e) bes smperficies productrioess de caoutohouc ne se prétent pas biem
sux cultures vivridras sauf pour quelques denrées. Les cultures
wvivridres risquent de faciliter 1%érosiong

d) Le tapis de ligumineures auguel une méthode reationnelle de culture
& recours en géndral stabilise le sol,

4¢ On me prite pes meer d'attention aux atteintes cousées par le déver—
senent, dane les cours d'esn, des offluents liquides provenant de la production
de latex conceniré et de caocm’chouc solide, C'eat surtout en été que lt'insuf-
fisanoe du peuvoir autodpurant risque de provoguer des atteintes appréciables

Qe 1'équipe n'a pu évaluer faute de surveillance et d'ama)ysec régulidrese
Il n'a % signeld A l'équipe sucun cas de contanimation du sol par les
fongioides.

S¢ Duns lo pessé, les industriels ne se somt gudre préoccapée de l'environ-
nement, acesrdammt wne isportance plus grande sux avantages socisux quiapporte
la ordetient d'emplods, L'équipe s eu 1'impression qu'en 1‘occurrence le cofit
n'a pas $%6 1a primncipale reisom de oette attitude mais plutlt la méoonnaissance




fe 1Vimortane  je 1a proteotien doolegique dan: lee sene: rurilesy, |\ csuse
poat=81 de 1a pacité de 1'environnement d 'absorber un certain de.ro de
potlution ane Utate prdudiciables tungiblar,

Reco v datiors

e 71 fauldr i prenar ie: merures proprea a atténuer la pollition osusée
par le diverserer' ies effluemt: des installations de trmsforeation pareg

lesquelics celle: des u:ines de concentration du latex preduiscent le-
effluents ayant lee taux de DBO et de DOO les plus élevée,

beaucoup de trava.x ont étd faits sur des méthodes de traitemer: pe
coflteu. et fonn e our 1'adration ot la cul ture d'algues, suss: devra:it-on
inziter ler indurtriels A traiter les effluemts sans attenire ('état)issement
de normes ds toléramce et 1%entrés on vigueur de la nowvelle lézisla'iom
antipollutione

2o Le gouvernenent ot la Commission du cacutaohouo devraient sans délai L{
prendre les resures voulues pour pliquer la légielation antipollution,

3¢ Cosme les sociétés coopésetives Jowsat wn rfle trés utile en aidamt

les petits producteurs, dont les wploitations représemtent 69 € de la super- H
ficie totale plantée on arbres i choutebenc, il fawdreit lss emesurager por
une aide financilre & comstruire des ateliers ongables d'utiliser dee proeddés
modernes de ‘ransformatiom, comme coux qui servemt A fabriquer ls omoutohous

solide en dloce.

4o Des prlts <t des subventions devraient ®tre wnsemtis aux producteurs
pour les encourager & réalicer de nouvelles plantations ou replantations,
L'équipe & su 1'occasion de s'entretenir sveo oelle de la Banque mondiale en
mission dans la région pour examiner une proposition &8 oe genre,

5+ Il feudrait diffuser plus largement les rdoultete dee recherchec faites
par 1'Institut indien de recherche sur le shouteheus am sujet de l'utilisation
rationnellc des engrais dans les plantations @%arires & cacutoheuc, 4e l'emplei
Judiofeux de stimulants du remdenent ot des aventages d%un tapis vigétal ¢e
peuraria phaseoloides,

’ “-
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e L'%iine viritée par 1%quipe we trouve dame une .one rurale ob existert
bemmcoup de terrec imoulte: sc pritant su creusement de barsims pour lc
traitement des of luen'se ‘annuine, 18 mejeure partie dor effiucrt. est
déversée gpréc un traitement somiaire par un pipe-lirc de Tastre kilomdtres
dens un cours 4%ca utilied pour 1'irrigat.ione Lec basmrine de tra.tement
d'une petite partie Ar: offluent: sevwunt A 1'ipripation paraissent efficacess

2, Bu point de vue de l'env_ronnemcn, les effluents déversé: damnc lc cours
4'em pruvent pre ente- un danger pour la santé des baigneurs et pour la vie
des poiceonse Te. est notamment le cas en itéd od la conoentration est élevde,
La législation an*ipolliution n'a été appliTiée que récemment, B8i des comric.:icne
do surveillance ont déjd ét4 crédes, les normes de¢ tolérance ne sont pas encore
fisdes, le nivesu actuel ¢e la DBO qui est de T50 ppm dépasse de beaucoup la
aorne de¢ 200 ppm fixée par le Gouvernement de 1'Uttar Pradesh, chiffre biem
1ibéral s regard des merme: intermatiomales @t de ocelles de 1'Institut imdien
ée orealisation. La seciété a dememdé sux labereteires de 1'Institut national
Ao recherche techni que sur 'enviromnenent de lui faire des recommamdations sur
le treaitaent des offluants,

3o  OGotte ndusirie a sans doute demmd une impulsion marquée A 1'écommie
1octle e fomrnissamt uwn emploi A plus de | 30D personnes et il comviemt de
fNlietter 1o 800iété des services sociamx gubelle fournit & 1la eité ouvridre.
I enocowregeant 12 oréation d'industries commexes dans 1a lecslité, elle & amsei
esmiribel A la proapérité de la rigioa.

4 L%sine 4. nme 1'inpression 4'0tre din oemgue ot biem dirigée, La
stes-atilisetion de sa ogpgacité de productiemn ¢4 la faible rentabilité sont
s b 48 festeurs inddpandants é0 12 volentd der dirigeants.
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krnmmg‘du 108

fo Il faut int-nsifier ler cfferts visant A réduire la DBU par voie bacté-

ri ocigie bew Geo of ) ients déverséc dane le cours d'eau,

2, Ltanaly:e las eff ient rcjetds dans les bassins devrait 8tre faite au
po 1 de d vcrserant i, rour: d'eau, rervant A 1'irrigation ct A l'abreuvement
du tétail,

3¢ Dans tout projet de créition d'une weine de esoutchouc symthétique, 11
fowdrait preveir un terrain appropric pows le creusement de puisards ¢ de

baceir.. ie i -antation,

4e 1l faudrait chercher i meux utiliser les grumesuz de redbut qui, actuel-
lement, sont vendus & vil prix,

5S¢ Il y aurait lieu 4'4lintner lex Jamger: que présente pour la santé la
manipulation ie la crais dans 1'atelier d'ectallage on preatiquant paut-ftire
une ouverture dans une parc: latérale,

6e Avant de créer une industrie se heurtant A une soncurren’e ausei vive que
or..c du omoutchouc synthétique, on doit faire wne étude de faisabilité qui
tienne compte du colt des matidres premidres ot des possibilitée d'approvision-
nement, L'urine iniiemne de SBR a ét4 congie A la fin dea années 30 surtout
pour utiliser l'excédemt d'aicool de sucre de oanme, sous—produit des distile
leries de 1'Etat d'Uttar Pradech, alore exporté A un prix mem résumireteur,
ainsi que le benzéne, sous-produit des acidriess A l'expériemce, il est
apparu que 1'on n'avait pas mffisamment tenu compts du oot dee matidres
premiéres ot des possibilités d'approvisionmenent et c'est pourguei l'usine
n'a fait aucun bénéfice pendant plusieurs annédes.

Te Un smtre facteur imporiant que les pays en édveloppement devraiant

prenirc ea concidération est 1'existence d'un maredd pour les preduits, 84
1'usine indienne de SBR ne fonctionne qu'd mvirem 0 € de sa capesité mtdl‘;
c'est en partie parce que les fabricants d'articles en caoutohoue ont héaité A
acheter du cacutchouc synthétique & un poix supéricer au cacutchowo naturel
sams obtenir une améliorstion 4c rendement agpréciable,




8. Le: pags en développement qui commencent A fabr iquer des produits ve
hourtant & wne concurrence tros vive univent &Volr un service compe lon'

de recherche et de mise au point. Pams lo cas qui nous ocoupe, la :uci ' té
a déoid’ apris plusieur: amnde: 1'exploitation de conseorer des cupitasix
importsnts & lu recherctic et a la mise au point et elie a iiversilid sa
preduction en fabriquant su.si lu cacutchour mitrile et des matidres
plastiques Aidd nais beuicoup le "empr avail c¢ié perdus

nétiTy Ro

fe Le temps lui faicant défaut, 17 iipe n'a pu faire qu'une er qulte qual:-
Sative, Cette enqul‘': et les renseignements fournis par les industirielc et
les asutorités locales 'ui omnt permis ie vonclure @ue l'usine de oacvutchouc
spmthétique de Rythe (Southampton) n'a pas 4'effets nooifs sur l'enviremnement,

2. OCessme ceite umine fait partie d'un vacte complexe industriel, ses réper-
oussions sur l'emvironnement seront difficiles i identifier A moins, naturel-
lement, que la pollution n'atteigne un nieau élevée Il en va de alae pour la
plupart des usines de cacutchouc s'mthitique puisqu'elles font zénéralement
pertie d'wm complexe jétrochimiques Dans ce cas partioulier, ni 1'usine de
easutchouc synthétique ni 1'ensemble ‘co usines formant le complexe ne
polluamt guire !'emvironnement, si oo n'es’ la ferte odeur des sonomdres gai
peut ire sentie dans toute 1'usine, Cependant elle n'est pas ferte au point
4'spcemneder les habitants de 1a localité, puisqee de nouves.x ensembles rési-
Somtisls emt ét¢ cometruits ) proxiniVé de 1'usine,

3. Dens wne usine de omsutchowe syn‘hdtigue, 1a principale source de
pollution est le ddversemamt dov offliente, L*usime do Nythe évacue deux
flets §'effluente par jour, A saveir : 43,( millions de litres d'esu dc mer,
uttlisle pour le refroidissenmnt indirvct, et 4,54 millions de litres 4%eau
Gemoe, Lo flot d'esu de mer est prutiquement mon polluwé maie il est déversé
& wne haute templrature, @'st le flot d'cau deune servant su traitomont qui
oot 18 souroe principsle @e pellutien. L'eplacemont de l'usine & é1é judi-
obousenent choisi de namidre gue les offluente puissent Otre déversés, aprés
weitenent, dans 1'estuaire o Seuthampton,
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la législaiion actulle ne vise pa: len déversements danm len eaux d-

mar'e tant tie Coar veolime ou lour teneur ne dépagoo pas le niveau Je
septembre 19+ 0, n prévait qutune nouvelle 14¢iglation étrndrn birent8t

ia voupéten. S..ern bater Autt ority sux eanx de mirédea, No.tefoir,
le « viime dv. diriceart. Je _Yurine ot ler sxcellents rapjorts m'iles
entrctieracnt woe les aatoritée font quten péndrul, sama u'il 501t ndces—
paire de branpdir .. oacce de poureiitos, des mesures rorrectives peivent
Btre {dcilies par 'e. antorités T périodiquement vérifient la PBO et l¢
pour-ents -e 4e _oliworphes i pr ximité des points de dédversenent, Belon len
adtoritis loca ¢, a p..cieur reprises on a -onstaté A deux kilomdtres i:
point 1e Iéverseront ure oainse de: tuux d'oxygine et une augmentation de.

taux {'armoniaz, mais :time foir (a cituation a été oorrigée rapidement.
On n'a enregistrd u.cun effet no if pour la vie dane (¢ wmilieu marin,

4. La primcipale sc.rre de poliution stmospherique est la combustion de
proiuits pétroliers qui contiemnert } $ de soufres Les instsllations
compreament un col.e tes de ochawidre pour les gaz rejetir dans 1%atmosprdre,
ce collecteur étant éuipé d'une torcn:re pour briller lsr “yirocarbures en oas
de défajillance 4'un fil*re A dicques, ce qui arrive rarenents I reison de la
hamteur de la cheminée ct de 1a direction du vemnt prédominant, les émicsions

gazeuses ont tendamce 1 retonver sur la ville de Southamptone

5S¢ Le mivesu maziral de bruit iminterrompu autorieé dans l%ucine est de H
84 decidels 2 1,3 m de la source, Personne n'est soumis sams interruption &

un tel niveau semore nulle part lams 1'usine, ’

€. Bnviron 1 $ de la production totale est récupéré sous ferme de déchets
solides de caoutclouce Il est vendu 2" € de cette quanti¥é pour ls fabri-
cation d'articles en cacutohouc de basse qualité, et le rests, soit @D %, sert
4 la mise en valeur des terres sous la surveillanoce du Conseil du Oomitée
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13l ians

1. Pour éviter que la pollution csurée par les fumées d=: che-indc.
atteigne un ieerd Clevé dane 1o 7one de Socuthampt ooy 1l faciraft utilicer
des dimponit: e opellutiony comre 'es lavetrc=3prate iro jui €1lir . nent

le soufre A ~ber.niede

2. Dus contr8le. ievraient ftre entrepr.: daue ia oo 1orefroiil. . ment
sar dvaporation d'uroniac pour rédduire le o ‘héar.’, la propurt.on de ce

ger dams cetie .one,

3. L%gine n'a ;.'une -o:le Posro pour 1%liminaticr des mmc-ires du latex
et une seule égale~ent pour 194vacuatior de la liqueur coagul.nie {u irop=pl: .n
ot du liquiic ie r.i age ie: griumeauxe 1! fawdrait aveir .ne double .nstal-
lation peur que lou eruneaux puissant $tre sépards de fa on satisfaicante en

cas d'urgerce " a. cours de nettoya e dea fossese

4e Osmme '.sine ne dimposc pas de conduiter pour empoier les eaux de
ruisse.'~ment de s' rouler par l'égout collecteur, les fuc:es & grumeSux des
jastallations ie traitement peuvemt Stre inomdée: apres un violent orage et
dovenir ainsi inutilisebless Il devrait y avoir des bassins suppiérentaires
pour sdparer le trop-plein dea esux ie rvissellememt dee esux industirielles et
@e8 saux domestiques usdes,

S, Bi les analyces révilent des niveaux de DCO élevis dans les canalisations
d'effluents (-500 ngflitre), 1'usine devrait examiner la possibilité dutiliser
de carbome actif pour réduire oes niveaux, Les oollts de nise en oeuvre
pouvent Stre élevés, Toutefois, selom une c¢tude récenment entreprise aux
BMtats-Unis d'Amérique, 1%on pourrsit réduire le niveau de la BCO de 70 % pour
369 dollars par million de gellons d'effluentice

6. Au esurs de la phase de coagulation, la liqueur de coagulation est
csapesée d'un acide ou d'ume selutivn de saumire, Ce type de liqueur produrt
de grandes quantitéis de déohets solides totalement dismsous qui sont évacuis
@ns le twop-plein de Ao ligueur do coagulatiome Ki wtilisant une ligueur &
bese 4%acide de polvamine, on réduirnit sensiblement l. quantité totale de
ddchets solides dicseus dams les effiuents.




e Hotar o ad o Yefror v de ricupérer wie proportion plus ‘lewde de

donct. oy b chan cervir duane les industrier trovaitiant o purtir
le ~a&c:t i de ©ine bonne qualité comme 18 fabrication de : jouets ou
leoremellol o s sure. o

Pel jcatior ?ar‘y{ 1.3 ern c®outchou

e  Quel i 80it 1o rf30u* “houc naturel ou aynthétique servart 3 la
protuctior 4%art:-~lcs en ciucutchous, les probldmes de pollution restent

les m@me.q

2e  Voiei les principaier sourved ie pollution t &) le noir de carbone
luns 1's'elier le milansc; b) 18 craie servant i lubrifier la filidre de
boudinarey c) les parti~ules de cacutchowe provenamt du broyage; d) les
eaux iniictriellc e traiterent et o) loe eaux d%4zoute,

L'usine de pnc.matiques No 1 dispose d'un aystcme de convoyeur i bande
kelier qui réduit oconsiiérablement la pollution de l'atelier de nélanges La
manutentior. de noir de oarbone i.bre danc 1%atelier est éliminée, mais 1'ouver-
ture les cacs qui se fait toujours dang l'entrep8t ect une opération trés
salinsante, La meillcure solution comsisteraft A manipuler le noir de carbone
en vrace Une usine qui va entrer en service dans 1'ouest du Bengale eat
situde prdc d'une urine de fabrication de noir de carbome, ce qui permetira
d'approvisiomner directement l'usine de pmeumatiques on moir de ocarbone &
1%'aide d'un systdme de tuyaux pneunatiques, oe qui est probablement la
meilleurc fagon dc traiter lc probldmes

Dane lea ateliers de production de latex naturel ou smthétique les
mélange: maftres 4 basc d'une solution de moir de ocarbome ont un degrd élevé
de dimpersion mair n'ent pa: remporté lec sucods que 1'on en attendait dape
1'industrie dcs articles en omouschouc, slme am Moysume-Uni, Leur emploi
permet de réduire lec besoins en énergie pour le mélange, de raceourcir la
durée des cycles de mélange ct de réduire le mombre des problimes de
nettoyages Les avunitages que présemtent oe procédé seront annulés si 1l'on
8 besoin d'une granic veriété de qualités de noir de carbome, Il faut emeore
irivailler beaucoup pour que lee mélanges standards puiceemt convemir au
fabrioant de pmeunutiques qui dcvra modifier légccoment ses idées en matidre
de mdlange,
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Fais

Ltuniqu< moyen de rombattre la pollution provoquée par la ~raie cor.iste

A utiliaer de:r lépoussiireurs réell ement efficaces vt des solutions rumilos
chaque foin que ~ela est ponsible, Le port du macqie i gaz devrait Btre
ebligstoire pour ler o .vrierce

mnoulc! 4~ ¢uoutchouce

Den: les opérationc de broyage, les machines devraient 8tre dquipde:

de hottes ¢t de dipoucciéreurs, Li encore, le port du masque a gaz est

imdispcnsablee Lec caoutchouc recueilli peut $tre récupéré,

n gdulgiolze: u£ ;.

Le traitement de ces eaux fait par l'usine de pneumatiques No 1 est
recommandé dans 1:s payc en développement aux industries qui disposent du
terrain néoensaire, Cette usine traite, a4 la sortie des canalisations, toutes
1e8 oaux industriellos usées, Aprés traitement chimique dans de grands bassins
de ddoantation , _es effluenis sont pompés dans des lits de filtration puis de
nowveau envoyée dans des bassins de décantation, aprés quoi ils sont évacués
dme des camalisations extérieures, Aucun équipement spécialisé nlest
sfcessaire. L'eau est rare dans de nombreux pays en développement et 1l'eau
traitde sert i llirrigation,

A fanis

L%sine de pneumatiques Wo 1 traite de fagon trds efficace les eaux et
les »@es systdmez pourrajent Stre appliqués par d'autres usines, Le matériel
wfovsngire ost maintemant fabriqué sur placee Le traitement des eaux
d'Ggouts est exirlmement ssuhaitable du point de vue de la santé publique,
ot amssi en raison de 18 tencur élevée en 6lémemts nutritifs des résidus, qui
pmvemt utiliser comme engrais l'esu servant i 1'irrigation,

3¢ ba dermatite proessiommelle est sans doute ie risque le plus généraliasd
dame les industries de transformatione Pour lutter efficacement oontre la
dermmtite, il faut réduire les comtacts avec la pssu et fournir aux ouvriers
des installations sanitsires adéquates,.




La toxicité de certain:

rroduits chimiques utilisés iuns le mélunpe
peut con:ti‘uer un d .nger pour la santé, Certaing Wlditifs ont des effcty
nocife ¢t provorient notamment le cancer de la veenice L'emploi de cen
produits a donc (té interdite Il est indisper. uble 1e mettre i 1'‘preuve
tout rouveen prcduit .ervant i la transformations l'exposition du perionnel
de 1'usine % cer proisite loit faire ''objet d'unc ;urveillance écolorique

et les cavriers doivent 8tre sounis a des examens méticaux réguliers,

Recxclge

Re chapa-e

Le rechapage fait partie e petites inductries et met on ow ' vre des
moyen: peu importants; il a nor seulement une faible incidence m la
pollution de 1'environnement mais contribue & réduire les entassements de
pneuratijques mis &u rebut, i conserver des ressources et & pourvoir aux
besoins du consommateur i des prix €-onomiquess I1 faut Ztablir des norses
de qualité pour garantir la sé-urité de 1%sager,

Caoutchoue pé cupéré

Le problime que représenie 1'évacuation des vieux pneus et des autres
déchets du cacutchou: dans les pays en développement est résolu de manidre
satisfaisante par le rechapags et la réoupération,

Aprts les prooédés par voie humide, il faut traiter les effluents mais
8'il s'sgit du procédé "Reclaimator” (i sec), on peut lutter contre la
pollution de l'air & 1%aide d'un dépoussiéreur efficaces

Btant donné le faible cofit des transports dans les pays en développement,
1'industrie peut fournir des matiares premidres aux entreprises fabriquamt des
articles en caoutchouc i des prix intéressants, Qand on sélange du eamoutchouc
réoupéré & du caoutchoue neuf dans la proportion oonvenable, la qualité ou ie
rendcment du produit n'em est pas affectée . Ceiio industrie ne nuit pas A
l'uwironnement; elle oconserve les ressources et crée des emplois dans le
secteur de 1a production, ainsi que dams les services de remassage ot de
transporis,




L'industrie du csoutchouc : considérations pgénérales

1. L'industrie du caoutchouc ne peut pas 8tre classée au nombre des
industries trés polluantos, La production de caoutchouc naturel peut,

en fait, représenter un avantage pour 1l'environnement pourvu que les
“effluents soient traitése Jusqu'd présent, on s'est peu intéressé au
trajtement des effluents, parce que la campagne environnante pouvait sans
dommage absorber un certain volume de pollution et parce qu'une priorité
plus élevée était accordér A la oréation d'emplois,

2 On pout recommander la création d'une industrie du caoutchouc synthé-
tique liée A 1'agriculture surtout parce que les sources de matiéres
premidres sont renouvelables, que la pollution qu'elle eniratne est contr8-
lable, et qu'il en résultera de grands avantages sociaux.

3. Llorsqu'il s’agit d'adopter des méthodes de traitement des effluents, les
pays en développement ont intér8t & choisir des méthodes peu onéreuses qui
ne font pas intervenir des techmiques complexes, mais exigent de vastes
superfioies ot une main-d’oeuvre nombreuse, Les puisards et les bassins de
décantation qui doivent 8ire mettoyés périodiquement en sont un bon exemple. !

4o Les dépenses antipollution n'ont pas dépassé 1 %, nfue dans les

indnstries qui ont adopté des sesures effiomces. Certaines mesures

s'amortissent partiellememt d'elles-ndmes, grlce aux produits récupérés,

po® exemple 10 soufre provenant des dépSis des chemindes, la poussidre de
casmtohouo recueillie par les dépoussiéreurs, les engrais et 1'eau provenant i
du treitement des emux d'égouts,

S¢ Il est esamntiel d'adopier, dans les pays avancés conme dans les pays:
o @fveloppement, une législation sur 1a lutte contre la pollution, ainsi k
@ des normes fixant le degré admissible de pollution et de prévoir des
digpesitions propres ) assurer leur siriot respect. Les lois récomment ‘
adeptées ainei que les travaux u Duresu do planification et de coordination E
éoslegigue ot 1'Institut natiomad & recherche technique sur l'environnement |
e Inde powrraient préssnter de 1'iptér8t pour d'autres pays en développement.

S









