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3HFBTY IN THE smmsmaäKBM'^ 
SUWAPY 

by 

3. Chidaebarea* 

Seme of K'Cr experiences in Cochin and Udyognsendnl Napbtt* 

ref omina ammonio piante ere listed •• checklists of safety for Alture) 

•odem planta in India. 

Eue to improved hi.s'b bent flux designa in superheater •nd 

boiler» Indi'-n lìoilfr ¡io rul'iti&nt »rbitrury dosi«» temperature bads of 

steñiD te.TjU-J rutin«     fixed oontt-'nt wf'e <¡ircuaeed «s inadequate.    Tho 

effect of wide turn dov/n den.  nded Iren v-i»cte best  boilers, and nilicn 

nigretion vith w->ter crry c^-ftr 'ro tcntionod  for nscesrdty of ailic* 

eoeh nritb  feod vmter. 

ue forme" «onilold rutoiii'l  •..1th cast insto'd of wcu.îht hlffh 

tes per: turc stpol is brtm-ht in th • topic for p. e uub iti tuta on.    11» 

import ncc  of u;tr\: tu- l-'iyuT rt fr ctory lining  for hydrogen »ervioe Is 

reprodiood  firn ''lì roportb "* n. <n.y p\»nte h«v* experienced hot spots. 

Cochin B-xi-urifiTTF  ni burn>r "<ri w. ••' nc^ it   <> hiifa turbulent  iurnsos, 

lo?- ste;-»  juodiK.tio!) in synln<;,ir. loo{< Ju» to innu fflcicnt incul"tioa, 

HlL  cunt n in ti t>n in hylrolinjii, .  i.oycie hydrogen  by thn contrlíü^l 

owpror-oí  »ntUmv:*   y to«- !•«.! cf. vit lion in CX)?E oluti c.   p.«ps by 

distflvf.d  >;'»s l!i''II rciiuiri     nt  «re ir.enMoncd ne   consult  ti on toplos.    * 

snoll üu'í'reeti >>n to d<>ai jn rr'orr.fr vi th att*tm/o*rbc.n r^tio of * »5 In- 

stead of ? its »«de ccmaderin; naphthP opeciiloution, Vf activity«** 

Ben fi old  ste ic requirement. 

• ir. Procese Infi near, met Knfineerinf snd Dae if« Orgmwisstle», 
Vis, Cedala, 1 nella 

J^fce views aad opinione exsreesed in this passr are teas» sf tss s*%k*>r 
net aeoessanly  refleot th« views of the eeoretarWt of WHO. 
Tile *ee«s»nt hs>s Me« rearoduoed without fen»! eiitiftf. 





1,C.       Tî-T'•'>!' -i^t;.. 

Aiutici 9   cia'it*   *"1 t>    '••'.'     ;•-   -I"     • r< • 

..H,  ,,,   T  ,   ;.;,r1   »l,'i^t*cre.: nt*c>1  with   »«*   -  n.    '^ «Purltnoe 
'.:,"• „«*•   ... t. M-.   /••••.»     •-  •••."•    '*'!.•»» ?*•   <« ....•.-.-•> "i-ou »»• »'irttv  M» ni.» 

.'v;i- 
2.0    HTji.!::..'_•'•.. ::.!LL-.v 

ïh« to».!! *r.,r«v ,-^««pt w.t•« vt*or mcovvrj  '.0 <.«-o b«0  found 
to rwduc« 0!«u-tl^ or.s«  t>, inpUnt   ,t«-« *-ne;*U<l «t lff_f f11';"-' *' tW##,\ 

t;1 P1 }-.:*•*. pr^.n-ro st«ftm not  »tu* 1*  :•*" v«:ry a;«- 

ci.U^d W.U.-- .".vi 'u-o ^«^  «^ rrtpti.od br.iiw *• ^ctur-r«.    T* *ly 
O0D-lä*i»tiM».   .,Kn^- I'Ol'vra i- U* «t»tutor)-  septana« b,  Iuui-n Boil« 
IÍ»¿lHtinii».     -nrox-t-iWUly  I   '-.   '^V. '^ •*•*« *•** b°l"'"« !'r* lr>' 
»dfKjU't»  l.r>  > 
th« owner ,'cwr 
vfawOk  wit     cV. 

i. ,w  r«.^« t,-, "n.'   -.'uiw •"!".:  not ut.conron in  M:«  »flrBti« li 
,'r>-.'  ^y i.Ufliit..w.   to virl-.ws «reMcer.fly f.onJltiont and cruir 

•i'   .::•). ;s. 

/   vyl.).:R] AfHapi»   ie the pr«j«nt fro« supply notori dr<i ;'t <!ir#*t 
-ftrid  «t^u«, «ui-«rhi*i.*r for 'Joohin pì<mt   iwy.'ìve^.-T.t.     ¡1*ure   I   *•-.<! T*V.l« 1 
«plain cl«.'iiv that ttc <WL^v t«Bperhtur» a« »tipul«ted fcy      K*.  in fi- 
lati« wit»'. t.'.e''»r t*Ri"fHu.-«   iooe aat nt,'«««*rUy M«n  to b* ».   «fie cctv- 
«Jitiao   rar t.i.n ^iOmtmt.     II  c<r b# Hr»2«d that Ai'I BK*!)   • -   J««lfO aodi 
for dlr«<;t   H n»l *l«ra - g\ **a c«trt>.»yiiUwly •_'«••!•; tMokn.-.es vh«K 

p . ¿tali  r t, ,rtRp.r«.! «1th TFIÎ  ronauia e' :   - ^Vö^"1' wh*r<  ;* th* 
•UMiibl« «tre.« r»iu» L* *••-«*.    -o-'.v^f  '^i  W*'.>W Halt, tv • r-poii^Mj» 
ti wly oboví. 5r !» ;':   HUí bflnw 1MB  VI ECU? TAC  ',01  «lv.a muet, »sfar thlok- 
n«tM« «h»n o*-lc»lftt»<'. *itn »et«»l tweipoH'tur* »» f'ie >««»is o*   i*nU* 
oondltion«. 

,or ^cr.wi'tj.w t.vt-r« mi^rhf?ot«m ftcmftt»d IK [Xiwry vfmmm 
flu« ««- fiuot. i1">««t tm'o1, ¡trM.l« eri»»». Mori.«l Wi pl«nt« »•«• 
th« follo*ii^t t.f ". r.iv*v«ry ftouxr«» »ith« *« hollers or aoonmlacrai 



* <> .Or, '•    V , .   i,;T   •-;   v » 

•i Kv  •<• i: 

'i-'/V-r   • tj   :>.,!":•;     '"r-' . , .     i    I „-"i.      i"<    l?T   •'Ir'-   '" '      i\<    •i«-'--;".'   '•••>'.   '   '.       ••('• :•..*• 

:.:t*r ,f    ».';'" '-• .• • : :. v ] ./• i., .. -     •'i. .-. ; ) ••. r •;•''.y ,      .-•.(•    i.r    ' 'J- «' f. ';"••.       ' • v?r, 
ar to i/i    c   <*  -K;  .>lro<if.'   (i.KVj;/,   uriînr.   í>?   "••!->.•.'   *{*•••;. • •.   •-•t.-  î ,j  i  •.-,'. v.-. 
;.'it.; ••••',   •>•; V     '''••!   •. .•••"•.«•   l'        l      .'-Vi f   (-••••    ^:  J>   '-¡'-.O-'       .    ;.!•..•   '¡.•i'íV , 
O a   tfi't    'i       »-.(j l    ;(!,i»l.J!;i •/ ;    • -:;')•• i *• 1 '•>•-. ~.      '.'í "   n . l-i " ' i--  •'. • " •       •..•.*    ' -»XJ ••»: ••'   '   ,r«    i» 
tt* N1  íN¡1',-I¡1   t,p.<   "or  ';• ; '    :'t.';«.   fj.:-» >. r¡1 :.u. 1-T

!
 •• '    t;' -i'.n   3¡  s'. f«ty  *.UP'    >« 

• aaur-K.     vir   Ih- v  typ:  o    -^r <•:••,; o "u y,     -imply  •¡esíírr'.ín• 'or IKn«i i   st<?'¿a 

Oí»«; ox;'Pr'"H'»   i-;   r:,n,   •-•>. '.<:   v-":       V  t.>     -.t.,-..':-       •   . <•• .<•   .-«•;-.  ... • v 
with n   rc"n-,¡v' 1#>   pr.,-^,1 (.;.-  -»nd  b :a* r'&   >...--.'   or  t*-.' «* < 16 ) * 

>.   K^W;1í:fii,    l>ri< ilnrf   o:'*     rMVlíiitrfi   Tí.;,!-*   *       C':*'!. >'..-'> 

dufitlot. f.cm ¡lt. 1 Cii  ;>i'1 "•.::( wi*r ¡oro-"-!!, ; ti'i** corn'it 1 on j.o«!   .J-  i.t-'.»    .TVì..-- 

t»ined, 

'.«i**-  -til: ; ».   >'iO    .••(Vf»j--i-'>'  £¡:rtífs t-   mntur»» '•<*,  10 C<v,   hours u*i 
flller.'t<bl*»   .iti*«»'.  '• t   t-'r«' 't»pi«-p  t **• p'' • tt> .*••;».     '..'«l-c .<V i'!cc><   <r''ir.;le (?' 
dis^we»',    ¡out  tí« i'- -is '"i'irt '.-.n. ¡i i i»rr  'Tar   -*•.•*-." A j>/i »-*.-. 1   noi »'.t   o    vi««, 
c   ooftRC"v< r, i ve   le'.-i m criteri     tv., ,.t  !.•'•  '-'"lot.-.-    'i-     :» 'il • fi-"'-"i •:».». 

i.o    B^aL..'.._•:.:• ;ti.-v /.ir> .^  ;r,-   _ iw- '•",..jjJ.X,.,v;.üí,'::'-¿ 

'acfiln -i-n.r',->'jì h turt»li.<- pu- '• urtAnicit visibly Oleterlor ¡ttsà due 
%0 uLlic    cief.olt'j "id »'¡«hins v\i'-. V   ¡..t't'in • ai  r-.or»i1wia«t« w«a noctor.'ry 
to reiitor» •'ta orisrliviì  v-ar.'oíwí'nr«.     -i^urs ? ir   \ {*. ì an.1 t ìl><   .   M'iva 
d»t« on «íIJOJI eûlubllit.    in simv  cai VL;  spool íi¡-.-= li jn   *   lu.iinr «etat. 
F«r the operetlnç  ,.."'.i»8ur«  o>   <*4  -</ci62 '.'ochifl  ».Rp Icf.cr «iter quullty 
io  ëHu» *• (;.4  pi»?    'TI   fai- t-tla,  «iliiï« volatility  in  *»te»-r   -houJd Le 
limiter!  to P,ü1  ^i» ortJy,     The high «LIU* «lopoutt  w«u attributed  ».f  \«r*t«r 
o»rr>  war  frani nd firent dr^jKR.     fli« eicic tura •iom d«w«nd and vuiou* 
op«r*tini\ coojitioiia oi«v prcb'fcly b« ont re"rion   "'af ipnffective s«w»¡wtion 
»nd «itiir e rry cv»r.     "r  »och regulfr operotlon «t lo« luvel wn  ,'ouod 
necea« ry In the drusa. 

'•tii;L,i«r roh'ìi t.inn th^t nty nan tri bute» lo higher nlllcx   i •* ete«B 
»*}• b« pi' l«»«r r»r^<? opef'tifTì  in tue «tlivlutad  0-!f.    »vithout  c«tt»tlo 
iftjeftlen,  It we«   foum not.  poeaibl« to opemi« rt  VL1Hì* pi!.    It» une le 
ettll Mietuteli even-tnoi^K the auj.piiex ho« reocaunended it    ox  yñ S(3j«g|» 
tuent.    Ifntbenl» ír»8 ñr\m «uppU*r r*>.;eemeiid fi.'Tí In <C!IM, out lie <|u«ktlt)r 
und  pror-orttODP]  loe« «ith et««* will «Teot turbina ori>.i»nninx -wrt» «lei 
hence po.jld riot be tried. 

* c»n fHi'.y  -iomjlude  thut ír» ue'Bctir.M t'id 11^  ireeaura «Mte 
V*«t boiler V^twean !; 0-^54 ' g/oui .  elite« probl»*i'.    ''  :> sun?  b>> ^i ve« dua 
iifflHfiß-e o.rì)ats '«edwitar etilcm Mth ta Incoe, .u       ' 'a '.he oru» «a * 
>n<ndatory Ite«. 



4.C 

BOX*« > n '. no!T .••• <   . 

Ko!ortrcr Wnj   o'U- ¡i   . 
cI'Mafmr * i Tí": '       Uí

: i e «'• 
ele r,\ tufi.!.         .••• < .      i.   : 

í:i.-;^:! v. .   •        .  • < • ¡ .-. 

í r.ra- î ti OH   O'      t.l    •; ,.«•    .:. 

crT •: ' ( 
OXUgnOíJkMi'.   t '    -;••*.. 

mttho<; i. '" tt <: 1    •  . 
noi  b<. ,;tr, ». 
Wilier j-•-.•>•!• . 
with    1.1-r ,v¿ 

I . '   /     •     H!        '1        1   !".•*     '    r*.f '   >,    •..-.•:-:r    itOW*   tiri 

.•''      :     J »-. u:-*• ••  ''V   •••   » r^r-1 .-1,1  ,v-tJ. 

'-   ' • ••' ;•->••*•(   '   -ii:uy;-   . ;-e offgreü <--» 
1 •* ..      : . :J ,.,•.'     >   '     ,17'/ f. \    ¡- . ,. 

/.'{<;•   ,;   'fraction 
•.'   1.1.1 n    >f  ;r* 

••.rii.H uhould 
•   K    í-   !'3ÍX. 

"l! 

!.:      1,! i<v.neea ( 10) 
•'•••••" ti '".   t  k¡. ru- only 

plant auò   t. hi s v-ifc „i 
Oí 

:v\ )t^J"<,->   •», • r -t   . 
•Si« 

i •' 1 •i-'-ny  *'¡utiio*ng. 

RgfyotOjy  lin<ry.     .•-,_•,•;:.;• 
lia»« «i« t'v« «.• M'< po;...-f, :.,.   •( 
do«Bg du«  tr   fr^au^rr   ho)   ;. ¡ •. -.,«:.     :,,*!'».   -.i. a. •.-. 
of Unir* vit». ««.*) a=.- ". .  ;   ...  -., , t  ,. í ..¡. • ,• •» 
fil«*.      If.   Ì(|   '*.,i'lr;v.l I-.- •-':•,,••    «'•;     , •.    y-'.        % 
•iaifluti :<x)u\ 1 (Tt^.,      iRi j. •• •• i j  ¡ o i :.e.i  ¡ "1 ^ „ , 
«ultnblff «tUntio., 1..0    0}'«  '•(•.•r'¡-..»..¿.V --.oj.     1 

Ti>"-.¡!t;í   r;  •   • ;.-.i,  ,-¡(o'¡  },l:o» .:r-î trami"« 
'•>'• "'   ' •"*    au^od u*ny ghut 

ii  • ni-,     ne! oethod« 
• » f.r   :.'.#»  oimuniting 

t»c J .vir lining •• 
-•    ••:'î: :tioo muni ,}lvg 

•   tv!d"î.î    ¡:-ol  ,4*c>  )i .  iu,   ,j ••#<! 1 •;,»..'•} ,  1«  reproduced 
•• figuri 4 *   iti '-re in, pjr:-w.'ic. ti r.r.  1-. «.»• .M    ir. .*  .rv i.-.jii.'   arriad 
out. 

5.0      »VBî .'*:•. 

ocHn vpe  'fi   -i.-iVrrv     «-.-n  Mo;, -ihnmbrv ^.«.r jrlBPry re- 
fOTMr corrine lo  'ítifl!/ t.?« utf«',. ri-..-;.-.<a'\ }-.•>'•,  IO •-.:*.    -.^¿H typ« of 
furnao«« are to b» .¡cmf.ict t , (»n.-ur^ f-^.T. .,,-, ^-^ng (or -^pletlivr th* 
ooÉbuítior., «r* to l»nw hi^t   turr>-a-,»r   H.-it*  r^-xi» lJü.y and are to 
wlthttand U* '.i-^K  hucrl;.:«^ »Ini ivr^ir-.s,  irc.o  r'-i^Ty oofing. 

¡»I »o:»t  of th-  ¿,--w   .-«:   wiiK ])";, r-tólanU-i-l/j^r «toKlagd 
•trtttgtlon,  fiom-Al tgrt boe..   ••.rwyç    -It^   c  r,S   ,c> KC«l«/h.»3 «r« fona« 
qulU .dtquiita, b..1. it  t.ds Mryice,   ft;fn*.oo  -r^utiw ^M«, , det.r- 
•iiwd by th« tyj» 0:   burn«- fn.î ovhi- Ma >4yt>. «j «   :or-jtdgr.:iioog (13). 

•prMd out  not,«    o aoart.*, li rtff*;tl^ '.'olwu«.    'iut ,iu* to th* tearr 
•««log, ti« wboltì  cosiniBt-i on chw«n;,>r  ;- Uriutà ïO :•;.• t> n-mu bo» «<th 
gwr»« daj»*« to burnor Upa.  »»1  riet    ov  r"  h\oc ; .  re'^ctt-r/»S 
••rt*r.    itgggatly U i* planed tc V   -jr.,^  »it.  UM   fit», ehor.ot-f> 

i«lio bum«* Hth l<Mrg«s»l lMWitb at  fig«, for it* r#gl^,m-w agaig»* 



•upplUr«, 

"otTöct   -jj.vn : 1 :u* ¡   r   ;-¡   f.-.r,, 
thia typa  oí   cebuiiT    ,fv>;.ìbtr    or   'irUj¡ 

:r  r 

>*   •   f->*v IîW.  '»* «ft«» 

•!   -        ' '  \    >ai u*,r 

-'••M!'-.ii rv •••*  be  pr<-;*r*í   for 
•'W   -f«?  .üuiUbJ*1   ¿.-urruTB. 

efibot of  Hcf.vitjr naWiaru^ (ll  ,.i::.tf|,  „,   ,.,,„.„ (l4i   u    :1/9fl ¿«J 

MC ' ' ' •• 

*x « 

'.* 1*. 

«0 0,?'ì .?*• 

70 o.r, 1.1V 

i •".»' G.-'i 1,47 

floaign o««« 

WS 7y  «otive 

LTF 50' activa 

In • typienl rltu-tlc rti.tfv  fv»r .lo*.'din* »a ••*.•«-.„ nf i.ï    v<.]i-*    lt f* 
found that  tí < « »rrth *,, v*~ „.,„ „,._„. •     ./ .   *<"•'>•• *l *• found that  it i. »rrt    ..    __ 
of 3,0 for tfc% foliowiníf re-iTof;^ 

y*m  fa-*» ry  «.'.»un. •'•:.<rl;or. r-itlrv. t>t   » ,'.  i-\;it««d 

1. 

dariYßtive like    <:**»   oil.    Thaw ?.:cr '   Hi   -j-htb^,  n  ^ ir.Ci»-.aad 

b. r„ini*u» /6,V   Voi.    for .Weh rofona.r -r t.. l„:t lo,dtM n*n4 J. r". 

rai*rm*r tube, «r« controlla by *,mly..t,, vtìuj* -.^  not for hMt  il.« 
ooa.idaxr.tlon.    The inv.ta.nt  «iff.,,^ bot.aan rvc of 5Tit   iù 

in? ^^f:::;^.^^"1-1 ^^ «•* ^^-¿ - to .«^ 
5*    £ !2;íy8t^,¡ «owtijtt«, •„ro.i.Hto^ 5W. of tot. 1 o«t«ly»f in 

m lUnt.    FJT « typical ?iW' to 0,3- CC oonyarason, opor«tl« at Sc 

(M)^•ïiiVSi!     m> N,!î ",nd ^ 3,°muirm ••^îSÎ*.«, 
Bwflold «y,«t«, operation with S/C of Sr' "1«. nil  ^tirfr tn. ~! 
«•«•ration *ffioi#na,r of 0,45 «.3 <*1>K* atoa». '     * *^ 



• v\ 

..-»•  -.r ;>'l*f«-n   ;:*'.'•«  '-« 
ii¡    í     .¿et*-vit"  -i'ixuvor 

ai:-' '.  r ¡ -.-»-iía. 

/. 

t.       '// 

fa »«a.     -h*"   ."••* 
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