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CENTRE DE RECHERCHE INDUSTRIELLE
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Construction modulasire

Un centre de recherche  scientifique 3 vacation
générale peut se voir contier une varicté de taches et dait
pouvair étre adapté ¢n conséquence (fig. ). On nc
prévoira qu'un mimmum de modifications pour les
centres ou la fréquence des transtormations envisagées
est la plus faible. L'idéal serait de construire des
laboratoires de recherche  modulés, cCesti-dire faits
d'éléments susceptibles de composer, sclon les besoins,
des cspaces de différentes dimensions.
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par Paul Silver
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Fguwei Cette courbe tart spparsitre s relstion emrs e coin et
radaptab.iné Les éiéments higurant su sommaet de @8 courbe
pouvert ftre faciomenmt adaptés & un co(n relstivement
farble

Uy faboratorre bieis congu st cree g gttt b

mrondute b base Te chovn des dimensions o Te e
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ditticde gu'nt a prondre Pauteur does plans Tooeredun
dort ¢rre suttisamment souple pour que lo Sbva e
puism satintare aus mul!lplc\ CuUgenees fonctoorobios !
dunensamnglos prevaes e doarre nrmep pett e
Paeratt alors neeossanre de luradjoimdre dautres meadintes
pour quth puisscoserar apirop gramd. caron ne poarat
plus 1o dnsar e s cohoant e dements plus ponits
Les contigurations compleses qui obhgent 1 Jresser des
plans  compliques ot Jittiakes a0 moditicr sont
deconsaifier. en revanche. un plan rectangulare s ph
permer de rass mbder taclement plusicurs modules

Cetie tormule 1 ete adoptee pour fa comstruction du
Cemre de phvsique e de mathemaniques superteure J
stony Brook, Sew York (hg 1 Le centre ost congu J
tefle . mamere gue  la surtace de wimporte gudd
laboratore peur étre augmentee ou Jiminuce sany quion
2t 3 on moditier les cléements de base 1ewt possible de
regrouper fusgu'a ang laboratoires pour tormer une aire
utilisable 4’ i seul tenant (fig. LD

1 a distance entre e burcau du chercheur et son
laboratoire ¢st une dannée impartame du prohleme la
proximite st essentielle: 1f est souvent souhattable de
pouvoir utiliser une partic du Dburcau cn tant que
laboratoire. Cela signific que laboratare < burcau
doivent étre adjacents et donent pouvorr utihser des

mémes services. 1.e saentifique ou le chercheur dott éire
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Frgure 11

Figure itl Plan d'un étage du Centre de Stony Brook.
Aménagement st s8¢ vioes
en maosure de seorendre du burcau au laboratorre, et

mrorsement, sans cmprunter les coudorrs, Un " rareau de
type dassique convient micux aux theornciens gqui n'ont
pas besom dappareils de laboratorre, 1l sera souvent
preterable de regrouper les burcaus de ce personnel d
proxmite des laborataires, s pas nécessarrement a
Minreneur de Pespace réserve a ces dermers.

Pour fes tourmitures de serviees, il est souhaitable de
prevor des e départ un Umodule de transport™ de
dimensions minmrales. WV Stony Brook, on a caleulé les
dimensions du centre de fagon d facihter le transport du
“moslule” un recipient cubique de 2.4 metres de cote
pesant S tonmes  vers nimporte quel laboratore situd
dans e bitument. La largeur, la gauteur et e tracé des
couloirs, fes dimensions de Pentrée du laboratore ot
'emplacement duv montecharge ont été caleudes en
fanction de la tale et des caractéristiques du “"maodule™,
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Laborstoire de physique ot de methémetiquss supériewes & Stony Brook New York

Technigues et matériaux de construction
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construe tions on orer b rendance ettt oourdhur
wocrcation de contres plurndisaphinares. on verllera a o
que les materauy chonis ne genent s le tonctionng
ntent dos appareiis socsibles atihses Jains de nomibrous
domanies saennitiquos o du choy oo matenans, o

de

vibrations, le bront incendhie

tuendra compte necessite doe futter contre des

L fumee ot Tes emanations

chimiques dangercuses bes narerndus pey sobidos

reconverts dendmts tragiles ne conviennent pas o

centres de recherche  Les materauy gus peasent Cre
reparés, remplacés. ou deplaces sans géner sensihlement
le lonctionnement du entre sont de fom preferables

de Stony Brook
l('('lmhlu(\ Joeo construction
APPIOPTICES pour un centre Jde recherche 1t 1V e

tole

les mstathations atfrent  un

exemple  des les  plos
mterieutres e
ot o

moditier fa tormie ot les dimensiens d'un laboratoire de
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démontees istatlées adlenrs, b et possible
tagon simple et raprde, sans tawre beancoup de brot e de
gravats
sort

L.es sections de coulor, msotees par des pare tea

(n beton massit A Vinténeur du laboratorre, les
revetements de sol les pars o les platonds sont cn
matériaux naturels peu decores, fintion de detal
ctant lassee aun soms de Putibsateur saentifigue Co
sont en générat les aspects techmiques de fi construction
d'un laboratoire qui permettent de se tare une dec de
e taboratorre étre congu au
premier chet comme une séne d'éiéments, modutes de
construction ou modules de mobilier, susceptibies d’étre
adaprés dans des dédas raisonnables avee un mimmum de

bruit, de pertes et de dépenses

son adaptamliee, dont
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Figure |V Laboratoire spbaisired & Stony Brook
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ta conception du biamoenr cor e cnmaequent Lu
motnlier) est crrontement e tuy ntidsations previes Jdu
recherche S

contre e ooy STaperent que aertams

libhornoares prosent des ‘-l«lhh'ln‘\ dettiades ot

prctonable de les soparer du banment prinapal Un
laboratcare peat Ctre st dhe dans dos tvpes e batiments
asses varies, Partors b st protenable dlavor des
hatina s 4 travees longues  partoos des travees courtes
wttisent  Pour certams iboratowres an provont Aame

nager dans deogres onre desespaces crouns dans
Jautres cas. on ' pas besom de besouplesse mherente
cette dormule Sagssant du tpe et des caracteristiques

degre

dadaprabibite des systémes et ddes sous systenies gui

dos batiments, Jestoen tin de compte T
constitue le ontére decomt

1. choiv du biument dépend dans unc grandc
mesure des ressources dispomibles. Dans le cas des
Idhiments a ossature on acier. il taudra parfos accorder
unc  attention speciale aux gque nons cancerndant la
Mincendic,  ta conductvite  des
matériaux et les inconvénients que de grandes quantités
d'acier peuvent présenter pour la réception de certaines
fréquences radio et Pemploi de matéried non blindé. 1.¢
béton  est naturellement  plus  pondéreux. mats es
charpentes en héton sont en géncral plus ngides ¢t
transmettent moins les vibrations gue les charpentes en
acier.
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sorties ot ddes proportions

maturcleryont dans 1o Liboratore durméme ou los
nsques sont les plus grands, que Pon deot prendre de
masimum e mesures deosecunté v deoson gue les
travauy  de recherche gue comportent PFemplor dlew
ploss, de ravonnements ou Jdo substances dangercuses
donent s dérouler dans des anstatlations separces,
construites speaalement Aot ottec Cot solement est
non sculement souhartable mars necessnre 4l secunite
d'un centre de recherche

11 convient d’étudier serrcusement b guestion du
nombre et de Pemplacement des oxtincteurs ct des
colonnes montantes, ainst que celle des dispositits de
pulveérisation d'eau et de nage carbomgue, 1l est
pratiquement impossible de concevoir un laboratoire qui
serait protdge cantre tous les types de nisques, l'objecut
doit étre de Tixer un mveau de sécurtté optimal pour les




igure V. Meddle coursmt de hotte de laberstoire
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necessites de duque aas b pimap Ioaest pas

necessaire e doter chagque Liboratomm dun sy stonn
~pare, saul dans s cas o ey expericinees cttectuces
wont teflement sensibles ¢ un arrct meme court, de i
chmatrsation nisque d'en alterer la precision faudn
bren entendu varller a protoger plus parhicuherement o
ordinateurs et autres  mateneds qui degagent ot a
chaleur. On peat y parvenir en completant fe dispositt
normal de secunte par unc installation supplementare

1.4 ventfation naturclie, g peemet de e an ula
de grandes guanutés dlair sans retrondssement
convient peneralement pas pour les Laboratoares

1 a Sotte utthsee pour evacuer fes vrpeurs hg R
occupe  une  place
laboratarres de chimie ¢t autres. Los tuvau x d'ovacuation
correspondants donent €Ere TCEroupes pour AVIter que ne

centrale  dans b plupart des

s torment des mélangesde substances cxplosits f.o chos
des matcriaux ¢t la construction de la hotte ¢t v
dispositil ’évacuation des vapeurs sont trés importants
Dans un laboratoire aménagé aveo toute la souplesse
vouluc, la hotte devrait étre une installation amovible

Fmnuagasimage

[} importe de mettre en place, dans 'encemte des
laboratoires, des installations d'emimagasinage secon
daires, complétant les miagasins principaux ou 1'on
entrepose le matéricl en attendant de le distribuer. f.es
marchandises qui entrent dans le centre et qui cn sortent
doivent étre protégées contre les menus vols et les pertes
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Lo aaleut du nombre dlascenseurs necessaires dans

i bitment cleve pose cgatement un probleme dithiale
Ondont personiel
Cedhelonneront sar e penode relativement conrte e

sipposer que les arrnees du
matin 1 gque by trequence Jes entrees et des sorties ne
VATICTD FucTe pendant T journer I v ascenseurs ne
dovvent pas senvn g fa ton au transport des personnes ot
1ocelur Jdu omateniel Tes monte charge dowvent hen
antendu étre concus e tagon 4 pouvenr recevorr e

module de transport du type prevu

Fau, gaz, cloctnate ot telephone

1 cau dialimentanion, chande ou tronde, doit etre
pure ot relanvement neatre ] adduction deau disullee
wr laotable de laboratorre nlest oandispensable que
l\-r“w'.m Lenosert constamment ot on gnndv quannite

te sorviee leoplus mmportant est Pahmentation en
cleamicite. On doit pouvorr disposer d'une gamme de
tenstons suttisante of les intensites donent étre chosies
Je fagon 2 (o gue la puissance totale sont Jd'environ
42 watis par mictre arre Jde surtace de laboratoire 1l
taut prevorr des possibnhites Jalimentation sapplemen
fires e tagon 4 pouserr aceroitre sensihlement. s
hesoin est. la puissance dispomibie dans tel ou tel
laboratoire.

Un swteme centrahse dilhmentation en gas n'est
plus indispensable, la tendance etant 3 remplacer Jes
dispositits utilisant le gas par des dispositifs ¢lectriques.
Une alimentation par boutalles 1ait tout ausst bien
Pattaire u'une alimentation centrale

Les laboratores doivent étre reliés par téléphonic
tant cntre cux qulavee les autres services et I'e xtéricur.
Un interphone pewr rendre de signalés services <l est
correctement congu et raccorde au réscau téléphomque

Mobilier et fournitures

Pour résister a l'usage intensif qui en est fait, le
mobilier de laboratoire doit étre tres solide, 11 doit auss.
pouvoir étre transformé tacilement thg. VI,

TIROIRS
AMOVIBLES

CADRE

CHARIOT
Figure VI. Modéls courant de mebilier do labcrateire

Burcaux

Du point de vue fonctionnel, les burcaux doivent
étre rangés dans la méme catégoric que les tables de
laboratoire. Les tiroirs doivent pouvoir étre tirés a fond
et il est souhaitable qu'ils puissent se refermer
d'eux-mémes.

8

Les dessus de bureau et autres dispositits protes
teurs de ¢o tVpe nesont pas 2 deur place dans un
laboratoire. 1a tace supéncure du bureau doit constitner
clle méme un revétement protecteur capable de résister §
Faction des agents chimiques et 2 un emplor intensit
Dans un laboratoire, 1l est bon Cutdicer le méme
matériau pour revétir la partic snpericure des burcaun et
des autres meubles,

F mers

On  peut distinguer deux grandes caregories e
cuvette ¢t les evies  ordinaires
incorporés aux tables de laboratoire. Les éviers 2 cuvette

viers les  éviers  a
convicanent trés bien anx usages de laboratoire et
peovent €trc INCOTPORES dux Murs, cc ui permet de
Jeplacer librement de mobdier Ceosont les éviers en
smiante viment. en acier nexydable et en Cduniron”
tmatérau  trés résistant aux produits chinigues) i
conviennent le micux aux usages de laboratorre.

Robtnets d'eau et de gaz

1 est prétérable d'meorporer les robinets au mur
sans les assypettir au mobilier 17ahimentation en cau
continuera  stnsy - d’étre
réaménagement dn laboratoire

assurée meme  on ocas Jde

Revétement de ol

le chorx d'un revétement de sol approprié pose
souvent un probleme trés difficile a Varchitecte, parce
que e fonctionnement  quotidien des  laboratoires
entrafne unc usure considérable de cex revétements
I.'expérience montre que la plupart d'entre cux lassent 4
désirer. En géneral, il n'est pas rentable d'installer des
revétements de sol de bonne qualité. Un revétement peu
colteux tel que le béton fera P'affaire. si P'on ne se laisse
pas arréter par des considérations csthétiques Ues
snrfaces de béton présentent des irrégularités ct al s
forme des marques sur I béton peint aux passages le
plus sauvent cmpruntés). Si I'on souhaite utiliser dans
certains scoteurs des carrcaux ou des revétements ¢poxy
plus cobteux, on devra en accepter les incidences
financieres.

Portes et fenétres

L'échirage naturel est souvent préjudiciable au bon
fonctionnement d'un laboratoire. 11 est difficile 3 régler
et n'est généralement pas uniforme & Iintéricur d'unc
picce. Dans un laboratoire, les fenétres ne sont pas
considérées comme un avantage. Par contre, I'éclairage
naturel pourra étre pris cn considération dans le cas des
butrcaux ou des enscmbles bureaux-laboratoires.

En cc qui concernc les portes, il n'est pas nécessaire
de prescrire I'emploi de matériaux déterminés. L'es-
sentiel ¢ @ qu’clles puissent résister & une utilisation
intensive, comme c'est normalement le cas dans un
centre  de  recherche. Les plaques et les barres
protectrices jouent un rdle imporiant. Les systémes
d'ouverture 3 lcvier sont tres pratiques parce g'ils
permettent, au besoin, d'ouvrir une porte avec le coude.
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CHOIX DE

LEMPLACEMENT
DES CENTRES

DE RECHERCHE

par ) Nekarda

UX fins du présent article, on entend par centre

de recherche et de développement industricls

un ememble comprenant des buresux, des
Whoratoires et divers autres locaux et installations,
deitinés notamment 3 la formation, oi P'on vefforce
d's r-pliquer les résultats de s recherche fondamentale et
ks connaimances techniques disponibles. Dans  de
nombreux pays en développement. ces centres jouent un
rile important dans Ia formation des chercheurs.

Choix de I'emplacement

Larsgu'on chowsar Pemplacement Jun nouveaw
centre 1l taut tenir compte des divenes consideranions
macro ¢t micro-économiques

Du pont de  vue
Veftorcer de troover emplacement qui permettra au
centre de nouer les hens voulus aved ses chents eventuels
ot de collaborer  étrotemient  avee  des orgamismes
analogues. L'expérience  montre qu'il est préferable
d'installer les centres de recherche dans les cones ou les
activités industrielles, sociales et culturelles sont ou
scront fortement concentrées, ¢'esta-dire. en pratnque,
dans la capitale ou dans les principaux ports du pays. ou
bien i proximité de ces agglomérations.

Du point de vue mcro-économique, i faut
sefforcer de wrouver. dans la vone retenue, le terrain e
plus satisfaisant. Pour le chaix de celuici, 1l faut tenir
compte des considérations suivantes

macro cconomigque, b taut

®  Superficie. be terrain doit étre assez vaste pour que
le centre puisse étre éventucllement agrandi et que
'on puisse y construire des logements pour ic
personncl;

L antenr est Drrectewr adpoimt de Uinstitut ichécoslovaque de
plamfication réponale (TERPLAN) installé & Prague. Le prévent
article a ité pubhé imtialement comme document de I'ONUDI
sous la cote IDWG 18145,
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[ J Sol et aots ol T P R

st o twen o

id H_lprt N terrnne it

portaic ot b sarta S
Lo Lamas ofre i e ns de D mornes b oty
\‘4!

@  Susarton Vo centre aurd un rofe socaba e e e
Batnments desront SThamoniner avec dos e o8

JUTTUS construchions pvosnantes dodevr o b

dessersy par dos movene do transport

®  Serimeen publics 1 amporte tout particuberemes
que v terram puisse Ctre raccorde aurescauns A
dtnbunion Feau, deogas ot Felednate et
resean degout Poar eviter des depenses conside
rables gqu'vnmiraineran la constracnon de rescaus
distinats, b taut tirer partodes possibilites quettront

&eet egard les zones imdustricles exstantes,

® Jnvronnement 11 raut chassir un endroit ou Far
nest pas pollue ot oa Yon pourra travaldler dans i

alme

Bicn  d'autres  conuderations  micro-¢oonamiyues
peuvent entrer ¢n hgne de compie lors du choix d'un
terrain. celles que 'on vient d'cnumerer n'en demeurent

pas moims primordiales.

Un exemple concret

La description crapres d'un centre tchécoslovaque
de recherche ¢t de  développement qui fonctionne
cfficacement  nmiontre  comment  certaines des adees
exposées plus haut peuvent étre appliquées dans la
pratiquc.

1.'Institut de recherche sur les combustibles et leurs
utilisations, qui dépend du Ministére des combustibles et
de I'éncrgic, est situé i Bechovice a une quinzaine de
kilométres de Prague. 11 a unc annexe 3 Broo, deuxieme
ville du pays et centre industriel important




Ve prvopl do vet bstnut ost o detndier ke

ratement  of Potdaation  des combustibles salides
gascun ct hgudes o dnder des entreprses aappliguer
les  roesulttats obtenus B outre Instirut fan des
cngquetes, Toumit des serviees dlovpertsoa des entreprises
it e lles f coapere ave des anstituts de recherche
locaus o cmangers of e des orgamsations anter
natton atos soccupant de cctte gquestion

I 1istiut comprend un certam nombre dedivsions re
[QEEIVIANEAL ditforentes sestions conune Lo e Forgans
ST CHapres 1 emplone environ S persanies

1 et comtrt s an terrann dane supertiae totale
o 2 s hectares dont moms de 8 e sont ocarpes par des
Hitments  Sa oomsommation Jd'electniate attamnt
F200 000 KWH (0 qui reprosente une puissanc: ahsarhee
de 12 MW consomme pres de 2R m' Jd Pt our et
raette . ddans o méme emps cmyviron 20 m' o usees

dans des cpoutsak lavifle

PUnstitut ost situe dJans onhe 7one reservee aun
centres de recherhe ot de developpement a la penipherie
do la vl Dautres mstituts de recherche importants
istalles dans cette zone soccupent des matenaos, des
comtructions meécaniques de Pautomobde, de Pelearr
technigue, ote

e prncipal avantage d'un regronpement des contres
de recherche et de devdloppement dans une meme zone
estoyu'th penmet deorcer antees bon systome e
distobutions communes (dvacuatton des cauy usees of
shimentation en cau, clectrniate ot gas) 1l dovient on
aulre |ln\\1|l|(' de miettre fos ressourees onocotamun cn
vue de areer un aadre doovie et deotraval appropne

pour dopersenncl des conties. costadire des services

soctauy o oedicius o qar des restaorants des
salley e speanadde et un serviee de protection contr.

Fincendie

|yt Do

b g et et ey !
PP P

ot e

C ]
= )
e )
= ]

I

LTI SR LN
PILEEE: STE VR e
Canmgtab
PR
—

Brgrataspiment, vt ot t

Adrr - atan e

Ate b v atuu @) e

Avvear b B

pateoan et

FINTE: 2
ninde

Alpirr  siegls e tan g

Organigramme do Finstitut de reshorche sur les sombustibles ot surs wtitestions de Dlchovies { Tehdssslovaquiol

Rulletin de la rechercbe v du developpement imdustriels




Choix du materiel

Fochoy ot \Pumnnmn ol e

laboratore et b determnanon de Vespace

BeCessaire ponr tous los J(p.ﬂhl,hnh en
pn'\n\.ml e cerhanoe marge pout fos .I.U.llhils\t M nts
atebrers chambires

Tatust of dos s audires

aoires, amstalbanions  plotes sallos b denron
bibhiothegues, burcauy ot fotaun potit e raovd
desraent touours proceder ou ot e aAlor e
AFTUREYR Fetablissenent dos plans du banmest

f o dohors din marerncl de base g Vo trosane aos
tons bes Laboratores b ost pratiGuemuoent sl de
b de gqueks cquipaneats dorve nt normatement disposer
los conires dossan doorechonche o develvpp ment
mdustoed ctant donne que fes tranv g quids mene
pruvent varce winthlement sebon fos crablissements ot
fes pavs Hotaut done Choasie Tve e s fos Gupapemenis ot
los  accessonres fab oratones

ApeCUY poul gut TN

pm\wn( cxcouter los travaus provas tos DAY
nationauy coanternibionauN gu: tournissent um arde ann
pavs on develappemon Jans o domaine chargent on
general dos caperts recrutes pour des penodes decourn
Juice do donner des comsetls pour ke o Ju onatened
Cette totmule s'ost revelee etticace dans bren dos o
mais clle presente Finconventent saivant WS CAPCTES U
DUOSICCUpent g bricvement du projer orogqu
CONMAAENT pas toujours tres bien les condittons Tocakos
neosont o partois pas onomesurn Jappreacr toute N
complonite des problenies poses par Vutihsation <t
Pentretien d struments perfectionnes ov les difhoubtes
quil peut v avar 3w tare lvter reguberement e
maténel gu'tls recommandent

Davs les pavs en developpement. b est souvent dit
frnde de trouver s place ks tournitures ot le materiel Jde
aburatoire 2 que ks seraces dasistanee techmque et
Jentretien necessaires. Fn ooutre, ey deboaches hmtes
qu'ths oftient ¢ la grande diversite du materiel de labora
towe et des mstruments scentiliques proposes par fes
tourmsseurs et ks tabricants étrangers font qu'en general il
n'est pas rentable pour ks revendeurs locaux de constituer
des stocks ou demployer des mgemeurs en entretien
quahifies Dans de nombreux pays. ¢¢ probleme se comph

que du fatt du contrdle des changes ct des restrictions

1 autewr est divectewy d'ume firme de maremel scientifique et
tecbmgue @ Buchschlag (Répubbgue fédévie d'Allemagne)
spécralistc  dams Iéquipement des laboratoives des pays en
développement. Le présemt atticle & é1é pubhié imualement
comme document de | ONUDI son: b cote IDWG 1RI/13
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ba plupart destio Bures cu cataiogues pulbiios paries
tabricants ne donnent gu does rense gnements o rd
general o non pas des apeditioations completes gu P
pourrat utiliser pour la comnuande ST on tatson dhiy
e s tondant uniguenentsur ane documentatn de aette
nature, on sexpose d des malentendas car on gcm'ml, i
nindigue pas lesaccessores mdivpensables quine sont pas
tournis aves les imtruments consideres, les acgessoires
propuscs ¢n option et leur mode Jemplor prees. les
fourmtures sans ksquelles on ne peat utiliser les instru
ments, ou les pieees de rechange gual et recoinmande
4 avorr en stock. Pour avorr mab tormule certaines spe iy
cations ou trate avee dos tour nisseurs manquant d'expe
nence. des mstituts serntifiques de pays en develop-
pement se sontvu hvrer, par exemple, des machines dessai
sans un seul disposiud de serrage. un sechotr 3 vide sans
pompe 3 vide 0u, UL au MOINs. sans les pieces necessaires
pour les raccorder, un manomeétre sans mercure, un boitier
2 température constante, pour une cellule de spectro-
photometre, sans thermostat, ¢t un appaceit de disullanon
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PR AT AR FEERE B I p.vuxl.m mnilzplnl mdeting
RASENTIENS VAT MY e pente

1o tourtisscut Lol PArtoin g I laboratone
divpone dons dumatenied gqu N1 pas cte mentionne dam
W speeticataes alory gque ey chercheurs de e
bt 1o cnt toutes los poanesadu monde ale mettre en
sorvice D oouvedlos comm prdos dovent ere passees ot
o taul parton JUSQUETL Un i pou e prouret les
o nrures ‘ll.l‘l\‘ll.l”l('\

[N -,\‘.up.m Jos tabricants e tournissent gue l
marenel quile produisent cus memes s sonthabituesau
tot o gque dans deur paas one peuat s prourer immedute
ment. ou tout au noins rapdement du materwl de
Dhoratorre courant telque fesstatits les pln\'l'\_ll'\llﬂl('\
Noverrerie o meme des petits imstruments comine les
plt metres. fes balanees o des thermostais wupres o3
revortteur focal Loutetois, forsquion a attane a des paes
cndeveloppement. onoaurat W et tort de supposer
quiiben astde memodans ces pave

Les grandes soaeies speciadinees dans la tourniture
de o mateniel e laboratorre proposentoune gamnie
beaucoup plus large dlarticles que fes tabricants, et Pon
rrouse habitucHement  dans leur catalogue tous les
mstruments ol ALUUSSOITES NUCCSdITeS

e tair de aramter avee une grande societe plutor
qu e plusicurs tabricants presente un autre avantage
certe tormule permet e reahiser des economies Booutre.
une grande souviete esten mesure de tournir et de coordon:
ner plus taciement Jos seTVICes necessaires ponr I'instat
ation et Ventretier du maternel STl lallan engager un
expert pour chaque élement d"un equrpement complexe.
i cout desserviees de ee genre deviendran prohinut

11 convient de rappeler que le personnel qui utiliscra
des apparerls complexes devra recevor une formation
speciale Los mgemeurs charges dinstalier ces apparails
lur donnent en g('n('r.ul nne tormantion de base Louteton,
st les chercheurs qui se serviront du mateniel ne
possedent pas Pexpenience voulue, 1l taudra sans doute
prevoir une formation plus poussée gqai ne pourra ctre
assurce  que par les angemcurs enoguestion Des
progranmimes de lormation speaalisée deveont donc étre
OTEANINCY U Centre ou dans un insttut saentifique
appropné. de préférence avant la livraison du matériel.
De  telles  actwites  pourront, bien entendu,  étre
organisées  par l'entremise du  fournisseur, mais les
dépenses supplémentaires encourues de ce chef  frais
de voyage ot de séjour, cte. devront étre imputéces sur
le budget du projet. Les organisations internationales
seratent  toutes disiinguées pour tourmr cette forme
particubérement mportante d'nde au développement,

Entretien du matériel

Dans les pays en développement, il importe tout
particulierement que les faboratotres disposent d'ateliers
d’¢lectrotechmyue, d'électronique et de mécanique de
preciston bien équipes,

Pans un institut qui utilise des instruments dont la
valeur peut atteindre plusieurs millions de dollars, de tels
atcliers sont cn cffet indispensables. Toutefois, ce qui
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amporte b plus et de reauter du prr\nnnd hautcment
quahtic pour ves ate hers ©n constate que dans bien ddes
cas tes grades atmbues aus chets dlatcher naturent que
«ll"\ tos Illll\ KNS I (W} mstrume nts ll[lh\('\([ll" l\.ITTI\ uh('n'
ment coutean o comple xesabserait partaitement leginne
de rehausser ke prestige de cestoncnonset dangmenten kes
traitements quiysont attachesatin dlatarer des ingenienrs
diplomes Une tons tormees a entreticn des mstrunients
fes personnes appelees 4 ocouper ces postesdeviaient avent
un grade comparalide celurdesous chet e de chet e
Aepartement. Des cours do tornuton lan le domame Jde
Fentretien dos mstrunie nts destane it ore onganises dans
des ctabhisements densegnoment locauy ou g letrauger
sous ks ausprees des orgamsations intetnatbionales 1es
touarmisseurs de materw | assurent 'urhn\ une tormatiom
cortarnes mnarumentsslans deurs propres faboratoires
(1 st dlautant plus rentabic dinvestit dans
Fequipemoent dun atchier ot dans b tormuation de
personnel qualitic iueapres Fespiration de la periode de
garantie, les travaun  dlentretien exccutés  par los
ingemeurs  du tournisseur e sont plus gratuits de
tourntsseur deviat instalier le maténel et Ventretemr
gratnitement pendant la penode de garantic qui peut
sller jusqu’a dowre mors b arrve Iréquemment quc,
faute de eredits, Fentretien due maténel ne sort pas assure
lorsque celura nest plus saus garantie Pour eviter cela
ib faudrait affecter par avance a I'entretien une somme
correspandant a4 uin pourcentage détermine du prix
J'achat du maténel Un atehier bien ¢quipé peut en outre
{abriquer dc  nombreux dispositifs ¢t insfruments
speaaux pour les Jivers services de Pinsntut

Fofin, on crot parfos que dam les pavs cn
développement on peut SC passer. par mesure d'¢cono
mic. d'un systéme de chmatisation Or, bien plus gue
"homme  qu a appns a2 Vadapter aux conditions
cliinanques déefavorables,  ce sont les instruments
complexes ¢lectrontques ou optico-électromgues ct le
matériel d'analyse qui donent étre protégés contre la
chaleur, I'humidité et la poussiere. 1 faut ¢n outre
installer un genérateur de secours pour pouvorr alimenter
les appareils en cas de panne de courant et de hatsse de la
tension

Regles a suivre pour |'achat du matériel

La regle suvie presque partout est d’attnbuer les
marchés aux moins disants. S'agissant d¢  maténcl
sientifique, unc application stnicte de cette regle
pourrait  s'avérer unc  méthode trées bnéreuse pour
équiper un laboratoire. Ainsi quil a été indiqué plus
haut, des spéuifications préciscs sont un bon moyen de
s'assurer que les offres soumises seront correctes et
séricuses. Seules Jde telles offres permettent de comparer
en toute connaissance de cause les délais de livraison et
les prix proposés par les différents soumissionnaires.

$i lon veut éviter de recevoir des offres qui faus
scraient les comparaisons, on ne doit inviter a soumis-
sionner que des fabricants et des fourmisseurs expere
mentés sur les plans technique ¢t commercial. le micux
est d'adresser les appels d'offres a un nombre restremnt de
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socieres presentant toules len garanties vondue s enoce g
conaerne lioqualite, Fexperience des commandes mpar
rantes. de respect des delas de dnvrasen ot des services
Jassetance e hmqm' et emreticntouniny Onpe tetr
amene de la sorte 4 ne ratemr quiane wule soaete pous la
tourmiture Gun equipement campler de dots de mateneld
ou d mstruments speoty lorsque ceun crsent proteges
par des brevers v hsqu on desire rocevedr uihe s ule
SOUTTHSSION

H o taut toujonrs proosar dans lesappeis d ottres dans
qur(lr monnaie dosront crre hbelles despris avdugues dans
les soumissions of sl desea s agn de prs depart usine
t o au port demtarquement o Gty c At et
Jebarquenient le transport devra setteduer par e eu
par mwr et s s tras G emballge seront comprs H
Convie Nt e NOTEE Gue Jes souetes americanes i donnent
pas i TR R R T TR AR RICALAN L SR Bt ot
\IU( k'\ 'i"lrnl\\('u'\('Ufl"“'( s Con \'l'l[\'( R AN ST AT R
i detimtion recontoane sur ke phimmternatoan oy rerones
de laquetie ks prix t o bocoanpronnent fous los trans ok
Ivrason, notaniment ceus demballage enceuris jusgu
ce que banare handise sent abord auport oua bacroport
d embarquement, alors quoaus Frann b o Amengue on
Femplole generalenwent pour desgner des priv depan
usine dans lesquels ne sont pas compris Jes trais dembal
lage. e freticrrestre, fes tram do hargement aimsigue tes
trann de documentation ou desportation. que sent
tactures separement

S1 U SOUMISINRRAITE A Tespeete pas fes conditi i
cnoncées Jdans Pappet Jottres, I taudra examiner son
offre avee soin car b paurrat avoir pour seul obyectt e
Jasurer un avantage deoprivoapparent Une etude
techmgue approtondre des speartraations indrquees Jdans
Jes SOUMISMIONS €1 ulie comparasan aee da documenta
ton lusirée jomte 4 ceitos G permettront fres sauvent
Jrelimmer les offres qui, 4 premere suc . parassent plus
avantageuses. Lo soumissionndire. peat . par cxemple,
woir omis dehberement  CCTtains dCCessnres atin de
VASSUTCT UM AVAATARL SUT ses concurrents Dans certamns
cas. de taibles differences de performances qu n'en
presentent pas moins une grande importance entrainent
des vanations de prix considérables.

D¢ nombreuses organisations nationales et anter
nationales n'adressent leurs appels d'offres qu'a des
tabricants en leur demandant de leur consentir un rabais
correspondant 2 fa commussion que toue hent hahituel:
fement les intermédiaires.  L'inconvénient de  cette
farmuk est que 1'on est amené & passcr trés souvent des
commandes # des firmes qui acceptent volantiers les
conditions posées mais qui n'ont pas 'expérience voulue
et qui, d'autre part, n'ont pas d'agents dans dc pays
acheteur, ce qui revient a priver les chercheurs des pays
en développement de toute assistance technique On
constatc parfois que I'offre d'un fournisseur inter-
national de matéricl de laboratoire st beaucoup plus
¢levée que celle d'un fabricant. Dans cc cas, on nc saurait
trop recommander de tenir compte de I'expérience du
soumissionaire ¢t des  services aprés-vente qui sont
compris dans I'offre.
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toun des prot Jenies poses par I hiat 3y muatiae ot
cobin du delar imparne pour b seumesson dos oftres e
(st sowvent hegucoap trop cour? Hoconvient doonater
Jue des fournisseurs sont souvent Jans Dumpossibihire e
oumeartre  des otfres ponr Ao Tangues histes
spoattraations ctabhos 4 lonar dans des doux au Troees
woentnes dont s ch\pnmnl ;\nln-x\ oo ot o e
dolas necessaires a4 Padhemencment o On
pourrait amchorer ensblement o oqual te es bt
cn lansnt i antage de Temps aus soum s [
decisioms concernant les saumissions donvent et peses
voant bospiration duodohae ol des dodre e e
Aot 4 elre eponjun o Vonthatear claes oo b
Suticr conage o troguents apustements dus prin

Ui oautre probleme grave ot troguent ot o I
dommages sabis par fes marchandises on tranat o
Cassurance comrant de tels rsgues s Parosaim 1
mampulation brutalk dans des ports que o dapesest e
Fapparals e fovage tols que Jos chaniots clovtearns
toorche des marcnandises poasent subor deos dommagoes

ordus, sonre arremcduabdos Feo dedouanenen dos
matc andises peut cotratner dos rerands adors gue tos
st iations  dlentreposage sont Jans  bien e o

totaloment  adeguates Doy cassescontendnt du
nmatenel conteus Pe e NE AiSE CITC CNPosCesS duy paires
hutndite

ntemperies loundes plaes tropicales tres

torte aleur ot pauassiere o To st s uie methoed
tentable pour cmballer e materied de tagon o luo ety
tout domenage Aas de teltes comdinens

tloarrive que. par sule dos rerards s o b T
ctoVoaamen des cnvaas pout dos tormubites Ao -
Ctondmanntiatines Ll polic doassaranee i dea oap
torsque le matenel aminve g destination ot qulset por
conscquent impossible de deposer une redhamation t:
general on consaere alors beaucoup plus de tomps
Aettors 4 rechereher des responsables gua trouver e
moven deviter gque parcille suation neose renouscllo
Pavenmir.  1es  organisations internationales  devrasen
Jettorcer de resoudre oo probleme 14 Jimutin des
dommages  ou des pertes subres compenserait o tres
rapidement fes sommes depensees a et etfet

On pourrait formuler 101 une Jdernrere suggestiod
Les picees de rechange necessaires pour remplacer celies
qui ont ¢te endomimagees durant le transport desraent
pouvor étre obtenues dans un nunmunt de emps <t
avee un nimimum de formafites adnunitratnes Fes
centres de recherche ¢t de developpement devraent
donc avoir la possthilité, en cas d'urgence. de sladresser
direetement aax  fournisseurs pour passer de pentes
commandes.

Que cette possiilite existe ou non. les chercheurs
préferent en genéral avoir attare i un tournisscur
expérimenté et accammodant gui reste on contact dvee
son chient, gqui I'2ssiste sans espnit burcaucratique ct gui,
dans certains cas, n'hésite pas i fui fuurnir, gratvitement,
les pieces de rechange et les moyens nécessaires pout
cffectuer des réparations afin d’aider institut scienufi:
que a atteindre son abjectif principal qui est de travailler
utitement, cfficacement ¢t sans solution de continuite
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MEUBLES ET EQUIPEMENT
DE LABORATOIRE

Crctes o appligner pont 14

[ [ANUSITR
constiaction  doe o menbdes de Tibaratonre sent

detons Ll ditterentes normes. speattortiens

ot publications Wlont o plupart sont enumerees Al
duoproscr artide On pout mentionnd specatement ta
aorme brtanaugue B 3202 19300 W ubles ot cqug
[14] v les o publiations iu

ment de Bihoratonre’

Dypacrement owante de Paduaaton ot Jde la

Profoctiog wentle des Tans Ums dvmenque 1701
st nctueloment e Ropubthgue tederaie 37 VHomape
i cortam nambre de normes DIN G ot e Jircctines
pour trn ! de hiboratore publices par Fassociatinn
protesstonnetle de Pandustmg Chimgue e pat colh b
sinte publique qur ont mttucrce Lo conception Jde
meublos de liboratore [ 20 10]

Fo mobnher utilise dans les baboratomes de chimmne et
Jes Lihearitires analognes se compose Jun peni nombre
Jclements superposablos v pustaposables yuroen depnt
Ao ditterences dlaspect. presentent fes MEmes Caractens
Tigues tondamentales en manere dlagencement ot Jde
comeption ot partie e oo molnhier kes tables e
vl centrales et murakes st gue les hottes de

aboratorre g b s doeis thg 1, fes armores
[ auteur et oaecrerarre du Comate techmgue des appareds et
wehivs do faboratoare de [ Ogansme alte mand Jv normaltsation
DNV artedde a ete vntralvment publie comme document e
CONUD vous dacote T WGUIRE S

pur F_Gever

ctg 1D des tabdes poan balarees deproasioee iy 1\
Fos tablos por [ ERT fos tabbos poar mucroscopes
g Vb dosans dos tahlos de tras ol poavent reposer
cat dos cadres enacier on e hoas ci santimseres Aintres
dements oty et M dieors s do dispositits

ossature Tine thig Vi

[T PR RATL IS FENTY ST lew e nblos dn
promer tpe Lt demonager ontre o tond daomeahile an
fosed um ospan do Yoem o poan tendre Lstation debont
plus Jgnnnhh ot tachter Jo nertovage Tous coes s lements
¢t en partionher s tables Jdo teaval dune fongnear
cgale v supencune @ et des hotres diune donguonr ds
fede 12 0SS van bR met dnne hauteur o 2R oaont
des obpets  cncombiants e donvent Crre Jdemontes
cxpedies, assembles sur phice et raceordes aun rescaay e
candhsations des batments par des artisans quahhies

Does fe debnt des travauy prepuaratonres, Wotaut temr
comptedu tait gne Famenagement Jdes tocaun
comeeption du batiment les reseaus de canalisguons ¢l
T sistemies de ventdation atnse gque k choey des
materiaus 4 ntdeer pour fes planchers et fes revetements
de mur dependront pour heancnup de b natur des
meubles  que Pon envisage distaber et de dewrs
dimenstons  tondamentakes Clonguear. hantear et pro
tondeur). Au cours des vingt Jermaeres annces on o mis
au pont des cquipements Jde Laboratore, notammant des

cellules de plomberie (g VI VHE et X« Jdes

Figure |. Tablss do travell centrale ot mursle, sves rayonnegss powr rebinetterie ot maw,u—-um.m
fmwbm*Mnh”thwMM.nm“ini““
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Figwe ||, Eviers do laberatowe evec tgouttow

Figure VI -bles de trevesl contrele ot mursle avec uninté de
robinetterie ot de pruss de coursmt & Tarnire, et demus en
pleques de grée rémstart & lacide montés sur éments 4
osssture fine

Figwe 11} Armoires de lsborstowe

Figure V. Tables pour bolness do gréeision swe suppent Figwe Vil Symime da tuysvierie prifebriqud composh de
ontivibration inearparé conduites de suiwre ot ds 1ubss on matrire plastique
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Figure VAN Elmmuu-dﬂuvouunooncvobmluﬁ.n,
d'eeu ot d’sir comprimé, priess de courant et dviers & cuvette

Figura X. Table i roulettes pour instruments

Figure XI. EMmonts camirowx @0 tuyonierie demarvemt un lsherstowe Outre
slactrique sine que e tuyeux & bcoulemem du trop ploen &t e systémes

e nts e table mobides chiyg BN N e ot o
adapros aus mcthodes moderaos d maivse phvsios
chinuque

Con cquipments pouvent n mphicer des thic W

travail do v N s e tous es
ippar ctlages nccessnees Pow cdlufes do plombser,
montces Ghine aae Jdu Teberatare ou saroun i
compronnent e deemble des conduttes et rabinets

Jdahmentinon roguis cr deanont o etne racenndeos du
reseau b canabisations  dosservant oottt e
tables quisont taailes a domonter, vorre ndependantos
et mobrles sont placees a0 cote des cellutes Daotees e
dessus  revetus  de diterents materaus. o tables
pruvent  supporter divers  apparedlages clecimgues
ApeClan gut dorvent ¢tre racoordes aun prises de courant
de Uelement contral, Host recommande de donner h
préference ot cquipemoent wlaprable lorsque la
fond tion du laboratoire ne peut etre precsee 1u stade de
la plamtication

am s pavs mdustrialines, ancertam nombre
dentreprines seosont splaalisees dans la fabricatnion.
tourmture ¢t lc montage de mobitier de laboratoe = Flles
fournissent anss los plans o2 rdiquent 1a disposition des
canalisations, des systémes de ventlatien et des prises de
courant dans le binment, ¢t leur capacité ou puissance
jo caractire de plus en plus rigourcux des Cxigenees a
satisfaire ot la muse au point de meubles modulaires ot de
meubles i ¢léments pour les laboratoires ont stimuld la
productionen serie de chassis en bans, en bors lamelie den
e et en adier recouvert de résines épovydes (g N

Hutle o Ao Lorechevobe ot du developpement i duninels




M T rT T
T I OO0
o o1 T
T M. T ¢

CIT1 10
os canehentsons meliresess vertieiss, iis sbritent los paAnEsux do dutribution Dm [ - I AI‘I_‘..‘

we ventilstion & utihesr avec e tebies mobiles  gouwr Inetruments .

Figura X1t Tables do trave! momées & gerte de charpentes de
dettronts modules (isrgewr on contimdtresi

Pour doar oo el Tes e e A e
bt de o s L in Voo
fearnent pas otn Cetreroraenat teeh oo \
toons bormportihine TR T TL R A P S SYRTIN L R A
R RIS ‘”“I“‘ Mt pires e e Sttt e
o e Pembatign P T I TS LT L PR IR
ates o o ey paed s T TR T PR N
Lt it foo modeier b [ A
e lirralines Sy e Coponhart e s
ot de ces pans s Tk e Dbt orc corm g it

dootre mentoos sut phace grace us CHharts cotugines s

Jers Prsany e s canclears plumluur\
e Qe ocetent e e o appddic o sceond
e [T AN NPT L e T A NIV O AU TER SR SRR R

rusct e ey qun suppertc loodessus e table
compone doarraaas noves dans une Tuse Ao beton et
aeetlos ai mastie rosistant auy acides plambiner pose
les caniabisations nocessarey Un tabnient doomeubiles
tonemt par bosate fos onsatures dovant cire ustees dos
Chasvis des tabtes detravnl ety NEE G AV Pondant
Jo nombrouses annees, oot methode 1 -lonne do bons
roesultars ¢t on pourrant auss SEN SCTVIE podn g les
centres e rechache mdwtnelle des pavs enovers de
developpement | ‘entreproncar charge Jooconsirire et
Fdequiper ke LA MENT Pourrat s commuander et
coordonner Jes travaux de sous tratance interessant le
mobiier Jde laboratowre, car bl oot les  contacts
necessaires aved les gens de metier locaus. I pourrat cn

outre ctabhr les appels d'oftres pour les fourmtures ot le
montage ctsupenaser I'avancement des travaux. Figurs XIV. Montage des hottes aepirames
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Dimensions fondamentales

PPour coun ot Ju tray i debout, on o constate gqug

b Largeut IIMETMINNE do la surtaee utile des tables e
Liboritore ot de otm aunquels al tallat ajouter
1S om pour dos montages Jdessus du nnveau de o table
DA/ A OUEANT Favonages) 1 largeur totale Jde 75 om
conturme a ba norime PN 12022 1072 “Mobhier b

Liboratonre.

usnt
Pables de travad, dimenstons” [Ya] cvorr
Cibleau D bos catalogues ey principaus tabricants e
mobilier de Tahoratore de plusieurs pass (Repubihygue
rederale IV Hemagnd, France Grande Bretagne ot Frats
Uiy P vmengued

ans gue la

B 3200 19030 [ T4] donnent ausse pour la plupart des

norme |'I’H(NH\II)UL'

Clements degnipement une largeur totale de 75 cm e
modences dos dimensions digquees g tableau 1 s
Lamenagenent dey Laboratores
tigure AL

1o vriete des dessus de tables tat quiih 4 touajours
cre ohthale e

tableau |

OBE L presentecs la

respecter les hauteurs indiguees au
Fn ettt Pepasseut des dessus de tables vane
clh
avemple deonan pouar fon carreaty onoceranngue e
4+.um

antaade <t de 2.8 em poar les maticres plastiques. bes

lon e revetement ot b base utihises, ostpar

pour e pyrocerame e 1.7 em pour e gres
ditterences e hauteor dclements de tables adiacents
peuvent gener les utithsateurs

bes appels dlottres dovent done stpuker gue tes
tables avant

donent étre de hauteur cgale tpour compenser les cearts,

pupitres ot Jes revetements  ditférents
on peut exhausser les dessus de tables).

Oun trouvera au tableau Eleslongueurs modulaires les
ptus répandues. La longucur de base de 1.2 m ewt
courent utilisée et laséric 60 ¢m, 90 em et 120 cm et ses
multiples ont ¢te défims a parur de cette longueur. Ce

module de longucur 3 pas de 30 ¢em (M3IN)) peut éf

adapte aun conditions focates et convent a nnlisanon

delements (Eappomt chig \ih

Matériaux

Les mateniaun ptihises poar la vanstrndfion Je tabites
et dJde hottes de lboratmre dorent satstare 4 des
conditons trés diverses Clost notamment le cas des
revetements  de surface  des tables e dillerentes
solutons pﬂ\\llill'\ sont ndhgaces  dans la  normic
BS 3202 199 [14] tn Repubhque tederade 47\

lemagne ¢t en France, on emploe e carrelage e
ceramique, acier inoxydable. le pyroceram averre plat
resistant aux choes thermgues). de targes plaques de gres
conformes a ta norme DIN 12 916 1972 19 g} et les
panncaux de bos lamethe ot densitic: Dans la phipart des
pay s, O Touve sur plave des panneany de bos dugres
naturel, des picees rapportees en teck o en bors dur
amihaire ¢t du béton a revétement de ceramique mas les
dessus de tables en acier inoxvdable, lo pyroceram on les
grand:s plagques de gres antiaade thg bt Vi dowent
fe plus souvent ¢tre importes es delans quientrainent le
transport,  les formalités douvaniéres ot la livraison
peuvent retarder  senstblement  Pamenagement
Liboratoires Poar la labrication des armaires Jdes parties

des

infencures des tables ¢t de lear charpente W taut utrhser
dos essences Tocales

La fimtion des surtaces on bois ddot repomdre aus
mohher  de laboratosrs

exgences particubieres Jdu

1 apphiaation e coudches de o pemure a0 base ok
caoutchoue chlure a donne des resultats satstasants Loy
charpentes dlacier revétues de resines cpovy des pulve
fisees dans un champ cltctiostatique presentent. pendant
de nombreuses annécs, uic tres bonne réss nee 4 la
corrosion. Cependant, les pays envowe de developpement

sont en gencral obhges Fimporter ces charpentes.

TABLEAU 1 DIMENSIONS DEST ABLES DE TRAVATLL
(en millinetres)
Fabncanty Fabricants Fabricanty Fabrcaniy
ameéncams britanmgues framgan allemands
Hamilton
DIN BS e - Gallen Kotter
12922 3202 Fuber NH Meral  Bows kamp  CGrundy Cathn mann Waldner
Hauteur Travail debout 900 910 914 940 940 915 914 900 900 900 218
Travail assiy 750 760 760 7no 760 760 760 750 760 773 7453
73sb 763
790¢
Largeur de |a surface utile 60 610 610 610 610 610 600
Largeur totale 750 788 760 760 760 760 750 750 750 750
(y compris |'espace
réservé aux robinets, etc.) 1 300 1398 1370 1370 1370 1 3500 1500 1 300 1500
Longueur des éléments 463 465 403 465 500°
600 620 610 610 610 o 600 600
900 890 900 900 900 1 o00” 900" 900
1 200 1198 1195 1195 1198 1150°  1200° 1200

4Table pour microscopes.  “Table pour titrage et balances de précision.
dAncienne norme de hauteur allemande = 780 mm.

P1able de chimiste.
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¢Non compris Is partie en saillic du dessus
de table (voir fig. Xii).
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Canalisations

Pour dresser b plan des rescany Ao canabisanieans
Jun centre e recherche il taut temr compt s
robmets d'cau. do gas Far comprine doeovaprur s
que des prises do courant Jdont on aura besomn o sur e
tables de travail ct dans des atmotres Hconvient dome Jde
preaser de bonne heure b nature des installarioas
rcessaires ot fe mmbre des robenets distribeteurs ot

valves ttableau

NOMHRI HICOMMANDLE DE
FATERS E L SOCTES

AR AL 2 HOBIND IS

Ihosvies do tabics de 000
078 m de dargrwr

Invtallatrom | inyurur m i in I FR
Robingis Js gaé » N ) i
Holinels dean N 2 4 4
Ao dessus des evers 4 et ! 1 N N
\annes 2 4t ooanprome i 1 ! N
Crrvunis élevtrngnes muts e
tasihies N N Y 3
aves
Prises de courant diphase 4 ) HOr R
Prises Jde courant triphase | 1 1 N
vy de table de Johom
I argour
Hotoneis Jde gar 4 4 t 0
Hutnneis o esu + 4 R n
Au dessus des eviers a cuvette N ) 4 4
Roluners J'esu 1 1 * o
Rubinets Veau chawle 1 | N N
audessan
Jeviers ave o trop plen ! ! N 2
Vannes J'sir comprime N 2 2 )
Circurts eledtrigues mums Je
tumbles 4 4 4 4
aves
s
Prives de courant Jiphase L] R L TR DA
Prises de conrant (riphase 2 2 24 4

Hottes axprantes

{ongucur m 12 1S i N

Robinets de gaz (commandés de 'avant} 2 2 L}
Robinets Jd'eau (commandés de 1'avant) 2 3 4
Ewviers i cuvette | 2 2
Vannes & sit comprimé (commandées

Je 'avant) 1 | 1
Circusts élcctrigues munis de Iusibles 1 1 2

ave¢
Prises de courant diphasé 2 3 4
Praes de courant triphasé [ 1 1

apowr labotatoires de physique ou de chime

Les 1rois types de garmtures utilisces respectivement
pour supporter les tables de travail, pour les tixer au mur
¢t pour commander les portes qui s‘ouvrent vers 'avant
sont en laiton. Dans des pieces climatisées, les surfaces
chromées sont en général suffisamment résistantes. kn
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MHomggre oo e toie st et [0 e
fos Taboratiares e ctamee bt e P des e
Cone hmnde

Voadoptin dun cose e s mdears o o et
e aohants Jde commende des robinons et antaes
teatite Podontiticatim des thados Hanoree BS 30000
reomnande an swsteme Jadomticatie ilphatu b
mais e changemaents e opositios o Ta manorte e
les detrres sont partor ditbiabes o e par nlare

wwmboles ne ont pas P p"lwll(

1oarrne teogmerament oy E Cary P
el e i oo tat Vovoore b te
Py l'l“" Ladearatoor « o taoy bt st o H
AN TS DT CaIMPEIRe e e s A b
domenter oy tardus e trao e e e o empreme
ProsSsIon e e g Ao b oo ot are acher e e

- Q
oo lam ur b P o poat R

valves to b s e

oo mtadlatoses poonmate ques oot g [

aps ot e e Loune press e KNI SYITE !
antrorr CHAGUC POoInT POuNent ey s o

Couteuses of peu rontabdes Beeetonns ot e
AU L B AL tries pompes rabives 1 Neloar et

plus pratigues e plus coonomigue - ot s procduesent e

e nterieur 4 20torr ot pressiore obdenue A
pras Jdes varianions ade chanze A svstorae doeovansartioes

Hoest doutens qut fadle almienter Tov mabdos !
treavanh ctoarmomes enoaapeur ben gque bevapear poss

S AR TUISAITRIAEATS ANE Jeosource oo chatva pour covapen

then e Ingudes athammables  Or e abnagne g
Aapparcis Laboratonre chauttes o b sapoar on e
fos apparcds cledtrigues a temperature ot roic b
cortams soat .|l|lu|('ﬂdg|u\(\ SONT o sCuie et tae e
Vobaemr moas dun emplor heaucoup iU Pratigue

Des b stade de b plamtiaation e taut derermenoe
Oy hew dahmenter toutes Jos tables dorravnb o g
4 haute pression (a7ote ony gene hy drogend heliuo ot
acnde

carbomyguced On peut cnvisager los svstemes

dahimentation sunvants

2 tn oreseau Jdoocanahisations desservant I
hatiment cntier ot relant un compartiment central pour
le stochage des recipents deogas g haute pression aus
SOUPEPES 4 pointedn des tabicttes areactts sur les tables

Jde traval

b)) Conduttes courtes rehant des compartiments
decentrahses, pour bouterlles de gar 4 haute pression
ANCNARCS dux ditterents ctages ot Jdotes Jun systeme de
ventihation, aun soupapes 4 poimnteau des tabdes de travai
comme par exemple Jdans ey laboratorres de chromato
graphie g NV,

) Doter les tables de travail et les armorres d'un
dispositif de serrage permettant Gassupertir des evhindres
4 haute pression munis Jde détendeurs  cette solutton est
incontestahlement fa plus économique [RY.

Tge torr est une umité de pression égale 2 1/16dl
d'atmosphére, équivalant 2 celle que produit une hauteur de
i, mm de mercure 3 O C et a gravite normale
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Figure XV E xtrémités des canalimations devent Stre raccordées
4 la luyautevie 0 une table de traver)

(RS Upumlmt e comple de o que e recours
Ccorte dorone toamude aara pear ot Gaugmenter ta
Pregrae A0 s oneres combosoihles par o umite de
suprticie s mincues dovplosion on cas dinecndie kEn
Mo rc ot reeomm vide e ne pas lasser pendant
ot los boatalloy Jdoe gz a taute prassien dans s
iboratoares ‘3 I.‘|

Daas un centre de redherche mdustnelle . les ares de
rraval Jdos liboratoires donent ¢tre dotees dalimenia
TIons SCparees o Gidu potible weau de vl ¢t en cau
dustrielle Fes anlants dos robinets d'vau potable ct
Jd'cau non patable donent ctre tacikes a distinguer. par
cvemple ctre Je  couteur ditterente ou porter des
istructions dairement vasthles et durables | lalimenta
fion on cau non potable des tables de travanl permet de
reduire vonsiderablement la consomiiation J'vau pota
Ble tqui se situc entre TR0 ¢t $50 1 h pour une pomp a
et alcaur Hotaut auss mettre les canalhisattons d'cau
potable a abn de tout retoulement pouvant résulter du
raccordement des tuvauy de laboratore aux robinets
dabhmentation {354 7 14 et 17]

o Institut national dThygiene des Frats Lvis recom
mamde  [17] 11 mise on place Wun  réseau d'eau
padustriche desservant Pensemble des arres de travatl. Ce
rescau seratt idependant Ju rescau d'eau potable a usage
Jomestique ¢t suttirat Jde designer par une marque ou
une msenipion les quelques robinets d’cau potable.

Il se pourrat qu'il sort plus pratique et plus
ceomomique d'installer des chautfecau ¢lectriques
1u dessus des eviers de laboratoire que d'ahimenter les
robinets d’eau des tables de travail

1 est anutife dequiper chaque table de rolanets ¢n
plastique pour Peau disullée et dénunéralisée [14,17].
In general, il suttit d'mstaller un seul robinet, alimente¢
par unc source centrale. dans chaque tvpe de laboratoire
ou a chaque étage, ¢t cela seulement si Pactivité de
I'Institut exige une alimentation  constante ¢n cau
distillée ou démméralisée. Dans tous les autres cas, on
peut puiser Peau distillée dans des bouteilles rangées sur
la tablette a réactifs de la table de travail.

On ne peut mesurer 1a consommation de gaz d'apres
e nombre de robinets des tables de travail ou des hottes
aspirantes. A la pression normale de 90 mm d'cau, le
débit de gar d'un robinet de 3/8 pouces st de
1 200 th. Un bec Bunsen consomme environ 100 1i/h
13 5b, 5¢. 14t 17)
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Figure XVI. Cylindve do gz 3 teute premion dans un
compertiment abréd

o—— & —¥

a—+b¢-C+

d d
+

al Largeur des dessus de lable

b} Largeur de ia surface utile

ci Largeur du couloy

d) Epaisssur des closons

@) Drstances oplimales 0b6bmet 075 m

t) Pour laboralores 045 m
Pour bureaux 055 m

selon |a construction

am 33m 36m

67,0m 368m | 7290m
346mi336m i 3655m
Figure XVii. Dimensions st sménagement des aires de travel!

Le coefficient de diversité de 0.4 ou 0,5 mentionné
dans 1a norme BS 3202 doit étre fondé uniquement sur
unc consommation de gaz de 100 I/h et non pas sur le
débit maximum possible du robinet. Toutes les tablas de
travail et armoires sont équipées de robinets ct autres
distributcurs de gaz; cependant, utilisation des appareils
de laboratoire chauffés au gaz ne cesse de reculer au
profit des apparcils électriques.
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Dans Awaacouje ok Faboratonres o s atarcd

CO o can  dosormaas ronplae Pognntordatnar on
yaz ke ulle ordimare 90 mmot o Tocagnoentation de
Ly pression inipose Fothsation de bradears o o
SATCS SPeCLay dotes e rotnnets s tanchos ot
Aovant pas Cire grasses Por b s riseons b sconnbo s des
boutedtes do propane ou e hutane 1 hante prosiom
Aoavent etre nstatieos o Pexterear du baren ot

Ios redmnets da rescan boocami st e et ~ fot
L cordes odes tables Qo tmnad armenes ot Clements e
Tav aaterie

pretalingues thy NV one abaavent pas

Cxnecdor les dumens s apre s

[T I povice
Coas tde waillet IEATRITINY

G U poapane nu hutano U RRITY

NI pTIng e
Vide S

Fonulement de trop plem Soomm VB

Pour fes conduites protabnquees des tabios de travad
Ctodes celtuldes de tunanteric o set e Vub s cnvuan
ot de raccords soudes  es onnduites de ypazs deoande ot
Jonr comprime e sont npaitees on Dybreaatone sur los
vables e travalh sont en genersh onaoicr monr et g
dogarmtures en fer madlcable  tandis que pour les
condintes dean onountise doplus sonvent 1§ IR AVLITIRN
dacer galvamses ot dos garmtues on for gabvanise Lo
exntremites des condmtes dahmentation Jonent ctre
mumes de soupapes dharret

Fes eviers 4 cunvette et fesevurrs avee arop plom sont
Cugres antiag wle. on refractaite, o i

argile
moavdable oo on naneres phastigques B Repabligu
tederale  d Allemagne  leurs e nsons adonont ctee
Sonfopnes dun normes PDEINET 913 1O o DINI2
D15 4073 [P ] Fes oviens cneeraniigine gha e e
hrund

couleur Dlandhic ou grse ot los siphans on

weramngue sont tres resistants fa  cormsion b
comaennent dong perticab erement hien aun usages de
Laboratoire oS CViers ¢n aaic inoxy Jable sont moins
restatants, notamment lorsque Pan contrent de penites
quantites d'halogences ¢t surtowt de chlore. cooqurarmse
souvent dans les laboratores de chimae In <o qu
concerne 'ecoulement du trop plan 0 peat utthser des
tubes de fer aux bouts mile ot temetle on tont A grasn
jm [14]. pu bien des conduites en chlorure de polvvimde
ou en polyethykine avee raccords soudos qur resstent
Hien a la corrosion ¢t aux choes

Les ¢eoulements on gres nu en verre intracnde sont
LFES FOSISEANTS 4 fa COFFOSIGR Aty feur resistanee auy
chaos est taible

Dans fos centres de recherdie des pavs en vowe de
développement, il ost recommuande d'utibiser des tubes en
fonte, quu 'on trouve partout, tant pour les condurtes
maftresses que pour la tuyauteric des tables de travail
montées sur place

Consommation de fluides

Croissant |3, page 49]a mosuré fa consommation de
vapeur, d'cau, de gaz et dair comprime (fig. XV et
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NIEN o ratie vy ok '

decan Tdwraroan .

S DTSR KL AR YR [INRINE '

vt o tyn ' )
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pratedour e bl il e R )

Cs W oresnlnar dos o

%

PABIE AL 2 CONSOMMATINDN FAR DN ] P
DES TAREESDE TRAVALL f T PAR THAS SER N

Vo e, o
Flav vt Yo [
fo rab o fo aian FEE R A AR
Naper T D Yk Lot i 160 kg d N
tau Bl i 2m o ' 1 IR SR EER I C
Coas l
e vabc Do oot oo liom e ! s
At oom I
Frime Nl Olm hi v \l Gipa s nt b IR
1

Pt cube stendard

Couclusions

Pors ofe Velaboratoo ddos plins 30 conrre
foherdhie andusinedle e molalier dobonators e
e considere colmme Lasant partic togratte

batiment ot deent en detari dans Lo pooct

Dans le passe. ha planitrcation A medaler ok
Lborstone, be ancement des appels diottres corrospuen
dants o veason ot e montage sur phac des meubios
ne oommengnent gqulapres Fachovement Ja batmment
dlou sles depenses supplementares considarables ot
dimportantes pates doeotemps Copondant s o

|‘lr\l( nt J4 \U(W(l\‘l\l\('f |(' ”\\"".Ig(' «‘ll H‘.l'hlll('l \fl
laboratotre aved s travauy do construction proproment
dity on disposera, 1 tous les stades, de o man dieus e
NCCCNAITC pour mettre e place tables Jetraval et hotres
aspirantes ot s racorder  aw rescau central e
candhisations

S PPon constate de bonne heure gue les INEeArcuss
de Pentreprise de construction ne sent pas capaldes de
dresser es plans du mobnher de laboratore ¢t gue o
WOUs TR NES 0CAUY N PEU et exduter ces travau, on
tera en dlinviter un tabnicant expenmente du molnher
de laboratoire 3 prosenter une documentation sur
fourmiture ot ke montege sur place de laboratores
prefabriguces, Cependant. les difficultes de transport font
que  peu dlentrepnses specialisees shintéressent auy
opérations de ce genre.
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" “rl'\("” llil\i\ b CONSALre AU \'l'“\l\l('r:‘(ll‘"\
T hnl«|m\ (Ui interviennent dans la construe
tion ot h decoration J'anocentre de recherding
developpoement imdustricl Tous fes aspects de fa gquestion
ATV sont s ctudios, mais ceny g ont ¢te retenus ont
Une  EMIPorLIngG particulicre pour ) consrarm des
Libaratorres adaptes 1leurs toncions, b mamtenit a un
Mheda mnimum des civestisements titiauy et les tra

dentretien

1 es lustrations deernent les iaboratorres du Conserl
de la recherehe de Colombne brmanmgue, a Vancouver
Cooventre, qut g ote acheve on 1960 (tig. 1roa e chom
pour ilustrer Tes prinapaus aspects du probleme et pour
montrer comment Pon peut tare un chov entre des
divers muatermuy ot methodes de construction posstbles
On n'en conclura pas pour autant que les méthodes et fes

Inrestenr Jetude des sostemes au Conserd de la recherche de
Coiombie brtanmgue a4 Loy (Canadar. et artrde
dabord cre publie par FONUDE 0w ot TH WG IREAD2

.J‘.’,ﬁ:

Figure ). Locmothtm&m.u—um.uwn“-Mu“.M“

e nivesu du 0l L'sspest visus! globe! nest dene pos ssmntisl. Les bitiments préves

ARCHITECTURE ET CONSTRUCTION

Exemple n° 1 : Le siege du Conseil

materauy deems 1 seraient les mallears dans tous des
cas Petat detmtit de toute construction repond aun
certam nombre do compromis entre plasienrs clemenis
Mas co ype de construction sy stematique < ratronn e
permet cependant Jde mireny temir compte des foncnians
tatures de Prmmenbie cditic cr s approche saplas pres
de la solution “idéake

Définition du “module”

Pour cortatny, 1o terme modulare’
utthse en architecture. désigne une conception ditaen

tel qu'll (SR8 ]

wonnelie ou toutes les principatts dimensions sant dos
muttiples  ou des
modulaire parienhiere. Pour d'autres, ko madale st un

sousmuitiples  d'une dunension
déement de construction qui peut étre unifise de tagon
repetée pour  comntuer dimportants - ckements e
Fimmeuble Ces deun definmons, cependant. mpliquent
ke recours 3 nne architecture standardisec (g 1 ba

witirisurement augmenterent b superfisie du

contre, meis o fegen ) sréssrver s plen &' ensomble eriginal. Los rapperts plastiques ontre i5e divare hiltiments sant wn émem o

diversité ot d'imérdt
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QUELQUES CONSIDERATIONS TECHNIGUES

de la recherche de Colombie britannique

v ad A S ke
-

par } b Breese

1

]

b samn  mon ‘

e bl "

Fogure ). A:Muom.u-nmmamm.—m-ammama résage irviériowr, ¢’ est-o-dire on un
-ﬁﬁlhbﬁmﬂm.cﬁmmmﬂn“mmﬂm nintlomables. Les plenshers, les

pirfonds ot (s Murs SoNt on diment srmé

méthode modulaire n'est pas sculement une méthod
d’étude efficace, mais sert aussi 3 himiter les tras grice 2
Putilisaon de I'élément commun  En cffet, dans un
imnicuble 3 construire, 1l arnive que de  nombreux
éléments. ayant des dimensions identiques, puissent étre
répétés a plusicun repnses. Cette répétition méme
permet des économies, que les éléments en question
soient construits sur  place ou cn usine. Dans les
immeubles en ciment, par exemple, la  méthode
modulaire permettra Vutilisation répétéc d'édéments de
haute qualité, a des prix nctiement inféricurs. De méme,
a I'inténcur de limmeuble, la répétition des modules
permeura d’employer des cloisons et des meubles de
mémes dimensions ct disposés de 1a méme maniére.

Volume Vi, numero 3

Cependant, I'un des arguments les plus convaincants
en faveur de la méthode modulaire dans la construction
des laboratoires tient aux facilités qu’elle donne pout les
adaptations et les modifications futures. 11 st possible
en cffet d'ajouter des cloisons ntéricures  sans
transformation fondamentale du module de base, ou de
supprimer des éléments qui pourront étre réutiliscs
ultér 'curement.

Types de construction possibles

Il existe de nombreux types de construction
pouvant convenir aux centres de recherche. Le plus
sinple ¢st un immeuble rectangu aire d'un ou plusicurs

25




i
!

ctages On peat ngun.ln an cditice dece genre en hn
Hontant des ailes a1 Pune cu I utie Catremite, ou meéme
1w centr fo Contre de I recherche Jde Colomine
Fntaanngue comporte un drocture centrale rehant
cntre cHes un catnp oombr Faler  constituces de
Porome s ectanguiares oty W 1 es clements deter
coants dans te chony du tvpe de construction sont sans
doute dosgraemlisomonts cventncls  tn ammenbic
toctangulbare simple pout Cin prandr enov outant dis
tages ou des atlos Mas ST s dagrand plus
particuherement et nes STy adu abecatiare on
rdopiora Jdooprataronee un phan tel que celay du ot
de L ccdhordte o Colomine brtannngu e tagon
generale coosant ion constructions e eu doe crages
qui - donoent fooplus de Pacthtes dextenston ou e

nicaditicaton

Figure |11 Saructure contrale ot dispusition des piles denrs [ ]
Centre de la recherche de Colombie britennique

L'immeuble, abri protecteur et lieu clos

tanulite premmere 4 laquclle répond Pimmeuble est
que ey murs, la tonure ot kes fenétres donent non
weulement servar dlabrr etfectit contre des clements, mars
constituer un licu clos pouvant étre modd i€ ¢t catretenu
sams difficultés excessives.

Pe meme que b prevision des prograniies ot dos
projets dont tougours étre Neable et tenr compte des
creomstances nouveles, de méme Feapace TOMIVE AUy
Laborttomes dot ¢tre adaptable Sous sa torme fa plas
simphe l Laborstome peat e contitue pat une ul
Wil de vastes drmensions slons lagquaie Pospace ot
divine (F amenage on fonction does besonis b es mors ot
fov prhiers davent ot phices e tagen 1 gener
nrmmam les moditications o veramonge e it

R A

Murs

Servant Ao haroere entre Pespace naenieus 1
('r\p.n( catericur tout e satisbasant ooun coftan
nombre de necessites esthetignes ot du condmons de
resiatance of entretien e mut don contprendre quate
clements pnnapaus o an clemont sttactunal servant
barniere atmospherigue - un mivmbrane do protectien
contre davapeur daan un iabant contre ba chalcur o un
rovetement  oxterienr anuphine thyg [ | TRNERTSE 11 Y]
nasons ale matendusy tcs chifterentes ponont et
cmpht\ ces pour fos muars construts solon ce prinoigs o1
W osuttira de respodter o prinape de base pour obtonn
des resnbtats salisfaisants Plus da diftérence ot los
ahieus interenrs ¢t OVETICUES Serd dooentue ou plus
on aura besorn de contraia Patmosphere aminant ot
plus dehaates seront b conception et la ceantructien dos
murs exteneurs thyg Viee Vi

[
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O R

[
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-
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Figwe V. Mwr | quatse Sliments

Bulletin de la recherche et du développement indusinels




fes oo ntorcuros sepoendent des v
Aitteronres Bans faoplapart dos aboaror L promye
e con meoessites ostode pormettre uito e nreent
roamenagement do ospace Naasst des cloames e
Cles crre vonues  avee ate st dostaliate
mtegrees cclos o poses choctngues Tuvaae b
[ w ret profercnce posces st EENYI FIRE |
Caaste autound b foten serte s e sasterees ot
muateriauy pout oo oo ntercures bopuis
Aonsoms asambiecs p.nlll Joornato oy Genventoni e
tobs que b e plitre u des broagues chyg VHD

asguiany panocaus pretabimgues gue pouasent Lo

NNNUNTI.

AN E AN

colbane assembics e alementes po e e
Atteremment Au Contre Jdo L recherche do Coremto

Britannigue e sont des Dhoes deocment ou e peore

it in qUdlre  pouces Jul ont cte choasis pose
repondec auy enteres decout e e tlewibihine Lo imars

ans comstiuis sont taciles a assembler et a demaonter

A ", attits

Fagure VI Coups € un mur & renlant wtdriouwr

Figure VIIl.  Cinissns intériewres

Fes possiibites e reamanagenent des wboratores
sont Beaucoup plas grandes  setoutes es doons
itericaes sont bbres do charge U telle conditon
evidoemment Jdes Loivegue i es .mpnn.mn'\ St i
construction e Fmimeuble  tout entier bnorephies
immcdiatement o probicmo onoa pu, dans de oo du
Coentre de la recherche de Cofombae bntanniue utiine
des matenauy plus degers: des = stemes de chaattage o

do venttation simphities cf presvon le reamenagement e

Pespice antenicur pat e deplacement de toutes e
stractures ou presque, a4 Foveeprion de L teiire ot des
platonds

Toiture

ISAR ARK YN AR ARARAALY

Po tort dun mmeuble, comme les muars exterieurs
4 pour fonchion de separer le miheu imtenieur du mibicu
extericur. Comme b est gencralement honzontal il aont
étre beaucoup phus tortement protége contre la pline que
ks murs. kn revanche, la protection contre lair.
vapeur d'cau ¢t la chaleur est du méme ordre. Diverses
techniques de toiture sont utihisces avee sucets selon ey
climats, mais toutes sont a la merct d'une construcion
défectucuse ou d'une mauvaise comprehension  des
Figwe Vii. Coups ¢'un mur & isolamt exdiriow principes en cause

atatar,
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Fa plupan des amnne ubles abntant des laboratoares
wont o revetus  do tors ternasses comventionneds Ui
varante dooco svstome e tont g Jouble membrane, sTest
rovelee tres etticace dans ey dumats tronds comme cela

du Canada v TV

PAMAPE T ALY
CONDUT 0t
VENTILATION

MEMBHRANE SUPER VAL

CONDUT DOUBLE
POUR L AIRET L 'FAU

Mt MBRANE

\ o -
AtMmELinAGt INFLRIEURE

Figure IX  Vue en coupe de Is toitwe Bitiment de Finstitut de
recherche, Colombie britanmque

Poar obtenn une toiure satisfasante ot nentrat
nant que des s denttetien Iimtes, Pessenel, outre te
chory du svateme de toiture et sans doute foosoan et le
comtruction  de la
'instaltation ¢t e
calteutrage des points. Normatements un tast n'a pas

controle exerves pendant s

membrane. ains o que pendant

hesom Gun ontretien constant

Portes et fenétres

Les portes et fenétres dotian, sur Vosterweur
risquent. st clles sont tartes on bae de causer toutes
wortes de problemes dintretien Les changements de
temperature ot des d'cau
Pistabihte dimensionnelie aropre au bow

penctrations  de vapeur
.I“[.I\C”l
fondis o les moditiations du tans de vapeur dleau
Condent detrale Pontretien e oasartice exteroare Pour
cos deun rasons la preterence est donnee aux chassis de
portes ¢f dotonetres en metal ou recouverts Jde métal A
Finterieur du bianment, comme e vernissage ne pose pas
de problemes. e sont generalement des portes en brois
qui sont utihisées 1 n'v a en général aucune dftérence
entre les multcux ambiants de chagque ¢oté d'une closan
INTENICUre. ¢, Par consequent, F'entretien des surfaces et la
stabihte dimenstonnelle ne pusent pas de problemes Une
attenttan particuliere doat ¢tre accardéc aux portes des
peces avant un usage particutier, telles que les picces
climatisées, les pieces a basse température au réfnigérées.

Surfaces intérieures et extéricures

¢ terme “surface” ne désigne pas sculement les
matériaux utilisés pour les surfaces exposées, tels que le
plitre, les briques, les carreaux en plastique ou le bois,
mans ausst la couche extéricure apposée sur ces
matériaux, y compris la peinture et le colorant. Toutes
sortes de considérations techniques doivent donc étre
retenues dans le choix des surfaces. Et, la encore, ce
choix doit étre fait de fagon & limiter au minimum les
problémes  d’entreticn, compte tenu de certaines
nécessités esthétiques ot financieres.
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Bans Pentretien do Dimmeuble fes surtaces poaent
ctre un des elements dos plus conteus cnotamps oban
argent Ausu les surtaces oveneuares donvent olfes e
chossies d'abord pour leur whdite ¢t lenr resistance iy
ettets de Peau, de ta vapan d'eau du soledd e ades
changements do temperatu 1 es matertaun tels que b
brigue cuite, e ament ot Jes metauy dnticortosits ont
une exeelento resintamec Tandin g Je boes i et des
materiuy sy nthetigues  canimu Jo plastigac cnont tres

pou thig N oot AV R

Figwe X. Suriosss emiriswrns do Fenrée du Conre

Figwe XI. Swisem smbrisws pis @ Fentvde du Oomire
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t s surtaces antenieures donent erre chosies on
toncnon de Pusage resene 4 chagque preae g quahite e
la surtace dans une piece vavertc aa public oo dansy un
burcau doit étre supencure 4 cele d'un laboratome oa
Aun atehier Dans Lo construction du Centre de s
recherche  de Colomine britannigue  tron sortes Ao
swrlaces ont éte emplovees 1a plos rattinee, retenue
pour la biblimtheque ot pour I"aile du batrment abrnitan
ley services  admumstratds, comprend - des platonds
suspendus, des clansons de platee pant o des panncaun
en contreplagué . es installanons techmgues vy sont aan
apparentes Pus viennem fos laboratiares, asvee des moes
¢ blocs de pierre ponce e1 des mstallations technigues
apparentes. tous les murs prliers, poutres ot platonds en
Prans Vak

L Cadmamisteanion comme dans fes Babovatoiees

MA ONNCEne on ament s ant o cte pomits

Fesersvt o

ko wol ost rcoouvert A cartclago plistique ¢ bameant

thg NED

Figwe Xi1. Surfese insdriowe (bibliathiquel

Enfin vicnnent les magasms. atehers, et o les
murs sont cn parpaing ¢t fe sol enament f.es murs ¢t fes
plafonds sont peints, lc sol ne I'éant pas 3 longine
Cependant. pour futter contre la poussiere, e sol dos
cormidors, des magasins ¢t des atehers est praducfiomcat
couvert de pemture (tig XHD.

Figwe XMW, Swisse imiriowre (niin Cmpldition &t swliors)
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Figure XIV  Surfece intériours {helt dentréet

Pl comoent do e pas e T \
Constrie tron pont oy fow mrat. e s surtn -

mtencures o oeateneures Pes e e e A Tetabling
ment des plans deurs quabites tochnaques dovvenr e

retenues parnu los dutres clements Prs o e deraren

pour ke desin des murs des platonds s des sold A
P obtiendra au plus tot ot au pon o plus bas o
surtaces correspondant o Parchitoature chorsse s
an controle satistasant duomilicu ambant et necessitane

o mmautn dentretien

Escaliers et ascenseurs

Fos o hiers domvent Ctre situes Jdo facon aosera o

ton  de monens dacces of de sorbes de
contormement aus régloments en maticre de protechoen

contre Pincendie Dans des immeubles de deas oo

NG S

¢tages seufement, fes escaliers sont gencralement utihses
par le personnel pour « rendre d'un ctage a Vaurre i
dowent etre convenablement cclarrés et les marches
donent étre recouvertes dlantiderapants aussi ressnints
que possible 1 orsquiun Haboratowe occupe plusicurs
étages, 1l est indispensable  d'insestler does movens de
transport JU((III\I“QU(".\. par c\('mph' un \lmph' montc
charge
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Securite

Tos travany de rochorche de veloppement mdustried
sont parteis .I.mgrn an of 1l taul en temir compte au
atade Jdol constrction T danger e plus trequent ot
Procentic s b plapart des regloments enoneitien de
vomstruchion prl'\i‘\( NEauss LI “f\"‘t(lﬂ” \hl P('f\l”\l""
et L preservation d Prmmenble Dans certnns endronts,
iostathrrion de sustimies daspersion simpose alleurs
dev hnees o moendic ou dus  eanncteurs portatits
wittiront Lo plus souvent, dans Jes laboratores utilisan
des produnes chingues mflamniables. on prevet des
Cabincteurs portatits places 1 intervalles regubiers bes
endronts particulierement exposes Fax rgues Fincenhe
comme o chambre de chautte oo fa salle du
transtormateur.  dowent ftre o separes du reste e
mmeuble parunmur anniteu

De tagon genérale. prevolr tous les dangers possibles
wrait 3 L tois trop coliteus ot mutile \u moment de
Vétablissement des plans du Centre de la recherehe de
Colombre britannigue 1l 4 cte décide qu'au heu d'essayer
de prevorr tous ces Jangers. on Cefforeerant de construire
un immeuble capable de ressier aux plus probables n
ceadic, explosion. turtes de gas delétere, cte. Fnooutre,
au hiew de losser crore gue I"'immcuble fournissait une
protection absolue contre ces dangers, on a prévise aux
responsables du proget que Cetait cux o gu ctaient
pronapalement charges devaluer des dangers de chague
Tenate Jerecherche ot de prevonr 1y NICSUTES NCCessanes
4 la protection Ju p('r\nnncl et du matériel Clest pour
celie ranson, par o vemple. que les  murs Specraux
anticsplosron nont pas cle retenus dans les plans de
Pimmeuble Jes travauy ouageant oo vpe de protection,
a ton deade, ne serarent pas cxnewutes 1 imtencur de
immeuble sans gque dos mesures p.muuh('rcs sorent
prises. bnooutres onoaprevy wne salle speciale hors du
laboratorre proprement dit. pour pmu-dcr Ay expe
riences les plus penllcuses

1 emmagasmage de grandes quantités de produrts
chimiques inflammables est toujours un probleme. La
Jifficulte est résolue au moyen d'entrepits extéricurs ot
par des reglements ne permcttant de prendre chagque fors
dans les entrepits qu'unc quantiie limitée de chacun des
produits en guestion

Décoration

1.a  décoration ntéricure ct exténcure Jdun bau
ment. v comprs lus espaces verts, peut avoir unc grande
influence sur Patmosphére de travail. Cect est particulic:
rement vrai dans les laboratotres, ou un environpement
favorable a Veffort augmente le rendement créateur des
groupes  dc recherche-développement  (fig. XV). A
Vextérieur, l'aspect du bitiment peut étre mis ¢n valeur
par un chaix judicieux de matériaux, de matiéres ct de
couleurs, ainsi que par des cspaces verts agencés de
fagon 4 conduire tout naturellement e regard vers
Pentrée de l'immeuble et, au contraire, a dissimuler les
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Figwe XV  Plan dos sspac s vorts

mstallanions telles que les pares de statronnement ¢t les
plates formes dexpedinon et de reception Conrw le
Centre e la recherche e Colombic bntanmgue s
trouve sur e terram & Uiniversite Ja méme nom il
sanms doute ¢te partrculicrenrent tactle de lur donner an
aspect plamani Fes espaves averts montres dans tes
Mustrations sont mamntenant mstalles depuars quatre ans
environ  on peut  voir comment I encadrent les
ymmeubks ¢t dissimulent des pares de stattonnement
(fig. XV XV et XViD

Figure XWVII. Pare do sstionnement dissimudé
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Exemple n° 2 :

Le Centre national brésilien de métrologie

par Fabio Becker ¢t Luiz Eduardo Indio da Costa

A mctrojogie ostoun des outils HIIII\I\('I\\.IM('\ K
ol pavs Ui Celtoree Jdattomdre son plan
developpement Peb ost le cas duy Uodont ko
nthme de developpement reste Fan des plus cleves du
monde, et dont le tauy de crossanc annred du produnt
national brut (PNBY oaartenyt respectivenient 9.3,
QO 9.5 %, 11,3 7% 1047% ¢t 114% pendant s
perinde 1908 1973

La phase sctuche  du developpenent du pays
Ccardctense par une Jugnmentation semtble des besains
dans les domaines scentibigue ot rechnologique. Dans
ces conditions, il et normal gque les pouvoirs publics
cnvisagent de se doter raprdement de movens sutfiants
dans Je domine de la metrologie en vae d'umtormiser
ies normes ot ey systenies de miesure, de valler au
respedt de la Jognlation sur Petalonnage, de consolider
les bases de Ja recherche saenutigque ¢t dclargir la sphere
Jhintluence de b technologie A cette tir, wne action ct
une vgilance suivies ¢t CHIeCtives SONE ICCessarres pour
trrer le meilleur parts Jes 0ccasions qui se presentent de
contribuer au devetoppement de la osaence deda
technologie, de lindustrie ¢ du commerce

.o métrologie ost prosente dans toutes los aatnates
amarnes, F e e seoresume pas au contrale des poids ot
des mesures, mans touche 4 des questions telles que la
commercralisation, la nuse au pomt ot la qualite Jdes
produits, Flle est ¢trostement hice 4 la normalisation, d4u
controle de ke quabite ¢t aux marques de garantic, gu
torment un tout. Cest dans ces conditions que Pinstitut
national des poids et mesures (INPM), qui dépend du
Minstere de Pindustrnie ot du commeree, d deaide,
compte tenu du rvihme de développement du Bréstl qun
st comparable 3 celur des pays developpés, dagrandir ¢t
de modernser ses instalations ¢t ses lahoratoires ¢t de
Jattacher un personned qualiti¢ atin de s'acquitter de ses
nouvelles  responsabihités  dans le domaine de la
normalisation ¢t du contrdle de fa qualite des produits
industrichs.

Les auteurs somt des comsultants de la soctété Servgos de
Planepamento dont le siége est i Rio de Jamewo (Hrésd). 1e¢
présemt article a été instsalement publié comme document de
PONUDE sows la cote ID/WG 18178
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oo contrat ol s fhey G Tame Servigos N
Plancpameontn contarmonientopas oo dures provaces
p la Irgnsl‘mnn Frosibione sur bos narches publics pees
i reabisation des ctudes ot Jos tanvauy prepatatonnes
ICLUSNAIEeS 1 \.l credtnon \l un e ntre V\.Ili\'”l‘ e
metrologic U tannn Joo bR mathion ale metres carres
atue 4 23 hdometres do Reo JoolTancire o cte toun
pour le proget

1 a sutts dlun an pony tare Jos ctidos necossaines
claborer le projet vt rediger an foad Ao fon portant
creation du ocentre entant NURRCERINIIT pubhi
tautarguiar Co propld Je Jor qun prevonat e fCocente
wra il HEanuerement autonome crjomrdl dune certanme
latrtade sdminisiratine a4 ctedpprouse Pk Parfenment

ba mise en place Jhun centre tational de merrologe
ost une tiche ditfrale pour le gomvernement Jrun pass
cn developpement, non seulement parce gque fes actinares
d'un tel centre donent setendie 4 Pensemible du pass
MATs dussl parce quiun projet de e genre neeessite de
laboratoires centrauy ¢t régronaus disposant de tont i
materiel soentifique f technigue NECesaine st e
d'un pcr\onn\'l hautement quahitic, dont ta tormatios
TCPresente un gros svestissement. b es aapitaux mvestis
ne deviennent rentables gqu'a long Terme, ctant donm
quu les frais de toncnonnement of d'entretien sont
cleves que les recettes me prrmertent pas Jodes amortn
dans des délas normaux Ui bonne part des Lienetiees
pnnun‘\ par fes Gapitaux s estis sont mdirears, et Jdaon
ditticifes aidentifier. Un autre element important dont it
convient de tenir compte ost que, dans fes pays ou los
techimques cvoluent
industriclles s'érendent de fagon constante, s bien quc
fes faboratoires doivent, pour pouvolr suivre fe rythme
raprde de Vinnovation, se¢  développer  cux  ausst
continucliement, ce qui ost incompatible avec la
recherche du profit qui est e but des organismes prives
de ce genre. Enfin, ct ccla mérite d'érc souligné, un
centre de métrologie comme celui du Brésil, loin de sc
borner au domaine traditionnel de la métrologic légale,
fait unc large placci ls recherche-développement ct i la
coordination de la normalisation ct du contrdie de la
qualité pour les produits destinés non sculement au
marché intéricur, mais également aux marchés inter
nationaux hautement concurrentiels.

rapidement, les PYSERS { ()

Bulletin de la recherche et du developpement mdusireels




Plamhicatton

Vgt i v H ! .
potredeggn e 1 Aortn e St N
A sy it o e G et e
proddene s e 1 [ te o cat Y
PO TR T VR I VRN AR R AL B Ao :
[T P L S O N TS NI VI L AN
Vit v Lo v et B Bt e oS
Corsgu o cabat [TRRCUREENE Y S I RTENT R oKl
toran bbb coat b gt RS B PR '
oottt b O P LA A N . , ! \
A4 pat it I BRI R TI] fovar i Joar g s b gt [}
AR TR T TR CN FUL R U UL TR AR [ B Y H o 1
Tt hile P wnete b sty o St . A T
[ P T T TR T I PPRR R LTI AL B AT L L
Pt sos Ton s pef e tes

Foo maoritcar prosel sora Sataleoiment Lopass a

v G Uavent oo cvecato o tandra oo

FREETS ¥1 SRR L i

rsthmimont

pone sdapior aun

tosuitant du pooglie sose i ARLRTHIT Voot e et

P wooral oot puh!:qm Lo proe Aot tn toeade s s

Bescans sotacdy Toat cnoanticipant s four o aainton

wehable dans cen proachie avenir oot nees sonple el
| b

queo b

N T

.,.

ropondre aae Voseens du porsonid

Comtnpddh et i sorat e e dhsan b
contre de mctrodaghe thque o ceun un et nt i
o pavs e phas devaloppes g A s sttt o
Contre tres rudimentatrg

1 faut ausst tomie compte des prin by car st
ques du de veloppement Ju pasvs dans Petalbdissemiont 4

projet atin dometteean point dos solations compatibtos

nee teostade dodaveloppement coonomigue ot ulturd!
quiaattant L nation

On da souvent quil sutta A obsernver e bewctom
nement des contres deometrobogae des pans Tes plus
avances pour recucttin tes donnees suttisantes a0
creation dun projer adapte aus conditians tocates O
nlest pay e que Fonoacomstate dans leocas du projet
tresthien

o enaste pasobe regh valable dans tous fos cas pour
la plamticaton @ fa conceprion ey centres e
metrologie 1hans bren des cas, meme les cantres ios plus
recents reunissent dos caractenstigques mwes muodernes ¢l
daures quiosont ey ongmales vore depassecs HIs ont
cté conqus pour b plupart en tonction du stade de
atemnt & Vépogque. v du

dany certains

develuppement ndustricl
personnel hautement yuahtie dispontble
damaines C'est, e tait dans los pavs ou les laboratotres
wont msuffisants qu'id est e plus taale Jdapphquer
dircctement les solutions les plus avancees pour les
agrandir et les moderniser. en Valisenee de tradivons

¢rablies.

Méthodologie

Puur la création du centre national bresien de
metrologie, il a ¢1¢ Jugé suubaitabie de réparuir tautes les
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QU perimes dooreabiser des proers contor et oo
specitie s ot a l'migrl\ prosus et o s
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Groupe A

Pos ctudes du g aupe Vvt poar Prcpai ot
deomanmuset los capaaites tonatmnnoies do centne de
metrotogic, do tagon quil puisse tep wdre s besoins
rechingques decoulant du devcloppement Ju pavs A
cette tin oo Lallu dlabord andvser I'ensemble de la
legislation patmente. v compris se hases constitulion
nelles et fes consequences legales et reglementaires
qu'elies impliguarent Dans e méme temps. on g cliectug
une etade sur la demande potenniclle du pays dans k
domame  des services de mietrologre, ctude dont fes
rosultats, associes 4 ceun des dtudes du groupe B, ot
pernus e determuner Frmportence 3 donner  aun
dittérents laboratorres, du moms dans les cas ou les
renseignements recucittis ne portaient pas sculement sur
la nature des besoins, mais ausst sur feur volume.

Au cas ul 'on jugerait necessaire de redrganiser ou
de modemiser le centre de metrofogie, ou encore d'en

-
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daveau s st o change des ctudes da

RSN
proupe Vo o omber et de b fes pecomnuindatons
e cesedires o L s et de i pohtigim nrtionale
Fae o demvnne de Ly metrelogti foetat gquionan melus
Cooguestis e o cwornthsation does certiticats de
grantic o du controte de L gquahite dans e ctudes sTest
Pov dedo b ples aate smporbance

booqape b doowes guestions achove ses
Trav sy parados s tades sut L orcanon do conttos spuanias

T T O T SR A T A Hos fomaces e developpement dos

Loascdifees o mmines oot Bittusion  dimtormationnes

meteologigues s gae pa Fetabhissement  don
PrOgE T Conneaies Paaicer pone le centi

[ on ronsognements Tk (s au cours e ces arades
St onate e peanernenent ipprous L crcation dun
rouvel orgamsne federai Plastitut nanonal deomcetroe
la gnalue

national de

fogreJde normadisation o e contrale de
ONME EREN Y celle dun

Jo ncamahisaten et de controle de b quahiie

Consall
metrologn
CCONME TREUD dependant dn Ainistere do Dindustne ot

Ju commarce

Groupe B

ans da phapart dos pans, dos centres doe metrologie
w st consiitne pat o grandissements aucvessits ators
quau Brestl ettt imdispensable detabhir en tres peu do
temps, un projet complet

1un des

prinpauy objectits des ctudes du

groupe Bt Jdetablhin pour les laboratoires  des
speattications 4 court. mosen ¢t long terme, compte
sacntihque,

technologrgue et ndustrich du pavs. ¢ba simple creation

tenu du o nnthme  dudeseloppement
dun centre de metrologie moderne ¢t etircace stimule la
Jemande deoservices m\h\pcnsqlnh-\ au dévelonpement
\(I('llllhqllk' [G N} hl\lqlll' du pavs }

On vt mphotement aceepte Ndée que Hes
dnerses options ou solutions pnmhlc\ ne pouraient pas
Gre reduites a0 un choiy

unique - Cependant. cear

contredisart Pidee de depart Les laboratoires  de
metiologie a letranger ottraient des exemples chnrs et
instructits a cet égard. Aucun dientre cux ne pouvait étre
considére comme  partatt, mans tous fonctionnawent de
fagon satisfasante malgre leurs diftérences de structure.
I'cxpérience des autres pays a donc incontestablement
facilité Y choix  des types de laboratoires  qui
convenaicnt ke mieux au Brésil

Pour fe choi s de ceuxcci, on <'est fondé, d'unc part.
«ur une séric de criteres scientifiques clars ct précis ct,
de Pautre. sur P'évaluation de la demande apparente et
potentielle & court, moyen et long terme do services dans
le domaine de la métrologie.

Frant donné qu’on n'était pas tenu de suivre un
schéma rigide pour la misc au point du projet ct qu’il
avait_été décide au départ d'établir un plan global
répondant aux besoins des diverses régions du Brésil, on
a pu adopter des criteres généraux et souples pour
Porganisation des laboratoires en sections homogeénes,

14

sunart los «hvt‘.\'lu Catihisces on les prine Y ty pos At
COMTTLEISS TR OS st ll“lll‘!lt'\ nedLossaines

Un antie cotere tres amporiant st lognel cars ot
tonde st celm des rclarons ontn les ditterents
Jaboratonres, cestadire deleurs mreretsom hesorns
COMMUNS, Nolamment ¢n ce g coneerne e muatend
i de redinte les trns deopremier ctablissement ot e
determinet girels Liboratores Jdevnent etre mdependats
des aurres ponr des rarsons tedhmgues

fo groupe B ctan cialement charge de Jdeternnner
fev objeartts, les tonctions et les activates de dhagae
Laborttorre leur  ameugement leur  covinonnement
phasigue, lewts besorns estimatits on p('l'\nnm'l [RERIID
fos auiTes cloments nedessaires o leur tonctionnement. v
compns les methodes demesare les tochimgnes ot les

('qlnprlm'nl\ NLERETA NS quis

Groupe €

iequipe chargee des ctudes technugues (groupe €1
devat Chose PFemplicement dn centre et deoses divers
Sements, etfectuer une ctade geologigque o chmatique
ot ctudrer la questton des reseaus daddicnon dean e
dranage ot d'egouts

\u cours de Pétude dmplintation.en determine
Proviseirement les groupes Jopctivate g, par lenrs
arractenstigues, devarent repondre 4 cerraines CUgenees
en matiere de locatisation ot dlespace. en cordant une
wtentron  toute p.nlnulwrc AU TCCUS, auy servaces
auxthiatres et aux labodatores

On s'est effored dlaménager les abords et les espaces
verts de fagon a donner 3 Pemplacement atmosphere ot
le caractere d'un campus ot damcliorer los conditions de
travatl ¢t, par con<cyuent. la prmlmti\n(- du pcrwnm-l
du centre

| ‘apphcation du systéme modutaire pour Pétabls
wment des dessins dlarchiteeture a permis Jlassurer aun
laboratoires les malleures conditions de fonctionnemeint
possibles ¢t de reduire fe montant fral dos investis
wments. Beuy modudes standard ont ¢t adoptés, F'nn
pour fes lhoratoires d'électricté et de mesure des
temperatures, Psqutre  pour  ceux de
d'npliquc.

mécanique ot

L¢ programme de travail de fequipe € “tant e
suivant

Etudier Femplacement choisi pour le centre;
Rassembler des données pour les études techniques
(topographie du terrain, sols, réseaux d'adduction
d'eau, de drainage, d'¢gouts ct d'alimentation en
¢lectricite, bruits et vibrations);

Veiller a ce que le centre s"harmonise avec le site,
Visiter des laboratoires nationaux et étrangers, en
sefvice Ou e¢n construction, et ¢n étudier le
fonctionnement du point de vue technique;

Faire une analyse préliminaire des éudes et
conclusions des groupes A et B,

Etablir le programme général d’aménagement ct de
construction;,
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bbb anoavant projesliamenagement

Frabhir des vant progets archfoctutius porar I
Pihoratonres

Rovon Pavant propet amengoment

Fovanuner les papports pattichy s s ctindos Jdu
Rronpe H.

Consulter des speaialintes bocauy de b chmatisation
des communioatns ole L preventioes des e ndies
ot de t' «l.ll!.ig( .

Frabhir des dessins darchitecture poun fes batimonts
dostmes  a abrirer ey services wdinres ot fes
faboratonres

trabhie Jdes plans dlamenagemoent dos batimonts ot
dos abords,

1 valuer fo cont des travany

Ftabhe an

catier dos charges er o dos e s
techigues pout I'evecution du projet
tovanimad [T Plln('[\ (uhmqm\ fos doessens

Alaeclnrecture ot des plans dlamenagement detintts
Frabhr bes budgets

b g de b pag susanie represento oo
ser Tegqud e s st tonde pour [tabisacrmen du proce

[CRSIREY velatet au o entre natienal doometrdoge

Utilisation du savoir-faire etranger

FOINEAM 3 deorde detancer unapped diottres pom b
chory des  cnnsubtantsy onpermettant i hiemes
crrang. res do pre senter des soumisstons on consortidm
s des entreprises Toaales 1 bt recherche crnt e
nrer parti de Pexpetenee des SOQetes dlrangeres, complte
tenu de o dithaalic quiby aunnt g exeauter le projet en
cmplovant rmguement les ressoarces imtees de VINPM
et du manque d'experience des hrmes {ocales Apres
o etudie le ahier des charges, la SOCTCTE Servigos de
Phincaniento a tormulé une praposition mitiale  sur
laquelie on s'est tonde pour ensemble du projet. Cette
PrOposttion portait principatement sur b malleare fagen
do mettre 3 probu fes connarssances speviahisees des
SOCICEES etrangeres. §a création d'un consortium ey e
Virmes ctrangeres présentnt cependant un grave incan
vement  a saveir que fes conditions prévalant au Bresib ne
SCOPIEtaent pas duy methodes ¢ aux solutions que cos
hrmes  emplowent habitucilement dans deur pavs b
outre, e Bresil possede des conmassances technigues ot
architecturales avancees qu'on desiratt mettre 1 profit
pour le projet.

On a resolu le probleme en mvitant les chercheurs et
les techniciens étrangers speeiabises dans L1 métrologic i
participer au projet. Ces spécialistes  ¢trangers ont
travaillé avee leurs homologues brésiliens. On a4 ainst
évite les inconvénicnts, ant techniques qu'économigues,
qu'aurait cu une simple adaptation aux expériences
étrangdres,

la prise cn considération de Pexperience des autres
pays, la compétence indéniable des consultants étran-
gers, la participation active des techniciens bresiliens ¢t
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Jos renscignements bournis par Cotude s b
Nattonaus s botrangers ant garant abioaroare e

dn projet

Ressources humaines

Parmn les clerents des plus ampeat o T SO
Jan aontre national de merrolige dae e e
develappoment higarent Jo rocrutetne g ot g ot
dipersomned necessar

o nombe de spectahistes dispormibios o Tepee e
CEINEM 0 imce o 19T an precay b |

ertormer un ombre suttisarg L penarn e

ctant hinnte

Grohihe tenan prncpalement o fomondic e dos b e
Anns L toncton pubhique Feoprocet ooaisistas

comrs e metrologie do B2 e e paran NETCNY
durec cgale dansun Pihorator, e matraiag
Porrangar v vette i des biarses ont ote oot 1
FINPM pan FONE DT Tn branee Llccpntingae todo oy

A Henm g

U Tormatar g onbie 5 octe it (R I

Sitvants
Personned e oy npvcan st ot

Aopihene s

s o dodoctonats

Porsenined Jde e U WO UTSIE I e e
mctrodogie a0 Pintention At oo e
phisigque et dhimney

Forsonnel Jde niveau mtermodire srormar oo
mctmboge Iegale ot apphiquecs
(tormation 4 b

Nanintrnts W T oy .

‘ctalonnage. nmotamment Aans dos ontre e
Pour len cours do hant oncan R
aniveesitare on 1 selectionne deoeunas dephomes b
Friversite, ¢t pout les conrs e v s tormed e

du nnean doassstant, des elaes dorabhssomonts A

AN

seeond degre Ona cgalement prisen resderat

candidatures prosentees par les entreproes desreusos b
tormet ou ol pertectionner leur puwnm-l rechongus

FUMNersite toderate e Rk
charge de coordination oy proogimens

P orgamsine de
fanaro
posthniversitares dmgemene a4 aceepte d detrar e
diplome otficicl aux hoursiers avant suivi ey vente
sprotay

11 tormaton du personnel admonstracs e
bureau st en cours Cette pohtigue do tormtion da
persomel aux Giterents mveaun of dans les diverses
branches de la metrologie est ctroitement hee a Pettore
de développement scientifique ¢t techmgue deprone
actuclement dans le pays.

Pour promouvoir les échanges saentibhgques o
prévort e Cassurer 1 collaboration  de o specuhstos
étrangers, de prendre contact avee des organmsmes
internationaux soccupant Jde métrologie et dlomvover
des specialistes brésiliens 4 Pétranger pour sunte e
stages ou Hour partierper A des programmes analogues
ceux qui sont exéeutes au Bresil
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Etude de marché concernant les services de
métrologie appliquée

élement loo plus dy nanigue iy on avidance par
Panalyse des problemes de metrologe au Brosth st W
volume de la demande deoservices dans ¢ Jdomaine
enanant des mdustries qui cmploient des techmguoes Je
pornte Dans b passe. Prodhiterence vorre Popposition
des mnheny dattarres anx annovations imphquant des
frats ot des controles pouvat e constderee comme nne
attitude de retus devant la medernisdtion de Virdustnie
On 4 done juge soubairable detadier quelle serant
Pattirude des otreprises les plus representatives du pars
Centreprises controlecs par PE 14t cntreprists privees
puunpun-n ctrangere majortarn Chiteprises privees
natwmales) a Fegard do la nouvelle phase dans laquetle
entrant o systente nanenal do ponds ctmesures

On 4 estme gque lesactites pottant e 14

metrologe tondamentale Caun aelles e panice dos
N

ulplt.lux Thvesfn Hans e orntre v s leed
Aeyranent cirevomploiees par dos demandes coneretes e
servtes pour etalonnage danstruments complexes
par seulement par des travauy clementairos deconerrolk

dos pords etaesures poat Ao s raons tiscales

On 1 Jdonc tat anc cngucte sa lo tortain ot
connaitre Faas de plusicars contames dleatreprenacurns
oo technobognes au st Ao Lo sustemati e

de services dans oo doman
Cotte enguete 18 Dl aussy les objectits siivants

2 Detesmaner L structon Ao i demande

Pindustne et des sootes e Onne xS, par sectour

b Determner quells desrait éore la quahre des
serviees  endus, en preasant fen diverses categornies ok
wrvices 4 tourmr ot des hitterenss types de muatencl

devant étre ctalannes,

(b Recucdlir des renscgnementy dordre technigu
et cconomigue sur fes entreprises chientes, on vu dedes
comparer avec 1a demande droservices dans e domamg
de la métmlogie.

d) Bavduer. s possible. demande  de chague
secteur mdustned alin de justitier je choiv et des
drmemsons des faboratores technigques et saentifrques

formant | centre national de métrologic

Paralélement @ cette étude e marché, qui portan
swur 600 entreprises industriclles environ, des contacts
officicux ant été pris avec un grand nombre  de
chercheurs, de professeurs et de fonciannarres s'occu
pant dc technologie. Tous ont donpé leur aves ot
présenté des suggestions sur Tapplication d'une politique
de développement technologique dans les domaines Jde la
metrnlogie, du  contrdle  de la qualité ¢t de la
normalisation.  Les  résultats de ces enquétes ont
confirmé le bien-fondé de 12 méthode adoptée.
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Malgrs e caracternt fumte de ot atioon ot ke e
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cherts ona pu determunds fes priocipauy fpes e
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CoTITESES ponT e aihrage des rstrutnents on e e

et phae graee ctaent abligees Ao domgmder Tos

Tl accossaire s dans fen pans Alu prose !

maters

Poutetaes deo el reaultt o vetTe et

ot Petablissertno nt o un regstre tohnigue des eleemert,

pUrrateurs Ao i domamde 1savenr des nstraments i

doavent ctre ctadomaes regahoroment

Coofeastr sera ten ar gci.- R T T
Airea s o sy steniial e s e Yot K TEEETE SRR SRTRN

pndastractlos s dec e e o

Colts et projections

1o et hiros T e A A N e

s os o e et

Supertiae td e )
Supertioe o amenage: Tk
Suprihoe rooupee Qpae

jes caDAIT g s 4

Supertioce cocupee pa

es lgbhotgtores N
IV estineg IME 1IN PIES LN

lravaux de cunstroes o L

Mutenel et inatr amer s T

| hivers
Persinne! prevu pour ia

premuere phase fu prover N TT
Ve hinens et herchenes LS80
Aulles categornes fe porseane LRIN

{es activites Juocenire purh'rn'\! NN rm'!m!ngu
tomdamentade tou saentifiquet L metrologie legale, b
metrologie apphguee tou industrictley ot la normah
sdtion

Metrologe fondamentale. 1 approbation Jdes pro
grammes ¢t Pestimation des credits necessaires imeom
beront au gouvernement le ottt des servees tournas
devant étre impute sur b hudget de U rat

Metrologie egale. 1oy chients seront fes industriels
g sont tenus de faire ctalonner leur materiel ou e
contrdler leurs produits, contre rétribution | es services
fournis dans ce Jomatne devraient procurer des hénetices
apypreciables.
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sworvonvenr e dovdoppoment tochmadigiome Une pare
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Sleaatiaros oftoehs

N oo ddisateor Pon conitouses oy aetutes dans o
et otetent ccpondant e ko mportet o cides
topemtont s an oot e tres ombrcuy sevtoaes
sdastiiels que et atoclamont pranes e b appan
rvossaire et ond

Py hiavun o cos soutouts dos rotivates ot o
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st domande ts taeroostoane Fans s
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UG Le Lo e gUe e s Condions IARRARR e
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Structure commerciale
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