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PLANIFICATION ET AMENAGEMENT DUN 

Introduction 

L, l \| ,., ; ,. 'i, v o |.'i,s .tiltil lIlN .|U, ' "" 

inilS„ „mi, i .li ""- murs i un arelnleele . M 

dVl ,1.1,,    Us    plans   .l'un   -.;m«    «l<     rulunh, 

„„lustrulk       organism.      ^'     <H"     -1""     "'"P1" 

d'mnotnhral'lo   tonnons   .1   s'adapt.r   .un   nn.t. is 

imprevisibles    .lui    |.il..nn, ni    l'evolulmn    des    suenees 

uiu  insinuilo.! doit   nu.i Miilamnl etr.  m mesuri  de 

mobiliser lo u.m|HUii,o il lo scrvms indisp. nsabl, s .1 

son ImutionneiiKiit. nuis .lussi de répondre aus besoins 

ihaugiaiits de s.s.lients < Vsi pourquoi il est preti rat.U 

qui  ¡'anhileite eharge dit.iblir lis plans .1 un tel .entri 

si   tamilians*   .IMI   IV nsei-ll.le   .Íes  ...mites   mUT.I. pen 

,Untes qui s'v   ,1er..nient .lu heu .l'< tuilier le Innelionne 

mu.l   .l'un    ;.il...rit,.ire   p.utu ul.u     On   i ludiera   don. . 

.Uns k   present  art nie    les meli....Us perm,liant de Lure 

,1,   us untres des inst.ill.il ions oper alionm 111 s eapahles 

de   s.itisl.nr.    les   IKS,,ins   .li   mliei.hi     tres   i iries   d. s 

ditti renies si unii s 

Kmplaccmcnt 

| , ,h„,i d< i , mplinin. m . .1 l'.mi des ,|, usi,,,.s 

lu ,l„s ini|..iil.intes ,:, mali." .!<• |>t.4int le.itu-n i.ir 

ni., u peut jouer un rule di i isit .lins le Mines di 

,,niri I e .entre devra etr, implante di ta.,.ni i mirer li 

personnel le plus .piallile l.i lompeteiue du p, rsonn. I 

.. st en etti I un I u leur determinant du sun es 

| i eh,us du lieu d'mipl intation es! souvent 

ditii'iiitu par le roi, que l'on veut t.nre muer au mitre 

Par esempi, un nutre pour l'etud. di la lauueel de 1.1 

tlori di'- ouans de\ra naturellen« ni être u instruit au 

l„„d de la mer nu a prosimi!. Mais si k progiaintm de 

rei lien lie a un i.iraitere general I ' h.nv de 

l'onplaiemenl dei u ni plus ardu I. lu u .rimpiantati..u 

d'un    mitri     i    v.nation   generili    . st    vimini    .bans, 

.lavant.igi   i n (million de i.t p •n siuuti   des ser v u es el du 

possible    un,    ii.miiir.'i.      .1    do   ..lundis   simo,i i 'i> 

nitre  les   il» u lu ui s    I  i prosimi!,   d, s ili. nts , i.   nu. Is 

liguri    parmi   les   intens   les   moins   importai '    li 

reiherihi     n'esige    pis   de   r, lirions   perniai., ut. s     „. 

etr.nti s , ntr,  i Lents . t . lu r. lu urs 

| , mu.-uni nient |mie aussi „n r.,1, important AM^ 

:, , ',..,«. I. I , nip! n. in, nt li u. lou pis dis" er. i. 

seierilili.|ii< de sa l.uli, ni ouraui s., malmt. I »o 

mow ns di transpon u do ...millions .1, Ingemmi 

inadeipiats. le manque ,1 a. usilo , iliur. Iles 11 di omo 

de repos ,1 d'agrément penimi ein pour Uaii.oiqi dans 

I, relus du persomi, I o un p. n ni .1. s'installer dans do 

regions en wie de dei eloppemi ut lo sin nalisies s,,ni 

utiles    par    les    eentres    ou    ils   pensent     lemur    un. 

aimosplieri     p.,.pue    a    la    .re, n     do    , nsiali.il n ...s 

mod.rues et une administrât mi-e. lain. 

I alimentati.m miau ga/ ideili.. Mi el. . si un 

des inneres lo plus imporrane la plupart do sers., s 

iinessaiies au t. .m ; lonnem, ni do lai., .r a t ..m s pusilli 

Jo problèmes ,1',, helle l'ar o.nipli la .1. mi'id, 

d'.liitnnte (Kilt soulever do piol.l.rno daliuienia.ion 

...niparalilo a mis l'uni p. un nil' ''«r mini, 'a 

demand, di ga/ est enginei.il lutili I 'approvisionne 

nu ni en lau doit ein asso almud ml mem, si la ijiia.H. 

est medio le on peul .1 ailleurs la tun. i si I on d.sp.s, 

de .|u . .uto sul lisant, s den. igle 

I „ |„iit .miti, la polluiion d, I au i si un. 

lonsnieration importan!, dans I implantât ,..n dun 

untre les polluants ,|ui s,ih.ipn,ni des installai ions 

soni partois ral.alius pai li .enl su' li unire ou sur les 

lialimenis ou les terrains voisins lorsqu'on eludi, un 

.mplaiemenl p..sol.le il ot doni ms n .. »nmunde de 

pr... nier a un nui en souttlen. aer.KK nautique sm 

maquille poui analyser l'eltit des muranls d'air ou des 

inversions thermiques um se produisini dans le se.leur 

eonsidere le irait, ment des ellluenls liquides ne pose 

pas de problèmes aussi d.li.ats nui nlui des polluants 

libero    i   Inmisión   d'i spi 11, n. • s   .Innii.pus   ..,,    |,hv 

¡ursonii. I    .pillili.      neussains      . ot   i dir.     dans   um 

r,gioii   ou   esisteni   déjà  d'autres  .entres   mdu.triéis  ou 

, I', mires   iirilres   .le   reellen lie      ipi'en   toiulion   .1,    la 

prosimi!,  de l'objet des reihen li. .   I e voisinage d'i Uns 

organismes permet   d'nhteiui di s serviles d'appui . I rend 

/ nee«. • w u; ,io „,». re. ,/.• U limi,- i.ru.,n jn.t I'jrln.rs ,i 

\,... >,,rt .1 .ine,/ear M w'v v.'rn.e. ,/. r.: hrrt !;• ,l Jr 

,/,.., i .;./•,•».•e,il /. /no, i,f urini J •'/• /'ur'/n inlluiii'unl ,ti 

um   ,u.    /... «we«/ J.   I''>\( 1,1 snu- U , ..n IDWI.  IUI') 

Le parti constructif 

\ s/ie, il so. un 

le untre devra nitrir au personnel îles possibilités 

variées de loiiuits i ditférents niveaus Dans le domaine 

senni itiqiii loui repose en définitive sur les individus 

don:   les .apantes et la vnl.i.iie de eoo,    rer sont  la ilei 
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.lu simo I ••ul diwa etri tait p.u.r ami nager do U.ius 

...iitorlalilcs i>u puissent v tenir .les ri unions pri>.csit 

s'établir U-s eontail' sotiaux entre .lienluurs (o 
lo« .mi libroni itr. equipes dc I.iUlt Jus n.-irs . t il .1. ira 
être possible .r> prendre .Icsr. pas légers lis ,l.".ro.,i ,-tr. 

...niortablis et in.ilcr a U detenu- el   ' '' rmciii..,, 

par Haul Silver 

II .si .litti.ili .li >U li-iiimii < n tiniio d. ••'"'" us 

nanlago .i.in|Mirs .l'un t\p< .li li ninni d. .""t. 
siman!  Ir   Imi .1 impiantinoli .ions,   I a disponil.iliti .1. s 

Ml.iUll.ius     I'mMimmi    il   loUitni..|uo   I....1I. '^ 
un ni .1 1. t igard .lo t.ut.urs imp. .r ta.il s I u g. 'i,..il n 

imporle ,li unii lompti non senk inc." .In ..mi .1. 

,onstni.ti..n   .li.   unir,     mais   iu«i   >''    '•'    '"'•',IU   >'• - 
|, ,Hiis. s  .It    ! worn« ment   pio..o   ui.ttii    ¡es trais 

.le punii. 1 itat.iiss. nuiil ni sont pas L M ni la. t. 111 •" » 
plus important Si Ion pro.ni .li Ir. .|ii. nlo -li...!'! m 

nous,   il   impon.   i|ii 1 Ilo   puissent   ili.    ipportioa   u" 

. .mi i nvinn.ibli 

( litn.it 

Ics   1 mu liti, ms   t lunatiques   :u    |.'inni    pi-    1"  'on 

.Iclcrminant   .l.tns l.i s oiu . pi 101   d'un.."...   .li  r. . In 1. tu 
.,   vo.alio.i  general,    M   1.   u'01   .,i.Vllo.n .l.nmunini 

l'aspi .1  extérieur   Ir  .I1m.1t  pml entraîner .1. s .li p< ns, -s 
supplcmcntairix telles i,,u  lo Irais .'climatisation .Luis 

U-s pj>s ».haudx .1 di   chauttagc .Luis lo pao ,r     ts   '   ' 
i.guUlion ili- l'éclairage natimi   .!<• Li t.-.iiper.it.m et .li 
l'I,umidite   ist  uni   no issiti   .Uns tous lis ilim.it-   I o 

laboratoires    durw-nl    cire    cm., us    mmmi     um      oiu 
soustraite     pour   l'essentiel,   a   l'inHumn-   dc  ilimat   i-t 
isolée .If monde extérieur  ou il ist possil.li- .1. .11.11.H1 nir 

,ks conditions .lunatiques stables 

Construction modulaire 

Un tenui- de- recherche scicntiliquc a vocjtii.n 

generile peut «• voir confier une varieté de lâches et doit 

pouvoir être adapte en conséquence (fig. l). On ne 

prévoira qu'un minimum de modifications pour les 
centres où la fréquence des transformation* envisagées 

est la plus faihlc. l'idéal serait de construire des 

labóralo-res de recherche modulés, c'est-à-dire faits 

d'élément* susceptibles de composer, selon les bev>ins. 

des espaces de différentes dimensions 

..lllll- 

F -uta 1 Catt. oourba t»rt appacafut la ratetMKi ««r. ta 00ut «t 
1-adairtab.lité La« étématit» »nurant tu »mm« da la courba 
nauMnt lira »acitamam adaptai * u« coût r.4ati «amant 

•aibta 

t  -i   laboratoire   Ini-ii   loiisu  est   cru   .1   ¡i"-' 
•noduli   .1.   I >.i se    li   sh.ux des dimensions •: .1.   '.'  •'•'. 
,1,    ,,     .;, «lui,     i-si    prolulilimi.it   la   .loisi..        .   .    •- 

dittuik   qu'ait   a   prendre   l'auteur  .lis plans   I .   -i '.¡un 

,|,,,i   .in   suttisammc.it   souple pour  .|tu   !i   !il'"i:-f 
puis«   satisfaire aus multiples exigences lnn.n-r . !.o 
.limensioiiiullis  prcMics   II ne doit être n   troppet-i   .1: 

I serait alors 'u . osairc île lui adjoindre d'ano 
pou.   ipi'il puiss.   scrur,  m trop grand, ear on m   ^'o 
plus  le   diusci     I'    .as ohi in.    en  elements  plus   ;H.I.S 

les  ei.ntiguiatiKiis .omplcxcs ,,ui obligent  .1 .Iroso des 
plans     .ompliqucs    et     dittii.les     1    nioditier     son.     1 

dci.mse-illc.    en   r.-.iiutie    un plan  reel.mgula.re   simpl. 

permet de rasse ml.lcr lauUmenl plusieurs ni.Klulis 
( ette tormule a ete adoptee pour la eo.iMnution du 

( entre de plivsujuc et de mathématiques supérieures di 

St.uiv Hruok. Si» York (tig. Il I I e centre es! i.nHu.li 
telle maniere que la surtan de n'importe quel 

lain.Mtoire peut être augmentée ou diminuée sans qu'on 
au i en modifier les elements de base II est P..ss,|.U de 

regrouper juseju'à cinq laboratoires pour tonner une aire 

utilisable d' in seul tenant (tig UH. 
|a distance entre le bureau du chercheur et son 

laboratoire e.i une donnée importante du pro».téme la 

proximité ot essentielle, il CM souvent souhaitable de 

pouvoir utiliser une partie du bureau en tant que 

laboratoire. Cela signifie que laboratoire et bureau 
doivent être adjacents et doivent pouvoir utiliser les 

mêmes services   l.e scientifique «u le chercheur doit être 

Volume VII. numero I 



Figur* Il     L»bor»tPir» r<» ptryuqiM •« d* m»thény»iiqu« tupérwur« t Sionv Brook  N«* York 

Technique* et matériaux tic construction 

Figur« III    Plan   d'un   «taf*   du   C*ntr*   à»   Stony   Brook. 
Aménagonwnt M tir vi on 

in misuri- ili- si rendre ilu bureau .lu laboratoire, cl 

um rsement. sans emprunter lis couloirs, t'n ' -ircau de 

Ivpe classique convient mieux aux théoriciens qui n'ont 
pas besoin d'appareils ik- laboratoire. Il sera souvent 

préférable île regrouper les bureaux i)<- ce personnel à 
proximité des laboratoires, niais pas nécessairement à 

l'intérieur île l'espace réservé à ces derniers 
l'our les fournitures île services, il est souhaitable île 

prévoir îles le ilepart un "moduli- de transport" de 
dimensions minimali s. A Stnnv Brook, on a tabulé les 

dimensions du centre de facon a faciliter le transport du 
"module" un rei ipient cubique de 2,4 metres de i oie 
pesant 5 lonm-s vers n'importe quel laboratoire situe 

dans le bâtiment la largeur, la lautcur et le trace des 
couloirs, 1rs dimensions de l'entrée du laboratoire et 

l'emplacement du monte charge ont été calcules en 
ti.nitinn de la taille et des caractéristiques du "module". 

|, l'ioix di l.i tiihnique i utiliser poni lonstruirt 
un laboratoire di nihiiilii generali depi-iul moins du 
t\pc d'i vperii nies envisage, s qui des systèmes de 

i.insiriictioii disponible I outetois. les rahoratoirts 
ci|ii:pcx de materni électronique sensible devront cire 

lonsttu'ts c" materially ni prest niant pas du point de 
vue électrique lis mêmes un ornements que les 
construí lions en .mer 1 i lendaiin étant uqourd'hui i 
la ination de untres pluridisi iplinain s on veillera i u 

que les ni.iliriauy i boisis ne gi'ncin pas li fonctionne 
ment des appareils si bibles utilises dans de nomini us 

di una mes si u-ntitiqui s I • >rs du ilioiy di s materially .m 

tiendra compii di li un i ssile di luttir lontre lis 
viln at ions, li brun l'inu udii I.' fumee et Ics cman.it ions 
ihimiqucs dangereuses les m.Hinaus peu solidi s 

rciouvcits d'enduits fragiles ne lonwinncnl pas lus 

icntns île reilieribe les inateri.iuy qui peuvent êln 
reparés, rem|)l.lees ou déplaces sans gêner sensiblciin nt 

le tonitionncment du    entre son! de loin prelerables 

les installations de Si,un Brook otfrint un 

cxeil.plc des teclmiipiis de construction les plus 

appropriées pour un untre de reihen lie ilig. IV) les 
parois intérieures en tôle métallique pouvant itri 
démontées et installées ailleurs, il est possibli di 

modifier la torme et les dimensions d'un lalioratoiri di 

lavon simple et rapide, sans taire licaiicoup de bruit m de 
gravats I es sections de couloir, isolées par des pare leu 

sont m beton massif \ l'intérieur du lalioratoirt les 

revêtements de sol. les parois il les platonds sont en 

matériaux naturels peu decores, la finition de detail 
étant laissée aux soins de l'utilisateur scientifique < c 
soin en général les aspects techiiii|iies de la construction 

d'un laboratoire qui permettent de se taire une like de 
son adaptabilité. le laboratoire doit être conçu au 
premier chef comme une série d'éléments, modules de 
construction ou modules de mobilier, susceptibles d'être 

adaptés dans des délais raisonnables avec un minimum de 

bruit, de pertes et de dépenses 

Hulleun dr IJ rei rvn hr rt ,/u Jtvrlnppfmrni m,iu\trwl\ 



F if ur* IV     Laboriloir* içAciÊtné à Stony Brook 

I,   .hoiv des nutet uns .1.   uiiW!. 'i d.p< -i.l plus 

di l.i ii.it un des .11 lu Ur- qui "< d. routeront .li"- l. 
laboratoire que .If l'i xistuii. .li us mai.riauv dans la 
regimi Dins les I.IIM ir.it. 'ires mi l'on "i rnipul. .lis 

|ir>>t*iiits i lnmi(|ut s les siiita.cs .le lin.ul .lonint 

pouvoir resister.! ees stilisi.im i s l'ont . li..'su '. in.»li ' 
les iiunriiux ile loiisttuili..! il (un .tu.Im IM. s..IM 

lis tuteurs sim .nits ion.Im i uni ,1. s . Inrgi s . le, tu. 

•.tanques, r.sixl.inti ms dommages proio.pus |>.u les 

i.irliur.m's resist um i li rupture . b irgi uliiussiMi 

possibilités de tiioilitu iti.'i. , t .l'i.t.i|<i ii'.'i' I! s'agit li 

.l'un prolili nu .iiilit i|tii "i si loss, p.is r« .luir, i 

.im Iquex \ .niables sinipli s 
l.i ..um plum .In luminiti i>i pu loiiMiiui ni .In 

mo'iilierl est etroilenieni liei luv ui ilis n ions prc\ lies .In 

unir, .li reihct.bc V l'on s'ap. rv.n .jui uri uns 
l.iliiir iloiri s pos.nl .les pu .lili mes .littiules il ist 

piitii.ilile ile Us s.pitet .lu Ilium.ni prmup.il In 

laboratoire |<ml être insilili dans ,I, s tv pes ,1. batiinmis 

.i-.se/ vanes I'.irlois il ist pu M.il'U d'avoir .les 
bit inn ils .1 travées longues part.m ,les travées unirles 

sutlisetit I'.uir ierl.uns l.il.or.itoin s on prévoit d'ime 
nager .Lins le gl. s ,<mre .les esp.ues uni\, il.ins 

il'.iulres i as. on n'a pis IKSOIM .le 11 souplesse inherenti i 
eette formule Vagissant .lu t\pe et îles caractéristiques 

,les bâtiments, .'est en tin .le lomptc le dcgri 
d'adapiabilite .les systèmes et .les sous systèmes qui 

tonstnni   le enter.  décisif 
I . ihuix .lu bâtiment dépend .Uns une gr.m.ie 

mesure .les ressources disponibles Dans le lis il'-' 
bâtiments A «vutun- en acier, il tau.lra parlois .morder 

un» attention speciale aux qui uons concernant la 
protection contre l'incendie, la conductivilé .les 
matériau s et les inconvénients que de grandes quantités 

d'acier peuvent présenter pour la réception de irrtaines 

fréquences radio et l'emploi de matériel non blindé le 
béton CM naturellement plus pondereux. mais les 

charpentes en béton sont en général plus rigides et 

transmettent moins les vibrations que les charpentes en 

acier 

| . , [, ,, i, ...i. -o . • ' tu in s : t nui i H ,¡rs .lu li.iiimi 'il 

.I.IIW'I' iiu ' ."lii'.si- I. ni.it. f.. n. s i.ii'i'.i.- 'li rt'.'si.r 

,',,•,.. ,|. . ,g, ni- .inituqm s , t ,li s pi.i.luits . ,irr....!s 

,,..,[,   , ,, .1 ris li '-  'mm i s . I   li s .li i lu is .li s i.i'.or.ito'ti • 

| ., , outi gun! mi i .li s murs evti tie. its est uni l'Imi 

,|, goi.t nuis l.s p.inus mti mures qui subdivix. m 

|,,|.,,i itoires .n .1. m. -its m...lui nu s .loin m etri tu • 
mol.,l.s On .Ion p..ir. m !• s .1, planr i I les r, usi ili, • 

l,,s r.ipi.liim ut i n '•• ! iis.uil H'.i'un m mmum ,li bru I 
,. t    M;,s   gêner    li     t. m. ! n mu, meni   .l'I   !,ll"" U-nu      <   et' 
v.llMOS,       II',   Si     pu     m   i l  sslIU      .1.1 "S    11     .  .1-      I.   s    pilou    .;   : 

,  it. mu m n s , li un ni •• 

I.'amcnaiecmc.n drs ¡aiwirai.Hicx 

Se, :mi, 

|   Ol       ,l>      !   '   '  ll'ìlssl   UH Ut    .'    s    pi lis    li'llll    I il""   Ilo   1, 

ou .lo it ii il let .1 .sun r l.i pioli .fon ..miri li ti u i I Ics 

lumi i s d.lllgcrcus, s .|ui s, ,1. g.lgilit III milts .lis 

ispirimi es l'ouï .usurer l.i su uriti on doit aussi tmir 
,,impie .1. liiotiUiiii ni intuiti, .li la disposition des 
sotties .1 .les proportions du l.il.or.it.m e ( ', si 

n.iturcllcmint dans U laboral.uri lui même ou les 
risques sont les plus grands, que l'un doit prm.ln le 

maximum d. mesures de sécurité II va de soi que les 

travaux de retienne qui ..importent l'emploi dex 
•ilusits. de rayonnements ou de sulistanccs dangeteuscs 

douent se dérouler dans des installations séparées. 

construites spécialement à cet etb i (et isolement est 

non seulement souhaitable mais necessaire a la sécurité 

d'un centre de recherche 
Il convient d'étudier sérieusement la question du 

nombre et de remplacement des extincteurs et des 

colonnes montantes, ainsi que celle des dispositifs de 

pulverisation d'eau et de neige carbonique. Il est 
pratiquement impossible de concevoir un laboratoire qui 

serait protège cuntre tous les types de risques, l'objectif 

.luit être de tixer un niveau de sécurité optimal pour les 

\olumr \ II  numrrr. 1 
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Iravaus   Its   ¡'lus   murants   .1   .1.    pre n.In    .1. s   nns„r.s \   loi.n.   , 

supplì -menta.res (»Mir 1rs /.mi-s i ris«|iic  . It -vi !•    •'"' • >f 
Its  polluants  produits  .<   Innern ur  .In  l.ili..i.il..in 

tin IM ut  cm  elimines di   tas""  M,r<    f-'t'"1,   ll '"" •"' siul.ii 
Hi    partii ulicr    Ics    substan.o    loxnpics    ou    nii.siblo .pu dt 

.toivi ni   etri  ilumines  rapidement   ¡ur   un   sonni.   .l< rn.^r 

, anjlls.lll.MIS,   .1. '   I.1I.III1   .'   < -HUT   ipi'llll s   IH    S<    Ill,  UllO  Ht ¡is,-till, 
aw,   les polluants d'iutro laboratoires   I  n pi I il n. .ml.r. 

,1.   laboratoires |Hmi m i irr r< ^r...i(>< s • i   W urs itlltn m. 
sot. nu     .1.     . in.ilis.il i..'i. 

in..I. '" I 

dangereux    names    ¡>.i 
unii|ui .  us laU'ratoiris domili   I.-util.us un   ...Mini-. I   -i     • 

ft   on  .lint   s'.issurrr  i|ii'il ot   possibl.   d'irrito ,i letups i,   , h    "i 

tonti   expirunu   .(in proctiti rail >lo ris,pus ,1 i xplosion 11 V! 1 '    1 ,"' 

ou ,riiiirn.li. ''•   -i'f""- 
S,     ini    untre    ol    ...ustrini     simun    U     prinopi oni.r.   .li 

modulaire   on  doll  réserver  lis uio.luli's lo  puis pi tit-. pntiriM, 
HIS .li tiulis ,|i,i pusi nu nt  .It s risi|iu s >l in. i n.lu    I) i'o u:,, .   ,|, s   i.i 

tous   1rs   ..is    l.-s   n-ntii's   .luron!   .noir   ,iu  tu s diu. !,,i,m.  

sorties     mdlpctld.illlo.     'Ill's    ilotollt    it!,     disposto    .1. ;.,..    .:.     I 

I ison   um    I'.i^r.indissi mini   ocntuil  .In   I 11 •• • « it.., i.    m .,   •-.   •, 

puisse p.»s m gêner I'll us   I i   b.ittm.nt  iloit  etri  ion,, n ;,,, ss. m ;p 

in   linutiiiii   ill's   exiguïtés   ili    I.i   sottriti      II   i si   fo 
,iu\    Ijhor.itoir.'s     i Lint 

i st   tres   11 nitcux  i I   tt.'s 
import.mt   il i    limiter 1  uns 

donne   i)ui i   matine UtlllSl 

sensible 

If 

( Umjti\ulwn 'l irMiLitiiKi 

li- choix ilu solimi .li iliri.itis.itn 

Lihoraloiri i-st in general .lute p.ir Us n, himpii s, lo " ' ' o - •. j -. i < Do 

preferences it lis traditions locales it non ¡vu lo 

ncicssitcs ili' ih.niiic us hi principi il u ,-st p.o 

necessaire ili' doter ih.u.ui I.ibur.it.uri .l'un s\siiuu 

separo saut ilans 1rs us ou 1rs cxpiriniio itUituies 

sunt Icllcmtnt sensibles ii 'un arret, tinnii muri, .li . i 

climatisation  r.xuuc  d'en   .Itérer  I.i  pro IMIMI    II  tin.In 

Ii loi entendu idler a pnmgcr plus partii ulicrcniot   io >|T '" '|v  '" ""' "  '' ' "    '       "' 

ordinateurs   it    autres    ni.iii ru'ls   i|ui    iKg.i^i ut    dc    I.i        I""'   ~ 'r-lr  '' '| ' '" ' '  ''' 

chaleur   On pint  \  parvenir in complétant  I«  disposili! .!<    t'-'-"1   'I"  '"-i"   '     -• ' ~ 
normal de sécurité par  uni   installation supplémentaire soagi   'I'    ma'n . I    IN 

la ventilation naturelle, qui permet ile tain  un ubi n.lispi ns.il.l- ••    o 

de    gratules    uiianlites    ,1'air   sans    refroidissement     m 'uns   ont   ,lo   , sigouo   pit' 

convient généralement pas pour Us labor innres minis    ,1,     urnti. 

I a   'unie  »t.lisce  pour  e\ .uuer   les  vapeurs .tig    \ ' nlairagi  natu-. I 

occupe    une    plaie    centrale     dans     la     plupart     ,les í ,,.i/i. rs , -   ,  

laboratoires île chimie o autres  I es luvai.x d'cv.u nation 

correspondants iloacni être regroupes pour   vitcr ,|in ne 

se 'ornielli des mélanges de substances explosifs  le choix 
des   matériaux   et   la   construct.».!   de   la   hotte   et   .lu        sol  son,   tributaires  ,1.   n ,:,s,,,ts  u ,t. , . • • . 

dispositif d'évacuation des vapeurs sont tres inipi.rtants .onstruitton :, i st ,|...H  I«""1 "•'    '     >  '        ' 

Dans   un   laboratoire  aménagé   ave.    toute   la   souplesse les   usages   d.    Iiloinoir.     I   .s,o, u     ,o   ...     .. . 
voulue  la hotte devri.t être une installât,.... amovible l^'Hhe,   .i.m.nuc    l.nure.   .u.   sis,.,,,.      ,.....,. 

u.ntra.gîtant   les group. - ,li   tnlHi.h.    . s . IM.I  

hmt>uixasma%e étages   différents    l>n    peut    réduit.     ,u   m,', 'to' 

II importe de mettre en place, dans l'enceinte do déplacements a I .n.eruu, .lu lut.nu m o prevo. ,.,- • 

laboratoires, des tnstallations d'emmagasinage sec.m suttaces de plancher suttisaninu•„, i,in.!..,s i . 

da.res, complétant les magasin» prtnc.paux où Ion esod.crx do.ven. avant tout .tre io„sus ,.,.„,... .. 

entrepose le matériel en attendant de le dtstr.buer I es sorties de secours en as d „icetidu I un ,vu,oo .i. 

marchand.se* qui entrent dans le centre et uu. en sortent escaliers pour la crculation i hni.rieur du l..„.f,o 

doivent être protégées contre les menus vols et les pertes        exige des solutions tres mgemeuscs 
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|c ! .il, ul ,lti nonilin dismisi urs norssairrs dans 
un liitinii'iit , lor pose également un problème dittmlr 
1)11 ,|,ni supposer i|iir lo arrivées il» persone el 
^'rilu'l.innrrnitl sur une période ri l.itivcmcnt courte Ir 
maim ct que l.i tro|iicnir do i nines rl .1rs sortirs nr 
i.mcr.i guère pendant la tournee I is .isicnsrurs nc 
doivent p.is servii J la toi-, m transport ,lrs personnes it 
,1 nini sin ni.nrru-1 1rs monte charge doivent turn 
tnlcndu rtrr ionNus ,lr facon .1 pouvoir rnriinr li- 
ni.ululi di- transport du t\pr prou 

I jii.HJi. <•!• tintiti- . / irlt-pl'iini- 

I rail d'ahmrntalion. chaude ou trunk, doit être 
purr it relativement neutri I adduction d'rau distillo 
sur !.'. udir ilr laboratoire n est indispensable que 
l,.r-,,.u',in -.V:;  srrt  ...«iviimmi-nt it  in grande quantité 

Ir si mie Ir plus imporunt rst l'alimentation rn 
électricité. On doit pouvoir disposer d'unr pmmc di- 
ti usions suffisante it 1rs ititrnsitrs doivrnt rtrr choisies 
Jr tison i ir qui U puissance totali- soit d'rnviron 
42 watts par mrtrr carre dr surface dr laboratoire II 
taut prévoir des possiliilitrs d'alimentation supplrmrn 
taires dr tason j pouvoir aicroitrc sensiblement, si 
besom rst. la puissanrr disponible- dans tri ou tri 

labor.itoirr. 
In sv sterne centralise d'alimentation rn ga/ n'est 

plus indispensable, la trndanrr rtant à remplacer 1rs 
dispositifs utilisant le ga/ par des dispositifs électriques. 
Ini alimentation par rniuteillrs tait tout aussi bien 
l'attaire qu'une alimentation centrale. 

I es laboratoires doivent être relies par téléphonie 
tant entre eux qu'avec les autres services et l'extérieur. 
In interphone peut rendre de signalés services s'il rst 
correctement conçu et raccordé au réseau téléphonique 

Mobilier et fournitures 
Four résister à l'usage intensif qui en est fait, le 

mobilier de laboratoire doit être très solide. Il doit aim. 
pouvoir être transformé facilement itig. VI). 

FERMETURE TIROIRS 
.AMOVIBLES 

CADRE 

CHARIOT 
FifuraVI.  ModMi «owant à» iwWIHr à» fcfc«rWtr» 

Bureaux 

Du point de vue fonctionnel, les bureaux doivent 
être ranges dans la même catégorie que les tables de 
laboratoire. Les tiroirs doivent pouvoir être tirés à fond 
et il est souhaitable qu'ils puissent se refermer 
d'eux-mêmes. 

I es drssus de bureau et autres dispositifs protri 
leurs dr cr type ne sont pas à leur plaie dans un 
laboratoire. I a tacr supérieure du bureau doit constitue! 
elle même un revétrmrnt protecteur capable dr résister i 
l'action des agents chimiques et à un emploi intensif 
Dans un laboratoire, il est bon d'utilrrr le même 
matériau pour revêtir la partir supérieure .1rs bureaux et 
des autres meubles. 

/• werv 

On peut distinguer deux grandes catégories d'é 
viers les éviers à cuvette et ks évie-s ordinaires 
imorporés aux tables de laboratoire. I es éviers à cuvette 
uinvii-inent très bien aux usages de laboratoire et 
peuvent être incorporés aux murs, cr qui permet dr 
déplacer librement le mobilirr <> sont 1rs éviers en 
amiante riment, rn acier inoxydable et rn "duriron" 
(matériau très résistant aux produits chimiques» qui 
conviennent le mieux aux usages dr lalxiratoire. 

Ki>btnil\ d'eau et Je %JZ 

Il est préférable d'incorporer les robinets au mur 
sans les assujettir au mobilier L'alimentation en eau 
continuera ainsi d'être assurée même en cas de 
réaménagement du laboratoire 

Revéleme nt ¡if \ol 

Le choix d'un revêtemenl de sol approprié pose 
vnivcnt un problème très difficile à l'architecte, parce 
que le fonctionnement quotidien des laboratoires 
entraîne une usure considérable de tes revêtements 
L'expérience montre que la plupart d'entre eux laissent à 
désirer. Kn général, il n'est pas rentable d'instalkr des 
revêtements de sol de bonne qualité Un revêtement peu 
coûteux tel que le béton fera l'affaire, si l'on ne se laisse 
pas arrêter par iks considérations esthétiques (les 
surfaces de béton présentent des irrégularités et il se 
forme des marques sur le béton peint aux passages le 
plus souvent empruntés). Si l'on souhaite utiliser dans 
certains secteurs des carreaux ou des revêtements époxy 
plus coûteux, on devra en accepter les incidences 

financières 

Portes et fenêtres 

L'éclairage naturel est souvent préjudiciable au bon 
fonctionnement d'un laboratoire. Il est difficile i régkr 
et n'est généralement pas uniforme à l'intérieur d'une 
pièce Dans un laboratoire, les fenêtres ne sont pas 
considérées comme un avantage. Par contre, l'éclairage 
naturel pourra être pris en considération dans le cas des 
bureaux ou des enscmbks bureaux-laboratoires. 

Kn ce qui concerne ks portes, il n'est pas nécessaire 
de prescrire l'emploi de matériaux déterminés. L'es- 
sentiel e . qu'elles puissent résister i une utilisation 
intensive, comme c'est normalement le cas dans un 
centre de recherche. Les plaques* et ks barres 
protectrices jouent un rôle important. Les systèmes 
d'ouverture i levier sont très pratiques parce t¡"'ils 
permettent, au besoin, d'ouvrir une porte avec k coude. 
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CHOIX DE 
L'EMPLACEMENT 
DES CENTRES 
DE RECHERCHE par J  Nekarila 

AUX Tiro du present article, on entend par « entre 
4c recherche et de développement industrie!« 
un ensemble comprenant de* bureau*, de* 

tt moratoire« « diver« autre» lot au» et installation*, 
de «net notamment à la formation, où l'on «'efforce 
d't rpliquer le« resultala de la recherche fondamentale et 
le* connaissances technique» disponible» Dan« de 
nombreux pay« en développement, ce« centre« jouent un 
rôle important dan« la formation de« chercheur«. 

Choix de remplaccmcnf 

I orsqu'on ri >tsit l'emplacement »l'un nmivnu 
centre il faut tenir uimplc des diverses considerations 
imrtu cl muro économiques 

Du point ile vue macroéconomique, il Mut 
, efforcer île trouver l'empUcement qui permettra au 
»entre de nouer le\ liens voulus asci ses clients éventuels 
il .k- collaborer étroitement avec îles organismes 
analojrue« L'expérience montre qu'il est préférable 
d'installer les centres de recherche dans les -ones où les 
activités industrielle«, sociale« et culturelles v.nt ou 
seront fortement concentrées, c'est à dire, en pratique, 
dans la capitale ou dan* les principaux ports du pays, ou 
bien à proximité de ce* agglomérations 

Du point de vue rr,ero économique, il faut 
s'efforcer de trouver, dan* la 'one retenue, le terrain le 
plus satisfaisant. Pour le che ix de celui-ci. il faut tenir 
compte de« considération* suivante» 

• Suprrfuu Le terrain doit être asse/ vaste pour que 
le centre puisse être éventuellement agrandi et que 
l'on puisse y construire des logements pour le 

personnel; 

I. '«airar tu Dtrtettur adjoint Jt I'tnittlmt nbtfotlotmifue et 
pUmftcmton tiponétt (TPIM.AN) mutilé i Prtgut l.t prêtent 
article * iti pmkki imnaUnunt commt doamtwt it ItlNUM 
som it coif ID/W<i.lëlM. 

S,./ ,T 

lc.ll 

./     I 

»PC 

• <utu.it tu'i | c 11 ntre aura un rol< MU , il .1 ••"il ' • ; x • 
liálimcnts devront s'tumi' miser avet ^s'iuis.." • : 
.mires i onstrm. IM«- ivoismaritcs il d<vriitr; !. •• •• 
desservi par dis mus ens de transport 

• Sern, es puhlti\ I! importe tout pa'tuulu ri nu ••'• 
qui le terrain puisse être ran orde aus réseaux di 
distribution d'eau, de (¡a/ et d'eleitruiii et au 
réseau d'igoul.. Pour éviter les dépense-, uinsnlc 
rallies qu'entraînerait la construction de reseau s 
distincts, il tant tirer parti des possibilités qu'ottri ni 
.1 cet égard les zones industrielles existantes. 

• I nvnonti, mint II i.iut choisir un endroit ou l'.nr 
n'est pas pollue et oii l'un pourra travailler dans le 

calme 

Bien d'autres considerations micro -économiques 
peuvent entrer en ligne de compte lors du choix d'un 
terrain, celles que l'on vient d'énumerer n'en demeurent 
pas moins primordiales 

Un exempte concret 

La description ci après d'un centre tchécoslovaque 
de recherche et de développement qui fonctionne 
efficacement montre comment certaines des idees 
exposée« plu« haut peuvent être appliquées dans la 

pratique. 
L'Institut de recherche sur les combustibles et leurs 

utilisations, qui dépend du Ministère de« combustibles et 
de l'energie, est situé à Bèchovice à une quinzaine de 
kilomètres de Prague. Il a une annexe à Brno, deuxième 
ville du pays et centre industriel important 
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I . pur.>|'il l'in .li ut Insinui est ditudier li 

traitement 11 liitil.s.it i.Mi des .otnl.ustil.lcs solidi s 

JUMA .1 luiuulr- ,1 .I'.ndcr li s i ntrcpriscs .1 appliquer 

"lev usultits nh'ciiiis I n nuiri l'Institut tan Jo 

enquêtes. Murnil .lo sennes .1'. spirts .1 des entreprises 

nnhistru Ilo .1 umpire iv.i des instituts ili' recherche 

lo, .nix.    i-I    1 turners   .t    nu     des   .>r(!.im»jli.>m   inter 

nation ill v s'.iillip.lllt .Il   util   ilucsllilll 
I I nsi 1 tul ..impremí un u-n.iin nomine .li .luisions ri 

kn .up.ml diltircniis sciions ...mini li • m.uiiri I .'i|(Jni 

¿,,iV:.u   ... .ipn-s  Il emploi,  environ 4<Mi personnes 

|] esi 1,insilili! sur un nrr.1111 .l'uni superimi totale 

,li : S luil.no .L'in moms .li 5 'V sunt inuipes p.ir .lis 

I,i,.merits S.i ..iiisiiiiini.it H >ti d'elcclrii ile atteint 

4_>ll IMH» kWh .. i|in repnsi rite uni pinss.irii •. jhsni l>rc 

,le II.2 M\S II ...ns.mini. pris ,le 2* 11/ d'un p." I"»' " 
ructt. . .lansli 111:111. temps 1 in iron .'II ill' d'nux usees 

.Lins les 1 jt.iuts .li Li ville 

I Inst,Iut est situe dans um- /one reserve, 'u* 

.enlres ,le ruhen he et .le développement i U peripheric- 

.li U villi I) autres instituís .le riehen he importants 

installes dans celte /une s'oiiupcnl îles matériaux .les 

constructions mêianu|iics île l'automol'ilc. île l'clntro 

tu hinque, iti 

I e priniip.il avant.iije d'un regroupement îles untres 

ile reihen he et dt' di vi loppctncnt dans um min« /"ni- 

est eiu'il permei de ireer un tres Um swum di 

distributions communi-, levai nation des eaux usees et 

alimentatimi en e 111. elei Im ile et ft/). Il devient m 
ouïr, possihli de mettre les ress.nines m 101.trilliti en 

vue de .rur un ..idri dt vie cl di travail approprie 

pour li personnel des unties , est ,1 dire des sennes 

sonaus .1 „ml,....ix. de. ¡ar'im des IOU'I'I"» des 

salles di sp.iii.li et un sillín de prnteilioii ..mir. 

l'uncinile 

 ..-•"•"•  •- 

.. 
—•,.„... 

....„,.* 0. 

'"••"•• 1- 

 •»   
•*--.'. ••" 

»— -"•  
'•"- 

OrpntrtmflM ** r InaHtut dt fttmthi wr I « ban *¥tmmme»We*»*m (Ta 

Huileux dt la rrebetebe n du d*v*hpf*memi mdmunth 



Equipement des laboratoires dans 
pays en développement par Helmut Mater 

Choix du materici 

L|     ,.|,,u\    . t    l.i    -p.nti' ni..11    .l.i    mil. IM i   .li 

laboratori     it     1.1    .1« li rmin it H.TI    .!<     icspa.i 

m los.uri     puni    Mu-    li-    d. pait.r.i« nts    'm 

l„nuwiii   »m   .1M.IIIU   mar¡¡.   |H .ur  I. sigi Jiidissein. m- 

MHUIM     .1      I.-     «'-i-     .1^^""- '"'"'^      >,>""1'"" 

noircs.     m.lallations     pilon -     villi-,     .li .M. mo 

bibliothcquo.   IllIUaUX   il    !•« .lux   P""'    "    |>l rsoTU'l 

.lo'ai.nl   Lu. ..m-   pu...lu   "><    tout   .tu  m.uns   ..ll.l  .1. 

pair  nu rétablissement .li - plan-.lu b.ilimm't 

I   M   .1, hot-   lili   tll.lK 11. i   .1.     l'JM     M"'    I''"1   I"H1U    .1.111- 

,,MI-  Us laboratoires    ,1  , si   |.r.iti.ju. mini   .m t>..«.^it.:.   ,1. 

.lin   .i<   quels equip, m. ms .l.nvi ni imMiuKimiil .lisj». .sir 

les   „imo   .lissai.  .1.   rc.ti.ri>>.    ni  .1.   .|.-v.-l..pp, nu m 

industriel    étant   IIIIIMII    I|UI    Ir-   luvaux   'lu il-   i•11'"1 

IHUMiil   vanir   sciisibl. m< ni   -.Ion   us  . i .ibliss. nu Mis .1 

lo pao   II taul .loin ih.usii lu . s, un les . quip, nu ni- .1 

Us    ai.iss,uns    spinaux     poui     i|m     lo     l.il • irai.-m - 

puissent   i-uiulrt   lis   travaux   prévus     lis   organism. - 

nationaux it iiiti-niaii.in.iux qu. tout lussent uni  ai.li   mx 

tuo  m   dcvcloppemuii   .lans   ii   domain,    »bargelli  m 

crural ilrs experts recrutes pour .lis pmo.l.s ,li  ...uru 

dune .li  donner ilo »oliscile pour li   ih.ux .lu materni 

( elle   lorniul.   s'ot   revele.  ittu.au   .luis  Imn  do i as 

mais t Ut  presente I'IIHIMIM »uni suivant     us i xperts qu. 

ne    xoccupcnl    qui    brièvement    .lu    pro|cl    .1   qui   m 

connaissent   pas loueurs tris Imn les ... militions I.HJIO 

ni-   soni    parfois   pa-   in   nusur.    d'apprécier   tonti   la 

complexité    .lis    probi, mo    poso   par   l'utilisation   et 

l'entretien d'instruments perfectionnes ,.u lo ditti» ultes 

qu'il   peut   v   avi'ir   a   se   lain   livrer   régulièrement   I. 

materiel qu'ils recommandent 
Dans lex pays m développement, il rxt souvent .lit 

tuile île trouver sur place les fournitures et le materni .le 

laboratoire .MUSI que les services ,1 assistance technique et 

d'entretien nécessaires F n outre, les debouches limites 

qu'ils ottieni et la pande diversité du materiel de labora 

mire et des instruments scientifiques proposes par les 

fournisseurs et kx fabricants étrangers font qu'en general il 

n'est pas rentable pour les revendeurs locaux de constituer 

des stocks ou dempkmr des ingénieurs en entretien 

qualifie» Dans de nombreux pays, ce problème se compii 

que du fait du contrôle des changes et des restrictions a 

l »uteut eu émaem d'un* ftrme Je mmenel u-irMi/i<far <•' 
tecbnufme à BucbubUç (Hèpmhb^ue ftàhmU JAUemtpu) 
tpérmlùie <*w« l'équipement éet u+onuném des /wy* '* 
àentioppement U pritni »nuit a M /mU* tmtmlement 
commt document de IXìNVlil v>u: lu cote ll>/Wt, IHI/U 
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.,,, ,   o!   .pu    u -  -p, iituau.in-   .Il 
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.II,I ,1 -i;,,.nun il.ii - i xi mpii - di 

uu-iqui .h pu usi..u .le- s p. ut,, a 

,, u, i,   un   ipp.m nia)!,   .ii.onipii ' 

Mx       lu soins        I'.      ist      lU.llll! 

Mippll   tlH'llî.Ht.       "U       UH   SSOIU        •!• • 

Npx. itu.it,.ni- i. sel i pas -.lu- 

pa: li   lout nissi ur 
I a plupait .leshioiiiuresou . .u a i. -jiues pubi.es pai K- 

tabruants   ne   donnent   que   .les   re use i»!", mi ni- >•   'l'I'1 

general et   non  pa- .le- spei it i. it u Mis  completes .pu    .•:•. 

(«.urrait  utiliser pour la commande   Si i on tau -un .Imi s 

en se tondant uniquement sur ine .lu. u mentation .le .ette 

nature, un s'expose a des malentendus car. . n general, i ili 

n'indique pas les accessoires mdisptns.iblesqui ne sont pas 

tournis   axe.   les  instruments  consideres,  les accessoires 

proposes  en  option et   leur   mode   d'emploi   precis   les 

fournitures sans lesquelk-s on ne  peut  utiliser les instru- 

ments,  ou  k-s pieces de rechange  qu il est recommande 

d'avoir en stock. Pour avoir mai formule certaines specifi- 

cations ou traite avec des toiirinsseurs manquant il expe- 

rience,   des instituts scientifiques  de   pays en develop 

pcment se sont vu livrer, par exemple, des machines d essai 

sans un seul dispositif de serrage, un séchoir i vide sans 

pompe à vide ou, tout au moins, sans les pieces nécessaires 

pour les raccorder, un manomètre sans mercure, un boîtier 

à  température constante,  pour   une cellule de spectro 

photomètre, sans thermostat, et un appareil de distillation 

/; 



„ ,.,, s. , •  •    .«u-.i  .. : Mí'.    t li' pomi.l il multipli, t i ml ft un 

• m '•; IIMM m pli " d« .« ^« "" 
| v |,,urnivM«n a.-it parfois MU« le lahorat.nre 

disposi ,1m .lu materni .)ui n'a (>.IN i'ti mi -ntionne .Uns 

K., x,H'.'lu.in.i'is il. .r- .|iu l.s «lier.heurs .li- ii- 

,,,„,, lt,„K. ,,,,, ,„„10 Us |>.  'us .lu momie a le illettrée" 

M,,U1.    n,   .„.miil.- i,.i'i.lis.l.'..i-iil cm passées et 

,i    t.iut    parfois    iiisqii'.i    un     in    ('.un    se    pro, urcr   lo 

•oui ini uns manquantes 
I .1 plupart .1rs l.it'ri.ints m- fournissent que le 

ma-criel qu'il* pr.nliiis. nt eux memo Ils sont habitues au 

ta ; qui .l.i-is leur p.**>• "'< I»"1 Vl procurer immediate 
mini, .m t.>ut .m moins r.tpiili ment ,iu materiel de 

¡aboritoirt -. Hirint tclqui lesstatifs les pinces, les tubes 

¡, «.errer te i' menu lis petit« instruments .nmnii lis 

pH metres les balances cl lis ihirm..s!.iis Jup,, , .'. ur. 

ii-u ruicur liu.ll l.iiit.ti.is. lorsqu'on a affaire a des |<a's 

cri développement, .«n aurait souvent t.ut .If supposer 

iiu'il fit . st .If menu .Lins us pa\ s 
I es grandes so.uti's spécialisées il.ins 1.1 fourniture 

,ic m.iti-rii-1 .If latior.it. «in proposent une gamme 

lii.iu.oup plus large d'articles qui l.s Libriums, it l'on 

trouve habituellement dans leur catalogue tous Ifs 

instruments et accessoires neces.jires 
I i Lut .le traiter avec une gratule société plutôt 

quam plusieurs fabricants presente un autre avantage 

ietti tornuile permet .le réaliser .les economies Hi outre. 

une granile société est en mesure .le fournir et .If coordon- 

ner plus lai ili nient les services nécessaires pour l'instai 

iati.«n et I cntretier. .lu materici S'il Ulla» engager un 

expert pour chaque clement d'un équipement complexe 

i< .out des scrv ices.le et genre deviendrai; prohiliitil 

II convient de rappeler que le personnel qui utilisera 

des appareils complexes devra recevoir une formation 

spenale les ingénieurs charges d'installer ces appareils 

lui donnent en general une formation de hase loutrlois. 

si les .hercheurs qui se serviront du materici ne 

possèdent pas l'expérience voulue il faudra sans doute 

prévoir une formation plus pou'sée qui ne pourra être 

assurée quf par lis ingénieurs en question Des 

programmes de formation spécialisée devront donc être 

organises au centre ou dans un institut scientifique 

approprie de préférence avant la livraison du matériel 

De telles activités pourront, bien entendu, être 

organisées par l'entremise du fournisseur, mais les 

depenses supplémentaires encourues de ce chef frais 

de voyage et de séjour, etc devront être imputées sur 

le budget tiu projet les organisations internationales 

seraient toutes distinguées pour fournir cette forme 

particulièrement  importante d'aide  au développement 

Entretien du matériel 
Dans les pays en développement, il importe tout 

particulièrement que les laboratoires disposent d'ateliers 

d'electrotechnique. d'électronique et de mécanique de 

précision bien équipés 
Dans un institut qui utilise des instruments dont la 

valeur peut atteindre plusieurs millions de dollars, de tels 

ateliers sont  en effet indispensables. Toutefois, ce qui 
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importe le plus .'est de rc.rulct .lu personnel haut, ment 

qualifie poiit «es ateliers On i.«usiate que dans bien des 

...s les grades attribues aux chefs d'atelier n'attirent que 

.les te. lui n K us I es instruments ut i lises i tant partii ubiti 

nu ut coûteux et i.inplexes ilsirait partant-nient legitime 

de rehausser le prestige de cestón, turns et .1 augmenter les 

traitements qui y sont attachés al in d'alt irei des ingénieurs 

diplômes I'm- fois formées a l'entretien des instruments 

li s personnes appelées a oc. iipcr ... postes .lev i aient noir 

un grade ..'ilipat.il'U a . elui .1. sous i fu I ..«ir. de.lut de 

département. Des, ours ,1, formation dans le domain« «le 

I entretien des instruments devraient Hrt organises dans 

des établissement- d'cns.ignt nient '"«aux «ni a I étranger 

NOUS les ausp'ifs des organisations internationales les 

fournisseurs de  materici  assurent  parfois une f««rmatioii 

„<i.r   KY ••!;.];;..   .,.».( rijm.-Il t \   ,f«tls   Il  lirs  propre S lj I» «r i t Ol < «S 

Il t-st d'autant plus rentable «l'investir dans 

l'équipement d'un atelier et dans la formation de 

personnel qualifie que après ! expiration de la periodi de 

garantie, les travaux d'entretien exécutés pai les 

ingénieurs du fournisseur ;u sont plus gratuits I e 

fournisseur «livrait installer le materiel et l'entretenir 

gratuitement pendant la période de garantie qui pcul 

aller jusqu'à douze mois II arrive Iréquemmcnt que 

faute de credits, l'entretien du matériel ne soit pas assure 

lorsque celui-ci n'est plus sous garantie four evit'-r cela 

il faudrait affecter par avance à l'entretien une somme 

c.irrespondant a un pourcentage détermine «lu prix 

d'achat du materiel l'n atelier bien equipe peut en outre 

fabriquer de nombreux dispositifs et instruments 

spéciaux pour les divers sennes île l'institut 

r nitri, on croit parfois que dans les pays en 

développement un peut se passer, par mesure J econo 

mie. d'un système de climatisation Or. bien plus que 

l'homme qui a appris à s'adapter aux conditions 

cl::naiiques défavorables, ce sont tes instruments 

complexes électroniques ou optico-élictroniqucs et le 

matériel d'analyse qui doivent être protégés contre la 

chaleur, l'humidité et la poussiere. Il faut en outre- 

installer un générateur de secours pour pouvoir alimenter 

les appareils en cas de panne de courant et de baisse de la 

tension 

Règles à suivre pour l'achat du matériel 
la règle suivie presque partout est d'attribuer les 

marchés aux moins disants S'agissant de matériel 

scientifique, une application stricte de cette règle 

pourrait s'avérer une méthode très onéreuse pour 

équiper un laboratoire Ainsi qu'il a été indiqué plus 

haut, des spécifications précises sont un bon moyen de 

s'assurer que les offres soumises seront correctes et 

sérieuses Seules de telles offres permettent de comparer 

en toute connaissance de cause les délais de livraison et 

les prix proposés par le* différents soumissionnaires 

Si l'on veut éviter de recevoir des offre* qui faus 

seraient les comparaisons, on ne doit inviter à soumis 

sionner que des fabricants et des fournisseurs cxpéri 

mentes sur les plans technique et commercial. I.e mieux 

est d'adresser les appel» d'offres à un nombre restreint de 

Hüllen* it k rrcbrrtbe n du déveUtpptmenl imdunrurh 



so.-êtes prevntant roules l«-N |praniies vouluo en u- qui 

miut-rnc Li qualité l'i xpcnilut des ".timun.lcv ""f",r 

tanlrx. k- respe, t ilrs délais de livraison et 1rs vimn 

.1 assistance le. unique et 'I rnircti« n four ins Ouf* i otri 
amene de la sorte a ni ri-lrnir qu un. seule soc ictcpour la 
tournilure .l'un équipement .ompl.t .li l"ts de malen. I 
ou d 'iiisfrumriiis spéciaux lorsqu. >i inov.nl proteges 

pai des brevets ..u k'isquon désir, r. le-.-.ir un. si ni« 

soumisse .n 
Il taut ii>u|.>ur> pu . i« r .ijn-. |i s ipp< S «I offres dans 

quelle monnaie doront , trt lit., II. s I. s pr .x "•d.qui s dans 

1,-, soumissions .1 s ¡I .k'Hi sag,. 'I' 1"'* ''« r-*rt us"" 
(.il. au port d imbarqui ment . ni "'i . al aii(»irtdi 

débarquement M k ii.insp.rl devra s ette.tuer par .iir . .i. 

par mer et s. ks trais .1 < ml.all.igi s. toni ...mpris II 

convient .1« nuirr que 1rs soi ict es america me s ne .ionm m 

p.(S    II      UH  Iti.     >Ui.    .1    ..    >|  ' 

.1 m lis tournisscu-s européens < < s .1. -t nu i s s i n lu nn- i • i 

1.1 .let m il ion rc.oniu. MH k pi in ml mut. m ilauv n ru,o 

.le laquclk k-s prix I «> 1' .oinpr. uni m ions Us frais il. 

livraison, nnumnifi» .nn d'emballage encourus ,usqu .1 

.i- qui- la nur. tun.lis»- son .1 bord .m pon ou a I aéroport 
,1 embarquement .ilors qu aux Hais 1 ms d \meriqu. on 

l'emploie généralement pour designer .io prix di part 
usine .Uns kxquclx ne sont pas ...mpris lo trais .1'. tu!.al 

ligi-. If fret terrestre k-s trais ,ii . bargemen! ainsi qui Us 
trais dt documentation ou .1 exportation qm soin 

ta. turo sipari nu nt 
Si un Miumiv.iiintuire ne respecte pas les e.»minions 

énoncées .¡ans lappi .1 offres .1 iau.ira examiner son 

oltre avei soin tar il pourrait avoir pour seul oh»-.lit »le 

s'assurer un avantage de prix apparent l ne etude 
technique approlondic .les spi ntuations in.liquees ,1 ins 

les soumissions et une comparaison .ne. la doiumcnta 

lion illustrée |.nnte a et lion pomettront ires souvent 
d'éliminer lis ottres qui. a premier, vu. paraissent plus 

avantageuses le soumissionnaire peut par ex.rupi. 

avoir omis délibérément ecrtains accessoires atm .le 

s'assurer un ava.itagc sur ses concurrents Dans certains 

.as. de taililes diftereiues de performances qui n'en 

présentent pas moins une grande importance entraînent 

des variations de prix considerables. 
l>e nombreuses organisations nationales et inter 

nationales n'adressent leurs appels d'offres qu'à des 

fabricants en leur demandant de leur consentir un rabais 
correspondant à la commission que tout tient habituel 

lemcnt les intermédiaires. L'inconvénient de cette 

tormuk est que l'on est amené à passer très souvent des 
commandes à des firmes qui acceptent volontiers les 

conditions posées mai* qui n'ont pas l'expérience voulue 

et qui, d'autre pan, n'ont pas d'agents dans le pays 
acheteur, ce qui revient à priver les chercheurs des pays 
en développement de toute assistance technique On 

constate parfois que l'offre d'un fourniueur inter 

national de materiel de laboratoire est beaucoup plus 
élevée que celle d'un fabricant. Dans ce cas, on ne saurait 

trop recommander de tenir compte de l'expérience du 

soumissionaire et des services après-vente qui sont 

compris dans l'offre. 
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I un do proi Inn. s poso pir I'u liai -I. mat'••••'• st 

,. lui .lu délai imp. ru |x.ur il soumission .1. s ..tiro |u- 
, si souvent biauioup trop mur: Il , onv i. nt .1. noi.r 

|ue les fournisseur- .ont souvent diis I impossibili!. .1. 
..unième .les ol!ro pour de l.mgu. s listes .1, 

spnifualiotis riatillo a loisir dans 1rs d.ux ou 1res 
semaines dont Us disposent p irto,s ,,,•<!(.' . , •- 

d lais n.iessaues a l'a. hem i'i. m. m .lu ... ,!!;•' < >" 

pourrai! améliorer sensit.lenient la quai ir d. - •."-•• 
on laissait da. anlag, de temps aux soum .ss. -.ima t- . I . • 

de. isions 11111.1rn.111l les soumissi. ms doiv.nl 'H- p..si- 

„ ml I . spiratimi du dilai normal d. v ild n I. •"' '• 

.. ,r'..ul a noir, i P".pi< -' , : ¡¡itliom le- •' "• ' '• 
, ni.n . xig.   di  tr. .pu nrs i|iisti m. nis d. s pri s 

lu   autr.    prolilenu   gravi    et    tri qui t;! ot . i    .    l> • 
dommago   subis   par   les   mar. handis. s  en   trm-it  . r    : 

l'assiiraini     .ouvrant   dt    tels   risquo     l'a'    suiti     lu.,. 
manipulation  brutali   dans des ports qu- .u   d sposi'-  ;  o 
d'appariils   de   I. vage  t. K  qui   de-,  chariots  < ii i m   ir-   , 
t.ir.hi     les  mantiandises  piuvint   subir   di s .!• .mmag. - 
u  ,,|us,     voir,     irrenudiablo      le    d. donan.-m m    do 

niai.'laii.lises   peut   -titranicr   do   u lards    ilors   qm    k> 

instaurions     d'entreposage     sont     dans     bien    do    . i* 
total, ment     inaili qu îles      Do     ...isses     .ont.nani     du 

materiel  voiiteux   pnivenl   ainsi   etri    exp-.sces aux  pito 
ntempenes      ruminili.     lout.les    pluies    tropi.aies    très 

torte   .'.ileur   et   poussiere    I!   n'. x.sl.    nu uni   mit'od. 
rentable   pour  emballer  le   materiel  d.   IJ.-'«  a hn o'tir 
'out doni m ig.  dans de telles .... i dun ms 

Il   iitiv.   qui    par  sin!'   dor, laids  dus   .  ) r n- 
,, , ¡\xarniti I, - • nvo.s pour io p.r."alito d..„ e. •. ' - 

,r idni.iiisiiativo la polm .! issuiiu.. ut di ,a . xpt. 

lorsque k materici arrive a destination it qu''-I soit pu 
...nsiquent impossible de déposer une reclamation I :• 

general on .olivine alors beauvoup plus de umps • 
d'ettor'.s a riehen bel les responsables qu'a tr.unir u 

moven d'eviler que parnlli situation ne s, reioioilk i 
l'avenir les organisations internationales .lev ran m 

s'ettorier de résoudre ee problème la diminution des 
dommages nu des pertes subies compenserait tres 

rapidement les sommes dépensées a cet ettet 
On pourrait formuler m une dernière suggestion 

les pièces de rechange nécessaires pour remplacer .elles 

qui ont etc endommagées durant le transport devraient 

pouvoir être obtenues dans un minimum de temps et 
avec un minimum de formalités administratives I es 

centres de recherche et de développement devraient 
donc avoir la possibilité, en cas d'urgence, de s'adresser 
directement aux fournisseurs pour passer de petites 

commandes 
Que cette possibilité existe ou non les chercheurs 

préfèrent en général avoir affaire à un fournisseur 
expérimenté et accommodant qui reste en contact avec 

son client, qui l'assiste sans esprit bureaucratique et qui, 
dans certains cas, n'hésite pas à lui fournir, gratuitement, 
les pièces de rechange et les moyens nécessaires pour 

effectuer des réparations afin d'aider l'institut scientifi 

que à atteindre son objectif principal qui est de travailler 

utilement, efficacement et sans solution de continuité 

/.. 



MEUBLES ET EQUIPEMENT 
DE LABORATOIRE pur h   iiCycT 

L 
| s ,,. n.ipiu- m,:-!^ I .ippli.pn i p"»r l.i 

,..n-tiu.ti."i .it nu utile- .1. I.il'iir.it.tin •..•ni 

.Ictim- . I.iri«. .Ili tti.nl. s normes -pet it n .11 i.m- 

lt pul.li..iti..n- .Luit l.i plup.irt Mint . numerics i l.i tin 

,ii: ii[,«r .irlult «)'i peut mtuti.'nnfi -pet ulcmi m l.i 

:,,„„„. I,rii.in:u.|i., Us .'.'i'- I"*1' "NI. ulilc- ,1 opup. 

„uni ,!.• l.lM.i.ii..irf-' |lt| <t le- piil'li« il'«»'- 'i» 

IV pulen, ;it .1. ¡i -ni« «I«-' I \-.iui .iti.-n « I .1« I'« 

p,,.i..li.in -...ule •!«- » i -it - l ru- .rXmen.pi. |K| Il 

. v,!, t.tucll.mcnt ,i: KipuMiqui Utlfi.iit .1 ' MU m.i^i't. 

,,„ ..nun immlm -If norme- DIN ri .1«' .lirctliw- 

pour I. lrit.nl .1. l.il.or iloirc pillili, o p.ir l'.iss..culi,ui 

l„..!r-ionnilli .if ''iii.tustrt . hinn.'u, fi p.u .«!!' .If '••< 

-inif pulilu|ut .|ui "in inllin-im l.i totucption .It 

mentili- .If l.il'or.itoirc \2.  W<| 

I, m..l.iliiT utilise .l.in-If l.il««.r.itoiicv .If fiiiniu• et 

l.v |.,|,„rHoircv .in.il.YUfv se compose .l'un petit nomine 

ti't knuiitv supfip.iv.ilil. v .HI |ii\l.ip.iv.il>lfs >|in en .It'pit 

,lc .litttr.nttv ,1'ispftt présentent les mtiiifv c.ir.ictcn- 

tupie- ton.l.tmcnt.ilcv en m.iticrc .l'ipcnienu-in ft .If 

..Mi.iptiMii r.ini p.iriif .If tt mobilici Uv tibio .If 

tr.u.nl tftm.ilfv il niur.ilc- .nnvi .pu Ifv hotte- .It 

.,!„,r.ii.nrt      ti;.'   1'      Ifv    cucrv   (tip  II».   If-    armoires 

/ tuteur ,-tf f. ivurrc tu I .«mie li-. hntjue Jet appareil* et 
me»hle\ Je /.!/>•, M fur. Je I llvyjimme MlemjnJ Je nurmMuMl»* 
l>\\>   I 'anule J eie imtt.ilent, m puhhe <umme ,tm umem Je 

, i,\i m t..m /.i .^le m \\u. im V 

, ti|tllli l, - i il.l. - |«-iii l..il.m.t v .It pit.ivi...- itij: l\ « 

i, , :.,|,|, x p..m 1, • TI ipi . ' li v t-il'li v p""i mnt."-i"|" v 

. |1(!\i I . v .livvut ,1, v lll.l. - .It trat ni p-nwil rq.oscr 

su, .Itvt.i.llfv.u l.:.i ..u.n I...IV ,.,. v.,ul insti, -.l'iiilr.- 

. |, m, niv.tit! I fi Ml "i vu. ,lit.iv itp.v.1, .l,-i»,.-itil- ., 

.ivv.iHiri  tisi  i tip   Vii 

Il , ,¡ î. , ..mm in.li .li '• ' "' ' ' '-'' ' M1" I" v nu nl'li v .lu 

pi.mift i\pc .1 .It nitii.ipfi > ni" I' !""•• ''" "" •','1' ' ' 

I, s..: un cspa.. ,1. .'ii.in p"Ui rcn.lr. Il -talion ,I.-I..MII 

plu- .igrc.il.lc tl l.mlitcr It nt-M.••..!(!( I on- uv ' liintniv 

,., ,,, (vu titillili Us t.il.lf- .It li.it.lil .l'une l.inpu.ui 

.pill, MU vupf.it un .1 'nut lev h..lit- .l'un« lonpu. iir .1. 

I,,, ,lt 1 ; I - mi I H mit .l'uni h.iuli nr .1, .'.S in-.ml 

• le- nliu'l- fiHi.inlii.ini- pu .l.'ittiil im .Inn..ntf- 

f-pi .luv. assembles sur pl.i.t ft ra.ior.lcsau-. res, au- .1. 

t.in.iliv.iti.inv .It-- bâtiment- par .If- .irtiv.ni- .pi.ililif- 

|)c- It Icbut .If- ir.n.uiv pn par.itoin-, il t.iut tt nir 

..impif ,iu Lut .|Mf r,inifn.i|¿tin. ut .If- locan- Il 

i,inception .lu bäumen! Itv rcs.au- .If tanali-anou- , i 

!.•- -wtfintv .1. wntil.ition .iinv. ,pu I. . Iv»x ••'s 

matériaux i utiliser pi.ur It- pl.nu lu rv , i les re véteme ni- 

,lc imir .Ifptii.lr.ml i«-nr hiaiuoiip .If Li n.iturf .les 

meubles .pif l'on enviste .l'instiller ft 'If leurs 

.limcnsions toniljmcntalcs (longueur hauteur ft pr.. 

tomlcurl Au cour- ,lfv tmgt .li-rnu-n- .unices un .i mis 

4U ptunt Jes cuuipementv tic l..l..»r.Ut.ire n.it.imm.nl .1,- 

cellules   ,le    pl.wnl.crif   dig  VII.    Vili   et    XI)   ci   .le- 

Fifurtl.   Ti ÉÊ tVSMN ••Blfli* •!  IIMOTlt, 
4* ~m»+tm in *to twiilM iH-HM. »mm IM* 
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<fMu « d«r o»mp».mé. pr«t d. ««"•"» « •"•»• * cu»"m 

Fifur« IX    TiM« PMK *«jtrini»JWt» 

FiftM XI    m»—m 
qua tm luy»n« d'i 

r«M un totoraioir« Om 

du tra« «tw« « ••» «r«*n 

f U-mc nis .le   iil'i .1" l\ .1  V 

,1< adapti s    » 11 >.    :i» ' hodrs    t 

i luninjiii 
1 e v   CI|UI|H mi tils   |M UM m    ri inpl 

IMUil       .1.        Up. illss,.,,l. .    pup. 

IT inn 

•'tis M 

I il>i< .I, 

ipp.i' i iliaco    MI 11 win 

nionn is   .1 ins       i \. 

mnipn ¡ru ni     I < usi in 

il  jlllllt nt.illi'll      Tipiis 

risiali    .li     i.iii.ilisjiHin 

I 

l'l< 

FMjuraX.   Tdbh á routotlw pour inai 

k- 

,|, tolls I,  ~ 

,1, pI'.llllHll. 

ili.irii.'iri .ni sin un nun 

,|,s mn.liut.s il rolim'i> 

,1. MM in i In T.i. mi.I. < s iti 

l< NM-ri.iiil u I'.iMi" "' I • '• 

bks unisoni tanks a .It tuoniti, viri imlrpi ndann s 

i-I riiolulrs sont pLtirrs , ,..i. .lis ,. links Dolus .1, 

dessus renins ,!<• .litten ills matériaux, m tables 

peuvent supporter <liv.r-s appari illat/i - eli.trnjues 

spinaux i|Ui douent etri r,u i orili s ju\ prists de ii.iir.tiil 

de 1'ikmeiit iinir.il II i st reioiumandi ile donner l.i 

prétiniiie a ut équipement adaptable lorsip.it l.i 

toninoli .lu laboratoire ni prul tin pn t iste auslade .li 

1.1 pl.inilii.mon 
Dans 1rs pax s iiuliislrulisrs, un uri Jin nonilirt 

d'entreprises st soul spécialisées dans U fabneation l.i 

fourniture it It nu m raí/i- de mol>ilier de lalmratoir • I Urs 

tournixsent aussi 1rs plans i"t indnpu-nt la tlisposition .lis 

eanalisations, des systèmes de ventilation it des prists de 

eouranl ilans le bâtiment, it k ur tapante nu puissante 

It tarature de plus in plus rigoureux dis exigí nets a 

satisfaire it la mise au point ik- meubles modulaires it de 

meubles à éléments pour les laboratoires ont stimuli- la 

produzioni ti ser.e de ehassist n bois, m Inns lanu lit dm 

situ  it in .nur reeouiert de resines époxvdex ' t i(i   \H> 

Hull, •in.'   /.   I.iiii/'rri»',   ,-t .iu .leveli'ppi-mrm in .lu\lnrh 



_       main, ito •>»«•« ta WM" *> **'•«"»" 
MKXì    *    «••h«»    •«•<   •»    «">•"    "•*»!•    «our     ir*rum»t. 

rx m m rrx 
çp m [xx: 
CED CTX1   XX] 

cm rxn xxx 
•xx rrx xx 
ex rrxx 
nrx rnx 

F «UM XII     TabkH (te trioil mon»*« • «•"» à» <*wwp«ni*i tí« 
*H**nl> modute» (l»rfl«ur »n ow«im4lr«il 

T 

.lu    'M. 

,|.|.|,  11),   "1   li'.   - 

, nil,,!!.i^       ' 

.1- 

(' 

„   .,)     T . • t        I   ,   I,- 

|.,l  , r     t,      il..,) I' 

,!•!-    . ;,    •'••••'• 

, ,   I. I I. '. • 

,,pi,-,l, .' 

.1.   : l'un il ,!', 

I, 

11 

P..Ili       Ì.   ,))      •, 

,,,l,isir.i II.      I, -•   i 

li .T M. M!    pas  i ir. 

,.iv     I     l'llp.i'1 Hl 

\.    .       '1   |-        Mll'l'l, 

),,;,! lin 

,,M,  s     I'll    i:l',  .11- 

.   un,    -,-        .Li     ''• '•' ! 

..lu-U-ll's. s S>>' li,'", 

i,.,illl.I. ti n - |MVs '•• '- ' |,,;' 

,| , in ni,,lili i - Mil |'l •'> k!'-1" 

,'u i is irlis.ins mi iiiiisn is 

, i, ,|i|. , \, ml. :il ii ,|in 

,i  „n       Nuis,     ¡.s    m i»11    ""    '•'      "" ' ••'"•' "   " 

,,uisi   II        II        .Il ISS,s       Mui     supporli      II     .Ii-Slis     ,|l     M 

,,illi|...s,    .li    i.il'i.iuv   noves .Lit.s   uni   l"si   .li   l'i'"! 

M, His   j|,    llUstll   II Slsl.llll   .IU\   .l.lilis    II    |ll..lllllKI    P"Sl 

|,s   ,a„al.sa is  „isissur.s    l ,.   t.il.ru.in.   ,!.    m.ul.l.s 

tonm.t pai I.) sun, I, - ,.ss,.!ui.s,l, Min Mr. ,|.,sii-, s ,.u s 

.luv.,- .I.s I..I.I.-S ,1. travail it.n MM 'i MV' l\ .ulani 

,1,- tioml.rius.s ,,„„•, s. mu .n.lhi.,1, i limni- .li '•<>"- 

resultai- .1 un pourrai! aussi s Vu servir prnii • -|ui n les 

willies   .li   reihen lie   iiwliixnielle   .to  p.ixs   .n   MI      >1i 
,li   i .nisiruin   et 

man.In    il 

V.   i I I..IIS   , . nullities   ,li 

,n   li ins       pi..ml.n fs 

Mi     ,,.(., Ili     I.     s, ,.,-i.i 

i.inii 

il 

ileveloppimeiit I Vntrepniieur ciurme .li m 

,1 c.iuiper l< l.il.ni.ni pourrait aussi vomi 
i.M.rüoniur 1rs travaux, ite sous lr.ul.iiiu- inl.rcssa.it le 

molulier île lahoratoirc ear .1 aur.ui Ifs eontait- 

luiessa.rcs avie Us gins ,lf niftier loeauv.. Il pourrait en 

„une elal.hr les appels ilolfres pour les fournitures il le 

montage el superviser l'avaneement .les travaux 

FifuriXIII    Mont*» dTtmu tabw d» «'•«••' 

Fi*» XIV.   Moma«»dM 

IV./BKH- V //   Humtr» I 



Dimensions tomlamcntalc* 
I-,,,,, tl ,|in o! .I" 'i.n nl debout, un .1 .onst.itc qui 

|, L.r^ur op!,nui. di !.. surfin' utili' des tables l< 

|.,|.,.r.it..irr i-t.nl .1. M'.ni auxquels il liliali ajouter 

Ii,„, pout li-v niontago m .li'»MI" .1" tiiMin .It Li table 

,¿,/    murant    rnon.ut.'M    I a  labeur totale di   75 mi 

est  .ontorn,,   .1 I., n.-riti«   l»IN   12 "22  l"72."M cr   le 

laboratoire. t.il'1'-'- 'li' trn.nl. .liuti MM.'"-" I'M < voir 

nblc.iu I i li> . .it.11, .(tin", .lo pnnup.iux tabruants de 

mobilier .li laboratoire .If plusii urs p.tvs ( Kf publique 

lidcralc .I' \IU m.ij;ni    I ranci    (.rande Uretagnc e I  «•»••«- 

l ms    d'\iintiquci      IIIIM     que l.i    nor mi-   britannique 

Ks l.'nj I'is'' |14| donni nt ins.! pour 1,1 plupail >lo 

elements .l'f.|inpi nu IU urn largeur totale .If 75 cm 1 o 

modernes .lo dimensions in.lii|ufO .iu tableau I sul 

; .inn 'iiagcmc ni des laboratoires sont presentees .. U 

ligure \\ Il 
I ., i.iricte des dessus de t.il'les t.nt .|u'il .1 tou|ours 

ltf ditticilc de respecter Ifs hauteurs indiquées .m 

t.il.leiii I I'll ettet l'ep.lisseuf .les dessus de l.il.lo uni' 

si',.«n le revêtement et 1.1 basi utilises, elli est par 

i semple de r. i m pour lo ..itrc.iux en nr.111111)111' de 

4.111 p.un le pvroierame de .17 etil pour U gres 

ai,1,audi .1 de 2X.m pour les m.itieres plastiques les 

ditterenees de hauteur d'éléments de tables adjacents 

peuvent gêner If- utilisateurs 

l es appels d'offres doivent doni stipuler qui' lo 

pupitres et tailles avant des revêtements différents 

douent cire de hauteur égale (pour compenser les écarts, 

on peut exhausser les dessus de titiles) 

On trouvera au tableau 1 les longueurs modulaires les 

plus répandues. I a longueur de base de 1.2 m est 

souvent utilisée et la sene 60 cm. 90 cm et 12» cm et ses 

multiples ont été définis à partir de cette longueur. Ce 

module de  longueur a  pas de  30 cm (M300)  peut  ê' 

adapte  aus   ..militions  I01.1I0 et  .onvient .1 l'utilisation 

d'éléments d'appoint ( tig   XII1 

Matériaux 
les matériaux utilises pour la .onstru. lion de tables 

et    de   hottes   de   laboratoire   doivent   satisfait,    a   des 

conditions   tres   diverses    » 'est   notamment   le   1.1s   des 

revêtements    de    .urtati-    des    tables     I es    dilli rent, s 

solutions     possibles    sont     indiquées    dans    la     norme 

BS 3202 l1*"'    |14|     l-n    Kcpublique    tolérale    d M 

lemagne   et    en   frame     on   emploie   le   earrelage    de 

céramique, l'acier inoxydable,  le  pvro.crani 1 verre plat 

resistant aux chocs thermiques), de larges plaques de gres 

conformes   a   la   nonne   |)l\ 12   «Mr, 1*72   |« g|  et   lo 

panneaux de bois lamelle et densitie   Dans la plupart des 

pj»s. on trouve sur plaie -les panneaux de bois   du gres 

naturel   des   pieces  rapportées  en  teck ou en  bois dur 

similaire et du béton a revêtement de céramique   mais les 

dessus de tables en aner inoxydable. It pyroceraiii ou les 

grandes plaques de grés antiai ule itig   I et  VI)   doivent 

le plus souvent être importés  les délais qu'entraînent le 

transport,    les    formalités    douanières   et    la    livraison 

peuvent     retarder    sensiblement     l'amenagement     des 

laboratoires   Pour la fabrication dis armoires, des parties 

intérieures des tables et de leur 1 harpente  il faut utiliser 

des essences locales 

la finition des surta.es en bois doit repondre lus 

exigences partiiulicrcs du mobilier de l/boratoin 

I application de touches de peinture a base dt 

caoutchoui chlore a donne des résultats sat.slaisants I es 

charpentes d'acier revêtues de resines cpoxv.lo pulve 

risées dans un champ eli ittoslatiqtic présentent, pendant 

de nombreuses années, une très Umne resis nue .» la 

corrosion. Cependant, les pays en voie de développement 

seint tu general obliges d'importer ces iharpenttx 

TABLEAU 1     DIMENSIONS DUS 1 ABI KS Dh TKAVAII 

(en millimètres) 

12 912 

900 
750 

«S 
.1202 

910 
760 

  
habnï 

Hamilt 

«»11 

915 
760 

/•jfrn.jti. 
britanni«/ no 

Italien 
lump     I'.TunJy 

014           900 
760          750 

Ijbrti JM\ 

( allin 

900 
760 

1 abn 
jtUm. 

h'mier 

900 
775 

jnt. 
jnJi 

Ml Viera/ 
WMJnt-r 

Hauteur    1 rivali debout 
Travail assis 

914 
760 

940 
710" 
755* 

940 
760 

915 
745 
765 

790* 

largeur de la surface utile 

Largeur totale 

600 

750 

610 610 

785 

610 

760 

610 

760 

610 

760 760 750 750 750 

6O0 

750 

(y compris l'espace 
reserve tux robinets, etc.) 1 500 1 395 1 570 1  570 1 J70 1 500 1 500 1 500 1 500 

Longueur d« éléments 
600 
900 

1 200 

465 
620 
890 

1 195 

465 
610 
900 

1 195 

465 
610 
900 

1  195 

465 
610 
900 

1 195 

500*- 

1 ootY 
60tr" 

1 ISO* 

600* 
90O* 

1 200* 

600 
900 

1 200 

"Table pour microscopes.     "Table pour titrige et balances de précision. 

h able de chimiste. ¿Ancienne norme de hauteur allemande - 780 mm. 
de tabic (voir fig. XII). 
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Canalisation» 
I'our ,li(wi li pli" des rcsi.nn li . in.ilixaii..tis 

.lut. , entre de m hen hi il lam irmi ...mpt- .1. -s 

r.>t>im-lN dein »1« gi' d'air nimpriiii. dc..ip.ur HUM 

qui .1rs prists J, .MUIJIII •J«»"« •"' a»" !'<s..ni sur les 
tables di travail it «lans les armoires II mm n nt don. .1. 

pr.us.-r tit- botiti, hrur. I.i naturi .1rs insi^ll.iri.••!> 

„i.rssaircs et Ir nnmlir. .1rs robuicts .i.sfril>>:Kurv . r 

salves I tableau .' I 

1 \HI IM   -'     SIIMHKI      KMHMSHSI.I     IH      KHBIMIS 
IVIrHSMMHItrS 

iHMjIUtf"! I    •ntWW      "I 

Knl'iuti«   I. fi! 
K.)lnnrls ,1'eau 

Vn.ltssus 1rs em Ts i .USIMI 

\ murs i ut . ,.inpr ruf 
( m nils fleilri,|ues 1'iutMs .It 

lusit.lt-s 

Prises  Ir courant ibphise 

(•tisis ,1c courant tliptiasí 

Kotnnels ,)e fir 

Knl.iiirts .1 eiu 
\u .Irssus Jrs evirrs i . uvei" 

Ki.lniirts ,leau 

Kolnnels  leau .rumie 

J'rvirrs ive. trop pimi 
Vannes d'air eumntim. 
( inuits elecuu|ue> mums .le 

Prises .Ir courant .lipliasc 
Prises ,le .inumi triphasé 

Robinets Je Hai (commandés de l'avant» 

Rolnntu J'eau (commandés Je I avant I 
Kvicri i cuvette 
Vanner à air comprimí ( commanders 

Je l'avant I 
Circuita électriques muni» J» f uailil« 

Priie» de co urini diphavW 
Prises de courant triphasé 

It. .m, J< ur>", J' " '• J 
ii ;s »Ji U't'-uf 

4 .'        •* *• 

a I 4l M-'    '».Ml 

111-' 

ji,-,.u. ./.   rjHi.   /.        I   < 

it        H. l.'ii: 
>        itaH •» 

H'lUs „.ptrjnl.-- 

/    > /   S IM 

2 2 i 
2 ì 4 

•Tour laboratmres ile physique ou Jt chimie 

le* trois types de garnitures utilisées respectivement 

pour supporter les tables de travili, pour les fixer au mur 

et pour commander les portes qui s'ouvrent vers l'avant 

»ont en laiton Dans des pièces climatisées, les surfaces 

chromées sont en général suffisamment résistantes. Kn 
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i Ti.iute pressiun (a/ute ussgcm hv.lrugcn hi'luim , ' 

icnif i.irliumuui-> On prut nnis.^n lis sWerm s 

il'.ilimentilinn suiiiuts 

j) I ti rcsc.ui ,li situlisjthitis ilissn.int K 

liitiiiinil entier rt rcluin un .utnpirtinu-nt n-ntt.il puur 

le stockig .Ics rcnpirnts .le gi/ J luutr pressiun iuv 

vmpapis j (i.iinti-iii ,lrs t.iluettrs .i n j.'.'ssut 1rs utiles 

,te travili 

h) vonduilcs iourtes relunl les compartiments 

decentralises, pour bouteille«, de ga/ i baule pression 
aménages aux .ittteretils étages et .lotes .1 un sisteme .le 

ventilation, aux soupapes a pointeau îles tables de travail 

comme par exemple dans les labor noires de chromato 

graphie tilg   W t. 

,-) Doter les tibies de travail et les armoires d'un 

dispositi! de serrage permettant d'assujettir des cylindres 

a haute pression munis de détendeurs cette solution esi 

incontestablement la plus économique |H| 

'If torr est une unite Je pression égale à 1/1 ht) 
d'atmosphère, équivalant à celle que produit une hauteur de 
i mm de mercure à O < et à gravite normale 

¡9 
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a la tuy*ut»M «Tun« tabi» de «'•»•'' 

Il t un  ..pmdint  MUT ...mptc de "   q"'  K' "i""'" 

,  vlUl   ,|,,IHM   tuimuli   iura pour . ttct d'augmenter la 

I ...        ,    .ml.ustibles      P.ir       UllItC      de 
|>t. 'l»M i .. •   i       m ii ..... - -     ••• ! 

slip.rtLi. et !ur,M|ii,Ml'i xplosion . n.as d'ine, n.lic I- n 

Viï,,.,,^.. . .: .si .....mmiiid. .1. m- pas IJIWT pendant 

;.,   ;,„,i   |ts   l.outcilLs   .le   ga/   i   Haute  pression  .Lins  les 

laboratoires |J    i:| 
Dr,s un .mtr. .le  rc.li.r.hc iiniusiritlk    les aires de 

travail   .Us   laboratoires Joiuiil  cire  dotées d'alimenta 

nuns  separes  .n   cm  poi.ii.U- icau de  WIIM  cl  en eau 

.ndustricllc    lo  volants  .les   rol.mets  d'eau  potable  el 

d'.au  non  pul.il.le  .louent   être  ta.ilcsa distinguer, par 

. scmplc    être    .le    .ouleur    .lillerente    ou    porter   .les 

,„.mutions clairement   visibles et  .iural.les    I 'alimenta 

non en eau non potable .Ics tal.les .le travail permet de 

le.lmre   eoiisuler.il.lenient   la  eonsommation  d'eau  pota 

1,1e (qui se situ,  entre   1 HO et 550  I li pour une pompe a 

jet   .l'eau)    Il   tant   aussi   mettre   les   canalisations d'eau 

potatile   i l'abri de tout retoulement pouvant résulter du 

rae...rd< ment   des   un.lus   de   laboratoire   aux   robinets 

d'alimentation \ì. sa   7    ¡4 et  I7| 

| Institut national d'hygicnc des I tais l ms reeom 

mande |I7| la mis. , n pia.e d'un reseau d'eau 

industrielle desservant l'ensemble des aires de travail t.c 

reseau serait indépendant du reseau d'eau potable a usage 

domestique et il suturait de designer par une marque ou 

une inseriplion les quelques robinets d'eau potable 

Il se pourrait qu'il soit plus pratique et plus 

eeunumique d'installer des chauffe eau électriques 

au dessus des éviers de laboratoire que d'alimenter les 

robinets d'eau des tables de travail 

Il est inutile d'équiper chaque table de robinets en 

plastique pour l'eau distillée et déminéralisée |14, 17|. 

In général, il suffit d'installer un seul robinet, alimenté 

par une source centrale, dans chaque type de laboratoire 

ou a chaque étage, et cela seulement si l'activité de 

l'Institut exige une alimentation constante en eau 

distillée ou déminéralisée Dans tous les autres cas, on 

peut puiser l'eau distillée dans des bouteilles rangées sur 

la tablette a réactifs de la table de travail. 

On ne peut mesurer la consommation de ga/ d'après 

le nombre de robinets des tailles de travail ou des hottes 

aspirantes A la pression normale de 90 mm d'eau, le 

débit de ga/ d'un robinet de J/H pouces est de 

I 200 I h. Un bec Bunsen consomme environ 10O 1/h 

|.i   5b, 5e. 14 et f7|. 

PO 

Fift*eXVI    Cv»n*»   *   •"   *   "»"*• 
coin parti ruent aere 

al   Largeur des dessus de labié 
b)   Largeur de la surface utile 

ci   Largeur du couloir 
d) Epaisseur des cloisons 
e) Dutances optimales 
I)   Pour laboratoires 

Pour bureaux 
selon la construction 

3 m 3,3 m 

FejuraXVII.   Dimana»«» 

6.7,0 m Ô.Wm 7,2-9.0 m 

3-4,5 m 3,3-6 m 3,6-5.5 m 

et aiiieiuttamenl en airea da trowjH 

0.6 m et 0,75 m 
0.46 m 

0,56 m 

3,6 m 

Le coefficient de diversité île 0,4 ou 0,5 mentionné 

dans la norme BS 3202 doit être fondé uniquement sur 

une consommation de gaz de KM) 1/h et non pas sur le 

débit maximum possible du robinet. Toutes les tabl.rs de 

travail et armoires sont équipées de robinets et autres 

distributeurs de gaz; cependant, l'utilisation des appareils 

de laboratoire chauffés au gaz ne cesse de reculer au 

profit des appareils électriques. 

finOri» de la recherche et du développement mdntruk 
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m     gres     limande      . i     -traili'    iilr.nt.in.'.    m     in. : 

moxvdablc   .'U   en   in.ili.ris   pl.isti,pirs     In   K.'piil'li.pn 

li.li tili     dUlcmagiir     leurs   ,1,nu UM.ms    ,I.,nini    .'ti. 

lontormcx   aux   mnitio   l>l\l.'   "HI"'"'   <t   IH""!-? 
'MS |s)7<   |'»i     '»t |    lis   éviers  ni   ,.r,inn.pi.   glim   .li 

loulcur    l.ruii.'.    I.I.UHIH    •<»   gris,    ,i    lo    siphons   ,n 

„•uiniqu.     soni     tris    résistants    a     I.»     «orrosion    ,t 

conviennent   doni    particu'cnnicnt   !>ICM   .itl\   Usages ,1. 

laboratoire    lo  ours cn ai UT inoxidable  soni  moins 

résistants,   notai-imeni   lorsque  l'ait   «.nimmt  .li   petites 

quantités d'halogctus et surtout .li   «More   ir qui arrive 

souvent   dans   lo   laboratoires   ili    «lumie     In   ic   ipu 

„„lutili' l'écoulement .lu trop plein      n pi al utiliser .1rs 

tubo ili  fer aux U.uts mali  .1 tcinclli   m tont,  a gram 

tin |I4|, nu liim .lis conduites in chli.rurc de poli Min le 

ou  en   polvctbvlcnc   am  ranords xoud. s  .pu resistent 

Inen i U e.irrosion et aux chocs 
I es écoulements ni (¡res ou en »m anua, ule sont 

tres rcsisunts a la «omisi.,-! mais leur resistance au\ 

ihois est taiblc 
Dans lis «entres ile rei her. lu  ilo pays en voie d. 

développement, il est recommande d'utiliser .les tul.es en 

tonte. i|ue l'on trouve partout, tant pour les conduites 

maîtresses que pour la tuyauterie .Its laides .le travail 

montées sur place 

Coniommation de fluides 
Croissant [3, pafe 49| a mesure U consommation de 

vapeur,  d'eau,  de ga/ et d'air comprime (fig  XVIII et 
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Conclusions 

I ,,rs ,li l'il.ilior.ition 'I. s pl.i'-s .1' ri ., i'.in •'•• 

r.ilietitie in.tiisiri.il. le i'iol'ilii i .li ¡ il.oi.iloir. •• •' 

nu lonsiilere «oinnu taisant paru. "Ui^ri'', •'• 

li.itiim nt et .leirit en detail .laus le prou t 
Dans    le    passe     la    planit u al ion    .lu    niol'iliet    .1. 

lal.orat.nti'.   le  laïUs'inent   des appels d'ottres « orn sp. •:' 

.lants   la   livraison  n   le montage sur plan   des menino 

ne  lomtuetisaieiit   epj'apres   l'ailuveiiuin   .l.i   lutimi m 

d'où   des    dip. uses   supplémentaires   ionsi.liral.les   , t 

d'importantes    pertes    de     temps     Cepindanl      si    I on 

p.ruent    a    «oor.loiiner    le    montage    du    mobilici    d. 

lal>or.iloif.   an« les travaux de construction proprement 

dits  on disposera, à tous les stades, de   li  mai, .1 .eu." 

neiessaire pour mettre en plan  tal.l." di  travail cl huiles 

aspirantes     et    les    ranorder    au    réseau    central    de 

i anahsjl ions 
S: l'on constate de lionne heure que les mgi iieuis 

de l'entreprise de construí lion ne sont pas capai les de 

dresser les plans du mobilier de laboratoire et que les 

sous traitants locaux ne peuvent exénitcr ics travaux un 

tera bien d'inviter un fabricant expérimente du mobilici 

«le laboratoire .i présenter une documentation sur la 

fourniture et le montage sur place de laboratoires 

préfabriqués Cependant, les difficultés de transport font 

que peu d'entreprises spécialisées s'intéressent aux 

operations de ce genre. 

!/ 
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ARCHITECTURE ET CONSTRUCTION : 
Exemple if 1 : Le siege du Conseil 

LI present iiiuii est consaire aux umsulir.*! n>tiv 

io lumino qui mien minent dans l.i construí 

lu.M ei Li dcmraiion d'un untre de rcihcril.i 

dee loppi ment industriel I oux Ics aspects de l.i question 

,'\ sont pis étudies, mais aux qui ont etc nu nus uni 
um importino particulière pour Jl «oiistruirc .lo 

UI.or.it.ores adaptes à leurs toiutions, h) nuinl.nn .1 un 

imi.m   minimum   lo •»wstisscmcnts initiaux et  Us trais 

il t ntrc t un 
I ex illustrations .Liment Ics laboratoires du Conseil 

de U m heretic de Collimine britannique. J Vancouver 

ir otturo v]U! .i etc achevé vu 1W < * «*I I». •' i-'»' lh"IM 

pour illustro- Its principaux aspects du problemi- ft pour 
montrer comment l'on peut taire un choix entre les 
.tuer-» matériaux et méthodes de construction possibles 

On  n'en conclura pas pour autant nue les méthodes et les 

l»...l.-ur J.tuJ. Ms mlm.-> J» <•.««••' J'' U rr.herrhr J, 
¡..¡•mbi. bnijiim.ju.- J l .••" ""ier OJ/.JJJ/ ( .1 jnr.l.' .. 
Jjb<"J .1,  rubli.- furl USI fi/ ...m la ...i.   //)!*<, /Kl •••/<> 

matériaux dccr'ts 10 seraient les meilleurs dans mus íes 

cas letal detiniiil di toute o.nsliuition répond a un 
certain nombre di compromis entre plusieurs ekmi nts 
Mais 11 tipi de lonsiruition s\ stcniaiiqui ci rat'on m III 

permet icpciidant de mieux tenir loinpte des Ion. lions 
tutures de l'immeuble cditic et s appratii au plus près 

de la solution "ideali " 

Définition du "module" 

four certains le terme "modulaire' Ici qu'il est 

utilise en arihitecturc .lesione une lotucption dmien 
sionnelle ou mutes Us principa' s dimensions vint dis 

multiplex ou dix sous multiples d'une duninsion 

modulaire particulière Hour d'autres, le module est un 
élément de construction qui pt-ut cire utilise de tason 
répétée pour constituer d'importants elements di 

l'immeuble (es deux definitions, cependant, impliquent 

le  recours a  une  architecture   standardisée  Um  Mi    I  > 

Figurai.   L» Cwitr« et tutmttm 
1 du »I. L'i 

cantra, mais * <M*n * 
•»«•rail* M d'in«*/* 

LM rtMMTM piMit»JM •"»• •» ifeaMfeMMMiMMtM i 
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QUELQUES CONSDERMONS TECHNHUES 
de la recherche de Colombie britannique 

par J   K   Hrc«/e 

''"^^•frim —~^ 

t mÈÈM 

•- Ia* m.i i i !*t **-i~ '*** ^— _, HI— - 
•    • !—      •     •     • p k-. 

.¿»iL. 

-»•f 

uu' w w 

II. AraMlMtMra mum» *• tarrwn • M>m» * 0mm aNitar» M á*P*ti * rtot— inMrwur. CM Mm m un 
CM tau «M mmnaittm m MWiM « «*«• mtiémmmmVm. La «Mn^Mrt. IM 

méthode m«>dulairc n'est pas seulement une méthode 

d'eludt efficace, mais sert aussi à limiter les tra» paie i 
l'utilisation de l'élément commun un effet, dans un 

immeuhle à construire, il arrive que de nombreux 
cléments ayant des dimensions identique«, puissent être 

répétés a plusieurs reprises Ixttc répétition même 
permet des économies, que les éléments en question 

soient construits sur place ou en usine. Dans les 
immeubles en ciment, par exemple, la méthode 
modulaire permettra l'utilisation répétée d'éléments de 

haute qualité, à des prix nettement inférieurs. De même, 

a l'intérieur de l'immeuble, la répétition des modules 
permettra d'employer des cloisons et des meubles de 

mêmes dimensioni et disposés de la même manière 

Volumi VII. miiMru I 

Cependant, l'un des arguments les plus convaincants 

en faveur de la méthode modulaire dans la construction 
des laboratoires tient aux facilites qu'elle donne pour les 

adaptations et les modifications futures II est possible 

en effet d'ajouter des cloisons intérieures sans 

transformation fondamentale du module de base, ou de 
supprimer des éléments qui pourront être réutilises 

ultéi-iuremcnt 

Typ« de comtniction powbtes 

Il existe de nombreux t\ pes de construction 

pouvant convenir aux centres de recherche le plus 

simple est un immeuble rectangu aire d'un ou plusieurs 
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ei^c- l)n peut apandit .i" ''dilm ''•' '•'• (li'!»"' en lu. 

omini, .lev nies -I I'"'»' ' " l""" ^'"'"""••',u mcmr 

,u    vl.mri      U     i min    .it   IJ   re. heretic   .ii'   lolomlm 

I,,„,:„,„,„. ...nipoti, un, -lui.tur. centrale reliant 

,„,,, ,11,- un uil.ni' ....ml'i. d'ailes .onslilut.s .1. 
1, ,,.„.. m- teil insulano i tiK 111» lo elements .li'li'i 
,,„„,,„> dans U ,hoi\ .lu t\pt .li' -.instruction soni .jn> 

,¡,Mlll lo pondis-, im ni- eu mini- I » immilli.I. 

.otinjjulam Mn.pU peu. ilr. grandi ut \ .i|outant de- 

(..¡H-    .HI    .1—    ."lo      Mu-     Ol    -'.itili    .IV.in.ln    ('I H- 
¡VUlullI,,'.,-!.!.   MI       >>"   "",-       -Ol—.-    .(Il    :.ll..   MI.HI.        .MI 

„I.,,,;, r.i ,i. pnt. u.U. un pi.m til qui .elm -In < n»" 

X l.i .u'nr.'i. .1. < .'I.>ml.n l.riunmqiu De li'"" 
jjriur.il.     n   -""   k-  ,on-triKtion- .1 u:   .HI d. ux .'a,;.- 

,u„     a.n.ll. 'H       U       plu-     .Il       1.11'llltO    .!'<'XlCtlsIOII    .-»     'I- 

ni,.,iitu.il ...n 

•iti  J 

F «urtili     »WurrtiK« sonante m  «IP«»linn •»» »èta» 
Cantra dr* ta rochorehn dt Colombi« brrwnnUM« 

eons ta 

L'immeubk, abri protecteur et beu clos 

I utilité premiere .1 laquelle repond l'immeulrle est 

qui les murs, la t.muri et les fenêtres douent non 

seulement servir d'ahri effectif eontri les éléments, mais 

constituer un lieu eli» pouvant être modifie et entretenu 

sans difficultés excessives 

De menu que II prensión dis |iro((ramines el .les 

protêts don lou|ours être tl.-xil.lt et tenir corn pu d< s 
cri..lisiantes nomcllcs de même lespa.t rexerv. aux 

laboratoire- doit .'m adapial-lr '•'•us sa torni, la plus 

s.mpl. I. Ial.or..to.rt p. m .n. ...n-IHu. pai un. s, ul. 
sail, .k Listes dum usions, dan- Uq.h II. l'tspat. .-I 

duisc il ameiujje en lonetion des besoin- les mors <l 

1, s pilier- don,ni ,'ir, pino -I. In"', i i¡> '.> • au 
„„nummi lo m..dit...m."i- d. ..i am. najj. '". 1.1 

. ti^   l\ i 

Mun 

S,-r\anl d. I>an..r. enti, l'.-pu. inieri. ur M 
IVspaie . xteriiur toni . •• -ali-l.iis.uit a un . .inni 
„..ml.re d. ne. essites . -stlu i iqu. - <• d. .. .uditi, MIS d. 

resistan., el d. tur. ti. n le nuit doit ...mpundr. .piatu 

fitments prinupaux un eleni, nt -ttiiitiu.il s. r\ant d< 

l.arner. almosplu i upii un. mimbran, d, ni.notion 

loniri la lapt.u d'.au un isolant lontrt lo liait ut .t un 

revêtement .Meneur anliplme HiÇ. V' ' »o ...M.I.I 

liaisons dt matériaux in- différentes ptumt! >'r. 

emploMis pour lo murs ..instruits selon et prompt et 

il sutlira de respottr I. priiuirx d. l'J-i pout •drtuni 
.les résultat- salisl.nsants l'In- la differenti . ntr. les 

milieux Humeurs et ixienturs seta .mentuc. ou pin- 

oti aura U-xoin d.   ...ntrolu l'atmosplur.   ambiante       . t 

plus .leluate- seront   la toiucp i el la .. msttu. t n MI do 

murs extérieurs i tig   VI el \ II* 

•krjrmV. MwèojMi 

Halltti" it \* rtcbtrtbt ti du iivttopptmut inémtinek 



r-ajwraVI    COM«« «Tun imm è Metont mMrtaur 

| es s li 11 si ins. inli ru un s n (>• m. I. 'il i • I' ^ m i. • ••' 

.lit li n nil s Djlis l.i plupart li-v 1.11" 'I il""' • la pn m • '• 

,l< us m.issiics isl li pimn'in ml- ni un .'ii m m 

n .mi. n.lf!i nu ni ili I < vp.ii i \uxsi Us « I.. i •.<••< ~ .lmw"i 

, H, s i in , iiiHiii s in s un "ninnili"! '! installai.. •! 

.in« p, i s n lin • • ("ist •> • I' • in.|.n s ms. iu> .1 i . 

,1. M '"lit     ili     (in Irli mi      p. .si ,  .    -HI     :.i     Mi't.ln       I 

,   visi, , UH. Ulli   IMI'      l'Hill   -      s.T'i    • I'       s'.s'i   "llS     ' '        ' 

inali ri.ius     pimi    in     il.uxnns       "li ti un-.       !• pu.s    •• 

, luis, ms   iss, nili In • a partir d,   ni il' ri. il. •  i ..'ni M "''.in " 

,, Is   ,|iii     I,    IH.is     li     pl.iin      iu    In   Inutili s   'ly  \ IH ' 

us,pi   HIS     p.llilli'lliv    pn t.llin,|i|. s    .pi'    |« un ni    . n-      . 

...|..tili        iss. ml.li s       HI       l'in  -ni' -     p.n:t        • "       '    ;  

litten ninii ut     \u<inir.    .li    'i   rr.hirihi    .li   « >'i. .inl.n 

Iirn.i'nii.pii    n   sont   .li s  bim s   ,1,    , uncu'   mi    li   |>" " 

punì,     .li     ipi.ilri     p. ums    ,|iii    mil    iti     s f i • .IM-   pu;: 

rcpmulu   aus entires de mut  il   .li   tlevilnliti    In in.ir- 

ritisi i.instiuils SIIMI tacilcs a assembler et a démonter 

Ft»*« VII   CMH'WM«« 

Votum* VII. numera i 

FifurtVHI 

I cs p'.ssiliililis ,li n aim iMgciin ut 'li - ;.il.i't.it'uri s 

vini iKJiiiiiiip l'Ilio grandes si toutes Ics .I.Ms.ins 

intcticutis sum hi.n- ili iliargc l tu ¡tili miulin..:'. i 
cM.ii tnniitii iliA mnscqui tues importantes MII ••' 

construttioti .li l'immi-ul'li Inni min' In rigiri 
immédiatement n prolilcnu . mi .1 pu. .lim li 11- .tv, 
l vnin ile IJ rei heretic de ( «ilumine lint.tnniiuit utilisn 

ilcs matctiaux plus légers ilcs x\ stetnes de ih.mlliiji .i 

de ventilation simplitics ci prison le rcamcnagi mi MI de 

l'espui intern ur pai le dcplas imeni di touics li - 

struelures mi picsuuc   .1 l'iMepiuui .li   Li tmiun vi des 

pl.lti'llds 

Toiture 
le ton d'un immeulile. comme les murs extérieur 

.1 pour l'onci ion de séparer le milieu intérieur du milieu 

extérieur l omnic il est généralement hori/onul. il mm 

être lieaucoup plus lortcment protege contre la plun que 
kx murx. Kn revanche, la protection contri- l'air, la 
vapeur d'eau et la chaleur est du même ordre Diverses 

techniques de toiture sont utilisées avec succès selon les 

climats, mais toutes sont à la merci d'une construction 
défectueuse ou d'une mauvaise comprehension des 

principes en cause 
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I.i   piiip.irl   .lev  immeubles abritant  .If s laboral. Mu- 

soni     inilu^     ,1,     I urw«    lomcntionncls      l  TU 

v.ir..I nu   .1.   .1 usuili!    li- t»n  .1 .Unible mimbran. . -'.-1 

nuki  in- .tlii.ni  ims k- ilmui- ttotds ..min.,   vcliu 

.Ili l   .111.1.1.1  I < IC.    IV 

PAHAPl  1   Avi 
oil Mil" Ti1* 
VINTìLAIU.*. 

VI WHH.VNI   Silfi H'   UHI 

l ONDIMI   IHHJRl l 

Dans r.nlnliin .h l'iniMHiil.li li- siirt.ui- (HUi.nl 

itti un ili- rli-m.ntv Ux |'l»- uuitcux e" t.mpx •' '" 

argctil Aussi U- surtan- . sunniti- .louent . IU- etri 

dio,su- .l'abord pour l.-ur ...Itiltl. fi Irin ti-islam. lux 

.Ile Is ,1. l'eau. .1. la vapcin .IV.m -I" "•..Ini .1 .li - 

iliangcmintx .1. tcmpcraïui. li-m.itrri.iiix t. K .pi. U 

brillili' .um. li limi-in fi le-in.i.uix .itili. ..rroxitx ,,nt 

un, , xnllinti usatami Uii.li- «p» le '""- lul •' ''N 

m ttcri.iux svititi, tl.uii- i..nini. U plasty.» . n.>m<i<- 

I» u (tig   \ i'i M ' 

Ht VPL 'S' 
W1MBB4NI 

' INf I Hll UHI 

F^ut»IX     VIMUI ooup»dtl»toituM Bltimont di rinotitu» o* 
rochorch». Colombi» hrrt.nmqo» 

P...II .iliti-mi uni Mimt. satisfaisant! .1 n intrii 

nini qui .li- tiais .l'i ululi, n limili -, l'i-scmul. outre le 

i-li.iix .lu s\sterne .li l.Mturi- t-t sans dome li som ci le 

lontròlc ixirii- pendant U construction de la 

membrane .unsi qui pendant l'installation et le 

calfeutrage .li- |oinls. Normalement, un ton n'a pas 

besoin il'uti entretien constant 

Porte« et fenétre§ 

li- porti- fi tenétres iloti'LU,, sur l'i xtcncur 

risalimi M fili- -ont tatti- cu huis ile lauxcr toutes 

sorti- ili problemi- d\ nircticn li- changements de 

temperature .1 li- pun'rations .le xapeur .l'eau 

arrivent l'instabilité dimcnsioiincllc uropri au IKUS 

! ,I.,|IS .|iu U- moilttnjtions .lu taux .li -..ipeur d'eau 

-,'i.li'it il.Muili I'inlii'tien i. isnrtn. cxtiuiuu l'olir 

us lieux raisons la preference e-t .loiince aux châssis .le 

portisi-i .li ti net re s en metal ou recouverts .le metal A 

l'intérieur ilu bâtiment, ci im me le vernissage ne pose pas 

Ji problèmes, ce sont généralement des portes en Ixiis 

qui sont utilisées II n'y a en général aucune différence 

entre les milieux ambiants de chaque côté d'une cloison 

intérieure.et. par. onsequent. l'entretien des surfaces et la 

stabilite dimcnsionnellc ne posent pas de problèmes Une 

attention particulière don être accordée aux portes des 

pu íes avant un usage particulier, telles que les pièces 

ilimatisées, les pièces à basse température ou réfrigérées. 

Surfaces intérieure« et extérieure« 

le terme "surface'' ne désigne pas seulement les 

matériaux utilisés pour les surfaces exposées, tels que le 

plâtre, les briques, les carreaux en plastique ou le bois, 

mais aussi la couche extérieure apposée sur ces 

matériaux, y compris la peinture et le colorant. Toutes 

sortes de considérations techniques doivent donc être 

retenues dans le choix des surfaces. Kt, là encore, ce 

choix doit être fait de façon à limiter au minimum les 

problèmes d'entretien, compte tenu de certaines 

nécessités esthétiques it financières. 
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lo    surt.no   muri« ules   .tenu MI   uri    . (loisirs    in 

Inni non .1«  l'usage icvru  a i ha.|ui pu * i    I a qualité d< 
li  surtan   dans  um   pn'ir nuwfli   au putilu   mi dans  un 
I«urtili  .Imi ein   supérieure  a   ielle «l'un  lalioraloire ou 

il'iin   atelier    Dans    Li   .onstru.tmn   ilu   < rnlrr   de    U 
rciherihc    dr   Colombie    britannique     trois   sortes    .li 

xurtaus   .»ni   (ti    rmplovees    li   pl"v  rallini«,   rrtrnu« 

pour  U bibliothèque il pour l'adi  du hilinit MI abritant 

1rs    servucs    administrants      ..imprimi    des    plilon.lv 
suspendus,  drv cloisons di   plain   prilli «I dis panneaux 

in lontrcplaque   1rs inslallanoiis l< ilmiqiics v  votil  nor. 
apparentes   l'uis su nnenl  1rs lal.oiatmri s   .uri  dis nii'r- 

ni blois di   punì   pomi  ri  des installations li-ihriiquo 

apparentes   luus 1rs niurs   piliers   (Miulrivit pl.itondv en 

limonili IU    mi   iinii-nt    >    ont    cu    punis     Dim    l'a  I. 

irimi,    i  l'.idminivii.iii.ni  . omini- dans 1rs I.IIL.IJI. no ' 

li   sol   ivi   tiuiiiu-il   .1   in .am lagt  pliviupn   .1  I jiiii.inti 

Hig   XII) 

l-niìn viennent Ics magasins ateliers, cu In lo 

mur. »ont en parpaing et le- sol in ciment lis murs it lev 

plafonds «int peints, li sol ni l'était pas a l'origini 
Cependant. pour lulter uintrc la poussière, le sol do 

corridors, îles magasins ei des ateliers est irradili -Ik m. ni 

couvert de peinture ttig  XIII) 

I ,-s   m .1. na.. .   .1 '' i-    •      "•    'i.   .< '    'I ' 

pas  < tn    . ti.i.viv  MUí.(in un ut   '       i.m. ' •• ••'   I-   « "'   •  I • - 
i-slhellipi.    'I   de   Invaili    .les   pu i o   ril   -piotiot.       i   "i  r 
.,„svi     unir     . ompii      lo     i onsi.lt ration-     i. ¡li -      ri- 

l'insonorisation  .1  IY.Iairag>     <   i vi   nourri- -     ii. i      -o 
,li     la   ri il» ri h.    de   I olornt.ii    britanni.pi<      n     - ' 
n. ouii rt   di    .arni .igt   • >u   di    moquetti     lardi-    ¡:.     . 
pi a! omis ri   li v  nuns sont  (M i ti iv .li   i -m leurs i.-o  .  p • i 

assurti     un    miilkur    i i l.tir.i^i      In    urlai- v       i.li 

I uv.li/i    .li    plitri v   ou  .li   i.irrel.l|¡ev  vp. , ;ju •.   .   •:•<< •'• .' 

amortir li  lnuit • tifi   \l\ i 
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Il     ...ii'.iril    di     ni     pas     .Iti-dr- 
, onstrii. non   pour   tho.vir    lev   mat.-a.u 

intérieures  ,m   extern uro    Des   li    di'n-i: 
meni   drv   plans    leurs   quiltt.-s   r. , »in ,quc- 

retenues parmi lo auiro . l.-nu-ni« pnv . - 
pour   li   dessin  .lev  nuns   drv  pl.it. >nds -. i  . 

l'on   ..bucinila   au  ¡'luv  toi     i !   au   prix   li 

surl.li es i orirspoiidant   a l'iti luti. t ure ih 

un . otitroli   sa list.usa ni  du  milieu   irnhunt 

un inimniuni d'entretien 

Kscalicrs et ascenseurs 

d-O 

Il -   v, 

et   ili 

•t.iMivv 

d. • l"o 

ilv \ - 

luv      di 

i evvit in 

I es es iliers dimeni etri situes di Lumi a scr-.i' . ... 

lois di mo- ens d'aiics et de v.rt'cs di sci.n.ts 

contormemcnl aux règlements en matière de piotcuior 

eontre l'incendie Dans les immeubles di deux ou ino 
étages seulement, les escaliers sont généralement utilise- 

par le personnel pour se rendre d'un étage a l'autre Ils 
doivent être convenablement éclairés et les marches 
doivent être reeouvertes d'antidérapants aussi résistants 

que possible I orsqu'un laboratoire on upe plusieurs 

étages, il est indispensable d'tnstiller des nuis ens de 

transport automatiques par exemple un simple monte 

charge 



Sc cu ri te 

Ics trav.iix .1.   M.n.t.hc.l.vcloppcmcni   ..„lustrici 

soni   parfois   dangm.ix    ri   .1   t ....   ci  tenir   ...n.pt.   .li' 

Midc  .1.   1.1 .onstf.ui.o-.   I.   .Unger Ir plus trcqu.nl est 

|MHcn.1i.    m.„ li pl.ip.in -U - r. gUnui.lv." .......ri  de 

..„isirmtM.n  prenci,.  ....ss, l.i prof,non .In personnel 

ci  Li preservation .1.   l'immcul.L    l>«'i- certains endroits 

l-.nstjll.it.....   .1.   svsi-.mcs   ,r.isp.-rs,..n   -,nipos,    alliens 
de s    lan.es    Jim.n.IH    ....    des    extincteurs    portants 

Mittironl    I .   plus «.unni, .lin- Ics laboral.-ir.s utilisant 

des   produits   chimiques   inflammables.   «...   prévoit  .1rs 

.xtinclcurs   portants   places  .,   intervalles   réguliers    1rs 

rti.lr.Mts particulicrcnicnl exposes .nix risques .1 mundi. 

„„„„„.     la    .hambre     .Ir    rh..uflr    ....     la    salir    .lu 

transformaient     doivent    ciré    separes    .lu    reste-    .1« 

l'immeuble p.ir un mur jntitru 
Dr Ij.-oii generale, prévoir tous 1,-s dangers possibles 

M-r.nl  ì  li l"is trop coûteux rt   inutile    \u mom.nl de 

lïtahlivsemcni .1rs pUns .lu Centre .k- U recherche .k 

C olomh.c britannique  ,1 a et. decide qu'au lieu d'essayer 

,1c prévoir tous ..s dangers on s'efforcerait de ronstruirr 

un immeuble capable de rrs.sti-r aux plus probables    m 

rr.i.lir   explosion   tu.tes .Ir gaz délétère   ele   I-n outre 

au lieu .le laisser rroirr que l'immeuble fournissait une 

protection al-soluc .outre res dangers, on a precise aux 

resrH»nsal.k-s   .lu    pro|ct   que    c'était   eux    qu,   étaient 

priiK.palrme.il  charges dévaluer   les .Iangers  .le chaque 

umile .1. recherche rt .1. prévoir les mesures nécessaires 

,,  la  protection .lu  personnel et  .lu materiel   C'est pour 

cette    raison,   par   . simple     qu.     les    murs   spéciaux 

antiexplosion  nom   pas  rie   retenus  dans   les  plans de 

l'immeuble    les travaux rxinea.it  ce type  de protection, 

aton   decide,   m   seraient   pas executes à  l'intérieur ele 

l-.tnmeul.k   sans   que   d.s   mesures   particulières soient 

prises   I n outre, on a  ptevu une salle speciale   hors du 

lal.oratoirc   proprement   dit.   pour   proceder  aux expe 

nemes les plus penile UMS 

I. emmagasinage de grandes quantités de produits 

chimiques inflammables est toujours un problème l.a 

difficulté est résolue au moyen d'entrepôts extérieurs cl 

par des règlements ne permei tant de prendre chaque fois 

dans les entrepôts qu'une quantité limitée de chacun des 

produits en question 

Décoration 

la decoration intérieure et extérieure dun batí 

ment, v compris les espaces veris, peut avoir une grande 

influence ur l'atmosphère de travail. Ceci est particulic 

rement vrai dans les laboratoires, où un environnement 

favorable à l'effort augmente le rendement créatcu' des 

groupes de recherche développement (fig. XV). A 

l'extérieur, l'aspect du bâtiment peut être mis en valeur 

par un choix judicieux de matériaux, de matières et de 

couleurs, ainsi que par des espaces verts agencés de 

facon à conduire tout naturellement le regard vers 

l'entrée de l'immeuble et, au contraire, à dissimuler les 

r 
i 

FifW« XV    «in ém m»» «rt« 

installations telles que les parcs de stationnement ri les 

plaies formes -l'expédition et de rc.cplion (on,,,,. I. 

Canin de la recherche de 1 olombu l.ritaniiiqu. s, 

trouve sur le terrain de l'université du même nom ,1 a 

sans doute été particulièrement tacile de lui donner un 

aspect plaisj:.. les espaces verts montres dans les 

,llustrai.o.,s sont maintenant installes depuis quatre ans 

environ on peut voir comment ils encadrent les 

.mmeubks et dissimulent les parcs de stationnement 

(fig  XVI   XVII et XVIII). 

?«•»»• XVI 
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IXVM.  MN*«* 

Hulk»* it I» recbrrfht ti du árvelopptmtnt mémunth 
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,.,   ,,,    ,>.!,   ,li|,     i   i'lill,  Ml  IH    .ti    I'llll'll'   ill«I'       I    I   'I« > •>< '"'" 

„I, ri.ur,   ,l,'.t  «ir«   .li.HMc   . it t«.M. H.m .1«   ...TIVI.1I r ,1    ,M 

,   I..,,.,„      1,1.,.!   «I.     ¡M I        -     v..iv    ~-'"     i«-l,   '   I"   '"i     I' •'• 

,1,    , irti III."    pi i-.ti-l'.'     i   I' i"iii"l>     •fu'''    • " «"   ••' 

...I, , I, ill,     ¡li'   II. "I'«     ili«1 irti    p -i.Tili     Di.   i   ••-.vi ,!,, 

,,|, ,,::,     \  • \ t>|. , m. It.   ,1 IM •  ' i   • ill«    r- vi ri., .    in |* i v. .ni'- I     I i'   •   i « 

,.,,..      ,   ,   •     ..Li!   'IM .Il      I   •••   '•<  li •!  l'iv       i'        '     IH     'I''   '''''« '      '''•"       ''        " 

I,   vvill.   v       ,U|,'T,.     Ill ,|l.'ll"l'tl|"l"l". !"""        'I""'!«'       «"" i " "'M' "" 
!,„,    i  , , s  !...  in .   i '   ;>..iir  ',-v n 'i.It,   pin-  s'i<  •',« i. i.v 

1 , ,r, ¡r, ,-i      vu    !il «      i     ' ' '      l'I' mi     p' '" 

, sill, li,MI, s     I, II. v     ,|,|,       i I      , .Mill  III      i I I ,    ,,i ,n, r«      .1. Ill'"' IL"i 

MiilM.t. Minili« .1'h\i:ii 'i« '. H' v .|'i. I' •>, It,'«. >k!« n Ll 

|,HI, ,,,nll, I.I |i.ilivvii I, .1.1. , ..'ivi.li r .Hi.,.iv ,1, ..illtirl 

'.  : i v   ,|l, Ml ll'l    « '        ••    "•-'   «!'••        '       '^î'    '   "   '<''      ' 

,|ii ni.inri.iu\ lUlurrK ...nini. U v t.immv , un,v li 

, .ml, lit it U ltl.lt id« v..'ll .1« v . Iriiic'ilv |* iinini'il« « ' v 

m.iti n.iu\  v.iiii  p ne r ili m. :it   if« v «.• .'i"iiin|«i« v  pi'.i'  I. v 

,|..|V,l!lv      illtill,  lll.v     Mllll'li'-        i)lll      11    Hit,.Ml      |«|v      !..  V..III 

,1 .min  i.    ,i. in. ut 

,„      I'   ."       I      '-ivi  ill,      ,1.  v     ll.l.iv     tl..,,.r 

.I',,,,   lii.in,   , i, H,.I    .:.!•  '. .nr'MvM ut  Mm   'unni r,     l.'.i 

.,,,„,, ||, "     | , s    .,.,  ,,,..   .1,   ¡m,ri,,vi,    v.iT.i   !,. ,,, 

pi,,..    I,.|v    ,| IMS    l.-v    ,   ..IM.I..I v   •   I      III Kl v    |,.,    |il\     M..M    'I  v 

IH      Tulli        . '        . v       'IUI'       ! ,',!.,'        ',        ...•'". 

,„,,,, ,M,, i ,| , ,.n! ,it oui I i T i.i'Tlr ivi, i«, . Yv In , v ,!• 

,, n ni |,l,|s lirili.i"H'n -i' . «I l'fi v I'" i , M m ;n UM '« 

, I, nyi in, "i   i tul   it«i|.,.rt IMI  ,. '   v.llll ut il«li      iti"   .1 « \    i1 

¡M     (vjl.   -,   I    If, •!'    UMlt ,    I'll 

Vulumr VII  nummi < 
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Exemple n° 2 : 

Le Centre national brésilien de métrologie 
/wr Fabio Becker ri lui/ F. dilanio Indio da Costa 

\ .„citologi, est   >'"  'I''" "utlK ."dispensables .1 

toU.     |UI»    l)U. s'ittum.   d'atteindre  son  pli in 

J_J      dcvclóppc.iu'nl.    I ci  CS.   le    e.ls  .lu , !. doni  I. 
ni htm- de développement resi, l'un .Ics plus eleves du 

monde, ci .ioni le taux .le .roiss.nu. annuel .lu produit 

national bruì lI'VKl .1 .memi respectivement <0 y 

».()"„, y,5 "... 11,3".. MI.4"" ci 11.4".. pendant la 

per,ode !''<>« I''"J 
l.a   phase   actuelle   ou   développement   .lu  p.i>s  « 

caracter.se   par  une  augmentât.«,.,   sensale  .les Looms 

dans les domaines scientifique   et   technologique. Dans 

ces conditions. .1 .    .1   normal  que  les pouvoirs puLlies 

envisage.!!  de se doler rapidement  de inovens xutl.sanls 

dans le domaine de  la  metrologie  en vue d'unitor.imcr 

ics   norn.es   el   les  sv sternes   de   mesure,   de  veiller  au 

,-espe.1 de  la legislation  sur  l'étalonnage, de consolider 

Us Lases de la recherche seenni,que e. d'elargir la sphere 

d'.nlluenee de 11 technologie   A  cette lin. une action et 

une ug.lance suivies et   eticc.ivcs  son.  nécessaires pour 

urcr le meilleur paru des occasions qui se prcscn.em de 

contribuer    au   développement    de    la   sucn.e    de   la 

technologie, de l'industrie et du conimene 
l.a metrologie es. p.cscnlc dans mules I, s .uin.tcs 

¡„„naines. |- lie ne se resume pas au eonlrole des poids et 

des mesures, mais touche a des questions telles que la 

commercialisation, la mise au point et la qualité des 

produits. Ule est étroitement lice a la normalisation.au 

contrôle de la qualité et aux marques de garantie, qui 

torment un tout t'est dans ces eond.t.ons que l'Insti, ut 

national des pouls et mesures <INr>M). qui dépend du 

Ministère   de   l'industrie   et   du    commerce. décide. 

t  -,    , ontr.il   .1   . t.    pass. 

l'Un. |.i:iu uto     . on!..mu nu 

pat la législation I.risili, nu. 

compte tenu du rvlhmc de développement du Brésil qu. 

es. comparable a celui des pays développes, d'agrandir et 

de moderniser ses installations et ses laboratoires et de 

s'attacher un personnel qualifié afin de s'acquitter de ses 

nouvelles responsabilités dans le domaine de la 

normalisation et du contrôle de la qualité des produits 

industriels 

J,, auteurs sont des consultants de la socété Serncos de 
Planeremo dont le stite est i «.o de Janeno (Hres.l) le 
présent article a été imtulemenl publié comme document de 

fONUÜI sous la cote ll>/Wti IUI/S. 
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r., ,    !..   tirm«   s.« i'. is"s  .1 

,,,     ,i, v    p..., 1 du.« s   p.   . .1. - 

Mil   I« s  Mill, hl s  pubi..s    p..':. 

la   réalisa.,.m   des   .lu.l.s   «I   de-   ....vaux   p„ p...a...... s 

„e.essaiies     1     la     er.-a.io-.     dun    ..m,,     n. n .1    .1. 

„„„.dogi.     I  »   tettai"  «I«    •   Hnnlhon   de   „ici,, s , a,r, s 

situe   a    ?5 k.lometres   ,|.    K...   d.    la.u.ro    ,, ...   Un,,:, 

pour le projet 
Il   a   sutt,  d'un  AU  pour   ta...   les eludi- n, «. ss.  

élaborer    le   proie,   et   ...lige,   un   test.    d.   1...   port..,,. 

creano.,     du     centre     en     tant     qu'. rg.inism,      puLL. 

lau.arqu.a.   te  pro,et d.   lo.   qu, prevov ...1 qu.  I.   .."»• 

serait  t.na.n.erement autonome .'I |ou,ra.l d un.   ...tarn, 

lar,tu.le   a.lmmis.rat.vc   a etc appro,».  ,u. I. l'arie... n. 

I a   mise en plan  d'un lenire national de imtrolog,, 

est   une   t.iche  d.Huile  pour   le gouvernem.nl dun p.H s 

en Jcveloppemcnl. non seulement pane que les ail.u.cs 

d'un  tel  centre  doue,,,  s'étendre  a l'ensembli   du paw 

mais  auss,  parce qu'un  projet  de ce genre neiessit.  d« 

laboratoires centraux ci  régionaux disposant de tout 1« 

matériel   suer...tique  et   technique   necessaire  a.ns, qu. 

d'un   personnel   hautement   qual.l.e.   don.   la formai..." 

represente  un gros investissement   l es capitaux .nves.o 

„c   deviennent   rentables  qua   long terme   étant  don,.. 

que   les   Irais  de  fonctionnement  et   d'entretien s...,,  M 

eleves  que  les recettes m  permettent  pas d«  les an....m 

dans  Jes délais normaux   l m  bonne par. des Leucines 

pros ores par les .ap.laux .nvesl.s sont  indire, Is, et don, 

d.ttic.les a identifier l'n autre element important dont il 

convient de tenir compte est que, dans les pays ou les 

techniques       évoluent       rapidement,      les      a.   vîtes 

mdustr.cllcs s'étendent de facon constante, s. bien que 

les laboratoires do.vent, pour pouvoir suivre le rythme 

rapide     de    l'innovation,    se    développer    eux    auss, 

continuellement,   ce   qui   est    incompatible   avec   la 

recherche du profit qui est le but des organismes prives 

de  ce  genre.  fcnfin, et cela mérite d'etre souligné, un 

centre de métrologie comme celui du Brésil, loin de se 

borner au domaine traditionnel de la métrologie légale, 

fait une large place i la recherche-développement et à la 

coordination de la normalisation et du contrôle de la 

qualité   pour  les  produits  destinés  non seulement au 

marché  intérieur,  mais  également   aux  marchés inter 

nationaux hautement concurrentiels. 

Huilent, de la recherche et du développement mduttrwU 



Piami Kvit ion 

,. !.. . 1 •. t :.     pn  -   •' '•        'I  !!"   •'''  

,|.  ,, l,,|,,„ i:„ m       •,-.        .•  no  -i        '     ,...•       .    '• 

p,.,1,1.111,.   ,..'..-    I   '   •• "• '••   ""! 

.  ,..,,  IU1   p.ni.   , in    ma-   <•"-•     '    ' > - '     ••' 

I issin   li l   • '    ,1 • ', il'.' '    '" '"   •   '' v      '''•"' 

.,     u  !,.,.,   ,|.i.      •!•   -•    'I      .I."-",'. 

„v,(li   ...   , - il,...   :. •    I   -•' • '•  "• '   " ' ""* 

!  ,  ,,„ n   |,|,      ,1   ..  •     , ,    •'•'        1.      "      *•  •" 

:.., I,,I,   i,     •!•'   •• •    •   i  . • .i,- •,.. s ¡- -• ••' 

,,   pimeli!,    .1-  -   s. l.n ,       l..n.:n,   pu    i.  -      >i"' 

,,.    .„•„ i,,ms     MI".mi   ;..rs.,..    •      -     "  •'. 

'   .   ,,., ,,,l,|, i-.,      yn!.       ,1.      si.   '       '"" 

!,|.   li'   .1. -      .. H"    «^    'I 'T"s'    "    : ""f 

|. ,,    M  s   I,..'. I,.,M>   |MI'    ,  'lin   '. v 

I   ,       mi  .ill   ,11      |... '!!  I       -III' ll-ll'   '"'   ',| 

:•    •:„     d'acni    , I.     ,  \> >nli       '     I III.If.i    ,!>.•. 

, .nslatlUlll  I.I      ('"IH     I    l'I if'' '      l"S      ''' 

II Mi.l.llll     ,ll.     )'<•%< "     "   '   "'     

r '.111   '   '    P"ll'l,|lll        I   >     |' 

Ins,Mils     I, I ,1. Is     '"tit      '  '•      ""I' ip.l'"     -1' 

,,i..l,ibl.  .lins .ri pi...'..   aw "if   • ' ' "'•   < 

I 

|,.,i ,'m   I..••,,!'   MU 

ndi. 

,'l,   (.,..,. 

lu     ¡H rsi'iiiu I      ,|u.     . I   ''If." '" 

,. ,'•,,,, un II, UHM   H so •"   •l":"   "ISM  ibsurd.   •!•   ' "" •''• 

, HIT.    .It    m.'tl.'l.'ti"     '   >l>I'"     -"'    "  "V   n'"   '   '   S,<  "'     ''''" 
n    pa, s    Us    plus    do.  I.ippcs    qui      ,1.     s,    sal's!,,,,       .1    ,'. 

, mu tre- ni,Imi. iitam 

II Inn aussi tenir s«.m l'I.- .les pnn.ipal. s i.ir i.t. rish 

His du docloppcnicnt  ,lu pao dans I'ctablisscmnii   I 

Hill. 

I.,       .Il  I,   l'I 

ni.i, s   li     . .¡nip,    .. n,r¿. '   .1.    • •   p  "• 

|   ,    s,:.',,s,     ',   „,.„      I. s   .    ni..    . 

pto|lt    alili  dl   Illdlll    III p i  do solutions ...inpat 

„„ li stad. di docloppcMi.m .s,,ii"mi.)ü. . t .uluif.l 

qu'a .illi ml Li ii.iti.in 

On   .lit   Miu.i'iil   '¡ii'il  >utlii   d'obscrwr   1<    '"" ti 

iH-iiu-m .lev antres 'I' ni.i|,.l<VK .lo pass lo plus 

jwiiin pour recueillir lo données sullis.ini. s .i l.i 

srt'.ili..M ilun |>r, iji'l adapte aus s ..millions I... ales OI .« 

„Vsi pas H que Ion a a.listale .Uns I. .as du pro|ct 

I,resillen 
II n't-Msti  pas .1.  ri-gk salable .Uns tous lo ,j. poni 

la     planification    il     la    conception    .1rs    centres    ,1. 

metrologie   Dans Lini .its cas   móni.  Ics .miro io plus 

reunís réunissent  .lis  . ara. urisiiqu. S tro m.>.l. fins il 

,1'auiro  ,|iii sont  peu  originales, coire dépassées   Ils ont 

il,   consus   pour   la   plupart   en   (onction   .lu   stade  de 

développement    industriel   atteint    a   l'époque    ci   .lu 

personnel   hautement   qualilic  disponible  .lins  certains 

doniamo  fest, en lait  .Uns lis pavs ou lo laboratoires 

sont   insuffisants   qui!   ot   le   plus  tacile   d'appliquer 

directement   1rs   solutions   lo   plus  avancées   pour   lo 

agrandir   et   Us moderniser   en  l'absence  di-  traditions 

établies. 

Méthodologie 

Pour   la   creation   du  centre   national   brésilien  de 

métrologie, il a été jugé souhaitable de repartir toutes les 

Votum* VII. »«»«.' i 

•i   'f 

I  .i   'il. 'ti,,,li 

, I , . I     1   M ,      , 

,11     , -,      s. nllll.s     Ins- t   ,1      i ;•'     • 

¡,   p, ,,n    i si, ,ii..... .; i p- 

.   p i- i i ' i |iaf1iii,.      lis    : , 

•.is  (jf,.,.;•, s I  , .rs.iu.     lis   rt u.Ic- 

,,, h.    I,   I, ii  ., fin    lo . i, TU. f"s 

,,„,1,,    :, . i,.,i,j.,i s   it   Ics   ili-ssiiis   .1 ar. '••"..'i 

,,,,, s   .nu   i li   1.nini.s par  .elles ,lu L'f.nip,   l 

.1 amoi i^on. -ii ' ' •s dessins d'il, Int. , 'm     pi< lii'i •' 

. m  eie i sanino . "" ti '"< ¡"   P-»  u v '""" ( '''" ' ' ~ 

.pi,   i   per mis ,I.   .cilisi •   les   pro.els  ...-.t.' ii, ".' • i 

s,H.ih. mous    !    ins   l.iid(!cts   prou-   p.m'   ,t..i,u      .lo 

j¡!,nipes 

Groupe A 

les etudes du ^-oupi   \ .iv.uiil («m.  pr.n.ipai olmi 

de   maximiser   les  .apa.îles  toiutionm ¡lo  du  .enli.   .1. 

metrologie   ,1.   tason   qu'il   puisse   iipondu   .lus besoms 

icliiiKiucs   de...ulani   du   développement    du    pa\s      \ 

celle   lin    i,  a  lallu   d'abord   anaUser   l'ensemble  di   la 

legislation  patínente.  \   .ompris ses bases constitution 

nclles    cl    les   sonse.|ueiu.s    legales   et    réglementaires 

quilles impliquaient   Dans le même temps  on a elle.tu. 

une  etude  sur la  demande   potentielle  du  pass dans  1. 

domaine   des   services   de   metrologie,   etude   dont   les 

résultais,  associes  a  ecus des etudes du groupe B. ont 

permis    de   determiner    l'import.'iicc    a    donner    au\ 

diltérenls  laboratoires,   du   moins dans  les cas  ou  les 

renseignements recueillis ne portaient pas seulement sur 

la nature des besoins, mais aussi sur leur volume. 

Au cas ma l'on jugerait necessaire de réorganisa ou 

d-- moderniser le centre de metrologie, ou encore d'en 

?.? 



lUl,    „ .        um  ,l.    >\M    -     'c-P"!"    «h-'rgc,   d, s iludes du 

'„ ll|H \ ,Mi ,1 „noml-i. .'I d< '.ni. Usui..nimm.I.Hums 

Vci-s.iir.s' i li "vv ... I-.:'" «I' !•• H<"«l'» •'•>""""l' 

,!,,,!,  .I,.:,,..-»-.!.   I IM»...-logic   I c tan quo"  "' m*'l,,s 

,,U.st',.||s    .1, .     -1. • ' Til -il I-..1I 1- -»I       >l<-     ccrllfll.llx      dl 

g,,,,,mìe il .lu olinoli .li I.. qualm-dans,es etudes s'est 

ui   i.  .li  '..i plu- ':•...'.   onpott.ru. 
I   i.|.,;|H    .Intuì.'    d«    --   q»<-"oiis    '   •u,u il    "*" 

„,.,,M«-.l.v.i.>.l.-u'  i« mino.! .k n.u.is.pii...^ 
„   ,,,     \     .,,,,.-,.11,     dis      l,.T,,,s      I.'    d.Vcloppelllent     .lis 

i   J,llu,s    :„.,„..,.„ s    i!     I..    dittuxion    diutormal > 

„„uologuii.cs nns, .,.,. pu l'établissement .tun 

,„,,,.,,;„„„   i....i..n,u.» tu,..iuu.  pontic cent!. 
'U, r,ns. „-minuits -..nulli- .... oursdc .csitudcs 

,„„ ,,ulll U t;„iH-m, m. m .. ipprouv.r ••• <""'"" A l,n 

..,H1U| .„ginisn.i ti-.li r..i rinstilui national dc nii-tr.. 

ll^,, .1. normal,sat,on ci -I. n'-'tmlc .1. 1.1 qualm 

,ISM1 | K.)i et ..Hi .lun «..nsnl n..t„.n..l dc 

„„trologi. .1. n.„n,,l,s,t„„i it d, control, dc la qual.tc 

,(()\UI I KU. .Up. i.-lant «'" ^'»is.,r, -ili I,n,lus.ru- el 

ilu iiinimi 'i ' 

Groupe B 

D.ms !.. pUip.in .Us pus. lo mitres .1. metrologie 

si- s..,., ions,,lue p.n agiandissi mints successes alors 

qu'au Hrcxil.l.ta.t indispcnsal.l, delabl.r i n tris peu .1. 

limps, un pr.Mi-t lomplcl 
| un .Us principaux „Iqulits .Us etudes «lu 

groupe H était .1 ct.ii.hr pour lis laboratoires .lis 

specifications ., cur. im-vcn ct long terme, compu- 

ten .lu rvthnii .lu développement scientifique. 

uchnologiqui cl industriel .lu pavs <l .. simple crcanon 

,1'un ciiit.i ili metrologie modern, ct clticacc stimuli- la 

demande .U- services .„dispensables .... développement 

siiciHifiquc it technique .U. pavs I 
On .nail implicitement accepte 1 '»<<-«- que les 

d,v.-rxcs ..plions ,.u solutions possibles „c pouvaient pas 

cr. réduites j „n ihoix unique ( ependant. no 

contredisait l'idee dc depart lis laboratoires dc 

mcimlogu a l'étranger offraient des exemples clairs it 

instructifs a cet égard. \ucun d'entre eux ne pouvait être 

considéré comme partait, mais tous fonctionnaient de 

facon satisfaisante malgré leurs différences île structure 

I experience «les autres pays a «Ione incontestablement 

taciute le choix des types île laboratoires qui 

convenaient le mieux au Brésil. 
Pour le choix de ceux-ci, on s'est fondé, d'une part. 

sur une série de critères scientifiques clairs et précis et, 

de l'autre sur l'évaluation de la demande apparente et 

potentielle à court, moyen et long terme de services dans 

le domaine de la métrologie. 
Hant donné qu'on n'était pas tenu de suivre un 

schéma rigide pour la mise au point du projet et qu'il 

avait été décidé au départ d'établir un plan global 

répondant aux besoins des diverses régions du Brésil, on 

a pu adopter des critères généraux et souples pour 

l'organisation  des laboratoires en sections homogenes. 

?4 

su.M"! I, st., Iinup.es „Ulis, , s,„i les principaux Ivpcs.l, 
i un u.i iss .mes s»., util np.i-s nei essa ires 

Cn  .mir.   intere  iris important   sur   U '!"< I "" "' sl 

,,„„.,     o,    ,,-lui    des    tel...ions    ..Ht.     les    ditt.r.nts 

laboratoires.   iVsiadir,    de   leurs   murets   ou   IK-SOII.S 

communs,   notamment   en  ci   qui  loncerne   le  malen. I 
,|,n  .le  réduire  les trais  .U   p.etniet el.ibliss, ment .1  d. 
determiner quels laboratoires des .lient etr.  in.U pen.l.i.ils 

.les autres pour des raisons t. i hinques 
le groupe H elan ei;,ilemenl .hargedi détermine- 

les ol-icilits. les toniti,.us et Us ut.viles de .haque 

Moratoire leur ami-iagemenl leur ennionnement 
phvsi.p.e leurs l„so,ns estimatifs en personnel et Ions 

les mires dements ne. ess..,,es ., leur toni Molinelli, n! s 

compris les méthodes de ni, sur. Us u i liuiqu. s et I, s 

équipements speiiauv requis 

Groupe (" 

| 'equipi ih.ug. - des etudes ici hinques (groupe < ' 

devait choisir \\ mplaiiniciit du entre cl de ses divers 

elements eltecluer un. dude géologique -I iliniatiquc 

et étudier la quest,,.,, des réseaux d'addìi, non .Ici» .1. 

drainage et d'egouts 
\u cours de l'étude d-impl.uit.iM..n. on a determine 

pn.usoircniem les groupes .! icliv.fr q.n. par leurs 
cracti-ristiques, devaient nqv.n.li. a certaines exigences 

en mature .le localisation et d'espace, en accordant une 

mention toute particulière aux ..nés, aux servies 

auxiliaires et aux labo.aloires 
On s'est efforcé d'aménager les abords et lesespa.es 

verts de fason a donner .i remplacement l'atmosphère -l 

lé caractère d'un campus cl d'améliorer les conditions de 

travail et. par con-equent    la productivité du personnel 

du centre 
l'application du système modulaire pour .établis 

sèment des dessins d'architecture a permis d'assurer aux 

laboratoires les meilleures conditions de fonctionnement 

possibles et de réduire le montant final des investis 

sements Deux modules standard ont été adoptes, I un 

pour les laboratoires d'électricité et de mesure des 

températures, l'autre pour ceux de mécanique et 

d'optique. 
le   programme   de   travail   de   l'equipe C  était   le 

suivant 

Ktudicr l'emplacement choisi pour le centre, 

Rassembler des données pour les études techniques 

(topographie du terrain, sols, réseaux d'adduction 

d'eau, de drainage, d'egouts et  d'alimentation en 

électricité, bruits et vibrations); 
Veiller à ce que le centre s'harmonise avec le site, 

Visiter des laboratoires nationaux et étrangers, cn 

service   ou   en   construction,    et   en   étudier   le 

fonctionnement du point de vue technique; 

Kaire   une    analyse   préliminaire   des   études   et 

conclusions des groupes A et B, 

F.tablir le programme général d'aménagement et de 

construction ; 

HuUtlin Je U recherche et du développement mduartth 



I t ililii un avant pt"|r I d'ami n.igi nu tu 
I lal.lir    des    ivant pp.pis    mint' .tin m\    pour    I. 

I ili. .ramiti s 
K. von l'avant pii'|i I d'amrnag. "I. m 
hjiiiimi   l.s   r.»pp--ris   paimls  MM    US   . ludi S   ,tu 

gr« nip.   H . 
lonsult.r .li'- spci.alisli s Inumili   l.i . lmi.il isat M >n 

.1rs ..immuni..Uh. is   .Ir l.i prrv n'i- •• '  des in.einlies 

i t .I.   l'i . I.nr.igi . 

t- I « I • 11 r  .its ilrssms d.irilnlc. Inn  |MIUI  Ics h.'itimi tus 

.lisiinrs    .1    abiliti    1rs   «runs    luxili.nrcs   il    l.s 

l.ili.njl.nri s 

I t.il.hr   .1rs   pi ins d'aiiiriiagriiirnt   .lis   li.iimunis  .1 

.lis ¿lini lis. 

I valuer li   muí .ti s travaux 

| i il,|,r     un     . .ilni I     .1. s    iliargrs    it     .li s    m.run s 

i. .hinques pout l'i M.uli.m .In pt")i ' 

I   sanimi I       I. s      pi..jits      ti illMiqUis        1rs      .Irss-ns 

d'archm nun   .1  Ics plans d'amenagement ,1, t uni,'- 

I t.ililn I. s budgets 

I a tigni, .1. la pagi sim.inu l.pusrnli ¡. ,1 ,an a : n" i< 

Ml, i, >)u, ! ,,|. s , si I.Hi.li p.'ill 1 ''I I'.iissitnrm .lu pr>. r' 

p .,, '.i!  rrl.it.I   MI .< nin   national .1.   nu n.m.gu 

lis   rrtisi igli'itirlils   tmirin.   |ni   I'tud'    .l.s   ,il,..rr 

nationaux • I < Hang, rs "in  ganmi ; '">'!' ' '•   "'     ' ' 

illl pi"]rt 

Ressources humaines 

l'irmi lr>  ritmi ut. l'-s plus uiip.Tt ."1- .1.   Im mV     ' 

d'un    nulri     ii.itniii.il    .Ir    mrtrnlngii    'li'"-     '''   l'''>- 

dnrlopp, Illr'lt     llgurrllt    Ir   r. i r un Mi. MI   ri.   il!   .'l'i!"' 

ilu p.rs. in nil ni . i ss,urr 

I,    iinmlin    ili   sprii.ihstrs   .lisp..iul>li s    i     •.,.,,,. 

,1 ini  littnii    i'IM'M   i litui   i »   I'''"-'   "" |>r.... ' ••• "'  ' '    ' 

,,, ii.rniu  un   u.mlirr suttis.ii't    I .i pi nun.   .1.   p- rs,, 

ipnlitn   unni   pnm ¡paiement    i   ! i m.i.li.   m   I. -   ..i! i '   - 

.Luis   Li   t.nntuiii   publique     I r   pr"ri    ...usisi.,.' 

murs .Ir   metrologie  .Ir   12   HUMS    -U .I   par   un   ^ im    ,!. 

iliirri     r ji.il.-      Iltis     un     hli.ir.iii'ir.     .Ir     m. ir..mj 

|', trinar     \   ..Ut   tin    .1rs   bourses  ..m   m   •.. ".  >v •        ' 

I'IM'M p.lt l'IlM  DI   li l-r.iiut  . I l.i Ki pubi'"! it  '. d> • '.' 

.1' Mirili igr> 

I   i,,    turni ,!•,.•     -i', i i.lir     i   . I.     rs.ii.        !.••.!• 

suri ini > 

Persomi, I  .Ir li m'   nr.r.ii. • 

ni riusi  i ! .li  .1". I.'i.ltsi 

•   •.  .1     .Ir.'' 

Utilisation du savoir-faire étranger 

I   |\I'M   i demie .li  ¡.in.ir un appel .t'.'ttri" p"in li 

rli,.i\     des     consultants     m     p.liiittl.iiil      mx     tumrs 

rt rangt rrs   .Ir   presenter  .1rs si.uiiiissi.nis  ru   . onsortium 

,im   des   rntrrpiisrs  lot.ilcs   I,   luit   rrilienlic  nul   «It 

lint p.irti .Ir t'exper mue des soni tes étrangères, ti.mpt. 

trim ili   la  dittiiulli   qu'il > Jiir.nt a exécuter Ir proict m 

emploi, .»nt  unupinnriil 1rs rcss.i uns liitutirs .Ir l'INI'M 

.1    .lu   m.nu|ur   d'cxpcncmc   .1rs   firmes   locales    Apres 

noir  étudie Ir cahier .1rs ilurgcx, U soniti' Ñemeos de 

i'latic|amento   .i    formule   une   propositi.m   initiale   sur 

l.uiuelle on s'est tonili  pour l'ensemble ilu pro]ct. Cette 

proposition portili printip.ileiiieiit sur la meilleure façon 

ili    mettre   à   profit   les   ronti.nssani es   spet i.ilisees   .1rs 

soeiétes étrangères  ! a ere.ition ».l'un eoiisortmni a\ee de 

firmes   étrangères présentait  cependant   un  grase  mron 

M nient   à savoir i|ue les nin.litions prévalant au Brésil ne 

s.   prêtaient  pas aux tuethoiics et aux solutions .|ur us 

Iinnés   eniploienl    habituellement   dans   leur   pays    In 

nuire,  le  Brésil possède des connaissances re hinques et 

.ireluteeturales  .nancees .ju'on  désirait   mettre  à  profit 

pour le projet 
On a résolu le problème en imitant les chercheurs et 

les techniciens étrangers spécialises dans la métrologie à 

participer au projet. Ces spécialistes étrangers ont 

travaillé avec leurs homologues brésiliens. On a ainsi 

évite tes inconvénients, tant techniques qu'économiques, 

qu'aurait eu une simple adaptation aux expériences 

étrangères. 
l.a prise eu considération de l'expérience des autres 

pays, ta competence indéniable des consultants étran 

gers, la participation active des techniciens brésiliens et 

l'i rs.i-ini I .h   uni au uimrrsii ni.   '..nrs.pi     m- 

illilrnl.inr   .1   l'mti nlu.n   d'ciud: mis   i ••   •• g, 

|.ln siqiie et thinner 
I', rsonnel   île   niveau   interini di im   • r. »r-ii.i*   l'i   i   • . 

•netrologie légale et appliquer i. 
Vssist.'iits     ( lotmation      a      la      nuli.. •'/. • 

l'étalonnage, not.imim ni .talli l.s i utt. ins, s. 

l'i.-.ir     1rs     , ours    .1.     haut     un. ni     • •     .1. " ' 

univu-silairi     on    i   srlrrli.inn.   .le    run; s   dip,mm-   .t 

l'umveiMte. et. pour 1rs tours de mvt m ,nti itnml  on 
du    niveau   d assistant,   .1rs   élèves   ,l'i t ibhssi nnnis   ,! . 

second  degré   On  a également   prismi  .. msidi rai ¡. m   m 
t.indid.itures  presentees par les entrepr.srs desìi, us. s   !. 

tonnet ou ,lt  pirtecttonner leur personnel technique 

I 'otganismc de l'Université ttdiialc d" Km dt 

laneiro charge de la t ooidin.lt ion dis pr ,g,IITH. s 

postuniveisitaires d'ingénierie a acepte .1 drlnm ;m 

diplôme   ,'ltieiel   aux   boursiers   avant    -un     .m   ."'• 

sprt i.iux 
la lormation du personnel adtiiinistr.it t tt ,1 

bureau est en cours Cette politique de torni mo", du 

personnel aux différents niveaux it dam les diverso 

branches de la metrologie est étroitement lue a I eflort 

de développement scientifique et technique depnn, 

actuellement dans le pays. 
Hour promouvoir les échanges scientifiques m 

prévoit de s'assurer la collaboration de specialist, s 

étrangers, de prendre contact avec des organismes 

internationaux s'oeeupant de metrologie et d'. mover 

des spécialistes brésiliens à l'étranger pour suivre des 

stages ou pour participer à des programmes analogues a 

ceux qui sont exécutes au Brésil 

lu/mm' » //   numera t 
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Ktudc   de  marche   concernane  les servie«  de 
metrologie appliquée 

( clement If plus .Ivnamiqu. tins en cvi.k.uc par 

l'analyse .1rs problèmes de mctrol.ig..- a" HF.MI est le 

,„|umr .If li demande »if wtvun .Uns ,i doitunir 
cnunanl des mduvtricv qui  .n.pl..;, ni .Ics te. hinques .le 

pointe    Dills If  p4ssc    l'i'idiH« rem.    ...ire l'opposi.  

des milieus d'iltiirrs ••'"> innovations impliquant .1rs 

»riis .1 des,,miróles pouvait etri .olisi,k r. t ..mime ut,. 

attitude .If rrtus doif.t li ni. -de rinviti.... .if l'industrie 

(in i doni juge soul.iilaHc deludir. .P'-'I'«- S'-,J" 
l'iti.lude .lfsfi.ltcpr.sfv Ics plusrrprcscnuiucs .lu paw 

tcntrcprises .....trólrcs pai l'Hit, entrrpriscs privées , 

pirtu-ipili.ii. .1r4nj.fr. m..|..r,.a,r< n.ticpris.s privées 

nationales» a IVgard J. U (...uvfllf phi« .Uns laqucll. 

.•ntrilt li s>slfiiif nati, "il «li   p.-i'lsfl l'irvuns 

Oli      .1     fSlllllf      .pi.        Ifv       iillS.'is      ,».11.1.11       su'       14 

mctrologi.    londan» u-iU     i4iix,p„!',s    un.     pirtu     .k s 

lipit.iux    .nu-sus    .Uns     if     i.'Hu     i      "     ...nsjii-f. i 
devraient fin ......pk-l.-i s par .1. s ,1,-nian.i. s ...„.r.-i.-s ,ir 

servîtes   p.i.ir   lit tl.Hiiii^i    d'ii.sirum.i.is  ...mplrx.-s    ,• 

,,.,.   „ululimi   par  .li-v iMUin fl.-m.-n'iir. s .k   i.....'r,.i. 

des p.n,kfl ...i-suri-s p.»..  .k s raisons lis. tl.-s 

()n .1 don. ti.i um . ...pn'i' sui I. t.it.no p..u' 
...nnaitr.  I'J.IS .1.   plus., urv l( num. s ,1', ntr.-pr, '.. u's . ' 

.1,   Hihnul^mx  ....   i   .If   i.. L-ur-ufir.   sv *„-,,.,., p,, 

.le services .lins ir >ki in .«in. 

( , tir empiri,   nul iuvv. k-s..li|f,tlissi,ivji.is 

.,. Il, unni.,ft li vtrui tur. .if U .k mandi .1. 

I',„.lustri, ft .ks .:....,it.-s .....H.rxrx, ,...r vnt.ur 

hi ll.trrmiiirt invìi, devrait fi'. U ,puliti .1. s 

srimii rmluv.cn pri.is.ui. W-s ,l,v, -tv s . .urgono .k 

»emees 4 tournir ft Us dittr'ctitv tv prs de m.it. r.. I 

devant être étalonnes. 

, ) Rf.iifillir des renseignements .i'.it.lrt- tei »inique 

rt économique vur lis entreprises .licites, i-n uu dc l.-s 

comparer avec U demande .k serenes .Uns i. domaine 

.!<• U metrologie. 

J) r Valuer, si possible la demande dc chaque 

secteur in.luvtrii-l itm .W justiticr If .h,.ix it 1rs 

J.mcnsi.inv ,kv laboratoires techniques .-t sticntitiqucs 

formant I   mitre national ile métrologie 

Parallèlement i cette ctu.tr .le mire hé, qui portili 

sur ft(M) entreprises industrielles environ, des contacts 

officieux ont été pris avec un grand nombre de 

chercheun, de professeurs et de fonctionnaires soccu 

pant de technologie Toi» ont donné leur avis et 

présenté des suggestions *ur l'application d'une politique 

de développement technoUupque dans Us domaines de la 

métrologie, du contrôle de la qualité et de la 

normalisation les résultats de ces enquêtes ont 

confirmé le bien-fond* de la méthode adoptée 

Vnlumt VII, numtro » 

Wilgr,    :.   ..irii ti ."   limit,   'i'   .'.'m > •'• •'    '""" '" 
I,    iii..n,,ii.     .k    i.."tuts   , inn    lev   t, >u" i >s, ui • 

,1,,-uiv    on   a   pu    determine   Its   primi,,..,.»   lv,„s   .1, 
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