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Criterios de planificacion y desamollo
para n centro
de mveshgacion industrial

Introduccion

Uno de los problemas mas ditiailes de plamticacion
v odiseio con que seoentrenta el oarquitecto en los
mamentos actudles o ¢l de disenar un centro de
investigacion industrial. esto es un organismo compleyo
que se debe prestar 4 innumerables utilizaciones v gque
debe responder a los cambios que van ocurnendo en el
mundo imprevisible de la o ceneias Bl ocentro deb
prestarse 1 las tareas teanicas voscncios fundamentales
UE SON NCCESITIOS  PUnl s tunaomaniento, tambien
responder a las caractenisticas cambiantes de aquellos g
yuienes sine. Por este motn o, es mejor yue el arquitecto
encargado de la planificacion de un centro procure
tamihanzarse con la mterdependencia de las actmadades
propias de tales centros. mias bien gue estudiar ol
funcionamicnto de un  laborstornio determmado. Por
consiguicnte, en el prosente articulo se exanunaran fos
procesos por los cuales un centro de v estigacion puede
convertirse de una wea en ouma institucion operacional
capas dooresponder a la amplia gama de trabajos de
imestigaaion que e
tificos.

soliciten diversos  .cctores cien

Emplazamiento

la decision mis delicada on la planificacion del
centro os la de su emplazamiento, va que este puede
determinar, en gran parte, las posibihidades de exito que
tenga. kBl centro debe estar situado en un lugar guce
atraiga a personal de las mas alus caliticaciones, puesto
que un factor decisivo para el exito es el calibre de su
personal,

El papel gue ¢l contro ostd Nlamado a desempenar es
muchas veees ¢l factor determinante en a eleccion de su
ubicacion geografica, Por cjemplo, 81 se crea ¢l centro
con la finalidad de cstudiar la vida o ¢l comportamiento
de las especies mannas, evidentemente debera estar
sttuado a la oritla del mar o en sus cercanias. En cambio,
si el caricter deb programa de investigacion es general, ei
emplazamichto  s¢ CORVICTIC ¢ UNA Cuestion  mas

El autor ey director de las istalaciones Jde mvestigacion y
desarrnilo de Gruzen and Partnen, como membro de esta firma
de Nueva York, Su articulo aparecw ongimalmente como
documento de Lo ONUII, con la signatura ID/WG 1819,
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por Paul Silver

complega. 1 a decision relatna al emplizaniento de un
centro de caracter general s basa a menudo en la
proximidad de las tuentes de conocinientos wwenicos v
de servicios  es deair en una zona en o gue se hallen
situados otras centros industriales o de imvestigacion

mas hien gue en la provinndad  de los matenales e
ivestigacion, La provimidad de otras organizaciones
tambicn  brinda Lo oportunidad  de establecer ntdes
mtercambios v nna sana competencid en el personaly e
contar con nstalactones auvihares a cervania a dos
posihles  clientes  es uno de los cniterms menes
mportntes. va o gue ¢l proseso de mn'\hg.ulnn no
mphea una relicion continug o estr ha oatre b
clientes v los que participan en b Libor de imvestigacion

Fl ambaente de trabajo ey también an tactor
importante en laseicccion del emplazamiento. s no debe
reduar 1o seriedad de s actn dades del hombre de
cwenest ncoartar su tacultad creadora 1 as molestias que
causan difienltades de transporte, problenias de sinaenda
talta de actividades  culturales v oescases de centros
recreativos pueden reducr considerablemente as posiln
lidades de encontrar peronal competente dispuesto a
vivir en zonas en desarrollo. Dicho personal tiende
acudir a los centros en gue cree encontrar un ambiente
general propicio a {a labor creatna, las instalaciones
inodernas v una actitud progresista de la direcaion,

Los senvicios pablicos constituyen uno de los
criterios fundamentales para determinar ¢l emplasza
micnto, f.a mavoria de los servicios uecesarios para ol
funcionamiento de laboratorios presentan problemas e
escala. La enorme demanda de clectricidad, por cpemplo,
pucde equivaler a la de una pequena oudad. En camlno,
la demanda de gas o8 baja. Se requiere un suministro
abundante de agua. aungue sn cahidad no sea buena, sise
dispone de sulictente energia pucede someterse ol agua a
tratamiento.

f.a lucha contra la contaminacion del aire s un
tactor importante para ¢l emplazamiento de un centro,
Las corrientes de aire pueden a veces arrastrar Jos
contaminantes chimmados por ¢l centro hacia éste mismo
o a edificios o sitios vecinos. Al considerar un
cmplazamiento, se recomienda firmemente Hevar a cabo
un ¢nsayo de tanel acrodinamico, utilizando modelos a
escala, para analizar ¢l efecto de las corrientes de aire o
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de fas variaciones aregulares termicas de a temperatura
que exastan en da sona B orratannento de las agoas
sonadas nooes 1an deenivo como el de bon contamimanies
emanadoy e os procesos quimicos v tiveos de s
vestigation

Factores que influyen sobre cl disefio

Aspectos vocnes

Fl ocentro debe brndar amphas oportnmidades pary
que so produsca laameracaon del personal en dishintos
planos. kn ¢l campo de la aenca, el indwaduo ev la
medada fimal del potenaial Su competenaia v sicdeseo de
cooperdar vode mancomunar esfucrzos son tactores
esendiales para ol mavor rendumento Se o debe hacer
todo o posible por crear salas adeaadas que puedan
ubibzars para oy spectos socades del progeanma
aentifico vopart reuniones s protocelo fatos st
deben estar provwtos Qe poarrones v ode sonoce e
voligion. v ha de remar on ellos an ambuonte e
comaodidad descanso v dintr coen

{ vt

Faoditead detune fas ventapes deoun sistemae sobre
otros en diteremes ubrcraones desde b punto de vista
de o contons 1 a dspombididad do materias pnimas, tos
tactores ccomonicos lovales vl tecnioe propras ded
pars son factores determmantes Jde coosderacon o
general es amportaie consderar nos saio ol costecde
comstrucaion de an sistema smo el costeo de su o de
vida, ¢ convto mcial nooes ol uniee tactor, meoel mas
imporiante. Stose han de nroduar eoditcadiones con
frecuenaia o importante que of sistema sea capas de
adaptacion 4 un coste razomable

ima

Flclima no niene que ~ser un tactor prmoerdial en el
diseno de un centro general de iwvestigacon gparie de
determinar su caracier arquitectomea extenor Fi clima
pucde considerarse como un tactor de gastos adicionales
para instalar aire acondicionado en fos parses cahdos
calefaccion en los paises frice Bs necesano ejereer
control sabre la luz, temperatora v humedad natorales
en toda clase de crrcunstanoas dimancas B amlaente
del Baborawrio debe concebirse, en gran parte, como
“libre de la influenaa del clima”, exciuvendo ¢l mundo
exterior de mancra que dentro del laboratorio sea
posible mante ner condiciones climaticas hastante rigidas.

El concepto modular

Un centro destinado a la investigavion cientitica
general requiere cicrto grado de adaptabilidad. de modo
que sus instalaciones sivan para los dwersas  usos
previstos (fig. 1), Los sictemas para bos que se rrevea ol
menor niimero de cambios s¢ discharin con  pocas
posibilidades de modificacion.

Lo ideal seria que los centros de investigacion se
modularizaran; es decir, Que se construyeran a base de
clementos capaces de scr dispuestos de manera gue
formen ospacios de  tamahos  diversos, segin  las
necesidades.
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Fig. 1. La oscels de oedeptebilided en pendients muestra
géficomente s relacién entrs ol comto y el grado de
odeptabilided. Los factores que aparecan en s perta
supsrior del disgrema son sitamente sdaptables » costos
comperstivemente bejos.

U b omarono deindamente disenado comens
un modulee de planticacion Derermimar of fimeey
torma de oste madulo es probablements e deese
ditect con gue se entreata ol plmticader Biosin
debe ser o bastante tlesable para sanstacer una omp
pema de neceadades del laboratonee oo Canty
nthzacon v tananro. Noodele ser tan peduere gue s
necesanio agruparlo conotros simplemente pata g
pucdd tunconar, por otro lado, no debe ser ran e ds
que e pueda ser subdividido en espacios mas poeguenos

Losmphodad

cuakdo aa s reguiera Seodebe bnsear
geometnion vaogne de Lo complicacion siclen resiit
plares contuses v diticiles de modifiear. e geomictra
rectangular Jde trazo sencillo faalna los agrupaneentos

Fste coneepto tue adeado para ol cditicio ety
Facucle do Batadios fistcamatemdticos superiores o
Stony Brook oNueva Yorkt itige 20 Fae centre osty
disenado entd tormu, que s posible aumentar o ceduer
ol tamane de cualguier Liboratono an modeticn tos
sistemus - basicos. Seo pueden agrupar hasta cineo
Liboratorios para tormar ana zona de servicio minte
rrumpria thig 3

ta relacion entre 1 ofiang de un aentitico v su
laboratonio es mportanie Fa provimdad s osencial
menudo comiene utihzar parte de b otiara como
cspacio de labaratorion F o quicre decir que Las oficinas
deben hallame contiguas al laboratorio. de manera que
pucdan utibzar ¢f mismo sistema de seniao B sistema
debe permitir al cientitico o imvestigador movilizarse
entre la oficina v ¢} laboratono sin wtilizar corredores
publicos. Una oficina  de tipo tradicional ¢ miis
apropiada a las necesidades del centifico tedarco gue no
requicre aparatas de laboratorio. Sucle ser meyor agrupar
las oficinas de esta clase de personal v sitnarfas en las
proximidades del laboratorio. pero ne necesariamente
dentro de este.

El sistema de disiribucion de servicios hace que sea
conveniente construir en las primeras fases, un “modulo
de transporte” de tamafio minimo. Fn Stany Brook, las
instalaciones se desarroftaron alrededor de ta posibilidad

Carmrbyns @etre doLartar ortos
Eatr ot s e wtt




Fig. 2. Escuels de Estudios fisicomateméticos superiores, en Stony Brook (Nuewe York)

Fig. 3. Plono de organizacién de un piso y concepto de servicios
on Stony Brook

de transportar o] Cmddulo” Gun cubo de ocho pres e
cinco toncladas de pesor a0 cualquicr Laboratorio del
cdificio, L timaino v ocaracter del "module” deternu
naron la anchura, altura v trazado del corredor, ¢ diseno
de a entrada al laboratorio v Lo ubicacion del equipo de
transporte yertical

Tecnologia y materiales de construccion

En la construcaion de un laboratorio de mvestiga
cion general rara ver se decide escoger deternmimada
teenologia ¢n tuncion de Jos experimentos previstos,
sina mas bien a base de los sistemas de conrtruecion
disponihles. Sin embargo. los laboratorios que requicren
sensibifidad  clectronica no CONSIruirse  con
materiales capaces de producir las deficiencaas cléctncas
que son caracteristicas de los edificios de estructura de
acero, Ya que actualmente se ticnde a la construccion de
centros cientificos de caracter multidisciplinario, se debe

deben
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PROCHTI que Tes e es seicounnados poanterhicnan
con el tuncionameento de fos delicnlos aparatos giie w

ntlin en una vanedad do Gimpos dientiteos A8

sefccoondar does o matorabes s debe rener on cuenty b

secesddad e protecomn cont vhiracones randaes
lHl'('thU\ hlll“l’ AR A R E SN YRR ] MU NS AVER A RETUN A Y “('Il}'.’l'\.l‘* T on
muatersles blandos con acibado deboando no e prosaae
pare staliciones de vestigieon Fooocamtbea s son
mucho moan adecuados s matenades ue pucdern
I'R"‘-” [EAYSERENTRN S RV 32 AU r\'ll'”\.“\\ N \;ll(‘ st l'l'l‘l':' uta
constderaldement  en el tumoonmamenta det editione

FLoevamen Jde! ovbticie ale Stony Brook muestra 1y
clise de reanologia e oomtrocaon due ey mas
aproprnda parcan sstemuode aborar co dge B Come
e talngues interores e chapa deometad prieden ser
desmontados v orcutncadnsg es posible moditicar la tormn
vool tamano ddeoun liboraeorno deo nmanera rapada
senalle con poca aantidad de nado o desechos 1 as
sonas e protecoomn contia mcendios on - los vorredones
estan tormadas por blogues de homngon Deniro del
laboratorso propamente dicho Jos pos, Tas paredes s ol
aclo raso son de nateriales naturales v orelatvamente
hbres de adornos, o que pernnte al usuars flevar s cabo
b avabado de los mtenores de acuerdo con los detatles
cientifieos reguerndos

Generdlmente,  son los aspedtos reeniwvos de
construcaon del Taboratorio los que demuestran s oste
sorid vipas de responder o« necesdades cambantes. Lo
crencial deb diserro debe hacer resaitar 1a adea de gue ol
Lthoratorny osta compuesto por gna sene de clementos,
va saan modulos de plamticacion o madulos de
maobilana, capaces deoser adaptados en un periodo de
ticmpo razonable con o nummo de rado, desperdicios
A Costo

Fos matenales que se empleen enla construcaion de
un  laboratornio se determinan mas bien por las
operaciones que tendran lugar dentro del mismo que por
la disponiblidad  de materales de comstruccion ¢n la
sona. Los laboratorios que utilizan productos quimicos
requicren superficies capaces de resistir a las reaceiones
quimicas. La seleccion de fa estructura vy de los
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Fig. 4. Laborstoro specishizado en Stony Brook

maaterigdes  ostricturades debe basarse v canen
vinidadoso de os sigunonros tacr oy condue i sda ok
propredades clearostaticas, sosistean e danes Crusados
por combustibles. rovstonca L tiaaans capaondad e
carga .y capacdaid doeotrrantormaaon voandaptacon I
un problema compleje que no pucde dosorbirse en
fernunos “"‘l““ A base deounes oS p.uum'l'n\
bruves

L odiseno e taoestructura oy por consiguiente de
tos mucebles v oenserest Gt estrechamente relsaenade
con g uthzacion previst ded ventrode imestigacion S

un pequens momero S liboratonos proescuian proddems

dittakes  especules, oy meorisdanios el aditiaro
principal.
La construceron de Taboratoros co ost omtada o

astrionuras di tpo Jetarmnade A veces convicnen
estructuras e Eran v ano voolids veees ostruaiuras RIS
vane pequeno s Algumas eviracturas stibean los espacios
interstiviales, otras vo regaicren G Hovteledad parenci
que ose coneepto perimte Bgrado de adaprataldad o
los sistemias v osubsistemias os e gque mcior fetie of tipo
voaracter Joe la estructurg

ta Jdeemion redativa o L sedeaoanm de Lo estructura
depende mucho de los recarsos dispanibles. Tas
estructuras que son basicamente dereero pueden
requerit atencwen espedial desde los puntos de vinta de
scgundad
materiales ¢ anterterenca de las grandes cantidades de
acera con las frecuenaias de radio v el cquipo no
protegido. k1l hormigon, por supucsto. tiene b desventan
del peso, encambro, las estructuras de hormugon tienden
a ser mas rigdas v estan mas hbres de vibracion que las
de acero.

El acabado externo ¢ interno de la estructura debe
ser resistente @ has propicdades quimicas v corrosnas que
generalmente acompanan a fas emanacrones v desechos
generados por los laboratorios

t.a seleccion del upo de paredes externas ¢s cuestion
de preferencia arquitectonica, pero los tabiques internos,
que subdividen los {aboratorios ¢n agrupaciones Je
madulos, deben ser sumamente adaptables. Los tabiques

contra  mceendios,  conductnadad Jde b
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La distribucion de instalaciones

Negarad il

L plamitica o do s b o aharcs o s
doomadndas de procecoon conrry meondios v conti S
CidiAcnees pebyrosas gencrsdas por Tos exponmioatos
Fioolumen e transito e sten de csaape v o
propoteies det lihorator oo s todos [ATACKR RS N
tactor seguridad Par Giortee o laboratorao propuime e
dichor onwonde ennte ob muaven grado e pel g
Hevesita mds que ot siteo e plamiticacan deoedndas
deseguindad Buadenremente, lais mvestigacrones o os
Jdoe explosivos rradicrones cosustancis pehig osas dehen
vantnnse a0 castiniomnes sepanadas de constrice o

cspecal Lab assianne nto ao sobc os desealde s,

pars boscgurndad de una imstiuaon

Soodeben considerar sonamente b nunwre v
ubicioon de ovtmgmdares dencendios v de sastenus
tomas deaguas come tambien G dispomitalidad i
aistemas de rocamento, tantec oy de ipo convenconal
base de agua como lesde anhidndo carbomco Disen

un Laboratono Jue freder prateaciom vontry tondd viase
de nesgos serta cas imposibles el objetivo debe sar
derternmmmar el ninvel de segurnidad para las aplicaciones mas
generales vosuninitrar sistemas complenentarios on
sanas de mwor peligro

Loy contammantes que se generan dentro del
laboratorio deben climinarse de manera segura, rapudans
cticiente. En particular, las sustancias toxicas o nocinas
deben ser chminadas prontamente a través de un sistema
de tuberia aslante gque evite el que se mesdden con
contamimantes Jde otros laboratorios Se pucde agrupar
un pequeno numero de laboratorios v oestablecer un
sistema basico comim para ¢l escape de contaminantes
no«<ivos; sin embargo, se debe cuidar mucho de que estos
jfaboratorios ostén contiguos ¢ntre sy que sed posible
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dotmnar analguer pracosee que pacda prodeonr s
caones de explosion cocambustion
hTEIRYS

moedular, se deben vesenva be modnlos nus pequenos

COHMIUVC MIC LeDiTa sepin ol concepta
para acrchades e ontrmen pelipras e mreambio n
todes oy caoses os centros debien sener por fvomenos dos
poshilbades de sabde mdependieates anas deoorres

colocadas do nl muanera que sioccese e e e
obntaculizado por L amiplacesn del Laboratono
Py

tavton segurrdads T restricaon doel imgreso de personas

phincarse b editiGa tomends en onenta ol

tiene unportancnt consedorables dado que el copipe g
stz en dos rdonos de laberatonio es eviromaa

mente s abioso oy delicata,

Veondicomamnento de ave v sontiac o

P sistera Jde acondiaoniamicato deavee para un
laloratorec detcnmnade wo escogone prodaddemente
base de Lo teenotogia, fas preteroncas v fas tradiones
tocales, mas bien que por samas ot o mcner adoiedad
para ose caso partioular N steTe Tequenir i sstene
separada para crdaagrupacion Jo Ldentarios, exaopne
aando s teabven saan

I'\'NHIHL'IHH\ que S

delicados que aun 1romas deve anterrupaon ke
acondhaonaniento deb e podria destnaer s evactitad
Eaodentemente, se deben tomar medidas ospeaales para
computadoras v oot chise doequpe que desprenden
cator 4 ato se puede Tograr complementando el sistema

hasico con an sistema sectsidann
Fa ventlacion natural. que pucde proporcionar
grandes aintidades deane no entrado, no sucle ser
adecuada para tos espacios ocupados por ¢l Liboratono
Fa campana de emanaciones ¢hia S1oesed toco de
operaciones on b navornn de os Taboratornios quimicos s
de ciencias vaturales. Seodeben agrupar los escapes de lis
campanas de emanaciones o bin de evitar que se mezelen
: fas sustancias que pnedan ser explosnas, baoseleccron det
material v b construccion de la campana v del sstenma
d¢ eseape son mas
conformidad con ¢l entenio de tlevaibihidad del espacio de
labc.atono, L canpana de emanaciones debe cons

derarse cono aceesorio niov il

cacstiones importantes. De

Almacenaniwent o

A mas do las |)|’l|ll'|p'¢lll'\ sonas Joeoalmacenaniento,
en donde seoconsenva ob equipo antes de su distribucion,
e importanic contar con instabwiones de almacena
micnto de seguado nivel, dentro de bas agrupaciones de
faboratorios. 1.as mercanctas que entran ¢ el centro s
las  que saler deben estar protegidas contra las
posibilidades de perdida y de robo. Los medios de
almacenamicnto  dentro del laboratorio propamente
dicho deben ser limitados; ha de reducirse 2t minimo ¢l
numero  de  armarios v de estantes situados  bajo
mostradores. Un sistema de icnumerables armarios que
no s¢ utifizan plenamente, no solamente resulta caro,
sino que termina por transformarse ¢n deposito ‘e
material valioso que a la larga se olvida v acarea v
renovacion innecesaria de las existencias.
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Pon tallores pucden este destoatos ,
\up?.hfw deowadra maestoo e e

meacron b Lo mnders ceeny oo oo e
micoto Je v l’yl-".u. COLATE e e s
que reguiere b bbirator s Ao o a s
espectades, por clemplie fos Tt b sap e

HCCUSTL U dumanac o natutgl one ooty

I \..l/q"u Y oS s e

Debie o rse o meaver v po o0 -
sseensores bos o editicos aitos e o
dependen muchss dol transporie ooy pee
SOIINUY oo sabistacborios parg eteciom e et
Las superticies de prso pegtionas sodioen v e
GNP

chicao del sisten modalae por o

Erupos de MV OSTRAGION ¢ pPises R SEEERTN YOI

ovarar al noime o moventoo dentee et
medunte pPros aeosupertioe ovtenst s os tepas e
crano saindas
genenn en casos deomeendie bautibizcon deoanlione
p;ll’-l W comumcacion dentro ded it POy it
phlaniticac.on muy retmada,

Un problema
determimacion del niimero necesarte deasconsores pae

concebirse tundamentabmentc NU

deheads: plamit cioor (v
pasajeros en un edificon ahos SCdebe suponer Gue o
ingreso det personal al
relatvamente corto en la nuanana vy que ol movinnente
de entrada vy de salida del cditicio sera constantemente
intenso durante e dia. Los ascensores necdehen tener ¢
doble caractier de ascensores de pasajeros v de wenviio
Por cicrto, ol ascensor de senacto ha de estar disenado e
mancra que sea capas de movilizar ¢l Umodulo de
transporte” que se hayva adoprade

edibicie dutars un bempe




Nertcins

F1agua que s smmimistre, tanto tracome aahente,
debera ser puray e cabidad relatnariente neatia Noes
pecesario que hava agua desolada en las mesas et
laboratorio, excepto caando este fa enplee mucho v de
manera constante

Elsenacio de mavisres proporamnes que os menester
supanistrar o el dooenergrr cectnicas Seorequieren
voltajes en una yama sutioentemente amphin v
intensidades de vorrientes, o amperaes. que pernntan
qut‘ l'.i pl"t‘n\'ld h'f.ll. oathe, wi tl(' nnos cudiro vatios
por pic cuadrado de supertics de laboratorio. Fambien
se debe nstalar capacidad de distsbucon complemen
taria a fin de que se pucda aumentar considerablements
la potenard electrics dsponible o un laboratono aramdo
sed menester.

Ya o ono oson muy o necesanios oy osistemas de
distribucion certrabizada e o puesto gue s sistemas
clectricos Tos vienen reamplazando cida vee mas b
MIMINISITO ¢NFeaPIentes ¢ tan bueno vomao jos sistenias
centralizados,

1 os  laboratorios deben contar con sistemias
teletoneos que permitan L comunicacion tanto con los
otros laboratonios v demas dependenaas comn con ol
exterior - by omuyoanl o contar conoun sstema e
ntercomunicaciones. st este esta debabamente dhsenado
vose hallnategrado al wstema teletonico

Muebles y enseres

Los mucebles v oenseres de laborstono deben ser
solulos a tin de que pucdan resisor laimensa utihizacion
de que son ohjeto Fambien deben ser suseeptibles de
tacil mod-ficacion dfig. 6)

SUJETADOR

ELEMENTO DE
CAJONES
DESMONTABLES

PLATAFORMA RODANTE
Fig. 6. Sistemae tipico de mobilierio de isborsterie

Iiseritorios

Las escritorias deben considerarse cama parte del
sistema de mesas de laboratorio. Los cajanes deben ser
tatalmente extensibles, y. de prefercncia, deben cerrarse
¢n forma autamitica.

En un laboratorio, no conviene proteger los
escritarios con cubicrtas u atros dispasitivos similares.
La superficic del escritorio dehe ser er. s/ misma una

5

superficwe proteciora capas de ressur una utilizacion
muy antensd v las averias que pucdan acusar los
producios gminicos. ks acomsejable que 1a superheie de
los eseritonios v det mobilanio del faboratono sea del
mismo material

1 avaderos

Los lavaderos pueden dividirse en dos categorias
bBasicas, a saber lavaderos de 1aza v lavaderos comentes
Joe mostradar Los lavaderos de taza son sumamenic
adecuados para Liboratorios pues pueden empotrarse en
la pared. dejando bibee la colocaaon del sistema de
mobihario Fste tipo de istahicion faahita el mows
mwnto de tos mucbles v oenseres Los lavaderos de
abesto cemento, aceromovadable v U Dunron” (marerial
altar  ote resstente a o producton quinneos) son los
mas adecuados para uso en laboratorios

Gritos de agua y Haves de gas

by mcjor clectuar la mstalacon de gridas v ilaves
cmpoirandotos en ¢f sistenia de paredes. de manera que
no tengan contacto con ¢l mobilanio y los enseres. Esto
permite que los sistemas de distribucian de agna sigan
funcionando mientras  se reordene ¢l equipo  dce
laboratorio

I'1vos

1.4 decwion sobre ¢l acabado del piso del laboratorio
plantea a menudo un problema sumamente difial para el
arquitecto,  puesto que  la utihzacon diana del
lahoratorio causa danos considerables a l superficie. 1.a
expeniencia ha demostrade que la mayoria de oy
sistemas son madecuados. Generalimente hablando, no
vale la pena amvertir en materales de piso de huena
cahdad, Un piso que supongs uma inversian mimma,
como uno Je hormigon, dara resultados satisfactonos, s
no se¢ da importanaa a las conuguientes limitaciones
estetrcas (el acabado de hormigon se caracteriza por ser
irregular. v en ¢l hormigon pintado suelen marcarse
waderas). Cuando se desea recubnr las superficies con
mateniales costosos, como haldosas y epoxirresinas, cs
preciso estar al tanto de las consecueneias financaeras,

Puertas y ventanas

Con frecuencia, los laboratorios funcionan mal
cuando sc utihza la iluminacion natural. L.a luz natural
no cntra en forma facilmente cantrolable y no suele ser
uniforme ¢n toda la hahitacion. En un laboratorio, las
ventanas no se consideran como ventaja. Sin embargo,
para las oficinas o las combinaciones laboratorio-oficina,
pucde aprovecharse la luz natural.

No ¢s preciso definir rigidamente los materiales para
la construccion de pucrtas; cualquicr material que pucda
soportar ¢l intenso uso que sc asocia a las instalaciones
de investigacion  puede considerarse  idonco.  Son
caracteristicas importantes las planchas de metal u otro
material protector y las barras paragolpes que sc colocan
en la parte inferior de las puertas para darles resistencia a
los golpes. L.os manubrios de palanca son muy practicos
en los laboratorins, porque facilitan la apertura de una
puerta con el codo en caso necesario,
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UBICACION
DE CENTROS
DE INVESTIGACION

bu vl presente articuis id cxpreson contr o dd
mestgdaton y desarrciio dundriaies doagna
complero de ot omas b al s e cwie s L noes
AT capacibacrn. e em SO e vl preyeit i iara
e mrestigactone s apacadas v e e e
praciwca dos resizados Ao L o igdcomn i
COMBCIMUe R s S oicen ) te by s Ty b
parses en dewresdle b centras de mrestigicion
AeSempenan ung ImpPortaNte funann enoa Gaproatacion

de persvoonad para alabor deomreshigacrn y dewier i

Ubica<ion

A adoprar docmiones concernientos s i ubreacion
de oun pucso contro se debien teoer on cuenta tactores
1ANTH MALTO COMO NLCFOTCURONHVON

Desde ol punte de vista madiocconionino.
objetive debe conastir en determinar ung ubicaoon
hasandose on as relaciones que se desee evtablecer entre
o centro v sus posibles chientes, v oen La comvemencra e
ficgar a4 estrechos contactos derrabago con organ
saciones vonesas. b oxpericnc ha demosirado gue os
prefenbic ubiar dichos centros € zonds con und gran
concentracion  texistente o plancada) de actiadades
industriales, sociales v cuiturales, 1o cusi smitica, de
hecho, eunas situadas en 1o capital o en mportantes
ciudades portuanias. o proximas a clias

Desde ¢l punto de vista nucrocconomico, ¢l objetno
debe consastir en determimar, dentro de una sona
determinsda, ¢l emplazamiento mas apropudo para la
construccidn. Al seleccronar un lugar. deben fenerse en
consideracion los tactores siguientes:

Dimensiones. El solar debe ser  suficientemente
grande para permitir una futura ampliacion del centro o
la comstruccion de viviendas para el personal del misme:,

El awtor es Director Adjumio de TERPLAN, o Imtuuto
Checoslovaco de Plamfucacion Regional, Praga (Checoslovaqua)
Oviginalmente, ¢l presente articulo se pubbhco como documento
de la ONUDI con signeture ID/WG. 181 /6.
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por J. Nekarda
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Guoe e ity s centtor sobire v vasasy fomees cat e

veindarooy Lacconbs Lanad o oy porlos

H
Serttcno uddacos U fcor anpartanty poar

Gelricdendi o8 J.\Pun!'-s'.‘.-i.h'l Je QU prorabie v o

cndoics aantanbiado, gas v Gednadad N T de o

tos convaenables desembolsos que oningig v oot
cioom de una amtataaen andepoandanne e 5
sechane los senvicios publicos ofiecados pear as e

sidustridles va oxistentes

Vodn ambaente N sclecvomar an empiazam o
by ue tener prosentte b necondad de dspoener de e

Fmpio v de un ambicrte de trabago trnguiio

Los facrares mucrocoonanieos dowritos s it b
ne s en modo alguno fos umeos gue deben tencrse o
cuenta para diegar a ung ddeosion respecte de b
ubicacion. pero no o se dos ddene prsar por et n
seleccomrun terreno,

Un ejemplo

La sgurente desceripaon deoun centro de investigd
cien vy desarrolle de Checosiovaquian, que funciona
satisfactoramente,  muestra come s aphican en b
pPractica algunos de jos argumentos cxpucstos anterior
mente

El instituto de Investigacion v Aprovechamicnte de
Combustibies, controiado por ¢ Minstenio de Combus
ubles v Energia, osta sitwado en Bechovice. 4 unos
15 kilometros de Praga. 1iene una secursal en Brno, que
es la segunda ciudad de Checoslovaguia ¢n poblacion s
un importante centro industrial.

Fl principal objetivo del Lostituto es aportar nucvos
conoctmientos en la estera de la clabaracion y unlizacion
de combustibles solidos, gascosos y liguidos, v prestar

Y
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Asintencn ol aphicacen piacted e dichos conogt

meentos, Avmame, o 1 caboestudion genenades,

tacihita asistonca duoevpertos o omprosas sndustridies s

\(Nlpt‘l'.i vonnstitutos ill\t'\llg.ixll’l\ navionales

CUIRINICTON v ORIz c o mtermaenales que teabajan
civosta esteny partieuda

F1onshituto consta de varne divisiones ques i suver

« cubdivnden on seccones, segun semdiaa en vl

organgramaabant Lene anos o mpleades

Ia \\lp('lhwk' totil de Jos tarrenos e de P8 hed
tarcas, pero los cditvios soupan menos del 57 de st
CNICOSION, S consame ,uuu\nm.nlu Jo v.lhl'g:.! clectricd
os de 220000 KW o cual representa ui avometida
con capacidad deoanos 12 MW Su consamo do agua.
provedente do dos servvms publicos. viene a - ser Jde
vl

8t

! y \
sstema dealontardiado publico suponen unos 20m
cada 23 horas

23 horao v Licagnac renduades vertidas en o

FHinstituto esta sitwado on una sona reservada para
centros deamvestigacion y desarrollos enlos suburbios ac
L caudad, FI Enstitaro de tvestigacon sobre Materules,
o bnstituteo de imvestigacion sobre Constracaan de
Maquinania, \uter

movifes v el Istituto de Bvestigacion sobre Ingenier s

Instituto do Invastygacon sobire

Flectroa tgunan entie Jos otros coltios imporiantes
ubicados enesti zona

La prinaps) vontas que reprosenta ol concontia
sarios centtos doomvestigacion v desaollo industnalos
enound sl zomr s gue se pucden conseguir muy bucnos
senvicios publicos invirtiendo en servioios deomteres
comun, como sonuna planta de tnataniento deoaguas
negras tuentes do
cledried v gas Otranventaga sdiconal es la posibilidad de

de abastecimientn Agua. ('ll('Ygl.l

AUNAT recursos con miras 4 b orcacmn Jdeoun amlaente
satistactonio de vda v de rrabaye para el personal de
centro. os dear, swervicios socnates vode samdad. jardimes
instalactones s TCCTCAtvOs,

restaurantoes, SCTV LTS

Prl"t‘('\'l()n contra mcendios
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SUMINISTRO DE EQUIPO
PARA LABORATORIOS
DE PAISES EN DESARROLLO

Seleccion de equipo

1 a labor de selecaon de equipo de laboratono v de
preparacion de las correspondicntes espeaticaciones
conjuntamentic con o plamficacion del
requerido por todios fos departamentos fcon un margen
de flexibilidad para futuras amphaciones) v oseccnmes
aundiares, comao talke. o cdmanas oscuras, planias piloto
safas de conterenca, bibliotedas, otramas admamistrataas
¢ oostalaciones  de
preceder swmpre ala fabor de diseno del editioo o, por

l'\"&\ o

servicie para ol personat debe

to menos. etectuarse ssmultancamente

Aparte del cquipo basico de
laboratono, o cas imposible determmar que cquipo
pucde considerarse “estandar’ para un centro de ensayo
mestigacion o desarrolio industriabes, puesto que las
actividades  pueden varar  constderablemente de un
centru a otro vy de un pais 1 otro. Por consguiente, os
preaso selecoionar cndadosamente el equipo v los
accesorios especiatizados, de modo que satistagan las
necesidades del laboratoro en funaion de los proceds
M NLOs previstos.

que dnpone todo

f.os organismos nacionaies ¢ nternacionales que
presian ayuda a los pafses en desarroHo en esta edera
suclen cmplear expertos contratados por cortos periodos
de tiempo pars guc brinden ascsoramiento sobre la
seleccion de cquipo. Este sistema ha demostrado ser
setistactonio cn muchos casos; sin embargo, tiene una
dewentaja: bien puede ser que la breve asociacion del

El amtor es Dwector Gevente de uma empress proveedore de
rquige tecmcocientifico, de Buchichlag (Repoblica Fedeval de
Alemanis), que s« especialing exclusivamente en ol suminntro de
esquipo pera labormorios en paises en desarrolio. El presemte
orticule ; : wte como docwmento de la ONUDI,
con ke signatuve ID/WG. 181/1 3.

Vohwmen Vi, Ndmeo 3

por Helmut Maier

XUt con un pru.\('\ln detornnnaae v osaposbio T

de evpeneniog en relacion ae Tas circunstatios focan s

no leo perantan darse cuenta dedes complicad s

preblemas gue plantoan i funconanuento v omanten
micnto o mstruntentos compleios o de s dibnuitades
que pucden prosentarse pirk consegui coahastoant oo

mormaldel cquipe recomendado por coovporne

tos paises on desarrobio a0 menudo direeer g

cquIpo
Astendia teenind v ode servictos de mantenaniento Por
orra parte debido a las antadas posibibdades generades
de comercializaaon v lagran vanedad deonstrumentos

suministros Joeo hiboratorno, o tuertes L

awentiticos v de laboratorio que ofrecen fos tabnicantes s
abastecedores extrangeros, noe es suele resultar coen
mice 4 los comercrantes de parses on desarrollo cumutar
caniMtencias o contratar 4 amgemieros caliticados para Gue
proporcionen srvicios de manrenimiento. boomuchos
palses. ¢l problema se agrava por las restricciones e
diwvimas vy de importaciones,
trecucncia nsguiera perniten o importacion comerl
de repueston. En consecuencia, los laboratonos cents
ticos de paises cn desarrolio no pucden encontrar
asistencia tecnwa on el pars o encuentran unicamente
una asistencia limitada, por io gue deben depender del
apoyo v cooperacion de provcedores que se hallan quiza
a miles de kilometros de distancia.

TestreQiiones que von

Varias  conclusiones se pucden sacar de osMa
situacion. Una de cllas ey que antes de seleecwonar ¢l
equipo, s¢ debe llevar a cabo un estudio minucioso para
averiguar lo siguiente

a)  <Cudles de los muchos posibles proveedores v
fabricantes de cquipo ticnen representantes focales u
oficinas capaces de proporcionar servicios de instalacion
y mantenimie nto?

1




browton gque grado de experiencia cuentan los
posibles provecdores para hacer trente g las circuns
tanaias espeaiales de los pasesen desarrolfo?

Otra conclusion importante es que las cspeaita
vones deequipo deben prepararse de mancera suma
mente andadosa v claras Sedan innumerables ejemplos
de cmos enque Ta talt de detalle de las espeaticaciones
ha comducide 4 B adquisicion de aparatos incompletos a
madecuados s preciso comprender que el equipo o dos
deeewirios cemplementarios. siono estan claramente
espectticados. no serdan obgeto do cotizacian en a oferta
del proveedor,

Fa mavoria de o tolletos o ataiogos publicados
por los tabricantes de cquipo proporcionan unicamente
intornuaon de

espeaticadiones

caractor gcm'l.ll, vonoo oconticnen  las
completas que se requicren para
ctectuar puhnln\ Ui selecaon gque se base unicamente
en tales publicaciones dara fugar a malentendidos, pucesto
que en cias noose sucle imdiar gque accesorios no
inchindos en b onstrumento basco son esencndes. uales
san apaondes ceon eapliiaciones sobro su espeanld
aphaaaon. cuddes simimstros son imdispensables para
tuncionamiento o cuales repuestos worecomiendan
Mgumas matimiciones aentitiaas de paises en desarralio

se han usto en ol dasol delndo 4 suticenon e

]

ospeditivaciones o a tabta de experienaa de Hos

provecdores de reaibnrs para atar algunos cpemplos
Maguinas de pructas sm sujetadores o muestras una
camand de vacucaccido sin bomba de vaao o por o
MENOs SN AN Prezds Gue SIrvan para conectar ostos Jdos
clementos entre s1. Ul mAnometro SN merourie. un
Cspectrofotometro. con compartinento celular termoes
tabic sin termostato. v un apanato do destilacion s
soportes. supetadores nroruberia Se podria continuar fa

Iista mndetimdament o

D proveedor puede ostar comenendo de que su
chente va dispone deb cquipo no apeaiticado en ol
pedidos nnentras ranto on ol laboratonio ¢ crent oo
sufre quizd las graves consceuenaas vomaolestias que
acarrean fos retrascs ol puesta en marcha Jdel cgipe
Enoesos casos. hav gue hacer nuevos pedidos, v oa veces
abitener oy

pucde pasar hasta un «no antes de

sumimistros adiconales necesanos

ba mavoria de los tabricantes imitan sas opera
dones de abasteamiento g las piezas que producen en
sus propias plantas. Fstan acostumbrados a la sitgacion
CXISTENe €N sus Propios paises. os dear. que dan por
sentado que fos accesanos peguenos, como soportes,
abrazaderas, tuberias, articulos de emstal, v hasta fos
instrumenios como  meddores  de pH.
balanzas y propios de un laboratorio,
pucden adgquirirse ¢n ol acto u obtenerse rapidamente o
traves de un comerciante local. Sin embargo, en las
relaciones con paises ¢n desarrollo, a menudo resuita
CITONCO SUPONEr GUe €N Csos paises existe 1a misma
sttuacion.

prgquenos,
terminstdtos,
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las grandes empresas provecdoras de laboratorios
ofrecen una gama mis ampha de suminstros que los
tabricantes considerados individuaimente. va gue en sus
programas de entrega suclen incluir series campletas de
istrumentos y de equipn auxihar

Otra ventaja que otrecen las grandes cmpresas cs la
posibihdad de lograr fas cconomias que supone el tratm
conun solo praveeder v no con vanos fabricantes por
separado. A una cmpresa grande ie es tambien macho
mis  tid swrvicios  de nstalacion s
mantenimicnto de equipo y coordinarlos Srohay guc
contratar cxpertos para cada tipo compheado de equips,
los gastos Hegaran a ser prohitntivos

prnpun onar

No hay que pasar por alto el hecho de que dos
aparaton complejos requicren operadores espeaiaimente
adiestrados  Fos ingemieros que etectuan los trabajos e
mstalacion suclen proporcionar aerto adiestramiento
St embargo. segun sea la experwenaa dei
cientitico que deba trabagar con cf equipo. puede ser

hasico

noeesano ilevar 1 cabo un programa de capaatacion de
mucho mavor deance, del Gue no puede hacerse carge el
mgeniero asignada para tos trabagos sobre ol terreno bn
tales casoss s deben organizar programas de capacitacion
cspeaales en b centros o en und institucion aentitica
recomendada. de pretesenaa antes que llegue ol equipo
Par certo, tales programa R
orgamzarse a traves del pronecdor

capacitacion  pueden
poro fos Rastos
ahiondles de viae aloamiento vootros posibles deben
st financdos concarge g los tondos ded provecto Fare
anportantisime aspecto de Ly asestencia para el desarmft
estera e aetividad deodas

combituye una propua

vrgdnizaciones doasistenaa mternacional

Mantenimiento del equipo

Un aspecto particularmente importante del sumimis
1o de equipo para laboratonos en paises en desarrollo oy
dotarios de talleres completamente equipados  para
trabajos de  clecinadad. clectromica v mecanica de
En s institutos que utilizan instrumentos
complejos. cuvo valor es guiza de millones de dolares, es
esencial contar con un tailer bien cquipado. Aun mas
impartangid tiene da contrataaon de personal altamente
cahticado para Hov talleres. Con frecuencia se ha
observado gue la categoria fijada para los jefes de talier
atrae unicameite a técnicos. Considerando que hay que
mancjar instrumentos castosos v altamente téenicos, no
es mucho pedir que se aumenten la categoria v la
remuneracion correspondientes a esos puestos a fin de
atracr a jovenes ingenicros calificados. La categoria de
dicho personal. una ves capacitado y calificado en el
mantenimiento de instrumentos, debe ser comparable, si
no a la de jete de departamento en un laboratorio, por lo
menos a la de jefe auxiliar de departamento. Se deben
organizar cursos de capscitacién ¢n mantenimiento do
mstrumentos ¢n institutos de ensenanza adecusdos, sea
en ¢l pais o en ¢ extranjero con el patrocinio de

preasion
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orgamzactones internacic ales A veces, fos proveedores
de  equipo imparten. 0 sus . propios laboratornios,
capacitacion relativa 2 i trumentos determimadaos

Evidentemente. vale 1a pena ctectuar una insersion
en equipo de taller v en personal hien qapacitado sise
ticne en cuenta que cualquicr senacio de manfeimmuent o
que los ingenteros de dos provecdores realicen tuerd ded
peniodo de garantia tienc que st remuncrada B
proveedor debe encargarse de la mstalacion del equignes
de su mantenimiento durante un periodo do garantia e
hasta {2 meses Sin cmbargo. muy 4 nicnudo no s
continua {a labot de mantenimicnto del equipo despues
del periodo de garantia, detndo 4 que Las imtituaiones
cientificas interesadas no cuentan con el presupuesto
necesanio para gastos dv reparacion dooimsirumentes
Para cvitar una situacion semepdante e debn conseitur
URA FONCIVA pAra semyicios do mantenmicnto a base de
certo porcentaje del precio anginal de compra

Ademas. un taller bien cquipado es capar e
Pf(l’u(' murhu\ imstrumentos v artcfactos ('\p('l i"(‘\
para los dstintos departamenton det imtituto

Por ultimo. puede creerse enlos patses en desarredh.
que. por motnos de econumia se puede prescindir de la
twtabaciin de sstemas de avondiconamients de aire on
los centros de investgacion
mentos electromens o de dptica clecttonicd v os
instrumentos d analise requicren imucha mas protecoon
contra ¢l calor la humedad v el pobvo gue ol ser
humano, que ha aprendido 2 adaptane 4 condiciones
chmancas adversas Lales instrumentos regquicren tam
hien un gencrador de emergenca que pueda dbastecer e
electnadad oo case de averia o de Huctuacon JJe la
encergla de ongen externo

Los complicados instru

Criterios pars Is adquisicion de equipo

Ias reglas que ngen las adgquisicrones exigen. casi en
todas partes, que s acepten las otertas mas baratas 1a
ostricta observanca de esas reglas, sose aplica 2 la
vompra de cquipo aentriico. puede iesaltar una torma
sumamiente costosa de cquipar un laboratorio Como s
ha mencionado anteriommente. un buen sistema para
obiener ofertas exactas v dgnas de confranza oy preparar
cspectficacromnes precisas Solo las ofertas de ese tipo
permiten estabfecer comparaciones razonabifes entre los
distintos plazos de entrega v los precios cotizados por los
diversos licitantes.

Para obtener un comunto unitorme de datas
comparables, & debe invitar 4 prasentar ofertas
unicamente a fabricantes y proveedores de experiencea y
capacidad, tanto cn ¢l campo técnico como en ¢l
comercisl Se recomicnda adoptar el procedimicnta de
invitar a presentar propucstas Gnicamente a un némera
limitado de cmpresas capaces de satisfacer todas las
condiciones en cuamto s calided, experiencia en el
mancjo de tods clase de suministros, confianza cn cf
cumplimiento de los plazos de entrega, asstencia técnica
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v servicios de mantenimiento ¥ste procedimient puid
iduso conduair 4 gque se selevaone 4 ung sila cmprosa
como proveedora do tados Tos crse ende idimaratone o
lotes Jdo
repmen

Ipo 4 oy nstramientos especoaiozados
evclusndad o de orerta global unia

Las imvitaciones 4 prosentar atertas aehen ae
siempre on tormia dddra las condioones v e
que s han de tormuiar cqueilas por ciemipe s
"Hlll’\ \{u(' Seoviebioe hd” \’l 't |‘rl\.A"- EEEE I BT R
tob itance g torden puerto de embarque &

cosdy !

teosto v fletey oot SCRUT S fete pact
destmo. voosdesed Gue G embargue soctectae ey
Acred o maritnda, v v s b Jdeoanddur oone e oste &
Convaemn

cvinbalage setalar dgu gue s G s

Dofleameriodnds ulerproten Crernna ot fratine
4 bordar deomanerc diterente gue dos o privectee

curopeos Fotoos seoatiener g da detmicion anteracao
mente aceptada des rernumo segun b cuas s pro o
ot UGN e e cester v b s gt et g
mctido el embaalare. hasta codcoa f mcroader

bordo on ol pu\'rln maribame deropuerte ke

embargue Sinocmbargo ondos Baados Uados o
America, of termine o b Guiere dear normahines
toboentabrad v dos precos o nduven s gastos i
cmbalaje tletes Jocdes gavos o cags documientae
Tisdors TR

o despacho pard exportacias

COMBITNAVEN Costons diconaios v SO taotanan e

separado

SEoun hatante s oapart e e s e oo
catabdeaidas en b invitacion 4 prosentar o tac ones s
aferta debe ser curdadosamente exanimada pucs pacde
haber sidor moditicada tan sedo o el e ST L
ventad \uprﬁuul Con et foe e veder
clectue b comparacion do precios bnoovames e

detenudo de tas (\p(rlfu.u totes pre sentadas o ot
Jeb hatante v comparacon conob rcratura Tus g
que w adiunte 4l oterta chnvnaran oo muchos cises
votizadianes qu' 4 pnnx-r.c LAY N Parescar mas buivatas
Bien pucde ser que no se ndduvan a o proposito certos
ACCesarion, pard lograr una vontaur con respecto 1o
horantes. A veces, ciertas diferonoasy pequenis peeo
mportantes en los datos e

considerahles vanaciones de preao,

tendimient i

Muchas organizaciones nadionales canternacenges
IMtan univamente a fabricantes a4 quo presenten oteros,
pudiendoles que descuenten del preao el mon de
comiston que suelen pagar 4 los agentes Taodesentans A
este procedimiento s que, con mucha trecuencin w
calovan pedidos a4 empresas  que. aungue careoon e
CApCnIienaia Yy o cuenian con agentes en ol pais
camprador, estan dispuestas a4 aceptar estas condicrones
con facilidad. St s« adopta este sistema, s priva 4 los
cientificos en los paises en desarrollo de la ventaa de
abtener asistencia técnica Al comparar las cotizaciones
de precios, se observa que a veces la aterta presentada
por un proveedor internactonal de cquipo de laboratorio
es considerahlemente mas clevada que o del fubricante




Footales casos sl se puede rocomendiar gue e

comudere detemdamaonte of fictor experienant v los

servicios de postenta que se v mchudaen b oterta

En oo adguistoonn de cquepo. un aspectie que causa
problemas os ol plico trado para e presntaaen de
otertas, plazo gque muchasveces es demastade brave b
NeCesrioT compronder que para voteaan lirgas histas de
Croeeiticaciones prepaiadas para nn prosecto durante
Lo tiengpes neamalments no bastan ders 1 rres sentanas,
que os b rempo gqac ke pucde quedar il proveedor
despues dedescontar los ratmpos Crusados por chaseraon
deocorrcos baocrnbint de L otertas quiza mejorana
comtderablomente soose concadior v muas biempo pari su
preparavion. das deasones de aceptacion de otertas ne
deben rerrasare mias 2t del periodo normat de valides
Jde bas mas s partsonbarmente e cb momenta aetnal en
que bt Licion mundiat regiiers frecuentes Teaustes de

Pl( RIS,

Otro probicma grave gue se absena menudo es ol
do has averias sutndas por Lis niercaderias onotransito s
fos scguros que cubren esas averras, Fomal trato de las
remesas de mctaaderias en puerton que no disponen de
medios mecanizados de transporic. como carretillas de
horguilla cles adora, pucden causar graves danos ¢ ncluso
la perdid v total de lis mercaderias. Se poeden produc
rewrasos on ol despacho aduanero de las mercaderias v
dmacenamicnto gue
protecaion de b mtempenie son 4 menudo absoluta
mente insutrcaentes. bas GHas quoe conticnen  equipo
costoso pueden ostar cvpuestas gl vondiciones
climaticas mas adversas. tales humedad, fuertes lluvias
tropicales. calor extremo v pohvo. Ningun metodo de

Fas  instabaciones  de obreaen

4

embalaw wstiticabke desde el puntao de osta ccononnico
pocde cvatar avertas del vqupo en tales Circunstanaas

A v adebrdo o tos ramares admancros vy los
retiasos admmntratn os que supone of desembadage Gt
remesas v suomspeccion, e colwertura del seguro expas
antes gque ob equipo Hegue bosu destine vantes de podes
preseatalr nn redamo. bugo. w sucle consagrar mas
tempo v estuerso a estableeer 1 sponsabihidades ane
estudnar L torma de eviar nna situacon semeiante en ol
tnture Se o debe hacer un estiuerzo parg reselver ot
problema en d plino de las orgamizaaanes interng
vienales  Fa reducaon de os danos o deolas perdudas
COMPEHSATIL ¢ MUY poco tompe fos gastos gue o
pudicra orgina

Fnooste punto s punh CATCCUT UL SO Te O tinal
S dkebe fachur e obtenoon enun plazo mnmie v von
pocas trabas adnmnstiatnas doolas prezas goe sean

cogsronad o par Lt
sy [l

DR ISF LENE TR RN LR U H L dans

fransporte i cason de urgeine 4 jos centros e
imestigacion v desarrollo deben estar autorrados

hacer pedidos pequenos directamente a los pros cedores

St embargo, 1engan o no tacultad de ctectuar taies
pohdos  doe o urgenaia,
entregan su contianiza v osu couperacion al proseedor
expermicntado v thenble, que ostablece un contacto
trecuente vy no osporadico cou su chente. que prests
avuda sin mterponer trabas hurocrativas v que, b ddso
necesario, suntinstra, mcluso gratmtanwnte, senacs in
recambio vy de reparacion, contribuyendo ast aF objctive
primordial que s persgue al establecer un istituto
vientitico, a saber, que su dabor sea ual vy cticas v gue
funcione cn torma imnterrnmphda

los  centibicos generalmente

Neviciss wive hwastigueidn y Dugrralle fndusvisie




Los prnapales enterion para la construcaon de
muchles Je laborators: han sudo n'u)'uln\ on dnersas
normas, cspecificaciones v pubicaciones, muchas de fas
cuales foguran al tinal de cste articulo Cabe menaonar
capecaimente la Brtsh Srandarag 31202 1959 “fabora
tory turmture amd tinngs [ 14] v las publhivacones de!
Departamento de Samdad, Fducaoion v Bienestar Sodal
de fos Fatados Umidos (17] bn 2 actuahidad s
Republica Federal de Alemana cuenty on varas normas
DIN que. junto con das directnices para trabagos e
laboratorios publicadas por la Berntsgenossenschatt para
fla industna quimica v la Berutygenossenschatt para s
sandad publica, han antlusdo sobre o comtruccion de
muchles de faboratono |2 16]

H mobiliano de laboratonio para trabajos quimioos
Yy ostmiiaies esta compuesto de unos poeos tipos de
mucbles que varian en cuanto g su torma v oestilo pero
que son uniformes on cuanto 4 suestructura v diweno
basico. Cabe menaionar af respecto miesas de laboratono
centrales 3 de pared. v armarios con campanas de humos
(fig 1), piletas (fig 21 armanios g 3 mesas de
balanza (fig ). mesas de nitulacion. v mesas para
microscoptn ifig $) Los clementos de soporte de das

El amtor e Seceetarin del Comate lecnwo de Aparatos
Mobdmny de | aboratono de (o DNA (dmstitucion Alemana 4o
Normas). Este amticuio [fwr publiado anterormente omo
documento de la ONUDI, ID'WG. 1818

MOBILIARIO Y ACCESORIOS
DE LABORATORIO

por F._Gever

tablas superiores de las nesas pueden seeoostrne tyras
¢

teers o de madera 4 s que pundes pustaee e
compeenentes INeriores 'hg\ Py b o ontrgetaras o
de distintos tipen ctig o)

Seorccomienda cmpledr solamente o promes e
derar un espacio bibre de 200entmetraos de protund:dad
oo faoparte anterior do oy muebles, para facnae
aprovimacion 1 oom o mames vl hmpieza Todos oo
mueblos e et T meas de taboargrar e
metros oomas o e Cinsammianos con campanis b
lumaos de T2 Sy TR m de fongitud trontar v 1S
doeoaldrurg son - muchls volummosos gque et
tratsportarse desmontados v deben sor Baege montades
en o lugar doosu omiplizannento detinitivo s conectadoe
a e ored Jde

] o} vializados

servivios del editicas por s opericas

Desde ta primera tase de b plamiticacion, deta
tenerse enocuenta que o dieno del motihanio v
tundamentales  de longitad aitura
protundidad do sus companentes tendran gran relevanca
en la plantficacion del cspacio s en el disano del editaom
voos sistemas de tontaneriay de ventildaon ast come
en la clecaon de o materales para revestinento Jde
suclos v parcdes Purante bs ulimos 200 anass s han
desarrollado  nuevos disenos de muebles de laboratorno
que s adaptan mejor a lon actuales metodos de anabise
fisicoquim:co. tales como la central de tontancna

dimensiones




Fig. 2. Pilete de lshorsterio con escurrideres.

i9. 3. Armaries do loborsteris.

Fig. 4. Meas do balonss eon dispasitive conis las vilrasiones.
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Fig. 6. Maoss & ishorsterie sontrales v do pared, eon contvales
de smrvicies v tabies formades por grandes loess de gres
sntidcido montades sobre marcos fyos

vt

HET O

by P R Y S R R CH £

Voan s despricatios e iyt

tradicional tibricadis pars encane on lugares deterne
nados 4 a contral de tontancrig prefabricada, stuada o
obocentra o vontrs b pared ded lahoratonios contien
tadas das tuberias de entrada v osalida de tos servicios
debe ostar concotada o e red general de tulenas ded
ahbiao Tunto a ostas contrdes de tomancria se voloca
mesas acihmente desmontables o 0n oertos Casos miesas
mon les o idependie stes Farasy miesas deomstramentos
con diterentes tpos de tibias, pueden serore de base parg
los comunt woclectricos espoaiades que deban conectarw
ol conind e tontanenis Bate tipe de muebles e
Liboratono adaptables os ¢ mas comenicnte cuamdo on
la tase de plniticaion se doeseonoce cual sera 1y
tinahdad Jde los Leboratorios

Variey empresas e paises  industrializados s
espectalizan en la fabricavion, ¢l suministro sy ol montay
de mucbles de laboratorio Fstas mismas cmpresas
facititan planos ¢ indican cual debe ser fa localizacion
la capacidad de Las tuberias, fos canales de descarga v las
ternninafes clectricas del edibicio. La creciente demanda s
lis nuevas recnicas que permiten fabricar muebles de
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Py 6. Mom e nsrumantes.

Volumen VII, Nimero 1

Fig. 10. Mom @0 iwirumentas sobre rusdns.

abraroro on partes e ares A
estamuiadi e Leoprodiecc o e e e e ey
mindera b madera Do a0 paa
revestido Jeoresina l'Pl‘\n':\-l Ty 2

Posvontronde mestgac on vt al e o e -

i desarroiio no deben dopender totaimente el cqupe
mpottade Horansporte de o mobobano do Laborue
desde el cvmanero imphica costos adicioniaios o

nados por = page de dercchos dooadusna, of cmbaa
chemao do espeaghinias Mas aun Guoano se e st e
4 bined completa e muebios de laboraror e Gue
promfucen on oy paises cmdustiiabizados S cmitarge o
muchos paises industriahizados ~oosguen montande o
Mesas de laboratono enc el lugar doosu empiazaniee
Jetimtn o utilizando para clodos ser o e cgu pos
trabapy coordinados tormados por carpinteros o
tonraneros v otros  ospecaghstas banos vobar s
considoran como abor de constriccion sectindas |
estos aasos, mentadores o Garp nroes s oo
consttur el marco deo soportc on e que s e
COThie T e i e

fosas sobire g hase

antuoike T ostonmaneros se encagan de ios

tontanerta necesanos Un tabricante Je

suministra licgo los clementos estructuriios que b
cacyane on el armazon de las moesas ot 130 e 1
metodo  ha sido utilizado satstactorame st
muchos anos v podria emphearse tamtbien par amuachi
ios centros de investigacion aindustral ke fos paises on
desarrolo. El contratsta envargado de lrconstrucoon
de la instalacion de Fos senacaos generales def editiao,
pudicra ocupars. dsimismo, de cncargar por subeontra
tacion los mucbles para los laboratones v de coordina
las tareas, va que dispondria de Jos contactos necesdrios
con el personal especializado focab Bl constructor podria
ocuparse tamhien de preparar los phegos de _ondiciones
para ¢l suministro v montagge del mobibario vk
supervisar sobre ¢ terreno Ly marcha de los tratapos

Jurante




l Dimensiones fundamentales

La protundudad opruma do bis mesas de Liboratono
para dabores otectuadis deopres b sidoarleniada en
ot em de supertiae e trabage hbre conotros 15 (m
para la mstatacion de accesorion tales como estantes pars
gritos de gas cae Je enchutes cledtricos voestanterias
Finoda porma DIN 1202219720 Maobelano de Liborg
torio. mesas. dimensones” ] s apeatioa una
protundhdad total do TS om i ¢l cunro 1 bos
catalogos de mudhas tabnicas mmportantes de mobshanoe
Jde faboratonie do s Bstados Unados de Ameriaa
Franoa of Reme Unido de Gran Bretana ¢ ianda ded
Norte v la Repubhoa Federal de Memanias s come 14
Hriosh Standard 1202 1959 [14] ospeatican tambien

una protundidad totbde 73 emopara s mavona de os
aparatos. bnola hgura 17 puede verse la intluencia Gue
sobre la planticacon del espacio tenen Las dimensiones
(‘\Pv‘l""t' whas en ol cuadro

ba observanc de fas alturas ospeciticadas en el
' cuddro 1 siempre ha plintcado problomas detado
diverso grosor de s tablas pard mesas & laboratorio
dispombless Bste groser i con fos divernsos revest
micntos v bases desustentacion utibizados oem pars s

losas Jdo corannen 4 om pars ol Pyroceram, LT 0m para
ol gres antizado v 28 om para fos muateriales plisticos
Fas diterencas de altura entre mesas de laboratono
advacentes constituyen ung molestia para chusgano.

Por clio se debe espeatiaar claramenre enlos
tormufarion de lataaon que s mesas v los bancos de
cubicrtas Jditcrentes deben tener una alturs unitorme,

(b as diterenoras e grosor oontre las tablas  pueden
compensarse agregando un capaen b parte postenior Je

fas mismas)
Fn o cb cuadro ! pueden vorse las dongitudes Fig. 11. Cojes do fomonaria contralis pave 190 Svvisies @5 borstarie. sstes
modulares de aplicacon mas gencerabizada, Seoaphea é0 dintribucibn olfetries, v I0s sonductes pars dusesrgs de desschos

frecuentemente la longaud bisics de 1.2m L sene de

CUADRO T DIMENSIONES DI MESAS DE T ABORA TORIO

tmmy
Nartoanten, anas Hriranteas francesa Alemuanas
' Fabricantes
Hamilion
DIN BS R Callen hotter
12922 3202 Fubey NI Meral Madera  kamp rundy  Carhin ntan Waldner
Altura:  De pic 900 910 914 940 940 ns 914 00 Hu) 900 918
Sentado 7% 760 760 TIF 760 760 760 780 760 7794 743
738b 765
790¢
Profundided {ibre 600 610 610 610 Hhlo 610 00
Profundided total (incluido 7%0 788 760 760 760 760 7%0 7%0 750 7%0
€SPacio pers Sccesorios) 1.500 1.398 1.370 1.370 1.370 1.500 1,300 1.500 1.500
Longitud de los muebles 465 465 468 463 so00”
(véase fig. 12) 600 620 610 610 610 o0’ o o
900 890 900 900 900 1.000° L 00
1.200 1195 1195 1.198 1.19% 1180 12000 1.200
IMess para microscopio. “Mesas de titulacion y de balanza. “Sin incluir ef saliente de la tabls de
bMexas de quimicos dAlturs segin Ia antigus norma slemana = 780 Is meva (véase fig 12).
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wjis sontionsn tombitn s ¥noms vartissin do b rall srineipel, loe tableres
y geets conectabies o ies mess de netrumentes mébviles

a0 90 120 cm v osas mbluphes b sido derivada e osta
Pngitud en ol cumo e Ta tabricacion de mobslano de
Labioratorio Fate sistema de longiiudes escalonadas de 20
en 10 em (M 300 penmite una adaptacion satintactot s
jas condiciones Joales v la utilizacion de clementos
modulares para la tabricaaion de los muebles ofyg 12).

Materiales

Lon matenales que se uhilizan en Ja comtrucamon de
mesas de laboratoro v de armanos con campanas de
humos  han de  poscer propiedades. Fstos
requisttos se aplican. sobre todo, a los revestimientos que
han de tener las tablas de las mesas de laboratono. La
B8 3202 1959 | 14] espeaitica las diversas posibihdades al
respecto. kn Francia v en la Republica Federal de
Alemania se utihzan losas de ceramica, acero moxidable,
Pyroceram (vidrio plano. termico y resistente al chogque),
grandes placas do gres con las especficaciones de la
noema IMN 12916-1972 |9gl vy pancles de madera
Iaminados de plastica. kn ls mayoria de los paises se
dispone de tablas de madera, piedra natural, tecs

1T tas

Vokumen V1I, Numero 3
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Fig. 12. Comjumtas @0 mamss do lehorstorio con dversos
slomentes moduleres |medidas on cantimaetres .

3 @ svmeries con compenss @0 humes o of
g @ o evplasemionts .
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merustads o madoras duras sinilaress v cemiento
canbierto de losas de coramicas pero das o tablas
tabricadas con acero moscdables con Pyracenam o con
grandes placas deoges mtaade ity Ty o0 por o
peoeral deben importarse I nempe que s pierde en
transporte, tramites  doaduanas voentrega Puede
ovastonar demoras csaderables on L rea de equaipar
an Liboraterno. Convicne utUhya maderas nacionales
pard tabricar anmatios cicmentos ntertores
armasanes pard mesas de Laboratono

Eloacabado de fas superhices de las paeres deomadera
debe satistacer los requisitos especitles deb mobilano de
laboratono, Tos ravestimsentos Jde pinturd Jde caucho
clorada han dado resultados satstactonios os oarmd
sones deacere mettiicados por chorren con resing
cpoxtdica pubeniada onoun campo cectrostativo
posteriormente alnacenada han rosultado altamente
annwcorrosios durimte muchos anos Smembargo. en fos
patses cn desarredlo oste fipo dearmuazones por o
general debe mportanse.

Red gencral de tuberias

La plantficacion de la red de tontanerta de oun
centro de investigacion se hace en tuncion de las tomas
de agua, gas aire comprmudo, vapor v clectricidad que
se utthzan en fas mesas v oen los arnurios de laboratoro
Por cllo, los seniaos 3 el niimero de gnfos, cierres s
vahulas necesarios tcuadro 200 delwen especiticarse on
una fasc temprana de planiticacion,

Los tres tipos estandar de accesorios de mesa de
laboratorio, ¢s decir. en estantes, de pared v de control
delantero, se fabrican de laton. En las habitaciones con
aire acondicionado, las superticies cromadas suclen ser
suficientemente resistentes. En los laboratorios  ale-
mancs, sin embargo, sc utilizan revestimicntos antiacidos
cuando han de efectuarse trabajos quimicos en humedo.

L.a codificacion con colores de las mannclas & los
volantes de mano de gritos vy valvulas facihia s
identificacion de los fluidos que controlan. La BS 3202
recomienda un sistema de identificacion altabético, pero
la posicion de la manivela dificulta en ocasiones la
lectura v, por otra parte, dichos simbolos alfabéticos no
son universales.

Sucede a menudo que se instalan mas wiberias de
servicios yue las que hacen realmente falta para las
actividades de un laboratorio. En mediciones efectuadas
cn algunos cdificios de laboratorios se ha comprobado
que la tasa de utilizacion del servicio de aire comprimido
no legaba ni siquicra al 6%. Si s¢ necesita aire
comprimido ¢n las mesas de laboratorio, bastard con
vilvulas de 3/8 pulgadas para una presion de manometro
de 1 bar y parz un suministro miximo de 0,15 m*/m
estindar [3).

Un equipo de succibn con capacidad para
0,15 m*/m a una presion inferior a 400 Torr' sobre cada
mesa puede resultar también una instalacibn cars y

'El Torr es una unided de presién igual a 1/160 de una
atmdsfera y casi igus! a s presion de una columna de mercurio
de un milimetro de altura 3 0°C v a Ia gravedad normal.
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CUADRO 2. NUMERO RECOMENDA DO DE TOMAS, PILETAS
Y CAJAS DE ENCHUFES

Lablas de 0.0 (1.7 m de anchura

Sernciny L ongiiud (m) 3 kX 4.2 4.5
Grifos de gas 2 2 3 L}
Grifos de agua 2 2 4 4
Embudos de desague I 1 2 2
Valwulas de aire comprimido 1 1 1 2
Circuitos eléciticos con tusble 2 2 2 3

con
I omacorrienies bifasicos 4 4 e oy
Tomacorrientes trifasices 1 1 ] 2

Tablas de = 1.5 m de ancbura

Garfon de gas 4 4 [ [
Gnfos de agua 4 4 o )
I mbudos de desague 2 2 4 4
Gntos de agua 3 3 [ ]
Grifos de agua calienie 1 1 2 2
sobre
Piletas con rebosadero 1 1 2 2
Valvulas de aire comprimido 2 2 2 4
Circutios eléctricon con fusible 4 4 4 4
con
1omacornentes bitasicon 8 L} 82 12
I'omacornientes irfascos 2 2 24 4
Campanas de bumos
1 ongrud (m) 1.2 (A 1.8
Grifos de gas (de control delantero) 2 2 3
Grifos de agua (de control delantero) 2 3 4
Embudos de desague 1 2 2
Vilvulas de aire comprimido (de
control delantero) ! 1
Vilvules de aire eléctricas con fusible 1 1 2
con
lomacornentes electricos bifisicos 2 3 4
‘Tomacorrientes eléciricos irifisicos 1 ) 1

“Para laboralonios de fisica o fisivogquimicos

anticconoOmica 1.as nombas eyectoras accionadas hidran-
naamente, o ncluso fas pegiends bombas rotatonas ac
cionadas por un motor, resultan mas practicas vy elicaces
porque consiguen unacio nferior alos 20 Lorr v su pre
sion no depende de la carga varable de la red de tuberias

No ey clara la neeesidad de que las mesas v los
armarios de laboratonio dispongan de tomas de vapor,
aunque ¢sta sea una fuente de calor que puede, sin duda,
resultar Gtil para la evaporacion de Iiquidos mflamables.
Cast no se tabrican va aparatos de laboratorio calentados
por vapor, va que se pueden obtener faciimente calenta:
dores cléctricos regulables, algunos de ellos a prueba de
explosiones. cuyo empleo resulta mucho mas practico.

En la fase de  planificacion  debe  estudiarse
cuidadosamente cudl es la necesidad de montar, en las
mesas de laboraterio, una red general de suministro de
gases a alta presion (nitrogeno, oxigeno, hidrogeno, helio
y dcido carbonico). Existen, a este respecto, las
siguientes posibilidades:

a) Una red de twberias extendida por todo el
edificio, que vaya desde un deposito central de
contenedores de gases a alta presion hasta tableros con
vilvulas de aguja colocados sobre los estantes de
reactivos de las mesas de laborstorio;
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b1 Lubos cortos deonfice enc el prsos que vavan

desde botellas de gases a0 alra preaon siuadas on

vamaras doscentralizadas v ventladay hasta cuadios de
vabvulas de agupa sitwados sobre un tamern hinutado de
mirsas de lalratono, por cjemplo en los Laboratorios de

cromatograbia (g

Fig. 15. Taminsles do tuberiss do wrvicies pars su eansxién of
sisteme de tuberies de une mem de ishermterie.

b Prensas e sugecon sobre fas o mesas v los
armarios de laboratorio pare sinetar abmdros degas
alta presion provistos de valvalas reductoras, sin dada

ostd sers b solucion mas coononnaa | R

Pebe conmderarse. s embargo. que b adopaon de
la posiihdad <} aumenraria facanga umitana de fuego s
los riesgos de explosian enene deincendio Las
directnees alemanas para L pravenara de acodentes
recomiendan que por fas nodhes s
laboratonos Las botelbas de gases 2 alta presion |24 2

Fnouna planta dr vestigacion dustnal deben

saquen de los

instafarse redes independientes parn el suministro o los
laboratorios de agua potable tde cdady v de agua
mdistrial bas mamselas de Ls valvalas de agua potable
v no potable deben estar claramente adentiticadas, por
ciemplo, mediante colpres o etrquetas avuy vsibles v
duraderas. Fl summistro de agua no potable a fas mesas
de laborarn pucde reducir de modo considerable ¢
consumn de agua potable (evectores hidraulicos de
180-550 1/h). La red de suministro de agua potable
debera estar, también, protegida contra ¢l posible reflujo
que piede ocasionar la conexion de una mangucra de
laboratorio a una toma de agua [3.52, 7, 14y 17}

Fl Instituto Nacional de Sanidad de los Estados
Unidos sugicre [17] el empleo de una red de distribucion
para el sumistro de agua industrial 4 tndas las zonas del
laboratorio. Esta red seria independiente de la red de
agua potable y solo seria preciso ctiquetar o marcar unos
pocos grifos de agua potable.

El suministro de agua caliente mediante calen-
tadores cléctricos colocados sobre las piletas  del
taboratorio resultaria mds prictico y economico quc
suministrar agua caliente a los grifos de las distintas
mesas por medio de una red central,

No deben instalarse en todas las mesas grifos de
plistico para agua destilada o desmineralizada [14, 17].
Por lo gencral, sucle ser suticiente instalar un grifo,
alimentado por una planta central, en cada laboratorio
de un cierto tipo o en cada piso, y esto unicamente si las
actividades del instituto requieren un suministro

Volumen Vi, Numero 3

de ges a alta presidn situedo en cdmara

Fig. 16. Cilindvo
vantileds

permanonte e agua ! !

destiade o hoamnergs ey !
todos b demas arvons pacde anbizare agus et
sacada e borcilas colocadas cobre chestanre doroae
de T mesa de laboratorne
FLoaamern deogntos degas sobre s mesas b
laboratorio v oen los ammanos con campana de hunoos
puede servie de cnteno para eviluar o consume 4 s
Un goto de gas de 3 R pulgadas sannmi i 1 2oo oo
proesion habirual de 20 mm we SUnomedoro b Bieer
consume alrededar de 1o 1 h |35 sc 14 1T
Ffactor Je dineraidad de 04 008 mencon 4
L BS 3202

e g Jde

debe hasarse umicsmente sobre an consgm

106 1 h v ono sobre !

ASTEAAREARE S A SRS D B N

posible del grto Tasmeses s s armianos de aberaton.
enian con estites uootras ostabicmnes parg o} s
aungue b ordizacon debes como tuerte de arlor parcios
trabaros de Leboratono va disnnnavendo o medida gac s
exticnde chempleo para estos tines de aparitos ciectr cos

Enoves del gas comun de audad a9 mmower s
redis de servicios de muchos laboratoros ytiizys on G
actualidad gas natural Q00 mmwer Fata presion muas
alta cxage quemadores disenados ab etecte saceesorios
de mesa con vatvalis de empaquetadues sin fubricres Por
razones do seguridad, hars talra disponcr denstatacnomo
tucra del editicio para las botetlas de gas g alta presins
para ¢l sunnmistro de propanobutano.

1 os termmales de lared de tnberias i os que han Jde
concctarse las mesas de laboratono o armarios v s
centrales de fontaneria pretabncadas chg For no deben
sobrepasar los siguientes tamanos

Agua I pulgada
Gas (de cudad ‘s pulgada
Gas (propano/butano) ‘2 pulgada
Aire comprimido ' pulgada
Vacin ‘7 pulgada
Desechns 50 mm NB

En las redes tuberias prefabricadas de las mesas de
laboratorio v de las centrales de tontaneria se utifizan
tuberfas de cobre y conexiones soldadas. Las tuberias de
gas, vacio y aire comprimido de las mesas de laboratorio.
montadas en el lugar de su emplazamiento definitivo, se
suelen fabricar de acero sin pulir con flejes de fundicion
maleable, v las de agua, de acero galvanizado con flejes
de hierro galvanizado. Las terminales de las lineas Je
alimentacion deben disponer de vilvulas de cierre.

Las piletas con o sin desagiic de rebose sc fabrican
de gres antidcido, arcilla refractaria, acero inoxidable v
plistico. En la Repiblica Federal de Alemania se han

}we = columns de agua.
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a—<+bs+c+bea

+

a} Anchura de las tablas de las mesas de laboratorio
b) Anchuta de la zona de trabajo

¢) Anchura de la zona de transito

d) Grosor de los tabiques

e) Distancias optimas 06my075m
f) Paralaboratorios 0,45 m
Para oficiras 0,55 m

Segun su estructura
3m 33m 36m

...... e m e e e e
668m : 7290m
335m , 3655m

Fig. 17. Anchurs de les zones de trabsjo y dimensienemiento
del sspacio.

normalizado sus dimensiones en fas nornias DIN 12 914
1973 y DIN 12 915-1973 [9c. of[. las piletas de
cerimica vidriada de color marron. blanco v gris v los
sifones de cerdmica son sumamente andcorrosivos y por
cllo muy adecuados para su cmpleo ¢n mobiliarte de
faboratorio. L.as piletas de acero inoxidable son menos
resistentes, por ejemplo, contra fa accion del aire cuando
contiene, como sucede a menudo en los laboratorios de
quimica, cantidadcs pequenas de alghn halogeno v «n
particuar de cloro. Para los desagiies pueden utilizarse
tuberias de hicrro con juntas de enchufe y cordon
fabricadas con fundicion de grano fino centrifugada
{14), as como tuberias de PVC y PE con juntas soldadas
que, como ha podido comprobarse, son suficicntemente
anticorrosivas v resistentes al choque.

Los desagiies de las mesas -fe laboratorio fabricados
de gres y vidrio antidcidos son sumamente anticorro-
sivos, pero ticnen muy poca resistencia al choque.

Para las tuberias principales de los centros de
investigacion de los pafses en desarrollo. se recomienda
¢l emplco de tuberfas de fundicion, que son ficiles de
conseguir en cualquier parte. Ls misma recomendacion
sc aplica a las tuberias principales dc las mesas de
laboratorio montadas en cl lugar de su emplszamicnto
definitivo.
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Consumo de fluidos

Croisant {3 pag 39] mudio ¢l consnmo de v por,
agua, gas v e comprompdo thge TR T2y coadee B
mteryabos de S munutos on 12 laboratonios de un ceniro
demvestigroon dustonal tdos nalinos AN rres de

anvestiracion oF 0 dos o mgemersa apheada (AN I
tres de fabores rutimanas ¢H O une agnicoda (1 )y otrode
ensenanza (A n Teas haber aepstrado Jos nneles

mavimos del consime v dos vadores medios durante
24 boras  abarcando

multupheados por 1.8

tambien Jos valores  maninwos
Hego a la condusion de que ne
podian idertficarse valores exacion que garaitizasen una
base sohda para da plamticacion de qualquuer tipo de
nstituto, pero que los resultados obtentdos dahan una
viston realista del orden de magnitud que cabra esperar
en T mavoria de Jos casos Fstas mediciones arroparon
los rosultados que aparecen enelcundro 3

CUADRO 3 CONSUMO POR DTEINGHIUD DE MESA DE

IABORATORIO ¥V POR OPELRARIO

€ onvumo

Poy m de longrud teama Jde Por Coama Jde
J" et Jl\[ll"\rml n!':"»lﬂ" JHF('\IH"
Vapor (1,07:2.2 kgrh 1 341 19 sokgh 1 38
Agua widn2mth 1 4 wirndemth 13
Gas e

ciudad  ao-G04m' o1 4 noznitmtril 88
Aire vomy

primudo w0201 m* R 14 ln,n-n.sz mcht 1 AR

dm* estamdar.

Conclusiones

Al plunificar un centro de investigacion industral,
debe considerarse ¢l mobilianie de laboratorio como
parte integrante del edificio, especificindose sus detalles
cn el proyecto.

En ¢l pasado, la planificacion, la compra y ¢l
suministro del mobiliario de laboratorio y su montaje
sobre ¢l lugar comenzaba una vez acabado el cdificio, lo
que ocasionaba importantes costos adicionales y una
gran pérdida d. tiempo. Si, por ¢l contrario, pudicra
coordinarse ¢l montaje del mobiliario de los lsboratorios
con la tarea de construccion del edificio se dispondria,
en cada fase, de la mano de obra necesania para efectusr
los trabajos adicionales que requicre la instalacién de las
mesas de laborstorio y los armarios con companas de
humos y su conexion s las redes generales del edificio.

Si en una fase temprana de la planificacion se liega a
la conclusion de que los ingenicros del contratista no
estin cn condiciones de diseiar ¢l mobiliario de
laboratorio y que los subcontratistas locales no pueden
realizar este trabajo, debe invitarse a un fabricante
experimentado de  mobilisrio de laboratorio s que
facilite informacion sobre el suministro y montaje sobre
el lugar de mobiliario de laboratorio prefsbricado. Sin
embargo, debido a las dificultades del transporte, ¢l
nimero dc empresas especislizadas que se interesan por
estos trabsjos s muy pequeiio.
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gen: o) 12.65 und ¢) 12.65 (Regies para la instalacion
de plantas de alta tension hasta voltsjes nomineles de
1000 voltios. Enmiendes ) 12.68 v ¢) 12.88). VDE
0100-1965 .
En alemdn.
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de construccion y proyeccion

Caso 1: El edificio del Consejo de
investigaciones de Columbia Britanica

Fuoeb presente artieulo se exanmonan Lis considera

aones foea e ds mvolucradas  on T contricoon
devoraaon dooun centee de imvestgzacion v desarrollo
mdastrates S baen o s abaroan onoel tonfon s
.I\"\lh»\ e l.t QU N TRIF) Tos RTINS W A LI L] tienen
patticulat smportano con respocto a a goe clbadition
para laboratornio cumpa de tuncion a4 gue s do by
destinado. v b reduor al minimo b capital el s

costos de manteminento subsiguientes

Fooamtor o Phrecton e Planets acion o Niveemin on ci Eom
de Investigacrones 4 Cojumma Karamica e
tombg Rrvtamioa. Canada Swoarin i se publoo onginai
mente  como decwmento de da ONTDE om0 gty
HoWe, 181 10

Vam cmrer

por ). E. Breeze

Pas dustraciones que acompanan alb artion s

retieren at complepe e laboratones de Conseno
Investigaciones de Columbn Boranaa, on \ancoer

bota catrucrura tormoads oo TYRY g Ty e '

pary dustrar by pantes gue se comsaderar e

NPT aalos, Vs Prese e cadT :v'VlN-l fo amrene s
conveginr una seleconn aprimyy e maternbos s netodes
Joovomstrrccnas Nacse preis e sagore e s et

Voo don miatoraios o e stroce o empieados saar e

mas tdoneos oo oo Tos cesos ol biser o o b

cdifioto sunome Gerto nmer o gl s ae s
transacooen dehido s et tomes caistentes o
diversn componentes S ombange su desanneces
setemation vt permte s pradecn mcaor o
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resultados tinades v oconshitunve o e entogue pard
llegar a una solucion vptima

Conceptos modulares

Para  algunas  personas, b palabra Umodular’
utifizada en relacion con o proyecaoon e edrbicios,
agmitica un progoamae dimensiomal en vl cual todas das
dimensiones  espacules prncipales son muitiplos o
submiluplos de una determinada dimension: modula
Para otras. ¢l modulo os un cemento de un edificrn que
pucde unilizaese repetidamente pags conmuituie seocrones
mportantes de tada la estructura, Sincmbargo. ambos
puntos Jde vsta Tlevan conago da nocion de normalh
racion del sisenn g D0 FEentogue modular da como
resultado no solo un diseno chiaazs sino tambaen
ceonomias en ol cate medianie la uthzacon e

BT SR S
Y- At M

componentes comumes b L estrnciura nusni i b
componentes pueden tener doneasiones normal 7adas
ue pueden repetirse muchas veces en todo ol editicro 1
hechn de gue s repitan denticamente una v otra s
entrana coonomias on el costa mdepondientemente de
que woconstruyan o sz o en o una tibnea Por cempto
en uma constrycc:on de hormugon colade b antoqun
modutar puede conducir al uso rependo de tormas de
gran calidad . con ahorros contstderables en el vostar b ol
intenor del vdifiao Las dimensiones modulares teperndas
AUPOIER IMENAIONES & CAPACTIMICAToT ConUNes Para
LAQUes, CATPIRTETTA v dccesarns

Pera une de los argumentos mds convineentes
tavn el entogue modular ot la comtn cion de
laboratonios v la flexabihidad gue ofrece con miras
posbles adaptaciones v modifieacones futnras S
pueden adr tabigques intenores s desbaratar o
moddule tundamental. v dee maternades chnnnadis w

pucden uthzar do nuevecmas ade lante

Pige Piget

Fig. 2. Oinfis madulr. Sracls ¢ © insiussiin asteret @0 & SERGIEN, & Wisseiin do WIS v SAVSEEAR 00 ¢ gl infwiar resulte
emadmies v ciwirics. S0t Res 550 nepahantiDies v tin insonerisndes. Loo susine, elulns rae ¥ Jale e e horeniphn

reforently.
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Tipos de estructuras

Uy onachos e de cstractoras gne han tosaitade
satistactonaons prard e ntros e m\r\llgm ot [ IR
senailo en el editiao recungalar doounes o s pisos
Fata estructurd so pucde amplar aonadiendode sias on
cada caremio o on el centeee Fa ostracotun e deb ot
det Consepr de Imestigacones do Cohnmbea Butama
CATACTOIZa por D e COTE 4] ue s Pate conoctar as
quit e ot tarma sam cditioos reciangalenes
sopatados thy S BD etarne mas amporiante jarn
docde oo tpo e s tiana w sdoptara s
peodublemente faonccosadad G amphonces B aditiee
tectanguba seneitho s pucdo amphar seadionan b g
as SN se comsiders L posibelidad ETUERT

independientemente vanas soccones deb aboeratores s

AN COPVCnIENTe i esttuc tura patccda a b deb Corsen
de tovestigaciones do Columbia Hotamer Paads oo
o general, que dbeditiao de arec o dos pisos o gu
otrece la masana texdnhdad pars ctoctoar moalitic

ciones v ampliaciones det Local

L r,.... : I ¢

Fig ) Gp oneed v dm dol odifisie do! Conmaip &
inventigesionse do Columbie Britinise

Ki recinte del odificie

El requisito més importante pers un cdificio s que
las peredes. cf techo y las ventanas, considerados en
CORJUNO como recinto, no solo sirvan de barrera cfices a
los clementos sino que proporcionen un ambiente
interior que s pueda sjustar y mantener dentro de
Ifmites convenientes.

Lo mismo que ls planificacion du programas y
proyectos debe en todo momento ser flexible y
resccionar a wn cambio Jde circunstancias, el espacio de
laborstorio debe ser sdaptable. En su forma més sencilla,
un laborstorio pucde ser una sola habitacion amplia, ¢n

Volumen VI, Nimero 3

[ I A I T T TR TR N R N 2N

necosidnde s ! in.n(-l- WM sl . . .,
aatian tutabos ot Syt st i LTS
SUPOIGET an el e e

u!;l;/,uz-n-~lvu.~.‘\|.u 't; 4

Fig. & Custro grendes lsboratorios abwrtos del Conmp de
i nvestigpcianss

Parcdes

Frooovi saedind o spat e o TR
mrerner v caterton ague debo a mesee s faompe s
Gertos roguistion e Asprocto Jarate b
sooptabdos do mantonmeente e pared bt e
COMPUESTE POT CUATTO CRementos provcpies i e
eatracturadl contra el e una mendoang parc ot
Huto de vapor deoaguas g capa aniinte gqoe ey
Hum 1ermme v un revestmiento o xfopom

contra i uvi e 5y bmpleando o conoode praeegy
de L Upantalls antln T ane paed sl e e
pucde mentar o partr door o chas comiberacones
materiales v osiempre v ocnando seoaplaaue e e
hasico, dara resultados sanstactoros Caante mone soa
I diterercia existente entre fos ambaentos oo
CeXWror o cudto meor hava que controtse ol ambaee,
mtertor, mayor atencion deber prostane ab dsene
construcaon de b sistemd de pared oxterior vy o T

Los tabiques inteniores responden 1 necesdados
dtintas. Foo z mayoria de os cditiaos destimados
faborator, la necesidad prinaipal os gue sean adaptables
con nuras a futuras redistnhuaones del espacio Por
consiguiente,  deben provectarse con o mimme d
servicios empotrados. Fnosonas destinadas o laboraton,
debe recomendarse que todos los -vicios de clectnia
dad, agua, cte. esten montados en faosupertiae ded
tabigque. Actuaimente se dispone de una gran variedad de
sstemas v materiakes para tabiques onteriores desde
parcdes construidas con materafes tradicionales, como
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madera v cemento. o blogues g 81 hasta pancles
prefabrnicados que se pueden cnsamblar v posterior
mente. desmontar con nuras 4 una redstribucion det
espacio. Para d editiao del Consepr de Envestigacrones s
sekeccionaron bloques de hormgon ¢ de predra pomey
de 10 em de grueso a hin de satistacer 2 un tiempo fos
critenion de costo v fheabiidad  Fales parcdoes pucden
montarse v desmonrarse faciime nte

5. 0. Nt eien, i & tomp © ey
donm & Sutumbls Sotinie
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Demro de un {sboratorio. puede conseguse mucha
mas flexibibidad v mingun tabigue interios woporia canga
Desde luggn. cMe requisito HEne consecuencras imgwr
tantes para la estructurs ded propio editicon Por haberw
resuctto cve problema desde ol primer momente. en ¢l
cdficw del Conwpo de Investgaciones s pudicron
utilizar materiales mas igeros v sistemas de alel.cowony
ventitacion amphihicados v se pudo samismo controlar
la tutura distribucion de cspaci en castodas las tormas
posibles. que no requinieran desplazar ol techo nodas
vigas del aelo raso

Techm

o techo de un editicn s compaate Lo s s
cvteriotes botuncaon de o sepatar oy amboentos seterion
cnderion Debido g su posicren que sueic sor horizontg,
b sistema de techado debe satfacer por o que respecis
1 la impermeabibidad v protccoon coma o Huva
ryusitos. mucho mas severos gque fos e los muros
evteriores S embango. los correspandentes al tHupo de
capor b aguay al tuo termiuco son o simulares. Hay ana
gran vancdad de sistemas de techade que rosultan
sabistactoren on daervos climas pereo sold construeaion
cs detectuoss oos e s urmpn'nd('n p('ﬂm!.lnl('m( fos
prvapios involucrados odos dlos pueden resulie
nadecuadon

{4 mayvoria de lov editicon destinados g iaborator
tenen techs planos cosambilados rradiconaies Ung
varaaon de este sntema. b iccho de doble membrang
ha resultado muy practica on chmas troos como sl del
Canada g "

Ventdacén Mensthirana s, oetas 4
[+ “JEOITIT TR ¢1Y

Lohie desaguy
vy ventilecién

\ Melleno de - Metmbrana
lss pendientes emana

F 0 Tahe @0 ciitnie do! Conmie @ )nustigivions &
Cotumisi. Sritinies

Aparte deb disens prohablomento of oo s
importante para consegi un tocho adeonado con bugos
costos de mante mnento ex g atenoon vl vgilanen
durante b condtrucaon de la membrana v Lmstalacon
vl calatarco de las cubrepuotas U teche no delwe
FUQUOTIT AN IBANIC DMK RO constante

Ventanss y pusvtn

St lay ventanas v pucrtas que dan al extenion ded
cdificln wn de madera, pueden dar tugar 2 una gran
variedad de problemas de mantenimiento. §.os gradientes

Volwmen VH. Nimero 3

de temperatura v de humedad a 1raves do Ja membrang
d¢ matera acentuan la inestabnbidad dimcnsional de e
productos de madera v agravan los probdemas Gue
plantea ¢l manienimiento de acabados de supertioe en
presencia de gradicntes varables de vapor de agua fara
consegur un mepr mantemimiento del acalbiado « oama
mavar estabidulad  dimensional  son pretenibles e
puertas v los marcos de ventana mertabioos o resestuados
de metal Como on el intenor ded ediico o muy
barnmizar suckn unhizarse pucrtas de madera Poros
geoneral no hay ninguna diterencia ontee os amboentes
situados en un lado v ootro de un tatngue nteror e
oo ranto. no we pim:mn prnhlrnu\ conoTespecto
manterumiento de fn acabados e supertaoe e de o
estabihdad dimensiongl Dehe prostarse espectal ate oo
4 las pacrtas de habitaciones destinadas 2 fines espeaicos
coma camaras dimatizadas de bagg temperar
retrgeradas

Acsbhados interiores y exteriores

F'otermuno acabado abarca noosolo fos materdics
atizados pane iy supertioes expuestas a id moempen,
conpeeninordo dadodlos Tosas de plastico s madera oo
ramibnen ¢ tratamento tnal de e supertice de d
traterigios s dundas fa o potura v Le ooloracon b

g ovle o wlevcom e et ades e cd
fot convaderarse ura gran o oamedal o roans s
' R i teher seloo Lo marse e o
i A \'1"\ et f"ﬂi“ IR TIER A N1 Wbt e r’l LAARRN
RSP BTN L TE N T AN L RN FE FIN | O SR TN

10 puhk'\

EDomantenimiento de os acabados de supertioes
pacde wroune deodos chrmentor del mantomimsent
RUTCT S IS costonos Lo gue mds iempo requeeian |os
roabisdos cvtor ey debon selecommarse por su duraces
Coresistonea e ctedtos el agua el vapor deoagua
wooadel sob v ls camibios de temperatura Adganos
materiades come ios azudejos. ¢ hormgon voos metaios
noxdables tenen una gran durabnhidad. micatras gue s
madera no proteggda v los materiates sintetivos come
plastico tienen muy poca dfigs. 104 1D

Fos matenales para los acabados interores e
sedeecionarse en tuncron de las condiciones de servione
mperantes on cada zona 1a caldad del acabado poed,
wroaneior onouna song publica o de ohionas que o
Lebroratonion o talleres b s construccmn ded aditeend
Voonseqe o Je Prvestigaciones se uthizaron tros candados de
acabado a4 mopr con senviaos cmpotrados oo
suspendidos paredes de losas de veso pintadas v pancles
Jo madera contrachapada. tue Lo especitada parae, ada
vorrespondiente 2 iblioteca v oticma adnimistratng ba
seguimda se utihzo en s laboratorios, vcon todos tos
tabwgues comtruidos 4 base de blogues de predra pomes.
servicus al awe v pintada 1oda L obra v las paredes de
hormgon  cofadv columnas vgas v techos b a
mas oria de las zonas admanstratn as v de liboratono w
utilizaron para ol suelo losas de ashesto ven revest

J9
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Fig. 10. Acsbedos emterieres on i entrads dol edifisio del
Comejo de | nvastigacionss

Fig. 11. Acshedes exteriares esros d¢ is enirade de! Connie de
Investigpeionss

miento venlteo g 120 Al acabado de catidad intenior
s recurtio en o os abmacenes, talleres v zonas
expenmentales. donde se utihzaron blogues de cenento
para los tabiques. v suclos de hormigon. S pintaron
toddas das parcdes v techos pero no el piso. $in embargo,
4 fin de hmpar mejor ¢l polve. se estan pintando
gradualmente con una pintura cpoxidica de suclos los
prros de tados Jos corredores y zonas de trabajo de dos
dmacenes v talleres chig. 13,

10

Fig. 13. Asshede intarier, 2ons: d¢ dmpashe dv produstes v
tallores

Fos materades pary dos aabados mtenores deben
whecctonane no solo por suaspeato v tachdad e
manteniniento, sino tambnen en funcion de tactores
ambicntates vales como la insonorizacion v la retlexion
de la tuz Por cemplo. en el Consan Jde Investigaciones
se utthzan losas v altombras para los pisos. en 1anto gu
lov techos v las parcdes se pitan de colores vivos a fin
de conseguir una bucena retlexson de la luz. Con aertos
materiales de acabado, como ol yveso v las josetas pars
aislamicnto acustico, se consigue amortiguar ¢ somido
donde resulta necesano (fig. t4),

No debe dejarse la selecaion de los mateniales de
acabado, va sean interiores o exteriores, para cuando la
construcaon del cdificio esté va bastante adelantada
Por ¢l contrano, sus  propiedades  téemcas  deben
considerarse como elementos integrantes de los sistemas
de paredes, techos y suclos en las ctapas mas tempranas
de la proyeceion. e esta forma se pueden obtencr,
desde ¢l primer momento v al ctosto mis bajo, s
acabados que sean mis compatibles con ¢l sistema de
construceion elegido, que proporcionert un buen control
del  ambiente v que  requieran  un minimo  de
mantenimiento y conservacion.
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Fig 16, Acchede imernes, ventibule

bsaleras vy ascensores

Lav oscadcray s codoca para muanor comodadad e
pecese v tambaen comee mieho de s e ovgdns por s
normas o protecomn conta neendien b cditicos e
dos oo tres prsos nada nas o personai sucle atidizar das
cscaleras para pasar deoan pse s oron Behon ostar bier
alumbradas
Juradnbichad
e~ m-mpn (3

tener huddhis nee resbaiad 7as e gran
Cauamdn un abortono ooupe mas e un
necesarn dhisporer Ao cquipe 1k

tasperte G un MNO L etr sl cpcmipio Uy
i

montacargas senctlo

Consideraciones de seguridad

Laboratonio rddacionados von

Los trabajos de
imestigaaion v ol desarrallo andustiades puedon e
pehgrosos cosa que Jdebe tomarse encnenta en L etapa
de b comstrucaron R peligre mas cudente es o de
meendi, pero la mavoria e
construcvion  preseniben
peesonal v dde o estructure Algunas zonas cvgen s
instalacion de
otras, lasta con tomas de dgua para mangieras Jde tipos
diversos tde armario. eto ) o con extintores portatiles bn
laboratonos  que  utihizan productos quimicos ntla
maliles, sucke haber oxtintores de incendio colocados a
mtervalos regulares por todo el docal
mavores posibibidades  de incendio, comwe la sala de
calderas 4 la camara de transtormadares. deben separarse
del resto del edificio medidnte un muro cortatuegos

fos cadigos de s
maedadasy  do protecaon del

sistemas Aspersores AUlomidiivos, pird

| as sonas con

En general puede afirmarse que o prever on la
proyeccion de un edificn para laboratonos sistemas de
proteceion contra todos Jos pelgros posibiles resubtana
excesivamente costoso v no cstaria justificado. Cuando
se proyectaba ¢l edificio del Consejo de Investigaciones,
se decidio que na seria practico tratar de adelantarse a

VYolumen Vii, Numero 3
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Decoracion

I Jdevoraanm antarot v extertor doeoan oo
wotunda s ornamentacp Jded terrono o aandin g
pucde sener gran mbiucenca on ol ambiente e

crcado Fsto tiene particniar mpertanoas onoc s

fos laboratorios, e fos cuales un aminent
contnbuve 4 tomentar b creatindadd deolos grapes
IMCstigacion thp, 15 i

evienior del edifiwo pucde realzanse chgrende oo s

desarrotlo YT

mateniakes, las tenturas v oy colores, v estructur o
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Fig 5. Ovamontasién @0 los trrenss @l Commnje &
Invsatigasionss
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parsae de torma que b nnrada ses atranda por Leontrada
del edificio v queden ocadtos serviaios tales come zonas
de aparcamnento cisaalaciones dodespacho v recepaion
de maaancas, by probable que o Consepo de
v estiganiones de Columtaa Brivanioa, por ostar ubicada
en el aamposT de B b raidad de Columbna Brivanica
twiviera mas oportanuhade s de fo cortiente parg adquirw
U AspeCto atractives por o esos N dios Faomamentiacion
JooTos terrenos Gue se v on s dustracones s Hevee
Cabo Bave vV nnos cudal e atee Vs eticdd enocuante a
crparaar ol cditiao v ot zonas de aparcanienio va
esevidente ohigs 1o 17 1

e o e AN A

Fig. 17. Zors do aparcemionts disimuleds

I decoracion interior también constituve un factor
unportante para crear un bucn ambiente de trabajo. bas
somas e trabao deben ser lumnosas v oalegres. Sm
embarga, no o8 necesano gque los vestibulos, los salones
para ¢l personal v las zonas publicas esten tan
dununadas, 1o cual supone un cambia de ambicute
dentro del editicio. Ba clecaion de la decoracion interor
debe hacerse tweniendo en cuenta factores relatvos al
aspecto, como el color vy la textura: factores de
mantemmicnto del local, como la facilidad de limpicza y
la acumulacian de polvo, v factores ambicntales, como la
retlectividad  luminosa v las  propiedades  acisticas
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Fig. 18. Ormamentasién sntre pasadis do etlifisies

Cuande so ompicar nteraies natundes cone fadr [hoos

Geooceramica tantee 0 doer comio B e ture e
CAracierist . oas [T ntes Para l.A|h|qn('\ \ll"l\l\\ (LT
materidle s sucler soromuy coonomioe praic Sty gue Ut
ves devantada L pareds snosupertice no requser alteres
acabado,
Fn ¢ Conscor de Tnvestigaaones do Columbi
Britamea, se pmtaron todas las supertices deadrdios
ceranticon v e hormgon. anie todo para lntar <
pobho. pero tambnen para dar color v meprar la
reticctividad luminosa Fn las zonds de aboratone «
codor tundamental clegrdo pari hnbas bes paredes s aedos
rasos fue un ono de Dlanco mate, con sucto de bosas de
color st gue contnbuvera de manera geoscral

armentar o lumieosdad Seontermmpun. ode codon
Blaco generdl con e g e oot tailante v oo
Pegeerias supertioes fe! mesmie coba o cads Dibong
o Se el e e crpntor v s s i b
verde palideoy una sapertioe suponon deoresing cpo s
moldeada negras Bnocada ol de Laboratoro se alibieo an
color diterente para las tramas v sapertiaes brothintes g
tin de dar cwerta vartedad al et b e mavor panie
doi mismo. se recubnieran fos pivos con Tosas de ashesia
revestidas  de viido deoun many e blanco clagide
tambien para obtener una ena retiectindad funimosa
Se han altombrado dos suclos del salon del posonal la
sala de 1a junta, ol vestibulo publive v la song desninada
A medapogratia, a4t de crear un ambiente mas
silenaioso vodiscreto,

Con respecto a la proyeccton de la illummaaon. se
deerbo gque la duniinanad tuera de unas SO bupas pic en
las zonas do trabajo de fos laboratoras, o las cuales e
cmplearon tubos fluarescentes de un blanco calido que
daban una fuz suave y un color “natural”. Los nveles de
thuninacin de los cerredores v de las zonas que no cran
de trabajo cran muy interiores v las paredes de ladrillo
de csas zonas creaban una atmosfera suave v cahida que
vontrastaba con la de las zonas de trabajo, mas brillantes,
Fambién sc considero que este cambio de ambiente en la
decoracion  del edificio cra un rago importante y
deseable para evitar la monotonia,
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Ia motrodogie ov una de las boregmicntas tundame s
tales que proosa todoe pars que oste estarzandose por
provechar ab mavime sus ponibabdades dedesandio
Uneode eliov os el Brac! gue sigue dotratande Qe ung Je
ias Tasas e desarmoble mas elovadas des mundooy cao
prodiccro nacoml bratec dPNRY ha ogpenmentade
crecimients gaalb ded 91 9 S g 1t e
respectamente. para fos anaos o TURK (1071

14 acinal tase dei desarroln det Brasd se caracter ot
por un aumentasonaderable de fa dennda de Gereas
teenologa Resulta, pues, oo que o as presentes
arcamstancs b pacs consedere hastante argent: a
creacnm deung capacidad metrologios adecoada para
unttormar - by normas v medidas velar par
cumplimiento de dos requisnos degales decabbraonn
comsabidar G base de T onvestigacion centibica v ampliiae
L o e mbuenca de ateanadog g Tade estorequiens
WA ALC1on v amd vl nea contaruas v chicaees G
petnatan provedhar todas s opartunidados g
cemtobun 0 dosarrodlo de s Gaonc B teanodogia

LTS VRN K A K UL R SURT ST FUTRN

Fa mentoiogia esvd mmpliota cn tinbas bis actaodados
humanas N se bmara al control de pesos v madidas
WO e s eztiende a caestones relaconadas con
mercade, con ol desarrobhe v con L cahdad e tos
producton 1 a metrologie osta mtmumente rebicionada
con la normahzaceon v ocon el controd vy T certthicaaon
Jefacahdad, swondas cas imposihic deternmmar donde
CIPIEZA T G0NV BTN otrd Y PRECRIMente en et
contenta, b bostituto Nadonad doe Peses v Medidas
CINPMY del Minstero de Endustrg v Comerao,
estimande gque ci nitmo e desarrofio del Braal halna
adguinido un dmamismo catactenistivo de dos parses
desarroflados, deadio ampliar v nwodernizar sus instala
viones v laboratorios v oadoptar medidas para contratar
persomal o suhicentemente cahtcado  para poder
atender a sus nuevas responsabiidades en la estera de bs
normalizacion v de! control de e aalidad de dos
productos industriaies.

Loy autores son conssliores del Departamento ( ubernamental
Sewvigos de Plawepamento N A en Rio Je Janerro (Braal) Su
anticnlo fue publicado en xn provcipur como focumento de la
ONUDE con aguatura H) W [81/8
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2: El Centro Nacional
Metrologia del Brasil

por Fabio Becker v Luiz Eduardo Indio da Costa

|5 IENNRYES PESITTRNS IPPS SR TER Y Y S et st g
procodimaentos de Potcan pubiior s se e
contrator a0 Servges b Plancamente SN qun
clectuard s estidion v preparat s on aecesarios poe ;

cre o e urerues on centnee g ot de ety g N
[

NGITo para st tin g Terrcn [ N (I
rrctros cwadraetoy wtoade 0 28 e tros b R ‘.
Laveire

Foooo piay b e s diec b o estud on

e deb provcato s prepan Gn provecte b e
ctvrcacon de wna cntadad pubicce s oG L
que dvaalia gl tuture catros de subomaan W nang S
de tlevideldad admoasvratna tac peeter e

proivady por el ongress

bLostableamie ntos de un controde metrong oo
problema Lton para of Gobicrnn de cuaigu o pa
Jesarrotle Pac donculiades o onedecerr sl oy
circunsta e de o gue ol centrne tondra guc tuneer e
saeafa avional sino nimbnes a e magnatad
empresa que requeete oo otableanmento go dleess
contrales v oregionawoss bien cqupado. en oo gae rospe o
Constalaciones Teennoas v ocrent tacds v dotades
personal muy cabticade coy e projarae o o
GOV UNTIRET un alve el e versaes D cape e
muchos en rende benetioos v dos coston o perican i os e
JO mantenimiente son cievados s gue sty
cveedentes u'mp('nmnmm cnotiw vngn-\m Gue e tan
amortizar fas inversiones dentro e opiasos cradicie o s
Una buena parte de loshenctioos que repotta el cagi o
mnvertdo son mdoectos v de ditvad ddentitioac g Orn
tactor importante que b de vonsderarse oy queen HED
PAISCS UC AC CROUenITan ot ui tase oo cambae
teenofogico acelerades Tas acrvidades aindustriales s
miensitrean de dia en diay por consiguiente, ol reames
de creamento que b de o mponense o fos Jaberatonos
para que noose gqueder alazaga de bismnovacones ey
una tasa Je vaNpanston vonstante gue e NUIF meompet
thle con 12 onientacion fucrativa de fas empresas de esta
imdale ¢n ol sector prvado Por ultimo, v oeste oy un
rasgo que hien merece semalarse un centro Jde metrologia
como el gue s pretende establecer en oo Brasit sobrepasy
ampliamente fa tuncian tradional de fa metrologra
fegal; s concentra en actvidades de o mvestgacion )
desarrollo teenologico v oen la coordinacian de a
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pormadioacoe Ll oo e asdust dtes s
ot abides o e 0 b s sodee con tespectee
procducton doss snios o mocnto nretno s tambeen o

procinctos dost ndes o mcncndos srcnace ey o los
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Plantficacion

Fa piandaiomn deoun centio naviong e
mcctrologecpintoa bt ades o fov paeses en desarrodho
D sobocpee Trmud pbcdnd e desspedton que lan e
Comsiderar s vgimes do oy cudles son totalmonty
nacves, s tenben por B necesidad deabsorher
cvatuar toxdas Lis o tacctas deE progrese Teciien
aent:hoo So ropresa oen W omisimos  tipos S
ditrcuitades coando se propatan os planos v trazados
drguitectomions pars s e asas OpUIes s x'muquc\ A
gue i dugar L daonsidad desanvaaioss tunciones de los
Jaboratorios. sobre tode caando se pretende dotar g ta
totalidad de Tos aiticros de certa umidad deestilo v de
homegenentad estetiea, in menoscabo de o artononna
operaciongl G bisdistinras partes

boda plamiticacion por buena gue swa. se hdbra
quedada mevitablemente anncvada antes deogque se la
Iavd PHESTC ¢ PRACTICE. OF IENESer un ctmbio vy una
wlaptioon constantes para no quedarse arras de fas
gucvis condicimes gque va creando el progreso
Caotttoan teeran coottomecs socd v pohitiee T
planiticacion dehe hasarese en necesidades presentes. al
tempo que preve los cambios prabables enun tuturo
provmo, v b de caracrerizane poruna flexibildad que
le permita hacer trente 4 lis necestdades de personal on
constante cvolucion  Por estas rrzones. tan poco logieo
serta crer un centro de metrologia copando a los que
vroasten en los pases mas desarrallados, como darse
por satnfechos conan centro de lo ns rudimentaro

Para Hegar 1 soluciones compatililes con 1a situac ion
de la cconamia v i cubiura nacionales, han de tenerse en
cuentt durante ¢l proceso de planificacion aquellos
tactores fundamentales que intervienen en el desarrolio
ded pars de que se trae

tata muy generalizada la apinian de que hasta con
observar ¢l tunaonaniento de los centros de metrologia
de los paises mas adelantados para recoger datos
\ufiki('n“'\ |\.Iril l.l Prl'pﬂril(l(‘)ll dl‘ un Pfl'.\t'l'(” quc s
pueda adaptar a las arcunstancias de otro pars. Sin
embargo, la experiencia adquinda con ¢} provecta
brasdeno no confirma ¢ste punto de vista,

Na onisten criterios uniformes para la planificacion
voproveccion de centros de metrologia. Eno muchos
casos, los coentros mas modernos poseen rasgos que son
muy  svanzados desde algunos puntos de vista, v
iradicionakes ¢ meluso anticuados desde otros. Estas
instituciones se establecieron, en gran parte, de acuerdo
con ¢l nvel do desarrotio industrial alcanzado por el pais
v en razien de su disponibilidad de perional altamente
cspedializado en ciertos sectores. En aquellos paises en
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Fon anie dos abeaaronios nocostan a L altura de Las normuas
comunniente aceptackas b tatta de tadiciones arragradas
tacthita e hechoo Beoaphaaomy nmedata de tas
solnciones nus nvanzadis wclos problenis de expansion s

de madermizacion

Metodologia

Al phimiticar i centre macional de metrralogra pare
el Brasil, se juzgo comvenente agrupar todos Tos aspectos
que s haban de estudiar on tres sectores bien
diterenaados. cada uno de cllos bago o contral de un
Ao tancionano Fstos abtos tuncionanos trabaaron hago
Lo saperasion deun coordimador generall acuy cccargo
corrar Lo realizacon del provedto bos tres sedtores

tivron

A Jursdico anstitacional v cvonomico tindncicro
B Centitico v cenologieo
§ Deigomeria vy argmtediung

Fata estuctura permitia la adopaon de medadas
paraddcias v oreducta, por consiguiente. 4 uh minimo N
dependencia de cada secror de Tos insumassle los atros
dos Tos insumos se canalizaron por intermedne del
coordinador general Fn Las teuniones orgatizadas con el
cantratista part ¢l examen deasuntos sectortales, ¢l
coordmador general estuvo acompanade. se el asunto 4
tratar lo pedias por nembros ded equipo del sector
mteresado

La antegracion global de dos estudis s obituvao
mediante sucesnas aprovimaciones v adiciones, hasta
que e llege a la tase tinal de sintesisy de tornrglacion de
pPropucstas,

Para abreviar los tramites v para taahitar ¢l examen
de los resultados por ¢ contransta, s e tueron
presentando informes parcades de cada sector a medida
que than sicndo completados

La metodologia seguida para la cjecucion del
proyecto se distinguio insealmente por los estudios
cfectuados por cada sector Cuando os del sector 8
Hegaron a la fase de das conclusiones, ¢l sector €
suministro dos clementos  necesanos para los planes
preliminares de ingenieria y arquitectonicos. Se analt
Aron y cnticaron conjuntamente por los tres sectores
lus plancs preliminz-es de urbanizacion v los primeros
dibujos arquitcctdonicos. con lo que se consiguio ejecutar
los proyectos de acuerdo con Jas normas y presupucestos
de cada sector,

Sector A

El objetivo csencial del sector A fue maximizar la
capacidad funcional del centro de metrologia para que
pudiera satisfacer las exigencias técnicas resultantes del
desarrollo del pais. Este objetivo obligo a efectuar, en
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pramer fagar unanabs de toda T degisbadion comnesa,
michurda s base constitacional v L consccucnenas
uttdicas v oreghmentanas que pudierin dervarse deetha

Sunuliancamente, eomvestigacion de fas necesnlades
vl de servicnes de metrobgoa perntio pertian
posibde denanda e s msmos gue vonselerada
vanjuntamente con oy edndios ded socror Bogadico
configuracion tutu de o Liboratoros swupre
caanda fos adaros obtemdos o sade se retirwenan al tipo
de demannba provisbic ano que penmiticsen tamibien
evaduar sooveduimien

Hlegado b caso de gque se jazgata oporiuns
reestructurar v amendernizar ol organe lm'!rulugus- v
crear ane noe e Je b correspondsdor b sector vl
responsatulidad do proponcr Lis dircctnes ecesares
para ol establecnmiento deouna politior metehgeica
nicional  baomdusion cnoeloestudin de cuestiones
rolativas a0 normahzacon, certthicacion v ocontrol doe fa
calsbad revstio by mavima importnag

Floscotor A coadhiy o so Labor etecnndo estudios
sobre b sstableamicutas deocentras especiades para
e de datoss ehaprosechaniento e Jos recursos
Buncmos s T ditusion de bamtormaaon metrobyon
tormulande un programa canamico tmanaero pari o
AN

Fos  estudion apartaron ltos aunahares g
inchmaraa ab Gobierno gaprotiar Lo creacion de un noevn
organinee toderal of Institure Naaonal de Metrabog
Normalizacion v Calidad Tdistrigd ANMELRO o Ly ded
Consper Naaonal de Metrologia, Normalizacian s
Calidad Tndustrial cCONMETRO) dentro del Monistenio
de Industriay Conwerao

Sector B

Fooda mavora de dos paises, los aentron de
metrologia se constituven anahendo segmienos suce
snvos. Sincmbargo, en ol Brasib tue mpresemdibie
ctectuar on muy poco tiempo L planitcacion itegra de
un centro nacional de metrologia completo.

Uno de 1oy objetnos prinapales del provecto tue
selecaionar y formular especticaciones para los labora
torios, v clasiticarlas en das categarias de oo corto, g
medio o a largo plazo, deoacuerdo con las necesidades
impucstas por el ritmo del desarrollo macional cientitico,
wenologieo ¢ industrial. (Unocentro metrologico
muderno voeficas estimulard por su mera exaistencia una
mavor demanda de servicios esenciales para el desarroldio
vientitico y téenico del pais)

S¢ cuponia implicitamente que no seria posible
reducir fa multiphicidad de opciones o soluciones viables
a una sola disyuntiva basica. Este  planteanviento
contradecia, sin embargo, R idea inicial. El ¢emplo de
lus laboratorios metrologicos en ¢l extranjero cra claro ¢
informative 2 este respecto. Aungque  no pudicra
atribuirse ¢l maximo grado de perfeccion a ninguno de
clos y aunque poscian estructuras diferentes, todos
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tuncomitom baen N pues epetie e S
Paises tusee e caria e deda e e "
frora e soloccmrar Hos o tipoe T FEFTRTI
.l;-ln'ihh'-m pare By
Porimig pante oo e it
oot vccnms Chry w0 preveed e e !
cotl oo ane et e g e e
cviimaen el domaede aparoute s poten
RUR AR Hu'!-"'-vguu\ VieotTo e L
Pacsty gue o oo ol edtion,e .
esaueria o e o desanoiio e pronece oy
Babia deandih procoder cn o poncpio o
ool glebl e st i s Hecosid g
drceraticroor roionad den s e peeba ol
et e tados v thos oy pana o an
Pboraiaron pon sectareos bt b sogun e o
homogencidad basado on B doaior e
nhiats oo b e predonranats e e e

i e or e s

s rciecones cntre os datmros Db s
deanr oo determiracian b Tos Tt es G
Iteeses v oncceabades Comnnes porsamplece e
0 Cyliepse tin Viter O FToree iy e ! =
FPHCIONTT SUPUS 0 estiaerso pot s ooy .
ancal oo qapital v por detersier gque fabon e
drincr estar separasos ade o ot e
Tedr udas

Fiascota Bocanncs tombac s encagnde o e
Clalos serian bos asHICT i o8 PUIICIINES v Sery i ios, o -
medidas de o contral de Ta contanunacion, nocesad e
personal v demas requisitos previos pary v fataes
niento she cada lboraterno andusae o metodoe
medid volas toanaas vk equipo especabond g s
noecesitdn gt

Sector

Fa cleccion del emplazanuentoode o b iton oo
L dencereacion Jde o zonas, e estindio de bis comddionnes
geologicas v chmancas v de L disportabidad de senvos
de abasteanuento de o agur, drenne v oddcantaiandn

corneron a cargo del grupo doeomgenier s del secton €

ool estudio deoourbameacion seoctectuo uia
dentiticacion prehmmar deoaquelles grupos e oo
dades que Par sUN CATICTCRINGUIS, SUPaRia feguisitos
especificos deubicacion v oespacias prostandose par
cular atenaion a os scctores deaceesos aunaliires v de
laboratario,

Medrote e ornamentacion del torrenns, seomtentn
dar al centro of ambrente v Lo calidad de un 7 campuas
universitano,  con lo que s pretendian mejorar ol
bicnestar v por consiguiente ol rendimiento dl
persanal det centro,

La aplicacion deb princpio modular alb diseno
arquitectonico del centro confirio a los laboratorios unas
condiviones operacionales optimas v s tradujo ¢n ung
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reducaon do b nersien o de vapiial S adoptaton
dos  modules norre ades e pang laboratoros
CleCees v e es v it Eos Jooomiediia

\'pll\.l

P osecton t CTRET sy coabvaros dor miode

N litie nle

fatiddion genenin e oo i que habin Je
entabdooorse b oot

Reunon de daros paa s estidaos o omgenr g
.v.\i\.»gl\! I IS L S TS| dronaie. sitema ke
Aoantardindo cnergia cleatnos rando s vibira
Jiones

Complemuentaricdad con fentoano esstente

Visita  de Dibvoraiores aacomalos v entnaneros
TAT0 ¢ Pun o amin Dl oty Ol consiri
aon oy tormubiconade cleen acones teenivas al
l’\'\‘k'\!n_

Primer analisis e dos ostidios v conciusiones de los
sectores Vv B

Preparacion dei programa basicn deurbanmzacion
CONSreC.on

Preparacion del primer provecto de urbanizacion

Preparavion de los dibupes sncniles de los proyectos
arquitectonicos para los hiboratorios

Preparacion deun provedtn reyv sado Jdo urhaniza
chon,

Fxamen de fos intormes parcuales del sector B

Consulias con expertos naaonales sobire cuestiones
de mgenweria epecializada chmattzacon,
comumcaciones. medidas de protecaon contra
incendios. alumbrado

Preparacion  de dibujos argnstectonices de Tos
edeficion yue Baban acatbergar acn wades
auxiliares v laboratorios

Preparacion de planes de urhanizacon sy ormaraen
tacton ded terreno

Evaluacion de costos

Preparacion de espeaificaciones v normas téenicas
para la ¢jecucion del proecto.

Realizacior de los proyectos deingemeria, argquitee
tonicos v de arbanizacion

Preparacion de presupuestos

1.4 tlustracion de la pig. 37 muestra das fases sucesivas
en gue se condensd el proceso de planificaciin global dei
centro nacional de metrologia.

Empleo dc know bow extranjero

El INPM decidio seleccionar a los consultores por
medio de un procedimicnto de licitacion publica en ¢l
quc podrian participar empresas extranjeras en consorcio
con empresas nacionales. Con este enfoque se pretendia
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Abta e Game a he particicam de b ovpenen e
caotnaerc pard resober b probdeme s Babiendos
ceconoado b dincuitad deilovanr coabo b provedto s
mas clementos gue fos recursos bimitados del INPME
duada Ja aevpeniene e de s engprosas naciondbos fras ar
estndio profimina: dooosas tanoaenes  Sen o os e
Platcmeato S v tamio and fapotess e g
parctal sobre e quie se Basaria Be estrsetira de tode o
provecto Flprobicmagrala cn toma i phonbiicacnn
deb procedmuento mas adecuado paig consepe
bvis s ospecaneade dec odnmpere a hupotesis e
oalabiecer un consorae con VIIPIesas NI e nas tentg
N REED G oniente B caonnstane s de I Brasil no s
prostaban g los metodos v seluciones que roontumbraban

4 adoptar alichas cmpr ss onos pases do vrgen

Ndomas, b Brasi posens va kuni few avanzade on
cucshones de e nwn v ode arguitainne descato
atthaario como base del poavedio

Sereolue ob probioma vitando @ gue partiapasen.
g titulo mdhvdual Gantibioe v tedmioes extianeros
espevahzados enactnadadoy metrologicas Fstos e
crabistay oextrangeres tnbanron en o calaboeracion con
porsonal homoelogo brastiene. De st modo. s evitdron
los incommvonientes s tanta :ul\nlngu”\ COMmo Coene
micos) deona simpk noorporacion e ovpenea
entranjera

La combunacton de b experieaca mtenreconad von
o competenad aidiscatible e dov consuttores extran
jeros, fa participacion activa dooronicos bracbenos v liw
datos aunthares dersados del ostudio de aboratoros
navionales voentrameros garantizo laoobitindad ded
entogue giobal que fe ta dado ! proyecto

Recursos humanos

Entre los factores mas importantes det establea
micnto de un centro naaonal de metrologia en un pdis
cir desarrollo hay que atar la prepardcion, contratacion
v capacitacion dei personal.

En 1972 debado al prqueno numero de expertos de
que se disponta por aguel entonces. ¢l INPM puso on
marcha un proyecto destinado 2 tormar unad resenva
eficaz de recursos humanos. La razon prnapal dde s
escaser de personal residia en ol bago nivel de los sueldos
vigentes en los serviaos publicos. Bl proyeeto de
capacitacion conwstio ¢n un curso de metrologia, de
12 meses de duracion, seguido de un periodo de
capacitacion practica ¢n un laboratono de metrologia en
¢l extranjero, de gual duracion. kL INPM recilio of ertas
de beeas a este respecto de la ONUDIL de la Repiblics
Federal de Alemania y de Francia.

Sc ofrecid capacitacion especializada a los siguientes
niveles:

Nivel superior (licenciatura y doctorado).

Nivel universitario (con cursos cspeciales  de

mcologia  pan estudiantes de  ingenieria,
ciencias fisicas y ciencias quimicas).

Noticias sobre Investigacion y Dessrrolio Industrisies
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Nl madne coipactacon onometrelogia feyal o«
aphenda
Nuved b raapae tacmn en menobope g
cabhrcaa st todo i trbaos en
e
Foosc oo e vindadanos pann o varsos doeomiseles
SHPCErRE v ot e oo b ontre adumnos
aue achaborm o sy sts estindios nnnersitaroes b
SOOI T ENTNRS TR D v los modioo v st s
oo entre dhrmmes b cnseanza seanidaria vootras
porsostas bambien s tovo e cueaty o candadatos
procedentes de vmpresis nteresaday e beaapacioacinn
ol pr'f«'u:nn Parctende su 38 raeen tednian
Una entibd unaersitarnn, fa Coordinacion ck
Prograns pice Postgraduados oo Ingeneria de b
Unancrsidad Paodord de R de bmeiro, so obrcane g
cxpoedir un canticnde acadesen legaimente recanacda
Folos ncaaron qae Compietasen ostos cursos envpediah
Tados
S oot Hlecando acaualmente acabo by capaciacon
Jdeoperseaal dmimstatinee s de oo, oy pobvtica
cducar vl apaatar personal diversos nneles v oen
davorsas asteras el metrodogia guands estrecha relacan
vore cb estuerzo nacomal e curseo en bnor del desarrotla
TS SRATYRIRY h'mnlugun
Par promover chintercambio de centiticos se 1ene
previstec pedie L eolabor ccion e especnthstas oxtran
wros o ostablecer contactos s Com nstitucones Jdoometroe
logra ntermacionales, s onvaar expeanabistay brasilenns
OTros juiises pant gue trabasen en regmen Jo pasantes o
colthoren en programas cqualentes @ los que se Tlevan g
caboen o Bl

Estudio de mercado de los servicios de
metrologia aplicada

Floclement s dhnamico que s obsena en ol
diagnostico de lov problemas gue cn matenia d¢
metrologia tiene planteados ¢l Brastl es Lo wagnitud de la
demanda de seruicion . metrologieos por parte de
industrias que utihzan teenologia de alto nvel kool
pasado. podia comiderarse la aditerencra, © ncluso la
cposcunn de los hombres de negocios a las mpovagiones
que 1Impheasen Costos v controfes como i resistencia a
Lo modermzraon industrial. Seoeonsiderd, por cllo,
aconsepable dentiticar 1a actitud  del grupo mas
reproesentitnoe de cmpresanos (cmpn'\a\ hJJu cintrol
estatal. cmpresas privadas con una participacion
prepondermte de capital extrangera vy cmpresas privadas
nactonales), ante esta nueva fase en fa que habia entrado
claistema de pesas v medidas,

S¢ comidern que la firmeza en la aplicacion de la
metrologia tumlamental (vinculadz a las mversiones de
capitales en ¢l centro) deberia relacionarse vy comple
mentarse, en cierta medida, con la corriente de demanda
concreta de calibracion de alto nivel, v no sdlo con ‘as
practicas de calibracion clemental de indole fiscal.
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Por conmgucnte s preparo v Hlevoa cabo am
sacnesta sobre of terreno destinada o determnar by
prmers rerccon de aentos de cmpresanos ot mabogos
e Toaded dol sammstro cetennticos deo servions o
eSte st

Fatos estudis e mercado peosepiian asiame fo
siguientes tatrdades

o Bt bas ostructnras scciordes e denrinds

wnhistrert v e caras domandas rclacosiacas

oo Prchncar o abcanee cuabitatace de dos sornue
e haban e prostarse, medunte b espod ticaoon Wk
b diversos B e senvicios vode Tos o orsos tpas e

catipeosnsee ptibbeos do aalilivacion

\ Rocoger datos teaneos v coornniom v
cmpresas Jientes con nens a oorrchicroanarioes con ta

demanda metrodoygiea

D bvabuar en L swdida de b posible b demanda
et ada sector industrals deoserados que panderan
mstitrcar b osedecoion v el dimersionamicnto de los
Lhoratoros recnions v aentthicos itograntes del turare

centro maconal doometrotogig

Simultncamente al estudic de mercado que abarco
amas ot cmpresas sndustrales, se ontablaron contactos
chiaosn con mlntad de oentiticos, protesores
tinconarnos  publicns actnos on la ostore e o
teadogia - bodos cllos dicvon su parccer v tornmilaron
sHgerenones respoecto 4 la pucsta on pPractua de una
pohtica de desarrolo weanologico cn las osteras de s
metrotogia, Jdoe o da calidad mdustral vode be normad
arcon 1 os resultados de osta labor han contirmada fa
vabides del plan de acaon il

Por a indole embriomica de baomraatioy obical
pose 4l talta de contacto enin las tnentes de oterta
de demanda, tue posibke sdentiticar los prinapales tipos
de servicios requendos, la trecuenaa de aalibraaon
tresultante cnoun gran namern de casos de la propra
tecnologiad v cf gran nteres de lov posibles dientes en b
formalizacion  del nucvo meraado. Ademas, w deseu
bricron  muchos  casos de plantas que mantennan
instafaciones oncrosas de cabbracon de mstrumentos o,
peor adn, que se veian obligadas a pagar los servicios de
alibravion ¢n los propios paises productores del equipo
que empleaban

Sin cmbargo. el resultado principal del estudio de
mercado tue fa insenipaion teenica de los clementos que
generaban demanda, es decir. de dos propios nstru
mentios. sujetos a normas de calibracion periodica

S¢ actualizara de modo continuo  este registro
mediante contactos directos y sistemdticos con cada una
de las empresas industriales seleccionadas.

Costos y proyecciones

En nimeros redondos v con caracter provisional,
puede resumirse ¢l proyerto brasileio como sigue
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Miles Meilones de
N TR A fare e
Caadvados ten A1 L P Porcony,
Area ioal IRLLT]
Ares o urbanizar LD
Ates edilicada N
Zonas de Laboratonos 14
Inversion previsia
Leabgon de construcann 16
Fyupo e instrumentos i
Narnw 1
Pervonal previsto para la
primera tase ILLY
lTécneuny ventiticon 1 84)
Otras categorias L3 0

Pas actvadades s dnnden cntee dos sigoentes
sectores metrologia tundamental coocontib o nrn
fogrea degal, mwetrologia aphcada comdustrair oo
7Aoo

Herradogra fundamental L apiobacen de dos
programas v da evalvaaon Jdoodos tondos necesaran
corren 4 cargo del Gobierno Fos coston s hinatoan oon
cargo al presupuesto maiconal v b Gobiaermoes of cient

Mepologre legal 1 os Cientos son agucllas copresas
que han de someter a alibracon v control su Gpape o
sis prodictos v que han de pagar un preao por ostes
soruictos Seoesperd obtener boneticios consaderables g

Cste sector

Hetralogra aplionda 1o demanda, va sca voluntaria
o ospontancs de ove tipo de servioes mctrelogicos
rectbe ostimndo de L aphoacon de politcas de
mcentnos para la promocion del desarrollo tcanologicn
Uina partc importante de estos serycios a prostan ofne
labioratorios autortzados

Volumen VN, Ndwmero 3

Nevimpritoao ok N b oo gy ot
CHIEEO e sg conta T s o e e
tncen mpeetante L0 gae sttt b Lo .
mdtd e sy e e e 0 by
\.lr'un:"h‘qhu\ [T EN L SR R T IS SN S

| IS T I P N A ] -.“..e.i(- o o !
rlanlod o cpre e ntos espes ey Wt et 1
Catalogn et acceen b e et e ey
Podemd s o e conde s e come e e
I3 T T R T N O e L T I TPENL TR VIS LR R AL
vl n e s s peatiar e .
[TSYEEU TR Pooootooee v b Bt b ar o [ENTO
dooiesiaios R A S T ST DR VI AN [ } n .
Bom feeadtay o ey gt i b IS STURE TN .
Estructura empresanal

U omed e e s consadero ot a0 .
Mlllh R O ETRTE PRSP TP Y PR R RIproset s et o
i ccentad et b s e st decsinn S e s
et e hdade o hradtes o ndrea s b
e tiesos e e nden o nE sGe et Rt con g [HEER

e derrestactan g et admn st aebopta

Bronten e s i oporcmnat de S ostitaceer s
Prove Togstrar v contridar dos astos e todas s
taabidos o ;\l'l'\:'\ll‘\ Jdeocada seehiar v et e
peraentio raente Josongresos wommicrcalos v oy s
pucstes de Gomtoss para que e pucdan sor s
trasterencns cnteraas deosatidos oo s e s vt
fon saldos detictanos s Sompre so dispondos de una
toente de tordos on torma deorecursos publioes ok
cvordenteade otras actvdades, para cabnr ue capotede
de o eoston deternniado, am o gue s desuortua b
aplaadion det coreran e que no debe ctedtuarse taca
alguna sin ¢ provio pago de Tos Goston que vava g
aeasnar
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