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A, Résumé

Lt'installation de 1'USINEX utilise un prccédé int rinsdquement danger~ux
de par les risques d'explosion ¢t d'incendie qu'il comporte et qui tiennent
1%emploi d'un solvant tr3s inflammable pour 1'extraction des pyr’thrinec des

fleurs de pyrdthre broyées,

Les risques sont les plus élevés dans deux sccteurs : au stade de 1x
préparation et & celui de 1l'cxtraction. La préparation comporte it§ruration
et le broyage des capitules séchés et dé€gage des quantiiés considératles de
poussi2re; il se forme ainsi un mélange extrémement détonunt, que risquent
d'enflammer les étincelles d'8lectricité statique ducs A 1'coulement dog
matidres traitées, au mouvement relatit de certains équipcments mécaniques,
aux courts—circuits, 3 la négligence de 1'opérateur, etc. Quant A
1t'extraction, elle consiste A tirer 1'huile de base des flcurs séchfes broyées
par diffusion 4 1'hexane liquide. Le solvant ost ensuite séparé de 1'huile,
puis on récupdre cclui contenu dans le ré&sidu solide. Los risques, qui
demeurent considérables pendant la premilrc phase de 1 *opération, pcuvent
devenir extrémement &levés si 1'on ne surveille pas correctement 1'&vacuction
finale du résidue A ce moment, la vapeur du solvant non récupédré se ripend dang
1%usine et foime avec 1'air un mélange trds détonant, que peuvent enflammer
des étincelles dues A 1'électricité statique, aux chocs d'outils sur le sol
bétonné, & la négligence de 1'opérateur, etce La matidre premidre non traitée

ou broyée est combustible et son entreposage crée un risque permancnt @ 'incendie.

Bien que les risques en question soient pour la plupart inhérents au
procédé utilisé&, ils ntont pas &té suffisamment pris en considération par leg
concepteurs et constructeurs de 1'usine qui n'ont pas prévu 1'installation

des dispositifs de sécurité indispensablec,

L*absence d'un syst2me approprié de protcction et de lutte contre
ltincendie, des méthodes de gestion défeciucuses et les difficultés rencontrées
pour se procurer les pidces détachées nécessaires & 1'entretien dcs machines
de 1'installation de traitement accroissent encore les dangers pour 1 'usine

et le personnel,




Les recommandations contenues dans le présent rapport scnt fondées sur
les nommes techniques de sécurité généralement adontées au Royaume-Uni et
aux Etats-Unis et ont un caractdre obligatoire en raison des risques oongi-
dérables que présente le procédé d'extraction par solvant. Les prinecipales
modifications recommandées par ordre de priorité sont les suivantes 3

e Installation dun syst3me automatique homologué de pulvérisation
dteau pour protéger, par inondation, 1'équipement et les b&timents

de 1'usine d'extraction en cas d'incendie;

2, Installation d'un dispositif approprié de ventilation forcée et de
dépoussiérage pour réduire au minimum le dégagement de poussidre
lors de 1'épuration, du broyage et de 1'ensachage des fleurs;

3¢ Mise en place d'un systdme d'injection de gaz inerte pour déplacer
1%'air contenu dans les réservoirs de 1l'installation d'extraotion

lors du déchargement du résidu solide;
4. Installation hors de 1'usine des filtres A poussilres en vase clos;

5¢ Renforcement du systime de protection par manches d'incendie :
adjonction d'un réservoir d'alimentation indépendant, de tourets
& manches d'incendie, de diffuseurs et d'extir:teurs portatifs
supplémentaires;

6. Organisation d'un service de séourité chargé d'appliquer et
d'enseigner les rdgles de séourité, d'évaluer les méthodes de
fabrication nouvelles ou révisées, 1'4quipement et les activités

oonnexes,




Be Introduction

Conformément aux objectifs de sa mission, 1'expert a mené A& bien, cn
mars 1974, les activités suivantes A 1'usine d'extraction du pyrdthre de 1a
société USINEX A Ruhcngeri (Rwanda)

le Inspection compldte de 1'usine sous 1'angle dc la sécurité, portant
sur toutes les opSrations de traitcment dangercuses, les risgues
d'incendie et autres risques auxquels est exposé le personnel.
Inspection des dispositifs de protection de 1'ugine contre 1'incendis
et notamment de 1'alimentation en eau, des dispositifs de lutte

contre le feu et des systdmes de détection et dtalarme;

2. Essais conformes aux normes britanniques (et aux normes américaines
correspondantes) des réservoirs sous pression, y compris la

chaudidre, et délivrance de certificats d'inspection;

3¢ Inspection de tous les dispositifs de levage, établissement de la
liste des mécanismes & réparer et d&livrance de certificats

d¥inspecticne

L'inspection a &té systématiqu., du b4timent de 1'usine ge préparation
& 1'emballage final de 1'extrait. Elle a comporté 1'étude :

e Des plans techniques, spécifications et instructions d'exploitation

étadblis par les constructeurs;

2o Des méthodes d'organisation intéressant la s’curité, notamment
en ce qui concerne les opérations de traitement, 1'entretien
et les techniques de sécurité;

3¢ Des nowmes généralement acceptées en matidre de mesures techniques
de sécurité,




Ce Constatations ~t mcommandations

Pour micux comprendre le processus d'extraction an solvant, on est pri¢
de se reporter A 1 'appendice No 1, ol 1'on trouvera un diagrammc des flux de

1tinstallation,

te Unité de nr&riration du nyrAthre (Bloc No 5)

L'inepection de cette wnité a fait apparaitre les anomalies &nmumérdes
ci-aprdse 11 est en consé&quence recommandé de prendre les mesures suivartcs

pour y remédier :

a) Nettoyage ¢t broyage : La trémie d'alimentation et 1le cadre de
1%puratour sont en bois et risquert de prendre feu. On devrait
les recouvrir de feuilles d'aluminiume La trémie on bois devrail é&tre
remplacée par unec trémic en aluminium sumontée d'un entcnnoir

circulaire pour faciliter le déchargement des sacs;

b) De 1la poussilre s'chappe de 1'épurateur, du broyeur et de 1tappareil
& ensacher. La pression de sortie de 1 'air devrait &tre accrue en
assurant 1'tanchéité extérieure des portes ou en accroissant la
vitesse du moteur. Les sacs de filtrage du dépoussiéreur devraient
€tre placés hors du batiment principal pour diminuer 1le dégagement de

porssidre;

¢) Aucun des &léments de 1'&quipement actionné par 1'air ntest muni

d 'évents antiexplosion, de mise & la terre ou de commande par
courroie, d'ol des risques d'inflamation de la poussildre par
étincelles d'%lectricité statiques Toutes les commandes par
courroies de caoutchouc devraient &tre remplacées rar des commandes
par chafnes, silencicuses et immergées dans 1'huile, L'équipement
devrait 8tre mis 3 la terre et muni d'évents pour diminuer les

surpressions génératrices d 'explosions;

d)  Aucun des deux systimes de dépoussiérage n'est doté d'un dispositif
automatique dlextinction situé 2 1tintérieur du b&timent, Lt'instal-~
lation d'un systame approprié réduirait les risques d'explosion A ¢

1tintérieur des locaux;

e) Il n'existe pas d'escalier de secours isolé étanche 3 la poussidre
et incombustible pour assurer la sortie du rez—de—chaussée et du
premier &tage, Une sortie protégée de ce genre est indispensable
en cas d'incendie; '




f)

g)

h)

I1 n'y a pas sufficamment d'extincteurs portatifs dans co batiment

et il n'est pas doté de tous les types voulus d'extincteurs (voir
appendice)s Il est recommandé que l'isine soit &quipée & chaque

étage d'un extincteur A mousse et dun extincteur portatif. Ces

deux extincteurs et des seaux A incendie devraient &tre fixss, de
fagon appropriéc, au mur de la salle d'ent reposage de 1tusins, I1

est également recommandé de fixer au mur de 1l'entrepdt de matidres
premidres, en les espagant convenablement, quatre extincteurs A mousco,
On doitpouvoir accéder facilement & ces extincteurs, sans &tre £3né

par les matériaux entreposés;

Il n'existe pas, & chaque étage et pour chaque aire de trovail, de
portes coupe=feu & fermeture autonatique s'ouvrant vers 1'extéricur.
L'installation de ces portes permettrait de circonscrire les

feux locaux;

Les ouverturcs ménagées dans le mur extériecur du bAtiment ne sont
pas protégées par des écrans en fil métalliquee Ces écrans servent
de coupe-feu, emp8chant la pénétration d'étincelles de 1'extérieur

en cas d'incendie;

Les pelles et autres outils risquent de produire des étincelles, Il

est recommand$ d'en garnir les arétes de bronze;
Pour les mémes raisons, le sol devrait &t.: recouvert dtaluninium;

On devrait installer & chaque entrde et dans chaque local des
écriteaux plus lisibles portamt la mention '"Défense de fumer";

Les sacs vides et autres matériaux combustibles devraient &tre

stockés hors du local od steffectuc 1% puration;

La poussi?re accumulée sur les planchers et toutes les autres
surfaces devrait &tre aspirée chaque jour et rejetée dans le courant
de décharge principalj;

Le nombre des postes de garde dans 1fentrepbt des matidres
premidres devrait &tre porté de un A deux ou trois et oos postes
devraient &tre installés aux extrémités du b&timent;




o) Les sacs sont actuellement entreposés sans -inrcar de passasa le
long des murs et les passages ménagés dans 1'aire d'entreposige
sont insuffisants, ce qui empfche d'accéder A des secteurs &tendus
qu'il serait imporsible de protéger contre le feu en cas
d'incerdies Il ect recommandé de marcaer ot de ménager dans lo
sens de la longueur du bAtiment, et & environ sert mdtres les uns
des autres, des pacsages paralldles déboucharnt sur le passage
périphériques Chaque passage aura deux mdtres de large et lcs

sacs seront empilés en pyramide;

P) Le bAtiment devrait Atre Aquipé, aux deux &tages du local of

s'effectuc le broyage, d'évents antiexolosion (1 m2/50 m3);

q) la trémic de chargement de 1tépurateur est entourfe dhm
espace vide suffisamment large pour que 1'opérateur risque 4'y

passer le pied et qu'til faudrait couvrir d'un plancher;

r) Certains opérateurs travaillent sans masque, Pour prévenir
1tirritation des voies respiratoires, le port d'un mesque (nisux

congu que le moddle actuel) devrait &tre rendu obligatoire;

8) L'escalier conduisant au premier étage du bitiment du broyeur
est partiellcment obstrué par des sacs; le pas.age devrait

&tre toujours 1ibre;

t) oOn peut facilement percer et couper les c4bles électriques dits
"anti-cxplosion", ce qui risque d'enflammer des poussilres et des
débris au sole, Un dispositif de protection devrait &tre instalilé

dans tous les endroits ol ces chbles risquent d'8tre endommagés,

2. Usine d'extraction (Bloc No §)

L'inspection de 1'usine a fait apparaftre les anomalies ci-aprds. Il

est recommandé en conséquence de pPrendre les mesures suivantes :

a) I1 n'existe aucun syst2me de purge pour placer les cuves d'extraction

sous atmosphdre inerte avant le déchargement du résidu on le

nettoyages I1 y a donc de trds sérieux risques d'incendie « la fin




de chadque cycle de traitement. L'exposition & la vapeur de la

poudre de fleurs étant incompldtes, des gaz inflammables s'échappent
par la porte de déchargement et envahissent le batiment, loraoque
leur concentration atteint 1a limite infériecure d'explosion,
1'inflammution peut &tre provoquée A n'importe quel moment par une
étincelle due A 1'6lectricits statique ou A& un choc., Un aan

inerte, par exemple du gaz carbonique, devrait étire injecté immé-
diatement aprds le traitcment A 1la vapeur pour remplacer 1'air

lors de 1'4vacuation du résidu. Au moment du déchargement, la poudre
de fleurs se trouve A une tempdrature de 80°C et sous une prescion
comprise entre 0,1 et 0,4 atm. La ventilation de 14 cuve ntest pas
toujours compldte par suite de 1'obstruction dec filtres du
condenseur, Lorsque 1'opérateur ne vérifie pas la pression ou
1l'odeur & la sortie de la vanne d'aération, des vapeurs de solvant
peuvent s'échapper par la porte de déchargement et accroftre les risques
d'incendie, Un seul diagramme est utilisé pour enregistrer la
température des vapeurs dans les six cuves d'extraction. Il est
recommandé d'installer un dispositif de ventilation avec une hotte
au~dessus de chaque porte de déchargement pour dissiper & 1'extérieur
les vapeurs de solvant. On pourrait contréler plus exactemont

la température des vapeurs de solvant en installant des enregictreurs
supplémentaires. L'utilisation d'un matériau plus approprié peomettrats
d'viter 1'obstruction des filtres du corlenseur et d'expulser

entidrement les vapeurs de solvant des cives d'extraction;

Le seul moyen de protection contre le feu dont soit pourvu le
batiment sont des extincteurs portatifs. Il est recommandé
d'installer au—dessus de chaque réservoir d'hesxine un appareil de
pulvérisation d'eau. Ces appareils seraient alimentéds par un
réservoir d'eau indépendant, d'une capacité suffisante pour
assurer leur fonctionnement pendant 30 minutes au moins. A défaut,
on pourrait fixer aux murs intérieurs du bAtiment des tourets A
manches d'incendie convenablement espacés. Le systdme actuel de
raccordement aux bouches d'incendie extérieures ne protdge pas
suffisamment 1 *intérieur du bv8timent. On devrait le compléter pour
permettire le raccordement 4 des bouches d'incendie intérieures;




d)

o)

f)

g)
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Le seul explosimdtre disponible a besoin d':tre répard. Il

est donc impossible de déterminer la concentration des vapeurs

de solvant dans 1'atmosphdre ambiante et, partant, de détecter
suffisamment & 1'avance les risques d'inflammation et d'explosion,
L'explosimdtre est un instrument indispensable qu'on doit utilicer
en permanences Il est donc recommandd dtavoir deux appareils de ce

type et de les mainternir en bon état de fonctionnement ;

Les tranchées d» drainage de 1'cau de pluie autour du b&timent
constituent un danger, car les vapeurs de solvant inflammables
risquent de s'y accumuler. Cos tranchées ne devraient pas étre

creusées A moins de 30 m de 1'installation d'extractions

L'escalier extérieur A deux étages devraient &tre étanche et
incomMustible, avec trois portes coupe-feu A fermeiure automatique,

d'w accds facile A chaque palier;

La goulotte de déchargement de la poudre de fleurs, en matériau
combustible, devrait &tre remplacée par une autre, en matériau

incombustible ¢t anti-étincelles, tel que Juminium;

Les plate-formes de déchargement de la poudre de fleurs, & 1'6tage
inférieur, sont cn béton et risquent de produire des &tincelles en
cas de chocse On devrait les recouvrir d'aluminium, de méme que

les autres planchers;

I1 n'existe pas de dispositif d'alarme pour signaler les situations
anormales ou dang -euses pouvant survenir pendant la marche de

1'usine : pertes de vapeur, baisse de pression de 1'eau au condenseur,
panne des pompes de 1'installation de traitement ou des ventilateurs,
panne des moteurs, des avertisseurs d'incendie, etc. L'installation
d'un tel dispositif permettrait d'assurer la sécurité de 1'exploi~-
tation et d'éviter les situations de nature A provoquer l'arrét des

installations et une accumulation de vapeurs, avec tous les

risques d'incendie et d'explosion que cela comporte;
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i)

k)

m)

o)

Il est recommandé d'installer des dispositifs de verrouillage

automatique pour arréter sans risque les ..istallations 51 une

opération cusentielle est interrompue;

Le chargement manuel des extrazteurs déguge > la pounnidre, Om
pourrait y remidier en installant une hotte aspirvante au-dessus

de la porte de chargement;

Dans ses déplacem:nts, le personnel risque dtendommagser les c¢hibles
électriques servant A 1'alimentation des moteurs, des interruptours
muraux et d'autrec dispositifs de commande. Le seul noycen at¢viter
les ricques Gtexplarion consiste A protéger ces cAblee contre les
coupures, les perforations et autres susceptibles de provoyuer
1'inflammation des vapeurs de solvante Toutes les portions expogdes
des c&bles devraient &tre protégées par des enveloppes rigides mises

& la terre;

On utilise actuellement de nombreux outils en acier dont la chnte
risque de provoquer 1'inflammation des vapeurs de solvuant. Toun

Yes outils en acier devraient 8tre remplacés par des outils en

bronze "anti—étincelles";

On devrait étanchéifier le niveau situé au—dessous des réservoir:
de stockage de 1'extrait, pour qu'il puisse, en cas de fuite,

recevoir sans danger le contenu des deux réservoirs;

Les leviers amovibles des vannes si‘uées au niveau intermédiaire
risquent de se détacher et de blesser dans leur chute 1o perconn.]
d 1'6tage inférieur. On devrait les munir de goupillrz ou de

chaines de sécurité;

Si 1'on ouvre accidentellement les vannes d'évucuation d'eau

pendant le cycle d'extraction, tout le solvant contenu dans le
réservoir peut s'échapper dans le séparateur en empruntant les
tuyaux de vidange. Une grande quantité de vapeurs de solvant ri-=que
alors d'envahir ce locals Le contremaftre devrait verrouil'er '« .-
leviers de commande des vannes et ne les acticnner que pour &
1'eaus On pourrait aussi utiliser un dispouitif de verrouillage

électrique pour maintenir les vaunes fermées pendant l'extraciion;




p)

q)

ey
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La mise A la masse der raccords des conduites de solvant ntest
pas toujours assurée, En certains points, le rubar adhésif se
détache, cn d'autres il fait défaut;

La murctte entourant 1'entrée de la canalisation par laquelle 1le
clble sous—terrain pendtre dans la salle de commandes de
1'installation électrique est brisée ot de 1'hexane liqu:de ou

4 1'¢tat de vapeur peut envahir la salle de commandes et s'y
enflammer au contact d'une étincelle électrique. L'incendie risque
alors de remonter jusqu'au local d'extraction. 1a canalisation
devrait &itre bouchée sur toute la longueur ou olturée aux deux

extrémités par des cloisons imperméables 4 la vapeur;

Le dispositif de ventilation en place est insuffisant. Les
grillages protégeant les entrées d'air, & moitié obstrués par

la poussidre, sont placés trop haut par rappurt au sols I est
recommandé de aisposer ces grillages & 5 cm du sol, La ventilation
doit &tre suffisante pour maintenir le pourcentage de vapeurs
dthexanc au-dessous de la limite d'explosion (1,290)s Elle est
surtout nécessaire dans le périmdtre de 1'unité d'extraction.

11 est aussi recommandé de nettoyer les grilles et les sorties
dtair une fois par jour et, en tout cas, assez souvent pour que

la surface utile ne soit paa obatrufe par les poussidres résiduelles,
Il est recomnandé de remplacer les grillages par d'autres, de
conception nouvelle, pour assura2r en permanence 1'évacuation de
1tair du périmd¢tre de 1'unité d'extraction. L'air contemu dans

le batiment devrait &tre renouvelé enti2rement au moins six

fois par Leure,

Dispositif de stockage du solvant

L'inspection du dispositif de stockage du solvant a fait apparaitre

apporter

les anomalies ci-aprds. Dans chaque cae, la description de 1l'anoma.iec est
immédiatemernt suivie de recommandations concernant les modifications A




b)

d)

L

f)

&)

Le cfble électrique qui sert A alimenter le moteur de la poupe

de solvant n'est pas protégé contre des dommages mécaniques
éventuels, Lorsqu'on transfére le solvant dec fOts dans lesquels
il eet transporté aux réservoirs de stockage, les vapeurs qui se
dégagent peuvent facilement éire enflammées par des étincelles,

Ce c8ble devrait étre armé;

La mise & la masse des raccords des tubes A brides n'est pas
toujours assurée., Deans certains cas, le ruban adhécif stest
détaché de son support. Pour laisser 1'¢lectricitd siatique
s'4couler sans risque dans ie sol, il faut utiliser pour les

raccords un matériau A charge électrique positive;

Les tuyaux utilisés pour 1'alimentation des réservoirs de =molvant

ne sont pas suffisamment protégés contre la déformation latérale,

I1 faudrait les placer sur des supporis pour éviter des perforations
éventuelles des tuyuux et des raccords;

La fosse en béton abritant le réservoir de solvant est remplie

d'eau souterraine, d'od des risques de corrosion du 1éservoir,
relativement mal protégé. On devrait nettoyer ce dernier et 1»
revétir d'asphalte ou de peinture antirouille. La fosse devrait

6tre colmatée pour éviter 1'accumulation de vapeur;

Le 1it des canalisations reliant le réservoir de solvant au bloc 6
peut étre envahi par des vapeurs de solvant en cas de fuite ou

de déversement. Il devrait &tre également colmaté;

Les tuyaux de remplissage du réservoir sont abimés et le s=olvant
peut se répandre sur le sol, Apréds le remplissage, le solvant
resté dans la pompe peut refluer dans ces tuyaux., On devrait
remplacer ces derniers par d'autres plus appropriés et vider

soigneusement la pompe apras usage;

L'aire de stockage de i'hexane dans la cour situde derridre le
bloc 6 devra 8tre isolée de tous les batiments avoisinants rar
un fossé ou des remblais pour prévenir une fuite. Les ffits ne
sori pas munis d'étiquettes signalant le danger d'incendie. On
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devrait installer A proximité, de préférence au voisinage des
tuyaux, des appareils de lutte contre 1'incendie et des
extincteurs A mousse (maintenus 2 1'abri). On devrait const ruire
un hangar pour protéger les ffits de la chaleur solaire. La
capacité totale d'une pile de f€ts ne devrait pas dépasser

8 800 litres, la distance entre Pilcs étant au minimum de 1,70 m.

Salle de commandes de 1'installation électrique

a)

b)

L'alimentation de 1tunité d'extraction ('bloc 6) par des c8bles
souterrains comperte des risques d'incendie et d'explosion. Si
du solvant se déverse 2 1'intérieur du bloc 6, dont la murette
protectrice est brisée, les vapeurs peuvent pénétrer dans la
salle de commandes et y &tre enflammées par des &tincelles
électriques. Le conduit abritant ces clbles devrait Stre comblé
ou obturé & chaque extrémité pr des cloisons imperméables

aux vapeurs de solvant;

La salle de commandes devrait &tre équipée d'un extincteur
portatif A& gaz carbonique.

Atelier de mécanique

a)

'b)

d)

Les cébles électriques souples, & gaine de caoutohouc, qui

' alimentent les machines, sont posés & méme le sol et exposés A

des dommages mécaniques. Ils devraient &tre armés et mis & 1a

terre;

Le port des lunettes de sécurité devrait &tre obligatoire pour
protéger le persomne® de 1'atelier des projections de prarticules;

Toutes les opérations de soudage & l'arc devraient &tre effectudes
4 1'abri d'un bouclier pour protéger le persommel des é&clairs
de l'arc électrique;

Le personnel travaillant dans 1l'atelier devrait porter en
permanence des chaussures pour se protéger contre les projections

de copeaux d'acier et les chutes dfobjets lourds.
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G Chaufferie, réservoirs de stockage du carburant et de traitement de 1'eau

a) Les viseurs pour 1'eau d'alimentation des chaudidres sornt
inutilisables, I1s devraient €tre remplacés par des moddles
* appropriés;

b) Les commexions électriques du moteur de 1la pompe ne sont pas

protégées; elles devraient &tre enfermées dans une bofte A raccords
i . d'un moddle approprié;

c) La chaudigre devrait porter une &tiquette mentiommant les
oaractéristiques techniques puissance, débit de vapeur, pression
et température normales, ainsi que le dernier certificat de
contrble;

d) On devrait creuser autour du réservoir de stockage du carburant

g une tranchée pouvant recevoir tout le carburanmt contenu dars le
réservoir. Celui-—ci devrait étre placé & 8 m au moins de la
chaufferie et des autres b&timents, Actuellement, en cas de

; fuite du réservoir, le carburant risque de remplir la tranchée de
; drainage de 1l'eau de pluie, entourant ainsi 1a chaufferie de
combustible liquide;

; e) Le réservoir de carburant n'est protégé par avcun dispositif de
lutte contre le feu., Il est recommandé d'installer & proximité

une centrale & mousse mobile et une prise d'eaug

f) On devrait &ter 1a poignée de la vanme d'évacvation pour &viter
d'ouvrir accidentellement cette vanne;

g) Le réservoir de traitement de 1'eau devrait étre muni d'une
échelle de sécurité enfermde.

Te Dispositif de protection contre le feu

On a décidé de résumer ci-aprds, au risque de quelques redites, un
certain nombre de recommandations partioulidrement importantes :

£ a) On devrait compléter le dispositif actuel des prises d'eau en

installant des bouches d’incendie A chaque angle du bloo 6,

4 avec des colonnes montantes pour 1‘'alimentation des manches
d’incendie sur tourets fixds aux murs intérieurs du batiment;
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A 1'extérieur, les manches d'incendie devraient &tre placées sous
des auvents appropriés, faciles d'acces, A proximité de prises d'eau
situées en un roint central, Les manches d'incendie sont

actuellement placées loin des prises d'eau;
Toutes les lances devraient étre_2 la fois & jet et & pulvérisation;

Un dispositif automatique de pulvérisation d'eau devrait &tre instal

au—dessus de 1'extracteur et des réservoirs de Solvant;

Des extincteurs portatifs supplémentaires devraient §tre
installés aux emplacements indiqués a 1'appendice No 2., Dans
nombre de cas, les extincteurs sont posés A méme 1le sol, ou bien
leur accds est entravé par les matériaux stockés, Tous les
extincteurs portatits devraient &tre fixés au mur d'une fagon
appropriée. On devra.t les inspecter et les munir d'étiquettes de
contrfle, conformément aux réglements en vigueur. On devrait
également tenir un inventaire des extincteurs, faisant mention de

leur emplacement ;

I1 faudrait installer un réservoir dfeau indépendant capable
d'alimenter pendant 30 minutes au moins 1le dispositif de lutte
contre 1'incendie. On ne dispose actuellement Jue d'un réservoir
de faible capacité, construit & flanc de coteau, qui sert surtout
pour les opérations de traitement;

On devrait prévoir dans le bAtiment des bompes, wune pompe de

secours & utiliser en cas de panne;

La pompe & Diesel utilisée actuellement, devrait &tre rangée dans
un hangar 2 1'abri des intempéries. Les roues du ch&ssis devraient
8tre immobilisées pour éviter de soumettre & des oontraintes
excessives manches d'incendie et racoords. Le chassis et les
raccords devraient &tre alignés; .

Les manches A incendie en toile ne oonviennent pas pour la mousse,
On devrait les remplacer Par un moddle plus approprié;
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Apr2s usage, les manches 3 incendie en toilz devraient étre

égouttées et séchées;

Pour éviter des fuites, les manches devraient &ire fixés aux

raccords par des brides de serrage;

L'agent moussant, distribué par un aspirateur monté sur la pompe,
est puisé dans quelques réservoirs de 20 litres. Ces derniers,
entreposés en plein air, risquent de se corroder et de fuir. On
devrait les mettre sous abri et de préférence les remplacer par

un seul réservoir de grande dimension;

lLa vanne principale de la canalisation d'incendie devrait &tre
verrouillée en position ouverte (on ne devrait la fermer qu'’en

cas de réparation) et vérifiée périodiquement;

I1 est recommandé d'installer dans le bloc No 6 un dispositif de
détection des gaz combustibles, constitué de détecteurs conve-

nablement espacés, reliés & un syst2me sonore et visuel dtalarme.

Carage

a)

b)

Une prise d'eau est situde directement au—~dessus d'un établi,
A c6té d'un Eteau & tube, Il est recommandé 3e déplacer 1'é&tabli

pour dégager 1l'accds au raccordement;

Un extincteur portatif, & gaz carbonique, devrait &tre installé,
conformément aux dispositions prévues A 1'appendice No 2, .

Mesures générales de sécurité

a)

I1 faudrait organiser un service de sécurité chargé de définir
les mesures de sécurité et les modalités d‘application de ces
mesures, de recommander les types appropriés de matériel de
sauvetage et de protection contre 1'incendie et les modifications
4 apporter aux procédés et aux installations, d'organiser des
exercices de prévention et de lutte contre 1'incendie, de wveiller
& 1'utilisation du matériel,. au port des vé&tements de sécurité,

ot & la séocurité générale de l'usine et de s‘occuper de toutes les
autres questions intéressant la santé et la sécurité du

personnel ;
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b) On devrait nommer un chef du service de sécurité qui serait
chargé, avec le concours du personnel nécessaire, d'inspecter
et de contrSler périodiquement le matériel de l'usine, et ne

rendrait compte qu?au directeur général;

c) On devrait organiser & 1l'intention du personnel d'exploitation
et de surveillance un programme de formation destiné a

fonctiomnmer ensuite sur wne base autonome;

d) On devrait créer un comité pour les questions de sécurité,
composé du chef du service de sécurits, du directeur de 1a
production, du chef de l'entretien et d'un représentant de

chaque équipe de production;

e) Le chef du service de sécurité assistera & toutes les réunions
du personnel de direction de 1'entreprise, &tablira la
documentation nécessaire, présentera des rapports ‘périodiq‘ues
au directeur général, établira les devis de nouveaux équipements
de Isécuri‘bé, etce;

f) Le chef du service de sécurité tiendra & jour une documentation
! sur les normes de sécurité américaines et britamiques et se

tiendra au courant des techniques de sécurité les plus récentes;

, g) Il faudrait installer, sous la supervision du service de
sécurité, une infirmerie comportant les équipements suivants
un 1it de camp, des cividres, un inhalateur & oxygdne, les

fournitures nécessaires aux premiers secours, des attelles, etc,

10, Inspection des palans

L'inspection des deux palans A chafne a mis en lumidre les points
suivants : ~

1s  Les deux palans, 3 fonctionnement marmiel, ont été construits
par une entreprise britamnique, la sociét§ FELCO, Leur puissance
respective est de 5 tomnes et de 2 tomnes;

2, On devrait resserrer les boulons de carter des deux palans,
graisser les galets et lubrifier légérement les chafnes;
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3. Le palan de 5 tonnes est en bon ordre de marche;

4. Sur le palan de 2 tonnes il a fallu monter les chafnes de
manoeuvre, remonter la tarre d'arrét, remettre en état la
manille d'assemblage et la noix du crochet inférieur et, ce
faisant, remonter la noix cannelée et la clavette. On a constaté
& cette occasion que la clavette faisait défaut et que 1'écrou
de la manille était presque entidrement dévissé. Un accident
grave aurait pu se produire si 1'on avait continué d'utiliser

le palan sans procéder aux réparations nécessaires;

5« Le rapport d'inspection a ét€ communiqué & M. Tetard pour qu'il
prenne les dispositions appropriées et copie en a &té remise
& M. Tondeur,

11, Essais hydrostatiques de la chaudidre et des autres réservoirs sous

pression
Avec 1 'autorisation de M. Wadda, le matériel suivant a été livré

4 1'usine d'extraction pour conduire les essais hydrostatiques :

Une pompe & pression
Des manométres

Des soupapes 4 bille
Du ruban d4'étanchéité

Des normes d'essai et d'autres domnées de référence

Raccords de tuyauterie, couvre—joints et autres accessoires ont &té
réalisés 4 1'atelier de mécanique de 1'usine et assemblés conformément
aux procédures d'essai du Code ASME pour les réservoirs sous pression

(voir diagramme du circuit d'essai, appendice No 4).

La premidre mise sous pression & 9,45 atm a faii apparaftre au
niveau de certaines soupapes des fuites qui ont &té ensuite &tanchées.
la seconde mise sous pression, & 16,66 atm, a permis de constater une
légdre fuite aux raccords des extrémités les plus larges des six tubes de la
chaudidre et wune autre fuite du clapet de 1'indicateur de niveau 2 regarde.
Aprds avoir aveuglé cee fuites et porté de nouveau la pression 2 16,66 atm,
on a poursuivi 1'essal pendant une demi-heure. La pression a diminué de
0,98 atm en 10 minutes. Elle a 6t§ ramende A 16,66 atm et 1'essai a &6
poursuivi une demi-heure, puis on a de nouveau porté la pression & 16,66 atm
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et poursuivi 1'essai pPendant une demi-heure., La prassion a diminué ge

0,98 atm pendant cet intervalle de 30 minutes en raison d'une fuite {r2s
faible (une goutte par minute) des tubes de 1a chaudidre (baisse de

pression d'environ 6 % en une demi-heure 3 plus de deux fois la Pression
normale d'exploitation), Avant de remettre 1la chaudidre en service,

il faudra réparer la Soupape d'échappement de vapeur et celle de 1 'indicateur
de niveau inférieur. Bien qu'ils fuient 16g2rement sous 16,66 atm, les

tubes de chaudigre ne fuient pas sous la Pression d'exploitation de 7,7 atm.

12, Essais hydrostatiques des colonnes d'extraction

Les essais n'ont porté pour cette foig que sur la premidre des six
colonnes d’extraction, En effet, 1'usine a 4q étre arrétée en raison
d'une pénuri- de carburant, ce qui n'a ras pemis de vidanger les cing
autres colonnes, ILes essais concernant ceg colonnes seront effectuds
ultérieurement par M, Tétard, ingénieur gde 1'usine, A cette fin, il a

regu toutes les instructions nécessaires, ¥ compris un exemplaire du code
d'essais,

La colonne No 1 a &té raccordée au circuit hydrostatique conformément
au diagramme de 1'appendice 4.1 et placée sous une pression de 3,01 atm,
Le constructeur n'ayant fourni aucune indication & ce sujet, la pression
maximale admissible a &t calculée & 1'aide du disque de rupture (voir
appendice 4.2). (Cette Pression est inférieure 4 la pression maximal e
de calcul, mais on 1a considdre comme appropriée, plusieurs colonnes ayant

ét6 déformées bar endroits par la surcharge de 1a plaque perforée de soutien
prés du fond de la colonne,

Au moins une des colonnes a &t4 endommagée au cours dy transport, comme
le montre une profonde entaille de la paroi,

La colonne a 4té mise 8ous une pression de 3,01 atm et on a vérifié
8i des fuites se produisaient., pe petites fuites ay niveau des couvre-joints
ont été obturdes et la pression, portée A nouveau 4 3,01 atm, a 6té maintemue
pendant une demi-heure 8ans qu'il se produise de nouvelles fuites,
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Appendice No 2

Recommandations concernant les extincteurs portatifs

Catégorie D

Secteurs de l'usine Batiment | de risque| Type Nombre Capacité
Laboratoire 1 A,B F,IC,C 1 de chaque 2,5 gallons
Bureau 2 A F 1 1,5 gallon J
Garage 3 B C,IC,F 1 15 1ivres |
Atelier 3 B,C C,IC,F 1 15 livres
Entrep6t 3 A F 1 2,5 gallons'
Salle de commandes des installationg
électriques 2 c c 1 15 livres
Chaufferie 4 B C,IC,F 1 15 livres
Entrepst des flcurs non traitées ] Ax F 4 5 gallons
Broyage 5 B,A C,IC,F 2 de chaque 5 gallons
Extraction 6 B,Cx mIC,C 8 de chaque | 5 gallons
Stockage de 1'extrait 1 B kI, C 2 5 gallons
Génératrices 2 B,C C,IC,F 1 de chaque 2,5 gallons
Pompes - c c,IC 1 15 livres
Cantine 3 A F 1 1,5 gallon
Toilettes 1 A F 1 1,5 gallon
Entrepét des fleurs broyées 5 Ax P 2 5 gallons
Entrep6t des produits chimiques 2 A,B F,DC,C | 1 2,5 gallon

Légende : F = & mousse, DC = & poudre, C = 002 :
Catégorie Nature du risque Type )
A Matériaux ordinaires, Bois, papier, caoutchouc, etce F,IC
B Liquides, gaz, graisses inflammabies F,DC,C i
¢ Matériel 6lectrique c,IC J;

X Tl est aussi recommandé d'installer des manches d'incendie sur tourets (voir C.7,

protection contre 1'incendie).
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Appendice No 3
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‘_A_ppendice No 4-1
DIAGRAMME DU CIRCUIT D*ESSAIS HYDROSTATIQUES DES RESERVOIRS SOUS PRESSION
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Appendice No 4-2

ESSAT HYDROSTATIQUE D'UNE COLONNE D'EXTRACTION

a4
i
N Disque de rupture
1,76 atm
Température d’ngilisation Hauteur du solvant
du sclvant : 32°C : 3.7 m
Température de 1'eau : 17 '
Densité de 1'hexane : 0,67
: 0, —=

1
: Pression de service maximale : pt@- 1,75 atm + pression hydrostatique
= 1,76 + (0,37% 0,67) = 1,76 + 0,2

Pression d'essai en A = 2,001 x 1,5 = 3,01 ata
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