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L - SUMARIO,

Este informe se refiere a la posible construccion en las cercanfis
de 8an Antonio Oeste (SAO), Pcia, de Rfo Negro, de una planta para la fabrica
ci16n de sodi segidn el proceso Solvay; intenta definir las posibles alteraciones
ambientales derfvadas do la descarga de los efluentes de la planta y también
las tecnologfas a adoptitr para minimizar, en términos econbmicos, tales efec
tos,

Después de haber considorado que la construccibn de la planta lle-
vard grandes beneficios a Ja economfa y a Ia balanza de pagos argentina, se re
conocen on el infarme los principales par€metros de contaminacién que poseen
los efluentes (principal mente Cloruro de Calefo (Ca Cly) en suspension, y tro-
ros de productos quimicos alcalinas, N’Hf, etc. ), y se presentan los posibles
efectos y alteraciones que el ambiente tendrfa, 8i Jos mismos se descargasen
sin tratamiento alguno,

Por lo tanto se han previsto dos sistemas alternativos de control,
uno basado en la sedimentaci6n natural en una zona protegida del mar por di-
ques de oontensidn, y otra que impl; a la construccibn de una planta completa
pare el tratamicnto de 1os efluentes,

Ia primera solucidn,que neceﬁlm de inversiones inferiores a la se
gunda, se cons idera suficientemente vdlida, al menos experimentalmente para
los primercs afios de funcionamiento de la planta,

8e recomienda, par lo tanto, a la Provincia de Rfo Negro, la apli-

cacibn de todas i~s normas contenidas en el capftulo V - Conclusiones y Heco-
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11, INTRODL CCION,

H.A, DA POS PRE LIMINAKES DKL, PROYECTO,

U.A,lL, Consupio y utilizacidp de pada por I Argentins .

La sodu, juntamente con el fcido sulfirico, es considerado ¢l princj
pal producto de base de la Industria qufmica para una nacifu,

Bu emplco es muy generalizado, y son numerosfeimas lag industrius
qQufmicas cansumidoras de suda; entre las principales se encuentran la industria
del vidrio y de la cerfmica, del jabba, del Papel; en la Argentina también es y-
sada c¢n la industria productora de bicromato de sodio utlizado para el curtido

del cuero,

El consumo en la Repfiblioa Argentina es de alrededor de 180, 000-
200. 000 T™o/afio (para 1974),

Debido a que en el pafs no existe todavfa ninguna planta para la fa-
bricacién de soda, la que se consume es tot2lmente impaortada, El precio de la

misma es de alrededor de u$s 350/Th lo ue significa un gasto anual de u$s
70.000. 000, -

L.A,z2, %ouirs aptas para la fabricaciGy do la poda.
La Argentina posee los materiales bfsicos naturales para la produg
olén de la sada; ellos son Cloruro de Sodio y Carbanato de Calcio, los que Be ep

Ouentran en muchas provinocias, De las varias ronas posibles para Ia insialacibn

de la planta productora de soda se ha determinado a Sln‘Anton!o Oeste como prig




Cpr o e e unagran e “Unatiral (salina del Gualleho), por ia
; . ‘ cortar e s marfima el Carbonato de

Caleto productd., on
v hnb g

Vooor s e e s de expedicibn del producto final,
Sride NCAL O, POr olra parts,

que actualmente cuenta con a-
oo, by B

Atantes, esta procticamente

desprovista de tndustriae
Fog FOBILIE S viven, ln«'ipnlmmw, del desarrollo de la actividad
SRREE IR N D PN | S eatetlen emipraci anes de Ia cludad,
1.

b para 1a tabricacifn de la soda, de realizarse carrectaneq
et aportar beneticios a In economfa de B,A, O

«» Irenar las enq-
RIBCames v dar de ega |

OTmMa un gran impulso para el desarrollo de

1a ciudad
[* i

lz‘fv, f'f(i}'\ ]‘fl,‘ Yo

WIPTIVOS DEL A FORME,

bl Gobicrno Nacional Argentino y la Provincia de Rfo Negro estfn
decotidos o fivorecer Ja inst:ilacibn en San Antonio Ocste, de una planta para

Lo fat ricacifn g sada, pero al mismo tie

mpo les preocupa la Preservacibn del
amh. i

ente en Ia cona de posible contaminacibn de

origen industrial,
La preocupacify brincipal se refiere a la defensa de la Industria
Pesquera, ya exivlonte, y que se plensa desarro]lar ulteriarmente,

Los propbsitos del informe son;

’."’ P:

studiar y valuar log posiblies efectos de los efluentes Industria-

les resultantes de 1a Produccibn de la soda segtn el proceso sol~

sobre el ambiente ¥» Particularmente sobre Tecursos pesque-




ros exlstentes y potanciales de la Hakfa de 8,A. y Golfo de San Ma-
tfas,

2.~ Defintr lax tecnologfas alternativas para la depuracién y control de
los efluentes,

d.~ Electuar recomendaciones sohre la ublcaciba de la planta de soda y
las caracterfaticas de la planta de tratamiento de efluentes.
Este ¢ studio ha sido efectuado en colaboraocién con el Cansejo Fede-

ral de Inversianes, organismo federal de la Reptblica Argentina, que ha actua-

do como coardinador del proyecto.
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P DUEAREOL O DE 108 DATCB BASICUS,

Sl PARHTC o DR LA SODA (CARBONATO DE SODIO) SEGUN

Y TRex PoradnlVAY,

PO e e del jroceso,

Eljrocesa Solvay, que lleva a la fabricacion de 1a s oda partiendo
del cloraro de nodio v carbonato de caleio, puede ser esquematizado gsegin la
Shpuivate reaecoon ufmiea senerals

2Na Ul + Cu €O, — Na, CO3 + Ca 012
clorure de sodio  carbonato de calefo carbonato de < odio cloruro de calcio

Este reaceion no puede sureir directamente, dada la insolubilidad
del Ca U0, pero se da a travez del ciclo de reaceidn Que se prescnta al pie (1),

D L RO,

1° Fase:  Por rezecidn del cloruro de sodic (en solucién acuosa) con amonfa~
¢o y anhidrido carbénico, se obtiene el bicarbonato de sodio

1) Na CL+ NHy HCO3 o= NHy Cl+Na HCOy

2° Fase:  El bicarbonato de sodlo, por calentamiento, es transformado en car
bonito neutro (goda),

2)2Na N Coy — Na, 003 +COy + HyO
calentamiento

El COy que de tal modo se libera, retarna al ciclo y constituye solo
la mitad del que es necesario para formar el bicarbonato de amo-
nfaco -N Hy H CO3- (reaccibn 1) segun la reaccién:

3) CO2 + NHa + Hzo — NH4 H 003

1a otra mitad del COy, que cstd fijada a 1a soda, se obtiene a partir
de un1 coccidn a altas temperaturas del carbonato de calcio:
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Como puede verse, teéricamente no deberfa existir ningdn consymo
de amonfaco, el cual 8olo es usado como intermediario; sin emLargo dada L
gran volatilidad del mismo existen pérdidas valuadas, en aproximadamente,

2 Kg/Tn de soda producida,

L A.2, Rendimiento del }'T 0CeS8 0,

Para producir una tonelada de soda, tebricamente deberfa haber
1,100 Kg de Na Cly 950 Kg de Ca CO4, Sin embargo, en la préctica los rendi-
mientos industriales son menares, por lo que se necesita apraximadamente las
Biguientes cantidades:
‘ Para producir 1,000 Kg de soda (Nag COg):
1,600 - 1,800 Kg de Na Cl
1,300 ~ 1,500 Kg de Ca COoy

2 Kg de N Hy (pérdida)

.
O e S -

(1) Continuacién

4)CaCoy > a0+ Coy
coceibn

Haciendo “espués reaccionmar ¢l N Hy Cl1 -formado segin 1a reaccién
1°- con el hidrato de calcio /Ca (OH)3 /- formado en la reaccién 4°-
se recupcra el amonfaco:

2 N Hy Cl+Ca(0H)2 —> 2NH3+2H0+CaCly

que se entra totalmente en ciclo para formar el N Hy H COg (bicar
bonato de amonio) segiin la reaccién 3°,




AdinuSs de la sdodi, como residuo final se obticne un e¢fluente Hquic
AU lomperdtura de 99 a sy alcalino; rico de sales noutras disueltus (brin
el nonte Na ¢l 45 0 < 5o ¢/ litro=); ¥ que contiene en suspension yna Kran

cantriid de Co CL(sh = 05 5/ y ademds Ca COy, Ca 804, Mg (Ol),, Ca Q,

FC-‘: ():‘, A}‘: ()3 v St ():.

NLA.S, Datos Vo iiqas de I Lroyeetada fohrica de soda -~ ALPAT - en San

Antonio (xite - SAOQ,

Produccidn de L plunta; 200,000 Tn/ano de carbonato de sodio, equivalente a
660 Tn/dfa mAximo,
Materis prima enipleada: 328,000 Tn/adio de cjaruro de sodio
300,000 Tn/afo de carbonato de calcio
N Hg: 2 Kg/Tu de soda producida, equivalente a
1.320 Kg/dfa; para reponer las pérdidas,
Funcionamicnto de Ia planta: coutfnua, 24 hs, /24
Volimen de las efluentes: 6, 000 - 6, 600 m3/dfa, equivalente a 250 - 280
m3/hara,
Consumo especifico de agua: 19 m3/1‘n de soda producida

Caracterfsticas de los cfluentes 2):

no oficial y podrfan sufrir modificaciones, probablemente de escasa mag-
ritud,




e e T

- Temperatyra: 45° - 45° C :(m salida de la planta
30° - 359 C en verano, en el punto de descarpa al
mar

-Ph:9,5-10,5

= Colar: iechoso, par prescncia de sales en suspens ion

- Materiales sdlidos de grandes dimensiones: ausentes

- Materfales totales en susp¢nsion: 110 - 120 gr/litro

= Materialos sedimentahles: 200 ml/litro

- Materialos, ensuspension, no sedimentablos: 30 - 60 mg/litro

- ~ 8alinidad disuelta: 50 - 60 gr/litro
- N-Amoniacal (N Hy*) : 6 - 12 mg/litro
Considerando que los efluentes contienen en suspensi6n, apraxima-
damente 120 gr/litro de matcriales, siendo prdcticamente todos ellos elimina-

bles por sedimentacién, la produccién diaria de sedimentos a eliminar serfa de

800 Tn/dfa,
Las descargas cloacales serdn colectadas en un colector distinto

de los que provengan del proceso,

HOL B, DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD PESQUERA EN LA BAHIA DE ’
8. A, O, GOLFO DE SAN MATIAS,
La bahfa de SA estf situada en el extremo narte del Golfo do 8an Ma
tias, a los 40° 48' de latitud sur y & 64° 52 de longitud veste, Su extensién es a

praximadamente 20 Km en direcci8n oeste-este y de 10 Km en direcci6n norte-

sur,




Do b anto devista de Ta actividad pesquera, lo mirmo presenta
W uo it Es o teular mente en lo concernlente a las ostras (ustrea puelcha
oo by,

Vilusetmes efceturdas por el Instituto de Biologfa Marina de la Pro
Vi de RE NG ey estiman en 250 Th el potencial natural de ostras existen-
onunractode D Kmocan centro en Punta Delgado (este radto es el presuntg
pente wlectidpar s descargas de la planta),

Dado que ol peso medio de una ostra es de 140 gr aproximadamen-
ey o tevasto i tioen el lugar es de $ 3.~ (1 preclos de mayo de 1975); el
valor econfimico de las mismas es de alrededor de $ 5.400. 900, -

Adcmfs de la cantidad natural de ostras exlistentes, la hahfa de B, A,
Hene wne gran importancia poar 1 cul*ivo artificial de ostras que en ella puede
realic irse, uthiizando como kementeras las naturales existentes, dado que rey
ne todas lag condiciones ambientales necesarias para la reproducci$n y desa-
rrollo de las mismas, es decir:

- Bulinldad, comprendida entre 34-35 gr/litro, El 8ptimo es catre

34,3 - 34,8 gr/litro, En otras zonas la salinidad es

H
i

normalmente m&s baja,
- Zemperatur g, lo cual en primavera y verano es superiar a los
20° C el 6ptimo o8, ea verano, eatre 20° y
24° C-; y en el otofio e Invierno no desclende mis

Que hasta 8° C,

= Fandg, constituldo par canto rodaio o grava,




= Claridad dol Agua, lo aual permite el pasajede la luz, y por 1., tin

to la accibn de fotosfntesis cloroftliana, que o
sibilita la formacifn de algas (fitoplancton) que
son los alimentor para las ostras,

Asimlsmo, no se encuentran en lag aguas de la Bahfa de S,A,, sus-
tancias téxicas ni tampoco fauna marina capaz de Impedir la reproduceién y de~
sarrollo de las otras, como estrellas mearinas, caracoles perforantes, etc.

Prucbas experimentales en una zana piloto de la bahfa de S.A., de-
sarrolladas por el Centro de Investigacioneg Ciantfficas dependiente de la Se-
cretarfa de Planeamlento de la Provincia de Rfo Negro, e Iniciadas haoe dos
afios, han dado a este respecto, positivos resultados,

Be estima que con una inversifn total de $ 5.000. 000.~ repartida en

diet aflos, se podrf, a partir del octavo afio, obtener una produccién anual de

10.000, 000 de unidades, Lo que en términos econbmicos, significa un monto
anual de $ 30. 000,000, -

Dentro del Golfo de San Matfas, 80 Km. al sur de B.A.O,, existe
otra roma que tienc carscter{stioas de salinidad, temperatura, fondo y claridad
del agua, similares a las existentes en la bahqa de 5.A.; esta zona es ahara,
objeto de estudio como alternativa, para el oultivo artifiolal de ostras,

Los primeros resultados demuestran, sin embargo, en esta xona
la presencia de una gran cantidad de estrellas marinas y caraooles perforan-

tes; los ounles como se ha dicho, son grandes enemigos natrales de las os~

tras,




Es a:f, que la bahfa de 8, A, se torna altamente preferible, Asimis-
mo, dado el ncuiil desconocimilento do otras Zwnas en lo cost:. atlintica argentl-
na .ue presentd Lis mismas caracter fsticas Optimas naturales para el eultivo
de orwar, la bahfiode 8,A, se debe cansylerar como la m4s Interesante para
erie culty o,

Desde ol punto de vista de 1a actividad pesjucra, la bahfa de S, A,
presenta adems an cierto interés por la existencia de mejillanes y viciras;
Aeimismo podrfa efectuarse tunblén un cultivo artificlal de lisa y pejerrey.

Sin cnburgo, el valor econmico de estas actividades, scgln las previsiones

actuales, es despreciable respecto al cultivo de ostras,

. C., PREVISIBIES ALTERACIONES AMBIENTALES Y EFECTOS DERIVA-
DOS POt EVENTUALES EFLWUENTES LIQUIDOS NO TRATADGOS DE
LA PLANTA DL SODA EN LA BAHIA DE §.A.

Log cefluentes 1fquidos de la produccién de soda no sometidos a
ningfin tratamiento y descargados sin segulr ningtn criterio purticular respec-
to al medlo en el que se arrojan crean, sin duda, profundas modificaciones de
las condiclanes ambientales doe la bahfa de B, A, Estas modificacirnes pueden
e Identificadas de la sigulente manera:

= Cobertura del fondo de grava con un sedimento oonstitufdo por

Ca 012 .

~ Pérdida de la limpieza del agua par 1a presencla en suspensifa
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= Aumento del contenido salino del agua de la bahfa,

~ Aumento limitado de la temperatura del agua de la bahfa,

= Aparta al agua do la bahfa de iimlitadas concentraciones de suston-

clas como bicarbonato y amonfaco, nocivos a la vida de muchas
especles aculticas,

Particularmente negativo serfa el efecto de cobertura del fondo ma-
rino y de pérdida de la limpieza del agua,‘ dada la gran cantidad de Ca Cl2 pre-~
sente en los efluentes (aproximadamente 800 Tn/dfa), y el efecto de variacifn
del contenido salino, el cual para el cultivo de las otras, ticne un intervalo de
concentracifn 6ptimo muy estrecho (34,3 - 34,8 gr/litro),

Tales alteraciones jugarfan un rol negativo fundamental y harfa se-
guramente Imposible el cultivo de ostras, pues modificarfan tod:is las condicig
nes ambientales existentes; las cuales, como se ha dicho en III, B, constituyen
por sf mismas las condiciones naturales 6ptimag para su cultivo,

Por estos motivos, puede afirmarse que los efluentes de la planta,
descargada directamente en la bahfa de S.A. sin ningfin tratamiento ni criterio
partioular, alterarfan profundanicnte las condiclones amblentales exlstentes.
Asimismo, adem4s de daiiar las reservas naturales de ostras y mejillones, los
mismos imposibilitarfan el cultivo artificial de ostras y destruirfan también

una potencial e impartante fuante de recursos (. B. ) para la economfa de 8,

A.0,




IV, SOLUCTONES ALTERNATIVAS PARA EL TRATAMIENTU Y I.A DESCARGA

DY LOs BLsu Os INDUSTRIALES,

INUAL ESTANDAKD DE ACEPTABILIDAD PARA LOS EF LUENTES LIQUIDOS,

IV ALL, Pirfrviciros a controlar,

Los restduos Ifquidos de la produccibn de la soda, posecn una tempg

Fatwra considerable, un pil alcalino, una apariencia lechosa a causa de la Pre-

sencia relevante de sales en suspensibn (Ca Cl, en particular), cantidades {m-

portdites de sales neutras disucltag Y rastros de compuestos amaniacales,

Estos son, entonces, los parimetros a controlar a log fines de no

danar el ambiente,

IV.A.2, Definicitn del ¢standard de aceptabilidag para ¢l caso gspecfico,

Un método posible para afrontar este problema, podrfa ser el hacer

refcreacia a estandares Internacionales, adoptados par los pafses can alta indusg
trializacién y dcmandar la aplicacifn de los mismos en este caso especflico, A
continuacién se indican log estandares que interesan a este caso: '

= Temperatura: 30° ¢

-pH :6,56 -9

= Colar: invisible después de una dlluciéa de 1/10 en ua espesor de

10 cm,

- Materialer sblidos de grandes dimensiones: Susentes,

- Material sedimentable: 0,5 ml/litro




it

- Material en suspensifu: 30 mg/litro

- Salinidad: 2,500 myg/litro

- N - Amcniacal (N Hy') : 5 mg/liwro

Be debe ante todo hacer notar que para respetar el 1fmite de salinidad
en este caso, serfa necesario inversiones muy importantes, Ademis, la tecnolo-
gfa Industrial no estd suficlentemente desarrollada para obtencr este resultado
en términos cconbmicamente aceptables,

Este estandard, asimismo, tiene significado si el efluente puede da-
flar al cuerpo receptor; por ejemplo cuando se hace en las proximidades de una
pi‘esa de agua dulce, destinada a ser potabilizada, o en canales uttlizados para
el riego. En este caso, sin embargo, el cuerpo receptar es el ocano y no exig
te ninguna de las condiciones consideradas arriba,

Asimismo, se ha visto (IIl.C.) que una alteracién de la salinidad na
tural del agua de la bahfa de 8.A., Impedirfa lo previsto realizaciba del cultivo
de ostras,

Por ello en este caso serf importante no tanto el obtener el estan-
dard indicado de salinidad en lo. efluentes, sino el impedir que los mismos pug
dan llegar a la zona prevista para el cultivo de las ostras.

Anflogamente, se puede decir 1o mismo para algunos otros parfme
tros; como la temperatura, el pH, y el N-Amoniacal (para los cuales, sin em=
bargo, existen tecnologfas de cantrol menos costosos); ellos pueden (al menos
en una primera etapa) ser aceptados sin tratamiento tal cual resultan a la sali-

da de la planta (ITI. A.3.); porque no deberfan provocar alteraciones significati-




var o L masa de agan del golfo de S8an Matfas, con la condicién de que se consldg
ren deterninadae precauciones” para evitar que pucdan alterarse las caracter(s
ticn= ambicntal o existentes en el lugar destinado al cultivo de ostras de 11 bahfa
de S. A, x¢ con idera ahara a los materiales sedimentables y aquellos suspend]
dos, - constituven el principal problenia, dada la gran cantidad presente en
lox ¢fluentes, Ellos deberfn conformarse, para no alterar 1las caracter(sticas
del fondoymarino v voriar de esa forma el habitat npatural y el réginicn de all-
mentacibn de las especles que viven en la zona, a los estandares precedentemen
te indicados,

Las tecnologfas de cantrol, en cste caso, son més simples y econ§-
micamente menos costosas,

En detinitiva, los ¢standares de aceptabjlidad que deberfn ser ab—
solutamente rospetados ante 1a descarga do los efluentes en el oofano, cual-
quiera sca la zona fijada para la misma, son lag siguientes:

- Materiales sedimentables: 0,5 ml/ligo

- Materiales en suspensibn: 30 mg/ligro

Be deber4 tener en cuenta que, &l en el futuro la zana tuviera una fuer

te Industrializacibn que lleve a un aumento de las fuentes de contan acléa, po~
dfa ser necesarlo demandar el control de otros parimetros, prioritariamente el

pH y N-Amoniacal,

:
E
1
i
;
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IV.A.3. Utillzucibn de las corrlentes murinas, de 1a bahfa de S, A, para la dic-

pexsiba de log ¢flucptes Juezo del watamiepto de sedi mentacibn.

S¢ debe ahora detinir ei significado de "determinadas precausionee"

para evitar que los efluentes se estacionen en la bahfa de S.A.; para ello se de
be r:cordar que las mareus en el golfo de San Matfas tlenen una difcrencia en-
tre la pleamar y bajamar de 10 metros aproximadamente, Esto provoca una en-
fxr1a y sallda de agua, cn la bahfa de 8.A,, de 5.000. 000 m3 por marea. Debl
dn a la exlstencla de un estrecho natural entre la Punta Delgada y la Punta Vi-
llarino, resuita cn este lugar una fuerte corriente,

Bl se cfectfia entonces la descarga de los efluentes en un lugar pré6-
ximo al de mixima corriente, se realiza, sin duda, ¢l transparte de los mis-
mos hacla afuera de in Bahfa de 8,A., cn el Golfo de San Matfas, y se impide
de csa farma que el agua pucda perjudicar la zona fljada para el cultlvo de os~-
tras,

Esto presupone la existenclia de una "plleta" que recoja los efluen
tes (2.000 m3 de capacidad mfnima) y de un sistema de compuertas que puedan

abrirse durante las bajamares,

Bl por lo tagto se cumple gon lo predicho (climinagifn completa de

[+) riales suspens descarga de los efluentes sobr u-




IVoBy PROPUESTAS Y TECNUOLOGIAS ALTURNATIVAS PARA EL TRATAMIEN

1OY LA DESCARGA DE LOS EFLULNTES INDUSTRIALES,

IVoio e b s ptwead on Lae zonas bajas del costado ogste de 1a labfa
de tan Ao oy desearpa del fyuido sobrante durante las Lajas pa-

Esta »olucion es ilustrada en el Grifico A.
La zona de interés para la sedimentaci®n natural, que ticne una su-
perficic de Tio Ha aproximadamente, no reviste ningfn interés para el desarrg
Ho de et pectes marinas, nf viven en la misma animales o peces que deban ser
defendidos, La descarga de los residuos industriales pueden, Incluso, servir
para rcecuperar tlerras para probables futuras expansiones de la cludad de 8.
A0,
Para esto, serfa necesario la construccifn de una serie de diques
de contensifn de I's mureas (primeramente un dique y luego de que su capaci-
dad sea colmada, otros diques hacia el este del primero y asf sucesivamente),
dotados de compuertas para la descarga del agua de los eflucntes durante 1as
bajas mareas, Se ertima que para colmar toda la zona a disposicibén son nece- %
sarios por lo menos 30 aflos, Con esta solucibn, lo més simple de realizar,
pueden ser eliminados como se ha dicho, solamente log materiales redimenta-

bles (que son el problema principal), Los otros parfimetros a controlar, aun-

que no superan por mucho los parfmetros requeridos an 12 Bahfa de B.A., to-

davfa no cathn por debajo de los estandares mismos (ver IV,A,2,).



Por ¢llo es necesario recurrir a las carrientes de las mareas para
Hevar fucra de la Bakhfa de 8, A, » en el Golfo de San Matfas, los lfquidos sobran

tes.,

IV.B.2. Construccifn de una planta gompleta del tratamiento de eflventes 1f-

quldes,
La planta completa de tratamiento, capaz de cumplir con todos los

estandares es flustrado en el esquema graficado C.

La mismo consta de tres secclones distintas:

8) Floculador - Sedimentador.

Tal seccl6n canslste de un dispositivo para la preparacin e inyeg
clén contfhua de floculantes (productos qufmicos especlales, polielectrolfticos,
capaces de agregar las partfculas mds pequeflas suspendidas en los efluentes,
las cuales no sedimentarfan naturalmente); y de un sedimentadar circular, do~
tado de un puente giratario para el transporte del barro o fango, depositado en
el fohdo & un recepticulo central,

El fango semilfquido, ¢s luego descargado del sedimentador me-~
diante una canalizaclén dotada de una vélvula, y mandaca al lugar de dep6si~
to Que podrfa ser 12 misma zona baja de la Bahfa de 8, A. protegida por un
dique adecuado), E! efluente liquido sobrante se vuelca de la cima del sedimen

tadar,

Deapués de esta seocifn, el efluente se habrf regularizado sogin

los estandarec s'guientes:
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- Materiales sedimentables: 0,5 ml/litro miximo

- Matcriales en suspensibn: 30 mg/litro mAximo

b) Scecifn de novtzallencifing

En esta seccibn serf regularizado el pH, bajéndolo del valar aproxi-
madode 10, al valor de 8,509,

La misma consiste de una "'pileta’ dotada de un agitador en la cual
esth insertada una sonda con un electrodo de vidrio y un electrudo de refercn-
cla para releyar continuamente el pH del agua, El valor xelsvado ¢8 luego tras-
mitido a un indlcador-regulador que opern sobre una clectrovélvula, la cual per
mite la adielfn ¢n la pileta de 1a cantldad de 4cido (*) necesaria para baja el
pH al valor prefijado,

Despubs de csta seccibn, el efluente se habrf regularizado segfin
los estandares slgulentes:

pH:8,5-9

Materlales sedimentables: 0, 5 ml/litro méximo

Materlales en suspensifn: 30 mg/litro

(*) Dado que a menudo los procesos industriales producen efluentes 4cidos, po
drfa ser posible el uso de eventuales residuos de otrus industrias que se
instalarfn cn la zona, En ese caso los dos tipos de efluentes industriales
se neutralizarfan mutusmente.
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) Sceetdn do reirigeracifn v eliminaclén del amonfaco,

Ella consiste en una torre cr la cual el agua descendiendo de 1o alto,
encuentra un flujo de atre ascendente que lo refrigera, Al mismo tiempo el amg
nfaco, pur ser muy volaul, c¢s parcialmente eliminado del agua.,

El agua, recolectada ¢n una pileta en el fondo de la torre de refrige
raclbn, tendrf las sigulentes caracterfsticas:

Temperatura: 30° C méximo

N-Amonlacal (N H4+) : 5 mg/litro méximo

plH:8,56-9
Materiales sedimentables: 0,5 ml/litro miximo

Matcriales en suspensifn: 30 mg/litro méximo

1V.C. COMENTARIO DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS,

La planta descripta (punto 1V, B,2), es, claramente, una solucién
mfs completa y deflnitiva para el tratamiento de los efluentes que la descripta
en el' punto IV.B.1. Ella es sin embargo més costosa que la sedimentaci6n na-
tural, tanto como inversibn que como operacldn; y necesita de un mayor con-
tral operativo,

or lo tanto IO ue, al nos una primera etapa y has-

i tanto se verifique lu real efectividad -a la proteccifn del habitat marina- de
la_sedimentacin natural y de la descarga durante las bajas mareas, s¢ acepte

como suficientemente vélida la_solucibn descripta en IV, B,1,

La solucién IV, B, 2, (parcial o completa de todas las secciones),




podrf ser tenda on rescrva, y aplicada despuls, en el caso que oontroles efectua
dos en el lupar de descarga de los efluentes y en la zona prevista para cl culivo
de vstras, muestren un resultado nsuficlente de los tratamlentos naturales adop

Uldoﬁ .

IV.D,. DESCARGAS AT MOSFERICAS,

Las’dom::u*;:;xs atmosiéricas de la planta de fabricaclibo de soda, no
deber fan crear problemas o alteraclones amblentales, ni tampoco ser causa de
preocupaciongs higiénica-sanitarias,

8¢ trata de dos fuentes principales: !

1) PArdidas diversas de amonfaco en distintos puntos de la planta, |

Tales pérdidas, que son un hecho negativo para la produccibn, y
que se trata de todas formas de minimizar; no pueden, en la roalidad, anular-
se completamente dado la gran volatilidad del amonfaco. Se estima que talcs
pérdidas son de apr oximadamente 2 Kg/Tn de soda producida; es decir 1,320
Kg/dfa méximo,

2) Gases de la combustién de 1a central térmica para produccibn de

vapor, gases del horno para el calentamiento del Ca C03 y del ca~

lentamlento del Na H COg3.,

Dado que el combustible empleado es gas natural sin azufre (el me-
jor tipo de comiustible), los gases de la combustibn, blen realizada, no crean
ninglin problema de contaminacibn,

Asimismo se debe cansiderar que la planta, ouya construccibn esté



H
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provista en la Punta Delgada, se encucntra en una posiciba tal que sus descargas
atmosféricas no perjudican la ciudad de B.A,0,

Los vientos que en su mayorfa soplan hacia el este, Llovarfn de osa
forma, las descargas atmosféricas sobre el mar. Esto canstituye otro motivo
para afirmar que no deberfan ser causa de ninguna preocupacibn las descargas

atmosféricas de la planta,
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Puara & cllo pueds concretarse se deberfn adoptar, par parts de la

Provincic do Kfo Negro, las sigulentes accianes para prevesir la contaminncila

ambiental.

1.- Puede cnft:marse la aprabaciba del lugar {ijado para la constrvo-

cléa de la planta, o sea Punta Delgado, Este lugar se ubica al sud-

este de 1a ciudad de B.A,O, (e] vieato sapla del ceste al este); ¥y &g
do

to asugura la minimizacitadus efectos de las desoargas atmosféc)

cas de la planta, que deberfan ser par sf mismes poco conmmineg

tes rn términos abaclutos,
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Absoluta prohibicibn a ALPA'T de desoargar, encualquier lugar del
oodano, lus efluentes Ifyuidos o Industriales, nuf como salcn de la

planta,

- Exiglr a ALPAT In ad opelfn, como mbimo,de un procero de sedi-

maentacin anus de la descarga de los efluenu s, oapaz de libarar
wn Ifyuido de lan siguientes carscterfoticas:

= Materialen sedliner' 'les: 0,5 wml/liro mximo

- Materialcs en suspensifn 30 mg/litro

Para obtener taiearevultados el sistema previcto en ol punto IV, B, 1,
(sedimentacifin natural ea las zonas bajas del costado ceste de la
Hahfa de b.A, y desoarga del Ifjuido scbrante duraate las bajas my
reas) pucie ser conskierado, ea ua primer anflisis, como suficicg
‘.

Cualquier utro sistema eveatualmente adaptado por ALIAT, capaz
de producir similares resultados, podrf ser coasiderado igualmog
to vllido,

B8ia embargo »i la se ' mentacifa natural ea la préclor se revelase
como lasulicients y ol lfuido scbrante demastrase alterar, on ol
Sompo, lus squilibrive ambientales axistentes (ver punto siguien-
to), existe la tsonclagfn (lluswrads en ol puato 1V, B, 2) para una dg
puracifa completa y total de 1ce eflusates.

Par ol momeato se planss que la Provinola puede reauneliar a exi-

gir la oamstrucoila de wna nlanta de vsta lipo,




6.- Dueberf ser esuiblecido un sistema de relevamiento y cuntrol peri6dl
co tantu para los Ifquidos restduales dospubs del tratamionto, autes
que se vuelquen en el océano, como para las aguas de ln Bahfa de
8.A. Los Idicer que deberfn sar controlados son los siguleates:
A.- En los Ifquldos residuales, dompués Jdel ratamiento:

Mawriales sedimentables

Materinles en smusmpensia
B.- En las aguas de la Bahfa de B, A,

Temperatura

pH

Materiales en suspensila
Sallnidad

N - Amoniacal (N 1 ')

Deberf, asim'smo, tenerse en cbservacifa el fondo marino para
coatrolar que no se formea depbsitos de fango de arigen lndustrial,
7.~ 8e recomlendan, ademSs, obtener en farma oficlal por parte de

ALPAT la siguiente dooumentacifa:

A.- Volumen diario de los efluentes

E.- Caractorfeticas ffsiocoqufmicas de los mismos, antes del ra-
tamiento propuesto,

C.- Proyecto dofinitivo del sistema adaptado pars la eliminsciba
de materiales on suspensifa.

Garantfas que el proyeocto sea oapas de llerar ua efluents oan las




siguientos carncterfeticas:

Materfales scdimentables: 0,5 ml/litro méximo

Materfales en suspensifn: 30 mg/litro méximo

D, - Procedimicnto de la operacion del complejo de s edimentacisn

y de la descarga de los efluentes durante las ba jas mareuas,

Para uyn examen y valuaciion crtica de los daocumentos oficiales ob

tenidas de la ALPAT, sc recomiendr que prosiga la asistencia por

parte de la ONUDL la misma ciehorh scguir las siguientes modali-
dades:

- Examen y valuacibn de los datas definitivos sobre las caracterfs
tioas ffsico~qufmicas de los efluantes, y eventuales observacio-
nos sobre el proyecto adoptado par ALPAT para el tratamiento
de los mis mas,

= YVertifioacibén del funcionamiento del complejo adoptado para el
tratamiento de los efluentes después de su puesta en ejercicio,

- Organizacidn del sistema para el ooatrol periédico de los efluen
fes y de las aguas d  la Bahfa de 8, A,, tanto en lo que respecta

al adiestramiento del pers ona]l encargado como ea lo ooncernicn

® al equipo maters] de contral,




“tur precods sl debe connyderarue
o precscovar la fauns maripna natural exjutente
e para cultive die vutras. He espepra que
Sortarte pec o reo econfmico para la ciudad de
v para la provincia de Rfo Nepru.

{or nier b del anrejo Federal de

altar 1 Lies¥eipr, al arquitecto Dos Heis,

Cdvia ¥y U Lirenciado faleologos; su ccoperaci8n
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Vi.b. DESAKROCT Lo CRONOTOGICO DE LA MIBION,

14 de mmvo - Puruda de Mildn hacia Viena,

I e vonvo - Reamones de exphicactfin en Viena en la . e de la ONUDI, Por
la tawde partidy tacla Buenos Alres,

16 de ramvo - Llcpada a Buen s Aires. Encuentro con el representante local
de la ONUDL,

19- 22 de mayo - Keaniones de trabajo con los representantes dol Consejo Fedo-
ral de lnversiones (C.F.1.), Arquitecte Dos Reis, Licanciado
Lasalvia y Licenciado Paleologos,

22 d¢ mayo =  Reunibn de presentacibn ovn el Ingendero Cificeray Dr. Nat.-
le, Directar de Cogperacibn y Jefe del Area de Sectores So-
clales Bfsicos del C,F.l. respectivamente.

28 de mayo -  KReunibn con el vicepresidente de ALPAT, Ing. Dagnino, con-
juntamente can los técnicos del C.F.1,

26 de mayo - Partida hacia Viedma, conjuntamecnte can el Arq. Dos Rels;
encuentro en la Secretarfa de Planeamiento de 1a Provincia
de Rfo Negro, cun su secretario Escribano Canstanzo,

27-29 de mayo~ Encuentro con los representantes locales de la Seoretarfa de
Planeamiento de la Provincia de Rfo Negro, Lic. Gimenes ¢
Ing. Storti, Lucgo partida hacla Ban Aatonio Oeste, visitando
Punta Delgado y Balinas del Gualioho,

30 de mayo - Regreso a Bueaos Aires.




54 do junio -

9-13 de junio -

14 de junio -

Entrevista, en la sede del C.F.l,, con el Bidlogo Marino, Dr.
Marciales, miembro del Instituto de Biologfa Marina de la Pro-
vinoia de Rfo Negro. Enocuentro con el seilor Jefe del Area de
Coogperacifm Externa, de la Direcciban de Cooperacibn del C,F.I,
Dr, Volpl,

Disousifa y valuacidn con los técnicos del C.F.I, de los resul-
tados del trabajo. Iniciaciba de la redaccifn del Informe Final,
Encuentro, en ALPAT, can el Ing. Dagnino quien aparta otras
informaciones,

Redaccifn Informe Final,

.Tu'mlnacl& y presentaciba preliminar del Informe Final al

lag. Cifoera, Director de Cooperacifm C.F.I,

Partida de Buenos Aires.

17 ée junio - Entrevistas de recapitulacién en Viena.









