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I.-SUMARIO. 

Este Informo se refiere a la posible construcción en las cercanti« 

de 8an Antonio Oeste (SAO), Pela, de Ufo Negro, de una pianta para la fabrica 

clón de «oda según el procesoSolvay; intenta definir la* posibles alteraciones 

ambientales derivadas do la descarga de los efluentes de la plinto y también 

IMI tecnologia« a adoptar para minimizar, en término« económicos, Ules efec 

tos. 

Después de haber considerado que la construcción de la planta lie- 

varí grandes beneficios a la economía y a la balanza de pagos argentina, se re 

conocen en el informe loa principales parámetros de contaminación que poseen 

los efluenU>s(principalniente Cloruro de Calcio (Ca CI2 ) en suspensión, y tro- 

zos de productos químicos alcalinos, NH4+, etc.), y Be presentan los posibles 

efectos y alteraciones que el ambiente tendrfe, si los mismos se descargasen 

sin tratamiento alguno. 

Por lo tanto se han previsto dos sistemas alternativos de control, 

uno basado en la sedimentación natural en una zona protegida del mar por di- 

ques de oontensión, y otra que impli a la construcción de una planta completa 

para el tratamiento de los efluentes. 

LA primera solución,que necesita de inversiones inferiores a la se 

funda,se considera suficientemente válida, al menos experlmentalmente para 

los primeras años de funcionamiento de la planta. 

8e recomienda, par lo tanto, a la Provincia de Río Negro, la apll- 

oaolón de todao l?>a nor nías contenidas en ei capítulo V - Conclusiones y iteco- 



'J"ü di' i. t.. «   i'H, 
••"'^i..m-s Wupu«*ta« on el infam,,,. 

'Itl.ì:,. 
"   i:  •"'• '•' ;'rui'  «i»   la    <u.fa ::«n 

«  <i«irlft. tra cl arasent»» que eat ou 

-"•nte   adoptado  loe 
i,0!;   '•'•   «•!    l'..í\lTA>. 



11 • 'N'JKt.iurcci<ittf 

H.A. DATOS J'KKIJUlNAJiESDhL PKOÏKC JO. 

n-Aj- rVMUiUO y Utilización dr. ^n üor i;< AT[|liM| 

La Boda, Juntamente con el ácido sulfúrico, es considerado el prlnqi 

pal producto do ban«, de la industria química para una nación. 

Su empleo e« muy generalizado, y son numerosísimas las industrias 

químicas ...ooHumid,«:«, de soda; entre las principales se encuentran la industria 

del vidrio y de la ceràmica, del jabón, del papel; en la Argentina tangen es u- 

.ad. en la Industria productora de bicromato de sodio utilizado para el curtido 

del cuero. 

El consumo en la República Argentina es de alrededor de 180.000- 

200.000 TVaño (para 1974). 

Debido a que en el país no existe todavfa ninguna planta para la fa- 

bricación de aeda, lo que se consume es tormente Importada. El precio de la 

mlama es de alrededor de u$a 350/% lo nue significa un gasto anual de u$. 

70.000.000.- 

n'A**' »MM MtM Para la fabric fo ^ ¡f r^ 

La Argentina posee loa materiales básicos naturales para la produc. 

olí* de la soda; ellos son Cloruro de Sodio y Carbonato de Calcio, los que se en. 

ouentran en mucha* provínola*. De la. varias zona- posibles para la Instalación 

de la planta productora de .oda se ha determina a San Antonio Oeste como prlo 



'1 t. I. 

":'V:H "   U'U?:,U,fr'    •' ";«'-'" palina „..KHKUicho),^,, 

,/!     "^     ,,,",!,iU:,,:"",'"^'l«-«.vi..Hllclfind,;ll,r,«Juolofln5l. 

* '  '«< •'•  .^A.o., por „tra paru,, quo actualmente cuenta con „- 

'<   •.^h.,u,.,nt,H, rHUiprnoUoan.cnU.de-prav.^d, ^^^ 

' • ••'''«!>•.  «vu u-„ ..nudaci <«,.« de la ciudad. 

1 •' i'I --'n rara la l„hr,cai.lrtn de la «oda, do realizara r „-r    t 

,",r!t ":'"    "••  corlar luetic los a Ja economía de B A O     fr f D.A.U., frenar la« enii- 
nf.-ic ; IMCK v dar we esa forma 

un gran impulso para el deearrollo de 1 a ciudad 

J-', i.. fi nj\ J , < i.- 
",tl'"1'IV(*UI-:LIM."(Jlíá\ffi. 

i-i Ciubu rnu Nacional Argentmo j la Pr 

dcddidwsa /¡..VMreoer !i 
ovtucla de Rfo Negro están 

1;> i.''i ricuci(Sn <i,- H(xla 

a InMalaclAn en Saji Antonio Oeste, de 
una planta para 

'. !«• .1 .«.amo Ucn.po ,M prcoow. „ „„^ ^ 

Lo« proibito« del informe Bon: 

« - ***** y «... 1<)8 posib^ efeotoB dç lo> enuMtes taterh_ 

I» r«ltata ,c ta producol6n fc u ^ Mifc ei ^ ^ 

v»y. -obro e. ambite y. parUcUar^to .<*,. WraipMw. 



ru» eximentes y potenciales de la Rahfa de S.A. y Golfo de San Ma- 

tías, 

2.- Ik-iiDlr la* tecnolngfaK alternativa! para la depuración y control de 

los efluentes. 

3.- Efectuar recorneiidacíones sotare la ubicación de la planta de soda y 

las características de la planta de tratamiento de efluentes. 

Este t studio ha sido efectuado en uolaboracion con ei Consejo Fede- 

ral de Inversiones, organismo federal de la República Argentina, que ha actua- 

do como coordinador del proyecto. 



1 ''.í.yiiLi..' !L ' " l)t   ' m PATCH BÁSICOS. 

A-  »• •\!'-:<l'  V''MN MK IA SODA (CAitHOXATO DE SODIO) SEliUN 

)')    l'í<i x 1 M >;:5i)l..VAY. 

1 '      *•• ' • li.il:'..: :' „•', ï':li±i'. <k I j ¡ oüeFof 

FA | r K tu. Soha\, que lleva a la fabricación de la soda partiendo 

del i iorui «. ih- h odi., v cartonato de calcio, puede ser esquematizado según la 

si¿.,i¡uüU   nue; ,:,   ¿ufnilca ¿encrai: 

2 Na Cl Ca CO, •ó  *        Na2 COg + Ca Cl2 

cloruro di; sodio    carbonato de calcio      carbonato de codio    cloruro de calcio 

Esta reacción no puede surgir directamente, dada la Insolubilidad 

del ( a (.'<>,, per., .se da a travez del ciclo de reacción que se presenta al pie (1). 

(1) 
Io Ka se 

2o Fase: 

P.r reacción del cloruro de sodic (en solución acuosa) con amonia- 
co y anhídrido carbónico, se obtiene el bicarbonato de sodio 

1) Ka Cl + NH4 H COg N «4 CÌ + Na H COg 

El bicarbonato de sodio, por calentamiento, es transformado en car 
bona to neutro (soda). "~ 

2) 2 Na H COj  » Na2 003 + 002 + H20 
calentamiento 

El COg que de tal modo se libera, retorna al ciclo y constituye solo 
la mitad del que es necesario para formar el bicarbonato de amo- 
níaco -N il4 H CO3- (reacción 1) según la reacción: 

3) CO2   +   N H3  +   H20 N H4 H COg 

IA otra mitad del CC^, que está fijada a la soda, se obtiene a partir 
de um cocción a altas temperaturas del carbonato de calcio: 



Como puede verse, teóricamente no deberla existir ningún con.su.no 

de amonio, el cual solo vs usado como intermediarlo;  sin embargo dada   Li 

gran volatilidad del mismo exist• pérdidas valuadas, en aproximadamente, 

2 Kg/Tn de soda producida. 

HI, A. 2, Rendimiento del proceso. 

Para producir una tonelada de soda, teóricamente deberla haber 

1.100 Kg de Na Cl y 950 Kg de Ca C03. Sin embargo, en la práctica los rendi- 

mientos industriales son menores, por lo que se necesita aproximadamente las 

siguientes cantidades: 

Para producir 1.000 Kg de soda (Na2 CO3): 

1.600 - 1.800 Kg de Na Cl 

1.300 - 1.500 Kg de Ca CCg 

2 Kg de N H3 (pérdida) 

(1) Continuación 

4) Ca COg Ca O + CC3 
cocción 

Ifaciendo después reaccionar el N H4 ci -formado según la reacción 
1°- coa el hidrato de calcio/Ca (OH)2/- formado en la reacción 4o- 
•e recupera el amoniaco: 

2 N H4 Cl + Ca (OH)2  •   2 N H3 + 2 H20+Ca Cl2 

que se entra totalmente en ciclo para formar el N H4 H CO, (bicar 
borato de amonio) según la reacción 3o. 



AüVn.í, ,1o la «oda, como residuo final BC obtiene un ..fluente líquido 

« UM:I i. nurra.u.M tíl.  J;io a :iüo c> alcallno; rk.odo ^^ ^^ ^^ ^ 

cl,uln.,.„u. Na ci -í , ... - r,u K/ litro-); y quo contiene .MI suspensión una gran 

cantMM d, C, n , („, _ y, ,;r/]1; , ndem>1a ^ ^  ^ ^   ^ ^^ ^ ^ 

Fcv.  <Vi  Ai2 (>, y   Si í^. 

ÍD.A.:!. iJan^Kl- j, (lj do Li „r,nvt;taf|a fdhrlca dfl H(%¡& _ ALpAT _ #>n SHW 

Antonio Quo - SAOT 

Produ , 16a ,i, Ll ,.l:.nui: 200.000 Tn/año de carbonato de sodio, equivalente a 

«00 Tn/dfo mitxímo. 

Materia priira empleada: 328.000 Tn/año de ejoruro de sodio 

300.000 Tn/año de carbonato de calcio 

N H3:     2 K«/Tn de soda producida, equivalente a 

1.320 Kg/dfr; para reponer las pérdidas. 

Funcionamiento de la planta: continua, 24 hs./24 

Volumen de los efluentes: 6.000 - 6.600 m3/dfe, equivalente a 250 - 280 

mVhora. 

Consumo específico do agua: lo m
3/rn de soda producida 

Características de los efluentes (2): 

(2)  Estos datos derivan de informaciones suministradas por ÀXPAT e„ i«• 
no oficial y podrfrn 8u£rlr modJflcacW| .JS^Z^ZS^ 

_i 



- Tempo ni tura: 45° - 48° C a la salida de la pianta 

30   - 35° C en verano, en el punto de desearla aj 

mar 

-Ph : 9,5 - 10,5 

- Color: lechoso, por presencia de sales en suspensión 

- Materiales sólidos de grandes dimensiones: ausentes 

- Materiales totales en suspensión: 110 - 120 gr/litro 

- Materialos sedimentables; 200 mi/litro 

- Materiales, en suspensión, no sedimentables: 30 - 60 mg/litro 

- Salinidad disuelta: 50 - 60 gr/litro 

- N-Amoniacal (N H4
+)  :   6 - 12 mg/litro 

Considerando que los efluentes contienen en suspensión, aproxima- 

damente 120 gr/litro de materiales, siendo prácticamente todos ellos elimina- 

bles por sedimentación, la producción diaria de sedimentos a eliminar serla de 

800 Tn/diá. 

Us descargas cloacales serán colectadas en un colector distinto 

de los que provengan del proceso. 

m. B. DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD PESQUERA EN LA BAHIA DE 

8. A. O. GOLFO DE SAN MATÍAS. 

La bahía de SA está situada en el extremo norte del Golfo de San Ma 

tfcs. a los 40° 48« de latitud sur y a 64° 52« de loncitud oeste. Su extensión es a 

proximadamente 20 Km en dirección oeste-este y de 10 Km en dirección norte- 

sur. 



1,1 "••     ' i'-i"t" «I«1 \ isla de la uetiv Idad pesquera,  Io nilMiio presenta 

u. im» i »'s ; , i u.-ulru rn.nte en lo concomí en te a lati ostras (otitrea pueldia 

ii.t   :'<>;:.:,-M' 

\¡l .; ^ ¡mth fíiciiiiida» por el Instituto de llJologfa Marina de la Pro 

v ''••       h' J:r ' N .-•1 '"» * ^'i!ii.*>n en -'-»O Tn el potenciril natural de ostras existen- 

u    4 n   n ' ' ;t" li«   •" Kf,i C<B eentro en Punta Delgado (este radio ett el presunta 

iv.. ;:!r .ti,ct.i,: , pu¡   l;,s desear ^a*; de la planta). 

D:ul.> (¡ut 11 prKO medi«» de una oHtra en de 140 gr apr ox im adamen - 

te,  »  .' . c.-to u:\r i-i.» en el lugar es de $ 3.- (a precios de mayo de J 975); el 

wil.-r er..nómle.» de Ian ml MU as es de alrededor del 5.400.000.- 

AdeniA« de la cantidad naturai de ostra« existente«, la bahía de S.A. 

tí« iu  un:¡ »;run importancia por «1 cultivo artificial de ostra» que en ella puede 

rei!i/ u »«•,  utilizando uomo Hmenteraa las naturales existentes, dado que rey, 

ne todas Inn condiciones ambientales necesaria* para la reproduced y desa- 

rrollo de las mismas, es decir: 

- Ealjnjdjiíl, comprendida entre 34-35 gr/lltro. El óptimo es entre 

34,3 - 34,8 gr/litro. En otras zona« la salinidad es 

normalmente más baja. 

~ TcnaiHrthtra. lo cual «a primavera y verano es superior a loa 

20° C ^el óptimo «a, en verano, «otre 20° y 

24   C-; y en el otoño e Invierno no desolónos mas 

que hasta 8° C. 

~ Fontjo,. constituido por canto rodado o grava. 



! 1 

- Parjd^dftLAgua, lo ouaJ permite el panaje de la luz, y por i., Uui 

to la acción de fotosíntesis clorofllliuia, que \>o 

sibilila la formación de algas (fitoplancton) que 

son los alimento* para las outras. 

Animismo, no se encuentran en las aguas de la Bahfa de S.A., sus- 

tancias tóxicas ni tampoco fauna marina capaz de Impedir la reproducción y de- 

sarrollo de las otras, como estrellas marinas, caracoles perforantes, etc. 

Pruebas experimentales en una zona piloto de la bahfa de S.A., de- 

sarrolladas por el Centro de lnvestlgaciones Científicas dependiente de la Se- 

cretar fe de Planeamiento de la Provincia de Rfo Negro, e Iniciadas hace dos 

años, han dado a este respecto, positivos resultados. 

8e estima que con uns. Inversión total de $ 5.000.000.- repartida en 

diez anos, se podrí, a partir del octavo año, obtener una producción anual de 

10.000.000 de unidades. Lo que en términos económicos, significa un monto 

anual de $ 30. 000.000. - 

Dentro del Golfo de San Matfas, 80 Km. al sur de S.A.O. , existe 

otra zona que tiene carácterfstloas de salinidad, temperatura, fondo y claridad 

del agua, similares a las existentes ei> la bahía de S.A.; esta zona es ahora, 

objeto de estudio como alternativa, para el cultivo artificial de ostra«. 

Los primeros resultado« demuestran, sin embargo, en esta zona 

la »reseñóla de una gran cantidad de estrellas marinas y caraooles perforan- 

tes; los ouales oomo se ha dicho, eon traode, enemigo, naturales de Ins os- 

tras. 



Kb a.- f, que la haiifa dc S.A. ne torna altamente preferible. Aslml«- 

mu, dado el ncuuU desconocimiento do otras zonas on la cost. atlántica argenti- 

na .¡uè pre senum la.s im,n,:u, carácterfe ticas óptimas natural«« para el cultivo 

or -. u ah, la bahfu d,. S.A. HO debe consecrar como la más intercbante para 

Desde ,<i pum-, do N ¡su de la actividad peguera, la bahfa de S.A. 

pr,,s( nui adema* an rieri«, InU-rÓH por la existencia de mejillones y vlelras; 

anmi-sim» podría ».Jeotuarse también un cultivo artificial de Usa y pejerrey. 

Sin emburro, el valor economico de estos actividades, segln lae previsiones 

actúa leu, eh despreciable respecto al cultivo de ostras. 

I1J.C. PI iE VISI H l£iS ALTERACIONES AMBIENTALES Y EFECTOS DERIVA- 

DOS POH EVENTUALES EFLUENTES LÍQUIDOS NO TRATADOS DE 

LA PIANTA DE SODA EN LA HAiilA DE S.A. 

Lo* efluentes líquidos de la producción de soda no       sometido« a 

ningún tratamiento y descargados ata seguir ningún criterio particular respec- 

to al medio en el que „e arrojar, crean, sin duda, profundas modificaciones de 

las condiciones ambientales de la bahfa de S.A. Estas modificaciones pueden 

*v.¡ Identificadas de la siguiente manera: 

- Cobertura del fondo de grava ooo un sedimento oonstltufdo por 

Ca Cl2. 

- Pérdida de la limpie« del agua por la presencia en suspension 

de Ca Cl2. 
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- Aumento del contenido salino del agua de la bahfa. 

- Aumento limitado de la temperatura del agua de la bahfa. 

- Aporta al agua do la bahfa de limitadas ooncen trac lance de sustan- 

cias como bicarbonato y amonfaco, nocivos a la vida de muchas 

enpecles acuáticas. 

Particularmente negativo sería el efecto de cobertura del fondo ma- 

rino y de pérdida de la limpieza del agua, dada la gran cantidad de Ca CU pre- 

sente en Ion efluentes (aproximadamente 800 Tn/dfa), y el efecto de variación 

del contenido salino, el cual para el cultivo de las otras, tiene un Intervalo de 

concentración óptimo muy estrecho (34,3 - 34,8 gr/lltro). 

Tales alteraciones jugarían un rol negativo fundamental y haría se- 

guramente Imposible el cultivo de ostras, pues modificarían todas las condicio 

ne s ambientales existentes; las cuales, como se ha dicho en m.B, constituyen 

por sí mismas las condiciones naturales óptimas para su cultivo. 

Por estos motivos, puede afirmarse que los efluentes de la planta, 

descargada directamente en la bahía de S.A. sin ningún tratamiento ni criterio 

particular, alterarían profundamente las condiciones ambientales existentes. 

Asimismo, además de dañar las reservas naturales de ostras y mejillones, los 

mismo« imposibilitarían el cultivo artificial de ostras y destruirían también 

una potencial e importante fuente de recurso« (DI. B.) para la economía de 8. 

A. O. 



1V- ^^^i^LALTEKNA-nvA« PAHA FT THATA^.v ,. „Mnft[r 

IV. \.  KSI-AM.AUI. ÜK ACKPTAillUDAD PARA LOS E FLUENTS LÍQUIDOS. 

)\ .A. 1. I':¡r,l!:;,:']Ms a controlar. 

Lo« residuos laidos de la producción de la soda, poseen una tempe. 

rotura considerable, un pH alenino, una apariencia lechosa a causa de la pre- 

-neu, relevant« de sales ut suspension (Ca ci, en particular,, canüdades Im- 

porte, do „ales neutra« disueltas y rastros de compuestos amoniacales. 

Esto« «on, entonces, los parámetros a controlar a los fine, de no 

dañar el ambiente. 

IV-A-2- U^lc>!" •"•' "*-".pi "fi KWUMIhM n.r. ei —..-^ff,-., 

Un motado posible par. afrontar „„ problem«, podría aer el hacer 

referee,» » estada• Ulern«l«to.. lepado, por lo» par«, o« alta tadu. 

trlaiizacion y demandar U .„Hcaclfc de lo„ „,_„. ^ ^ ^ ^^ A 

continuación Bc indican lo. esodare, que Ínter..« . „te c.w: 

- Temperatura: 30° C 

-pH : 6,6 - 8 

- Color: invisible despué. de una dUuold» de l/io « «a ..p..» ^ 

10 cm. 

- Materiale* sólidos de grandes dimensione.; ausentes. 

- Material sedimentable: 0,5 mj/litro 



1-, 

- Material en suspensión: 30 mg/litro 

- Salinidad: 2.500 mg/litro 

- N - Amoniacal (N H4*) : 5 ing/Htro 

Se debe an lo todo hacer notar que para respetar el límite de salinidad 

en este cano, serfa neceaarlo Inversiones muy importantes. Además, la tecnolo- 

gía Industrial no está suficientemente desarrollada para obtener eete resultado 

en términos económicamente aceptables. 

Este estandard,   asimismo, tiene significado si el efluente puede da- 

ftar al cuerpo receptor; por ejemplo cuando se hace en las proximidades de una 

presa de agua dulce, destinada a ser potabilizada, o en canales utilizados para 

el riego. En este caso, sin embargo, el cuerpo receptor es el océano y no exi.8 

te ninguna de Las condiciones consideradas arriba. 

Asimismo, se ha visto (QI.C.) que una alteración de la salinidad na 

turai del agua de la bahía de S.A., Impediría lo previsto reallzaciod del cultivo 

de ostras. 

Par ello en este caso será Importante no tanto el obtener el e stan- 

dard Indicado de salinidad en lob efluentes, sino el Impedir que los mismos pue_ 

dan llegar a la zona prevista para el cultivo de las ostras. 

Análogamente, se puede decir lo mismo para algunos otros parame. 

from-, como la temperatura, el pH, y el N-Amonlacal (para los cuales, sin em- 

bargo, existen tecnologías de control menos costosos); ellos pueden (al menos 

en una primera etapa) ser aceptados sin tratamiento tal cual resultan a la sali- 

da de la planta (EQ.A.3.); porque no deberían pio\ocar alteraciones significati- 



va; .   la m;ib:i de :<¡;ua del golfo Je San Mfttfaß, cao la condición de que se oonslde. 

M ii "(î. t«.i n,ln:ul i.- precaucionen" para evitar quo puedan alterara«' lau caracterfs 

tic:1..--   i nliir::' i!  : f\¡sunW'S en el lugar destinado al cultivo de ostras do li bahfa 

do H.A.     se con idera ahur:» a lo« mnterlaleH sedimentables y aquclloB suspend^ 

dos, qu   v uiistituyt n <'l principal problema, dada la gran cantidad present«  en 

lo* efluentes. i:ü..^ deberán conformanse, parano alterar las características 

del i-md-i marino y variar fie esa forma el habitat natural y el régimen de ali- 

mentación de la« especien que viven on la /.ona, a IOB estándares precedente m eü 

te Indicados. 

Las tecnologías de control, en este caso, son ma« simples y econó- 

micamente menos costosas. 

En del ini Uva, los estándares de aceptabilidad que deberán ser ab- 

solutamente respetados ante la dçsçarga do los efluentes en el océanoT cual- 

quiera sea la zona fijada para la misma, son las sl^ulen^cs: 

- Rateriales sedimentables: 0.5 ml/Utro 

- Materiales en suspensión: 30 me/litro 

Be deberá tener en cuenta que, si en el futuro la zona tuviera una fuer 

te Industrialización que lleve a un aumento de las fuentes de cantan   laclón, po- 

día ser necesario demandar el control de otros parámetros, prioritariamente el 

pH y N-Amonlacal. 



i 

IV. A.3. Utili/.ad fa do Ins corrientes marina«, do la hahfu de S.A, para la di; - 

DcrElfa de los efluentes luego del tratamiento de sedimentación,. 

Se debe allora definir ei significado de "determinadas preclusione^" 

para evitar que Ion efluentes HO estacionen en la bah fa de S.A.; para ello KO de. 

be ricordar que la« mareas en el golfo de San MatfftB tienen una diferencia en- 

tre la pleamar y bajamar de 10 metros aproximadamente. Esto provoca una en- 

Ixría y salida de agua, en la bahfa de S.A., de 5.000. 000 m3 por marea. Debí. 

do a la existencia de un estrecho natural entre la Punta Delgada y la Punta Vi- 

llarlno, resulta en este lugar una fuerte corriente. 

Si se efectúa entonces la descarga de los efluentes en un lugar pró- 

ximo al de máxima corriente, se realiza, sin duda, el transporte de los mis- 

mos hacia afuera de ia Bahfa de S.A. , en el Golfo de San Matías, y se impide 

de esa forma que ei agua pueda perjudicar la zona fijada para el cultivo de os- 

tras. 

Esto presupone la existencia de una "pileta" que recoja los efluen. 

tes (2.000 m3 de capacidad mínima) y de un sistema de compuertas que puedan 

abrirse durante las bajamares. 

Si por lo tanto se cumple con lo predicho (eliminaoión completo de 

los materiales totales en suspensión v descarga de los efluentes sobrantes du- 

rante las bajamares) se tendrá la seguridad que, independientemente de la dl- 

lucT en. los efluentes Industriales no alterarán las características naturales 

del agua en la Bahfa de S.A.. ni tampoco perludloarán su salubridad aan en el 

gpWo to San MatJaa, 



IV. H. l'Hun l.s IAS Y  iKCNUUXìIAS ALTLKNATIVAíi PARA EL TILVrAMlKN 

io v LA in-;M:AIU¡A DE LOS EFLLLNTES IMDISTìUALES. 

^ •: • : • N -i';•!< '••• •<'--< !i-itui-:il ( n las 7'.»nas bajru; dçl costado oçste de la Hahfa 

!Ìil>>':;U1 Al:;"•• '» > (|f;i"",t'i> del líquido sobrante dorante la» bajas ma- 

rt ;us. 

E H tìi ; elución OH ilustrada en el Gráfico A. 

La zona do inter/is para la sedimentación natural, que tiene una su- 

peri.oie do 17.) lia ¡iproximadamonto, no reviste ningún Intexés para el dcsarro_ 

Ilo do ( f i'n'ii'tí nuulna.s, ni viven en la minina animales o peces que deban ser 

defendido*. La debearga do los residuos Industriales pueden, Incluso, servir 

para recuperar tierras para probables futuras expansiones de la ciudad de S. 

A. ü. 

Para esto, sería necesario la construcción de una serie de diques 

de contention do L-s mareas (primeramente un dique y luego de que su capaci- 

dad eoa colmada, otros diques hacia el este del primero y asf sucesivamente), 

dotados de compuertas pro-a la descarga del agua de los efluentes durante las 

bajas mareas. Se et tima que para colmar toda la zona a disposición 6on nece- 

sarios por lo menos 30 años. Con esta solución, lo más simple de realizar, 

pueden ser- eliminados como se ha dicho, solamente los materiales sedimenta- 

ble« (que son el problema principal). Los otros parfln^tros a controlar, aun- 

que no superan por mucho los parámetros requeridos en la Bahía de S.A., to- 

davfa no están por debajo de los estándares mismos (ver IV.A.2.). 



Por elio eß necesario recurrir a las carriere de las mareas para 

llevar fuera de la Uafcfo de S.A., en el Golfo de San Matías, le« lfquidos sobran 

tes. 

os 

IV-li-2-   l'""»«••"" ''" """ r1— î —Dieta del tratamiento de. eHn.nW if. 

IA planta completa de tratamiento, capaz de cumplir con todos 1 

estándares es Ilustrado en el esquema graflcado.C 

La mismo consta de tres secciones distintas: 

ai Floculad«- - frHImrT^ 

Tal sección consiste de un dispositivo para la preparación e inyec. 

clon continua de floculantes (productos químicos especiales, polielectrolfticos, 

capaces de agregar las partículas más pequeñas suspendidas en los efluentes, 

las cuales no sedimentarían naturalmente); y de un sedimentador circular, do- 

tado de un puente giratorio para el transporte del barro o fango, depositado en 

ni fondo a un receptáculo central. 

El fango semilfquido, es luego descargado del sedimentador me- 

diante una canalización dotada de una válvula, y mandaca al lugar de depósi- 

to (que podría ser la misma tona baja de la Bahía de S. A. protegida por un 

dique adecuado). El efluente líquido .obrante se vuelca de la cima del sedimen. 

tador. 

Después de esta .eoolón, el efluente a« habrá regularizado según 

loa •standaret. a'guientea: 



- Materiales sedimentables : O, 5 ml/lltro máximo 

- Materiales en Kusj>enBl6n: 30 mg/lltro máximo 

b) SMYí^I de Ií> uU alt/Heifri, 

En esta sección será regularizado el pH, bajándolo del valar aproxl- 

ir.ndo do 1 0, ni \ alar de H, 5 o 9. 

La misma consiste de una "pilota" dotada de un agi lador en la cual 

e ti tíi insertada una sonda con un olectralo de vidrio y un electrodo de referen- 

cia para rele\ar continuamente el pH del agua. El valor relevado es luego tras- 

mltido a un indicador-regulador que opera sobre una cloctroválvula, la cual per 

mite la adición en la pileta de la cantidad de ácido (*) necesaria para baja- el 

pH al valor prefijado. 

Después de esta sección, el efluente Be habrá regularizado según 

los estándares siguientes: 

pH : 8,5 - 9 

Materiales sedimentables: 0,5 ml/lltxo máximo 

Materiales en suspension: 30 rag/litro 

(*)   Dado que a menudo los procesos industriales producen efluentes ácidos, po 
drfa ser posible el UBO de eventuales residuos de otras industrias que se 
Instalarán en la zona. En ese caso los dos tipos de efluentes Industriales 
se neutralizar fan mutuamente. 



o) Sc ce Ufa do rrtrlucraclón v eliminación dpi amoníaco. 

Klla consiste en una torro er la cual el agua descendiendo de lo al tu, 

encuentra un flujo de aire aHcendcnte que lo refrigera. AJ mismo tiempo el amo 

nfaco, por tier muy volatil, es parcialmente eliminado del agua. 

ti agua, recolectada en una pileta en el fondo de la torre de refrige 

ración, tendrá las siguientes características: 

Temperatura: 30° C máximo 

N-Amoniacal (N H4
+ ) : 5 mg/litro máximo 

pH : 8,5-9 

Materiales sedimentables: 0,5 ml/litro máximo 

Materiales en suspension: 30 mg/lltro máximo 

IV.C. COMENTARIO DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS. 

La planta des cripta (punto IV. B.2), es, claramente, una solución 

más completa y definitiva para el tratamiento de los efluentes que la descripta 

en el punto IV.B.l,, Ella es sin embargo más costoaaque la sedimentación na- 

tural, tanto como Inversión que como operación; y necesita de un mayor con- 

trol operativo. 

Por lo tanto se propone que, al menos en una primera etapa v has- 

ta tanto se verifique la real efectividad -a la protección del habitat marina- de 

la sedimentación nafafral y de la descarga durante las balas mareas, se acepte 

oomo suficientemente válida la solución descripta en IV.B.l. 

I*a solución IV.B.2. (parcial o completa de todas las secciones), 



podrí Her tenida en ¡cierva, y aplicada después, on ol caso quo controles efectúa 

dos en ol Inflar tit- descaiga de Ion efluentes y CJI la zona prevista para el cultivo 

de ostras, muestren im resultado Insuficiente de loa tratamientos naturales adoj), 

lados. 

IV.D. PÜSCAKUAi ATMOSFÉRICAS. 

Las desi:ar>;as atmosféricas do la planta de fabricación de soda, no 

deber fa.n crear problemas o alteraciones ambientales, ni tampoco ser causado 

preocupaciones hi^iénica-sanltarias. 

Se trata do IíOH fuentes principales: 

1) Perdidas diversas de amoníaco en distintos puntos do la planta. 

Tales pérdidas, que son un hecho negativo para la producción, y 

que se trata de todas formas de minimizar; no pueden, en la realidad, anular- 

se completamente dado la gran volatilidad del amonfaco. Se estima que tales 

pérdidas son de aproximadamente 2 Kg/Tn do soda producida; es decir 1.320 

Kg/dfa máximo. 

2) Gases de la combustión de la central térmica para producción de 

vapor, gases del horno para el calentamiento del Ca COu y del ca- 

lentamiento del Na H COjj. 

Dado que el combustible empleado es gas natural sin azufre (el me- 

jor Upo de combustible), los gases de la combustión, bien realizada, no crean 

ningún problema de contaminación* 

Asimismo se debe considerar que la planta, cuya construcción está 



ss ~ 

provista en la Punta Delgada, se encuontra on una posición tal que sus doscargaa 

atmosféricas no perjudican la ciudad de ß.A.O. 

LOB vientos que en su mayarfa Boplan hacia el eate, Uevarán de esa 

forma, las descargas atmosférica» sobre el mar. Esto constituye otro motivo 

para afirmar que no deber fan ser causa de ninguna preocupación las descargas 

atmosféricas de la planta. 



1.H     í   üiuH-i.'« ife- un* planta P ira 1« pr<«iutxlâa da 2(MI.Ü«0 TV««" 

,u   »• -i, M ,M',M . i ri  •»•»•*-• *<•'•» «., uMcad» <:«>rcade l« ciudad d* hm Antoiito l**£ 

ti ,  l'i   \ ui -it «i.  Hi • N. gr       i- ;«• »*r o«*i«i'lcrad<j com» «l«« altamente poalUvo 

¡ :•', .. 1.« Ai t;»-mtii:i, «' u).   <!«» ».«i .nittrá »vitar .M I tnp.ruuj I <»aa qu« por «*aa o«n 

I ..we • nu    .   ti ili. ut, *  « *»1 «'onM^uii'Oie ti^awIKlu pw» U bftla««»   <te 

t        •     i . - •' 'in.;, 

K. i   r   "«'»«' «*n '•'* '-prfwifan »if* U tuo« pre vinta, l» untarli prim« 

j. . ; a M. .i.-•'*<  s«  1« s.*J;i (ha Cl > t'a ClJ^). 

i • ••;•    i ^ >. fi il î .jMiin.« nU»t U'MHfM/ I Mvfi 

u, ? v, at i h..;  u^ i, ta,a mai ùvu \ »la u'L^úfl pu Mît v iti 

m i.,ui. U- ....i^uu.-K-f m-auu^»». ictàtak» tf ttm 

JH.hfa dt Km AJ.I -üA> 1 'vilv Mt ftftii MlitiMs 

IMu H ., H «Ho put«!« cuecretarar a« dateria 

l»i.Airui;- il« Ivf.i Nrgror '** »Igidaiili-a acciaiata para pre* 

, par parla da la 

amhU-nUt! 

1. - Pu*-d< noili'iDVM U aprobaotâa dal lugar fijad© para la eaaafruc- 

cite d(< U ptaata, o aaa Punta Lx aj»d<>. Cala lugar a* uMca al nud- 

iate <i« U ciudad de I. A.Ü. fel rinato acola dal aaat» al •»•»). y af 
da 

to aaugura la mUUmUael**4ua afeotaa da laa daaeargaa a tan oafI ri 

eu d« la pi «ata, que dabarfaa aar por af mlaaaaa pooo aaat 

laa fa tlrmlaoa abaotutaa. 



2.- ÀimoluU prohlMolfa « ALPA I d« dt.*oargar,en.tmlqulei lugar <i«l 

océano, K»t* «durata« líquido« • Indu* tri «.toa, «nfoomo B«1< n <U> i» 

pliuitn. 

3.    Exigir n AU'AT i« »á>veiñm, corno tnfoirau.dr un pi ucfio el« *«H1é- 

m untaci fa un ka Ur l« duacarga d« lot afliMBk n, oapax de Ubarar 

un I fluido d« la* «Ig-tiiotiina taraoterfaticaa: 

- MaU'i lahn »«Hlliufr' <*<!••. y, fi tul/litro máximo 

- Maton &!• * .-n Ruaprni.ifa    lü ma/Il tro 

4,- Para itt>tan«r Uicitìrnultadu« el etilem» prévint«» FB «1 jniiit«. 1V.B.1, 

(««dtrtwuiUu irto aaturaJ «a lac KOB* a bajaa dal cuatado oaab- dr la 

ttohla <fe b.A. jr «feaoftrga dal lftjuid > aofaraato dura«to laa bajaa ma. 

roa*| pumi« aar uoMklforado, •• IM primar analtM«, cono »iJloi.-^ 

Cuahyitf «Joro BI ato ma 

4« producir almi lar «a 

to vttlé». 

t. - Ma «toter f t 

adoptado por ALTAI, oapax 

, padri aar ooaakferado t guaime*. 

[n ut ta aai matante» aatural «a la práctica a« revela«« 

ooaao Uundlctaato y «A Ivaldo aoferaato datooatraa« alterar, «a al 

ttoaapo, lua •qvlltferlue ajtt¿iaa«*Ue «uüatoatoa (var ptaato »Igutos- 

to), «alata ta tooaotuffa (ihialradft a« «1 auato IV.B.i) para ita« % 

parftotéa oomptoto y lutai da lo« a/laeatoa. 

aJ mmmtâo m pteaaa %— la IVOVIBOU paatto reaataatar a aat- 

gtr la oc»«tt-«ooi6a 4a 



6. - lMxTlt HI r «»MLÜiU-ctdo un «I «tema ile relevamlento y control perlftdj, 

co Untu para lo* Ifquldo* residuale« doapuéa dal tratamiento, ante* 

que ht« vuvlqui n eri ri insano, corno para la« agua* de la H ¡ih fa do 

H.A. L ». fhdlcrh quo deberán bar controlado« son lo« aigu lente«: 

A. - En 1»« líquido* residuale«, después del tratamiento: 

M »UT ¡aie« »ed I m en tablea 

Materiali « en «ut^enalfa 

H.- En laa a«uà* de la tíahfa de 1„A« 

Temperatura 

pH 

Mater I a Le« an eu «penato* 

lallnldad 

N - Amoniacal (N H4* ) 

Deberá, aaim;aino, tener«e en observación el fondo marino para 

ooatrolar que no «e formen dep6«ltoa de fango da origen laduatrlal. 

7.- Be recomienda, ademáa, obtener en forma oficial por parte da 

ALPA! la siguiente dooumentaclín: 

A.- Volumen diario de loa «fluentea 

t.- Car aotor fatica* ffaioo-qufmlcaa de lo« aliamos, antaa dai tra- 

tara lento propueato. 

C. - Proyecto definitivo dal alaterna adoptado para la «Umlnaoloa 

do mater laica a« «Mapaaetoa. 

Garantía« qu« ai proyeeto aea oapaa do liberar um afìmat» ooa laa 



• l«ulent« oarocterÉnioaa: 

Materiales sedimentRblcH: 0,5 mi/litro máximo 

Mater to Km en H un pen« i/"«: 30 mg/litro máximo 

D.- Procedimiento de la operación del complejo de sedimentación 

y de la descarga de lus efluentes durante las bajas mareas. 

•,- Para un examen y valuación crítica de los documentos oficiales ob 

tenidos de la ALPAT, se recomienda que prosiga la asistencia por 

parte de la ONUDL la misma deberfe seguii las siguientes modali- 

dad««: 

- Examen y valuación de las datos definitivo« sobre las caracterfc 

tica« ffcIco-químicas de la« efluentes, y eventuales obaervacio- 

aes «obre el proyecto adoptado por ALPAT par* el tratamiento 

de los mis me«. 

- Verificación del funciona miento del complejo adoptado para el 

tratamiento de loa efluentes después de su puesta en ejercicio. 

- ORanliación del sistema para el o ont rol periodico de los efluen 

te« y de la« agua« d   ta Bahfr de S.A., tanto en lo que respecta 

*1 Adiestramiento del personal encargado como en lo concernió^ 

tt al equipo material de control. 

^••^•¡•••a 



-i   ; i i• • K.i  pr«   < >-\ ir 1« fauna. marina tintura]   ««.iut*'t.ie 

• >•:      *      ¡' .     »i-  .    i. u*'ni a   ^.»it'i   ¡uitivu    a-   outrau.     '.*?   «*..p*»ri» '|je 

• •       i>        .'  "t*rt*>   r*«>* .r-.o  *<   nemici    para la nudtd  de 

'    I     ,   par«   i ;* provincia <1«   Ufo Ntprv». 

.'.   < .    4..-Ì  ; if   * r    ;   1 ,>H   ii*-pti|. :•   d*»l    ^IKCJO   Feder«»!   rte 

\ ,   <•    .    ìli    'ilar   -1   Lir.Vi-1 pi ,   t%i   arquitecto   Do«   H#lnf 

ni   i      « -      . i    » ...»Ivi.»  y    i'   Li'wncitidu   i al i'Ologo». ;   «a  cooperi*'i<5n 

•  -       '.<•   .   i. it: -iS.i,   la a if   fi.**   KH-mpnc   <1»   maxima 

«.. . t .   •      -'. i'    :i •". i -.t.. 
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r 
w.u. ni.sAhiu i l.u t'HONuHHìicu ni; lA MIKIUN. 

li ,!,   maw -       Va üda de Mll.ln hacia Vteiia. 

1    ,;,. ,,, ,Vl) -      li.uni'tm-f- <1(  tA¡>lK¡»cif»n en Vitaia en la      ^ de U (»NUDI. Por 

la t;irde pai-tiii i tutela UuenoM Aire»*. 

1». iU   iaa\<> -      l-l. ,;nd:* a Ihjtn  s A,rea. Encuentro coti el representante locai 

.if la ONl'Dl. 

IH-¿.>. de mayo   H< inlunuB de trabajo con lo* r epr e *nn Unites ckil Consejo Fede- 

ral de laver Kl ont« h (C.F.I.), Arquitecto Dos Ret»,  Lioanciado 

Lnhidvia y Licrnclado Paleólogos. 

22 dt mayo -      Keunlfa de presentación oun el Ingeniero Ci aVera y l>r. Nat- 

ie, Director de Cooperación y Jefe del Are« de Sector««  So- 

ciales liáaicoh del C.F.I. respectivamente. 

23 de mayo -      Ko un i fa con el vicepresidente de ALPAT, leg. Dagnlno, con- 

juntamente, con Ion técnico« del C.F.I. 

26 de mayo -     Partida hacia Vledma, canjuntaraonte COD el Arq. Do« Reía; 

encuentro en la Secretaría de Planeamiento de la Provincia 

de Rfo Negro, con «u secretario Escribano Canatanxo. 

27-29 de mayo- Encuentro con lo« representante« locales de la Secretaría de 

Planeamiento de la Provincia de Rfo Negro, Lio. üImene* • 

lag. Storti. Luego partida hacia San Antonio Uvate, vlattando 

Punta Delgado y Salina« del Guallono. 

10 de mayo -     Regreao a Bueno« Aire«. 



r, 

a de Junio -        Entrevista, co la »ed« del C.F.I., cao el Biòlogo Marino, Dr. 

Marciales, miembro dal Instituto de Uiologfa Marina do la Pro- 

vinola de Rfo Negro. Encuentro con el aeflor Jefe del Area de 

Cooperación Externa, de In Dirección de Cooperación del C.F.I. 

Dr. Volpi. 

S de Junio -        Dlaouftión y valuación con loe tècnico« del C.F.I. de los resul- 

tado« del trabajo. Iniciación de la redacción del Informe Final. 

4 da Junto -        Knouentro, en ALP AT, can «1 log. Dagníno quien aporta otraa 

Información«*. 

»-4 de Junio -    Redaocíón Informa Final. 

•-13 da Junio -  Terminación y presentación preliminar del Informe Final al 

Iaf. CI acera, Director de Cooptación C.F.I. 

14 A» Junio -      Partida da Bueno« Airea. 

17 i«  junio - ftítraviataa *• recapitulación en Viena. 
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