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DISCLAIMER

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations
employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or
degree of development. Designations such as “developed”, “industrialized” and “developing” are
intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage
reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or
commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO.

FAIR USE POLICY
Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes
without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and
referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to
UNIDO.
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Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications.
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Introduccién

Este trabajo pretende dar una idea de la magnitud de la industria
de refractarios en Colombia, partiendo del tamafio del mercado
discriminado por tipos de refractarios y por sectores industria-
les que los consumen. Luego se tratars preferencialmeite acer-
ca de las materias primas y de las principales experiencias y
problemas que se han tenido en la fabricacié:: de refractarios

con dichas materias primas.

Mercado

El siguiente cuadro muestra el mercardo durante el perfodo 1871-

1975 en toneladas. E!l estudio fué realizado en 1971 y se ha cum-

plido bastante bien.

Tipo de refractario 1871 1872 1973 1974 1978
ﬁhco-aluminolou y alta aldmina 21134 22148 243238 24020 25002
Bésicos 2136 2204 2037 1990 1982

Total 23200 24352 26275 20010 28984




En cuanto a usuarios el me reado se disiriduye asf, en relacibn a

los sectores industriales més importantes :

Grupo Industrial 1971-%  1372-% 1973-% 1974-% 1975-9

Siderargicas 6.248 50 §.900 57 7.682 60 &.176 65 8.5650 86
Cementos 2.504 20 2.869 24 2.445 20 2.112 17 2,142 18
Vidrio 1.887 15 351 3 486 4 310 5,5 560 4,2
Certmica 328 26 328 2,7 328 46 328 28 328 2,4

lLa produccién de hierro y cemento ha sido as{ en los tltimos afios

(toneladas) :

1971 1972 1873
Hierro * 248,000 - 275.000 2656.000
Cemento 2.826.000.000 2.874.000.000 3.000.000.000

* Estos datos corresponden fnicamente a la produccién de Paz del
Rio, la productora de hierro mds grande del pafs y que trabaja a
partir de mineral de hierro. Falta la produccién de las Siderar-
gicas semi-integradas (que usan chatarra), Ia cual se estima para

1973 en 200.000 tonnladas.

Empresas fabric anter

El 88% de los refractarios en Colombia se producen en la cludad

de Medellfn, en donde estd localizada 1a Empresa de Refractarios




Colombianos S.A., la cual es la mis grande, y otras dos empresas

menores.
3.1 Tipos de refractarios que producen

Estas fdbricas producen ladrillos sflico-aluminosos y de alta
aldmina, especialidades, aislantes, anticidos y tapones de

grafito

4. NMaterias Primas

Estas fabricas utilizan principalmente 2 arcillas cuyas vetas se en-

cuentran al oriente de Medellin, a 40 y 60 Kmas., rclpectivame.nte.

La arcilla de Rionegro es sedimentaria y consiste de caolinita bien
cristalizada en el intervalo de tamafc de partfcula menor de 1 mi-
~rén. Contiene gibsita la cual aumenta el contenido de alémina y
mejora la refractariedad. Contiene cuarzo en el intervalo de tama-
fios de 2-5 micrones, lo cual permite esperar un efecto fundente mi-
nimo. Su PCE es 32 1/2. Tiene una composicién quimica asf :

Si()2 49.3%

AP, 34.0




Fezoa 1,0
T10, 2,6
CaO 0,1
e 0,7
PPi 12,0

Ticne - iena pissticidad.

La arcilia de L. Unié:. es también sedimentaria, tiene fmuy poca
plasticicad, ¢ ¢ ipne caolinita, gibseta Y cuarso. Su PCE es de
34 y tiene la #'uicnie composicisn quimica :

510, &7,7%

AI.203 36 2

17‘0303 0,8
TiO, 1,8
CaO 0,8
MgO 0,8
PP 13,4

Sistemes de produccidn

No sc entrard a explicar detalladamente todas las etapas del pro-

¢eso, #ino a considerar en orden los principales problemas que oe

precentrnt en lu produccidn,




5.1

5.2

Preparacion de materias primas

El hecho més determinante de la calidad Yy el rendimiento en
la preparaci6tn de chamote es el uso de hornos peri6dicos.

Ademés del alto costo y el bajo rendimiento, el chamote re-
sultante presenta mucha variabilidad en sus propiedades, su

porosidad e¢s alta y su B.5.G baja.

El chamote més tfpico tieiie una porosidad promedia de 20%
con un intervalo de variacién emtre 15 y 28%; tiene B.S.G de

2.05 promedio, con variacién entre 1,98 y 2,10,

Nioldeo

La falta de plasticidad de las arcillas y las oropiedades del
chamote constituyen limitaciones -ara la fabricacién de la-
drillos con caracterfsticas tales como gran tamano (eapeso-

res de mis de 45 pulgadas) y bajas porosidades.

En el caso de ladrillos prensados, los que tienen espesores
mayores de 4,5 pulgadas se agrietan facilmente en la coccién
por la zona central; esto se atribuye a las malas caracterfs-

ticas de flujo de las mezclas debido a la poca plaaticidad

de las arcillas.




En ladrillos moldeados manualmente el rendimiento es bajo

Y 86lo pueden fabricarse con bajas pérdidus en el proceso,

ladrillos no mayores de 20 kilos y de espesores no muy

grandes.

En cudnto a ladrillos fabricados por proceso hétmedo tam-
bién se presenta la dificultad de la poca plasticidad de las

evcillas, presentdndoge grietas y acabado deficiente de los
ladrillog.

Como ilustraciones de los anteriores problemas que se han
. mencionado, tenemos por ejemplo que en ladrillos para cu-

charas de acerfas sélo pueden lograrase porosidades del or-

den del 25%,

En Colombia no se Conocen hasta el momento materiag pri-

mas aptas para la fabricacién de ladrillos para altos hornos.

Tampoco se conocen existencia de materiag primas para

Ia fabricacién de ladrillos bésicos.

Creemos con éstas breves explicaciones haber dado una
somera idea acerca de 1la industria de refractarios en
Colombia y de lag dificultades que ge tienen actualmente,

especialmente en log aspectos relacionados con las materias

primas.









