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NOTES EXPLICATIVES

Sauf indication contraire le mot "dollars" signifie "dollars des Etats-Unis”.
Sauf indication contraire le mot "tomnes" signifie "tonnes métricues”.

Les abtréviations suivantes sont utilisées dans le présent document :

DRO : demande biologique dfoxyglne
DCO 1 demande chimique dtoxygne
ppm ¢ parties par million
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INTRODUCTION

Dans le cadre du programme de travail de 1%0rgunisation ies Nations Unies
pour le développement industriel (ONUDI) pour 1974, un groupe d'experts sur
la pollution provoquée par les usines d'engrais s'est réuni A Helsinki, en
Finlande, du 26 au 31 aofit 1974, en coopdration avec le Gouvernement de ce pays,
La réunion avaii principalement pour but d'étudier et de favoriser les
transferts de technologie destinée & détecter les problemes de pollution posés
par la production des engrais et des acides fixés, de recommander les moyens
nropres & réduire la pollution et mes effets sur l'environnemert en perfectionnant

la conception, la surveillance, ainsi que 1%implantation des usines productrices,

A long terme, la réunion avait pour but de contribuer A la formulation
de normes internationales appropriées ainsi que de directives destinées 4
réduire au minimum les effluents (solides, liquides et gazeux) des installations
de production, d'alléger les contraintes imposées par la pollution & 1'envi-
ronnement, enfin de déterminer si les rormes existantes dans les pays développés
pouvalent convenir aux pays en voie de développement et leur 8tre adaptées,

En outre, un tréds important objectif de la réunion consistait & examiner
et A apprécier le r8le de 1'ONUDI dans la collaboration internationale pour

la solution des probl8mes affectant l'environnement et 1'industrie des
engrais,

Au nombre des autres objectifs spécifiques de la réunion, mentiornons :

- Illustrer, au moyen d'études de cas et d'évaluations de 1l'effet
de certaines usines sur l'environnement, 1'influence polluante d%un

complexe de production d'engrais,

~ Comparer les coftts d'installation d¥équipenents efficaces de lutte
contre 1la pollution dans les nouvelles usines et ceux des modifications

aux équipements des usines existantes,

- Proposer des directives permettant de choisir, "4 partir de zéro"
les emplacements de nouveaux ensembles de production d'engrais,

compte tenu des considérations relatives & 1'environnement.



- Htuwiier log moyors corrus i maftriser les eftluents pmazeux, pulvirulents,

~t soliivs, provinart ios usines i%engrais, arin de réduire au minimum
vor. 8 uleront los frads Jde construction mauis encore la pollution,
Ces solutiors comporteraiont des dispositifs de réemploi des décheis

guzceptitlcs ie compensger 1o coft des investissements supplémentaires,

- Examiver les possitilitis de formation d*ingénicurs «t de chimistes
ies pays or voie dc ddveloppement dans le domaine de 1la lutte contre

1a pollution au cours de stages appropriés,

- Bvaluer les besoine ot les possibilités de réduction de la pollution

au moyen dc solutiors de rechange, tant en mati®re de procédés que

At équipemernit s,

- Evaluer les effets des polluants sur la main-dfocuvre, 1%habitat,

la qualité de 1%air ot de 1veau,

- Ftudier les effets économiques évertuels de la prise en considiération

de 1%environrement sur les engembles de fabrication d%engrais cxistants

et projetés,

- Examirer les dispositions légalcs appropriées 4 la réduction au

minimum de la pollution provequée par lcs usines d'engrais,

Quarante-ncuf participants, venus de 21 pays, ont assisté 4 la réunion,

11 y a cu 14 représentants dcs pays, 5 représentants de sociétés industrielles

ot autres entités ot 4 consultantis de 10NUNI,

des participants venus des pays en voie de développement

Région Nombrc de pays
Afrique 2
Aste et Extr@me-Orient 3
Europe 3
Amérique latine 1
Moyen-Orient _1

10

Voici la répartition géographique

Nombre de naﬁiciggx_tg

3
p)
4

-

~ -




M,C. Keleti, responsable de la réunion, a lu aux participants un message

du Dirccteur exécutif de 1%ONUDI, M, Jan-Magrus Jansson, Ministre du commerce
et de 1%'industrie de Finlande, a prononcé une allocution de bienvenue,

M, Yrj8 Pessi (Pinlande) a été élu & 1'unanimité Président de la réunion,

MM, Wahjudi Wisaksono (Indonésie) et Niilo Lounaraa (Finlande) ont été élus

A 1%unanimité Vice-Présidents, M, Edward C., Bingham (Etats-Unis) a été

é¢lu Rapporteur de toutes les sessions de la réunion,

Au cours des neuf sessions dc la réunion, 21 communications techniques
ont été présentées et débattues, Ltanrexe 1 dorne une liste des documents

présentés 4 la réunion,

Ltannexe 11 donne le compte rendu d'une visite & un ensemble de fabrication

d?engrais,



CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Bvolution récente de la lutte contre la pollution
dans 1 ;ndustrie des cngrais

Conclusion

Le groupe dYexperts a efficacement réalisé un transfert de technologie
srtre les participarts représentant dee pays développés et en voie de
idveloppement, Les études de cas prégentées ont montré que les techniques
de lutte artipollution frumiréac ri-dessous mAritaient 1'attention du

monde entier,

Recommardation 1

L'irdustrie des ongrais devrait envisager scrieusement ltutilisation
ie processus plus ou moins complexes de nitrification et dénitrification
tiologiques pour la réduction des déchets azotés lorsquielle est économiquement
réalisable, Il y a licu d'envisager le pur et simple dép8t en bassin de
décantatior avec du carbone provenant des déchets domestiques, en particulier

dans les pays ev voie de développement,

Recommandatiorn 2

Au lieu de rejeter A terre ou en mer les sous-produits platreux, les
producteurs d*acide phosphorique par voie humide devraient stefforcer
davantage d%en assurer le réemploi, Or a découvert des utilisations possibles
dane le domaine des matériaux de construction et dans la fabrication des
engrais, de 1'acide sulfurique et du ciment Portland,

Recommandation 2

11 y a lieu d%encourager les producteurs dtacide phosphorique par voie
humide & réduire les émissions de fluor au moyen de procédés de récupération
par lavage et de transformation en acide fluorosilicique, puis en sels

commercialisables,

PU—
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tior.

Vu le développement et le perfectiomnement incessant de 1'utilisation
des systdmes d%échange continu d'ions pour 1'élimination et la récupération
des polluants ioniques azotés des eaux usées, il faut envisager sérieusement
1'utilisation de ces syst®mes pour lutter contre la pollution dans la
fabrication des engrais,

Becommndgtion 5

11 faut encourager les producteurs d'acide nitrique A choisir, dans

1%assortiment des techniques existantes pour la réduction appropriée du NOx

dans les gaz de cheminée, la méthode appropriée A 1¥économie et aux conditions
locales, Les techniques actuelles comprennent : la combustion catalytique,
1%absorption prolongée, 1%adsorption, le lavage et l'incinération,

Regommandation 6

Pour réduire la pollution provoquée par la fabrication des engrais,
11 convient d'envisager des méthodes combinées telles que celle qui associe
aux émissions atmosphériques des usines de nitrate d®ammoniac et Jou dturée,
le lavage des gaz au moyen du condensat qui peut ensuite 8tre recyclé pour
récupérer le produit contenu.

onclus

La protection de l'environnement, la crise de 1%énergie, et les pénuries
croissantes de matidres premilres ont exercé un effet important sur les
techniques de production des engrais,

Regowmandation ]

A 1%avenir les perfectiomnements techniques des méthodes d.. preduction
devraient viser ) améliorer le rendement productif et & réduire l'accumulation
des sous~-produits,



Commerit réduire au mivdmum les diverses pollutions provoquées

2gr los gsir.es 1% rais conpogéds a_zrote's et phosphaté

-}

Cor.clusion

n sfappuyar.t sur los renseignements techniques échangés au cours de
1a réunion, lc¢ groupe a conclu que la fabrication des engrais avait provoqué

unie grave pollutior dans tous les secteurs dc 1%'enviromnement,

o a déjA trouvé des sclutions qui permettent de réduire au minimum
cette pollutior. ¢t 1%on est en train d%en élaborer de meilleures encore,
Toutefois, on a grand tesoin d%études de cofits sérieuscs pour le choiv des
procédés techniques, tant dans les pays développés que dans les pays en voie

de développemert,

Recommandation 8

I1 faut inviter instamment les pays développés et les pays en vole de
développement 3 effectuer des études de cofits sérieuses sur la protection
de l%environnemcnt au cours de la fabrication des engrais, afin de pouvoir

fonder lc choix des techniques sur une base solide,

Matériel de lutte contre la pollution @
rapport coft/véne. ice, investissements et frais de fonct ement
Conclusion

Le Groupe a conclu que les domnées dont on dispose sur la lutte contre
la pollution au cours de la fabrication dee engrais étaient trop incertaines
et trop abondantes pour permetire un calcul sérieux des rapports co@ts/bénéfice

et pour comparer les investissementis et les frais de fonctionnement.

fe:ommandation 2

11 importe qu'd 1'avenir les études sur les conséquences économiques
de la protection de 1%environnement dans 1'industrie mondiale des engrais
utilisent une terminologie et des définitions uniformes dz manilre & permetire
1%appréciation des coftts et leur comparaison,
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Législation internationale de lutte contre la pellution
dans 1%industrie des engrais

Gonclusjion

Les participants des pays développés et en vole de développement ont
ét4 unanimes A constater le besoin des directives approprides en vue d%établir
une législation internationale de lutte contre la pollution dans 1'industirie
des engrais,

Reco ation 10

I1 faut inviter instamment tous les pays A rédiger et A metire en oeuvre
wne législation de protection de 1%environnement adaptée A leurs besoins,
compte tenu de la situation économique, des ressources fiscales et techniques,
enfin des conditions sociales et de l%enviromnement, Ces textes devralent

8tre fondés sur les techniques offrant les meilleures solutions possibles,

Recosmandation 11

Il y a lieu de préciser 1%emplacement des frontilres internutionales
que franchissent 1%air et les eaux transportant des polluants toxiques
susceptibles d%affecter la qualité de l%erviromnement,

eC tion 12

I1 y a lieu d%établir et de mettre périodiquement & jour des directives
et des ~ritdres de performance internationaux définissant les meilleures
techniques applicables A la lutte contre la pollution dans les nouvelles
usines d%engrair, Ces directives doivent mettre 1l'accent sur les cofits
et 11 serait bon de les concevoir dans des cadres régionaux afin de tenir
compte des facteurs particuliers d'envirormement et de climat susceptibles
d%affecter les choix techniques,



Fecommandation 13

Une assistarnce internationale doit 8tre foumic aux pouvernerents des
pays on voie e diéveloppement pour corganiser, recruter ¢t former du personnel
iestiné A réglementer les décharges et 3 faire observer sur unc base technique

golide les prescriptions relatives 8 la pollution,

Recommandation 14

I1 y a lieu de conclure des conventions d%échanges de renseignements
et de persornel en mati®re de recherche et dévcloppement sur la lutte contre

la pollution,

Recommancation 19

I1 faut prévoir, sur le plan technique, la création d%un mod8le de
bassin fluvial intermmational; tout programme législatif relatif & la pollution
doit comporter des projets de démonstration en matilre de recherche et

développement en vue de lutter aux moindres frais contre la pollution,

Le r8le de 1'ONUDI dans l'assistance aux pays en voie de dével ment
pour lutter contre la pollution provoqgge par les usines d'enmis

Conclusion

Dang de nombreux secteurs, une collaboration internationale est nécessaire
d'urgence afin dtaider tous les pays du monde A réduire au minimum la pollution
provoquée par les usines d%engrais, LYONUDI paralt 8tre l%organisme propre

A réaliser cette collaboration,

Recommandation 16

L*ONUDI doit sans plus tarder diffuser les informations en provenance
des organismes intemationaux et des pays développés qui ont déjd utilisé
des techniques efficaces de protection de 1l'enviromnement, La diffusion
de ces informations techniques devrait 8tre effectuée & partir de centres



de documentation créés dans divers pays sous 1'égice de 1'ONUDI, Elle
devrait égalem"ént 8tre poursuivie en organisant des réunions péricdiques
de groupes d%experts tenues A tour de r8le dans des pays développés et
en voie de dévcloppement,

Recommandation 11

L'ONUDT doit fournir de larges directives internatiorales en ce qui
concerne les mesures de protection de l%environnement nécessaires dans les
régions industrialisées, Ces directives doivent comprendre des normes
minimales de réglage des effluents, auxquelles devront se conformer les
entreprises of frant de construire des installations dans les pays en voie
de développement,

C 1dat 8

L'ONUDI doit, sur demande justifiée, fournir des services d'experts,
et réaliser des échanges intemationaux de persormel, en vue de contribuer
2 la réduction de la pollution, De plus 1'ONUDI doit développer les
possibilités de création d'études de modlles en matidre d'élimination des
effluents et émissions atmosphériques,

Beccemspdation 19

LYONUDI doit apporter son aide & 1'établissement et au finanvement des
programmes de formation des cadres ainsi que du persommel d%pérateurs et
de techniciens,

Recommapdation 20

L'ONUDI doit entreprendre une étude en vue d'élaborer wn code, acceptable
par tous les pays, de normalisation de la nomenclature et des uwnités de mesures
afin de faciliter 1%interprétation et la comparaison des informations,
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I. EVOLUTION RECENTE DE LA LUTTE CONTRE LA POLLUTION :
QUELQUES CAS PRESENTES PAR DES SOCIETES PRODUCTRICES D*ENGCRAIS

Ltévolution récente de la lutte contre la pollution a été traitée dans
15 des 71 communications présentées par des pays développés et des pays
en voie de développement lors de la réunion, On trouvera ci-dessous les

études de cas les plus remarquables,

Effluents

Une étude fort intéressante a été présentée sur les problimes de
pollution qui se posent 4 un vaste ensemble de fabrication dYengrais et
de produjts chimiques et pétrochimiques européen, Ces installations émettaient
des caux usées présentant une forte demande biochimique d'oxyglne (DBO).
Il étalt donc nécessaire de procéder & une réduction avant de décharger ces
eaux danc la Meuse, Sur les diverses techniques possibles, on a choisi celles
de la biodégradation des eaux usées, Depuis 1964, on avait utilisé avec
succls w. fossé Pasveer pour le procédé biologique., Ce fossé était caractérisé
par a) une forte aptitude A accueillir des surcharges impromptues, b) une
production de boue inférieure A celle qui se manifeste avec les systimes
activée classiques, et c) la production d'unc bouc trds minéralisée A sa
sortie du fossé, Lvorganisme de réglementation ayant abaissé les teneurs-limite
en azote des décharges, il a fallu trouver un moyen d'obtenir une élimination
de 1%azote meilleure que par le fossé, Parmmi les techniques possibles,
on a choisi un procédé de nitrification et dénitrification biologiques faisant
appel 1 la vamte expérience des processus biologiques obtenus gr8ce au fossé
Pasveer, Ce procédé utilise du méthanol, sous-produit d'autres installations
chimiques de l'enmemble, pour apporter le carbone nécessaire au support des
processus biologiques, On esp®re obtenir 1'élimination de 95 % de 1'azote
ammoniacal et de 1%azote nitrique, ainsi qu'une réduction de 80 % de la
demande chimique d'oxyglne (DCO). La somme & investir dans le matériel est
évaluée A 30 millions de dollars,



Une des caractéristiques les plus remarquables cd. l'usine de traitement
est le procédé original d'alimentation en oxygdne, On a utilisé un

nouveau mod8le d%aérateur qui projette de 1%eau recyclée sur la surface du
bassin de traitement, On a ainsi obtenu un rendement de transfert d%oxyglne

de 3 kg 02 par kWh de courant,

Le succ®s de cette méthode de traitement dépend essentiellement de
la présence d%une source 8 bon marché de carbone assimilable, Aux Etats-Unis
et dang d'autres pays off 1la plupart des usines d%engrais sont situées loin
des autres industries, ce probl¥me d'approvisionnement en matériaux organiques
A bon marché pourrait mettre obstacle & 1'utilisation du esystlme dc traitcment
des déchets par nitrification et dénitrification, Dans les pays en voie de
développement, et en particulier dans ceux dont le climat est tempéré, on
devrait pouvoir utiliser les eaux d?égouts domestiques pour fournir les
matidres organiques nécecasaires, Toutefois, comme on avait la preuve que
le simple dép8t en bassin de décantation des effluents dtusines avait suffi
pour réduire la teneur en oxyglne par l%apport d%eau d'égout, il est apparu
que dans certains pays on pourrait faire appel A des méthodes de traitement
moins compliquées que celles que nous venons de décrire,

Le pl8tre

Ltélimination du plitre, sous-produit de la fabrication de 1l%acide
phosphorique, pourrait 8tre rendu difficile en raison de son cofit et /ou de
ses effets sur l%environnement, La substitution du sous-produit pl8tre au
plitre naturel pourrait offrir une solution économique. Mais 1%une des
communications présentées a indiqué une autre utilisation possible de cette
manidre, Dans chaque cas, c'est la nature des impuretés présentes dans les
sous-produits qui détermine leur utilisation économique, Les utilisations
possibles pourraient se trouver : a) dans 1'industrie du b&timent : comme
organe de réglage de la prise du ciment et pour les enduits, placages et
parpaings; b) dans 1%industrie des engrais : pour la production de sulfate
dvammonium, ou le coproduit qutest le carbonate de calcium peut servir de
matidre premidre pour la fabrication du nitrase de chaux ammoniacal ou du

ciment; enfin ¢) dans la production de l%acide sulfurique et du ciment Portland,

Les possibilités d'application dépendent naturellement dans chaque cas
des conditions locales,



Les fluorures

Certaires études de cae ort mentionné des procédés efficaces de solution
iu protldre de 1'éliminatior des fluorures dans les gaz de sortie de 1la

falrication de 1%acide phesphorique par voie humide,

On a constaté que les fluorures pouvaient 8re économiquement ramenés
3 des teneurs satisfaisantes par lavage et conversion en acide fluorosilicique,
puis en sels commercialisables, tels que le fluorure dfaluminium ou les
silicofluorures alcalins, Le fluorure d'aluminium ainsi obtenu serait meilleur

rmarché que celul qu¥on fabrique A partir du spath-fluor,

Certaines discussions sur 1'évolution récente de la lutte contre la
pollution dans 1'industrie des engrais ont montré conment le souci de
protéger 1'environnement avait affecté les techniques de production, Une
communication faite & ce sujet exprime 1?idéc que, dans la situation actuelle,
les perfectiormements techniques permettant dfobtenir un meilleur renderant
productif avec moins de sous-produits sont préférables 4 la construction
dfusines qui ne font que transformer les sous-produits de procédés plus
écornomiques en d?autres sous-produits moins indésirables, Vu la crise actuelle
de 1%énergic et la pénurie croissante de matilres premil8res, il y a lieu de

mettre 1%accent sur l%amélioration des rendements productifs,

Boussi®res diurée

La synth®sc et la granulation de l'urée provoquent une pollution de
1%cau par le condensat de l'opération et une pollution de 1l%air par la
poussidre dturée qui s%échappe de la tour de granulation, On a présenté
une solution originale dans laquelle le condensat est utilisé comme liquide
de lavage dans le dispositif de dépoussiérage de la tour de granulation,
Dans une usine d'urée produisant 1 500 tomnes par jour, on a constaté que la
teneur en ammoniac du condensat avait été ramende & 200 ppm et la poussidre
dturée 3 moins de 30 mg/rn3 dans 1%effluent gazeux, On a également présenté
trois cas d'utilisation efficace du systdme d'échange continu d'ions mod8le

C—
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Higgins pour 1%élimination et la récupération du nitrate d'ammoniac des

eaux ugées provenant du procédé & lv'azote, Une communication suropéerme

a décrit une nouvelle technique comportant 1'utilisation de résines A échange
d%ione trds résistantes pormettant d¥éviter 1%emploi de régénérants fortement
concentrés - 47-60 % d'acide nitrique et 172 20 % WH,. L'avantage marqué

de cette innovation est que 1%on peut obtenir wn produit beaucovup plus
concentré que précédemmen®, C%est 14 une amélioration du rendement économique
de traitement qui peut lever certaines des objections faites au procédé

de 1%échange dtions,

Les pays en voie dc développement ont présenté plusieurs cas de
pollution provoquée par des usines d'engrais, Dans au moins deux pays,
on a indiqué que les problemes &taient dus A trois causes essentielles ¢
a) usines dépourvues ou insuffisamment pourvues d'équipements de contr8le
efficaces; b) ignorance ou non-application des procédés pratiques dfexploitation
et dtentretien faieant appel & des techniques systématiques de prévention
de la pollution; c) absence d'une législation efficace susceptible de faire

observer des normes raisonnables,

Les études de cas présentés ont cité des mesures prises par des organes
gouvernementaux qui avaient réussi A réduire la pollution, Ces mesures
ont été prises A la suite de recherches approfondies effectuées par un
organisme extérieur compétent sur les causes comme sur les sources de la
pollution, Cette démarche paraft indispensable dans les cas de pollution
de 1'environnement off la direction de l%usine n'a pas pris de mesures
correstives,

La présentation des études de cas lors de la réunion a fourni un
véritable trésor dtinformations sur l'évolution récente de la lutte contre
la pollution dans 1'industrie des engrais, Les participants ont été
unanimes B convenir de la nécessité urgente dtune diffusion rapide de
ces informations & 1'échelle mondiale, car o'est 13 un moyen de combattre la
pollution de 1'enviromnement par les usines des engrais,
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I7, COMMENT REDUIRE AU MINIMUM TOUTES LES POLLUTIONS PROVOQUEES
PAR LES USINES DYENGRAIS AZOTES ET PHOSPHATES

Dans 1tindustric des engrais, les provl2mes de pollution sont gériéralement
soulovés par les imperfections des procédés de fabrication, par 1'é4limination
des sovuis-produits indésirables, par la présence d'éléments contaminants dans
les condensats, et/ou par les pertes accidentelles, Nous exposons ci-dessous
certains aspecte significatifs de ces probl®mes traités dans les communications

présentées A la réunion,

La Commissior de la Communauté économique européerme (CEE) avait demandé
urie étude compldtc de tous les procédés utilisés dans l'industrie des engrais
afin de préparcr des recommandations en vue du perfectionnement des usines
existantes et de la limjtation de la pollution de l%air et de 1%eau dans
les nouvelles usines des pays membres, La réunion a entendu une communication
sur cettc étude, qu'clle a considérée comme une contribution trds efficace
4 1%amélioration du fonctionnement des usines d'engrais., D'autres communications
traitant de secteurs particuliers de cette industrie ont confirmé pour
1tessentiel 1'étude de la CEE et, dans certains cas, ont apporté des informations

complément aires,

Une étude trds compldte de la situation de 1'azote aux Etats-Unis a
comporté la description détaillée d'opérations d'épuration, L'emploi de
cette méthode devrait permettre de réduire la pollution de l'envirormement
provoquée par 1'industrie des engrais azotés,

Les délégués de la Finlande ont également apporté des contributions
tr8s intéressantes dane le domaine des engrais phosphatés, Cet exposé a été
remarquablement illustré par une visite & une usine d'engrais (voir annexe II),

Le plus gros probldme de pollution qui se pose dans une usine d'ammoniac
moderne est dQ au condensat du procédé par voie humide, Ce condensat peut
8tre efficacement débarrassé de son ammorniac au moyen d'wn chauffage 4 la
vapeur, l'ammoniac étant récupéré sous forme de solution acqueuse et pouvant
#tre utilisé par ailleurs.



Dans une ugine dYacide nitrique la seule source de pollution est

probablement dans les gaz de sortie contenant des oxydes d'azote NOx.
L'absorption prolongée ou la réduction catalytique peuvent réduire considé-
rablement ce polluant, On a aignalé aux Etats-Unis quelques applications

de cette dernidre méthode qui ort donné de bons résultats, mais les expériences
faites dans ce domaine en Europe ont été moins satisfaisantes, On peut

faire appel A la réduction sélective par l%'ammoniac et il est probable que
cette méthode sera plus fréquemment envisagée dans l'avenir, On a mentionné
1'adsorption de NOx sur tamis moléculaires mais sans dommer de renseignements
précis sur le fonctionnement de ce procédé,

La pollution de l'air par le 802 due aux installations de fabrication
d'acide sulfurique par contact peut 8tre réduite au moyen du procédé bien
connu du "double contact" ou bien par un lavage A l'ammoniac, en particulier
#i le sulfure dtammonium obtenu peut &tre réemployé dans un ensemble chimique,
Autre probl&me : celui de la pollution par le brouillard d%acide sulfurique,
Sa solution exige une élimination efficace du brouillard.

La production de 1ltacide phosphorique pose plusieurs probldmes
d'envirommement, Au cours de la digestion du phosphate naturel par l'acide,
10 4 environ du fluor contenu dans le minerai se dégagent et il faut les
éliminer par un lavage A 1'eau, D'autres 30 % de la teneur en fluor du
minerai se dégagent dans 1'installation de concentration de 1l%acide, Cette
émigmsion peut ®tre lavée au moyen d'une solution dtacide fluorosilicique,
ensuite concentrée puis transformée en sels commercialisables,

La production de l'acide phosphorique dorme également comme sous-produit
du pl&tre que 1l%on décharge parfois dans des estuaires ou en pleine mer,
On peut également le décharger & terre mais alors il faut prendre soin
dtéviter que des quantités excessives de phosphate ou de fluorure ne se
trouvent entrafnées dans des lacs ou des cours d%eau, Lfutilieation de
ce sous-produit plftre dans la fabrication des matériaux de construction
s &6 réalisée, mais elle est parfois économiquement impraticable,

Dans la production du nitrate d'ammoniac les peries d'azote A partir
du neutrelisateur peuvent 8tre réduites au minimum en utilisant un procédé
en deux étapes assorti d'wn oontr8le approprié, La vapeur condensée A partir



iu routralisateur apr®s acidification A 1%acide nitrique peut &tre recyclée

ot renvoyée 8 la tour d'absorption de 1'installation dYacide nitrique.
Ce procédé nvest pas sans risque et il faut lui uréférer dYautres moyens

ir recycler on de traiter ce déchet,

Les tours de granulation de nitrate dYammoniac doivent 8tre suffisamment
dlevées pour permettre des vitesses de déplacement d'air modérées capables

dtemp&cher 1'entrafnement des particules les plus petites,

La production de 1%uréc en granules pose des probl&mes analogues,
On peut réussir 3 éliminer on partie la poussilre dfurée et dYammoniac A
la sortic de la tour de granulation au moyen d'un lavage 4 1'eau effectué
au sommet de la tour, mais ce procédé est difficilement applicable dans les
usines existantes, L'urée contenue dans le condensat du concentrateur peut

8rc transformée en ammoniac par hydrolyse A 180°c,

La grande diversité dcs procédés de fabrication d'engrais composés
NPK a pour effet une grande variété de probl@mes de pollution et de solutions

correspondantes,

Dans les procédés par voie s@che on utilise des cyclones et des sacs
filtrants pour réduire les émissions de poussilre, mais les procédés par
voie hwmnide exipgent généralement des installations de lavage de divers

typese.

On rencontre fréquemment des eaux usées contenant de l'azote ammoniacal
ou nitrique, Des communications provenant de Roumanie, d'Espagne et des
Etats-Unis ont décrit des procédés d®échange continus d'ions destinés 2
permettre 1'établissement d'un systi8me hydraulique en circuit fermé, Ces
procédés donnent des solutions de nitrate d'ammoniac allant de 183 25 %
de NH 4N03 qui, peuvent &tre utilisées dans les engrais liquides mais qui
provoquent des difficultée lorsque 1'usine ne produit que des engrais solides,

En BEurope, on a fait la démonstration d*un procédé en quatre étapes
de traitement hiologique des eaux usées cortenant de l'azote, Ce procédé
comporte une nitrification de l'ammoniac suivie d'une dénitrification du
nitrate A 1'aide de déchets organiques provenant d'une usine voisine,



Bicn que les mesures de protection de l'envirornement et les procédés

mentionnés ici sYappliquent principalement aux situations existantes aux
Etate-Unis et en Burope, la plupart de ces traitements peuvent Zgalement

8tre appliqués ailleurs, Il y a toutefois des exceptions dues & 1'utilisation
d'autres matidres premilres ou procédés ou bien A la présence de conditions
climatiques t1r8s différentes, On pense que dans les années & venir il

faudra veiller de plus en plus 4 promouvoir l%aptituie des pays en voie de
développement 8 combattre la pollutiom,



11T, LYEQUTPEMENT DE LUTTE CONTRE LA POLLUTION :
RAPFORIS COUT RWNEFICE, INVESTISSEMENTS ET FRATS DE FONCTTONNEMENT

L'irdustric dcs cngrais est aujourd®hui une des plus importantes
du monde,  Le torriage de sa production ntest dépassé que par ceux de 1vacier,
du pétrole, du cimert, du lois, et ies produits agricoles de base, La
production mondiale annuelle est 3 1theure actuelle évaluée 8 environ
250 millions de tonnes contenant quelque 33 millions de tonnes d'éléments
nutritits des végétaux, Le taux de croissance de 1%industrie des engrais
a été i'erviror Y 7 par an au cours de la période 1960-1974, Cette croissance
remarquatle a été le rdsultat d%une demande sans précédent d%engrais dans
le morde enti.ry elle n'a été possible que grice A des innovations techniques

tres perfectionnées au cours des années récentes,

l'industrie des engrais, tout en mettant 1%accent avant tout sur
1%augmentation de la production, n'a pas négligé ses responsabilités en
mati2re de lutte contre la pollution, Aux Etats-Unis, les fabricants dtengrais
ont dépensé sensiblement plus de 100 millions de dollars depuis 1968 pour
lutter contre la pollution, On ne possdde pas de chiffres internationaux
mais une projection, effectuée 4 partir des dépenses des Etats-Unis et amsortie
de facteurs permettant de faire figurer les pays en voie de développement,
permet d%évaluer les dépenses mondiales de lutte contre la pollution de
1%air et de 1%'eau & prls de 400 millions de dollars au cours de la m8me
période, Ces sommes peuvent paraftre considérables mais en présence des lois
qui vont 8%re mises en vigueur pour accentuer la Jutte contre la pollution

dans lc monde ertier, ce ntest peut-8ire 14 qu'un début.

le nombre des variables en fonction de la situation géographique et
des conditions locales est pratiquemment infini; aussi a-t-il été impossible
de déterminer avec précision le coftt réel d%une lutte mondiale contre la
pollution, Dans les pays en voie de développement le rapport coftt bénéfice
dodt &re pris en considération tout autrement que dans les pays développés,
Plusieurs participants & la réunion venus des pays en voie de développement
ont souligné la néccssité d%uniformiser davantage les spécifications relatives
aux équipements de lutte contre la pollution compris dans les contrats
de congtruction des usines d%engrais,



Ces participants ont fait valoir qu'd la longue des installations
nouvelles munies d'équipements appropriés 4 la lutte contre la pollution

reviendraient moins cher que la modification des installations existantes,
Un minimum d'uniformité dans les spécifications relatives aux équipements
est indispensable si 1l'on veut pouvoir calculer sommairement, mais raison-
rablement, les investissements mondiaux nécessaires i la lutte antipollution
dans les usines dengrais au cours des années qui viennent,

Les dépenses nécessaires pour vbtenir une observation totale des
prescriptions de suppression de la pollution en 1983 sont évaludes & une
somme de 600 millions & 1 milliard de dollars, Ces évaluations sont sensi-
blement plus élevées que celles qutavait calculées 1'0ffice de protection
de 1l'envirconnement des Etats-Unis (EPA) mais elles sont basées mur les
dépenses effectivement faites par les industries jusqu'd ce jour, Projetées
au plan mondial, les dépenses totales que devraient faire tous les pays pour
vaincre la pollution de 1%air et de l%eau dans les industries des engrais
d%ci 4 1980 pourraient atteindre trois A cing milliards de dollars, Il
serait futile dY%essayer de définir avec plus de précisions le rapport entre
les dépenses entrainées par la lutte contre la pollution de 1%air et celles
qutent ratne la pollution de 1'eau en raison des variables que nous avons
mentionnées plus haut, Un Bureau intermational d'études techniques pourrait
peut-8tre fournir wne estimation plus précise des effets de la réglementation
de protection de l'environnement sur 1%industrie mondiale des engrais,

Les rapports oofit /bénéfice, difficiles 8 calouler avec précision, font
égalenent 1l'objet d'interprétations trls diverses par 1'industrie, les
gouvernements, les défenseurs de l'enviromnement et le grand publio., Il
n'y avait donc pas grand sens A les traduire en chiffres, Un exemple frappant
de ces difficultés a 616 1'impossibilité de chiffrer en monnaie 1%amélioration
de 1tenvironnement résultant d%un oontr8le efficace de la pollution dfune
part, la dégradation de l'environnement résultant d*un contrfle insuffisant
d%autre part. Les divers groupes n'ont pas pu se mettre dfaccord sur ce
que serait le niveau optimal de la lutte oontre la pollution, les uns
recherchant une suppression totale de la pollution cependant que les autres



vssalert simplement de réduire au minimum les réclamations, Clest pourquoi

la resporsatilite d%une solution convenant 3 tous incombe aux gouvermements

Jul eivent fourmir les motivations nécessaires en promulguant des lois

permettant i%effeoctuer w contr8le réaliste, En outre, il appartient 3 1'industrie
dtuilor Docopouvarnencrte A eltenir dos informations approprifaec et complates
ctinS s A 3Tt rer 1o rormer relatives A D'environnement. Malheureusement,

1l reut y aveir ies ifficultés dars ce domaine parce que les procédés industriels
appartierrert aux drlustries ot aussi parce me, dans tien des cas, les

irformatiore riécessalres fort Jéfaut,

2
2

¢ fagon gérérale, on a exprimé 1%avis que les prescriptions en
matifre de lutte contre la pollution devraient 8tre suffisamment souples
pour terir compte des considérations locales relatives & 1l'environnement,
au lieu de se fonder sur des riormes nationales rigides, La meilleure
iémonstration de la complexité des évaluations en matilre de cofit bénéfice
peut #tre fournie par une analyse détaillée de 1'impact sur l'environnement
local, Par exemple, on re doit pas demander & 1'usine qui décharge dans

un coure d%eau déja fortement pollué par un ruissellement provenant de
sources situées ailleurs en amont dtapporter A la lutte contre la pollution
ure contribution aussi importante que celle d'une usine qui décharge dans
un torrent montagneux dont l'eau est claire, Toute exigence de ce genre
constituerait une violation de la loi économique du rendement décroissant,
DPautre part, on a converu qulune usine qui décharge dans une eau particu-
lidrement sensible doit éliminer un maximum de pollution afin de respecter
les indiepensables critlres de qualité de 1'eau, A l'avenir, les mesures
de mise en application prises par les autorités entrafneront certainement
des dépenses en matilre de lutte contre la pollution qui violeront la lod
du rendemert décroissant, Si les industries et les organismes gouvernementaux
se mettalent d%accord pour évaluer en commun lfeffet de telles mesures, on
pourrait réduire au minimum les inconvénients de la mauvaise utilisation

de ces ressources,

Les producteurs des pays développés ont assumé leur responsabilité
er. matilre de lutte contre la pollution avarmt méme que des lois sévires
viemnent la leur imposer, Les lois récentes tendent R obliger les fabricants
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d%engrais A porter la lutte contre la pollution A& un niveau sans précédent,
ce qui est conforme 4 une politique générale de suppression de la pollution
dans toute la mesure du possible, 8i 1'on veut que 1'industrie des engrais
reste viable dans le monde entier, il faut aborder la question de la m8me
fagon dans les pays en voie de développement et 1%industrie mondiale doit
accepter le défi en consacrant davantage de ressources A la recherche et

au développement en matidre de lutte contre la pollution par la modification
des procédés de fabrication et par 1%adoption d?équipements et de techniques
modernes,




IV, LOIS ET REGLEMSNTATIONS ANTIPOLLUTION

Deux des communications présentées 4 la réunion ont porté directement
sur la nécessité dvassujettir l%'industric des engrais, dans chaque pays,
4 ure législation protectrice de l'envirormement, La législation des
Etats-Unis et les limitaticns quantitatives quvelle impose aux décharges
de déchets ont été exposées en détail, D'autres communications présentdes
par des pays développés ont mentionné les caractéristiques de leur

réglementation,

Dtune fagon générale, deux conceptions de la réglementation se sont
manifestées : a) lc contr8lc fondé sur la technologie, la meilleure pratique
étant déterminée par une analyse de chaque cas pris isolément; b) la solution
idéale universelle faisant appel A des critBres de qualité de l'environmement,

De 1%avis général des participants, ces deux approches sont plus ou moins

applicables dans les pays développés comme dans les pays en voie de développement,

Certains pays developpés font appel simultanément aux deux conceptions
ci-dessus, On applique par exemple le contrSle fondé sur la technologie
en mati8re d%effluents liquides, et les critdres de qualité de 1'envirovnement
en référence aux effets sur la santé humaine, en ce qui concerne la pollution
de 1'air, Le Groupe a constaté quPune législation appropriée était nécessaire
pour permettre uwie planification industrielle ratiomnelle et que la rédaction
et la mise en vigueur de toutes les dispositions légales devrait 8tre

entreprise en commun par les gouvernements et les industries concernées.

En ce qui concerne 1'établissement de normes internationales spécifiques
et uniformes de protection de l'environnement, les représentants des pays
en voie de développemeni ont manifesté leur appréhension de voir ces normes,
quel quten soit le principe, contribuer & ralentir le rythme d'un développement
industriel dont le besoin est urgent. Meme si le développement ne devait
pas en Bouffrir, on redoute que 1l'établissement d'une réglementation risque

de détourner des ressources en capital et en personmel technique vers les




divers aspects de la lutte contire la pollution, au détriment de la création
de nouvelles productions industrielles, Dans le cas des engrais, domaine

qui connaft de graves péruries & 1'échelle mondiale, il ne peut 8ire
question de tolérer un détournement important de ces ressources, DYautre
part, tous les représentants des pays en voie de développement se sont

mont rés tr8s désireux d%accepter la responsabilité de la protection de
1%environnement dans toute la mesure possible, en effectuant les travaux
préparatoires nécessaires & 1%intensification de la lutte contre la pollution
dans l%avenir, tout en respectant la croissance industrielle de leur pays.,
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V, L& Z0LE TE LP'ONUDI DANS L'ASSISTANCE AUX PAYS EN VOIE PE DEVELOPPEMENT
POUR LA REDUCTION AU MINIMUM DE LA POLLUTION PROVOQUEE
PAR LES USINES DYENGRAIS

Dans de nombreux pays dotés d'abondantes ressources en matidres premidres
et des moyens nécessaires 4 leur exploration et A leur exploitation, le
développement industriel a soulevé de graves probl2mes de pollution de
1'environnement, Les pressions exercées par les organes de rérlementation
et par le public en faveur d'une diminution de la teneur en éléments polluants
ieg effluents liquides et des émissions atmosphériques ont incité de
nomcreuses industries & faire appel 4 des techniques de réduction, de recyclage
de 1'eau, et de récupération, Mais dans la plupart des pays en voie de dévelop-

pement ce traitement écologique n'a commencé 4 8ire appliqué que tr8s récemment,

La principale raison de ce retard dans la lutte contre la pollution
dans les pays en voie de développement est que ltattention s'est d'abord portée
sur le traitement et 1l%utilisation des matilr¢s provenant de sources indigires,
Cette préférence a permis de créer des emplois et elle a eu outre contribué
3 améliorer la balance commerciale de ces pays et A développer des industries
Becondaires, Bien que les gouvernements des pays en voie de développement
soient conscients des dommages graves et souvent irréparables provoqués
par la pollution industrielle, ils hésitent & prendre des mesures destindes
& lutter contre la pollution existante et A prévenir les dommages dus aux
industries nouvelles en raison des immenses avantages économiques et sociaux
que procurent ces industries. Depuis quelques années toutefois, certains pays »
en voie de développement se rendent compte de 1'importance de la lutte contre ‘
la pollution dans leurs activités industrielles,

Dans les pays en voie de développement disposant de peu de S0l et soumis
4 une forte preseion démographique, lfaugmentation du rendement & 1'hectare
a probablement été le moyen le plus important de développer sainement 1'agri-
culture, En utilisant des engrais pour .néliorer la fertilité du sol et
les rendements, on a entendu répondre & un besoin urgent de production
alimentaire,
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Il y a eu une vague de construction d'usines d'engrais dans les régions
disposant de matilres premilres en quantités abondantee ou en mesure d'importer
ces mati8res premidres A des prix avantageux,

Ces usines d'engrais ne pouvaient manquer de décharger des effluents
et des émissions gazeuses plus ou moins importantes provoquant une grave
pollution de l'environnement et nécessitant des mesures adéquates de traitement
<t de contr8le,

Les facteurs qui contribuent A la pollution due aux usines d%engrais
dans les pays en vole de développement sont les suivants :

~ Fonctionnement et entretien défectueux de l'équipement des usines et
des installations de lutte contre la pollution eximtantes,

- Ignorance ou indifférence A 1%égard des risques de pollution de
1'environnement de la part de la direction des usines et des autorités,

~ Absence de directives techniques sur les exigences des mesures ie
oontréle,

~ Absence de législation et de directives adéquates de la part du
Gouvernement,

La plupart des pays en voie de développement devraient inscrire les

solutions & ces difficultés dans la liste de leurs objectifs et de leurs

efforts de développement national, Les mesureas A entreprendre comportent
, wie législation prescrivant un minimum de comtr8le de 1'environnement et la
s création d'organismes destinés A faire appliquer ces rdglements, des cours
de formation, des directives techniques et un vaste travail de recherche et
! développement, En ocutre, les gouvernements devraien: iécourager la construction
de nouvelles usines non munies d'un équipement adéquat de lutie contre la
pollution,

Les pays en voie de développement se trouvant handicapés par 1l'insuffisance

de leurs reswources et de leur compétence teohnique, les participants ont été
unanimes A juger qutun effort sur le plan intemational devait @tre entrepris
par le canal de 1'ONUDI afin d'assurer une oollaboration et une coordination




efficare entre les pays développés et les pays en voie de développement,
Ces activitis peuvent Btre cxercées i partir d%autres organismes internationaux
tels que le PNUD, 1'Organisation mondiale de la santé, 1'Organisation météoro-
logique mondiale, le Congrds intermational de 1l'air pur ou la Fédération

internationale de lutte contre la pollution des eaux,

De 1'avis ;s¢énéral on a également considéré que lorsqutun pays ntétait
pas en mesure de trouver une solution 3 ces probldmes de pollution le
gouvernement devait s%adresser & 1'ONUDI pour obtenir le service d'experte
capables d'élaborer ces solutions, Dans tous les efforts de protection de
1'envirormement i1l raut prendre soin de préverver les avantagee sociaux ot
économiques que prisente 1'industrie pour les pays en voie de développement,
LYONUDI, agissant par le canal d'institutions gouvernementales et universitaires,
devrait jouer un r8le consultatif important dans le développement d'une
protection de 1'environnement contre les atteintes provoquées par la fabrication

des engraie dans le morde entier,

La réunion a #té caractérisée par un échange trds libre d*informations
entre les participants, dans une atmosphlre de coopération, Il est évidemment
nécessaire de poursuivre les échanges de personnel ainmi que d'informations
entre les pays en voie de développement et les pays développés ainmi qu'au
sein de chacune de ces catégories,
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IDNGC.175/3 Estatlishment of a pragmatic mathematical approach
for predicting particulate matter emissions from
fertiliger plants
JeAs Rakestraw, United Kingdom of Creat Britain and
Northemn Ireland

ID/MG, 175/4 The influence of effluent standards on the economics
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Direct reduction of [luocrapatite in fluid-phase
carrier : conceptual applications to pollution
control and other implications

H.K.E. Iteke, Wigeria
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ANNEXE II

DESCRIPTION D'UNE VISITE D*USINE

I1 s%agit d'un ensemble situé A Siilinjirvi qui produit de 1'acide
sulfurique & 93 %, de 1%acide phosphorique (43-50 % P,0g )y de 1'acide
fluorosilicique & 25 %, du monophosphate dammoniac de l'acide nitrique A
65 %#, et des engrais composés et concentrés de diverses formules NPK.

La capacité de production annuelle de 1'installation d'acide sulfurique
est de 265 000 tonnes (base 100 %), L'acide est obtenu par grillage de
pyrrhotite, L'installation fonctionne au moyen du procédé classique de contact
qui réalise une conversion de 95 %, L'acide mulfurique est utilisé pour la
production par voie humide d®acide phosphoriquej une partie est vendue,

La capacité annuelle de production de 1l'installation d'acide nitrique
est de 85 000 tonmes (base 100 %), L'acide emt produit par le procédé
classique d®oxydation de 1'ammoniac et utilise de 1'ammoniac apporté d'ailleurs.
Les deux tours d'absorption sont d%une dimension au-dessus de la normale ce
qui réduit les émissions de 1!0x A une mcyenne de 400 ppm. La plus grande
partie de 1%acide nitrique produit est utilisée pour la fabrication des engrais
composés asotés et phosphatés; une partie de l'acide est toutefois vendue,

La capacité annuelle de production de 1'installation d'acide phosphorique
emt de 120 000 tormes (P205). L'acide est produit par le procédé classique
de déshydratation par voie humide en partant de phosphate en roches provenant

de Kola en URSS; on récuplre 95 % de P2 5° Des boues plitreuses contenant

environ 40 £ d'eau sont déchargées sur un immense crassier. Le pliitre a'emt

pas réoupéré, Les fluorures dégagés lors de la concentration de 1'acide
phosphorique sont récupérés sous forme d'une solution & 25 % d'acide fluoro-
siliocique que 1'on expédie & des usines situées } Uusikaupunki of on le
transforme en silioco-fluorures aloalins, La plus grande partie de 1'acide
phosphorique produit est utilisée pour la production de phosphate moncammeniacal
st pour les engrais oowposés,




L'installatior. do phosphate mono-ammoniacal a une capacité de production

arruclle de 150 000 tormes, Lo produit est obtenu par neutralisation de

1% cide phosphorique au moyer. de 1%'ammoniac, suivi d'une cristallisation et
d%ur séchage, Le produit est expédié A des usines dvengrais situédes A
Yarjaralta et Kokkola off il est utilisé comme matériau intermédiaire, On en

a également exporté,

Ltivistallation d'engrais composés a une capacité de production annuelle
de 100 000 torres, On produit des engrais de diverses fopmules NPK dans
une gérie de quatre réacteurs, par le procédé au nitrophosphate., Le phosphate
naturel est dissous dans 1'acide nitrique, on ajoute de 1'ammoniac, de l%acide
phosphorique et sulfurique, et enfin on introduit les muriates de potasse
importés, Les boues contenant N, P, et K sont mimes en granules et séchdes
ians dcux sphéroldisateurs, Les réacteurs sont équipés d'installations de

lavage 4 1it flottarmt, et la poussilre est arr&tée par des sacs filtrants,

L'usine de Siilinjirvi possdde un syst®me remarquable de protection de
1'environr.ement, Toutcs les émissions, & 1'exeption du KO de 1*installation
dacide nitrique sont soit captées sous formes de poussidre soit lavées A
1'eau, L'eau nécessaire au refroidissement, A la fabrication, au lavage,
et 4 1'écoulement est en circuit fermé, On va jusqu'd recueillir et A
réemployer 1%eau de pluie qui s'écoule des entassemente de stockage du plitire,
Il existe un traitement de double lavage & la chaux pour le cas off des
décharges seraient faites dans le lac, ce qui devient nécessaire lorsque les
bassins de stockage débordent par suite de pluies excessives ou pour A'autres
raisons, Les pollutions de 1tair sort dues & des émissions de 1 kg/h F, 12 kgh N
et 10 kg/h de poussidre, On n'a pas essayé de régler les dmissions de 1'usine
d'acide sulfurique, Les décharges susceptibles de polluer 1lteau (il stagit
de 1'eau du circuit fermé, et non de celle du lac) ont 444 en moyenne de
5,0/jour P, 32,3 kg/jour N et 15,4 kg/jour F.

L'usine de Siilinjirvi représenie un investissement de 220 millions de
marks finlandais,soit 60 millions de dollars, Elle emploie 500 ouvriers,
En 1972, le cofit de 1'installation de protection de 1'environnement A l'usine
d'engrais a représenté 19 % des investissemenis de cette usine. D'une fagon
générale, jusques et y compris 1l'année 1973 1'installation de 1'é&quipement
de protection de l'enviromnement a coité 11,33 millions de marks finlandais,
soit environ 3 millions de dollars, Ces chiffres ne comprennent pas les
abasorbeurs géants de l'usine d'acide nitrique ni ltéquipement pour la récu~
pération de 1l'acide fluorisilicique dans 1'installation d'acide phosphorique,
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ANNEXE IT1

TABLEAUX : LIMITATIONS IMPOSEES AUX EFFLUENTS AQUEUX ET AUX EMISSIONS
ATMOSPHERIQUES DANS LYINDUSTRIE DES ENGRAIS AUX E‘I‘ATS—UNIS?-'/

(Agence de protection de 1'environnement des Etats-Unis) (EPA)

1+ Classement par catégories,

2, Limitations des effluents pour la meilleure technique de contrdle
couramment utilisée,

3. HNormes de performance pour des sources nouvelles,

4., Limitations des effluents pour la meilleure technique de contrdle
économiquement réalisabdle,

5. Limitations des effluents phosphatés,
6. Normes de qualité de 1%air ambiant,

7. Normes de performance nouvelles ou relatives ) des mources,

§/ D'aprds un document & la réunion d'experts par Robert R, Swank de
1'Agence pour la protection de l'environnement des Etate-Unis (ID/AG.175/21).
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Catéporie : Points d'émission aux usines d'engrais
Iableau 1

Sous-catérories, limitations aes effluents

Sous~cat égorie phosphate
1+ Broyaxe du phosphate naturel
2. Acide phosphorique par voie humide

3, Concentration et clarification de 1'acide phosphorique par voie
randde

4., Superphosphate normal

5. Superphosphate triple (tout-venant et granulés)
6., Phosphates d%ammoniac (mono et bi-ammoniacal)
7. Acide sulfurique (brfllage du soufre)
Sous-catégorie ammoniac

Sous-catégorie urée

Sous-catégorie nitrate d%ammonium

Sous-cat égorie acide nitrique

Sous-catégorie sulfate d'moniu.mi/

1. Procédé symthétique

2. Sous-produit d'aciéries

ingrais mélangés et composés

(types A, B, C, et D} usines N-P-K)

limitation des effluenis sont actuellement examinés par l'Agence pour la

a/ Les projets relatifs & la situation des sous-catéguries ot 2 1a

protection de l'environnement (1er septembre 1974),
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Tableau 5

Sous-cat égorie phogphate imitation des effluents pour les déc 8
autorisées en cas d*evaporation mensuelle excessive des cipitations

Limitations des effluents

i
i

P PR

és mét 2 g

Caractéristiques Maximun pou jou emne des vale
des effluents guelconque ' ] 0 ‘
jours consécutifs ne

dojit
Phosphore total 70 35
(sous forme de P) i
Fluorure 30 15
1852/ 50 25 |

pH Entre 8,0 et 9.53/

a/ Total des solides en suspension,

b/ La garme de pH spécifide est destinée & garantir que les décharges
de métaux lourds, en particulier le Ra-226, sont suffisasment maftrisées,
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jermes de performance ouvelles ou

e8 8 des sources -

roiifiées ~ Usines de fabrication ou de irajtement des engrais

Procédés et paramdtres des effluents

Acide nitrique

Total des oxydes dtazote

Emission visible

Acide sulfurique

Bioxyde de soufre

Emission visible
Broujllard acide

Acide phosphorique par voie humideh/
Fluor

Phosphate b;moniacaly
Fluor

Emission visible e—/
b

Superphosphigte triple=
(ROP et granulé)
Fluor

Emission visible

Superplomhat. tripled/
stocké en granules

Fluor

Limites des émiuioneé/

1,5 kg (sous forme de Noe)/
torme de produits (100 %
acide)

Opacité 10 %

2,0 kg (sous forme de 80,)/
tonne de produits (100 %
acide)

Opacité 10 4

0,075 kg/tonne de produits
(100 % acide’

10,0 gm au total (sous
forme de F)/tonne de

1’205 fourni

30,0 gm total (wous

forme de F)/tonne de P205
fourni

Opacité 20 %

100 gm total (sous forme
$h

de F)/tonne de 1’205
fourni
Opacité 20 %

0425 gm total (sous
forme de F)/heure/tonne

de PZOS fourmni

a/ Lles quantités indiquées pour les décharges sont des moyennes maximales
pour 1%exécution des essais et pour la période spécifiée (habiiuellement au

minimum une heure),

'2/ Les limites indiquées pour ces opérations sont de eimples projets,
actuellement & 1%étude par 1'Agence pour la protection de l%environnement

(1er septembre 1974),
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