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:OT; ¡K?Lic.vnvA 

dir. el contexto del   Tto-^.tp  infermo,   el  tornine    medio ambiente' designa tolo  tioo 

do ce- liciones físicas •'v\! UIILOTT'S can  influ-' n  nebro  1<  silm'  v t.-1  bienertar del   ser 

huaanc   y io ctros cr;pani.-c: -   -.'ivi tînt «s COK- •'.O al--una manen se von modificados por la 

pregne in  \'í la i'.iíuairi     ¡vi   caucho >•.:•  l..¿   ...il lición   ,   "»l i .ai nación de  sua productos. 

3e ha estudiado la repercusión de  la industri;- '.loi  cauche  sobro el medio ambiente  desde 

el  punte  de vista do  le i ofertes yue fausa en la población  (por ejemplo,   contaminación 

del aire,   leí ayaa y --;]   cuele,  raido ,etc ")  -r vn ios trabajadores do esa industria (por 

e jamóle,   e-pesici^n al  »=f?ctc    io  sustancie:;  toxicas y al raido).     ;h yeneral, «sos 

efecto:;  se suelen evaluar deáde el   cunto   le vista económico,  pero también  pueden toner 

consecuencias  sociales y políticas  importantes. 

Teca unid   1 :ie ^roduccioY.;  ya  set una fábrica c una plantación, plantea problemaB 

ambientales prepie?; cue varían se air.  loa procedimientos utilizados»  los materiales 

empléales / la ubicación de  las instala-i.ones-      ín P1 presente estudio se pueden identi- 

ficar  tan sc*lc los prc.blem.as  rue ocurren con más frecuencia y crue se suelen reconocer 

como  tales,    La laa^mitud del  problema tiepide; decios posibles riesyos inherentes,  de las 

medidas correctivas adopt aia?; y de la vulnera oil i dad del medio ambiente de que se trate. 

Para loa fines del presento e.stuiio,   ;e ha limitado  el número de los producto« de 

la industria del caucho   rji".t ótico   (3d) a Ice principales tipos que se fabrican en  <jrande« 

cantidades v raie ser.  d«  iplicaciín yener ,1,  a saber      el uopolímero butadieno estireno 

(33ü)>   el pclibutadieno  (3.)   - el pelisepreno  (i.ì).     do ae han ooncidsrado los cauchos 

especiales,  cerno el butilo  c   el   coprano,   yv   juntos represent A.   aproximadamente el  14,.» 

de ] \ producción total,  pere   BU exclusión no parece afect '.r de ni-n-nav. manera las conclu- 

siones  alcanzadas.    También para los  'ines del presente estudio,  se ha considerado que 

] - industria del caucho sintético no  lelamente incluye las plantas de polimerización, 

ainc también las que producen  les monómeros destinados a servir de inoumos, a saber: 

butadieno, estireno e Í3opnnoy   sin embaryo,  el estudio nc  BO extiende a la elaboración 

de lan materias priman necesarias para la producción de estos mcnóme»06.    Se ha consi- 

derado caie la industria productora de caucho natural abarca tanto las operaciones de 

cultive  cono las instalaciones que se requieren   >ara obtener caucho aecr a partir 

•".el  late:. 
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8« han utiliaado IM sltguiont«a abreviatura«: 

SI - poliTsutadiono 

IR - poliisoprtno 

M - cauoh© natural 

SBR - ostirono-outadiano 

BR - caucho aintltioo 

HSV - Instituto Internacional da Productoras do Caucho Sintltioo 

USO - Orupo Internacional da Sstudioasobro ol Caucho 



r.TRO.'T'CCIO 

-ò\rt^f! fd-l nun-le,   la-   /.crjorrr.  rofle::iva3 -- rie rivi'1 entes vienen sintiendo 

honda preocupación por ei cro:-i-~': : •;     '-t-vn   r.    1^1   -i-? !io   Mr.bioat    a que  ha dado  lu-ar el 

preceso  :'e desarrolle rr'.u;;trial,   •   Ut-inamente   íC  han lai^ado voco3   le  alan», desde 

muchos   sitien.    di 1-;"'",   ü de .-.fe re ;ci -   .-.   1/tc-colúic   sobre  oí i:e::.io Humano  conduje  a la 

creación   le un nueve er   .¡újnc  •.;«•   La; 'Ja-ica;-:; LTnida"3,eÄLPro-;rami de liciones 'Jnidis 

nera el Tíedio Ambiente  (PIITIA^ . TI   .:«> c-nrar ••%£*?•1    ;e  poner m práctica las  recomendaciones 

de  dicha reunion,     il PdUlL".  elabori* an  --.lar. -'e acción,   agrupando   aj  recomendaciones por 

sectores independientes,  •- decidió pe-'ir a i -. O'JUDI  rue estableciera,   en amplia colabo- 

ración con el PIíUTA, un ; roerama inte-ra<.'.c  v;n i:1, industria, que conprendiera aspectos 

comerciales    -/ económico;;  -.sf como  1*. transmisión de  la tecnología,  y cuyo  objetivo 

central   "uera a stimulai- «1 desarrolle   industrial de  ios países Bin destruir su medio 

ambiente.     Lista reconocí le  que he - en día el verdadero problema d>?  los países de desa- 

rrollo  nc  es la coat biniciór.  sino  el mejerr.mi.3ntc de  su nivel de vida a tnvé"? del desa- 

rrolle  industri:!;    air. embar -o,-.-:•••> lo e-a- respecta al futuro,  es esencial  rue egos países 

no  ?al~an *n"lbs a^yor-" co-,   a   ^-,   onr io~  ;•••". í v.-   In-iustrivaLne-Tb-: ava--ao'   a~   ~u proceno 

le desarrollo. 

Uno  de le:   proyectos conjuntes O'lUDl/PTJab  (iPñd? 0 ;O2-73-O0:5,  UÏÏI.1X)  JP/TTT/J3-003), 

titulado   •*li3tudio comparativo  de  los  productor sintetices,.y los productos naturales: 

provecto  piloto sobre la industria del caucho ',   Mene por.-objeto estudiar  la interacción 

entre  lo3 factores tecnológicos,   económicos y ambientalesaen la industria del caucho, 

y la medida en rue l?.s consideraciones ambient ".leo deben influir en la elección entre la 

producción de caucho natural ;   la de caucho sintético,  entre diversas técnicas de fabri- 

cación,   y entre la eliminación o el reo ici \j?   'e desechos.    Conaeste proyecto piloto se' 

pretende orientar la preparación en eldflttwo de estudios similares sobre  potros productos 

naturales y 3intóticoc. 

5b:pertos de distintas ramas de la industria del caucho celebraron en abril de  1974 

una reunión preparatoria, en rue formularon recomendaciones consrespecto a la estructura 

básica del estudio, identificaron las fuentes de loe diversos insumes y datos necesarios 

para el  estudio, y fijaron las contribuciones :jue otros organismos y or-janizacionee 

internacionales po.lrían aportar para la elaboración del mismo.    Siguiendo  esas recomen- 

daciones,   se contrataron expertos para caie llevaran »cabo estudios detallados sobre 

aspectos conci-etos de la materia.      Saos estudios fueron examinados en la Reunión de 

expertos celebrada en Viena lei  15 al 90 de septiembre  de  1974,    ¿¡a el presente inforas 

se1-,.    -.. conocer en forma resumida las deliberaciones,  conclusiones y recomendaciones de 

esa reunión. 
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coTCLUSiorcs ": ajKoiLiTxcioírac 

Conclusione^ 

1.      Desde el punto de vist:.. del medio   ur.bi ¡nte,   la producción del caucho natural tiene 

les ventajas 3i;-uientes; 

a) es menos destructiva para les. recursos no ranovolen; 

b) requiere -rancies recursos de mp.no de o'jr; por lo: que permite la creación 
de empleo en los países en desarrollo; 

c) el cultivo del  írbol del caucho en «Tandes  superficies tiene un efecto 
purificador para el aire; 

d) permite evitar los efectos adveraos de la dettfore3tación queaoaèse 
aconroañar a la industrialización. 

-í.      Parece ser me la concentración de contaminantes en los desechos acuosos liberados 

en el medio ambiente por las fabricas de caucho natural, que no suelen poseer instala- 

ciones de tratamiento,  es BAO elevada ruca on las ".bricaa de caucho sintético,   la mayoría 

de  las cuales tienen equipo de tratamiento en do<3 etapas.     J3 necesario,  pues,   reunir 

aás información sobre la naturaleza y cantidad de los efluentes aouoaos-•TjtWton-tee ele la 

producción del caucho natural y efectuar investigaciones sobre métodos de tratamiento 

factibles desde el punto de vista económico.     Sin embarco,  es evidente caie el problema 

del tratamiento de deeechos es mucho más sencillo en la:Tpsódncción ?el caucho natural 

que en la del caucho sintóticc. 

3. Desde el punto de vieta social o político,  el orecimiento de la producción del 

caucho natural puede verse restrin^idojpor la escasa disponibilidad de capital v de 

terrenos adecuados, ,ya que el capital puede utilizarle m£s bieu peu*;* fines de industria- 

lización y los terrenos para la produceión-ide alimentos. 

4. Desde el punto de vista económico,  al caucho natural se puede producir,  en una 

plantaoión que funcione en forma eficiente, a un costo i,~ual al del caucho sintético, 

o menor,     ríeta ventaja relativa aumentará a medida que suban loa precios del petróleo, 

que mejoren los métodos económioos de cultivo del caucho, v crue Be logre una mayor 

difusión de éstos. 

5*      Aunque la producción del caucho natural aumente en^Sessm mis rápida caie en el 

pasado y aunque la demanda total del caucho disminuya ligeramente debido a la fabri- 

cación de vehículos más pequeños, neumáticos zunchados (de construcción radial),  etc., 

le todos modos seguirá siendo necesario aumentar considerablemente en el futuro la 

produoción de oaucho sintótioo. 



5. Hl seleccionar los ti-oe ce. caucho sintético para cuya producción se establezcan 

fábricas »n el future, se deben tener en cuenta les proceses •, rearen un consamo 
mínimo de  recursos   \o renovables 

7.      3n el   futuro se  -enervará la a-lioación de rejlamentaciones más estrictas para 

l& lucha contra la contaminaci cr. provocada ^or  las industrias de producción y de  trans- 

formación del cauche;  sii^ er.barc;o>   los gastos que represente la aplicación de medidas 

satisfactorias contra la contain ición no repercutirán seriamente en el  costo de 
fabricación de productos ;"e  caucho, 

3.       :ic existe una diferencia considerable entre el  caucho natural y el  caucho sintético 

en le referente a la contaminación proveniente ¿e  la manufactura de productos. 

9.      Ur-a forma ideal para conservar mejor loa recursos naturales es perfeccionar el 

aprovechamiento de los productos de desecho del caucho,   oor ejemplo,  mediante operaciones 
de recauchutaje o recuperación 

Recomendaciones 

P.^PAA® ÏJ'P'PïJS.A*... Producción de, cauchos, brutos 

1       udentemente ;   la producción de caucho natural permite conservar mejor lo« recursos 

no renovables,  puesto :ue laa materias primas utilizadas son todas renovables.    Si  se 

estudia la futura demanda mundial de caucho,  es evidente  que es preciso aumentar consi- 

derablemente las zonas Cestinaio al cultivo de esta planta y obtener rendimientos más 

elevados en las zonas existentes,   7Lo«u-s o,p lo tanto, capitai importancia la trans- 

misión de conocimisntos sobre las técnica encaminadas * lograr mayores rendimientos. 

2. Les organismos internacionales compatentes deben explorar las posibilidades de 

aumentar el cultivo, teniendo en cuenta los efectos que ello podría acarrear para la 
producción de alimentos. 

3. Las organizaciones como la PAO y ol Banco Mundial,  al irismo tiempo que intensifican 

sus actividades encaminadas a obtener mayores rendimientos en las zonas actualmente 

cultivadas,   deben también considerar seriamente los problemas de abastecimiento, 

fijación de precios y comercialización 

4 Se vienen realizando investigaciones sobre la utilización de subproducto« tale« 

como la madera del árbol del caucho,  sus semillas y el serum, pero, a este respecto, 

se debe dar aun más importancia al aspecto del medio ambiente. 



Orapo de trabajo 2t   Fabricación de^productoB de caucho 

PabrjLjp^ciján dejarojuctoa 

1. Se recomienda vigilar el  estado de salue' de  ios  obreros y J1 debiente de trabajo 

para garantizar el mantenimiento ("o contHcionec de trabajo saludables. 

2. Los nuevos productos químicos festinados a la industria <Jo fabricación de productos 

de caucho deben ser sometidos a pruebas uás rigurosas para comprobar si constituyen 

riesgos -para La ru.l"jd. 

3. Se recomienda qua la CWUDI  informe a toc'os los gobiernos Bobre la necesidad de 

adoptar normaB apropiadas,   como los reglamentos de la Fooí and Drug Administration, 

de los Estados Unidos, y loe de la República Federal de Alemania con respecto a la 

utilización de productos de caucho para la elaboración ôB alimentos y para el envasado io 

aliment o 3 y r>c productos fc-rmacíuticc-T,    Lan or;;.iniz>.ciorvv? cV "U'î :Tj.cioncr5 Unidas deben 

h .¿cor aafuerzo.ì por co -re1 in^r y tr_jrrai.tir ..1  nundo   .ait-jro informaci *n cM^poni.blo  sobro 

loB riesgos que esa utilización c'è los productos de  caucho pueden suponer para la salud. 

4. Toda nueva fábrica debe ubicarse en sitios alelados de las zonas residenciales a 

fin de reducir las molestias ocasionadas por la industria y la contaminación del aire 

que ésta provoca-    3a debe estimular la instalación c'è equipo destinado a mitigar los 

efectos de la contaminación en las plantan,  según diseños bien concebidos,   cono también 

la adopción de prácticas eficaces de administración de fábricas. 

Elj^nación de jrpíuotoe; usado* 

1. Puesto que loa productos usados, particularmente loa neumáticos,   son causa de 

problemas ambientales, para su eliminación es preciso elegir uno do los métodos exis- 

tentes,  a saber:   recuperación, pirólisis o incineración, de apula de considerar sue 

aspectos económicos. 

2. Se carece de estadísticas y de información sobre la actual producción mundial y 

la futura demanda de caucho de recuperación. La ONUDI debe recopilar estos datos y 

elaborar proyecciones a DAS« de los misnoa. 

3. El método que ae aplica actualmente para la recuperación provoca la contaminación 

del medio sabiente.   Como es probable que aumente la futura demanda de caucho, la OHUDI 

debe estimular la investigación y las inversiones destinadas a mejorar la calidad y la 



ef.cacia fe les procedimientos re  recuperación,  para tratar de reducir loa problemas 

planteados i or la eliminación co desechos..    Pebiío al  alza te  los precios del petróleo 

y a otro3 factores,   se puedo prever que el   /alor íel  caucho  c     recuperación aumente en 

el futuro 

1. La 0ÎTUDI debo promover la realización t^e estudios para determinar loa costos y loa 

métodos más eficaces de recoger,   transportar y almacenar productos c'è caucho fuera c'è 

use,    Concretamente,  se debe considerar la posibilidad  c-o  introducir el concepto de 

almacenamiento de c>sechos de caucho er. cl plano nacional  como medio de crear almacenoa 

de materias primas destinacas a un reciclaje futuro.   3e debem someter a estudio diversos 

incentivos,  tales como subsidios y disposiciones gubernamentales« 

Grup^ de trabajo^ 3;, , Política c'e  lucha contra la contaminación 

1      Como -arte do un pro¡jrama internacional global,  se recomienda tomar medidas para 

promover la colocación de etiquetas do precaución en ol  transporte y utilización de los 

productos químico s utilizados en la industria del caucho,   y considerar la posible nece- 

sidad, i?e  llegar a un acuario en el plano internacional  con respecto a la prohibición 

del empleo de ciertos productos crainicoß que,  según so ha, demostrado,  prossntan riesgos 

para la salud o para el medio ambiente 

2, Se recomienda que en tocos los países se legisle en materia ce meció ambiente. 

Cada país podra entonces dictar reglamentos detallado« para aplicarlo« a un nivel 

apropiado, teniendo en cuanta las leyes y códigoB existenten.    Tal legislación debe 

aplicarse también a la industria del caucho,  si bien osta no ae encuentra entre las ais 

contaminantes. 

3-    hedíante evaluaciones do rio3go en función c'e la viabilidad, económica,  ee debe 

obtener información sobre la relación entre ol nivel de oontaainación y loe daflos 

sufridos, a fin de establecer una base para elaborar criterios Internacionales de 

protección del medio ambiente api i cabio s a la industria del  caucho.    Una vez que eeas 

relaciones hayan sido determinadas de común acuerdo,  los países podran seleccionar 

libremente las normas que convengan a sus propias circunstancia«.    (La Organixación 

Internacional de Unificación de Norma« da un ejemplo de ese criterio on su publicación 

titulada "Assessment of occupational noise exposure for hearing conservation purposes", 

R1999.1971.) 
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4.    Sa debo establecer un aarvicio central co informaci5n sobro ol medio ambiento para 

que la suministre a todos los países.    3stc servicio recogería la información de orga- 

nizaciones ••piotailiada«,en Uà diverta«-esfera« de la industria.    Todo sistema 

internaci.nal de tramitación ¿e consultas dote comprender una sección sobre el caucho. 

5-    Los informes presentados por los consultores representan unicamente un estudio 

general del problema del medio =»rabiente.    Se debe encargar a expertos la preparación 

de un estudio profundo y detallado de los efectos que la industria del caucho produce 

en el medio ambiente en una o dos zonas geográficas delimitadas. 

6. Se ha preparado ya un estudio comparativo do los riesgos que la producción de caucho 

natural y de caucho sintético representa para el medio ambiente;  sin embargo,  se debe 

ampliar este estudio con el concurso de un grupo multiiisciplinario.de expertos especial- 

mente seleccionados, que trabajo en estrecha colaboración con empresas de OSOB dos 

sectores industriales a fin de llevar a cabo estudios detallados de casos concretos 

en esas dos oeferas. 

7. Cuando se conoscan los resultados do la labor realizada por otros organismos, el 

nisao grupo deberá estudiar los efectos en forma global. 

8. lORVlam «feetuar estudios de costo/beneficio rolativos a la producción de oauoho 

bruto.    A efecto« do análisis,  se debe seleccionar un ejemplo concreto,  como la ubicación 

de una planta de caucho sintético en un país en desarrollo. 

9. Bn la« primera« etapas de planificación de una nueva fábrica,  se debe efectuar un 

estudio del medio cabiente a fin de evaluar los posibles afectos que dicha fábrica 

cause en el medio ambiente. 
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ORCíA:" S..X-IC»  M Li ILjlPJIC 

.». la reunión,  crue  s«  in-u^urc f-r.  I.-  :;o.'iar.a ¿ei   16  cV- septiembre,   asistieron nueve 

participantes y observadores,   ¡r-luidc;  '-vs ^xcertci  proceder/toa de Sgipto, Francia, 

India,  Falasia,  Reino LTnidc de 3ru;  ?reta.i..  e Irlanda. drl ílnrte y Sri  Lanka, especia- 

lizados er.  investigación y  '.aarrclìc   .. .^r>>'lójico de   la producción de  caucho natural, 

producción de cauche sintetice  y fabricación de productos a nartir de  ambos tipos de 

caucho.     También estuvieron presentes un representante de la PAO y uno de la UNCTiiD. 

Acemas e>  los funcionarios c'e la Secretaría ce la OKUDI, un jrupo de  cuatro consultores, 

especializados en diferentes esferas ce  la Industria del caucho,   asistieron con el  fin 

de presentar memorias  a la reunión y tonar parta en sus deliberaciones. 

SI 3r.   Ï'.F. IL-Jeky,  de ücipto,   fue elegido Presidente;  el Sr.  O.S.  Peiris,  de 

3ri Ld.nka;   Vicepresidente;  y el Sr.  *... V.  «.brahani,   consultor de la OÏÏÏJDI,  Relator- 

La reunión se inició con una declaración del funcionario encargado de la División 

de Tecnología Industrial de la 0:FJDI,   quien,  después  de dar la bienvenida -a los parti- 

cipantes,   hizo una recapitulación de  la trayectoria ce la reunión desde la Conferencia 

de 3stocolreo hasta el momento en que  ge  inició el proyecto sobre la industria del 

caucho,  que  constituye  la primera iniciativa conjunta OïïUDI/PîTUNA en la esfera del 

medio ambiente..    El orador expuso quo  el estudie abarcaba Ion aspectos técnicos e 

industriales da la evaluación ecológico-económica comparada del caucho sintético y Asi 

caucho natural;  y citó otras jsíeras on que se realizaban estudios  similares     Taabién 

mencionó una reunión muy exitosa celebrada recientemente en Helsinki   sobro la conta- 

minación del medio onbionte causa'1 a roi" l-1-' fabricas  ce fertilizantes y las fábricas 

do ácido para usos industriales,    SI Sr, Verghe«?':; taœbién se refirió b re vomente a las 

actividades de la OIÌLDI  desde su inir.i.xi ór. en 1?í7>   ^ su interés on la esfera del 

caucho y a las reuniones celebradas,   una en Viena,   en marzo de  1972,   sobre tondone i as 

futuras de  la producción do caucho natural y de caucho sintético y la competencia entre 

ambos, y otra en Snagcv (Rumania),  en junio de  1972,   sobre el desarrollo de la industria 

de caucho  3intÓtico.    Para terminar,  expresó au satisfacción por la. presencia de repre- 

sentantes de otras organizaciones de  las liciones Unidas, cuya cooperación representaba 

un estímulo oara la OIJUDI en osta actividad. 

A continuación dirigió la palabra a la Reunión el Jefe de la 3occién de Técnioas 

Industriales Generales de la 0ÎTUDI.    Describió la labor que la sección a su oarffo 

realizaba en estrecha colaboración con cl PNUÎk.    Señaló que el origen de esas 
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actividades M reaontaba a la r*uni6n de Istoeolmo, in U qw N «laboró para «1 FIUMI 

vii program« planificado «n la e«f«ra de la protección dal Mdio ambiant«,   si programa 

conjunto OWW/PTOKà M basaba en al conc.pto primordial de que en ninguna oircunstanola 
M debía ditimr «l desarrollo industriai para proteger «1 »dio ambiant«, paro qua 

1» repercusión do la industrialisation «a «1 Mdio ambiant« sa «valuarla ooao factor 

importante d« la «tapa da eatudioa previo« a la adopción d« d«ci«ion«a.    Hiio hincapii 

•n IM ventajas qua suponía contar oon un» ««ri« da industria« ¿if« rant a a dentro da 

un complejo, da manera qua lo« de««cho« d« una industria pudi«ran utiliiar«« oomo 

materia« pria»« do otras o sirvieran por« neutraliser lo« daaacho« do otra, lo cual 

permitiría reducir lo« coitos da la lucha oontra la contaminación.    También inform« 

a la reunion sobre los «studio« qua venia efectuando la «acción a su oaxfo sobro los 

«facto« qua la« industrias siderurgici, d«l oemento, de producto« químico« y textil 
producían en «1 medio ambiente. 

H orador smftalé qua la finalidad da la reunión ara «valuar lo« méritos relativo« 

da 1* producción y utilización d« caucho natural y da oauoho «intétioo, desde el punto 

da vista 4« su raparouaiôn sobre el medio ambiente.    Sugirió que se formularan raoomen- 

dmoionas para 1« preparación da un plan da acción, una ves examinados los ouatro prin- 

cipales ampeoto« da intarla, a «aben   economi o o«, teonológicoa, ecológico« y 
oomeroialee. 

AmtWtH ff °lmmm\a<a 

a) Um astudio eoonoaioo de oosto/beneficio para oada tipo de produooidn, 
incluidos los oostoa y benefioio« derivados d« faetoraa axternce 
aocialaa y aabientalasf 

b) La estructura de la oferta, particularmente el grado de concentración da 
1» produeoión dentro de una sona goografioa, determinada oon miras a 
determinar si un usuario dependo exageradamente de una sola ragion para 
al abastecimiento da determinado producto, y el riesgo de Aeaquioiamiento 
da laa Industrias que tal oonoentraolon antrafia.   ¿feo* madida« pueden 
adoptarme para asegurar la estabilidad da la oferta? 

o)   La estructura de la demanda« inoluidaa las proyeooiomes futuras da oada 
timo da oauoao. 
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Aspectos tecnológicos 

a) Agricultura - ¿ 
mente pora los 
caucho natural, 
caracteriza est 
terrenos que se 

b) Síntesis - ¿Que 
sintético, tehi 
su elaboración 

Qué consecuencias acarrea para los países productores, especial- 
países en resarrollo,  la intensificación 0* 1- producción do 
teniendo en cuenta la alta densidad ce mano de obra que 

o cultivo? ¿Qué otras posibilidades existen para utilisar los 
prc3tan bien para el cultive del  caucho? 

repercusiones tiene la expansión de la producción de caucho 
endo en cuenta la alta íensidad de capital quo c-racteriaa 
v los costos relativamente altos de la matorias prima»? 

Aspectos ecqlójgicos 

¿Cuáles ion los efectos de los centros de producción de caucho naturai y de caucho 

sintético para los sistomas ecológicos en que so hallan ubicados? 

Hsp3ctos# comerciales 

a) ¿Cómo afectaría al comercio ol dominio absoluto do la producción de caucho 
natural sobre la de caucho sintético,  o viceversa? 

b) ¿Cómo afectaría a los países productores ce caucho natural flM 1» proáéooion de 
caucho natural o do caucho sintético alcanzara una posición dominante? 

c) ¿Conviene establecer un sistoma de cuotas? ¿Qué medidas se requeriría« par* 
lograr un grado razonable do compotencia en los mercados mundiales del oauoho 
si s« estableciera un Distoma semejanto? 

151 Sr, A, Dumitro-3CU do la ONUDI,  que ere ofici-1 a cargo do la reunión,   so 

refirió a los progresos logrados en la recopilación de infomación y datos pertiMMlMt 

hecha en cooperación con un ¿jrupo do consultores,  cuya« aesorias se presentarían «n 

la reunión,    Dio las gracias a los participantes de 3«ipto, India, Fúalasia y Sri Lank» 

por habor hecho a la COTDI considerables aportaciones de datos o infomación »obre 

los efectos que las industrias del cauho han producido en ol ssdio sabiente de eus 

respectivos países,    SI 3r. Dumitresou sugirió a los participantes que formaran grupos 

de trabajo por sectores de ospecialización, una ves que se presentaran la« aoaorias 

de los consultores y los estudios por paisos. 

El Sr. Duciitrescu invitó a los participantes a que a«i«tieran a la proysooiô» de 

una película sonora en color, de  12 minutos de âuraciôn (obtenida por oortesfa de 

Malaysian Rubber Fund Board.) sobre la« instalaciones de produecion de Standard 

Malaysian Rubber, 
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La representante do la PAO hizo una breve declaración para destacar el intere« de 

la PAO en la producción y posición competitiva   dol caucho natural.    La PAO astimaba 

que el caucho natural tenía un porvenir muy brillante, pues un estudio reciente sobre 

la repercusión de la crisis energética indicaba que BU posición competitiva se había 

robusteoido de manera especial.    La oradora indicó las tendecias futuras de los prscios 

del caucho sintétioo, utilizando como baso los datos correspondientes a finales 

de 1972,  fecha en que el potróleo crudo se vendía a 1,85 dólares por barril CIF 

Rotterdam, y suponiendo que el precio dol petróleo crudo correspondiente a 198O sería 

algo más «levado que el precio actual.   Bn eso caso, el precio del est i reno-butadieno 

aumentaría en un I60 a 18<#,  el del polibutadieno,  en un 200ft y el del poliieopreno, 

en un 200 a 300#.   Esas cifras provenían do proyecciones efectuadas por «1 IMO pora 

1980, ya que las proyecciones de la PAO, que se venían preparando en colaboración con 
el Banco »indiai, no estarían listas sino a fines de  1974 o a mediados do  1975.    Sn 

todo caso,  los resultados do la comparación de costos demostraban que el caucho natural 

tenía por delante un futuro muy brillanto y que los países productores harían bien en 

dar prioridad a las medidas tendientes a aumentar considerablemente su producción 

para 1965.    L* PAO estaría en condiciones de proporcionar una estimación razonable 

úniotnente cuando tuviera la oportunidad, de examinar planes similares «laborados por 
los distintos países. 

II representante de la WCTAD señaló a la atención de la reunión «1 proyecto 

UHCTáB/PTOn» relativo al costo de las ««Aidas do lucha contra la contaminación y a eu 

repercusión sobre la oonpetitividad de los productos naturales y los sintéticos, de 

entre los cueles el caucho natural y el oauoho sintético no eran mis que un caso. 

Manifestó quo proporcionaría a la OFUK los datos sobre el costo cuando estuvieren 

disponible«, probablemente a mediados de  1975.    Mencionó que ol proyecto URCTAí/! 

so inició a base de reglanentaciones |\tornamentales, on tanto fue la labor de 1* 

se basaba en un concopto de netris industrial,  en que los contaminantes de una industria 

se utilisaton cono materias primas para otras industrias.    SI proyecto permitiría la 

medioión de loa oostos de lucha contra la contemi nación en rof inerì as d« petróleo 

onslo, y en la fabrieaeion de producto« químioos organico« y de productos sintlUoee. 

letos costo« se considerarían como avmtntoe de precio y afectarían la oeanetiUviéa* 

de los productos naturales y lo« productos sintéticos, aswto que se tratará en la 
Mftnla part« del ««telio. 
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También SG roftri' .. la labor de la TJÎTCTiJ) on roloción con al accaso a lo» norcodoa 

y las politics de   fijación c'e precios,  y mencionó 1* posibilidad rio ofoctuar un 

estudio sobre políticas de productos básicos q^ao  fueran anlicabloo al  caucho, aatud.io 

quo podría iniciarse on  19').     Insistiendo an ol  alcance del proyocto ONUDI/PHUÍlít, 

manifestó quo 1-  reunión r":beri ; pronunciarse sobrj   los probloinae deoisivoa y fomular 

recomendaciones do  politic; a la industria del caucho y a loa gobiornoa. 

Una vez nresontodan lar, memorias y doapuós del   correspondiente debato en sesión 

planaria,  la reuní ir;   -srosi^Ui'  sus rcli.be rae i one s dividila an tres grupos de trabajo 

que se encardaron c'a los tomar: siguientes:     i)    elaboración c'a caucho brutof 

2) fabricación de productos Manufacturados y reciclaje do producto» usad o» | y 

3) política do  lucha contra la cent ami nación-    La composición de lo» grupo« fuá 1« 

aiguiontet 

1)    lilabjor ación de¡_ caucliebruto«    lì» ájoitini -3ennet, Jafo de Gírupo 

l.T. I.arahall 
C.K.ÏÏ. /air 
0.3. Porios 
P.O   Thona* 

2)    Fatature ijíVn do^ product OB ;y 
rociolaje^ do producto» 
ujMdoat 

3 )   ??MM?^ ÊP. ii»?^ PPI»*aV. 

í:. Fathy íSl-Paky, J»fo da Orato 
J, Cortu chael 
P Kusuany 
xi, lucirá r 
3„ ifhittakor 

Chin Pans Bund  Jaf J da 
K    *tta 
D.P   211iott 
R.J. Sharwoox? 

Loa grupoa «o ro unie ron aopftfradanwmta, ox«aU.naron lat »onori an vranant jl an aar la« 

consultoroa, y «soaotiaron aus concluaiones j recanon£«eianaa * (Tobata faataral an 

seaión plonoria.    - continu-cion,  loa grupoa volviaro«  . doltbarar «aparad «anta, y 

lue 30 »o proacntoron loa roooawndocionaa fi nal o a erua  ruaron wiiuf<ti 

y aprobada» on la ultima acaion o lanari a     Loa o*pftuloa II« III» If 7 F dal 

infonao ae baaon an loa ido«*» pmnentadoa an loa —aiarta», 00» lnn nnaUfiftanii 

introducir'oa an la ftewiita deapuna de axjninod* 



- M  - 

II. PRODUCCIÓN DZ CAUCHO BRUTO 

À. AQ*t°lfefitfji 

1'     &^¿*^^121^^;ViI.^;:^l!l:^ 

Ante, de i. -«und* gurr» aundial, .1 caucho natural (CF) .ra U falo» f^t. de 
- .ria pri.* de u indu.tria de drtícul09 ¿, caucho>  ^ .^„^^ ^ „^ 

a*ti.f*ctorio. L*. dificultada, de abastecimiento provoca. por U ^ Ai#ron 

lu*ar a la creación de la industria del couche .intrico (GB) 'instantánea. acaWd* 

1. «urrà, .1 G* racup.ro pronto .u nivel anterior <M producción, y .lfm6 crociando a 

«ut« anu^ dal 3 al * UU **.* no baataba par* atender la. enon*. nacida, 

d. 1* induetria de artículos de caucho, t.niando ,ue recurrir- al CS, cuy. prodúcelo« 
*«»*nto con rapide«      »,  1973,  #1 cg cubrfa ,L ^ fi< ^ „^.^ ^^ ## 

cauche bruto, «acidada. ^ totali.« «,4 »ilion., d. tonelada., incluid*. i*. 

..ti^oion.. corra^ondiante. * luropa oriental y China. Î1 con• de C* a.oandi6 

» 3,4 •ilio».. 4. tonal***., le que .P* tl triple del período d. pra«u.rrA. 

m Owpo Intencional d. latudio. .ota, el Cauche ha pro„o.tio*do qu. 4. aa*| a 
W la ta.» ««»al de creoi.ie„to ¿el con.u** total da c*ucho Pa**r4 a -r 4.1 4 7* 

franta a 1. t*.. dal 6,6* que ha venido ^mt.niéndo^ durate lo. Alti«, di., rfe. 

•.t* pr«*.t. di-in*»,« a. d.W. principante al efecto U lo. tl.v*do. precio. d.1 
p.trol«, « •! di^âo de lo. *uto.ovile. y en lo. ^ d. cot-1|Clr<    % %^ 

•n 1980 la. nacida, «.u. .„^ , Mr de ç 4 1? ^^ ^ tonel.**., « 

tercie 4. cu,» cifra,  e. deoir 5 6 6 .ilio«.. A. tonelada., oorra^ondar* al fl».    ti 

" profeta a 1990 1* t« da oreci.i.„to »4. i.nto, .1 total da 1*> naoa.id*4«. 
««diala. M .itu^rf. «tre lo. 23 y 25 «Hon.. de tolled*..    Si 1*. corfUl*». 

fueran faf*ra.ia., .1 C* pemitiri* atander entonoe. h^t- ur «* de erta. 

o •»*, 9 « » alloua, de tonelad*,.    U <<if.ra«oU da   U * 15 «aio«* d« t««.U 

«•• fc*t«4 4t «Ari,** .*ia»f 01, tod.W. rapw.nt* « *»t0 caldera* e 
"1 *otual ni««i de wao. 7 .111 on«, d. tonala**.. 

12. 

» «aliai, de 1*. naeaaidad.. i* »a«« ri al. • y <•• 
•urto re va la «• .1 « M oMleew 

Ui, aieatra» MM .1 «*•*** atmaHlM 

ire*, de lo. 44«*fW4 U*m 

-, «I UN 
HéMN totali*** 4. «M 



no renovable» come son IOB hic.rocarbuos fósilie..    Il CN dopende relativanont« poco dt 

fuentes no renovables*   quo ccn^ist jr. -irimon ialmonto on hi^rocarburoa tornii»» lH 11 ••ini 

pora producir fertilizantes y Li energia que necesitan 1 .*n fábricae transformadoras, 

aceciá* de  pequeñas cantidadcij    -'e  .roduoton químicos no  renovablcr «mo  «to emplean cara 

estimular el crecimiento del Irbol   ;.   p ji la preservación y coagulación del  látex. 

Por etr- p^rte,   las  principal ce maton .s primae do  los cauches sintéticos «e obticmoi 

casi por compiuto del  petròli ,   fuento ne   rénovai.•      Aunque parte d*.!   ,jab6n noeosario 

par., la producción de  eruche ce  estiren«---butadieno (3BR)  n«x'ría ecnsidurarso ronovablo 

on gran mcíida,  rcuchos du  1 )B otro? prv'uetos cpiínicos orgánica« e  inorgánicos neoasarios 

para iniciar,  contre lar y £ e teuer la j  .limoriíación,  coagular el ldtox,   inhibir el 

producto contra 1* oxidación,  -te. ,  se  obtienen bAsicaaierte c .  recurso» no runovaalos. 

Un balance de recursos  cernueatra qu<   para producir una tonelada del 09 mis barato, •• 

do "ir,  el S3F riluic     con aceite  (tipe   171^),   ae precisan unas  1 -5 toneladas d« patrélao 

bruto o 3u erquivalonte      De esta o jiti'-'^d  de equivalente do ootróluo bruto,  alrededor 

del  42^¿ se necesita como ir.at,;ria prima,   ;     1  58;' restante  para producir la energía 

deatinada *  *cri mar meteros,  "alentar alambiques y secadoras,  ote      Orar parto de «at* 

€ltima neceaiíad do  energía, poc'ría ..„tondersw omplofiidc,   en lugar de potreleo,  careen 

c  enerfía at«Seiica para  inorar vapor y fuorsa 

Los otros cauchen  sintéticos orincipaleg,  ci  3H5 no diluid"» con .too i to,  el Wt 

(pol i butadieno) y   '1  IR  (poliisoprono),   raquijror algo mis <5e recursos ne renovables 

que el SM di Luide   con  acoite,  p«¿rc no existo ninfin C3 uuo poee* una vont aja reeaaente 

importante „n cuanto  a conservaci fm de r> cursos,  oese a la uxistaitela de aigenaa otree 

toebjiolofiM iiiiillNi     Un-   xcepoi«Vi a    sto entrañaría la fomentación ds productos 

agríolae t*les cosso .¿ranos e mei asa*,   a fin éu obtener las materias primae neoeeariea 

para la fabricación de  but aciano      i a op reno     Haeland«   -ìn ganare!, no resulta ooonemloo, 

por coameracion con loa productos químicos obtanic'o» dal petrolic, tranaformar an 

aateriae prima«  .uímicae,  prCuetos egrícrlas qu« Dueden aar utilisaroe corno elimam* oc. 

Para la obtención d« IR ae ti und e a utiliaar mas reeurmee «rao *ara otre« cenema« alati- 

ti eos debito „ li caauUejlaV bàsica to  au .rat o ri- prim*,  «1  ieoprono.    Il al eeMlée 

osta tsnsV*«id su tieni- «¿n o*nt, que al IR no p<xa%« ninguna ventaja tecnica mette «1 

CM,  se lieg« A la cenciumi An dk  iuc, dead«,   oì ponte d* viata jnetental, al II a« al 

manee conveniente d«  Ina priuolpale« caueno* aintâtiee*. 
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Contrariamente al CS,   ol (31 sólo requiere unas 0,3 tonelada do equivalente de 

petróleo bruto, aunque Puc4e que »o precisen mayores cantidades a medio» que se vayan 

optimisant y difunciando  la aplicación cV   íortili.antos y otros prácticas  agronómica.. 

Exiiton otras r'cs diferencias importantes ¿ntro ,1  OTJ  y lc3 c me ho s  sintético«, 

las que  se refieren al aprovechamiento d.   la tierra y u las  neco.idai.es do  mane do  obra. 

Pueden fabricarse fácilmente   100.000 tonel ai.« anuales do  CS on 40 hectárea« c'o tierra 

improductiva,  eou una fuerza oo trabajo de   W Personas,  rniontra. qu* Para obtener la 

«isrna cantidad, ce CN Bu requerirían nor lo menos 10.000 hectáreas sombrada« do árboles 

ce gran randiaionto y el empleo de unas   KXhOOO oaraonas-     Un aquello, países en que M 

I>i «ponga de tierra« y de mano c'e obra Adecuadas, las condiciono, sociale:; y eolíticas 

¿aran una disensión oticional a los factores tgcnocconóaico«,   euaneo M esaafcte la 

conveniencia de ausentar la producción y el empleo de CU, 

Otra forma <k optiaisar 1* utiUeación de r«ourso. an la industria tel caucho 

consiste en aprovechar al sOaimo 1OS «ubarecucto.     fe la fabricación de GS no se desecha 

ranfd* subproducto importante, con la posible excapción del    atofre en IOT  «ases r-e conbun 

tión.    Los principales subproducto, obtenidos an la producción del CF .on  al .uero de 

latex y «ecullê» y «adera ¿«1 Árbol del  caucho.    51  «uaro  resulta útil como aodio de 

crecimiento para aicroorfaniano« y COBO fertili.ante«     Para «a. distinto« constituyente« 

Dueden encontrare« otros aplicaciones aficiónalo..    La« n.' llii producen un aceite 

nsaturado útil para la fabricación de pintura y de harina a^ocu-da para la Alimentación 

Je animales.    La «adera de arteles viejo« »oaee excelonte« nropiodade« para la fabri 
uoión d« aun ble« y de papel» 

•»•«ita difícil coaaarar oots o «actitud lo. ooetc« te pr«*uo4tón del W y del 01 

ebide al oaféeter arivaio ñm tal información     % «i«, a omaaa A. 1« eonfujaión reinante 

la« iadaatria« «ufmlcas y d.l petróleo,   lo« precios recionte. no oorwmpamÊm « le«  ( 

d«berí*n halar«« fijado BATí atraer najara« inverai une« eoa rista« a una «ayer 

«panaión     lin «aharfe, ooao pu««*« vara« por U mforaaoiéti disponible, lo« coatea #«1 

y d«l (M fueron auy eonpatitívo* >n «1  parí oí    inaaf iatoaainte anterior a U orlsie 

ineraatica.    U «afeada del precio del oetróloc «n 197í ha «attaulaéo al arasent« la 

uccia» «a Of, al ¿«terminar m ¿«amato o onci i« rabí, de  lo« ooetoe de aratosi«* del 

f -i Vi «a ean ua »featt «aaaa. eebra «1 oaate de preauceia« ¿»i «.    Otro faster 
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favorable al ON os quo on U producción de CS laa perspoctivas de obtone».Myom 

economías sor. poquenas,  on cambio,  las perspectivas son anonas on ol caso del CN, ii 

so emplean variedad^ Ce Arbolo A to mayor rendimiento,  Be mejeran la. practicas agro- 

nòmica« y sa fomenta la producción quíricvi.    La turrara principal quo impido disminuir 

de manera importante 1rs costos dol C!. y aumentar sensiblemente  su suministro,  parece 

residir  on las dificultades para transferir los resultados da estas practica, »fricóla« 

a zona,  grandes actualmente on cultive,   y sebro todo a los nini fundi stas. 

X.3At.aÍA:\ XJ&»^n VIa». P&PJPPA 

Para pocher establecer icbidómente una comparación,  también roben tañera« er. cuenta 

la. ventajas y desventajas do caráctor externe,  quo no suolen considerara« «n las 

evaluaciones puramente financieras.    T*1OB ventaja, pueden .or do ordon eUt.rial y 

estético,  pue. con la construcción do la nuova plant* inàuatrial podría estropearme «1 

paisaje;   de orden ot^uniario,  ei determina un aumento do la. operaciones ooa»rcial«s 

de alfún no^ocio local;  o de orden social,  por lo. afectos boneficiosos quo »urta «1 

aumonto  de los pueatcs de  trabaje en la iena on quo so construya la planta.    I.ría ÜH 

un analisi, cet Oí- -beneficio complote do los afecto, extornes quo ci usrnento As Ift 

producción de CN  c   de C3 podría tañer .obro el raodio ambiente,  a*r    tal estudio 
resultaría costoso . 

*•      R-ajP.cifrt >j*l_Jfcjj>o Jpw caupl^» 

I* lo anteriormente «puesto se desprende quei 

a) ti CN pu«€e producirá« a un eosto tan barato OOBO ei OS, y «u co«to Mate aar 
incluso mam ventajean en ol futuro debido al creciente emmcnto «m loT»ricios 
«al patrélao y a las notable, mejor«  fue par* entonoee a« haerén introduaUo 
en la. practicas a<*ronAmca.j 

b) La fabricaciói. dr 1 CU resulta considerablemente meno, deatructiv« d« 
no renovable« que la de cualquier Ct; 

c) »ese« el  punto d. vist- teonico,  el Cfc cernite atender por lo meawa al EOÍ 
d« la. necesidades mundiales re caucho 

»*r*«erU lauemaUerte, per teste, «ani«miar «I májlm. «aale« êe «.   Oau  

r aaiatcawia suficientes, pan«« poeibl« dofcler la predajaeiém de (at etiti« «Ht m «Mt 
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3i para ello so requerirán terrenos agrícolas existentes y so contari con la mano de obra 

barata necesaria,  son cuestiones quo habrían c'è estudiarse    H resto de las necesidad©« 

raundialos tendría <jua cubrirse mediante la producción adicional do CS y ol reciclaje de 

produotoo de caucho. 

Rosulta defícil efectuar una comparación directa ¿c los jfectos ambiontala« dsl CS 

y dol CH on la fase de producción.    La de C1I os una operación típicaoonto agrícola, 

mientras que la fabricación de C3 os una actividad muy industrializada,    La producción 

de CU tione  lugar on tonas muy dispersas do países on desarrollo tropicales, mientras 

que la fabricación de CS os una operación muy erncantrada que se realiza de manor* 

primordial en paisoP desarrollados, donde ha de concederse mucha mayor importancia a 

los efecto« ambiéntalos adversos y a los efectos sobre la salud a largo plaso.    In todo 

caso, caia, instalación tiene sus propios problem.*« debido a circunstancia« particulares, 

y a asmado estos problemas no permiten hacer gonerolisaciones, 

1 •    rfìTitfii4nr***n *mi •*<~* 

Tanto en el caso del CU COBO on ol dal CS,   la aayor fuente de posibles contaminantes 

del aire la constituyen lo« materiales utilizados a fin de suministrar la energia nsoe- 

saria para realisar le« procesos correspondiente«      La producción de GS requiero  10 reo«« 

aás vapor,   energía y fa« coabustiblo que la del CH.    Tales aecesidade« se atienden de 

ordinario a base de petróleo, que se quena un condiciones cuidadosamente controladas 

para reducir al afniao la producción de monòmido de carbono,  óxidos do nitrógeno, oenism 

volante,  etc.    Por lo quo al aedi o ambiente se refiore,  carecen de importancia las 

cantidad«« de esto« aateria2.es que puedan desprenderse de una« instalaciones d.e calen- 

tamiento «fioaees.    H principal contaminante posible es el dióxido de acufre,  cuya 

cantidad asti direct «ment o relacionada con ol contenido de asufre del combustimi« 

ut i usado,     an »un mas sona« inùuetrimlisadas es obligatorio el empleo de combustible« 

poete« en sufre,    am todo oaao,  la« chimenea« «melon «er lo suficientemente elevada« 

came pai« evitar problema« locale«.    Cabe señalar que la energía necesaria para la 

prodmooíAm. me <* y de OS pmede obtenerme de fuente« distintas del pet rol oc i    el oerbon, 

la aidroeieetrioidad, la energía atómica,  etc.    Si «e utili«» en el futuro mate risa 

prima« ri orna ea asufre, bien sea carbón o petróleo, puede que me requiera equipo de 

desmatarme i Am y de reeumeraeión del asmfre.    La venta del «sufre rooapermdo pued« 

commemamr emm óreme« el oomto de la operación de desulfuración. 
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Las fabrics« re CS timbicn pueden contaminar el airo por la párdida io hidrocarburos 

a ottusa ¿e fugas o coscareas do  emergencia.    Le 3 hidrocarburop do bujn poso molecular, 

talos cono el butadieno,  son gases a temperatura y presión normales,  por lo que  suelen 

manipularse come líquidos a prosi 'ru    P.<r razones de economía y do seguridad,   asi como 

para evitar la contaminaci^n,   se  procura evitar las fugas en terne a Ice pozos de bombas, 

los vastagos de  val vaia, ote.     En las fabricas eficazmente controladas,  las pérdidas se 

reducon a nivles nay bajes 

En las fábricas do CN y on las de CS,  los  el iros desagradables pueden plantear 

problemas,    Bn ei   caso del CS,   los nales olores pueden ceberse  a algunos do los polímeros 

líquidos formados inadvertidamente en las tuberías,  dopfisitos,   ote,   o a la regeneración 

de catalizadores en las instalaciones de las materias primas}     en el caso del  CK, pueden 

obedecer a la putrofaci'n do las raatorias orgánicas contenidas on el tuero resultante 

tras la coagulación.    El omplec de prácticas oporacionalos acortadas permito resolver 

ambos problemas en forma satisfactoria. 

2.      Contanjjnaci3n del. „agua 

El principal  efecto fÍBico ambiental de 1A producción de CN y de CS se relaciona 

con la contaminación del ¿igua.    Aœbos cauchos requieren la utilización da considerables 

cantidades do agua (importante recurso industrial),  y en ambos casos se desprende mucha 

agua contaminada,  que se ('¿be eliminar.    Excepto en la producción a escala muy pequeña, 

se requiere algún metodo de tratamiento de las aguas para mejorar la calidad, del efluente. 

Ï1 grado en quo osto sea recesari o depende do  la escala de producción, de los procesos 

empleados y de la cantidad de agua producida.    En ol punto en que los afluentes se 

vierten en al agua receptora,  derande d.o la naturaleza y do la cantidad, de ésta, de los 

usos a que se destine    y de otras consideraciones ecológicas,  talos como el valor que 

la comunidad atribuya a IOB aspectos do recreo o de conservación.    Los límites aceptables 

para la descarga de productos residuales en las aguas superficiales sólo pueden fijarse 

on relación a las condiciones locales,  teniendo en cuenta los factores mencionados. 

Bn cuanto al CN,  la principal fuente de posible contaminación del agua la constituya 

la descarga del suero restante tras la coagulación y retiro d.el caucho contenido en el 

látex, al que se añado ol agua utiUsada para el posterior lavado y limpieza dsl gruño 

coagulado.   SI  latox natural es una dispersión acuosa que contiene alrededor de un 30£ 

de hidrocarburo de CH, mis cantidades import do materias que no son cauoho, tales 

coso proteínas,   lfpidos, quebraohitol, sales inorganioas, etc.    Algunas de esta« saterías 
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acaban por integrarse on el propio CN CODO parte del procoto de recuperación, pero en 

su mayor parto están oontenidaa on el suero efluente.   31 efluente del CS también oontiene 

la mayor parte do los productos químicos utilizados como agontea preservativos 

(amoníaco, por ejemplo) y coagulantes (como ácido fornico).    So o »tin investigarlo 

algunas iniciativas prometee'ora« para que los constituyentes que no son caucho se 

aproveohon como medios de cultivo, fertilizantes, oto.    Mentras tanto, el Instituto 

Malayo de Investigaciones sobro el Cauche ha demostrado que un sistema de tratamiento 

do ostabiliíación anaeròbica reduce eficazmente a niveles aceptables la gran demanda 

de oxígeno de los efluentes de CN, y a un costo muy módico, pues representa alrededor 

del 3^6 ds las inversiones en una planta de elaboración de oamoho. 

ota el oaso del OS, los posibles contaminantes del agua prooeden principalmente del 

gran número de productos químicos orgánicos o inorgánicos utilisados en el proosso de 

elaboración, como catalitadorea, diluyentes, modificadores do reacción, inhibidores ds 

oxidación, agentes ds extracción y absorción, coagulantes, neutralisadores, sarai si onantss 

etc.    Algunos ds «stos produotos químicos, talos oomo los emulsionantes del jabón y los 

inhibidores de oxidación del látex de 3BR,   acaban en gran parte como ingredientes del 

propio GB producido.   Algunos de los oatalisadores, oomo el utilissdo para la deshidro- 

genaoión do benceno etílioo, son sólidos y se utilizan como relleno ds tierra« o se 

devuelven por reoiclaje »1 fabrioante del catalisador, pero el grueso ds'losfffbiaetoa 

químicos van a parar a las aguas residuales, «n unión de algmnas fugas ds aceite» 

látex, eto. 

Para que el tratamiento do las aguas saa efica«, es nsossario «sparar la« diversas 

oorrientes de efluentes (por ejemple, las aguas de lluvia, «1 agua dsl proceso, ol agua 

de refrigeración), tratar oada una do ellas ds una manera óptima antes de descargarla 

en un desagüe coaun, y controlar oada operación oon cuidado.   II grado del tratamiento 

no sólo dependerá de la escala y de la naturalosa del proceso de fabricación, «ino 

también do la índole de las aguas «donde   vayan a parar los efluentes.   La experiencia 

viene demostrando que los efluentes de GS pueden tratarse sn forma satisfactoria a un 

oosto «Ódioo.    aVt los astado« Unidos de Amériea, el Organiamo para la Protección del 

Medio Ambiente (OPKA) realisó en 1973 un estudio «obre oa«i todas la« fábrioa« de CS. 

Los resultado« domostraton quo un tratamiento satisfactorio de las agua« « b««« ds la 

"mejor tecnología disponible" (que se ajuste a le* normas de una manera más sstriot« 

i       " 



del CS,   segur, ol ^rx'.uot..  ;• ,?i. 07uip'> yi instalado,    Los cóleuios  ifoctuod.os demuestran 

que, inclus.) ai ol Cí st    t-til c'v la lucha contra la contaminación en una fábrica io 

CS .-seiende  al   IO,., f:.   ias iavv-rnionos tota1 os (lo quo représenta una estimación muy 

generosa);   ol proci o :" _•  v^nta d,.   - .d- lib-. ,^1ü c-p^rinontarfi un aumente de  aprr:i- 

r^-o,,onto r,"  psnt.-.vjv   ":  :.'hr      Hi  o^i-i   "ri 0"! . cerLla   ¡u-   laP llanta* de  CS 

existentes on los 3st^dos Unidct- ya di aponen,  on todo  a en su mayor parto,  del equipo 

que oo considera necesario o iru i_ lucha contra la contaminación.    3n dicho estudio se 

1 legua,  por tanto,  a ]_ o-nclur.iór. '"e  que  la adopción io nuevas medidas para combatir 

la contaminación no ter/.rá un efeet e   adverso on el crecimiento do la industria del CS. 

El  estudie   del on- .   -obro  la  vidua tri., i-l   01 d    1.-.;. S-t ..do- Unidos,   y un astudio 

un tanto sibilar sobro  la    producción dol CN on Faiasia,  pormitcn llegar a la conclusión 

de que la posible descarga p-Uncial de  residuos acuosos nin tratar procedentes do la 

producción de CN es algo mayor quo ^n al c^so do]   CS  -en operaciones comparables- si 

se calcula a base ce  los criterios r„  l^s donundas química y biológica c'è  oxígeno del 

agua convencional»  si  eien la descarga potencial de  sólidos en suspensión es menor en 

el caso del CN.    Tîvaluaca méfiante los tros critorios,  la cantidad, que do tales residuo« 

so descarga en !.. actualidad en oí medio ambiante os superior on la producción de CN, 

pues de ordinario no eri sten Instalaciones para el tratamiento del CN,  mientras que la 

mayoría de  las fábricas co CS ya cuentan cm equipe de tratamiento bastante perfeccionado 

Es obvio,   sin embargo,  que tale-i comparaciones no dan una idoa exacta del problema 

ambiental.    La magnitud t\  osto úlLi.c   sol; puedo evaluarse estudiando cada instalación 

y SUB efectos sobro su ¿:ropi-   mot io ambiente.    También resulta claro quo al problema 

del tratamiento del CIí os mucho ¡7:á3 loncil:^ que ol del CS, aaío que en el futuro so 

precisarán en los lüatados Unidor filtros de carbón activado como   "am final de depu- 

ración de las descargas C.^ lao fabricar do CJ en . guas interiores y quisa en plantas 

de tratamiento comunes, 

3.      Cj3jrtd*jijia£i ón^ de^ l_a t iprra^ -y ruL d o 

La mayor fuente do pc3itle contarai.naciSn de la tierra por el cultivo del árbol 

del caucho la constituyen los fungicidas,  herbicidas e insecticidas aplioados a los 

árbolo3 mediante pulverización.    Debe tenerse cuidado para que los efectos del viento 

y del drenaje del suelo no ¿¿¿ion las tierras y cultivos cercanos.    La pulverisación 

regular do dichos productos también puedo originar concentraciones on el smelo donde 

se hallen plantados los árboles del caucho, lo quo impediría la posterior utili«ación 

de tales tierras para el cultivo de plantas alimenticias. 
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Loi productores do CN, y goure todo los <?o CS, tendrán quo recurrir a la eliminación 

de residuos sólidos.    Los sólidos y fangos procedentes do plantas de tratamiento de 

aguas residuales pujden eliminarse mediante incinor<^ción en instalaciones o specialmente 

concebidas para la combustión ain homo.    Los sólidos atóxicos puedon eliminarso uti- 

lisándolos como relleno do tierras, do preferoncia en los terrenos Ce la fábrica. 

H ruido puedo constituir un problema, sobre todo on las fábricas de materias 

primas para la producción do CS, entre cuyo equipo o instalacionos figuran compresores, 

bombas, quenadoros para hornos,  etc.    Existen normas para evaluar los efectos del ruido, 
así ocao métodos para mitigar el problema. 

Itoa posible fuente do riesgo, que preocupa do manora especial a los países en desa- 

rrollo, es la inutilización d« contonedoros para ol transporte de productos químicos. 

Deben tomar«« precauciones para evitar su routilización indiscriminada sin una previa 
limpieza conoiensuda. 

4.     II medio ambiente de trabajo 

11 medio on que han de operar los trabajadores de la industria del CK parece rela- 

tivamente seguro.    Los peli »os potenciales oonsisten principalmente en la posible 

exposición a los riesgos tóxicos quo suponen los fungicidas, herbicidas, etc., aplioados 

mediante pulverización a los árboles del cauoho,  y en la posiblo exposición a algunos 

da los productos químicos, talos como el amoníaco y diversos ácidos, utilizados en las 

operaciones de sangría y coagulación.    No so sabe si se han realizado ya estudios 

epidemiológicos o del medio ambiente para determinar los posibles riesgos ambientales» 

desde luego,  tales estudios parecen necesarios.    Deben efectuarse mediciones del medio 

ambiente de trabajo a fin do evaluar la oxposición a riesgos, y establecer al efecto, 
cuando se estime neoosario, programas do control periódico. 

11 riesgo principal con quo se enfrentan los trabajadores de la industria del CS 

probablemente se presenta cuando so producen accidentes en las operaciones.    Como la 

mayos1 parte de los materiales utilizados son inflamables, debo tenerse gran cuidado en 

evitar cualquier riesgo de incendio o explosión.    También puede tem— lugar, sobre todo 

en oaso de averías, una exoesiva exposición de los trabajadores a los productos químicos 

empleados on las operaciones, con los consiguiontos efectos porjudioialos.    La pérdida 

del oído provocada por ol ruido constituye asimismo un posible riesgo, especialmente 

en la« fábricas de materias primas para la produce: ón do C3; en dichas fábrioas es 

preoiso evaluar la exposición del personal al ruido y utilizar, en caso necesario, 
medios que permitan oombatirlo. 
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III.    i','u3 d IXC ION D¿¡ ? .0DUCTO3 D¿ CAUCHO 

A.     Ante-edentes 

Peo« a las grandes diferencias existentes entre las tecnclogíae de producción 

de KI y de Cü, una vez rue lo.-  polímeros existen cono productos acabado» lu tecnología* 

subsiguientes para transi charlea  en productos de cauche  acabado sen esencialmente 

idénticas.    El caucho ^itr, natural  o sintético, o une. mezcla de arabos,  se »eacla oon 

azuíre  (el agente de vule--.iaaciíi:)  y con diversos aceleradores,  activadores e inhibi- 

dores.     Otros ingrediente.-    apelador   son las cargas  (eapecialmente el negre de huao) 

y loa productos de ayuda al proceso   ie eiaboraciín, come el aceite, la cera y el cauche 

regenerado. 

A la mezcla linai  3<-   ^ da la feria deseada (con frecuencia tras ser aplicada a 

telas,  aladre, etc.), y luc-co se la calienta para obtener, mediante vulcani »ación, u» 

producto acabado de elasticidad permanente. 

Come puede verso por el aiguients descae del conauao mundial de cauche, lea 

principales producici de eata industria son los neumáticos y las cámara«: 

(Porcentaje en peeo) 

Neumáticos y cántaras 

Produotee industriales de caucho 

Calzado 

Productca de 1fitex 

Otros artículos de consume 

60 

23 

6 

6 

Loa neumáticos y productos conexos representan el 65," 4el censúa» total 4e 

en los Estados Unido«,    pero bastante menos del 60,. en les países en desarrollo, donde 

el nilaero de automóviles de pasajera per persona es ouohc menor. 

Sn todo estudio sobre la industria futura del caucho será importante tener en cuanta 

que,  en lo« países en desarrollo con bajos ingreso« por persona, el oonauae de oauet» 

aumenta con una rapidez tres o cuatm veces sayor que «1 WS, debido a la urgente Mos- 

si dad de desarrollar el transporte neterilado.    Así, puo«, un pequeño auMnte del PW 



de lo* países en desarrollo puede determinar un importante aumento de eus neoe«idad«e 

de cauohc.    En loa países desarrollados, la tasa de aumento del consumo de caucho tiende 

a ser aproximadamente igual a la tasa de aumento del PNB,  debido a que han satisfeoho 

por completo sus necesidades de transporte,    fin lo que respecta a las necesidades de 

caucho, existen grandes diíerenciaa do un país a otre-     en ¡971» les Estados Unidos 

consumieron 13,2 kg por persona, ¡úientraa que la India sólo consumió" 0,2 kg por persona. 

Las industrias que fabrican productos de caucho tienden,  por tanto, a concentrarse en 

los países desarrollados,  aunque pueden variar notablemente en cuanto a tamaño, tipo de 

productos que fabrican y complejidad y modernidad del equipo que emplean. 

3.    ¿fectos sobre el medio ambiente 

iün la fcfcrioaoio« da productos de caucho» rara v«z surgen problama» aabiaatalas 

por «1 caucho en sí, sino más bien por los aditivos utilizados y las práctica» d« elabo- 

ración •mpleadas.    Seta industria supone riesgos sanitarios profesional«« a causa de la 

diversidad y la toxicidad a menudo variable de los productos manipulados,  lo que se 

oomplica por si hecho de que el contacto humano con los productos es considerable en 

los proceso«.    21 ambiente químico de las fábricas de productos de caucho viene siendo 

objeto del más activo estudio, a causa de los efectos perjudiciales de la toxiaidad d« 

vario« de los artículos utilizados en los proceso«. 

£n -todas la« plantas transformadora«, los trabajadores sufren cierta exposición a 

productos químico« que entrarían riesgos.    La mejora del proceso y el control táonico 

pueden minimizar e«ta expoeicion, pero no eliminarla por completo.    Por tanto, las «xpo- 

sidonea profesionales debieran «er objeto de control ambiental, debiendo «oaeter«« a 

lo« trabajadores a un «xaasn bioquímico y mádico de carácter perióaioo. 

En varios países se están realizando en la actualidad intensos estudios de los 

aditivos químicos.    En algunos países se requiere una autorización previa para la intro- 

duooion de nuevo« materiale«. 

En laa industrias de elaboración dsl caucho, la dermatiti« profesional es probable- 

mente la enfermedad profesional mas extendida.    Para coabatirla se requiere la intro- 

duooión d« mejor«« oontrol««, basados en la reducción del contacto de los productos oon 

la pi«l dal operario, y unt\ mejor higian« personal mediant« buenos servicio« para lavara«. 



La fabrioi-.cicY,  V-  pro.iu  -»c    do  ..wache m   -»u»it-   -rear r-xbieftia* extra« riinaj-lea o 

dii"íoilf>d  ii:  aì'^rJ.'.j   on cuor.i -   a la  xni -vunnni^n  Ml   u»-e y   i,.¡ a¿u* o » la producción 

rie ruido*  perjudioi.ûe^    M    .• :-e  i/ic : i    .r     r.r.turftli.ier.te,    uVîira*  operativa« 

acertada*.     Los prc>l-.;;v  a .tiéntala ,-•>  lu«    üamat'   t ¡UM, o mador a*  tnnw 4m ordinario 

•or carácter  cenerei   ,.,r   .-¿....a r< lac'r.  coi.  .^   (.fa  o,  ,--i  producto o  ol   lujar de que 

se trato.     Coa ./.rur..ci,i    - rvi(. :a«  lo..;   re-u.->lve,  t ¡r. ayuda axtorna    «1 infamerò 

de la fábrica 

La utilizaci**; del n^gre   de :-.u;.,c pu-rte  caunar ..iolaeti-i*  •«. U vecindad de IM 

fábricac.     ....sto  se rtr-Oiiüce  er.  1 <••.<.'  x lb n cae    i<~demö «,   ;itr le  cual  a«  oe»aat« efieaatjante 

la contaminación noi   -r.v,     Loa  ..r-'-lcaae de  la  industria t rana fe madera •• han ul Ufado 

enormemente  gracias r. i.e. áiepcr.iVil¿dad  Ae ne^ro  de  huno en forma de   natela« bletcat. 

La contaminación puede reduci rs*» medíanle un cuidadoso ecrtml del  taaanc éa las 

partículas  «n el  prec-o d« iab:-io-.oi4r.,      IíI .nanut ancien   leí  pelvo «n fr antat canti- 

dades permite  evitai   .»ejer f-u clie^réiAn. 

Ccmc ya se hr. indicado    .c; productos i*, látex r«preee«t©ri alrededor aal 6,  dal 

coneuar total  de  laucno.    ^1  lite.:,  utilitari* oa  una conceatraciér dal  proawciéc orifi- 

nalmente por Ice <r:-.olc-3 e ...udiente «1 proceae de emulsión da dï;,    tin tabajfr., daban 

tomarae ¡aadidae apropiada«,   error an el  ca^* »i  lv  "paraci«*«« da ""-ifjiil arieti dal CM y 

del áJ3: :,  a fin de tratar el  suero  resultante y evitar mí la oontaaiitaeif* éa lai 

agua* reaidualee. 

La utilización de productor de caucho origina alfuno« prebleana ajtai «art alas.    LM 

uáa comunmente recenocidot son lo« relacionado«   orr   1 \ a«n.iibiliaaniin da la pial y la 

damatiti«  (más bien por lo;   aditivi utilizano« qu» por el cauche).    Manan aaaliaaant« 

reconocida e« la neceeidad de controlar la fomulaciéVi dal cauche ut il i «ano an tanrms 

da productos  alimenticio« e b'^ida^  a fin de evitar ?ue te de« prendan aaatajtfllaa tinten* 

y te mezclen con los productee co. odtiLlea.    Tede« lea paitet daMrfan aie atar oentrelaa 

eatrictea de  carácter nacional,  talea come lo« qam actuainent« rifan an laa Catada« 

Unidos y en la uepúblioa . ade rai de Ale*njaia>  rae pacte a art foulet da -fflnrhT ene M 

empleen en la elaboración de alinentee o  qaie «irvan de «nvae« * nreé'tMltM aliMRtlolaai 

íaranolutioos,  ote. 



:.'.  mudJäctm fit atorro* vu/m 

U alf tinnii UMI d« proéatr    ir   >au**"  ,««4«   pr»aant-\r iljmrr prati aaaa 

aaaiaatala«,  «•paoialùwniti «tìtiìoi,  p*í*> taafeiln paada Printer tljwiaa *• 

par« U eeftaarvaeaflh <<*• raouraea. 

sale una paaj»« to. *raeciaV tel v*l*aMn tot«l da prm4m%«* é* ^MAì» «• peart« par 

«araci**, oane an «1  oaao <W 1«« bandai  <t<- rtéadara 4«  Ir« rumili iti.     im aal, Mt«> 

éio« raclant  • 11 «vaie« a oaa« aobr*  loa aiaet*« 4al  iWipMti «a la« naiaaitft*«« «a ai 
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