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0T, WELICATIVA

Ir el xentexto el creaante inleorme, el términce meiic ambiente' desi-ma todo tipo
e cottiticones [fsicos ~rardorey quc influr 1 scbhre 10 salud ¢ el bienestar del ser
humane 7 de ctres cromniami o osivientes cue e aluina maner: se ven medilicados por la
arerencia Te Ly Infustiel Nl ocauchioa e baowliliowcién | eliminacién de sia productes.
3¢ ha estudiade 1o repereusi&s le la iLidustris sl caucic sobre 21 meiin ambiente desde
el pwate e vista de los ofectes ~ue ~ausa en la poblacién (por ejemple, contaminacién
Jel aire, lel ama r w2l tusle, ridde,stes) 7 en los trabajadores de esa industria (por
ejemalc, evmesincif al ef:ctc 10 sustanciss t&xieas v 2l ruide). M ieneral, esos
efectonr se sueler evaluar deade el punte le viste econfmico, pero también pueden tener

cousenuencias sceinles iy polfticis impertantes.

4

Teda uni? 1 de nroluccién,; 2 sey un> [4drica ¢ una rnlantacién, ~lontea problemas
~moientales nropice cue varfan se ~Ir los ,rccelimientes utilizades, los materiales

A

emplendes - 1o uvticacién e 1is instala lones.  in el pjresente estudio se pueden identi-
ficar tan g€le los preslemas cue ccurren cor més frecuencia v cue se suelen reconocer
come tales. La ramitud del zreblemn deneale: #@zlos posibles ries~os inherentes, de las

meiidas cerrectivas adontidas - de la vulneraoilidad el medio wmbiente de que se trate,

ara los fines el presente estulic, ze hn limitade el n@merc e los productos de
la industrii el caucne siwtétice (32) o len principales tipos jue se fabrican en orandes
wntilades v cua ser de 1:licacién vener:l, a soter el connlfmero butalieno estireno
(331), el sclinutadieno (3.) - el .clisesreno (I.i}. ‘lo se han consiczrado los cauchos
especiales, ccmo el utile ¢ =1 tecdrezac, o juatos resresent . aproximadamente el 14',3
e 11 produceidin tetal, pere su euclusién no parece afect .r de nincua manera las conclu-
gienes 3leanzadas. Tombién pory los Jines del presente estudio, se hu considerade que
1w inustria del cauche sintético no sdlumente incluye las plantas de polimerizacién,
sinc también las que prefucen lcs monémeros destincdes o servir de insumos, a saber:
Sutaiieno, estireno e izoprang; sin emiirvo, el estudio nc sn extiende 2 la elaboracién
1 las materias primis necesarias para la produccién e estos monémewos. Se ha consi-
Zer~lo cue la iadustria productora de caucho natural abarca tanto las operaciones de
cultive cornc les instalacicnes cue se recuieren :ara obtener caucho sece 1 partir
“el 14te-,




Se han utilisado las skguientes abreviaturas:

m polibutadienc

IR poliisoprenc

m caucho natural

SBR estirenc-butadieno

SR caucho sintético

1180P Instituto Internacional de Productores de Caucho Sintétioco

IRS0 Grupo Internacional ds Estudiozsobre el Caucho




TTRONY'CCION

DUrooweenar vartes el munde, 1w sersonta reflerives - elorividentes vienen sintienidc
hende preocupwifn per el crozism io Ceturicrs el malio amtient o4 cue Ma Adado luscar el
areceso e desarrelle inuntrial, © fltimameate se 1an laazade voces le alarme desde
mucaos sitics. n 1WTL, Li Jendorcaci. o osoteeeliic sobre ol lelio Humano esnduje 1 la

crencida de wi mueve er iisme e Lis Taticies Tnidaz,eBlProrramy Ae Ticiones Tnidis
nara el Medie Amdiente (PMLL) iwe a cwnracts e nover cn srdetica las recomendiaciones
de licha rewiién, d1 DU elaer® ua clan e cocién, Y orupando Cas recomendiaciones por
gsecteres indepeniientes; v decidié petiv o 1o OTUDI cue estadlecier:, =2n amplil ~olabo-
racién con el P, w1 yrocramn into race pura it industria, que compren-iera ispectos
comerciales v econémices sf come lu tronsmisié€l e la tecnolo-fa, v ~uyn objetivo
central Tuera estimular el destrrelle iadustricl de los pafses sin destruir su medio
ambiente. ustd reconociic gue ho - en ifa el verdadero grovlema <= los rafses de desa-
rrolle ne es 1o contminasidn sice o1 mejeramianto de su nivel e vidi a travée del desa-
rrolle industri-l; cin ember oy o1 lo cur resdecta 21 Tuturo, es esencial cue esos pafses
10 a2l e 188 uresrs s aac o ci s aor 1ot af e Lrasbewsilinents syoecra e et T proceso

e degarrcllo.

Une de lc: proyectos coniuntes OTUDI/PTEL (UED 0,02-73-005, UWINO P/1TT/13-005),
titulado “iatudio comparative le los oroducto: sintétices;y los productcs naturales:
provectc piloto sovre lu incustria del cauchio !, tlene nor.oljeto estusiar la interaccién
entre lcs factores tecnoclé-ices, econémices v amdientalesien lu industria del caucho,

7 12 melida en cue 1l:s consideraciones amdicat-les deden influir en la eleccién entre la

procduccién de caucho natural : 1a de caucho sintético, entre diversas técnicas de fadri=

cacibn, v entre la eliminicién o el rericl-j: e dzzechos. Conmeste ororecto piloto se”

pretende orientar la preparacién en el.'fittwro de estudios similares so re wmotros productos

naturales - sintéticos.

M

Ixpertos ce distintas ramas Qe la industria del caucho celeraron en adril de 1974
una reunién preparatoria, er cue formularon recomendaciones concrespecto a la estructura
bdsicu (el estudio, identificaron las fuentes dc los diversos insumos v datos necesarios
par> el estudio, 7 fijaron las contribuciones jue otros or anismos 7 crranizaciones
internacionales nolrfan ~nortar para 12 eladoracién lel mismo. Simuiendo esas recomen~
dacioneus, se contraturon expertes para cue llevarin scaho estuiios detallados sobre
18pectos concretos e la materia. isos estulios fueron ev:minados en la Reunién de
expertos celebrada en Viena lel 13 2l 20 de septiembre 1o 1974, n el presente informe

se '~ ~conocer en forma resumida las deliberaciones, conclusiones 7 recomendaciones de

¢s8a reunién.




COICLUSIONTS 77 RACOILITLCIONTS

1. Desde el punte de vistn del melio arhinte, 17 nrocduccién el caucho natural tiene

los ventajas 3i -uientes:

a) es menos destructiva pPara lcs recurscs ne ra2noviiles;

) recuiere -randes recursos de meno de obr: por lo.gue pernite 11 creacién
de capleo en los nafses en Zdesarrollo;

o]
~—

el cultivo del frbol del caucho en gran-ies superficies tiene un efecto
purificador para el aire;

d) permite evitir los electos adversos e 12 desTorestacién cuasnabhe
acomnciar a la inlustrializacién.

24 Parege ser rue la moncentracibn de contaminantes en los Cesechos acuosos liberados
en el medio ambiente por las f4hricas le sczuche natural, que no suelen poseer instalo-
ciones de tratamiento, es mfs elevada cuc en las “%bricas de crucho sintético, la muyorfz
de las cuales tienen ecuipo de tratamiento en dos etapas. 43 necesario, pues, reunir
n4s informacién sobre 1: naturaleza y cantilal de los efluentcs aouomwos -neem@entes de la
sroduccién del caucho natural = efectuar investiraciones sobre métodos de tratamiento
factibles desde el punto de visti econémico. BSin emhar-o, es evidente cue el prohlema
del tratamiento de desechos es mucho mds sencillo en lappdducoidn “el caucho natural

que en la del caucho gintético.

3. Descte ol punto de vista social o polftico, el crecimiento de la nroduccién del
chucho natursl puece verse restrincidoapor 1n escasa disponitilidad de capital v de
terrenos adecuados, ya que el canital puedc utilizarse mfs bien pewsrns fines de incduatria~

lizacién v los terrenos para la producciénide alimentos.

e Des e ol punto de vistz econémico, el caucho natural se puede producir, en una
plantacién cue funcione en forma eficiente, 1 un costo imual al del caucho sintético,
¢ menor. ueta ventaja relativa aumentard o medida crue suban los precios del petréleo,
rue mejoren los métodos econémioos de cultivo el cauclio, v que se logre una mayor
difusién de éstos,

5« Aunque la produccién del caucho natural aumente en”Somma nmis rdpida cue en el
pasado y auncue la demanda total cel caucho disminuya li-eramente devide a la fabri-
cacién de vehfculos mis pequeiios, neumfticos zunchados (de construccién radial), etc.,
le bodés modos sezuird siendo necesario 2umentar considerablemente en el futuro la

nroduccién de oaucho sintétioo.




8. al selecciouar los ti~og f¢ caucho sirtético para cuya sroduccién se establezcan
fébricas ~rn el Tuturc, se Cehen tener en cuentu les procrses que requieren un consumo

ririmo &e recursos 10 rencvahles

7. Tn el futurc se gerer.lizari la a~licacidn fe reslamentaciones mds estrictas para
le Tucha contra la contarinacién nrovocars mer las industrias te produccién y de trans-

formacidn cel cauchc; sin erbarco, log gastos que represente la aplicacidn ce medidas

satisfactorias centra la contaminicién ro repercutirir. seriamente en el costo de

fabricacién Je procuctes ‘e caucho.

3. o existe una Ciferencia censiderable entre el cauche ratural y el caucho sintético

en lc referente a la contaminacién rroveniente fe la manufactura de nrocductos.

9, Ura forma ideal mara conservar rejor 1cs8 recursos naturales es rerfeccionar el
aprovechaniento de los profuctos ?e cesecho cel catcho; por ejemplo, mecdiante operaciones

de recauchutaje o recuperacidn.

Recomendacicnes

Grupe de trabajo 1:  Procuccifn de cauchos brutos

1 Svidentemente, la produccién de caucho natural permite conservar mejor los recursos
no renovables, pueste ~ue las materias rrimas utilizadas son todas renovables. 8Si se
estudia la futura demanda murdial cde caucho, es evidente que es preciso awmentar consi-
derablemente las zonas Cestinaces el cultive fe esta planta y obtener rendimientos mis
elevados en las zonas existentes. iione; por lo tanto, capitas importancia la trans-

misidn de conocimizntos sobre las técnicas encaminadis a lograr mayores rendimientos.

2. Les crganismos internacionalcs competentes deben explorar las posibilidades de
auneritar el cultivo, teniencdo en cuenta los efectos que ello podr{a acarrear para la

produccibn de alimentos.

3. Las organizaciones como la FAO Y el Banco Mundial, al rismo tiempo que intensifican
sus actividades encaminacas a obtener mayores rencimientos en las zZonas actualmente
cultivadas, Ceben también consicerar seriamente los problemas ‘e abastecimiento,

fijacibn de precios y comercializacién.

4 3e vienen realizanco investigaciones sobre la utilizacién de subproductos tales

como la macera cel Arbol cel caucho, sus semillas Y el serum, pero, a este respecto,

se debe dar aun mds importancia al aspecto cel medio ambients.




Fabricacitn de productos

1. Se recomienda vigilar el estaco e salu de 10s obreros y :1 ambiente de trabajo

para garantizar el mantenimiento (¢ condiciones de trabajo saludables.

2. Los nuevos productos quimicos destinados a la industria de¢ fabricacién de productos
de caucho deben ser sometidos a pruebas uds rigurosas para comprobar si constitugen

riesjos para lu salud,

3. BSe recomienda que la ONUDI informe a toos los gobisrnos sobre la necesidad de
adoptar normas apropiadas, como los reglamentos de la Food anc Drug Adninistration,

¢e los Lstacos Unidos, y loe (e la Replblica Federal ce Alemania con respecto a la
utilizacién de productos de caucho para la elaboraciédn de alimentos ¥ para el envasado e
slimentes  de productos farmucfutices. Las orsanizacionns €0 1las Taciones Unidas deben
hicer oafuerzos por cocrdinur 3 tronmaitir 0 mundo ntore informaci®n ¢iaponible sobre

los riesgos que esa utilizacién de los productos de caucho pueden suponer para la salud.

4. Toda nueva fibrica debe ubicarse en sitios alejados de lus zonas residenciales a
fin de reducir las molestias ocasionadas por la incustria y la contaminacién del aire
que §sta provoca. Se¢ debe estimular la instalacidn (e equipo destinado a mitigar los
efectos de la oontaminacién en las plantas, segln diseiios bien concebicos, como ?nbién
la adopcidn de practicas eficaces ce administracibén ce fibricas.

liminacién de srocuctos usados

Ce amasssseraven

1. Puesto que los productos usados, particularmente los neumfticos, son causa de
problemas ambientales, para su eliminacién es nrecimso elegir uno ¢e los métodos exis-
tentes, a saber: recuperécién, pirblisis o incineracién, después de considerar sus
aspeotos econfmicos.

2. 8e careoce Ce estaiisticas y de informaciém sobre la actual produccién mundial y
la futura demanda de caucho de recuperacién. La ONUDI debe recopilar estos catos y
elaborar proysociones a base de los mimsmos.

3. El método que se aplica actualmente para la recuperacién provoca la contaminecibn
del medioc ambiente. Como es probable que aumente la futura demanda de caucho, la ONUDI
debe estimular la investigacibn y las inversiones destinadas a mejorar la calidad y la




ef.cacia ¢e les procodimientos cc recuperacién, para tratar ¢e reducir los problemas
planteddos yor lua eliminacién ¢ <esechos. Debide ul alza Ce los precios éel petrélco
¥ a dtros factores, se puece nrever cue ¢l ralor el cauche 7  recuperacién aumente en

el futurc

. La OIUDI Z2ebe promover la realizacién de eestudios para determinar los costos y los
métodos nis eficaces ce recoger, transportar r almacenar procuctos ce caucho fuera ce
usc. Concretamcnte, #e Cobe censzicerar la posibilidac ¢¢ introducir el concepto cCe
almacenamiente c¢ cesechos de caucho enr <l plano nacional como medio de crear almacencs
ce materias primas cdestinadas a un reciclaje future. 3e deben someter a estucio diversos

incertives, tales come subsiciocs ¥y disposiciocnes gubernamentales.

Gruvo de trab Politica €2 lucha contra la contaminacién

D I T R I e O S i A N e i S e PR R -

1. Como ~arte ce¢ un progruma internacicnal global, se recomienda tomar mecicas para
promover 1. colocacibn de etiquctas e precauciédn en el traneporte y utilizacién ce los
productos qufmicos utilizaces en la industria cel caucho, y considerar la posidlec nece-
sidad fe llegar a un acusrdo en el plano internacional con respecto o la prohibicién
cel emnleo de ciertos procuctos qufmicos que, segin sc¢ ha Cemostrado, prosentan riesgos

nara la salud o para cl melic ambiente.

2. Se recomienda que cn tofos los nalses sc lesisle en materia e mecio ambiante.

caca nafs podrd ertorces cictar reglumentos cdetallados puara aplicarlos a un nivel
apropiado, tenienco en cusrt. las leyes y céligos existentas. Tal legislacién dede
aplicarse también  la industria del cauch., si dien §3ta no se encuentra entre las més

contaminantes.

3. lediante evaluaciones de ricsgo en furridn de la viabilidad econbmica, se debe
obtener informacidn sobre la rclacién entrc ol nivel ce contaminacidn y los daflos
sufridos, a fin ce catablecer una base para claborar criterios internacionales de
protcccién del mecio ambientc aplicables a4 la industria del caucho. Una vez que esas

relaciones hayan sice determinacas Ce comin acuerdo, los paises podrin selecciomar

libremente las normas que convengan « sus propias circunstancias. (La Organizacién

Internacional de Unificacidn ¢e Normas da un cjemplo de ese criterio on su publicacién
titulada "asscssment of occupational noise exposure for hearing conservation purposes"”,
R1999.19714.)




4. Se debo ostablecer un servicio central ¢ informacisn sobre o1 mecio ambiente nara
que la suministre a todos los vafses. Zste servicio reeogeria la informacién de orga-
nizaciones especialisadas on las diversas esfaras cc 1i incusiria. Todo siztema

internaci.nal cde tramitacién ce consultas debe couprenfer una scccidn sobre el caucho.

5. Los informes presertados nor los consultores revicsentan finicamente un estucio
general del problema del medio ambiente. Se debe encargar o cxpertos la prepdaracién
¢e un estucio profundo y detullado de los efectos que la incustria del caucho produce

en el medio ambiente en una o ¢os zonus geogrificas delimitadas.

6. Se ha preparado ys un estudio comparativo (o los riasgos que la produccién de caucho
natural y ¢e caucho sintéiico representa para el mecdio ambiente; sin cmbargo, se debe
ampliar este estudio con el concurso de un grupo multidiscinlinario de oxpertos esvecial-
mente seleccionacos, que trabaje en estrecha colaboracién con ompresas ce agos Jos
sectoree industriales a fin de llavar a cabo estudios cetallados dc casos concretos

en esas dos oeferas.

7. Cuando se conoscan los resultalos ce la labor realizada por otros organismos, el
mismo grupo deders eetudiar los cfectos en forma global.

8. Gonviems sfectuar eetudios ce costo/bencficio ralativos a la procuccién de caucho
bruto. A efoctos de andlisis, se dobe secleccionar un ejomplo concreto, como la ubicacién

de una planta de caucho sintético en un pafs en dosarrollo.

9. Bn las primeras etapas de planificacién de una nueva f4brica, se cebe efectuar un
estudio del medioc .mbiente a fin de ovalu.r los posibles ofectos que dicha fibrica
cause en ¢l nedio amdionts.




ORGATZaCION DB La ISUMICH

4 1a reunidn, gue sv 1nMTLrE er 1. saiany Jel 1€ O» geptiemdbre, asistieron nueve
varticipantes y observacores ir~luides «:. s ~xvertoa rrocecentns de Bgipto, Francia,
Infia, Malasia, Reino Tnmide de Gr.un Z2retalc e Irlinda Jel Vorte y Sri Lanka, especia-

*

lizados en investizuci&ii ;0 “isarrclle ~ oo nelfrico 7e 1a produccidn de caucho natural,
rroduceidn de cuuche sirtéticc v fubricuciédn ¢e productes a nartir de ambos tipos Ce
caucho. También estuvieror presentes un recresentunte de la FAO ;7 uno ce la UNCTAD.
Atemds de los funciorerios ce li Secretaria (e 11 OFUJDI, un Jrupo ¢e cuatro consultores,
egpecializados en ¢iferentes esferas cde 1a industria Jel caucilo, asistieron con el fin

e pregentar memorias 2 la reunidr. 3 tomar parte an sus ¢eliberaciones.

Bl 3r. I'.F. El-Peky, de Tzipto, fue elegico Presidente; el 3r. 0.3. Peiris, Ce

S3ri Larka; Vicopresiderte; v el Sr. a.V. nbraham, consultor de la OIUDI, Relator.

Lo reuniér se inici8 corn una ceclaracibn cel funcionario ensargadc de la Divieidn
de Tecnclogfa Industrial de la 0UDI, Juiern, Jdespuds Ce dar la bienvenida a los parti-
cipantes, hizo unu recaritulacibn de la trayectoria ¢e la reunién desde la Conferencia

de Bstocolmo hast. el momernto en que e inicié el proyecto sobre la industria cel

caucho, gue constituye la rprimera irici.tiva conjunta ONIJDI/PNUM« en la esfera del

medio ambiernte. El orafor expuso guc el estudic abarcuba los aspectos técnicos e
industriales ¢z la evaluaciédr ecolbgico-econfmica comnarada cel caucho sintético y del
caucho naturai, r citd otras osferas or que se realizaban estulios similares. También
mencion$ una reunién muy exitosa celabruadc recientemente er Helsiniki sobre la conta-
minacién del medic unbiente ccuse’a ror 1o fébricas de fertilizantes y las fibricas

de 4cifo para usos industriales. Xl Sr. Vershea: también se refiri8 brevomente a las
actividaces de la ODI cdesde ou inioi.wci®o en 1047, 4 su interés on la esfera del
caucho y a las reunicnes celebralag, una en Viena, en marzo ce 1972, npobre tondemcias
futuras ¢e la produccidn de caucho matural y ¢e caucho sintético y la competoncia entre
ambos, y otra en Snagov (Rumania), en junio ce 1073, sobre el desarrollo de la industria
de caucho sintético. Para terminar, exoresb su satisfaccidn por 1o presencis de repre-
sentantes cc otras organizaciones ¢c las Ncciones Unidas, cuya cooperacién representabs
un est{mulo para lu ONUDI en asta actividad.

A continuacidén dirigié la palabra a la Reunidn ol Jefe de la 3occién de Técnicas
Industrialee Generales de 1la OI'UDI. Dcscridid la labdbor que la secciédn a su cargo
realizaba en estrecha colaboracifn con ¢l PNUMa. 9efiald que cl origen de esas




actividadee #e remontadba a la reuniém de Estocolmo, en 1la que se elabord para el PWUMA
un prograss planifioado en la esfera de la protecoidn del medio ambiente. El programa
oconjunto mm/mma se basada en el concepto primordial de qwe en ninguna circunstancia
se dedfa detener el desarrollo industrial pars protegor ol medio ambiente, pero que
la repercusifn do la industrialisacién en el nedio amdiente se evaluar{a como factor
importante de la etapa do eetudios previos a la adopeifn de decieiones. Hizo hincapié
on las ventajas que suponfa contar oon uni eerie de industrias diferentee dentro de
un oomplejo, de manera que los desechoe ¢o una industria pwlieran utilisarse ocomo
naterias prisas do otras o sirvieran para neutralisar loe desechos de otra, lo oual
permitirfa reducir los costos de la lucha oontra la oontaminacién. Tambidén informé

& la rewmién sobre los estudioce que venfa efeotuando la scociln a su oarge sobre loe
efectos que las industrias siderirgica, del cemento, do productos quinioos y textil
producf{an en el medio amdiente.

K orador seflalé que la finalidad de la reunién era evaluar los méritos relativos
de la produccifn y utilisacién de caucho naturael Y de ocaucho sintétioco, desde el punto
de vista deo su repercusifén sobre ¢l medic ambiente. Sugirié que se formularan recomen-

dacionse pare la preparacién de un plan do accién, una ves examinadoe loe ouatro prin-
oipalee aspectos ds interés, a saber: econémioos, tenolSgioos, ecolégioos y
comeroiales.

Apeqtos sconfmicos

a) Un estudio econfaico de costo/beneficio para oada tipo de produoci dn,
imcluidoe los costoe y beneficios derivados de faotores externcs
socialee y amadientalee;

b) La estructurs de la oferts, particularmente el grado de ooncentreciln de
la producciln dentro de una sona geogréfiosa, determinada oon mirss a
Geterminar si un usuario depende exagersdamente de una sola regiln pare
o1 adastecimiento de doterminado producto, y el riesgo de desquiciamiento
¢o las industrias que tal ooncentracién entrafa. (Qué medidas pueden
adoptarse pars assgurar la estadilidad de la oferta?

La estructura de la demanda, incluidas las proyscoiones futuras ds cada
t1po de caucho.
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Aspectos tecnoldgicos

.............

a) Agriculturs - ;Qué consecuericias acarrca para los paiscs productores, espoecial-
mente para los paiscs cn desarrolle, la intonsificacibén ¢~ 1. produccidn de
caucho naturul, teniendo en cuenta la alta densicdad ce mano de obra que
caracteriza cste cultive? ;Qud otras posibilidadcs cxisten para utilisar los
terrenos que s. prestan bien para el cultive el caucho?

b) Sintesis - ;Qul repercusioncs tiene la oxpansién ¢c la producciédn de caucho
sintético, tenicndo cn cuenta lu alta donsidal de capital que cwracteriza
gu claboracién y los cogtos rclativamente altos ¢c la matorias primas?

Aspectos ccolégicos

4Cuilcs son los cfcttos e los contros (e produccién de caucho natural y de caucho

gintético para los sistomas ecolégicos en que sc hallan ubicacos?

aspactos comerciules

-----------------

a) ;Cémo afectarfa ul comercio ol dominio absoluto do la produccibn de caucho
natural sobre 1 dc caucho sintético, o viceversa?

b) ;Cémo afcetaric a los puises productores ce caucho natural que le produocoibn ce
ooucho nsotural o ¢z caucho sintético alcanzara una posicién dominante?

¢) ¢Convienc ostablecer un sistoma ¢c cuotas? i Qué medicas sc recquerirfan para
lograr un grado razonable e competencia cn los merocacos mundiales ¢del ocaucho
si se cstudblociera un sistema scmejante?

7 Sr. A. Dumitroscu d¢ la ONUDI, quc cre oficizl a cargo de la reunién, sc
refiri 4 log progrosos lografos cn la recopilacibn de informacién y catos pertinestes,
heche en cooperacién con un grupo de consultores, cuyas memorias se prescntarfan en
la reunidn. Dio las gracias a los participantes de Zgipto, Indic, Falasia y Sri Lanka
por haber hecho a la OMUDI considerables aportaciones cde cdatos o informacifn sobre
los cfectos que las industrius ¢el cauho han producic¢o en ¢l medio ambiente de sus
rcapectivos pafses. Bl 3r. Dumitresou sugiriéd a loe partiocipantes que formaran grupos
ce trabajo por scctores (o cgpecializacibn, una ves que se presentaran las mosorias

fe los consultores ¥y los cstucios por paisos.

®l Sr. Dumitrescu invitd o« los participantes a quc asistieran a la proyecoidm de

una pelfcula sonoru en color, ¢c 12 minutos ¢e duracién (obtenida por cortesfa de
Malaysian Rubber Func Bourd) sobre las instalaciones de produccidn dc Standard
Malaysian Rubber.




La representante de la FAO hizo una breve aeclaracién para cestacar el intorés de
la PAO en la produocién y posicién competitiva del caucho natural. La FAQ astimaba
que el caucho natural tenfa un porvenir muy brillante, pues un estudio reciente sobre
la repercusién de la crisis enorgética indicuba quc su posicibén competitiva se habfa
robustecido de manera especial. La ora‘ora in¢icd las tendccias futuras ce los precios
del caucho sintétioo, utilizando como base los catos correspondientes a finales
de 1972, fecha en que el petrélec crudo sc vendfc a 1,85 délares por barril CIF
Rotterdam, y suponiendo que el precio del petréleo crudo correspondiente a 1980 serfa
algo més elevado qus ol precio uctual. &En o6sc cuso, el precio del estirono-butadienc
aumentarfa en un 160 a 180%; el del polibutacieno, en un 200%; y el del politsoprenc,
en un 200 a 300%. BEsas cifras provenfan dc proyscciones cfoctuadas por ¢l INSQG para
1980, ya que las proyeccionss de la MO, que se voenfan preparando en colaboracién con
el Banco Mundial, no estarfan listas sino a fines de 1974 o 4 mediados de 1975. ®Bn
todo caso, los resultados dc 1. comparacidn de costos demostraban que ol cuucho natural
tenfa por delante un futuro muy brillanto y que los pafses productores harfan bien en
dar prioridad & las medicas tendientes a aumontar considerablemente su produocién
para 1985. La MO estarfa en condiciones ce proporcionar una cstimacién rasonable
dnicemente cuando tuviera la oportunidad de oxaminar planes similiros elaborados por
los distintos pafses.

Bl representante de la UNCTAD seffalé a la atencidn de la reunisn el proyscto
UNCTAD/PWUMA relativo al costo dc las medidas do lucha contra la conteminacién Yam
repercusidn sobre la competitividad de los productos naturales y los sintéticos, de
entre los cuales ¢l caucho natural y el cauoho sintético no oran mbs quc un caso.
Manilest§ quo proporcionarfa a la OFUDI los datos sobre el costo cuando cstuvieran
disponibles, probadlements . modiados de 1975. Menciond que ol proyeoto mwc'm/m
sc inicid a base ¢o reglamentaciones gubornamontales, on tanto que la labor de la ONIDE
#e basaba en un concopto de matris industrial, oan que los contuminantes de una industria
se utilisaben oomo materias primas para otras industrias. 71 proyooto pemmitirfa la
mdioiln de los costos de lucha oontre 1a conteminacién en rofinerfas de petréleo
orwdo, y en la fabricacién do productos qufmicos orglmicos y de productos sintétiocos.
Betos costos es considerarfan como ammentos de precio y afecturian la compotitivided
de los prodmotos naturales y los productos sintétioos, sounto que #e tratard en la
segunda parte del estudio.
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Tabiédn se refiri’ . lu labor co la UNCTAD on relucibn con el acceso a los mercudos
y las pol{tic.s cc fijucibn ¢c nrecios, y menciond 1@ posibilidad de ofcctuar un
estudio sobre polfticus 7o profuctos bisices que fucran aplicabloa al cauche, estwdio
que podrfa iniciarsc orn 197). Insistience en el alcance c¢ol proyocto ON'UDI/PHU!‘J\,
manifestd que l.. reunidn ¢-berf i pronwiciurse sobr: los problomas ceoisivos y formular

recomendaciones de polftics @ 1a industria del caucho y 4 los gobicrnos.

Ura vez oresentadus luc memorias y cespuds (el correspondicnte debatc en sesibn
planaria, la reunidr srosigu:d sus ccliboraciones ¢ividica on tres grupos de trabujo
que B¢ encarguron €@ los tomun siguientes: 1) claboracidn 4c caucho brutoj
2) fabricaciédn dc¢ oroductos manufacturados y reciclaje cde productos usacosy y
3) polftics do lucha contra l.i centaminucidn. La composicidn ¢c lom grupos fue la

giguioentet
1) Blaboracidp de cauchc bruto: I. .igostini -Bemnet, Jofo fe Grupo
J.4. Dunn
3.7. harshall
C.K.iT. Jair
0.3. Porics
P.0 Thomas
2) PFabricacidn co procuctos y . Fathy Z1-Foky, Jefo de Orupo
rociclaje dc productos J. Carnichael
usados: P. Kugwany
i, Wcker
3. Whittakor
3) Pelftjes co hucha coptpn Chin Peng Sung, Jef: de Orupo
1p contamipmpidn: I otts
D.P Illiott
R.J. $herwood

Los grupos sc rounicron scparadasente, oxaminiron las acmori s presenta‘as por les
coneultoros, ¥ souctieron sus conclusiones j recomcntacionss a Cobate gemeral en

scei’n plonuaria. .. contimi.cibn, 1os grupos volviarom . fcliberar sep.redamente, y
luego so prosentaron lus recomonduciones finidlcs quo fusron sxaminades, enmeniedas

y anrobacas on la @ltima sosibn olenaria. Los capftulos II, III, IV y ¥V del sresente
informc s¢ busan on las idous prescntal.s on las me@ories, ocon las medificacienes
introducicas on la Reunién deapuds ée exuminile:




II. PRODUCCION DZ CAUCHO BRUTO
A Antgogdentes

Nomrzfoemnisal s de muacho

Antes ce la segunda guerrs muncial, el cauocho natural (CN) era la Snioa fuente de
materia prime Ce la industria de articulos de caucho, que experimentaba un orecimiento
satisfaotorio. Las ¢ificultades de abaatecimiento Provocacass por la guerr. dieron
lugar a 18 creacibn de 1a incustria cel caucho sintético (C8) “"instantfneo”. Acabeda
la guerrd, el CN recupers pronto su nivel .nterior ce produccidn, y siguié creciendo a
und tasa anual del 3 al 45. Bata tasa no bastaba para atsnder las anormes necesidades
de la industria de art{culos de caucho, tsniendo que recurrirse al C3, cuya produocisn
aumont$ oon repicezr W 1973, el CS cubr{a el 67% de las necesideiss mundiales de
caucho bruto, necesilaces que totiliz.iron 10,4 millones de toneladas, incluicdas les
estinaciones correspondientes o Wropa oriental y China. 31 consumo ¢e ON asoendi$
8 3,4 millones de toneladas, lo que sra sl triple del perfoco de pPregusrra.

Bl Orupo Internacional de Batudios sobre el Caucho ha pronostioelo que de aquf a
1980 1a tasa anual de crecimiento cel consumo total de caucho pasard a ser tel 4,7,
frente a la tasa del 6,8% que ha venico mantsnidncose durunte los dltimos dies afics.
Bate prevista cdisminucién ee debe pPrincipelmente il efecto @ los ¢levados precios édel
petrélec en ¢l ‘isefic de los autombviles y en los hébitos de conducir. W todo casoe,
on 1980 las necesid.des mundiales vencrén « ser ¢c 15 a 17 rillomes de tonelades, wn
tercio de ouya cifra, es decir 5 8 6 millones de toneladas, corresponders al ON. 8j
®¢ proyecta a 1990 lua tasa de crecimiento nis lento, el total de lus necesidades
suwrdicles o0 situarfa entre los 23 y 25 millones ce tomeladus. Si lae condioionss
fusran fasorables, ¢l ON permitirfa atender entonces h.sts un A de entas necesidades,
© 8%, 98 10 nillones Ce toneladus. La “ifsrencia de 14 a 15 millomes de tomnladae,
e Mbrd d0 culrires mediante 08, tocavia representa un smento consideredle respeste
del aotual nivel de wnos 7 millomes ‘e toneladas.

2. AR % seewracs
B andlicis ¢o las necesidades o nateriales 7 ¢ omargle ¢o los dinress tipes G
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no renovable, come son los hidrocarbuos fésilcs. Bl CF Pcponde relativamonte poco d
fucntes no renovables, gue conaisteon ~rimorciulmente en hifrocarburos f8siles utilisados
parx producir fertilizantes v la onergla gue necesitun 1.s C4bricas transfomador.s,
accenmar de poqueflags eanticales o rroductos quimices no renovabler oue se emploan vara

cstimulur el srecimiento dcl 4rbel : p.ura la prescrvacidn r coagulacidn del ldtox.

Y

Por otr. purte, las princinales matori s primas € los cauches sintéticos se obtione
casl por completo del potrélec, fuente nc ronovable  lunque purte ¢cl j.86n necosario
par. la produccidn d¢ cuuche ¢¢ cetirenc-butadienc (IBR) nocr{a considerarse ronovablo
an gran mcdida, muchoe ¢. 155 otro= nrofuctos quinicos orginicra o« insrgdnicos neocesarios
para 1niciar, contrclar v dctemer lia rolimerizacibn, coagular ¢l ldtex, inhibir el
producto contra la oxidacidn, -tc., sc obticnor bSsicamerte ¢- recursos no renovablos.

Ur. balance de rocursos Cerucatra quo nara producir una tonclwa del €8 mis barato, es
Fe~ir, el 93R filudlc con accite (tipe 1712), sc precisan wunas ) 5 toneladas 2o petrélec
brutc ¢ su equivalente D esta catitul do equivalonte de aotrslco bruto, alrededor
cel 1276 sc nocesita como mateoric primge, ;o:l 38;2 regtante pars nroducir la onerglc
destinade s wcrionar mctores, ~alontar alumbiques y secadorcs, octc. Oran partc de este
Q1%imc neccaicad o unerzfa pocrfy ctoncers. ompleunde, on luzar de potrleo, cerbdn

¢ energfa atémica para guncrar vupsr y fucress

Los otros cauches sintéticos urincipales, €1 SBR no diluid> con sceite, ¢l M

(polibutacieno) v :1 IR (poliisopr.nc), requisron algo mis ¢c rocursos nc removabdles
quc ¢l SMR diluidc ecn aceite, perc no cxiste ningdn C3 uue nosea und ventaja realmente
importante i cuawntc 1 conscrvacidn fe w™ cursos, ocec a la cxistonciu de algunas otres
tochnologias postbbee: Ur “xcopeifn o o oeto antralarfi la famentacifn ¢e prodwctos

sgricolas tales como Jramos ~ melasas, o fin d¢ obtener las matcriis primas necesarias

para la fabricacidr dc butelieno - iaopreno  Habland: an gemeral, no results econfmioe,
por comparacidn con lce productos quimicom odtenacos del petr8lec, transfommar en
materiss primar quimicas, productos agrfcclue que pwedon eer utilisados camo alimentes.
P.re la obtonciln de IR s. tiundc o utilisir mis roourwos qwo nara otros cauches sintd -
ticoe debide - 1. complcida’ Wisica 4o su ratoria prima, ¢l isopronc. Bi al ocwmsiderer
ceta temdeNBia nv tiem: un cuwent. que ¢l [R no poses ningams ventaja téomice sobype ol
M, nc llega 4 1a comclumifdn do que, doadt o1 pumtc 4c vists mblantal, el IR o8 ol
manca comvenient: - los pringipules cauchor sintéticos.




Contrariamentie al 03, ol CI eblo requicre unas 0,3 toncladas do cquivalonte cde
petrflco dbruto, sunquc nucde que sc preciacn mayorcs canticdudes a mecida que se vayan

»

cptimisando y difunciondo lu aplicaciédn ¢o iortilizantes » otris pricticas agronbmicas.

Bxisten otras fos difercncias importantes wntre ¢l 0N ¥ les ¢ wchos sintéticos,
las que se reficron al aprovechapicnto ¢. 1i ticrra v 4 las necesidades do manc do obra.
P Puedern fubricarse ficilmente 100.000 tonclacas anuales de CS cn 40 hoctireas ¢o tiorra
improductiva, con una fuerza de tribije ce 300 norsonuas, mientras que nara obtener la
misma cantided ce CN su requerirfun nor lo menos 40.000 hcctdreas somdracas do &rbolecs
de gran renCimionto y el emnleo dc unas 100.000 »orsonus.  In aquollos pafscs en quec se

isponZa de tierras y de mano ‘¢ obra Mecuadas, las condiciones sociale:. Yy noliticas
cdarfn una dimensidn ucicional i los factorcs tacnocconbmico®, cuanc: se examine la
fconveniencia de aumentar 1. producciédn Y el empleo éc CW.

Otr. forma dc optimisar la utilizacidn cc recursos on 1a industria 4el caucho
consiste en aprovechar al miximo losg subprocuctos. Wn la fabricucibm ce 08 no sc dasecha
ingdn subpro-ucto importante, con la posible excapcidn del 48ufrc an loa gases ‘e combum
ifn. Loe prinoip.les subproductos obtenicos on 12 produccién del CM son ol suero de
dtex y semilles y macera cel irbol Cel cawcho. %l susro resulta dtil como medio de
recimientc para microorganiseos ¥ comc fertilisuntes Pura ews distintos constituysntes
pweden encontrairse otras aplicaciones eficionaloes. Lus semillas prodwoen wun aceite
nsatursdo dtil para la fabeicacibn ce pintura y de harina acocusda pare la alimentucifn
¢ animales. La mudera de drdcles viejos Poeee cxoclontes propiodades para la fabei
«cibr. de musbles y de papel.

p-  Cemtos e produagién

Coqtus cogpimicos

Rogulta diffcil comparar ocon omectitué los costos ¢e pretucsifin del G y del OB
cbifo al cardetor priva¢o Ye tal informacisn W ade, . caus. de la confusibr reinante
las infustrias quimioas y del petrélec, los precios reciontes no corresponien & los |

deber{an Maberes fijado para atraer meswes inversiomse ocon vistas 4 wna mayop
xp+neitn  Bin embargo, camo pwde verss por la 1aforeact S dispanible, los costos del
y del OB fuweron muy competitivos »n el perfodn inmediatumente anterior a la oriste
nergdtioca. La swbida del precic 4l petrdluc en 1973 ha estisul.do claremente la
ofuoccilm de ON, al Aeterminar w Jumento comnsiderable de 1o costos de prodwceilm del
» 1 Yien oo wn ofeetc em04se sobre ol ceato de producet &n Col ON. Otro fastor
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favorable 2l CN es que on li »nroduceidn de CS lag porapectivas de obtones: mayores
aconcmi.is sor nequefius; on cambic, las ncrepectivas son enomvs cn ol caso del CN, oi
8¢ emplean variecades ¢ Srbeles dc mayor rundimiento; se mejcran las prioticas agro--
rémicus ) so fomenta 13 producei’n quirica. Lo barrers principal que impide Aisminuir
de manera importante les costos dol Q0 Y suncntar sorsiblencnte su suministro, parece
resicir on las ¢ificultedes para transforir los resultafos o ostis pricticas agrfcolus
1 zcnas grandes actualrmente en cultive, v scbre todo a los minifuncistas.

Ventajas ¥ Cesventajas oxtornas

----------

Para poder cstablecer “cbidumente un. comparacibén, también ccben teonerse er cusnta
las ventajas y éceventajas de cardctor oxt -me, que no suslen consicdorarse en las
evuluaciones puramentc financicerus. Talcs ventajas pucden ser do ordon material h 4
estético, pues con lu construceidn de la nuocva plunta 1ndustrial nodrfa cstropearse el
paimaje; de orden necuniaric, i cetermming un aumcnto cc las operaciones comerciales
¢e algln negocin locul; o e orden social, pcr los efcctos boneficiomos quc surta el
aumonto de los puesics Ce triosjc or la zoni zn qua sc construy. la planta. Serfa #¢1i1l
un andlisis costos benoficis cemplete Ce los efcctos extomcs que cl aumento de le
produccibn de ON ¢ de C3 podrf{a toner mobro el mecio Jmbients, pagc tul cstwdio

resultur{a costoac.

4. Reocidn ol tipo dc cuuoho
De lo anteriormente expuesto se desprende quet

8) Wl CN puece oroducirse a un costo tan barato camo el 03, y su costo pusde ser
incluso més ventajoso en al futurc debidn al creciente ammcnto de los precics

dol netrbleo y a lus notatles mejoras Tue para entonoes se hadrdm introfwoide
en las nré&cticus agronémicus;

®) La fedbricacibi cel (N resulta considcrablemente mencs destructive de roourecs
no rencvabler que lu de ocuslquier 0B;

o) Deste ¢1 punto de vist. téonico, ol Oh vermite atender por lo memos ¢l 4Of
Ce las neceridacors munciales (¢ cawoho.

Parecer{s cémwvenients, por tapto, cotimnler ol afnine eples 6o G5, Omn priesided
Y asistemois suficientes, parece posidle doblar la produseiln de O ontre WEO y W90,
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3i paru ello s roquerirn terrencs agricolus cxistentes y sc contard con la mano dc obra
barats necesaria, son cuesticnes que hubrian cc estudiarsc. ¥l resto ¢e¢ las necesidados

mundialos tendrfa que cubrirse mediantc la procucecidn acicionul dc C8 ¥ ¢l reccielaje de
procuctos de caucho.

B. BEfoctos scbre cl medic smbiepts

Rosulta deffcil ofectuar una comparacidn firccta éc loe ofectos ambicontales del CS
y ¢ol CN on la fase Cc procuceidn. La dc CN cs una operacidén tipicamonte agricola,
mientrds que la fabricacidn de C3 os una actividad muy industrializaca. La procuccién
de CN tione lugar on sonus muy dispersas cc pafses on desarrcllo tropicalcs, mientras
que la fabricacidn dc CS os uns opiracidn muy crncontrada que se realize dc mancre
primordial en pafsar ¢esarrcllaldos, donée hs de concederse mucha mayor importancia a
los ofcctos ambientalos adversos y a los cfectos sobre la salud a lurgo plaso. Wn todo
caso, cada instalecién ticne sus propios problemas dcbido a circunstuncias particulams,
Yy a monudo estos problsmus no pecrmiten haccer gemeralizaciones.

1. Goptamipacion cel eire

Tento en el caso del CN como on ol del CS, la mayor fusnto Ce posibles contaminantes
del aire la constituyen los matcriales utilizados a fin ¢e suministrur 14 energfa neco-
saria para realisar lee procesos correspondiontes. La profuceiém de (8 requiere 0 veoces
nds vapor, energfe y gas combustiblc que la del ON. Tales meccsicdades se atienden de
ordinario a base de petrdleo, que me quema cn confdicionos cuidadosamonte controladas
pura reducir il mfnimc la produccidn de mondxido ce carbono, Sxidos do nitrégenc, ocenisa
volanto, etc. Por lo que al medio ambicnte 3¢ refiore, carccen de importancia lus
cantidades de estos matoriales que pusdan desprendcorsc de unas instalaciomos e calen-
tamiento eficaces. Bl principil contaminante posible es el difxido de asufre, cuy
cantided estd directamentc rclacinnada con el contonido dc asufre del combustible
utilisudo. I swchas sonas imiurtrialisa’as es obligatorio ¢l emplco de combustidles
pobres on sufre. W todo caso, las chimuncas swelon ser lo suficisntemonte clevadas

como pare evitar prodlomes locales. Cabo esifialar que la onergia necesaria pars la
produwocifm @ ON y de OB puede obtemeree de fuentas distintus del petr8locs el carbém,
la hidroslectricidad, la onergia atlmica, etc. 8i e utilisan cn el futuro materies
Primes ricas en ssufre, bien ses carbdn ¢ petrileo, puede que se requiora equipo fde
desulfureci S y de recwperacifm del usufre. La venta del asufre rocuperefo pusfe
CONPORSAr COR OTe0es sl coeto Ce la operucifn de demulfurecifn.




Lus fébricas co C8 tambilr. pucden contaminar ¢l aire por 1a pérdida de hidrocarburcs |
a causa ce fugus © Cascargas ¢¢ cmergencia. Lis hidrocarburce ¢e bujo peso mclecular,
tules como el butaficnc, son gascs a temperztura y presiln anormalos, por lo que suelen
nanipularse come l{quices o presi’n. Pur razones ¢e ccononfu y do seguridad, as{ como
para cvitar la contaminacin, sc procura cviter las fugas en tcrne 4 lcs pozos de bombas,
los vastagus de valwvula, cte. Bn las fibricas cficazmente contrclacdas, las pérdidas se

reducen 4 niveles nuay bajes.

Bn las fibricas o CN y en las dc¢ €3, 1los olores desagradables pueden pluntear
problemas, Br el caso fel €3, 1ns malcs olores puccen cobursc a slgunos de los polf{meros
liquides femacdos inacdverticamente cn las tuberias, dopésitos, etc., o a la rogeoneracién
de catalizadorcs en las instalaciocnes de lus muteriaes primas; en el caso del CN, pueden
obedecer 4 la putrefaci’n do lis matcrias crginicas contonidus on el esuerc resultante
tras la coagulaci®n. Bl cmplec de pricticas operacionales acortacas permite resolver

ambos problemas en forma satisfactoeria.

2. Contaminaci’n del agua
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El principal cfecte fl{sico ambiontal fe la produccién de CN y de C8 se relaciona
con la contaminacién del agua. Ambos cauchcs requieren la utiligacibén de consideradbles
cantidades dc agua (importante recurso industrial), y en ambos casos se desprende mucha
agus contaminaca, quc se cebe climinar. Bxcepto cn la produccidn a escala muy pequefia,
se requierc algdn métode ¢c tratamientc de las aguas pars mejorar la calidad del efluonte.
Bl graco en que esto sca recesario depende ¢e la escala de produccién, de los procesos
empleados y de la cantidal de agua procucida. BEn el punto en que los eflucnitos se
vierten en ol agua receptera, derande de la naturaleza y do la cantidac de §sta, de los
usos a que se destine y de otras conmideraciones ccolégicas, talos como el valor que
l4 comunidad atribuya a los aspectns ¢c recrco o de conservacidn. Los limites aceptables
pars la descarga de productos residuales on las aguas superficiales s6lo pueden fijarse

aon relacidén 4 las condiciones lccales, teniendo en cuenta los factores mencionados.

En cuanto al CN, la principal fuente de posible contaminacibén del agus la constituye
la doscurga del suers restante tras la coagulacidn y retiro cel caucho contenido en el
14tex, al que se aflade ol agua utilizada para el postericr lavado y limpiesa del grumo
coagulado. Bl l&tox natural es una disporsiém acuosa que contione alrededor de un %
de hidrocarburo de CN, mds cantiduades impori do materias que no son cauocho, tales
como protefnas, lfpidos, quebrachitol, sales inorgénicas, etc. Algunas de estas materiss




acaban por integrarse on el propio CN como parte del proceso ¢e reouperacidém, pero en

su mayor partc estén oontenidas en el suero efluente. Z1 efluente del CN también oontiene
1a mayor parte do los productos quimioos utilizalos oomo agontes prescrvativos

(amonfaco, por ejomplo) y coagulantcs (oomo dcido férmico). So estin investigesdo
algunas iniciativas promcteCoras para que los oonstituyontes que no son oaucho ss
aproveohon como medios de cultivo, fertilizantos, cto. Mentras tanto, el Institutn
Malayo de Investigaciones sobre ¢l Cauohc ha Cemostrado que un sistema de tratemionto

de ostabilisacidn anaerébica reduce ofioazmente a niveles acoptables la gran demanda
de oxfgeno de los ofluontos de CN, y a un oosto muy mélico, pues representa alrededor
del 3% ds las inversiones en una planta de elaboracién de omaoho.

Bn ol caso ¢el (S, los nosibles contuninantes del agua prooceden principalmente del
gran nimero de productos quimicos orginicos ¢ inorgéinicos utilisados en el proceso ¢s
elaboraciln, como catalisadores, diluyentos, modificalcres do roacoidn, inhibidores ds
oxidacifn, agentes ée extracciém y absorcién, ooagulantes, neutralisadores, emulsionantes
etc. Algunos de estos produotos quimicos, talos oomo los emulsionantes dsl jabdn y los
inhibidores de oxidacién del 15tox de SBR, acaban en gran parte oomo ingredisntes del
propio C8 producido. Alguos ¢o los oatalisadores, oomo el utilisado para la deshidro-
genaoién ¢o benceno etflico, son sblidos y se utilisan oomo relleno de tierrus o se
devuelven por reciclaje el fabrioante col catalisador, pero el grueso de'los produstos
quimicos vanh o parar a las aguas residusles, en unién de algwnas fugas de aceite,
14tex, eto.

Para que el tratamionto de las aguas soa efioas, es necesario separar las diversas
oorrientes de efluentes (por ejemple, las .guas do lluvia, sl agua del procoso, ol aguwa
ce rofrigeracién), tratar cafa una do ellas de una manera Sptima antes ¢o doscargarla
en un cesagile oomfn, y controlar oada operacibn oon ouidado. Kl graco del tratamientc
no s8lo dspenderé de la escala y de la naturalosa cel proceso de fadrioacién, sino
también do 1a fndole de las aguas adonde vayan a parar los eflucntos. La experiencia
viene demostrando que los efluentes de C8 puecen tratarse sn forma satisfactoria a un
costo mbdico. ¥n los Bstalos Unidos de Anérioa, el Organismo para la Proteccidn del
Medio Ambiente (OPKA) realiz8 on 1973 un estucio sobre casi tocas las rébricas de CS.
Los resultados domostragon que un tratamiento satisfactorio de las aguas a base ‘o la
"mejor tecnologfa disponible” (que se ajustc a las norwas de una maners nis sstriota
quo las tecnologfas actuales) deterninarfa un aumento de hasts un 1,5% on los precios




cel €8, seglr el =rofuet. ;p ol ¢muirs 31 instalaZo. Les cileulos nfoctuacos demueatran
que, inclussy si ¢l crst. total ¢o 1o luche contra la centaminacién en una fibrica do
C3 ~sciende ul 10 f1 las iaversiones totales (1s quo renrosenta una estimacion muy

oventa om0l Libe . 58l enpertientart s un aumente €e anrovi-
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existentcs en los Jst.loe Unidee ya cdisponen, on todo o en su maycr parte, del equipo
que s8¢ consicer. recesario vira 1. lucha contra la cent:ominacidn. Tn dicho estudio me
llegua, por tante, 4 1o conelusidr <0 que la adopeidn e nusvas medidas para combatir

la contaminacidén no tordrl un ofcotc adverso on ¢l crecimicuto fo 1a industria cdel C3.

Bl cestudic o1 OP7 | wobra 14 industri. 201 07 v 1oy Mot se Unicdos, r un astulio
un tanto sinilar scbre 1o profuceidw el CN cn Malasia, permiten llegar a la conclusién
e que la posible C.sccargu prtuncial €c resifuos acucsos sin tratar procefentes de¢ la
produceidn de CN es ulge mayer que en el cuso éel €S -on operaciones comparables- ai
86 calcula a basc ¢ los criterics 7o lus demundas quimica - bioldgica Ce oxigeno del
«gua convencional, ei tion la fescargs potoncial €o sélicos on suspensién es menor on
el casc del CN. Tviluada mefiante los tres critoriss, la cantifad que ¢e tales residuos
se cescarga on le ctuclidad on ol medic ambicnte es superior cn la produccién ¢o CN,
pucs ce orcinaric no cristen imstilaciones para ol tratumicnto ¢ol CN, mientras que la
mayorfa ¢e las Fibricas ¢ €S ya cuentan cwm cquinc fe tratumicnto bastante perfecoionado
Es obvic, sin cmburge, que tuiles comparaciones ne ¢an una idea cxacta el problema
ambiental. Lo magnitul ¢o este dltive s31. puedc evaluarse cstucianco cada instalacidn
¥y sus efectes eobre su propic melin ambicnte. Tambidn resulta claro que el problema
cel tratumicnto ¢cl CN eos muchc mi3 sencilie que ¢l ¢l €8, cado que en @l futuro se
precigardn en 1los Sstadus Unidos filtres fe carbin activaée como Tus2 final de depu-
racibn de las Cescargoe o las fibric.e 7o €4 on . guas interiores y quisé en plantaes

¢e tratamicnte comuncs.

3.  Contaminacidn dc 1a tierrs 7 ruco
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La mayor fucnte ¢ praitle contaminacibn de la tierra por el eultivo del &rdol
Cel caucho la constituyen los fungicicas, herbicidas ¢ insecticidas aplicados a los
drboles meciante pulverizacifn. Dobe tonerse cuicufo para que los efectos del viento
¥ c¢el drenajo €el suclo no Calcn las ticrras y cultivos cercanos. La pulverizacién
rcgular c¢e dichos productes fambiln pucie criginar concentraciones en el suwelo cdonde
sc hallen pluntacos los drboles ¢l caucho, lo quo impedirfa li posterior utilisacidn
de tales tiorras para el cultive ¢eo plantus alimenticias.
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Los productores dc CN, y sobre todo los de C3, tendran que rccurrir a la eliminacidn
¢e rosicuos sélicos. Los sblidos y fangos procedentes doc plantas de tratamiento ce
aguas residuales pusden climinarse mediante incincr.cidn en irstalaciones cspecialmento
concebidas para la combuetién sin hamo. Los s5lidos atéxicos puccen climinarse uti-

lisdnfolos como relleno ¢e tierras, cc oreferoncia on los terrencs ce la f&brica.

El ruido puede constituir un problema, sobre todo on las fébricas de materias
primas para la procuccién de C3, cntre cuyo equipo ¢ instalacioncs figuran comprosores,
bombas, quemadorcs para hormos, etc. Existon normas para cvaluar los efectos del ruido,
asf como métocdos para mitigar el problema.

Una posible fuente do ricsgo, que preocupa ¢¢ mancra especial a los pafscs en lesa-
rrollo, es la routilizacidn ¢e contoncccoros para ol transporte ce productos quimioos.
Debon tomarse procaucionocs para evitar su reutilizacidn indiscriminada sin una previa
limpiesa concienszuda.

4. Bl medio ambiente “eo trabajc

Bl mcdio on que han de operar los trabajadores de la industrii cdel CN parece rela-
tivamente seguro. Los peli #os potenciales consisten principalmentc en la posible
exposioldn 4 los riesgos téxicos que suponen los fungicidas, herbicidas, etc., aplicados
mediante pulverizacién a los &rboles del cauocho, y en la posidblc exposicibén a algunos

de los productos quimicos, tales como ol amonfaco y civersos &cidos, utilizadoe on las
operaciones Ce sangria y coagulacién. No so sabe #i se han realizado yo estudios
epidemiolégicos o dol medio umdbiente para ¢aterminar los posibles riesgos ambientales;
desde luego, tales estucios parcccn ncoesarios. Debon efectuarse mediciones del medio
ambiente de trabajo a fin ce ovaluar lua oxposicién a riesgos, Y estableoer al efeoto,
ouando se estime necosario, programas ¢c control periédico.

Bl riesgo principal oon que se enfrentan los trabajadores de la industria del C8
probablemente se presenta cuando se producen accidentos on las operaciones. Como la
mayor parte de los materiales utilizacos son inflamables, debo tenerse gran cuidado en
evitar cualquier riesgo de inconcio o explosién. También puolde tenc™ lugar, sobre todo
en caso de averfas, una oxcesiva exposicién de los trabajadores a los productos quimiocos
empleados on las operacioncs, oon los oonsiguiontos ofeotos porjudioiales. La pérdida
del efdo provooada por ol ruido oonstituyc asimismo un posible riesgo, ospeocialmente
on las fhdricas Ge matorias primas para la procuco’ &n do C3; en dichas f5briocas es
Preciso evaluar la exposioiln del personal al ruido y utilizar, on caso neoesario,
medios que permitan combatirlo.
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1I1. £a3:I7ACION D P (ODUCTOS D& CAUCHO

A.  Antecedentes

Pese a las grandes diierencias existentes ertre las tecnclogfae de produccién
de C y de €8, una ves rue low nolf.ierns existen como reductos acabados las tecnolog{as
gubciguientes para trans.er.arlcs er. prnductes de rauchc acabadcs son esencialmente
idénticas. Ll caucheo »sutr, natural © sintétice, o unz mezcla de ambos, se nezcla oon
azuire (el agente le vulearizaciér) v con diversos aceleradores, activadores e inhibie
dores. Otres ingredentes ajvepiades son las cargas (espccialiente el negre de hwaso)
y los productos de ajuda al prccesn le eiavoracién, coac el aceite, la ceray el caucho

regeneradc.

A 1a aezela Tinal a¢ 12 da la foraa dessada (con frecuencia tras ser aplicsdsa &
telas, alaubre, etc.), ; lurgo se la calienta para fotener, nediante vulcanisacién, un

productn acabadn de elasticided peranente.

Como puede verse nor el siguisant= deczlose del consume aundial Ce caucho, los

principales productc: de esta industria son los neundticca y las cémaras:

(Porcentaje en peso)

Newafticos y clmaras 60
Productes industrialea de caucho 23
Calzado 5
Productcs de 1Atex 6
Otros artfculos de cerswic 3

Los newafticos y producios conexos representan el 65,> del consumo total de csucho
en los Estados Unidos, perc bastante menos del 60, en los pafses en desarrollo, donde

el nfuers de automéviles de jasajerns PCr perscna o8 muohC menor.

‘In tode estudir sobre la incustria {utura del caucho seré importante tener en ousnts
que, en log pafsea er. desarrollo ccn bajes ingresos pOr Dersona, el consumo de omuocho
awienta con una rapidez tres o cuatrn veces Iayor que el PND, debido a la urgente neoce-

sidad de desarrollar el transporte metorisado. Asf, pues, un pequeiic suaento del e ]




de los pafses en desarrollo puede determinar un iaportante aumnento de sus neoesidadss
de cauchc. FEn los pafses deearrolladers, la tasa de aumento del consumo de caucho tiende
a ser aproximadamente igual a la tasa de aunentn del PNB, debido a que han satisfeoho
por completc sus necesidoades de iraneperte. Kn lo que respecta a las necesidades de
caucho, existen grandes diierencias de un pafs a otrc: en 1971, lcs Lstadoe Unidos
coneumieron 13,2 kg per persona, uientras cue la India sélo consunif 0,2 kg por persona.
Las industrias que fzbrican productos de caucho tienden, por tanto, a concentrarse en
los pafses desarrcllados, aunque pueden variar notablemente en cuanto a tamafio, tipo de

productee que fabrican y complejidad y modernidad del equipc que emplean.

B, .fectos eobre el medio ambiente

...............................

n la fcbrioacién de productos de caucho, rara veg surgen problemas asbientales
sor o1 caucho en sf, eino mée bien por los aditivos utiliszadoe y las précticas de elabo-
racién emplsadas. Zsta industria supone riesgos saniiarios profesicnales a causa de la
diversidad y la toxicidad a menudo variable de los productos manipuladcs, lo que se
oomplica por el hecho de jue el contacto humano con los productos es considerable en
los procesos. Il anbiente quimico de las fébricas de productos de caucho viene siendo
nbjeto del més activo estudio, a causa de los efectos perjudiciales de la toxieidad de

varios de los artfculos utilizados en los procesoe.

En todas las plantas transformadoras, los irabajadores sufren cierta exposicién a
productos quimicos que entralian riesgos. La mejora del proceso y el ocontrol téonico
pueden minimizar esta exposicién, pero no eliminarla por completo. Por tanto, las expo-
sioiones profesionales debieran ser objeto de control ambiental, debiendo someteree a

los trabajadores a un examen bioquimico y médico de carfcter periédioo.

En varios pafses se estén realizando en la actualidad intensos estudios de loe
aditivos quimicos. En algunos pef{ses se requiere una sutorizacién previa para la intro-
duooién de nuevos materiales.

En las industrias de elaboraoién del cauoho, la dermatitie profesional es probable-
mente 1a enfermedad profesional s extendida. Para ooxbatirla ee requiere la intro-

duocién de mejores ocontroles, basados en la reducoién del contacto de los produotos oon

la piel del operario, y uns mejor higiens personal mediante buenos servicios para lavarse.



La fabriccerér 4o proiu too de siucho ne vuele -rear prcblenar extracrdinarios o
dicfeiles do abardsy en o cuarnis a4 la contoainaoidr del wuce v 1ol agua » a 1a produccie
de ruidor perjudiciciesr wvi . e wie i1 o retureluente, rfeticas Aperativas
acertadas. Les pochloice a daentales 2o lre slantag tirane.orwaderss tisnem de ordinario
un carfcter ccnerevi e u..a rolecidr em. ol G cce A, el producte ¢ ol luger de que
ge trate.  Uen Lietuencia 7 o0 rtletae 1o re-u:lve, (in ayuda axtorma. el ingeniero
de la {&brica

La utilizacife del negre de huse pucne causar .rleetie ar la vecinded de los
f€bricac. =tr se peconore on 1re 14bricas muedernaas, per 1o cual se cosbate of icasasnte
la eontaninacién ael ~ire. Lea r~"lezas de la industria transfornadora ee hari .itigade
encraenente gracias o ig dizporivilicad de negre de hume en [erma de nesclas bdlsicas.
Lu contaminacién uede reducirse redisnte un cuidadocs control del tamafic de los
partfeulas en el orocrss de 1abricocidn,  la nanutenciér lel pelve on gremdes canti-

dades pernite evitar .ejor su distersifn.

Ceme ya se ho indicade  .cs preductes de 1&tex representon nlredednr del 6, del
consunc total de saucnc. ol 17tcr utilizade es una concemtraciér del rodwcide origi-
nalmente por les frliclzs ¢ .cdiente el prrcese do emulsifn de 337  ein owbarge, doben
tomarse wedidas apropradas, ~ouc er. el ~asr @e 1a: ~peracionee de coagulacidm del CN y
del 37', & fin de tratar cl suerr rorultante ; evitar asf la contaxinaciém ée las

aguas residuales.

Ia utilizeci®r. ce productos de cauche crigina algunos problemas ambientales. Lee
nfs cominmente reccnocidos sen 1ne relacienados eer 14 sensidilisanifn de la piel y la
dermatitis (m&s bien por lo: aditives utilizades que por el cauoho ). lenos amplisssnte
reconocida es la necesicad de crnirolar ia Jermulacién del osuche utilisedo en eaveses
de productos aliuenticics ¢ belidac: a {in de evitar Jue se desprendan suwstamociss témices
y se mezclen con los productre co.cstilles. Todoe los pafses debarfan adoptar contreles
estrictes de cardcter recicnal, toles ceme los que actualmente rigen en los Estados
Unidos y en la «epdolioa vederal de Aleuania, respectc a artfoulos de cemehe e e
empleen er la elaboracién de alimentos ¢ que sirvan de envase o produoctes alimmmtiotes,

farmac8utioos, ate.




Ve RIIJACION 3 PHOBUCTOS USAMOS

la oltminacifn final de produ-tn- de -aurhh mede presentsr sigunre preblenss
asbientales, especialienie 46t it 08, pern tasbifn puede Lrindar sl ganae ~ Jertunidades
pars la comservacifn 4c recurecs.

#6lc una pequeie ‘raccifr del volumen total de productce de camohe e plorde por
srasifn, como en ol caso de las bandar de rodadura de lcs mowsticrs. Aun asf, sotw
dios recient. s llevades a 0Wc echre ice efectne dol duagaete de i0e neusdtices en o)
nedd® ambiontc no han demoetrado (ue existan riecsgre. -~uwnque parecen necesitaree sstudice
ads definitivoe al respectc. Deede un pumto de viets ambiental. reeulta interesmte
selalar que, por ~ada kilo de reusfitinc alisinade por desgaste. ol vehfoulr conewms
sprogiandamente 00 kg de comdbuetible de yetréler, cuyrs resid@use prebadlonsnte conte-
Alnen ¢l nedic audiente on moha dynr asdida (we s partfeulas do camedo.

Le mayor parte de 108 preduetoe de cauche var & parer & oisteans de oliminneifn &
residuse. Exieten tres irruss prineipales de sberiar ol probleme €0 10 pre@usties @0
oanehs wados:

foutilisarlee

Jogamerer asteriales y snergfa 1 basme do oldee
Enterrarlee.

Le reutilicasifa do W precusts do caushr weade on forme anfiogn & ou emples
original oupene la m)ec forus de comsurver 100 resurete, por le cual debiesre estimnlasee.
El mejor o)ompicr de este 1o cometityye ol recsuchwtade do carcases és noundtiese dcagne-
tados pare ou nueva reutilicssifn. i'.ede quo o] aplon de sota tenice 2umemte &0 ammere
wtenfitics o medida (we 1ne nuevne nouniiticss vager ciende afle restoncs. i predlemn
inpertante 4ol recauchutade o lograr que a 10e ailes éo poguaelios establovintentee
lecales dedicades a ollc oo hagam irebajee de alte calidad, 4 forma (we ne poligren
les vehfoules ai haga ricege e loe caminss. Tal ves ses nocesari¢ estableser norame
oficiales do calided.
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omushe o0 Moo ol drdotice, ammnten progrecivamamte ioe grebienss relastemates sen o}
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