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r'i-í .1...M   I-' 

<.. \ :. i- i ' o    i. c ; .ic'iuits   cn^i.ic',   .*    tr ivr\;.ij.er    ¡c   box i,,   oori:it   par 

exe iimAe    ut   fc cor^fcu.'i:.  , j::t'. & soies 

c irC'ii ii i'c-h , le :.- c i. e &   a 1tcrn^livus   et   3   ruban,    les   dérou- 

ler yes,   rawottì'^oc,   iraijöusub,   perceuses,   toiu>   etc.,   il 

existo   (í'fictrot   machines   qui   sont   destinées   3   a a re tabler   les 

elements   on  Lois  aprê.;   leur  préparation« 

Il y a   lieu   d'eninalrer   ici   quelques  exenpiee   de   la   gaia.T>e 

Importante  de machinée   spicialas à  assembler,   telles  que 

pressée  chaut'faut e a pour  lu   fabrication  de panneaux contre- 

plaqu&s  et   de panneaux   de  particules,  presses   I plaquer, 

jusqu'aux machines â agrafer  les emballages  légers pour 

l'expédition de  fruits  et  de  illumes,  les ¡aachines I  clouer 

les caisses  d'emballage   ,  aiusi  que  les  machines  spéciales I 

clouei   le»  palettes  de  manutenti in. 

I>an^ ce   dernier  groupe,   il   s'agit  de machines   qui assemblent 

les elements  en bois â  i<ai<ie  de  clous,   d'ajrafes  en fil 

d'acier  ou  de  crampons«.   <ie   Uandes  ondulées  en  acier etc« 

On peut ajouter  *  co   groupe,   les presses  rotative»  typographiques 

qui jaunissent  les panneaux de  caisses d'emballage  de marques 

de  fabricue  en une   jusqu'à   troi& couleurs  ut  dai presses à 

marquer  au   reu  li¡¿»  e. »bn 11 O ¿OS  et  les pâlottes  de manutention 

per incrustation  «les  norques   ou numéros  á  chaud dans  le  bois« 



<w»; -   '.-t...   ..:i(~v,v:      FUT   Lo   c   -'i". - 

L'aîi.'x ;oi ... ,i-..>.    ..,<•    :.       •: .-i.-j^ar.cr:    </w:     -;-.;;;;... ai.."'    or.    'J««!.«, 

a   •couioui .-s   £ L é   lui   ,;iMiii.   -uncía   ùur>   tu? li .í.".';ur      ci-'   ci- 

mat éi':i ¿-'j. 

Or,   les    entrepreneurs qui      deouin    prusque   toujours  on   Ï«U 
appel au  bois  pour résoudre   leurs  pro'o lisiez  do  charpente 
ont  recherché   de& moyens  plus   simple* d'assemblage,   au   liea 
de  véroulller  les you .res  par  des  chevilles  en  boi*,   Ils •• 
sont  ser\ri   de  clous  qui  out  domil une  plus  ¿rande  résistance 
I  leurs  constructions  tout   en  diminuant leurs poids con- 
sidérablement,   L'Ire   indu s tri« lie qui a evoluì au  début du 
20lme  siècle,  a permis dt   satisfaire   les  désirs  de nombreux 
utilisateurs du matériau bois par 1*invention des clous et 
c'est ainsi qu'actuellement,  de nombreuses charpentes clouées 
et collées utilisées  dans  le  bâtiment donnent entier«  satis- 
faction  tant au point  de   vue  résistance aécaniqwo  qu'au point 

de  vue de   l'esthétique» 

Mais il existe un domaine,  oïl les assemblage* en bois doivent 
•tr« particulièrement éprauvés,  c'est celui de l'emballage 
et  du matériel  de manutention  ttsls  que los palettes  en bois 
utilisées  dans  les  usine»  pour un transport rapide do  pilcos 
à'urne machine I une autre,  pour un stockage  des marchandises 
emballées et pour le chargement ou déchargement économique 
de  camions  ou de navires,   â  l'aioe  da  íorks-llfts ou chariots 
élévateurs,  «t aussi de  grues.  En effet, les asaonblaies dos 
caisses ot des pâlottes sont soumis I des ohoot   «t â dos 

efforts statiques tris  importants. 

Les elous  furent enfoncé*  dans  le bois Manuellement 1  l'aldo 
do marteaux i  mai* afin de   trouver un ¡aoyen plus efficace ot 
plus économique pour la  fabrication des emballages ot pâlottes 
en bois,   il a  fallu avoir  recours Ä"  des »achines  spéciales 

M 



i c, un» ires    jiu   trient   .Les   cious   ;¡e:fta   c i   vroc   claub 

\   ron i.; i.cwt   ut   i;';í o i.; tri ..vu- it   Î   iar   « L   1  .uosui e 

u.¿   ¡>ax    un,   v*:i"s   i.i. s   ¡ìaricai,;    Puto^ial i.qiíu.-j   ut   qui 

enfoncent   cortalì.   IIü1
 .ove    i .;:por i^r. t   ütj   cious   cu   une   seule 

Voi. &   d.ijîb   lo   boi:    saus   e Vi. ort    ruuiuel. 

Or,   le   premier  pi~oi>lèV.t:   qui   ae    »rfiscncait, était  de   trouver 

deb   cìoufi   *  iiea  près   calibres.,   ayant   nn  diami! tre   de  fil 

uni forate   et det,   titos   bien  centrftuH   et   relativent   larges, 

afin  que   l'on puisse   construire  des  trieur«  et  distributeurs 
au t orna t i*que f;. 

Lors   dea   premiers  easais   de   clouage  mécanique   vers   1900, 

les   machines ê.  clouer  n'avaient  pas  encore   de distributeur« 

automatiques.   Il  mllajt  que  les  cloua,   encore  tris mal 

formés,   ¡soient rais  nu  pur  ta* à*   lo  main  et  ceci avec  leurs 

tltes   diriges   vers   le   bas   rian.s  des  petits   godet.*  attache« 

5  plusieurs chaînes  parallelo*.   Un»!  jeune   fille  ou \m  ¿garçon 

étaient assis  sur  mu¡  plateforme   üurélevée   «t  étaient 

chargea  de placer  los*   cloue   dans  les  godets  B  fur  et I 

in« «vire   de   leur  avance,   eomatan'..to r>ar la   r.iotivement   de  la 

poutre  d'enfoncement   cíes   clous,   áU poii-t   culminant  des 

chaînes,   le*  godets   étaient   vidés  ec   les  clous  étaient 

jetés,pointe en  bas; uaiu  dt;s  cntoanoir« reli&£ aux marteaux 

par  des  tuyaux  en cuivre.   - Co n'est  donc  quo  quelques anni «s 

plu«  tard,  que  les  tréfileriez  ont coapri*»  la necessiti  de 

fabriquer  des clous  calibres,  mais  la  modernisation des 

procédés  de plus  en  plus rapides  de  fabrication de pointes, 

a   eu pour conséquence,   l*obtention de  tiges  de clous de 

plu«  en plus lisses   et  qui  eurent,  à  la  longue,  un pouvoir 

d«  fixation ou aussi   «le  tenue  de plus  en plus faible« 

L'emploi  4« ces  clou«   trie  li«ees ne présentait aucun 

inconvénient au cloua;-«  de   barres de  renforcement  sur les 

panneaux  des caisses   d»emballage,  pareequo   les pointes  des 

cloua   furent raba tues   ñ   l'intérieur  det,   caisses,   soit   -jar 

•IIMSiISMSSBSSBHSSiSSB« 



ru2 onlc:mïiiL   ou   c... wT: 11 f.-,.'    «:     -.r      t 

ou   plus   v;:i\,   o.».f   u.     fey^.ùa.   >.>J   r t \ v l a; u   Ir^w.t^   a .1 .Lo. land, 

retûurr'is   c:»   i'o .*¡:u.' d'/ia^jco-'.!-:   <ìa:ì.'j   J.:.-   OO ' s      et    ,u ¡   a 

supprimé   Je   ri.S'.uc   u ' JCC» •-.:. one.    ''es   avarier.   u:i;¡   ¡uodtiilj 

e-nJallt s,   íoii.   ^.recttuni   ;v.ir   accrociu. ,c:-   ci   indiioc .emoni 

pai    cifechir'^tifli) i   úcn   en volonte s   ótauc^ci   qui   uoivem. 

protéger   le   contenu   cou uro   1 ' hur.ii di et.   Ou¿rc   cet   avantage, 

la   tonue   des   ov,iLûlla;.;oo   l'e l   lnor\.í£.neij.t   .luiúliort:«;   et   a  perti'is 

de   réduire   los   é;.aifc,scur.,   des   plan ci« us   soni i. LJ 11: ¡c <..• n i. • 

Ces   clou.s   excoe¿ivci;i<3¿i t   li'jsBL   pr tiSOiitaítii^.   alora   un 

inconvénient,   lors   du   1 '.uirf 'ioge   de.*;   p.mneaux   an  caisses 

complotes,   c'est   d'avoir  perdu  en  partie   leur  résistance 

à   1'arrachement.   On  a  d'abord  chercha  â   renare   las  clous 

de  montalo plus  rugueux  et   de   leur  donner ainsi   une 

meilleure  tenue-   dan«   la   fiore  du  bois,   sans  vouloir  perdre 

le   grand  avantage   d'avoir réduit   les  épaisseur.«:  des planche» 

grtee  au nouveau   systêV.e  du  rivetc&e  des  el-ms,   on forme 

de   hameçons.   Ces  clou*  furent   bleuie â  l'acide,   ou rouille*, 

ju  cimentes   at phosphaté»«   On a mime   quitta  dans  certains 

pays  la  section ronde  du  lil,  pour  choisir  la   section Carree, 

en  itoile  et  aussi   cruciale» 

¿¿ais  grâce â  des   études  approfondie»  en  Europe   et  aux 

ItAtÉ-Unis  de  c«rtaias   laboratoires  technique*;,   leurs 

essais  d'arrachement  ries  diverses  pointes  existantes sur le 

marche,   ont pereti»  de  roir.eetre  de  l'ordre  dans toutes e>;s 

VArlites,  d'autant  plus  que  ces  essais  ont  prouve  que  tous 

les  traitements  indiqués ci-hauc  n'nut x>*s apporte  les 

résultats attendus,  c'est ¿ dire ces clous traités perdent 

leur pouvoir  de   fixation avec  lo   teups  selon l'huiaiditi 

ou  aleha¿;e du bois  utilisé« 

Par  contre  les pointes   torsadêoe,   ou á  iüews annulaires 

ou   siapleiaent   strlllecs  apporter» ¿   un pouvoir  do  fixation 

bien  supérieur  aux   clous   traités   chimique .ion t   et   de   ce   fait 

présentent  aussi   le  plus  ¿rande  rìsi.s tance  i   l'arrachement. 



it.      C1.V.U. 

:   '. ir. a'ic-   se? iü«i- , ¿»OJI.1    donc   nun .i es 

11 ,'•; r o...   o o i! r   .'. c    i, 'i'/ 

di:.-      L. U f ' * o i > ;. 

•,<•    ' i.   <J t:    c.L'jii.s   cjaato.s   ..o.n 

Leí;   riaisclC!íi   uf   . ai¡ut -.i > ior.   à   •';   ,!iit.r'r>p..s    ya;, i   clouí'O', 

*    i'.'.xüc   <u    ci>)ii'    i L.,M>)S   \:<>-;r    Ley.   pir-nc^os:.   tin   yJaveuu 

.-.•.upuri^ui*  itl'ióf   .iar   leí   j-:i.v..-:.-a ;t   d-.s    >oiun;s,   at   aussi 

;>¿iz-   o'o.s   ionv,tí   ciu;u-   torsadés   utii i:..u;    your   l'asscinbiajü, 

Ci*   d.   d'uiie   ./arc   r¿u   cloue ¿H   aes   lou^cron^   ec   d'autre   part 

au   iüoniajp   au  platenu   ¿supérieur   suv   les   block?.,   nommés 
mt&ai     "dei?"   . 

Lea   palettes  à  2   oniréts  ^ar   contre,   comooct'es   de  piusieur« 
chevrons   ea  òoi.j   du*-s  o t.   uc   planches   supérieures   ou 
iaflrieures,   sont   concours  clouta»  ¿a  l'aide  clous  torsades. 

Chapitre   III 

I»e   douane  au e orna ti ou o   do   caisses  d'emballage   an. bois» 

L'introduction  dos  ^acoines  .-*.   cimier  dan.  l'industrie 
du   uo.t¿,  ne   do i: e  pas   a'aujourd'hui,   corame   déjà  mention« 
dans   le   Cu-pii-re   IX«     ü?. ¿   le   debut,   ces  machines  étaient 
d'une   construction   solide   et   relativement,   simple  â 
conduire  de iaçon  qu'il  n'est  pas  raro   de  rencontrer  dans 
certaines usines  dos roaciiiuea  A  clou or  qui  ont plus de 
60  ans  de  service,   et  qui  donnent   toujours pleine  satis- 
faction  à  leurs  proprécaires« 

Dfcjâ  ava^'c  la  premiers   guerre  mondiale,   on avait 
compris  quo,  aíin   d'ontenir  un rendement   tris  interessant, 
il   lai lait placer  plusieurs   machines  un©  â  côté  de  l'autre 
cl   dp   les  relier par  ue.s   simples  cuewim   roulants,   c'est 
.¿Inni   que   i; ¡rcainos   aitnlas   tans   accessoires   spéciaux 

mmÊÊtmÉtlÊmÊÊÊim mÊÊtlÊiaÊm 



puIIVw  í. «   Tt t.       ¡bO-~ l j'.)    O.l i. ¿ •  •••        ¿- l : i. •-• i t.\ ; JT H.   x - 

.U.U1-»    iL   :.«.<., i. ."su i.   <K.    ci-   -e..,    *   r..:.o.:.,    ."-es,    '    h.-.vo.    , 

à   marcarli]'..!   à   .¿nere   ULC. 

A 1« ,-roüv.c:io.i ut. Cúí.:M.'.. i-m.,rt^b :».-.r -icy o. are* CJuiosteb 

de IH .lurrcf, c'è pourtoui.-, ^n avri\,.it à co ...onici . là A uno 

producción boxai re or 3^< cai^o, c,.i,J^te,ie«, Monti*» à l'aloe 

de 5 à O uac'nir.fif uvee UJJ*- dixain« d»ouvriers v<;±, t-n partió, 

devaient orai «cori.r les OOìB sur ct:aret:e, ex 'évacuer lus 

caisses i, emina «¡G au ,.u; „<;.-. in. La iWmo et le: dimonsiuns des 

caisses jouaient ovtderaiaeut un ,srand rôle dans la capacité 

de production, a;, si fallait-il quu le u-avail soit Men 

organisa et que la ¿cierie êcait asse« „rande t.our faire appel 

au cubage du boia travail!?* nécessaire. La ..achine â clouer 

• 3t entrée par la suive dana p.-es^ue tous lea oomaines de 

clouuges, c.à d. â uart ir de la confection t'a ¿ous petit» 

objets jusqu'aux grands caisses d'exportation ¿•nutouiobiles, 

grosses bobines pour cÄbleries et pâlotiss, niaisons préfabriqué«*! 

clotures, etc. Les pins petites .aacaiues sUitionnairee 

peuvent ttre placías sur une table| ellos ont oue nauteur 

d'un demi-mètre environ hi  servent à   enfoncer dus tous 

petits clous á partir de > vm do  longueur jusqu'à 20 um  env. | 

elltiâ clouent par exemple la carton do petits cadres en boli de 

photos, des *»tuia en uois^dei- caiesea à cigare», des jouets 

en bois, des brosse» caoutchoutée* â cheveux etc.,en partant 

de ¿  di&vriouceurs de clous. Par conti-« les machine* les. 

plue fortes oonnues peuvent enfoncer et mtute river jusqu'à 

50 clous â la fois sur une larfieur de travail d'en-iron 

3 aêtres 50»   - 

Campii;re IV 

Halare cette grande ^a.:i.ue de machines, il existe mut  le 

marche des machine» gestionnaire« relativeoient »isaples, 

i ua seul distributeur de clous et à   Ate  d' enfoneemeat 

fixe montee sur un bras d'une certaine porte«, sour 

laquelle il faut déplacer et diriger â lu .naiâ les lltuents 

en bois â clouer. 

. 
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o'ejn   j.i-1 •„   ptjiJtac:. onufc*   sou v.   Ins  pruau::   oneurn^iiijlAs 

(; ti   n'u-u    /&.*   i)';u:ui   raison  d • Stre   que   oc   diminuer   la 

ia.iüv,e   u«   i'ouvrj.er,   L' enionoe.uent   dos   ciáis   se   l'ait 

â   l'aide   d'un   for,   vérin  : vignino tiq».o   qui   travaille  â   volontà 

par  uccoups  répf-cfe:.   lois  ue   l'uai'ouceiaeuc   au   lcn.^s.  clou*   UO 

qui  eve   a issi   capeui':   c'onforcer   det>   clous  4î1Uô courts   a'uti 

seul  coup»   Let   ciou.:;   .sont  mi»  en  vre©  dans  un   fcriour  et 

discri^uceur actionnés pneumatiqueinenti   les  clous  tone 

Ciiaswts  à   haute  pretiiou  le  lon;,  d'un   tuyau  flexible   en 

nmifcre   plastique   jusque   dans   lo  ¡«rtcáu  ¿meuíuatique.   Il   est 

nécessaire  d'employer  des  clou¿=  ©alibris  dans  ce» appareil« 

ai in d1 Ivi ter  tins  *.nray< ten  e*   il  l«nt prévoir un ©oppresseur 

h  ¿rond   déjit,   capable   a*,   développer  une  pression de  6  à   7  *o's/ 

en",   Co.ùi»e   ces  uartcaur  pu «una-fique s  doivent   Itre  assez   lourds   , 

ils   sont   ffln<r%ls»ent t/UFpendus  â   un  système   de  cable 

extensible.   Ceci  pennet   oeme  rie   eentournor   1'& lernen t  à   clouer 

et   varier   la   brnHuur   ce   l'sppurcil* 

Chapitre   VI 

Il existe eu futre d'autre« ay par e 11 &  ^ neujj^tiqne3.  qui 

•«ploient des bandes« de clous colila en li3ne les uns derrière 

les autres que l'on met dans des ©haryeurs. Ces Clous sont 

p4n4ral9«»erit   livtés par les constructeurs de ces appareils, 

soit avec des titea en torme d'un T ou â titos presque 

demi-rondes« 

Ces dernières méthodes de clonage sont adaptles aux besoins 

dee petites usines I production limitée et on a alors 

intértt d'utiliser plusieurs marteaux pneumatiques portatifa 

réglés chacun sur une lon^eur de clous. 



Ciia^itrc   VII 

Une  ri.gi. on  américaine  u   .-.ort.i   une  machine   qui   torme  d'un 
fil  cranio   eii  acier,   déroulw   d'une   liooinn,   des  pointes 
près» due   «ans   ¿ties.,. Cette   ut« e'aine   esc   surtout        employée 
dans   la   fabrication  eie  tìieublue   er.   aois   pour  lea   opération* 
3iutiltan$s   do   collas«  et   fixation de   la-tes  de   sou cien  sur 
les  elementa   en  bois»   L'enfoncement   de«   ces pointe« î.e  laissa 
que  peu   de   trace |   il     se   i'orne   dc&  petite   trous  par  l'outil 
pous3«vr,   qui  â  la   cuite   ¿.ont  bouchas  avec  du mastique  colori« 
L'emplacement  de  ces  pointes  dépend  également  d«  l'ouvrier 
et  de  ce   fait,   le  clouai:« n'est pas  régulier si  dea gabarits 
ne  »oui  p*.s utili«*».   Ine  machine  beaucoup plus  fort* de ce 
genre  sert â   faire  des assemblages  de  charpentes  en boi*| 
le  fil  choisi  a  al^rs un   diamdtre  beaucoup plu©  for» et a 
une  surface   également crauti«,  procédé«  par des  brevets. 
On ne peut   se  procurer  ce   fil que  chez   le  fabricant des 

appareils. 

Chapitre  VIII 

Pour  la confection d'encallases pour le  transport en avion 
et aussi  peur  l'expédition   '•  tué,   il  eat employé beaucoup 
de  bois  contreplaqnê  de   faible  épaisseur.   Ces  ettballa&cs  sont 
la pluspart  du  temps renforcés par  tías  barras de  pourtour. 
Coirne  le   bois  contrariarne  est mineo,   les clous  â  employer 
doivent  avoir  des  tttes   tres  largos  et   doivent  tere enfoncés 
•n direction  d©  l'intérieur de l'emballage  vârs  1«extérieur! 
les pointes  de  ces  clous   30ui rivés   sur  la  surface  des barrea. 
Pour ce  travail,   il act   employé de.  Machines ¿  clouer assese 
larges mais  du   cype  classique,  avec  de¿   trieurs  et dis-ributewr« 
tout  â  fait  spéciaux,  pareeque  ces  courues  semences ont uae 
tendance  ¿   eo  placer â  l'uivers €t   à*   se  retourner  plusieurs 
foia   dons   les  conduites   veri   ics marteaux.   Cotí  clous  doivent 
être  conduits   jusqu'à  la   toute  dernière  phase  de   l'enfoncement 
et  ceci   sans  traverser   la  bois contre-plaqué  qui   «orait 
autrement  détérioré.   Les   tiles des   clous doivent   se  trouve: 
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1 l»intlri«ur des caisaaa, «fin d*lvit«r d»abiner les 

marehandlses •»balli«» »cuvent de haute valeur. L'aeeeablage 

des panneaux da e«* caisaaa «« lait da la fafton claaeique 

en enfonçant las cloue dans lau barris da renforts. 

Chapitra IX 

Laa aalaaaa  sa boia contranlaaul pour  la  tffHlff «F* ftt 1*1 
•ont ««««abile« d»ua« autre facon.   La« bord» daa panneau* 
icmt maintenue eneenble par daa Xarge« banda« «a far bXaa« 
«curales aa 4quarr« qui «ont flats« au bai« I lUida da 
rivet••  Saul X« eouverale ««t aloni«  La« aaehincs 
aleossalrea pour ea travail « tri« lang« caX» da «yga« 
enfoncent le« rivat«» un par uà, â na« «adaass ll«vts tarnt 
aa Xa« rivant I XHnttrieur da« «aia««« «t taut «a 
transparent laa tllea.  La« riveta  «ont ««anta «ou« Xaa 
outil« d'enfoncement d'una facon automati qua par vibrata»*» 

olrculalras. 
La« road« «oat rivi« da la «laa faa on «ur una autra aaahina 

auai« d'un bra« da rivatage vertioaX «ur laquai Xa sadrá 

aat enaaaehl. Catta eaiaa« I thl conti ani «pria aa« »randa 

botta «a far bXano «oiga«u«««aat soudle I l'Itala« 

Chapitra X 

üm autra »ovan da fabrication d'apb«XXllfi •» *>*• 

contr«plaque consista â employar ám*  banda« «a tll« 

inoxidable manie« da danta éaboutiaa qui soat praaelee â 

tra vara X« boia «t rivla« «a afa« tanna« Laa tal«« «ont 

anauite forala» aa Iquerrec. Caa cai«««« «ont dtmontablea, 

aXXaa a« po»«ld«nt aucun rivat, ai clou at de e« fait fur aat 

bapti«!e» au nom da  WN0-NA1L» . La graad avantage da oe 

ayateme oonaiste * un riemploi multiple, ella« paraattaat 

un montage tris rapide puisqu'il auffit da glisser Xaa 

aliments dans laa Iquerres. La transport vara l'utiliaatcur 

at la retour 2 vide de» alimenta sont igaleaent tris apprlail«, 
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Oar  l»aaballa£*  rîSpxi«  ue  praxia plu«  qu'un  ««pac« mi ni m t. 
Lo«    ¡.icnirn-   d©«tlnoe»  a  fais.-»  1© préparation da« lltavata 
•ont  d«  na certaine   idiporti ice|   laa boia  i->at ««pilla daa© 
da a H*g*0ln» r$£li»blea AUX diaanaioaa dlairla»,  «t •••nia 
auto«atiqu#B«nt aux pr©»a©a-rivaua«a. 

Chapitra ~I 

Maohinaa ¿ alonar autoniatiquo© â  «r©»d randaaant, 

Ite atctaur tr©« iaportr.nt dana la fabrication da a oaiaaaa 
ttait ©«Itti da» oaaicra á boatoiU©« pour la» ©aa* «latrai©)© t 
laa oaiaaaa Coca-Cola,  «te.  at laa ©«ai©r© p©ur la© 

boutalliaa S ©lar©. 
Tarnt ©j*fil »•y «VRlt p«© an««*ra trop da aodtlaa da boutoill©a 
fa ariquia* ¿ un« o©rtain© uoraa, 1«© f©©ri©aat© da a»iaa©a 
â aa©i©r© ©valant un dlbouohS ©nom© d© oaiaaaa ©a ©ois» 
Maigri daa dlv«reit©s ¿©t dia«nai<*a»i  1©» »©ri©© r«©tai©»t 

tri© impartant as. 

Afin d© pouvoir nui vre  aus d©H»nd©a,  !••  f©bri©aat© d© 
•«•binaa I ©louar ¿ui «nt aa panchar aur  1© probllae 
d'Autoa^tlar <ion,   a lin d*animent T ©e»»idir*bl©a©at  1« 
productivité tout  ©a rtduiaant la pardonnai davaau rar© dama 
a©tt© srofaaoioa.   Il fallait BOB s©uloa*at aaaurar un a*©a*ga 
«ontiaual daa fcllmaata *n boia at automatiser laa dlolaa«h©- 

••nta daa ©lova««©,  «aie aua»i pan»©r â l»tva«aattaa ©t 
1* ©api .a g a d«© pilcas  tarcintaa. L©a tltaant© ©a bai© ©t 1©« 
latta© furant plaeSs ¿aa» d©» «©«©sia© ©t pouaala aa positi©* 
d© travail par d*» vfiri.ua pn«a*atio,u«©»  L© ©©rvl©© d© ©•• 
aa«binaa coasiatal«, doao â «aintanir la© «ag*«ina bi«a 
raaplia ©t d9 murvolllar au r©aplia©©g©  daa triaur© daa «loua. 
Paar laa troio op&rationa d« ©louage,  tttea,  o©dr©« ©t foada, 
11 y avait un«  ohalno  da 2 I   3 «©cainaa  qui trav©lllal©Bt 
alami tanlnant.  Lo  r©ad«ment horair© fut      q-ur.t-miá    par 

1 »automatisation. 
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Lv  mlmr   problème   »*  posait   AU*.   Ätats-Uni«  *   A»   fabrication 

ue caisse«  à agrume*  et   I   fruii.»«   : 1      w«»ì)   4i «tait 
d»vtnu necessaire de  construir^  d*s  eloueu-oe   «ewi-automatieies 

amai«» d« ultt«i«iir» «•«•»las d« planch»»|  ici  1« probi*«« 
•tait  B»^4 diifiexi* 2 vi-íottíli*»,  pa^cequ'il  rf«fii»»*lt   loi 
da ealta««  li««««,   san« barres  de  renforcement.  In Aneriqu« 
«t «ua*i  en Holland« on  a plntot la  tendano«, oo«i «ontre 
1« production de «al»««* Coca-Col« et autre», d'utilUar  de» 
»achine» du typ« ela««iouo A approvi «ioaaoaoat d«« bolo 
»••i-autoaatiqu«, «t d« relier ••» aaohine» par 4«« «««voyear«. 
hm r«toum««»«nt  d«a lllaoata i «loner •• fait aur le« 
o on voy »ur e at»««,  »oit I band«» ou I rouleaux actioaai«. 

¡tale  l«a paya «ur-iadaetrlali«»«,  ©u 1« boi» «anque «t, où 
il» •• trouvent de« croa««« «nia«* «hi«iqtt«»» 1* •»titr« 
plastica« » pu «atrer dan» e» doaala«, aalgri o>« 1«« e*«*«*« 
•a plastique »ont toujour« «asor« plu« cher« que 1«» «••i«ra 
•n noi«.  Ton«  loa p«y» «1« acade»  «jii ont du boi« «n aboadanc», 
n'ont paa besoin d'avoir  recour« au plastique «t «««t 

indépendante  dea  trusta  d«  la  entai«  «• 

Chapitre XIt 

L«« emballa««» lt*era. 

L'eaploi de l»«ir ooaprxae pomet la eynearoalaatioa parfaite 
de» diffir«nta aouveaenta I exécuter,  ta outre l>«plr«ti«si 
du clouas« eat déclenchée par de« virine coanaandla par ao« 
vanne* llectra-ajagattiqn««, ©o qui reaplae« la pldal« claaaiou« 
•t «atraía«»  «rtc» 2 d««  eyatlasa d« contacteur» $le«tro»iqu«e 
• t  valv«« pneuaatique*  de  eowaander  toute«  l«a autr«« 
operation« d »approvisi onaeeient d»a planchette« «a bol«  «t d« 

1»evacuation, de» element»  clou!». 

Le»  aachiues  a clouer «Inai  coinmandttí  ont  trouve leur  entri» 
aussi  dan«  la  fabrication  de  plateaux de legname «unis  do 
tasßeaux  triangulaires rehaussas.   Certaines  usine» »n  ont 
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profita  pour   rru-rtqi ft'   t*ur   caiesas   iorbloa   qui    aont   dcifeos 
on  deiuc airis p-t.^     cU.r.  iCJ.eu  circulaires   «m»xeri«ur  ot 
infferrUur  ©t  cv-t^unc.-.t  «ins.*,  una  productiva  double«. 
C'est  ainsi  que  la  premiere  mnchine  qui   fubrlque  le E panneaux 
do   tttes noniao  de   barree   triangiuaire*  ¿ort  £4 panneaux 
double*  elou&a  «IR une iiinuto  ut  la  sechine  á  fabriquer le« 
âadrea reliée £ cello-ol par convoyeur,   logiqueaent  24 cadrée 
I  la ainut« ausai.   Lmm paru.«au* de«  fondi;  sont alimentes 
d*un «agaala dos plancheo,  «ont deposi» sur les cndres et 
eJLouls ¿»un seul oou?.  - Los panaeau.it dos fonds sont souvent 
aussi aoMposfa de lattes en bois «lerouli« qui prialablOMomt 
furent aanembU'c  sur des agrafeuses a tôtea nultipl.es par 

points rives* 

Ces derulAre» EJchinea fabriquent Isa agrafes e\les «Ines 
de  fils «'««ter livras en bobines et miei« en tonneaux,  et les 
enfoncent dans la bois â une oadeaae variants suivant les 
type« 4e Machine* choisioni  juequ** 300 coup s/ Minute. Biles 
sont Sftuipees d'un« »vanee discontinu* par chaînes Branles 
de gabarits qui aont garnis ¿oíala»*»«Ite» a la nain â fur 
•t I raasuro de l*»ur ptn*i^e.   Les gabarits  sont démoulas â 
1«arriare  ¿«s .««orinos»  l«s • aaaewut tarai»/'s sont soit 
eaepilss ou bien traurportfis vsra los machin«a a agrafer as 
coin qui fixent les fonds agrafta  sur las eadrns. 

L*evolution technique a panais do construire des Ggrafauao« 
appaiale* I. tras hauts rendements pour oaisaea - prineurs ot 
posass allant,d*apri» certaine prospectus, Jus«u*â  iOOO caisses 
plateaux I tasseaux 1»heure ot I enviroa 1000 I 1500 caisses 
poames/noure st oooi aveo un pereonel réduit.  Cette Évolution 
est redevable â la normalisation des üMballageo au «oins 

on ao oui concern*  1<Eus ope. 

i 
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Chapitre XIII 

Lea fruit» embellis ttant vendus  "brut pour net", il s'en 

suit que le ¡  emballages do valent avoir peu de poids tout 

^u Stnnt asse« solidan. Las techniques des dibits do bois 

»a sont donc orientles sur le tranehage ou sur la dlroulage 

afin d»ol tenir dea condition» tris economi qua« das planohattaa 

«n bois da tris faibla épaisseur, qui ne pouvaient an suit« 

itro ajflorablee« que par das agrafeu an fil d'acier. 

L'agrafage ¿ plat a parais d'assembler la« planchettes de 

faibla épaisseur pour former das panneaux, «annuite  l'agrafage 

d'angle a permis soit par i »emploi da tasseaux t r iangulairee, 

ou bien sans «as tasseaux, d'agrafer «atra aux las panneaux 

préfabriqués, c.Ä d. la formation des oadrea at l'acrafage 

des fonds sur cas cadres. 

Dan« certain« cas, ceci a parais da diminuer la oubage das 

bois da noi ti* tout au garantissant usa rtaistance suffisante 

pour 1« transport des marchandises d'un marchi 1 l'autre. 

Le bois du peuplier est roooamsndl puisqu'il «at liger, il 

s« laisse dlrouler ou trancher sans Ituvage préalablet ot 

comme la bois est blanc, il se laissa imprimer «m plusieurs 

couleurs d*une façon adsiirable. 

Chapitre XXV 

Le prinaipa dos caisses, árales da fils d'aeier, fut imreatt 

ost Mis au point par un ingénieur asilrieain Mr. Bruce. Som 

non «at d«v«nu te llaman t eonnu dame lo aonda, quo si l'em 

parlo do "Bruce-Boxes1*, on sait ausait8t qu'il a'agit ola 

caisses árales. Le principe de eat asiballaga est da roller 

en une seule nappa dépliante, las 2 eStls d'une aaisse avoo 

1« fond et le oouvercle en cousant sur le bois dos fils 

d'acier 1 l'aide d'agrafes et de munir les axtremltla dea fils 

de cerclage par dos boucles de fermeture. 
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Afin d. donn.r un. .olidit*  «tri« l  «t  ...«-blago,   1« 
ponnoou* •» bol.   ^n^..u,..nt        d.roulo.  .ont .gr.rt.  .ur 
d«. lito.ux d. Cor.. o.rr.o oa r.«t«|ul«ir. .n boi. dur 
«u rWinou*.  Lo. 2 ponn.au* for-ont !.. ttt... pour.nt Itro 
ploi*. ou ou..i * oloir-vei.. .t .ont «mi. d'un ou d. 
plu.iour. fil- osrort-,  .**1—»t «uni» *• «•• •«* 
•strft.it...   Co. o-bollogo.,  e«, io.  ci«« "NO-HAIL" 
4WÜH don. 1. Coop. X,   .ont oxpodio. A plot o.â a.  «m »ft 
dftplio' ot proimont tro. pou do pLco ou *ag«.ia»g«.  XI. •••* 
M.ti. oh.. l«utili.otour »furiti -.uro oo. bo.oin. •«• 
«voir r.oour. i do. **rt«*ux ou do. olou.l  !•• outil. do 
f.r^tur. nU«...lr«. ••** .io»l«. ot ..rvont on «te« to^. 
••omo tondour. do. fil. d« oorologo. 

D... lo do-oino d«. o-b.ll.«« pwr fruit, o» utili., d« »**• 

l$,.r ooomo p^ »«Vi« i« »•*»**•*•  <* »•»* *•***•«••••* 
«tiliwr dt.utro. ...onoo. d* bol. •mm ».«. *• •**»«•. 
lo domko,  im Hrt*, lHlo«b., ot i'o.if« ««i ••»* *• «*•****• 
IquiTOlont.. ou pouplior.  Co. od.... •«*•• .«" ftgalo-«* •« 

•truit«. .«..i Hi« **•• *•• **•»•»•• "tUa ** **** ********* 
- .*•• do. boi. dur., .o» 1. »t«", »UtaM,Wdta« of • 

Chopit; o XV 

^ «»-*.* «odo do f.ori<*tio* o«m.i.t. .« dibit*«, do. 
^7d"srbr.Z ot I l~r dftroul.«.. I«> dtrol.*... .«* 
««4o. .po.iol-oat d'un .y.tl*. d« oouto.o* rot.tif 

(•• ongloi.    «i.oliroll-»y.td« «*•* *•*•*»*••«* ***•«*• •» 
d*bitont do. pi—teotto. I di-oo.ion. •«••*•• •» l«*«" •* 
lorgour.. Lo. boi. dur. oo»t fttuH. **•«»«. 

dtroull... don. do« .4.hoir. I ro«lo.u* obouffft. I U **»•«*• 
Lo. plonoh.tt.. »ioafto. .ont .lor. dtpo.fto. .oig*ou.ommt 
ror do. ol*riot. «ml. *• poutro. «jii omiutionaoat lo. 
pi—Hotto. on boi., pro..!.. Ju.«u«.u —.»t où oll« «r«* 



airen^pij   twx* r« ' • '-V .».Ultipi.9»' 

?   i.   «   auction  d«B   lrttas  d« 

ronfort,   fi«   M.C-.ion  »-ars fee. 

i.our cm  .cnt d**i«S.  «• P*»«*« «— •»•*"•" d*     , 
0 „ o. pX«.  ,«i   -,   .1«.  r,.t... —  .«t   .  *^« 

i longueur.*  do» «ont^ut» dlairt.  A  1 »¿««  °*  ' 
fe. «loo.  « boi«  soa,  UT. pa-.*- P-  — ~«b1»" *  ""' 
«ir.ulalr«. •altipl- ««i an outro  ,ci.»t  1«. extrt-itl« d. 

e«. latt.s « for-       ongl.t» £  kf> d.«*..   ^«r Hrt^> 
««i«.e. •»«•• qui  ^iv.»t support*r d.» tr«. «ra»d«. 

„«« u.r*«  acMkt c$uv«nt muni* d«  t«mon«.  P©«** 1« «ttarg««,  ces b*rr*s  ava* -"« ,.**« 
*....<. 4o» bawl..; 4« P«M.« *•• *•*•• "*» »" ****" 
a. r«rfort. U «t pTrti. pr»r» d« «t.ill.. fr.t.%... 

d-M 1« Mt«ì. vi fi"*«* x. -«t.«. d. ... «i«.«. 

U. .«1 «*••• » eUir.-v.i« M »4....««* P.. «. 
«.»«.t.  frai,*.,  pulque !.. b.«ol« .«* —..b».. .« fil 

extftri«urs d<* «or« 1RS« • 

UMsUtai.    ©om»i-i© I la  ftbriMti« d«. »appo* •* *•• 

pann«««* ** t»v.o*  aw dafl «wohine. 2 agr«r«r 1 tit«. 

nultipJ«». 

Afin  d'atteindre »no  production  %lev»«  d«  «ai««»* 

il ««t  toulew.  ces©*av*tid» do plaser RM »oine 2 « 
I agriar »atiple«,  w ?  o«l% d« 1 ••***•. do»t un. •«* 

â««tiitte A la fabrication d«o panuca* d«« tit«« «t .•«*• 

ft X* f.brlontio*    do« uvptt.  *>• ••«• «aito !•• P««^ 
d.s tSt.« pouvimt Ctr. fi«W i«-t "«*•••** da». *•• *•#*•< 

pour low «acptditio» a pi*t. ^^ 
L« Urgtw d* pa««»s« •**" 1«« Mtamt» d.. ».«him«« dtp 

d«» l^wri dee eai^ee â fabri«i«r.  ou d« 1« Urc«W 

aaxiaut 4«. sa-pc«.   Si o«c «a«hin«. «out ••••* Imrf,  #11 

p«r»«tt«»t d« travailler « doubl, rao«*«* *• ••**•• 9t ** 
panneaux d« tûto».   Le* titrai« d« *oi. pour d«« «li«»«. 

plu«  eourt.a,  sont    ran.r«»rti« par d«. «bat»«« ••»• fi» • 
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banc'- perfora v.,-. I1,—   «ultiplo, »unio* do Uqu.ts 

d'amena^ r>our lor barras «t. pour l«ß planchea« 

La vita**« de 1'avunca da« chaîna* oat rtglabl. par variateur 

at oaol an rapport diract av*c 1« vltaa-a da 1'agrafas«, 

Igal.mont variable da 130 â >?-5 ooupa/mlnuta ou »ft»« plu., 

attivai lo. cou.truction. divariar acatante.« BUT le «arena. 

La. fil. da cerclage ou d'aratura .ont dividi* da grand. 

tcna.au*, p«i. oi.» redre.el. .t »ni«*» d'una facon biea 

teadue .ou. 1.. eSts. dURr.f«|«, Qui .11«. «6a.. rataient 

leur* mi dU«ier par d'.utro. dlvidoir.. La. tlt..-piqu.u.e. 

•eat adaptlo. pour l»e«ploi do fil da dif far anta, motion, .t 

formant da a agrafe® «n for«, d. eavalier. pour la fixation 

do. fil. d»ar»*tur. ou au.el d.. agrafa, plat., pour I'agrafag., 

"bei. mir boi.«, not*i«eat á la confection d.» pana.au* de. 

tito«. La. eavalier. extérieur» nui .oat anfoael. dan. !•• 

liteaux da pourtour .oat beaucoup plu. long. que oouat e«ployl. 

a« «ilieu dos a*?pe.. Par un. ooupo o« bi.ia d«. fil.» *•• 

agrafa, aeat rivoe. .ur d.« riv.ura «cbile. .a double for«, 

d. hsmêfouB» 

Lo. t8t«. piquai«,«, ront rlglabla. latlrale«eat 2 1. de«aade 

at orienti^ 2 .aviron 30 deg*l. par rapport au* fil. 

d«armature, afia qui eoe d.raier. soi.at bi«n ßerrl. 

latarel.«*nt entre le patt.. do. agrafe.. 

Coa— l'avance da. ehatne. un* foi» rlgll« «•* ooa.taato, 

loa ttto. d'agrafage, doivaat .oit .«im la vito... do l'avança 

do. boi. pea^at l'eafoaoeaaat do* agraf.. ou bioa lo. tito« 

na bougeât pa. «t oo ooat lo. outil, d• oafeaeeaeat qui .uivaat 

1. bol.. LUvaaoe d« fil da«, lo. «.obi«., d. baut, pro«««*!«* 

a at «oaveat cena tan t.. Mai. .oloa la ooaatruotioa d.. oal.aaa, 

lo. dl.taaoo* oatre lo. raaglo. d'agrafe, doivoat .ouvoat 

variar «u comraat do l'agrafage. Cotta variatioa d.. di.taa... 

et obt.nuo par l'arrftt ia.ta«taal d.. tlte. p.adaat qa« 

l«avano« do. boi. ro.to unifor»a. 
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D'autres «achine« travailieut à pas rlguiiar et I mouvement 

constant de» tÔtes, *t alin d* sauter les e*pacos auxquels 

les agrafée doivent manquer, 1 avance du fil tst stopple 

momentanément. Cortaiuas machinas sont commandées d'une fafon 

électronique«, 
Apres l'agrafage, 1«» nappe» sont oxtraites des ameneur» des 

transporteurs et s'avancent en bandeo continue, vers la 

oisaille boudeuse; la comttumda de oette dernière maohin« 

••adapte a la vitesse du travail de 1»agrafeuse multiple« 

Pendant que l'agrafeuse travaille a une vitesse constante, 

1« bande de nappes a»arrête in9tanta»lm«nt lorsque la 

cisaille-boudeuse coupe les fils d'armature et forma des 

boucles repiquées et rivlos dan« 1« bo\«« 11 •• produit do»« 

une eertaine flexion des bandes de nappa» qui «»t au»»itt* 

reprisa par la machine 2 boucler. 

Les nappes et les panneaux das tttoa terminia sont transportas 

sur das tablas, où la» lllment» »ont raa»««Ji>ll» »t cere il» 

pour 1» aspidi ti «au 

Chapitre XVI 

li« caisse ' 3ruce" a trouvl un '.Iboucul laorme dam» l'emballage 

da» oranges et autres citrusi alla a *•** pini tri dan» 1« 

domaine da» caiss«e indu«triolies da grand«» dimensions, «t 

«art aussi I protlger de» «arcbandi»es placles sur des 

palette» d« manutention. 

Chapitre XVII 

La fabrication d«» P»l»tt«» 

Le dlveloppeiaent d« 1* palettisation eat «m or ois sano« 

constante. Les ohiffr«s d« production augmentent d'anal« «n 

anale «t atteignent plusieurs milliard» d« palettes, «t 1« 

marchi est encoró loin d'Itre saturi. 

ÉMHaHi^__B^_aaiBi^_BHaHHHa 



Uno standardisation rtoß dimensions est recherchée, mai» 

ent toujours* pvetiquc; inaxi&t* ato en comparaison oe la 

grandeur 1e production mondi*le parce que XrH  palettes sont 

adaptées la pl..spart du ttmp.j au:: marchandises .i stocker 

et â oxpSdier. 

Il existe en Europe un POOL pour los palettes des chemins 

de fer, pour les palettes maritimes et aussi quelques autres 

POOLS privla appartenant â des grandes sociétés et trusta 

industriel». Il existe aussi des dimensions prescrites pour 

le chargement des palettes dans des containers, afin que 

celles-ci puissent ttr« chargée«? et déchargées facilement 

â l'aide de chariots~lllvateurs et afin que les palettes 

puissent 3tro piscles les ures contre leo autres avec un jeu 

lateral minime. 

On peut distinguer entre 2 types principaux de palettes 

c.l d. celles I k  entries et celles â 2 entries.Selon 1* 

charge qu'elles doivent supporter ces palettes différent par 

leo largeurs des planches, les espèces entre celles-ci,si 

elles sont construites â claire-voies, ou avec des plateaux 

supérieurs jointlfs et per les épaisseurs des planches 

eaployies. 

Noenmoins. quelques types de palettes, surtout celles â 

4 entries dominent dans les dimensions suivantest 

800 x 1200 mm ,    1000 x 1200 on , 

1100 x i 100 mm ,   1200 x 1200 me , 

et     1200 x lSOO ma * 

Leur hauteur est presque toujours tkk  I 1%? mm ae>ptle aux 

fourches des eherlots lllvateurs. 

Chapitre XVIII 

Le palette MARITIM», des dimensions extérieures de 1150 «a s 

1800 est glnlrallement une palette i 2 entries riversisi« 

oomposle de planches en bois durs de 35 *m d*épaisseur et de 

trois forts chevrons de 80 mm x 100 s* et atteind une hauteur 

de 170 mr.. Les planches, oloules â l*eide de gros eleus I fil 
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torsada, dipanaent les ehavrons de 100 tarn «nviron, afin 

quo l'on puitìfco passer le* corüea sous cas plancha« lora 

du chargement des nsarchandiaee d^ria los navires« Laa planch«« 

axtiriauros sont «n outra maintenues par dos boulons a titos 

lurges at Serous encastres dune le bols, ou par dmm  rivets on 

tunos dont le« extrémités sont cortis c* d. rabattu« 

nftcaniquomont. On pout oonstat«r un accroissement du nosftre 

dos paletta« - Chapitre SIX - foi-diaant perdue«, qui voyagent 

a/te 1* marchandise fixie fax »amont dessus, soit par bando« da 

cerclages ou par un  l'emballage au vacuun, o.â d* 2 air aspiri, 

«ait %»i nt retournent plus vor« 1*«sniditour« 

Afin do fairo baisser los conta do production dos paletto«, 

il faut avoir recours I dos »a o hi ne a modomoa et rapida« peor 

la preparation das bois ot auasi I dos »achinoa a clouor 

solido« i baut rondement ot qui on outro dui vont Itro riglables, 

d'una dimension a uno autr«, dans un tempo relativement court. 

Ho tri» grand« progris forant faits «a co sons. 

Chap i tro 30t 

I.as Dftlottaa a % patrios 

Co genra do palettes ost composi de 3 long er on o muni« chacun 

da 3 blooka an bois, nommis aussi "dis*1 «t d(ua pia ta au 

supiriaur ronferei par des barras transversales qui sont clouias 

I l'aida da clous rivi«. L'assemblage des Slimants an bois 

ost fait avec das clous I fil torsada. 

La travail consistait a faire 1'assemblage on trois operations 

e«2 d. 

1.) le elouAge dea longeron*, 

2.) le elouage du plateau supérieur avec rivetage, 

3.) le montage â -1'aide da clous toraadis. 

Aujourd'hui,l'assemblage das paletta« 2 4 entries no «e fait 

qu'en deux epilations seulement c.a d* la fabrication des 

longerons et l'assemblage complet avec ¿es clous torsadis, et 

le rivetage simultan! des planchas du pannoau supirieur. 



Comme  pour  la   fabrication  d^s  cai nasa  ?   gronda«  aSriea, 
l'ampio!  de  .l'air oonpríiafc  pariert  iti  ausai   la  syuchroniaation 
der  aouvoM&tf,   qnt  «et   alora commandée   ?ar   das  elfecteura 
Sleotroniqt ìì   «t   pei   dee  VBBH» .  et  valvas pa« atatiquee  de 

oocimandod  Slcctte-me rnC» tique a* 

Pour  la production dojoMir»«,   ti  exist«  uae machia« â 
clouar automatie««,   qui pout  i&r* raglia pool   diffareata 
modale» de longeron* an »olas d'un quart d'heure. Catte maahin« 
reçoit   lea planch«*,   lee iuannhen v.nt par une,   d»un ma«a»in latéral 

hautement rempli. 
qui   aoat d§posies aur 3 rangera de  blocke,   qui avaaeent â  *nr 
et â mosure da» clouasse,   0Í« qu'tj* longeron aat aloni ea ta* 
aeul coup,  il aat IvaouS par de« bandas transporteuses vara 
1» arri Ir e da la machia«,  h«* butaaa a« r«matt«at ta pia»« «t 
tœ« nouvelle planche du magasi» est pou sala paeuaatiqu««amt 
dan. la «aohin«,   le clouas« «t déclencha at alasi «a «nit*. 
Il faut ««ulamant veiller au r«mpli3»ag« «**s bottas I cloua,tí 
| 1«alimentation du magasin da« plaaohaa «t daa blacks. 

Chapitra XXX 

Souvant, «a* die awt préalablement «unie da marques au «• 
numéro, in-ruatàes A chaud * 3 »ai«« «*«un« praasê chauffant« 
élaatriqu« * haut rendaient.,  il faut alora veiller au a«* 
sana de posa da« blocks «arquas,  sur le  tahle da la olouauae 

automatique daa longerons« 

Tria souvant suas! la marquage â chaud daa palattes s« fnâ* 
automa' iquemaat après le montage complet  «a« palittas t 
k antrtas,  et eaci par un« presse élaetriqu« multipla ***•*• 
dan« 1« ch«min dtêvacuatio» c.â d. â la  «orti« de la clou«u«e 

d*assemblage* 

Chapitre XXII 

Cette demiâru  cloueuse   spéciale  fait  comau» déjà expliqua, 
i. n^.r  de, »alettes  tout  er. rivant  en »atme t.«p- !••  •*•*• 
d'aasenblÄge  dis planch««  du panneau  supérieur.  Cette machia« 



porm«t   donc   de  distribuer  deux  sort«  «le  doua,   ci  d.   des 
clou,  lia*«« plu«  oourt.i  qui   sont  rives  en for»,  d«  hanefone 

at aussi  dos  Ions a cloue  to* »«d$ i. 

SII«  «at «unie  en  outre   d'un chariot   xetionnt  par  un aoteur 
»leetriqu«  â aouvemonts  tri»  rapid«. d%  va~etfvieat,  «ai 
fora,  en «8m«  temps un  gabarit   .-.fiable  1 volonte  pour  tou« 

le. type, ci« pâlotte»  ©xissaat.e 

Tom« lo» mouveraeuc .ont automati«!»,  *>ar d«« ecanaad«« 
électroniques en connexions avec  des vannée   et vérin. 

pn«uaatiqua» et  électromagnétiques. 

Le. longeron* préfabriquée sont plaola daaa 1« ohariot-§«B*rit 
et par daaau« de ©em* ci, le. autre, plaaeb«« tr*a»v«r«svU« 
et laaaitmdiaal«« du plateau .uplrieur.  Da« bu tie a «««naotabl«. 
«•at prtvues pour cali.  Pnr ie  de«l«nenaa«nt d«un eontaateur 
Sleotrique au piad,  1« chariot a«avança en viteaaa aoc%ltree 
et presse  la boia en po.ition. exactea dea clouagea. ¿pria 
3 ou 4 coup« conalcutifa rapidea avo©  avance, intaraitante« 
du chariot,   le palette  terminée eat evacuee vera  1»arriar« 
d« la anchine sur dea chemine roulante,  tandis qu« 1« »hariot- 
gabarit retourne I vide en grande vitea.e au poata de 
rempli ..age.  te. ". homme* pour  .on service  sont prit« i 
replaoer lo boia dan«  1« ©hariot-gabarit et par lo contacteur 
a« pied,   l«oplration  *« repêt« autoaatiqueaent.   Cotta »aahine 
a un tri» haut rendement puisqu'elle  lliaine tout« fatigue 
pour la trnnaport dea palette. 1  travar. la «achine.   Sen 
rendement  peut atteindre U 5 palettea i la minute. 

Chapitre XXXII 

Cette  inatallation peut ttre  élargie,   comae  déjà  explique, 
par une »achine I «arquer  le« palettea a chaud,   racoordte 
au eheain roulant d^vacution de   la  cloueuse|   cette  dernier« 
machine  «at commandée  automatiquement  par  la palette  qui 
arrive  sur  le chetiin roulant|   la palette e«t alor« ai«« «n 
butte  et   l'opération  du marquage   «ur   le. cotes  de. dl* «t 
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ntme  â  colui   du   filian   JSI   «ffwctu'e.   *-«s plaquas  ftlwctriquea 
de ohauffe,   dont   la  ohnleur   «•     r&giee  pur  th rmoatats, 
portent  de.i  eiraúírii  ou  oi.iohfca  en bronzt  da la grandeur 
appropriée  aux  block».  Au oh«»in  d'Ivaotiation de cotte 
2 marqueueo  tlaetriqud,  peut  ttr©  accordi une perceuse 
1 braghe» multiplo»,   qui perce  lee  troua do passage prévus 
pour la fixation  de vi» á  tttea  large»,   et  ecroua qui 
transpercent 1«  bole.   Ler  Torete   sont  munis de ira i «es   qui 
dégagent en atme  temp a le  buia afin de pouvoir noyer lea 
tttea dea via*  Afia que les  forate ne   chauffent pae et    ne ae 

eaasent pan par  1 • engorgeaient dea copeaux,   la amohine cornei one e 
I forer par 1« dessous par  quel «oyen lea copeaux sont 
facilement dlgag&st  ensuite,  des foret» auplrltura terminent 
1* operati on du perçage. Le  fonetionneeient eat entilresMat 
automatisa,   aucuno  surveillance n'est  nice«saire.   Le forage 

se fait á  la cadenee de 1*arrivée des palettes. 

Si les palettes  d'une série  auivante ne doivaat pas être 
fortes, le  transport des palette» continue, a travers «atte 
paréense multiple,  e «eat r*  dire on peut arrêter le peraage 

i volenti. 

Chapitre XXXV 

•1 les k enins des nalsttee doivent »tra Staffs Iftf«,. 
il est alors racoBwaanat de monter dans  la ligne nn«t acjo 
atrtlliff •ultipl< «A*1 travaille ¿gaiement d'un* fafo» 
entièrement automatique &  la oadenoe  de l'arrivée des palette» 
sur le chemin roulant.  Là auasi  lea palettes »ont pouaalea 
tt serrtea  entre das guides actional» pneuma ti quemen t,   las 
k soies elronlairia actionnée*  individuellement par moteara 
électriques se  soulèvent  «t coupent  les k coin» 2 la  foia 
d'une faeon precise.  Lea portes-soios  sont naturellement 
rtglablea  par laanivellea  aux dimensiona dea palettee. 



/. la ii~ de o.tt* lx*n* du -chin.. *u*Lli^s M ^rouv., 

un BmiX'iv^^lÍ2£lSJ^!aiS^i^^^S^^m . 
Là, il fnux dintlusuT «a«« 1.« •«li.ur. .l-pl« ** 

placent   1« P«l.tf.  X..  une,  s,«- le»  autre,,   .t  ..11« 

qui,  pour i*i.c» de   ,ain   d. placa au   .tooRag*  .t  *« 
!jIM«t(   «...*r.«t  ... p.1.*".  !.. -.a dan. 1-  «•"•• 
notait  quaud i'   •«•«it   *• P^' *  *  ~trt...  -~ 
ltrÊ.ill.«mt...  i— .-H.*u«^«ifift tr.vaill.nt d.  t.ll. 
fH« O-U. !.. Platte,  .o*t  introduit** direct.-«*  « 
un trau.port.ur i band.«  motionne*, pi*«* au niv.a« ** •*•*• 

ranlant  d>«t«*..  »3* <!«•  !•  ?**•***  *»•*•*»"• ••"—• «• 
aonfot  tl..triq».v   !..  tandis  d, tran.port  »«.rrtt.nt .t 
la pal.tte .»t  .O«1«Yê. hydrauliqu.a.nt  .t «»«..»du.  «ir 
% l.vi.r. a clapet*.  La   tabi.  .«.bai». * ?*°uv..« «• «1~Ä 

d« ..«Un roul.a, .t 1..  b~— *•   ^auaport ..   ^^ 
.n »arch, .fin que  la p_,l,*.f  vivant. »•!••• **"  »-*•«•"•• 
a.U.-ei ..t don.   Pla*t.   «ou. 1* p«l.tt.  .u.p.ndu. .t 
ts.lM.at ...r.cht.  a«r  clr.p.t..  Va  oo.pt.ur tl«.trl«M 
rtglt auparnvant  A  un chiftr.  qu.lronqu.   .atr.  1 .t  20 - 
un contact pour In rt?o«.  .oup.. do  i. pli. .ntiar.  .«r 
cb.nin d'Svacu^OB  actionne pur chain«  1 taou.f.   D. 1*. 
1«. pilos de palata» p.uv.nt &tro  tvacut.. â  l«di**  *• 
•harlot. ti.v.t«ur. vr«  ?.. -.¿..in ou dir.ot^nt  -ur la 
ra«sp.  d. oh.rccm.nt  d*^  tragan.-  C  i,.**.  d»-pil.ur  ..t 
utilisable pour tona  typas  do palatt... 

i^a y.ilf» ^Mai£ ddi P«dv.ut   travailla a volomtt,   ..it 
com.  l'.«pileur  elpplc   .t  au.ei «vec .nca.tr.«.nt  d.« 
pal.tt.. a « .ntrSo« 1«. u... dan. 1«. .utr..,  «ont *at«*r.U.- 
a.nt plu. corpliquW  <•«»•  fur fonctionn...nt,  .t  .ont 
tel—«t •utiarcut  autonati..'«.   C. »ouv—nt. d'eaoa.tr- 
ment  d.. pal.tt,;3  1«.  u.it»  dan«  1.3 «utr.. .ont .ff.otut. 
Ä  l'aide d'un rotcu*-n*ur plaot .n avant  d. l*«ap±l.ur.  L. 
preaiSr i pâlotte de l«  pilo â fonaer,  ..t pri.. par l.a bra. 
du r.tourneur et  dtpo»t.  «ur  1. do» ..I d.   ave  .on plat..« 
supSriour  BUT dea  bando*  de  tran.port   encoró  iemobil... 
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Lea bras ou  rotourr-cur  s-3 remettent  en  leur première 
position.   Dès  que  lu prochaine palette arrive  «atre  le« 
bras  du re  ourreur,  nux-ci pa ¡ziiient  ia pale-* te  au milieu 
et la  déponent  dano la premio*w paxj^e aSjä ¿«tournee ceci 
«vec vm 'iác%li.<r¡        lateral,  Us  bandes  ae mettent  en marohe 
et traneportoat  1« paire da palettos encaatrlea dans  l'empi leur, 
ou par soulève«ant de lu table  «lie» seront  auspendues sur 
lea clapet»,   et  ainei 4* suite,   Quand la pile a attain* le 
chiffre dlsirÇ  lu compteur ftleetrique fait appai á  1* dernière 
palette,  qui naiuterant tvnvaree  1« retourneur mi» hors 
fonction,  doxa  lan« Cti-o retoumSe,  directement on viteaae 
aocol&roe dan» l'erapilcur,  où alla est  soulevée jusque la 
pilo oat dosalo  de» olapetnl   la pile entière ost deposte 
aveo souplesse  mur le obemin d'évacuation. 

L'Ivaouaticn pout  et faire  aoit dans lj alignement do 
1*installation,   soit en Iquorre vora lo cÔtt gauche ou auaai 
vero lo olito,   droit.  Ils axisteni  dea installation.» qui 
dégagent loa piles (?«* 2 oStls aolon 1 * emplacement diaponible. 

Puisque cas  installi*¿.ioni  sont automatisées,  o.A d»  ni 1* 
aar queue«,  t»i  J.» perequa« cal tiple, ni la scio multiplo, ai 
le rotournaur ot ni l'empilotu   ont besoin d*r pirateurs, tonto 
la production do» palette» à  •* untrdes eat faite «vos environ 

k ¿ 5 personne» e.l à» 

1 ©u a   * la psxebiao a fabriquer los longerons 

il ¿ la oloueuso 1 chariot 
1  surveillant do l'installation 

doue 4 3  5 personnes« 

Il faut ovidonaont compter on pine le conducteur du chariot 
élévateur qui doit non aeuloaent amener le bois do la soierie 
vera lee machines main aussi evacuar les pilos do paletto» 
terminées nu raasasin.  Ce conducteur reçoit un »ppol acoouatique. 
quand il est  lo temps d'évacuer lea piles do palettes dos 

ebemlns d* evacuation. 
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Lea  paletta  â  danjc   entree». 

On peut   «Uí<tingu«r  2   ¡:F""   dr<   '*" S""11"'"  ,|e  P®1      fces 

»olt     1«;» palnttuM   simple« perdue* â   1  seul plateau 

ou  bili    loa paletta«   â   doubles plateaux  inversiblea 

Las palettes pörduea muni 96  de  3 ou  k chevrona  at  d«un aaul 

plateau  auplriour peuvent  ttre assetaci!«*   sur dea cloueuses 

simple«,   aan& riveur,   oonc  aur da« machinée du type elaaaie.ua, 

aous   condición qua  la  hauteur de passage  eat  suffisante pour 

lea  elements da la paletto,   11 faut auaei  que  la eeastrustioa 

de  1«  maohine aoit atssez   solid« »fin de pouvoir supporter 

1 * enfoncement das olona  toraado« daña du boia dur* 

Chapitre XXVII 

Ile a»lat«H, das nachlnea du typa   ?M&MMßT    ••* ••  ***• 
gabarits a buttsa escamotaMe» actionnées I la aaia ou par 

vir in a pneumatiques qui   a* a dap tent trie blea â se travail« 

On peut  également utlUser 1* inaiai la tloa automatisée atarite 

teat  â  l*heur« I l'aide   de  la «achine â ohariot-fabarit 

â aouv«a«nci commandée,   avao k hoaaea pour sc« «er vie a. Les 

palettes terminila aéraient traneporteas directement rmrê 

l'easplleur sana faire  fonctionner las machinée intermldaires« 

Si  loa palettes à, 2  entrees poaaldcat 2 plateaux,  oa utilise 

de préférence 2 maohiues 2 clouer aiaples sans riveur,  dont 

la premiare est Iquipte  d'un enariot-gabarit,  et d»un retour« 

neu-  nu toma ti que.  Dea  bandea dt transport amènent les palettes 

retourne a.i vere uns  aeconde machine I elouar et de là 

directement dan* 1*«apileur.  Dans ce oaa-ci,   k hoasses seat 

alaossaires pour le   service daa 2 cloueusea,  le r a tourneur 

et   l'eapiiour ttant  complètement automati¿?4s. 

Rendementt   environ 5  à   6 palettes â la minute  aeloa la 

production de le première machin« et la  construction de ls 

palette* 



Chapitre XXVIII. 

Il exist« aussi d'autres genre« d'installations travaillant 

en plan carre sur lequel sont utilises des gibarits trans- 

formables qui sont transportés ¿ travers une seule cloueuse 

«unie d'un programmeur électr« nique commanda t la 

distribution de« clous. Il s'agit ici de la fabrication de 

palettes 2 h  entrees du Pool des chemins de fer allemands. 

Les elous torsade» employés et prescrits ont un diamètre 

de fil tellement fort, que si les elements notaient pes 

pr$fores, le bois éclaterait sous la pression de 1 'enfonoement 

des eious. C'est pourquoi que dans le ligne des convoyeurs, 

il est prévu une perceuse â multibroches   qui perfore  teu» 

les trous d'un seul coup I l'emplacement exact où les clous 

torsadls seront en fondé dans le bois. Les bois se trouvant «ama 

la« gabarits ne doivent don« pas bouger de place at sent 

dona Brasata Jusqu'à l'opération du «louage par das vérin« 

pneumatiques. AussitSt apri«« la« vérin« «ont purgés «t 

dégagent la pression «ur la boi«. * un po»t« suivant la« 

éléments d« bois cloués sont extract!s das gabarits. La« 

gasar it a continuant leur chemin aont regarni« d'élément« da 

bei« «t pressés pneunatiquement. Le «envoyeur peut Itre muni 

soit de © ou aussi de 8 gabarits, qui «« suivent automatiquement. 

Un gabarit »ur 2 ou «ur troi«, produit les longerons qui 

entraste« «ont placés dan« les gabarita suivants de montage 

et«« • Ce« installâtiona «ont an outre muni.«* de «aie« 

cireulaires pour chanfreiner les eoiaa de« palettes ave« 

presse à marquer au feu incorporée. Il ne manque naturellement 

pss un empi leur automatique i «ette installation. Au mein« 

% nommée sent néeessaires pour «uivr« la «amenée du remplissage 

de« gabarits «t mu surveillant. Il faut eompter un eu émm 

chartots-élévateurs pour l'amenas« du bei« *• l* ••ierin 

-nix maehines et peur l'évacuation de« palette« terminée« 

au maga «in. 



Chupitre  XXIX 

Un autre  genre  de  laachine   se  trouve   sur   le marche,   qui * 
pour  but   d«enfoncer  er   bout  des piancnee   dos  palettes,   des 
bandes   d'agr fea  onduiloe  en aoi »r,   ceci   afin  r'éviter que 
les planches  se  gercent   en boute,   C«ci   augmente considérable- 
ment  la  longévité   dec.  palette« l rlutiliser.   Les planchea 
sont  empilées denn  un  magasin tianaversel ,   et   c'est  la 
plancho  se  trouvant   -»n  de&»ous qui   #at  pousaSe pne urna ti quemen t 

dans  ^agrafeuse.   Les   bande» ondulées   nont  deroullea de 
bobinée,  decouples  S   longueurs désir¿es  par  rapport aux 
largeurs des planche»,   •;  enfonce-daa  2 côté» en bouta da« 
planchas a la í'cia.   L'enfoncèrent   eat  hydraulique!   les bol» 
les plu« dur« existants  peuvent fttre ainsi protige, contra 

le gercage. 

Chapitre XXX 

'" rrTTimr^ff1 fefff*»-«»*«*• «• *• dietribution da« «loua, 
soit par bandas ou enrtii perforles at aussi eaployl dama 
la fabrication da« panneaux de mura «t  elements du planchar 

da ml«*»« nrlf.briauleat  1«« encadrements a» boi« -ont 
assembli* sur doa apparali» de ««rrage  hydrauliques «t ensuite 
cloua« avae des appareil« 1 »aia pneuamtiques. Ca« encadrements 
«ont trenspo-tls  «ur das table« ¿»riparatoire«    i «oat mi««« 
le« planchos rainles  *t bouvet!«« desau» «t  fortement pressles. 
Ca« panneaux ti «versent un« cloueuse speciale, qui doit enfoncer 
la« cloua Ä distance«  exacte« I cot* do« fentes maigri que 
la« plancha« rainles bouvetles »e »ont paa de largeurs Igel««» 
Ce« grands panneaux traversent la cloueuse 1 une vites«« 
réglable, mai« coma tan te.  Le« marteaux doivent donc suivr« 
l'avance pendant 1 «e»foneemeat de» clou« qui doivent •**•• 
en fond« non seulement aux bord« mai« au««i  sur le« renfort« 
trans v«r «aux, p«r programmation Ileo tronique. 

Le« panneaux ainai  garnis de planche«   «ont renversés, rempli« 
automatiquement  de  matières isolantea  bien repartie« «t 
présales.   Ces cadrea  regarni» de planches passent automatique- 
ment  a  travers uno   2*me cloueuse  qui   termine le montage  de 
l'élément.   Des  llavateurs-empileura   transportent  les plateaux 
aux  ateliers  de  montage  des maisons préfabriquées. 



—    í '-;   — 

Chapitre  XXXI 

On doit mentionner  ici  auasi  la  fabrication des bobinaa 
pour  câblcries. 

Les  flasques da  ces  bobinas  s at pr&purees  a r des  tablas 
muni a s  da pressatura  hydrauliques,   Les  grosses planchas  de 
largeurs variables  sont  choisies dans  le   tan  et  coupon a" 
longueur  soit avec  dea  scies circulaires  de charpentier« 
ou a l'aide       do  scies   speciale* orientables.   Les a lisent a 
preaeta nydrauliqM««i«nt   sont  fixl*  avec  quelques pointes 
enfonel«« â l'aide  de Marteaux pneumatiques.   Le centre  et 
le oerele de olouage  extérieur sont Marques.  Des transpor- 
teur e a»Inent le flasque vers une perceuse qui fait le trou 
central.  Aussitôt «pris,  le flasque  est dirigi ver» une fort« 
clouaua« â tri« grand« largeur, «uni« d'un pi veau escamotable 
central.  Le flasque «at cloni «a tournant autour du pivot 
central I cadano e s continuelles et s'arrête tout »ani apri« 
avoir fait un deal tour  seuleaent.  Des groa et longs «loua 
allant jusqu'à 150 a» «ont cafonata et rivi« an fana« d'aaofon 
an direotion du cantre*  On renforcenent central «at dotal «a 
•laja tasjpa*  Las espaces antre les cloua des cerala« da 
elouage «ont variable» e.â d.  1« nombra de cloua cafarnai 
an earala extérieur a« ridait  en oonslquence aux aerala» pia» 
petite ver» le centre.  Le» ti «s de» clou» f«t forteaent 
aeyle» en ala« tea»» uans le uoie afin d'excise un 
dltlrloreaent des cables.   Le flasque est ensuit« ditourI â 
une «aie 2 ruban, «unie auasi d'un piveau central et eeei 
teat prl» du eerele extérieur de» olona| il n'y a aaeaa 
daager peur la »eie puiaqu« 1« rive tage de» dea» est dirigi 
vere le eeatre de» joue» clouées. 

La Jeu« de bobine continue »on eheain ver« d«» fraiaeaaee 
automatiques   mn    fraieent l'e«plac««ent du tonneau eeatral 
et oai percent «a aine taap» un treu oblique pour l'iatre» 
daetiea du aable 1 ««bobiner. Une autre perceuse smltiple 
perfe ton« le» autre» trous nécessaires pour le paaeage dee 



longs boulons de montage dee bobinée* - Le rondement 

dipend exclusivement du temps de préparation des bois 

sur les tablos A pression hydraulique. Il est parfois 

prftvu plusieurs de ces postas» e.r 1« temps du louage 

ent insignifiant en comparaison du temps d© préparation. 

Selon le diamètre des jouaa, le te tap s pour le olouage 

diffère logiquement, »ai» dans tous les cas, il ne faut 

pas plus de quelques minutes pour terminer le olouage 

automatique. 

Chapitre XXXII 

CONCLUSION! 

• 
A l'issue da «atte ttvde, il «at possible da constater 

que loa proeftdls modernes d'a^aamblaga c.¿ d» d»agrafage 

at d« «louage permettent d'augmenter considérablement 

lis oadeaoes da production. Les techniques da construction 

daa machines aploiales n»ont pas termini leurs Ivolutions 

qui ae dirigent da pina en plus vara l'automatisation I 

l'aida da aumwendea Ileotroniques» 

Ctlâ ne vaut pas dira que las ¿a.- -hiñes clnasiqu«* sont 

disparues. Loin de la I  L« but de eat expoal «a« da conseiller 

les fabricants d« faire évoluer leur matlriel an fonction 

du dlveloppement de leur propra affaire• 



ANNEXE 

Cuelguen considérations BUT le    hoir de clous et   'u fil d'acier 

pour lea cloueusea et agrai'euaeg mécaniques 

1. "Au Chapitre V, il  est dit que seul des clous calibraß évitent lee enrayages1.' 

Au chapitre VI,   il est dit aussi que les clous en T collés en bandes doivent 

être livras par lee constructeurs dea marteaux pneumatiques portatifs.    Il en 

est de mime pour les agrafeuses portatives pneumatiques, qui demandent l'emploi 

d'agrafes préoollées (voir Système Bostioh et autres), que l'on peut se procurer 

uniquement chez le fabricant ou dans aes succursales. 

2. S'il existe d'importantes trefilerías aux pays en voie de développement,  il 

saxm nécessaire de leur proposer ft porter beaucoup plue de soins & leur 

fabrication.    Si les tttes des clous sont excentrées par rapport aux tiges «t 

•i «lias portent aussi de fortes bavure» sous leurs tttes, osci provien*, du fait 

que las Mandrins en acier spécial trempé qui «erren* le fil au moment As la 

frappe das tit es ne sont pas changés asset souvent, ear dl« qu'un petit Mooin" 

de oee «Andrina ast cassé, les clous «ont aussitlt déformé«. 

3«    C'e«t la raison pour laquelle les cloua soit disant calibrés, «ont plu« cher« 

quo le« clous normaux (qui enfoncés au marteau peuvent avoir tous le« défaut«) 

c'a«t ft dir« en n'obtient des clous cai ibr-ís qu'avec des mndrina neuf«, non 

ébréohés.   Comme personne dans les pays en voie do développement ne doit réclamer 

un« meilleure qualité de clous, les trefilerías ne se voient pas dans l'obligation 

dm remplacer de« outil« coûteux.    La-bas, les mandrins doivent marcher aussi 

longtemps que possible, c'est à dire jusqu'à ce qu'ils deviennent inutilities. 

U« marteaux portatifs pneumatiques, s'ils sont munis d'un trieur-distributeur 

demandent donc également de« clou« & tttes rondes et bien centrées, car «i le« 

ttte» «ont excentrées et mal faite«, l'air comprimé pas«« avec perte da pre««ion 

è ette ÉM ttte« et les olous ne sont alors pas transporté« ju«qu« dan« 1« 

marteau pneumatique.    Il suffit qu'un olou reste accroché dan« le tuyau et 

qu'ensuite doux ou plusieurs clous soient chassés dans l'appareil, il «'an suiti 
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soit un engorgement, ou Bien aussi une casse inévitable deB outils-enfonceurs; 

outils qui coûtent très cher eri pénén»!. 

5. Par contre, las clououseB stationaires ne -ont pas délicates. Les mauvais 

clout peuvent évidemment provoquer des arrêtP dans certain«« conduites mai» sane 

casser des pièces délicates; néanmoins le rendement des machines sera mal 

influencé, s'il faut très souvent enlever ft la main un clou malformé, arrêté 

devant un des distributeurs multiples. 

6. Lors de ¿'introduction de ces machines en Europa et & l'étranger avant la guerre 

de 1914, et aprèr celle-ci, on était obligé de trier a la main le contenu des 

paquete de o loua et malgré que oes paquets étaient marqués "Clous Machine", 

il fallait y en enlever environ 10£ dont les têtes étaient écrasées, aplaties 

eu sien avaient des tiges courbées ou des pointes en ailettes. 

7. Les mimes problèmes se présentent aux machines multiples A fabriquer les 

caisses armées (Bruce Boxes). Justement oes machines demandent l'emploi da 

qualités de fil d'agrafage de premier ordre. Le fil d'agrafage doit être 

rigoureusement calibré et aoiéré, afin qu'il soit bien transporté par les 

rouleaux-transporteurs légèrement oanelés, sans être déformé, ce qui provoquerait 

un blocage des outils de précision montés Jana les tltes d'agrafage. Il IM faut •-» 

pas croire aussi que l'on pourrait employer du fil de fy pour le cerclage. 

LA ausai oes fils doivent 3tio d'un** H-aiitu spéciale éga ment aciéréei 

autrement la formation des boucles piquées deviendrait impossible d'une part, 

et d'autre part, la solidité des caisses emballées en souffrirait si les fila 

d'armature »'a'-iongeraiant. Il n'y a que très peu de tré fi Ieri es qui sont 

capables de fournir du fil A qualité appropriée outre les firmes américaine», 

beiges, françaises et allemandes. 2n outre, oea fils doivent être livré» en 

tonneaux et en plus do celA embobinés A sens inverse de leur débobinage futur, 

autrement les fils sortiraient des tonneaux en forme de ressorts A boudin. 

Il se formerait par la auite des noeuds dans les file et aussi l'arrêt 

instantané des machinas à agrafer, et de la production. 
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8.        Que la fabrication de caisses s"»ées demand« de groa capitaux, eeei eat 

ä o one lure du chapitre XV ou swni. énumérées toutes lea machinée 1 boit 

nécessaires (et séchoirs).    Il ne suffit donc pas d'avoir les agrafeuses 
Multiples et boudeuses,  le plus gros problème est celui de la préparation 

de« bois et de trouver la qualité des fils qui d'après non «via devront 

Kre importés de l'Europe ou de l'Amérique. 
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1/ 

SUMMARY 

Whereas most woodworking machines cut,  reduce or machine wood or wood-based 

products, an important group involves assembling through the use of nails,  staples, 

wire and other fastening agents other than adhesives. 

This all-important function has hitherto been quite labour intensive and as 

euch nas offered great  opportunities for mechanization,  automation and cost savings. 

The advent of mechanical fastening machines in time necessitated a re-designing of 

nails and staples,  particularly to allow free loading,  feeding and accurate ejection. 

Early models suffered greatly from clogging caused by malformed nails.    Improved 

nail design increased withdrawal resistence and ensured more free operation. 

These nailers were first used for reinforced crates in a multiplicity of ways, 

depending on the size and shape of the crate.    At the present time, multiple nailers 

have greatly increased capacity but also specialization.    Pneumatic haamers also exist 

with a considerable range of pressures  (to 6 - 7 kg/cm") which usually must bo 

suspended due to their weight.    One American manufacturer has introduced a nailer 

using a continuous strand of wire for nails  (therefore they are essentially headless) 

which is particularly suitable for furniture work.    Special nails and nailers also 

exist  for assembling tea chests;    these use short, wide headed nails to match the 

thin plywood used. 

1/    The views and opinions expressed in this paper are those of the author and 
>T necessarily reflect the views of the secretariat of UHIDO.    Thie document do not necessarily 

has been reproduced without formal editing. 
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