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Frankfurt/tei« 
laáawit Hotniblic of CktTPea? 

•«PS^é tfUHts^iUL«     IMA 
^•PP«P#    •P^P PP^P^P^W (P^PP natural products *»ich differ f« quality 

of polyoKCin fl^t yar¿* are: 

• Mi* t«MU« ptr*p»th «* «loogutlci M tawJl 

^•^  ä^PTW   'WJJ^PS^P'SMP îP^P   ^PPIP^^PP*|ä[ •^§r 

• aacoHeat cfaoaical resistane« 

• pat retint 

•oottfÄeturin« proc^etes of flat araraa arai 

a) Tubulär fito P#^*PP 

ftrvt a tubular fila is extruded,   fia a higher adjustable doparturt t 
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(pooling cr.'iin) th. íUn ir.  l-\i   riet  .m' ru^ o/o:- r cutting .^¿r^r.tc.    Then 

follows BUvtcàiA," *nu  fi/in,'' o," th.   Viltà to o Mr-, i. a ,. higher tensile titrcnjth« 

liiftu.iOij i-^-c'aia«. r,  aru jwitabw   beh?,-'  th'.   etr«. tea r j-ro/pt w a.     (">'or calculation of 

coati! 8C-V-  --.povr! -.i,t. ) 

%)  >.«rt  fil« ^«e*ig0 

fia » I» ¿salili ti if jwi cíTtrudoi .-. orMt I üm in prulueo'i,    With tfaie preceee thtì 

fil* ia cMlri through dl^pij^ in - wnt-r br.ta. 

***-. P«M-,I»,4 aii*\-r fra» wttck etltei Èy the Ìli» thicknefta obtainotU 

'Ippiicatiunr       ù'\rnct Vck»m;# pivc*."r^iiij (!:acks), biador, twines, tarpAulins, 

uiìiwJetorfHwc.t'.'iisJL, c«v>i»c Artidi., e. 

Fot ac« ir; %h^ testilo fieli fibril JU^ti^ flr.t yr.m h^o been Jovcloped,    Tìlis le 

gmäpocKl t$- Metaniera s^ittln^ of tiu  fl.-.t yr.i'n.   ^«^ tfco yftra obtnii» a testile 

CfcHiXtCi'. 





fftft Matute \uf„i  |T- ..Softo«.* * » ^ lr, .?i »retch f 4. >;> im. Toga g 

Jute,   haatp and  »Isa I  art'  toeittf;  uncle ¿out   its  prie« toy aynin*- 

ite  producta«     9tv*trha<2  p*>i>«* --l'iii fil«  Inpmm  mv • b*sLwm±nt 

to atoa«  an «a tfcaaa natural  fato»««  in  tttalv CM»' 

Tb« »«mifacturc  «lid  fafrvleattan  «f a«»«»*aAa}iy str<*tch«<l 

fit« tap»» gaasvanata « a«* «to vaiatami t i« plM»%tc« 

luey.    »itM* * »hart »paca of t:a*, «fficiairt prae«»»«» 

were d»v^l»>^«;4 which  «co t tmrmié  th* lis#à#  ier  larga »aal* 

product i 00 «nit*,    the  i*!»»«**«*«* «f *a*a malora«! tmt a 

vide *•*** at AfvJUtafcttea«   *»  tba   aitili iwlwairy 

fat ba fawaaaan baa»*«« da»-«irpa*rt 1« * frail  *jt 

«ad »«li  trchriiqitt;   ara  e<Mtat**tl%  »#*«# tf#irlt«tf out.     It ift 

aa*iami#d   that  fit   ttta  »r«aari  aM*a/it   tnar* ara fO«* fita 

t«|»« praMWintfai» unita   li» «*i» «tarl<t* 

illy «tratefead filar t f?« »ra    »arra« tapa a 

by « •llttiiig pt»#«a#»  tire»  'uuujar f*j» - r  flat fil«! «fêlait 

at»ai#tia<§ »«*•«# «aai to »any t»«aa thai* airtsinaS 

tlilt» afapatia» tit«   th/ ead-Uk* m< kr ualH*   vi'  ite 

thanaoplaunc  «aten*! mwm orivntea in ilk« direi tion #f 

cr#«»«Kt end Uli« to^'t-   tu a» tuèrent«« in tfcn si 

leney fere*» uml tnna ta * pronaurujed ¿ncrea*# in tens11« 

M retain,   dop^ruV a«; upon ttw   I» fi ' •* af «irate»!«*;»    All 

A n)tt»f#er  «f  tlwinm* pianti-*.*   mr€   »al tabi*  f»»r   tfti* 

the   iw  fx.1 >tJf-f in.»   -  high   «!•'.-.<>ity  polyatnylane   ftad 

pylene  *  maim aittmxsunA poattiot* of great«*i   « »portane« fa* 

cause »f   tlwir »poetai   pvop+rti+tn     Film tape»   (also called 

fiat  yarn)  *r<r 4i*tii»ßti' sh5d   è*     th#  iv>Ji«win^,* 

- ai«*ll   retisi le   »irr/igtn  *nd   - tmn^mtínti  at  break 

- la«  sp*r i f » c  £t*av í t y 



«   - 

axcallent ehaaUral *#si«4ar*a 
»•fflltjbl« «atar «bsorpti^, 

tfcaaa m» type» have  the 

«?tf«»««a*€'t|#a »ad thin 
t*|w. «IUI llgM-wia»* m»I 

*w Mvwiajt lai g» «?**« ft« fe# 

*•* fain tap«*, 
l# U sâr» a** va tar r*p*u,Jnt   • 

ir*«3 «uta? 

• #11* can I*« a*»»^ «#»4iy »*«ftia)*if a» #JMIf 

têim tlt«n m àd*fitt«a quantity •* 
m%mm tlM» «Mittr unironuiy la 

*T controlli*« in*» „^^ mf ^ 

•f th» 

•T'ite «to «tai at ite 

ut lUgfi »tratan ratio»,    f*^ 
*•* «T tmffla #r alasi to tha 

«•in» of aWla«Ät4sÄi  . 
# Maa^r and packa€in« tviaw. 

fil» ta«**,  **«» **,„,<, tt|l# emm ^ 

- niaj tap« «hioh tes been fibrillai««! «„, ^ 

•a 



- u ~ 

i* J etfti UMì the«   u«et    <li x*tt *,l y   HO   »»»gider   'winy 
«nr  lopi Strands 

• ca.rpat backing can %«¿ »»d*> fro» weaving  t«p«§ 
t«ri»t«d ecwd 

«f th« pesstbl»  application«  ara  ahmrn in fig*   1, 

n«. i   gs«Mf>l«ft «f appi leaf tans «f «til»o«« i«1J y stretched 
fil» Upê0 

m   earput b*cklne •    ftava*** 

b   M@k fatila ê   feÜMNü- twin« 

•»•# Ifafram fUt^ tatty 

In •aaeating t** »ala» potaM<al r«f biffi tUnoity pely««hy~ 
**»» ••*» pwypr^ >!«/**,   »a* M to rial ra*nfte durer» ar* lirai 
•#•11 fttidtü toy «ta  ?o«*u»fnan «T Jul» fabrl***    m*# *•" 
•Uehtly 4»it i»l*w ît.5 «¿lu«* turnio at  the pr«aant 
te&r  «r i*l«k i* u«»d   la  tht  iirodMcwiu« •# J«4t Mffktf, 

>i*n it •»tiffttt*d  a«   fallali*!** 

%» »lJîifcfi 
1)0 »Ulion 

ff ««litA» 

Wm «amity fe> *mioa 

**•** 9è «¿lit«* 

1» tba o«sn*«tJti^, oat*,;cn Jtit« 
l«tl#i« Um>rit   tro« t*a *,** «!>•>% »mm 

«wie*   ti»*   Uro,- •trankt* «a« tfaigb only 
¿lftlft #f « ¿ut* «««li ^f  Ivaatlcat   aU*.     Jn cowrarin* a»«, 

at the pm»rnt  tia«,  tha uuvanta*;« of a »acá -njT 

râla tap« i» th**  tua ,^1*« »r s>»ly«l<-fl** iB aubl» 
with  a   temjvncy  t#   fail,   whmrmmm  ta*  yràe»  ©f jut«  la  atabla 
with  a   tendency to  ria». 

palyalaflaa, 



In »••»•sing   th*  ooonontc  po.«JblHloo   ,r »a,:ks wad« fro» 
*ooving fil» tap*«,  it s«o, vi not be  forirottwl that ift ¥<>ry 

«•¿IT ««ricttXtur«!  area»   the  use ,f puper  ,ack9  i.   on  th« in. 
ero«««.    This,. havtä  th# ÄiJVttntago thRt   ttooy cajt mnmily ^ 

oo»»trttOtod *ith » virtvo,  «ad ln thl,   forni ar%, wld#ly ^^ 

for ib« »Mtefliiit **' fiah »««1, «nioml   reeding «turf*  a,ia 

«Oftotli«»  aJ.»o for »m   pru^c,   t.c.   fXoMr #u.     0n th<9 

Oth»r hand -aany ©or.sidojation« favour  fch* us* of fUt top« 

«ck. for tho pock«,!»*  of hop..    Non-lip,   r«s,h*1,  knitted 
Ml« top* »»ck. have i«  th«  M«tiM IMTO« denied for us« 
*• potato ««.ok*,  bocot,»* ,}i   t«„ir «or« cP*„ „orK »truutur» 

**#*• roo,tt*ro much le* i «aterí«!  thin WOv«>n cloth*     Wovon 
««Cleo wilî  boeoite popuu*  -•prciallj.  i« ihoil0 ri%3Ll|, 

* d.eirivc   .dvftntntf«. „„ u bw    gÄltl9Uf  Ä# Jfl  tJJW 

•ottntrio* With h**h w»oi and nioooc production,    ttw use 
•T Jut, »*«**  invariobiy eso*«* contamination of the 00*. 
*•»*• fro» loo«A fibres. 

Otfcor t**art«f»t «.*» er vov. 1 fil» ti^g   .,.„...,,*, eo,.tltn» 
protoeUon Wi.«t t»r«oio„,  »and**«*,  .«.colled fobric 
•fcuttorioc Ait «|i« Imyinç of »iphon pipoJiito, «»d th* pro- 

dootion of oft*t«d torpoulin« fojP agricultural u., and for 
•ulidln* »it« protoetio« during th. »Infor *o.ith.. 

«* •ko.ocfri.tic pron^fcy *f .t^tchod pol /propyl *«• m» 
*•»• *• fibrlllrf at high o*,Bteh rotloo,   «Mch in proaot- 
•* *y ter.io^l  a»r..#,  «»k#fi lt tbe idta3   «^torl.i  for i»»o 
•» binder t%iiw, for harv«»tine#    f?oponii«r, 011 the o«ount 
•r twmin«,   *.«. .t  30 boot»/», jar• or* obtained *ith 
oTookiiK ioncth of »p to   50 km.    iiuri«g  fibrillation,  line 
fibril io«   oro   forsMd,   «iving  the twino  ¿nureaeoti âurfa««* 
roo^hn*»«. 



—      (i      m 

Twisted polypropylene  strands   can be  made  into  hawsers toy 
braiding  or beating",   on conventional   equipment» 

Since  It  is possible   to  impart  a textile character to weaving 
tape A  - Mainly those »ade of polypropylene - by fibrillata 
lng,  nuaeruu» possibilities  are opened up in the  field of 
naedoloom felt manufacturo,   in the production of carpita 
fer outdoor usa and mixe<j-fibru furniture upholstery nata« 
siala»    Although initially it »eemed that  the use for tufted 
earpats would predominata,   thai e h*a recently baa» a lnoraae* 
ioj trend towards needle)oom carpet*.     Apart frow their aaay- 
cara propartiea,  tbalr felt character IK alao an sdvantaca. 

CarpatR f#r outdoor usa ara «©A«« to fea vary importent in 
futura«    Ih« d«m«nd  for artificial law«» cota e a mainly fren 
atblatca,   football   tmmmm and others,   who cannot  usu tholr 
ground* during bad   weather.     These outdoor carpo ti ara use- 
ful not only for playing field» but alao la swimming pool a, 
terraces,xliront gardons,   playgrounds mnû i« camping.    Thay 
«re not/resistant but if suitably stabiliaad era withstand 
aspo a uro  to stani 4ght  for »»any year*. 

If fibril lated fibres an* blamed with natural #r other ay«» 
tootle fibres  there  is an axeja-llant opportunity of strengthen- 
ing fabrica.    Bes idas  the usual oat terna spatial  af facta 
ean be achieved by  coati .11 «d shrinkage, which produce» 
crinkling. 

3»   Production  of Bionoax j ally  ¡ptrutchM   film  taue» 
Fil«  tapas  are nade   from  extruded fil nu     The  continuous 
aterhod starts  out  from granules,   tUvn   pusses   thruußh  the 
various  production   stage»  and  ¿'inlfhüi   with   thtí  winding up 
of   the  tape.     In  the  di ¡M:ont.inunus  method of  production  the 



Stretching,   tte»t  »•tum-  and  il,,,!, Hf.  , 

i»ff tape»   tftke»   piaci   in  m  4mmitiM rr, *,*,       '     „ •  ••»»«•mi  r/.t^-toiton,     BÄr#l lt gMfc     k# 

••»ticed   that   .paeiaJ   «,ff>fti  f.bli...   can ..„,  be ^  . 

...rti„,  .,   rro. o»t,ucf.„ Wif,.lirf   fiJs.     rurtheMiDrPi 

3T*l»reii# 

3« ti 

3.1. 1 

tartar* »fjujg 
_  A   ^ """»"t-   filg   taj^a   3 s   prc,J„c#<i   *„  ^  ¡otm 

•t t»b,a.r rum *y mimM at .„ .TOW.r «^ nr M w   J~ 
by «.«. »r *„„., dl„.    ^.^ K.,hc.ais 

«• production of fii» tape» friM> b,,»i, fc ^ ^ 

i.«. «,d p^lypropKle,.«.     MueU Mril, Mt,^„ .„„ 
l«*«h. ., *,.„„ ,.ïr  ,„UHW# W |iotfc ^^       ^ 
««   th.  ...«,,,„  ,h..,v   t.•,.„.lJ%u,   .,„s,   „   MJ1  M 

3...    «,. M,„lB8 ,.„„ „hoalJ .,„ clIl r-tlMr 

»««a for convenu orna   p^iv<:*¿i,4 »...ottmi       TI 4 
ollljlH%  . *       *  " **•*•»••    1*»** «pi»U«M parti- 
cularly   to   #Cl"*W"    uifh   am,*, 

*» th.  ,«„t«Al^ ch.r,et.It,,lc, „«  th.  rJ1„.    ^ n 

«*pth of th« Metering «one  of -  (,n •       ,     J 
**..•    -      ^ **m<«d»r *s about 4 **, 
«M of a *> a. «*tru<i«r about  5 «*#     *iifc ap>t4miil „^ 

•^•« at  high thrm^hput*.   u.u^t  Ku*U*r.. »••»•«. 

Ulular  ^»«j; 

ni«, of thicknw.«   ^-ioo /U* «r«  b.,t fciri#  b,   bla^i^.     A 

*ypic*i   production lin-   r«*   ,,,^1,.   •* • 
CÄliy iti  fi^#   ?, 

Processing   «..imperatujre^   r-Mfcnb»,.   f„r   r,<lth   *. %. .       . 
Tins are aa   fwîlow*« 



-   ft   . 

S*.trt**ar; léO*t?0 C  in the fmmd 
?2Q-2)Or'C in là« aetariftg ton» 

A Mfm of  t§0@ -  *OC0 a*»h/ca* 1« aiUcttd a« th« fif»«t 
«lit irr or £tt# »cr««tt-i>*r« mountcd Itlwii  ihc »l«»tleia«tl< 
•flilalMr «ad •*• klovln« head. 

UM» «l«twie# b«tw««n th« top «dfe» of MM M ovin« 
mm *ip roll» «fcould not «*c«*d ^ to 10 tiMf UN 

is «rdar t* »vol« 

fil« trottai« i« tMWi ft«%t«it#<S by al« ib 

f M«J tÄ*.     UM» WOW ratto ai  fila* wtiich ¡ 
«paatiy «tr«tett*4 a«   lit t« Ut. j.    drúin*rr 
m kl«rtf mti<» »f ttp  lo   1«6, 

1* si**    ámuMity paly^t*?!«*«« %%m frmmto 1>M i« «laariy 
i—I.••Ill*»     tl »hmild v» •.,, f*««»* lin«   bei«** MM) th» 
»<rr«t«r* of t*« ill» Matti« *t  tin» nip roller» < 

tl«in«)  cm» Ita ef trolled or th« intentit« 
UNI •milite *ir.    TH* volti«« of coal in« air and Iti 
at fta* «ra •# •*••**£  iaoortam:* fa* tu« «tr«fcchl*c 
t«ri«tle» of th* «xtrw^d ftl«*    Th« «1» 
tlw Rip w*ll*r* ^tumld M «ÌHMit 50-6V>*C »o «tei « 
fût fil* §• a«hi«v«Ki wn«n ®m bubbl« m eoll«p««d asat 
fiait***««    Ai th»»«  tots^r^twr«» tfcwrt 4» s« ri»k of M**sáag« 

Caat fils prP*Mtion  *« yrmfmrrm* t© tubular fila ittr««iM 
if tf*avia* ta|>« witfi   fiimt  thick»«»««* #f  y)-IO,«* la ra- 
4 m rad.     Polyolefin^   em b# pro«e««*d int©   eÄ»t  fH« «iU>*r 
»T tb# chUi-rcll  «M»thod ©t   by   th« water fe* ta aethod.     If 
chill-roll   cooHm   i»   mmpivynu,   it   t» advis.bl«  te u*« an 



'»• '«  <-  r,*v   «;.   *r.t*r bmtnr erri et! 

va tur«»  thaji   ttttauai*   fil*  li**». 

*mtrw,*r *««0c »» the r».* Ä#ll#   * 

»••tati« #*„ t*o-t^% 

thm M», ni mmmt %tamlmt. gumt ^Mn^v mhtt^lim Mmm m^ 

•»«•*; «I» *o*-,3ö/a*  thick. 

f*»*tf.     II  •**«!* Mt   fc» ét^m ort mW m #1# li# wtí##- 

^ inri,f'"" ^t"€ß di# 14~ a^ *»• *•• •«•• *r 

*««ir*i#iF «» w*t piltra «f  tfc, .A# to|r## 

**• ***<•» »r 50-yo^. ti.. ni|rh,r VÄ„Ö %l>l.îylnif lo tM1I 

•f   t^   „cowa   chili   r,»i   i*   JB  thr   r.r,on   ,f   *>. •*>»<;. 

dUlli«^   bütwfer;    *+.»   r|,r.   x^, 
•- * « • i*   . »  u >•• ci   Uto   ve r t i « a i 
,:''   Wf-r   ..•;#!•••.».•   »houli!  Lc 



7.-'% e»"».      l'i'.-   t-i'i'.'/ -' i. tut'.   « f   < ì t.   v.'*tf»ï'   i»'é'.»i*!d b«  K'J:'I   constant 

•ft  »u.%r »•»'B   p'.*.-ií?     î«*v, rti   '*•-'•.*'^.     AH  iiubblt'fc  t:«*n  be  «lt~ 

Mir?a'-»*4   •>>'   fK f-* .s n«,   ' ur   y*,vti   ••>   t-r   i'o.iU-iv   fitted   jun t   sb©t*<? 

tti#  aurfac*   rf   *hf   *«ì*»J% 

fllw nmú« &y Mt«: ehi li vfl * tochi»À4iie sfccw th# foâioifi**ir 

4iffereuc*s %n*mpmrmi with tufcui/vi- l'i i», et»* tu. tin» »«tur« 

•f thn prt»*ssi*i 

• gfi«»t«r   fi l»rll ifttioii   t«Ì*4#3BC:f 

• buttar Mirfct^bMt.-Mi ty   («»pcrlslly ••**   »tittt  tliiakaos)«*« 

**r 70-1*0.,*»»    tUi t»»a»jr-#«=  th« possibility «f «Ji4rm*ttt 

^Hà«Hi*  octwrrAiig *«  ti»*,   firtsl   «Mm-, înç t*pt 

-  ihm sutput or catti  di* »Inni»  .'.¿"lUfffe*? tint» tliat  »f 

tabular ril» pient »f «QM*J  sii*,  àt fila» tbifekar* 
100**» «tv pi/aJu^aé* 

A«}« »r©  tw  fc-asJt  »iwn««dr  <©i* waVi*#£ film Strip* 

a«   *h«  film»   ava»  jlil  ¿Jr*t .*  stiip?   ï»efe»r*  *tr*teJitl>*jt 

tti#<i««  ur*  tr**»vi,   in •¡•»y**  **.i|ii,  *lf tr*«ft*(  bot natal" 

batb«   #*   î>>    c-|;t»<ì!   h-:afirt£   úiuattd  •#§'»!   «&##%*}• 

ffi* t •«**•**  J**  tl»<   *tr«i.*;*»*íítí nett'i   li «boti* 2*3 ©a», 

to«  the coMplt&e  rt»li of f*lw J.#  ¡.t rat'jhatf l«nffit«idìiMftÌly 

b#fwr«  siJ.trjr.#j.     Tn**  i»trf t-r»iin|ì pc IH  i«  short cwwÉ *• 

b#tiN»»M IMP* tra ¿*aU», - • 

fFttlI u«ta<t» ftor th* «¿ravi »»? »f tilt» «ml rii« «trip» 

ara obtainsblf Vvjm ¥-%w%wrh^ K*och*t A©, tt»r*§»y» ©r 

fra« it*;  ¡fruì»* »if Witt»*   «  Pwlyw^r  J©Mtnal.) 

5» 3« far, fe mácame » 
Rarst y ttsèt.   a  i.ttety «k«/"-i ;>;I«ìU   |;ruu«*»s  b*i»;ow«  so quickly «stub« 

liftbo«!  i«  11»*   pJn5ti.c->  ati'l  .»11 ^ «fi   inviuwtrle«  as   th©  production 

^1   \«trftchi»ft   i":ilB   •-.•< ;-WJII¿;   »a¿>i.     Tin.;:-   has   {*iv«»u  ris«   to 

#trcfi[;  omp-jtlt -i"i  un«'   h,i-.  tR"*»ìa   .* f.   ,H-f..<if «ry   io   Improbe   the 

pjv>f 1 *.«ibi 1 i ~y   •>»    .Ju-   c-q:'! f.r6f'íit   MKCCì. 

Oil«   way   of   *ii*' r- a-*\.u>,   ;.r.;,,t.    "ut::.u'    vcut'l   l?0   'io   met 9,1.9«    ih« 



i 

'»*"****•     ***t   roil,   ,,VP_,d  „   hoth 

**H^   ..   np   to   ,200 .*.  ,....*   L„„.   clw2„reí|.      Thj0 

*»«vinÄ   t*pr>«   fur   .-ark- ,    rr„,.   -t^.-,*- 

ïîlf   width  o i   Ge.rt/ít   roí i«    ¡s   h«v«».,  * 
¿nn     „  Cn. 

h,"e¥»r  fJ*<!«»om.Jy   limits  to 

'"   *i,4^-'>'      "{    th«  haul.off unit, r.r tu, ,...„„,., h0,l.0<f euolp,„:il K.t|i tiio , 
...UV .,,,,.„ „,., bi„ „,.,,.,„„, „eli at t|ie 

systems  dc5lvnr t»ith one   , ,*   ,-f  ,.     *  ..•* 
• °   *J-   c1   ta'?t   Ml«.     Th«  molt  i» 

pÄSffett  fram   fcfm  oxtrudt** biih  *-< .».     « 

•. tt*  .fc..ti„«  d*...     „,..,.   thB   „.„  ^   Jeft   ^ 

«11.   th„y „.,„.„, ,m   tftft|rtJ>rr   p_^ t ^ ^^ 

«Hin*  i„ a l1ouW, 1-/ir§   ^   in  uu   t|fbî5Ur fua ^^ 

Conventionaî  y Lretehini»  ÍTir-*ai-       t». 

£tt*««l.rly in  the caso  of „olypropyl«,.,.     Äi.  ft„.„ 

». «tortai   t»  .c,,«,.«  .  «¿*.,.JJke cW3Ct4,ri   wMch 4# 

"IT"^ ir *"» •"«* "«-i  —   t. * .sea ft,r ^t *.«kin, or f*r «k^ rabpl„   Uitmi<|<><i  for cwpiv ^ 

••*-•.     If  tra»Hv<.,,o  AhTinka^   ia  arresti,   tu*   rila ^ 

•troten..!  „L.i, «t   Ihn  e epe,.«,   of   „..   thi.kn.«   Bfld   th« 
tr«nivvttrt.ft »trônâth   i«   i,irrCA-,.,,       4t   t>. .        . lA1 lt'     J*     A*   í *1» width«   of  feOO 

ihft   abrinkaffo  oaount»   to  only »wu  8f,, 

^•^•2*    Fibt t il«t in."   ,.f !.?!!   tß^^a 

Continued   d^velopracni    s ,,   tv.„    #',..•.,      # -, }.,»,•»   =,«irj   01   fJi„,  tapö^   has   been 
«ir«cted  noi   only   tu   i.Mcr  ;.M1,   u,.r,..„        „.. â    , 



piMn^   iri-lu.nririt  -f   th*   fil*   l*P»   pro^.U«,   *«   this 

eM# t»y  r^dii'^tie  fl«   fibrl'UU«*   tendency. 

Th.  «W   ...rt.ty  pf p«-.iUr Wli«ti.m.  b~   .1.«  -«•   " 

»ot,   *M*v*r,   ..arf«cA»»t   Tur  HiU  purpo»». 

H»r* mvt mi»«. »•»*   **  *-tf«rU«« «  fibrou» cl«r»et«r *f 
ftl» ff« cat   ri— «I* « o**r**Ml  through individual  dio. 
f*i# «M» b* •cui»*«* by **elKrtiirti  ift.r-ttt.itr»!  •«* •• 
»lati*»«, Abradine.   t***tif»f »r iw»tf«il4«ß.     Th«  1«** »*«*«* 
i»   til» »**trt*f a*** e«tBJ»itlr «*yt*y«*i, 

* „,«*.«,.   -il- U  .e^e« V¿tl..-:>. r¿«»-t   -  co«.t..r 
*»Uf, •* »he« t« f.«.   -    •/•¡W'-b   «te  than in th. P**- 

émttmm «r •itl*«*Ty fi'm   ****••   *-•  «•"*•     P*r  *hi»   r*"0*  " 

ft««« «*t Ai *•«»*« îry «t*t  «tift«?  fibrillate«*. 

*f i^m»jfi&Aïy *tr»te»»d «!• *•!»»*    T»«*il-*r«*i»  19*7. 

i« ««b*?» t.    t**  àmwi*»«« «f bi#t density poty«thylMM for 

w»v*n Hi* *•!»*» 
»pinnar,  »«^«r,  WtaW*r*4**ui*t.»  *ô/7 (*9#»>. 

î.   Wmm*mi*   **     «tonoaxiAltv  st mich**  fil» %mv» 
Sua*t«t*fr«  "//? 0'^7),  PI»*  7^-*»h. 

%•   «•»•••*•   »•      "**»»  •nwract.Uf   uf   fil»   t«|;»&. 
!»**«<• tri«»A*i^*ifi">   -°*   ??•   ,bth »*ti»i«"î>«v   '^» 
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Rtntibil'tv  • 
tlil?:tlfttj 

tili» calculation d-als with am%ß vMch *r*s only vali* för ta® 
rii«Til  Republic  of C»rniny. 

â confinali on of th# data by « fsmufastarei» ¡mm not ft &«•« 
given. 

Conventional st Mithin« 

f». titular fit« »ASPiiavr with *?S ilôt «I» 
g«Utfig~9ff fewer» aâiu«t»»l« te twS#it up 1 

Uyftat unit 

J. •trrtehini? am»r*tii* with • *6tt«*l4tll' 

4r*tff f* Pl«nt with ìyst »Ir iwmtS 

t* Stretching Ä»parst<»s «tin « a*i«*~«i4tti 

haat-»«Uln« unit wltM het air tur.n«: 

lo€ Winding head« (tendon m *.'3<>> 

•taction ¿tvito, «Mirai panel, *lfr«r#ftt 

04». 2 » of 
«»I MMtfWtilA 

Hi*  lfl«9tt<W»t  «Mtt 

DolUr 

If'f*v 

ife •Sit- 

Si* »lant for 3 dtn 9m, 3,$ m whl»t of th» flat yarn. 

U M 28© eay»    •    #l6o h i ?o kg/h C2» - 15,« fila). 

»51 t / y#a? 
iZttfllittfl 

« 2 - 



Figga co» yj 

transcription of 5 yo^ra 

CäIöUI.  intere*!; 9.5.  2 o¿  fefe half capiïaî. 
feuiWiifg      Lof/**2 

ca.  loo ffi2 x 12 menth 
fins coat ¡§/y* ir 

Do Kar 

32 oo3,- 
7 6ol,~ 

i 3o84- 
*© "fia;- 

full»» tajfe 

cott»: 
I     UtiU** worker 

1/Í tmakiUed 

t* fc | ¡Wo ii^e » «?©a h 
5«ft * if«© ft 26 666,- 

Alpi k*   Wt % i ft* kf» *   ft##S 

pUnx, matter 
*t -J iHlfWl » $ ciwt   «#M^ 

jpSP-'-J^St-, 

am,J4Ü »ffilMir «natu! 

flam «oat «a»   i)|yM 4*H 

lOO kf MORALE?! 
• il   Waate it 

•»ff 








