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fituacibn Agricola Industrial /ctuals

1,11 Las cantid:des de semillns olesaginosas cultivae

drns en el momento, no pueden cubrir la demsnda

de 1.8 ffbric:s de aceite Elaner‘daa.

Las especies se limitan précticuamente a semie-
llos de alpgodén y de man{,

8in embargo, los crltivoes experimentales de
soye, s&samo, Girasol y de ricino (masoror$) en
la zon&a de Santn Crug han demostrado que no hay

problem= en 1ln cultiv:cibn en mayor esczla.

En 1a zonx de Tarijn, Frovincia Arce, kntre Rios

¥ Yacuibo, existe un pran interes en cultivar Mae
n{, Girnsol en moyor proporcién scgfn una infor -
macidn preliminer par: producir aceites crudos,

Le Lstacibn Experimental de Belén, con el I'royec-
to de la F/iO Bolivia 21, v« ha ocuparse de ln cule
tivicién experimental de Colza, Girasol y Lino bus=
cando la varineibn de cultivos y mejora. los imgree
sos del compeaino,

Debido & la rotucibdn del suelo y pira evitar une
monoculturz, lz produccidn de cafia de azflicar en

ln zonrn dc Santa Crugz deberf utilizer plentas ni.
trogenantes, ILste problem: se solucionar{a con

el uso de 1a soya como mater{a prima,

Dentro de los proprmas m&s importantés hay que
mencionar con mayor énfasis la gran importancia
que tienen los .limentos Balanceados en conexecibn
con la harina, subproductos de la industria olea-
ginosa,
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1,22

1,23

1e24

8in la industrialisacién de las semillas oleae
ginosas, los agricultores no tienen la garantia
de vender sus productos,

El proyecto de una fébrica de aceite no es face
tible a menos que no haya garantfa de ocontar con
la suficiente materia prima,

Por tanto el problema del autoabagtecimiento na-
ocional de aceites y grasas por aceite,
mediante una expancidn de la industria aceitera
dependerf basicamente de aplicar una adecuada po-
litica de"precios de sustentacién" para garanti-
gar la produccién de oleaginosas,

En conscocuencia ambos se conplaenhr:lm y osta-
rian sobre todo fortificando la econom{a de las
@onas previstas y dol pais,

‘En el informe preliminar, de diciembre de 1969,

se han mencionado las ffibricas exisztentes en Co-
chabamba y Santa Crug, como una muestra de la
situacién industrial actual,

Las instalaciones existentes son apropiadagprin-
sipalmente para procesar semillas de algod§:,
Una planta de extraccién por solventes no exise
te en el pafis,

La capacidad tanto en las prensas como en las
dos plantas de refinacibn solamente puede oue
brir el 15 al 20 ¥ del consumo nacional de a=
ceites comestibles,

Existe ademfs, una planta de prensa pequefia

en la Provincia Ruflo de Chaves, procesande

slaendras de cw-d en Ascenciba de

Guarayes .
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1.2

1,26

1,27

En la Provincia Iturralde (la Pas) en la loca-
1idad de Ixismas fue instalada una planta de prene
sas dentrc del exeplan de ocolonisacibn italiana,
Segln las informackones que se tiene fsta planta
trabajé pcco tiempo y desde hace més de 15 afios
esté paralizada por mal planeamiento de cultivos
y por falta de comunicaciones para la comercialie
sacién de los productos finos,.

No existen ffbricac modernas para procesar Ali -
mentos Balanceados. Estas podrfan em)lear en

gran parté las harinas de semillas oleaginosas,
dentro los programas més importantes para el desa-
rrollo ganadero y avicola an Bolivia,

La gran importancia de los Alimentos Balanceados
en conexién con la harina de semillas oleaginosas
en la produceién de protefsia animal, tanto en cae
1i6ad como en cantidad (leche, huevos, carne) de-
pende mucho de la alimentacién racional y balancea-
da,

Mapa de Bolivia con la ubicacién de las fhbricas
existentes, y de les sonas recomendables pcra ol
eultivo,

1,30  Situachfe dal Nergade Iaterne

1.

Importacidn y producciéng Ver planilla de importa-
oiones de nceites y grasas, de la produccibn y com-
trabando estimado (pag ), loes datos de aceites
y grasas vegetales importados en el promedie de los
tres afios 65 « 66 = 67 significan una cantidad des

Importacién veprbabsling 5.249 Tons/afio ¢
Produceibn Nacional 900 "
Coatrabando @ " "

TOTAL 7.049 Tens/afie
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1,32

La produccién nacional se refiere en parte también
al aceite crudo importado y luego refinado en Bolie
viag hay que rebajar del total aproximadamente un

7 % del consumo de accites y gresas vegetales, dan-
donos un consumo perclpita de 1,6 kg, al afio, En
comparacién a otros paises el gonsumec es bajo (Eue
ropa por ejemplo tienc 204i‘g‘7a‘go/hnbitanto; Chile
aproximadamente 8 - 10 kg/afio/habitante)

Gr&fico de Importacionecs y Valores

Presentemos dos gréficos sobre importaciones y vae
lores de aceite comestible y grasa de cerdo para
Bolivia, en el perfodo 1950 a 1968; cbservémdose
mayores fluoctuacioncs en los importes de manteca
de cerdo expresado en délares y una tendencia de-
masiado acentuada en ln importacién de aceite co=-
mestible, Lo que denuestra una dispribuciédn irre.
gular en los plenes de abastecimiento para el pais,

@ de (o3 20 \", /a:o = A4=-12 \t‘g u&;c—kb
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* ATERIAS A8

Las ocaracterfsticas principal:s de las materias prisas
y otros productos grasos se pueden ver en les cuadres

. de los amexos adjuntos,
' 2.10  Materies Primsp Ouitivades
4

2.1  Samidla de Alzodén (Casuumiue sR)

Zona Santa Crusy superficie cultivada aprox,
7,000 Has, en la campafia agrioola 68/69, La
produccién de esta superficie cosechada es eme-
pleqda por los flbricas existentes en Cochabam=
ba y perte por la fébrica pequefia de Santa Crus
(8r. 8ilvio Marincovic).
En 1968/69 el total de comercialisacién fué de
. 6,900,000 kilosy habiendo utiligado la fhvrica
de "Industrias del Aceite S,A." la cantidad de
. 6,042,230 kilos y la f8brica “Compefiia Oleagi-
nosa de Bolivia S.h." cerca a 857,764 kilos co=-
mo mnteria pri@Be
Seghn informacién de una de 1lns fhvricns, se come
pré semilln de al@odén procedente de Monteagudo
(Chuquisaca) en 1a cantidad de 10,000 kilos,
No existen depbsitos caspecirlcs para 1la semilla
con sistema de aereacibn o ventilr.0iény es reco~
mendcnble al almecenaje con un contenido de ague
de aproximadamente 10 n 12 %, 8i es mls alto el
contenido de humedad hay peligre de procesos ea-
simAticos que causan pérdidas, descomponiendo el

aceite (Ver instalnciones tipicas y semillas en
los dibdujos de silos y equipos de ventilacibn ade
juntos, Estes dibujes de hallan en el estudio del
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2.12

Ing. Lloyd 8mith de E.U,, AERATION SYSTEMS AND
THE STORAGE OF COTTONSEED IN COMERCIAL FiCILITIES)

Progesos y Productos de 1o Semilla de Algodén

Partiendo de ln composicibn de 1o materia prima
(base substancia seca) de procedencia americana,

resultan los siguientes productosi

a) Gint = 12,7 ¥
b) Céscara = 31,8 %
¢) Aceite = 19,3 %
d) Harina = 36,2 X

100,0 %

El contenido en grasa, por tanto, excluyehdo a y »
asciende por término medio a 34,8 %,

Estos vnlorecs,como cs natural, se reducen para el
balance de produccibén a €ausa del contenido de hue
medad (aprox. 10 % ) y lus pérdidas del tratamiento
(aprox. 5,5 % ).

& aci .= El deslintado es recomen~
dcble por razones tnnto cconbmicas como wucnolbgiocas,
En el mercado mundial sec consigue por este producto
prensado en balas un precio que no solzriente cubre
los gostoc de la elaboracidn sino qué deja tombién
un beneficio,

Bl _descertoraniontg.- Es 1a Gltima ctapa antes de
la extraccién del aceite, B8i se hnce abono de los
chmooras, si se pronsan en places o si se utilisam
como materinl de combustiém para la caldera de va-
por o bien si son agregadas en parte e le harine
prensade, no s¢ puede decidir simo despubs de hae
ber estudiado detenidamente las condiciones lecales
y oconociendo la ocapacidad de la planta, Ne deverdn
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2.13

admitirse capncidadesddiarias inferiores a 50

hasta 100 t/24 horas de materia prima(inclusive
Rint y odscarn). Para este cantidad pueden ins-
talarse plantas de refinacién, pera le fabricacién
de aceites comestibles, que funckonen economica-
mente.

La Extraccibén de Aceite.- Se leva a cabo en el
caso de semilla de algodén descortezada y sin lint
a partir de 50 toncladas diarins, preferentemente
en las dos etaprns de "prensado previo Yy extraccién",
para lo que ha de suponerse que, pora la extraccién
de dispone en el pnis de disolventes (hexana o naf=-
ta 1igera), B5i no sc dispone de cstos disolventes
o 8i su adquisiciédn resulta demasiado dificil y cos-
tosa, puede trabajarse tanmbién ocon prensas que en
una sola etapa exprimen la grasa hasta dejar sblo
un 4 a 7 ¥ de contenido residual, 8e hacen suge=
rencias para produccién de solventes en el pals, \
(ver la parte industrial). En caso de estraccibn
(Solventes) en cambio asciende el poroentaje de la
grasa res.ante a monos del 0,8 %

De aqui que 1a dicisién sobre qué proceso debe utie
lisarse, depende también de¢ la capacided y de las
condiciones decl lugor de emplasamiento y del merca=
do.

Saye ( Olycine Max)

Zena Santa Crusy superficie cultivada en 1968/69
aproximadamente 1,000 héctareas distribuidos asht

C{a Norte Ltda, (La Lima) = &00 Hs,
3 Colonins Okinawa - 172

San Julin y otros - M3 "

TOTAL 1,000 HNas.
Siendo ¢l reandimiente on Okinawn u@mﬂa.




Estos grupos conocen la téonica del cultivo de
la soya y estfin en condiciones de ampliar sus
siembras, una ver que se¢ materialice la ..sta-
lecién de 1la fhbrica planeada.
Asimismo los cafieros, estan convencidos que la
soya puede solucionar el problema del agotamien~
to de los suelos} siendo un cultivo adherente de I
1o zona y de rotacién, Una expancidn de produccién
seguranentc cs factible & corto plaro, siempre
que se coordine su industrializackén,
El total de comercialisaciém con soya a las flbrie
cas, en la campafia agricola 1969, fué de 219,149
kilos adquiridos por Industrias del Aceite B.A.
y 100,000 kilos comprndos por la Compafiia Oleagi-
noso de Bolivia 8.i. haciendo un total de 319,149
kilos porc ese afio,.
En el procesado de soya por prensas contfnucs, la
torta contiene nceite aproximedamcnte en un 5,5 %
Después del proceso de extraccibn por solventes,

. que cs lo mAs recomendable, la harina contiene
aproximadamente 45 % de proteinea y menos de 0,6 %
de nceite,

La harine de soyc que es el producto principal,
. eperte de usaree en la preparncibém de balancea-
doa

. ﬂiiﬁ gagang gomo fuente de n;g;g‘pa.

2.1+ Maad ( Arachis Hypogaea)

. Bonnss Santa Cruz, Cochnbamba, Tarija y Chuquisaca,
El total comercialisado de man{ como materia primsa
: pars 1o industria del aceite en 1969 fue de b6.17%
kilos adquiridos por la fAbrica "Industriass del Acei-
te 8.A." y 30,000 kilos comprados por la “Compafiia
. Oleaginosn de Bolivia 8,A." haciendo un tetal de
76.17% kilos,




La principal utilizacién del man{ en mayor canti-
dod es en la industria casera del "Mani confitado"
o tostadoj que tiene poco contenido de aceite, 8in
embargo es posible cultiver variededes aceitercs co-
mo materia prima pera la industria del amceite,

Es recomendable, que los pequefios agricultores se

asocien en cogpgratiyas per- gestionar créditos y

tener facilidndes para compra ¥y uso de maquinarias

semillas ctc. principalmente los colonos de las zo-
mencionadas,

2,20  Materiss Primes Cultivables y Floneadss
2,21 §§sapo o Ajonjol{ ( Sesamun Indiows L)

El s&sano serpa recomendable cultiver en la sona
de Santn Crugzy los variedades de Venesuela son re-
comendables. ( Ver un resumen sobre cultivo de es-
ta planta y otros semillas oleaginesas en el estu-
dio Integral de Aceites y grasas" por el Ing. Care
los Davif G. CONOA octubre 1969, Ministerio de A~
gricultura La Paz, informe bésico para el Proyecto
Vertical Oleaginosas).

Girasg) ( Helianthus annuus)

Zonas: Tarija, Cochabamba, Chuquisaca y Santa Crvus
La explotacién del girasol es cosmopolita,preferen~

temente produce bien en los climas templados benig-

nos, incluso alli{ donde el mais no produce por efece
te de lae helodns., Puede producirse semillas hidri-

des para les sienbras para cade cempafia agricela.
Galag ( Brassica Oleifere)

Esta oleaginosa es propia de los climas templades
frios que existe en Belivin efreciendo buenas pro-
vabilidades,
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2,25

2,26

. TSN B8 SN RS, S T Rty 1 RGP g e

Il Ing. Emilio Rojas del Proyeoto Bolivia 21 de

FAO estf notuzlmente trrbajando con esta oleagi-
P

nosa on la Estacibn Experimental del Belén.
Ligg ( Linum Usitatisumunm)

Il lino es una oleaginosa que produce eaceite se~
cante que se usa como matcria prima en la indus-
tria de pinturas.

Biging (TSrtago) (Risinus communis)

Existen en Bolivia buenns condiciones para su pro-
duccién comercial. Hemos visto nbundante ricino
silvestre en ¢l subtrbpico,

Il nceite tiene buen mercado internncional por sus
diversos usos en productos fargacefiticos, pinturas,
tintorerfa, plésticos, lubricantes para motores de
alta revolueidn etoc,

Serfa bueno mejorar las variedndes existentes.

Palme Afrjcapa ( Elaels guineensis)

fonat El Chapare en Cochabamba

Por iniciagiva privade, Industrias del Aceite Bo.A,
y la Compafiin Oleaginosa de Bolivia 8.A, de Cocha-
pambe desean materialisnr plantaciones grandes de

palme africana.

Il "Instituto de Investigaciones pere Aceite y Olea-

ginosas" de Paris estn preparando un estudio preli.
minnre La plantncién planeadn en los grados o eta-
pos empesando com mil hectéreas, luego aumentando

s dos nll hestlreas.

La fhbrion y los varios procesos son muy distintos
de las plantas de aceite corrientey adenfs su whi-
cacién ebligadamente debe estar seron & las plam=
taciones que se hacen en ln selva o bosques. Para

dar unn idea sobre el complejo, ver los anexes “frue

ta de palma ternera y estimacién de rendimiente,

¥




Las inversionos de la plantacién y de la fébrieca
son elevados, El aceite orudo de palma, sirve
como materin prime para producir compusste de
santeca vegetal por medio del proceso de hidroe
gonacién y refincocibn especiasles.

. 2,27 [Iruts ds Palma “Tegnera’
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OBSERVACTONES:

a) La relacién de racimos o fruta es de 71 4,2
100 tons, de racimos os igual a 60 tomeladas de
fruta con 40 ¥ de tronces (veriedad ternera)
100 toneladas dec recimos es igual a 65 tonela-
das de fruta con 35 ¥ de troncos (otra variedad)

®) Para planificar una fAbrica, 1la base son los
racimos.,

¢) Alrededor de 10 a 12 ¥ de aceite sc encuentra
en la torta, cierta parte se pierde en lus ale
mendres y en la olscara,

Il ngue se divide en la pulpa ( I-II-III) y en
la fibra,

d) La fibra y cAscara 3irve como combustible en
las calderas de vapor, Los tronces de los raci-
mos se qucman en hornos y la cenisa se wsa come
fertilisante en agricultura,

0.08 geffise de Phantacifn.
2,29 [Liasasiamieqte

. Para producir el aceite total que se requicre ea
el pals, se necesita ocultivar 24,000 Has, de olea~
ginosas anuales, en un periddo de 5 afiesy pero ol
financiamiento debe comprender les tres primeres

. afies como siguet
ler afio 1,000,000 $ve
: 240 afle 1,000,000 $ue
Ser ofie 500,000 Sus

24300,000 e

Bete significa uaa preducciln adicional de 7,000
teneladas de aceite oomeatible,
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Babagef o Cusp{ ( Orbignya Martiana)

Este reourso natural existe en lns zonas tropioa=
les de San Javier, Ascencién de Guarayos, al Nore

te de Concepcién, al Norte de la Provincia fuflo
Chaves, as{ mismo al Norte de la Provincia Velas-
6o y Angel Sandoval, en el Departamento de Santa
Crus., Se encucntru grandes manchas de csta espe=-
cie en forma natvral,

La comercializacibn es muy limitada en general, por
falta de maquinaria especial pore abrir el endoocare
pio grueso y duro, con el fin de sacar lrs almendras
sin destruirlas, En Brasil los habitantes nomadas
(Caboclos) cosechan por familia 50 kilos por dfa com
un rendimiento de almendras de aproximadamente 5 ki-
los., En un afio la cosecha total de vaa familia es
de 500 a 600 kilos de almendras,

El transporte de lus nueces enteras =-con valor de
comercialisncién de solo 8=10 ¥ del peso- en las
gsones sin caminos o carreteras cs otro problema de
1a industrialisacidn de estc valieso producto natural,
El aceite de 1c8 nlmendras de oue3l es una materia
prima excelemte para una manteca vegetal ,

Tatal ( Acrocoma tatal Mart)

8¢ encuentra este recurso er mayor abundancia en la
Provincia Chiquitos, Departamento de Santa Crws y
otras regioneas adyacentes,

La fruta es algo eaférica y pequefia peroj en la come
pesioidn se distingue en tal forma que el exooarpio
es nfs voluminoso, Una composicibu premedia repre-
senta ol exocarpie 15 a 19,6 %, mescoarpioc 30 a &2
%, ondooarpio 29 a &1 %, almendra 7,6 a 11 %,
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8i se plantara para cultivos las distancias sorén

10 por 4 metros, resultando 640 kilos de aceite

por hectérea, mientras la palma africana tiene un
rendiniento de 2,700 a 3,000 kilos de aceite por s,
El aceite de las almendras se distingue de los acei-
tes de coco y de almendras de palma africana por el
nfmero dc yodo de 16 a 30 més alto y el contenido de
fcidoe gresos no saturados més bajos.

Hasta hoy los métodos pcra procesar el tata{ son pri-
mitivos, siendo la materies prima para la industria
aceitera, las almendras, Paraguay estf produciendo
aproximadomente 3.000 toneladas métricas de aceite

y tanmbién exporta una porte. (Datos segln Dr. W, Bally)

Coguito © Degdé ( Cororo oleifera)

Como la palma africana se puede utiligar el aceite

de 1la pulpa, el aceite de 1ln nlmendra, pero con un
rendiniento mucho mfs bajo.

Lo comercinlizacién es muy limitada. Por medio de
centrifugns sc pucde mecanizar la extraccién del a-
ceite de la pulpa., Parn separar las almendras de

1a ofscars hay que cmplenr procesos similares como

en la palma africanc.

Motagf ( Attalea princips Mart, Scheelen princips Mart)

Algo disperso al Norte de Santa Crue y otros luga=
res de 1a sona tropical de Bolivia., la fruta creoce
en racimos compactos y se compone como oleaginose
también de pulpa y almendra envuelta de una chscara
pién dura en seco. Como término medio una nues seca
pesa 35 -kO gramos; la pulpa de los frutos frescos

consumen algunas gentes pero més el ganado vacuno,
El racimo pesa 15 y 20 kgs. contenendo alrededor
de 640 frutas,
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Hay especies como Scheelen Jossenin que ¢entieme
en 1o pulps 22 - 49 % de nceite y este aceite o8
nwy perecido al producido por el olive,

De Bcheelca Macroplis han observado superficies
hasta de 20 hecthreas bajo inventario llegande &
establecer un nfmero de 300 palmas por heothrea
como promedio.

Se podrie mecanisar el proceso de extraceibn me~
diante centrffugas para separar la pulps ¥ las
almendras.

Cagp ( Cocos nucifora)

Esta planta bastante conocida per su endospersa
es fuente de la "copra', No existe sanchas graa-

des y no puece ser utilisada por estar muy dispered.
El promedio calculado por IRHO da las siguientes re-

laciones:
a) Cantidad de Rugeeg = 112
frbol y afio
») m; s 164 gremes
¢) = 17,4 Kgs.
. o (5 - 30)Kgs.

Otras fuentes oalculam en 1 a 2 toneladas de oo~
pra per hectérea, Otro preducto comercialisado
es la parte fibrosa del mesocarpio come materia
prima para hilados, esteras y cordajes.

Estas cifros naturalmente varian ocon las condi-
eiones climhtices, forma de plantacifln y clases
de nucifera; en suelos hfmedos y tértiles ya oa
tres afios se puede empesar la cosecha.

Nakaries Primss Subareductes
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tracoién de Aceite o lart " o " }

"Rice =~ Bran" constituye un producto residual gue

se obtiene en los molinos arroceros ocon contenide
reducido en protefnas ( en 12 - 16 % ) y contenie

do en aceite de 10 a 15 %, E1 producto sin tratar
AR puede almacenarse pues ya & 1lns pocus horas ds¢
almacenada, se inicia una disposicibn ensimhtica

de los grasas y cceites aumentando rhpidamente el
contenido en "fcido graso libre" ( free fatty acids),

com lo que se presentan dificultades considerables
tanto en la extraccidn del aceite como tambibén en
1e refinacién del mismo, Los aparatos para la ex~
traccién debfan ser en tal eventualidad de materia-
les occros, Y la refinacién no puede mantenerse den-
tro del limites rentables sino por desacifificocién
fi{sica,

Lo onteriormente expuesto impone 12 extroceibn ine
mediata en el lugor mismo como en los molinos arro-
ceros dispersos por el pcis, no se produce "Rice ~
Bran" en cantidrdes coro para poder instalar plantas
de extraccién modernes de servidio continue, dedbian
eontemplarse instalaciones chicas a ubicar en cada
molino arrocero y que apenas serfn eficientes eceo-
abmicrmente, El circuito de disolvente requiere,
t{ndependientemente de la ¢ ncidad de la plantn,
aperctos téonicos sustancinless incluso la obten~
cién de @isolventes apropiado (hexamo p. eje) on ol
pols, trepiesa a menudo con bastentes dificultades,
Se entiende que el aceite crudo elaborado en ims-
tolaciones chicns, serh de igual dalidrd que el

extra{do en une gran plamte imdustrial, El acei-




to srudo on todo coso necesita PABAF Ppor prete-

so de refinaciba, oen lo cual se obtiene aceite
comestible de calidnd inmejorable,

Nes permitinos suignificnrles, sin embargo, uan
pesibilidad que recién ahora brinda una solucily
del problemn téonica y econbmicomente practicable,
La esterilisnoién y peletizneién combinndas de "Ri-
oe = Bran'" en los distintos molinos arrooceres pere
miten almacenar el producto reduciendo el volumen
o aproximadamente 1/4, 10 que reviste impertancin
para el transporte, Los equipos sem fhciles de o-
perar y requierea poco espacie.

El material peletisado puede llevaree luego de veries
molinos arroceros a uan instalacibm ocemtral de ex-
traceibn.

Tal disefio permite una reduccién sensible del ocapi-
tal de inversién necesnrio con una operacila eoené-
mica gareatisada,

Antes de tomer unn decisién en el sentido de dlsefiar
varins imstalangiones de extraccién chiccs, lo que re-
sulta factible desde el punto de viste téenice, de-
b{a examinarse si 1o posibilidnd en la presente ex-
pwesta, no serfa m’s conveniente pare les interesq-
‘“. )

El aceite orudo que se obtiene en la extrascila,
tieme que ser refinado como cualquier aceite orv-
do vegetal que se elabore 2 escala imdwstrial para
fines nlimenticios, El aceite a partir de '"Rice-
Bran' ceatendrf siempre contenido mayer em Acides
grases lidbres, impureses mechniocns y disueltas,

La eperacifa de refinnciém requiere, por le tante,
preceses nederancs que garantisan bwuenes readisien-
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tes y calidad impecable del producto fimal a
pesar de las condiciones previas desfaverables.
El rceite crudo primeramente se desmucilagima,la-
va, se seca al vaeio, se blanquea mediante tierras
decolorantes o carbin activo para ser clarificade
finalmente, por filtracidm.
Después de tal purificaciém previa se realisa la
desodoriszacidén con neutralisaciédm combinada per
destilacién, Bzjo vacfo y a temperaturas del acei-
te de hasta 240°C, pasa vapor finamente distribufde
por el aceite sacéndose por destilacién los hcides
grasos libres, asi como sustancizs gustativas y ole~
rosas. En este mismo proceso se procede también a
aclarer el color. Plantes de esta indole son de
eperacién contfnua, El producto final 1o oconstitu-
yo un aceite comestible impecable que puede conser-
varse en buenas condiciones.
1o _Comergisligacisp de Mals por medis de REasases
Industriales
1.00 El tamafio mfs pequefio aconsejable de una plan-
ta para la industrialisacién de mafis, para ob-
tensr productos y de estos deribades, que teda-
via puede trobajar con una rentabilidad econe-
mica, debe tener una capacidad de 20 toneladas
por 24 horns como base prra la materia prige,
1.01 Hay que emplear un tifo de mais grande blance,
no son recomendables los pigmentados o amarilles.
1,02 Il contenido méximo de agua debe ser 15 ¥ por
motivo que tiene que almacenarse ea silos,
1,03 En caso que la entrega de mafs del campo tea-
ge un porcentaje mfs alto de hfmedad, la th-
drica tiene que disponer de una imstalaciba

de secadora de granos.
2,00 Ejemple: Capacidad 20 Toms/24 horas
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ITEN PRODUCTOS % DE RENDIMI- TONELADAS
--..--”--..---....--I'8.8.'....---8---.-...-..'--Il-l--..-....
2,01 Almidéa 5 % 10 - 12

2.0 Alimentos con

25 % de protef-

nas 20 9% b
2,09 ' Gormen de Mafis

ocon 45 % de ncei-

t. 7 ‘ 1.~
2,04 Gluten de Mals -

eon 75 % de pro=-

t.‘” 6 ‘ 1.‘

2,9

o069

252

2.93

DERIVADOS: Dextrina, Demtrosa y Glucesa

-....-.-I-..-.8...88"‘....8:88.3.'8IIII'l..‘I‘.'I..IB....B....

late.- Del item 2,01 producto alnidén se puede
obtener derivados principalaente dextriaa

2,90 Irasrasasife  Precies .

La expansién o aumento graduado de los cultives

es recomendable prra las siguientes especies, | O

jo la programacién de dos etapas o grados.

Soys . 10 grado 3.000 Has.

Man{ - " 5,000 Hes
Sbsamo " 2,000 Has
Girasel - " 1,000 Ras
Ricine - " 150 Has

Algodin existsente 7,000 Has

20 grodo 8,000 Hes

L

9,000 Nas

3.000 Nas

3.000 Nos

3 N
23 340

_—

La expansibn de la produccién de algodéa cemo eeni-
11a o sea la pepita dleaginosa, depende del merca-
4o interno de algodén que ya esté cubierto, ealve
1a exportacila que es muy posible.

De 1os especies silvestres (palma y otres) qwe
oemiston on gran cantidad serd necesqries W eote-
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die eepocial dosdo e¢) punto de 1n comereinlisa~
. eién coondnion,

2,9 L1 comorcio nctunl y n*s dol futuro de 108 mate~
rias prinap oaliivali~r 7 c1lti-cbles dede efestuars
se brjo una osts=¢ i ~f€a Lhsien de las ealide~

* . des, racion~lic i’ irn pmcsies respectivemente
para obtcacr un ncicr¢sa justo pera eanbas partes|
ol eultivador ; ») iai--trinl.

2,95 K1 auter prev~nc ol siruicnta mistesay el oull oo
refierc siomprc n un p~coio bfisico, que sube o ba-
ja oon la cantidad cnirecgada en base & la ealidad

Dirania |
ox = L 0.1100 = (bt n)¢ Lg,:_u]

100
P s Ox. Pr
Ox = Gratidod cn Kgs. pagade al presie blsiece
¢ = Cantided real en Kgs.
a = omtenid» bAsico dc agua ea ¥
® = Contonido “cal d> agua en %
4 = OCoatenido bisico dc impuresas en %
. e = Ocatenido roal do impuresss en ¥
Pr = Precio basico cc compra en Ib./tem.
. Pr = Precio Finnl

Riamnle

10,000 kgs, d¢ slsame

1,200 b, per tomclada (presie Misiee)
109

VI

19

3%

.".-.:.

e




2,%

9.600 kgs. L

"0. = Pr ’

1,200 = ’om = 11,500 ».

Madil s . 1,15 B/Ten.
10,000 hge.

81 ol contenido del agua e impuresas os mis baje
que los fijados en los perceatajes bésices, natu~
ralnente swbe la cantidad y el precio,

54 ha ambns portcs les parece faverable, se puweden
ineluir en este cfloulo también el contenide de
aceite sobre una base fija.

Ademfis es recomendable que los nueves imdustria-
les, hagen contratos de cempra oon los cultivade~
res antes de la cosecha, es decir antes del tiem-
pe de siembra, Primere pora asegurarse de la can~
tidad y cspecies de matepia prima planecados para ol
afie de trabaje. Seguade, perq garsntisar al agri-
sulter la cempra de clases y cantidades per amtiol- \

pade,




eficioncia por medio de la imstalaciba de wna
planta de extracoién por solventes, proyeotane

dose una capacidad de 4O_topeladas _ap 2% horas.
La mismc empresa tiene el proyecto de inatalar

uaa planta de hidrogenacién, inoluyehdo la pro-
ducoién de hidrogeno fino por medio de electro-
lisis, comercialisnndo ademés el oxigeno obtenido,
El aceite hidrogenado y grasas rcfigndu vegeta~
les o animales son las saterias primes para la
homogenisecién de lns craosas que constituyer la

mto_oa vegetal.

En Cochabamba recomendamos que la "Compafiia Olea-
ginose de Bolivia S.1." modifique on su planta de
refinacién le seccién desodorisncibm, para aumem-
tar la capacidnd y mejorar la calidad del aceite
comestible.
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3a80 SONAS PREVISTAS

istos pn I i

En ol mapa de Bolivia se indican 1los ubiorciones de las
fhbricas de aceite planendos y se refiere a las siguien-

tes instalaciones.

3.11

3.12

i 3.13

3.21

En Santa Crus aproximademente 50 Kms, al nerte,
waa fAbrica de aceite con capacidad y equipe ya
indicado en detalle bnjo la nfmero de ordea &,00
Este proyecto debe tener prioridad en e¢l plam gra-
dunl del desarrollo en el complejo nacional oleagi-
noso. La base de materias primas propuesta debe
ser méltiple.

In Torija - Yacuiba es recomendable en bose a cule
tives de man{ y girasol, una fébrica de aceite con
waa capacidad de 20 toneladas en 24 horas, com equi-
pos de extrncoién por prensas modernas (expeller)
y lcs instalaciones de preparacibn auxiliares.
Esta fAbrice serfa previstz pera producir aceite
erudo pnrn su refinncién en Cochabamba y quisé em
Santa Crus si los fletes no som ocaros,

Las tortas residunles se aprovecharinn ea la misma
sona de Tarijea como alimento directo pnra la gana-
dorfa,

In Chuquisaca, en base a cultivos de man{ aceitere

se recomienda una fébrica de aceite similar a la
sateriormente indicada; siendo el equipo para el
procesamiento del descascarado come para girasel,

' 3.20  lalara de Plentas Indwsirisles Existentss
Bn Cochabamba la Hmpresa "Induwstrias del Aeeite
8.,A." tiene plancado awmentar la capacidad ¥y
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Inatalociones y Fequeme de Fluie

Se¢ ha extructurndo el proyecto de la téorica de aceite
en Santa Crus n 50 Kms, ol norte aproximndamente para
trobajar con diversas materias primas olenginoses.

La instalacién prevee la posibilidad de trabajar apar-
te granos y semillos cultivados con subproductos del
beneficio del arros (Rice-Bran) § gérmen de nafs etc,
Tombién podrin trobajar en épocas en que no se elabo-
ren productos comestibles, o sed eleborar aceites in-
dustrinlos extraidos por ejemplo del Bicino, Lino etc,
La misma plant~ podria elaborar 1as almendres de recur-
sos naturales como el cus{, totafl y motaoch (ver materias
primas silvestres).

Las instalnciones que se requieren para esta fébrica en
forma resumida sont

A) Maguinarfa Bagica

1.~ Instalociones pore limpiesa, preparaciba
de la materia prima, pre-prensas ( Expellersd
y filtracibn del aceite crudo,
2.~ Planta extractora por solventes para 30 to-
pelrdns en '"base soya',
3.~ Planta de refinacién
4.~ Planta de produccién de Acido graso del
Soapstock parn industrias (jabones eto.)
S. Enveses
a) En tombores
») En envnses plésticos de 3 tamafies
hecho de granulado o polve,manu -
facturado en 1la misma fébrica,

i{ncluychdo el envasade,




» hafesiime

6.~ Depésites pnra ol clmasennje de aseite

D)

ol

SS R

srudo y fine,

Balansa de 20 temeladas para eeatrel de
peso de materis primas, materins finas ete,
Silos porn materia prima

Almcoen de materin prima

Almacen de harima

Almacen de nceites envnsades.

Eansntos Aukiliorss

Laborntorio

Trataniento de agua
Suministro de vapo?
Swainistro de afre comprimide
Swministre de agua

Taller meclnico
( para detalles vecsc el Zequema deo Fluje
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Seitice de Capasidod
El gréfico N@ 3 muestra ln oapnoidad de la nismn fhdrica
pera 1lns distintos ole~ginosas en 24 horcs de trabaje ¥
rendimientos de 1o materia prima, La base os lo planta
de extreccién en 24 hor-s en 'bse soya',
Las denfs materins primns requicren pre=prensado aumen~
tando as{ 1o capacidad @otal de la fAbrica. Los demés
detalles pueden apreciarse faciluente en el mismo gréfi-
eo adjunto, Tanto prra algodén,man{ y girasocl se entien-
de la ocantidad como semilla descoscarada industrialmente
k21 A C dad Indust i -
=tivo col
1l gré&fico N@ 2 proporcionn directamente ka cantie-
ded de hectfreas qub debsn destinarse por d{n a uaa
planta, cuya ocapacidad voriable se hella en la orde-
aada y en la abscisa 1lns hectfreas por d{a para va-
rics somillns olenginosas,

%22 Erifise de Cicke de Vegctogifn de QUtives

Al grffico N@ 1 "Ciclo de Vegetancibm" se refiere al
periodo de siembra y cosecha referidos a los meses de
oada unc de estns labores, Existe unc columnc se~
dre cantidnd de semilla y rendimiento por hecthrea
para 1ns diferentes especies aceiteras,

Praduccife J Readimisnte Iadustrial de Olenginesas
&3 o o la Refipac

A3 B 0

b4l Planilla de Mano de Obra
h,42 Cuadro de Grstos de Prodeccibm
4,43 OCantidad y Valor del Material de Emvese
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.6 Propupyesto - Bajance

El ouadro 4,44 es un balance de egresos e ingre-
sos resumidos de los cuadros 4,30 « 4,31 = &,41
b.b2 - 4,43 y de 1as instalaciones quc propon=

Se1
5.2
5.3
Sk
55
5.6
5.7
5.8

g0 en el Lsquema de Flujo, referidas a la plan~
ta plencade parz la gona de Santa Crus,

8e hace notar que el precio fijrdo pora lo semie
1lla se elgodén es nfs alta al precio actusl paga-
do por las fhAbricas existentes, que son muy bajas
en relacién a los prccios internccionales dcl mere
cado mundinl., Asimismo el precio fijndo al aceite
fino elaborndo por la industria a nivel de consu-
midor resulta mA&s alto a los precios internaciona=
les FOB,

El precio de aceite fino env-sado incluyendo fle-
tes y comisiones fué fijndo en 4,%0 3b/Ton, re=-
sultando esta cifra a nivel del consumidor dando
todavia una utilidad de 17 - 18 ¥ en este balance,
Costos de los créditos no esth incluidc en este
anflisis por 1a variacién de interecscs y plasos
del financiamiento en cada institucién.

500 ANEX OB

Caracteristicns Particulrres de Productos Grasos
Peso de Productos y Semillas Oleaginosas TM’
Esquemn de Produccién Continua de Aceite

Esqueme de Refinacién

Esquens de unc Plante de Aceite de Palma

LEsquema de Froduccién de Almendras de Palma
Esquema de Refinacién de Aceite de Palma

Sisteme de Planeamiento y Realisacién Indwstrial
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