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1,00 INTRODUCCIÓN 

1*10       fltuajoión Agricola Industrial Actualt 

1*11      Las  cnnt idi rien de ßerillns  oleaginosas cultiva» 

aro  en   el momento,  no pueden cubrir la demanda 

de 1..B   fibriene do aceite  planeadas, 

1*12      Las  especien se limitan prácticamente a semi- 

lles  de   algodón y de raaní, 

1.13      Sin     embargo,  loe cultivos  experimentales de 

soya, sésamo, Girasol y de rioino (masororó) en 

ln zona de Santa CruE han demostrado que no hay 

problema en ln cultiv ción  en mayor escala, 

l#l4      En ln  zonf  de r-rrij-i, Trovincia  Arce,  Kntre Hios 

y Yncuib; ,  exir,tc un prnn   interés en  cultivar Me- 

ni,   üirri.sol en n.yor proporción  seyûn una infor - 

nación  preliminar par.-; producir  aceites  crudos, 

lt15      I»a estación Experimental de Belén,  con el Proyec- 

to de   la FAO Bolivia 21,   va ha  ocuparse de ln  cul- 

tiv; ciÄn experimental de Colza,   Girasol y Lino bus- 

cando  la variación de cultivos  y mejoran los  ingre- 

sos  del   campesino* 

1«16      Debido  e la rotación del auelo y pira ovitr.r unr 

monocultura,  la producción de caña de azúcar en 

la zonr,   de Santa Cruz debora utilizar pl.-ntas ni« 

tro^enantes.    Este problema se solucionaría eon 

el uso  do la soya como mntería prima, 

1,17      Dentro  de Ion prof*rmac m£s  importantes hay que 

senoionar con mayor énfasis la gran importancia 

que tienen los Alimentos  Balanceados en conexo i ¿a 

eon la harina, subproductos de la industria olea- 

ginosa» 

> 



1*20       Can« Iasione«i 

1,21      Sin la iadustrlaliaaeión de la« •••illa« olea- 

ginosa*, loa agri eultore« no tienen 1» garanti« 

da vendar aus productos. 

Il proyecto de una fábrica de acaita ne «a fac- 

tible a nenoa que no haya garantía de  contar co« 

la aufioiente materia priaa. 

Per tanto al problema dal autoabaateciaiento na- 

oional de aceites y grassa êktmmm por aceita, 

••diante una expancìón de la   industria aceitera 

dependerá baa i cañante de aplicar una aéeouada po- 

litica de"precioe de sustentaoián" par« garanti- 

sar la producción de oleaginosa«» 

In consecuencia aabos se complementarían y esta- 

rían «obre todo fortificando la eoonoeila de la« 

•onas previstas y del pais. 

1*22      In el inforae preliminar,  de diciesbre  de 1969« 

•e han mencionado las fábricas existentes en Go- 

ehabaaba y Santa Crus, como una aueetra de 1« 

situación industrial actual« 

1«23      Lae instalaciones existentes son apropiadaa^rin- 

oipalRente para prooesar semillas de algodó: • 

Una planta de extracción por solventes no exis- 

te en el pais* 

La capacidad tanto en las prensas coao en la« 

do« plantas de refinación «olaaente puedo cu- 

brir el 1$ al 20 % del conauso naeioaal de *• 

eeitea ooaeatitole« • 

Imtk feiste adeaás, una planta de prensa pequeña 

en la Provincia Ruf lo de Chaves, proo««ando 

almendras de Cu«i • takaaaá en A«oenoi6a de 

Ouarayo«, 

) 
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1.IJ  In la Provine!« I tur raid« (I« Pas) »a la loca- 

lidad do Ixiaaa« fue Instalada una planta do proa« 

•a* doatro dol ex-plan do oolonieación italiana» 

Segón laa inforaaeiones quo oe tiono ésta planta 

trabajó poco tiompo y desdo haco aia do 15 aftoa 

eatá parausada por aal planeaaionto do ouitivo« 

y por falta de comunicaciones para la comerciali- 

zación de los productos finos» 
1.26  No existen fábricas aodornas para procesar All - 

aontoa Balanceados. Estas podréta ofjplear on 

gran parte las harinas do semillas oleaginosas, 

dentro los programas aás importantes para el dosa* 

rrollo ganadero y aricóla on Bolivia« 
La gran importancia de los Alimentos Balanceados 

oa conexión eon la harina de semillas oleaginosas 

on la producción do proteina animal, tanto en ca- 

lidad ooao on cantidad (leche, huevos, carao) do- 

pando mucho de la alimentación racional y balancea- 

da. 

1*27 Napa do Bolivia eoa la ubicación do las fábrica« 

existentes, y de laa sonae recomendables pera ol 

«altivo• 

l.Jl  Iaportación y producción! Ver planilla do importa- 

ciones de aceites y grasas, de la producción y eoa* 

trabando estimado (pag   ), le« datos de aeeites 

y grasas vegetales importados oa el promedie de lo« 

tro« «fies 65 - 66 - 67 significan uaa cantidad del 

Importación t*pJ*>f*U. 5,2%9 Tons/aflo * 

Producción Naeioaal        900  "  " 

Contrabando mmmJÊÊL   *  " 

TOTAL       7.C*9 Teea/aáe 

' 
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La producción nacional •• refiere on port« también 

al aceite crudo inportado y luego refinado «n Boli» 

via i hay qut rebajar del total aproximadamente un 

7 % del consuno de aceites y grasas vegetales, dán- 

donos un consumo percepita de 1,6 kg« al aft o*    En 

oonparación a otros paises el concuño es bajo (Bu- 

ropa por ejemplo tiene 20 kg/año/habitante| Chile 

aproximadamente 8-10 kg/afioAa»i tante) 

1*52      Gráfico de Importaciones y Valores 

Presentamos dos gráficos sobre importaciones y va- 

lores de aceite comestible y grasa de cerdo para 

Bolivia, en el periodo 1950 a 1968) observándose 

mayores fluctuaciones en los importes de manteca 

de oerdo expresado en dólares y una tendencia de- 

masiado acentuada en ln importación de aoeite oo- 

mentible»    Lo que demuestra una distribución irre- 

gular en los planes de abastecimiento para el pals» 

/^)   •*«•    *•»    *• Ut»  /••*•     *   >M-iX Up   <Aj«-UC 



^ 
.•ft^f^JJ,^, f^lgtlg0i»#^tm^IJ«m?' ¿Hw^&pnsqmH im^-mmim?^^ «•f^S* g.^fcjç.i   « at P^W^ ^^¡j(^   i y<{*#î^Hplffli$*#*H  1 

LM oaracterfaticaa principal ,e de la» «at»ria* priaa« 

y otro« productos grasos «e pueden ver en los euadraa 

de lo« anexo« adjuntos« 

Î.10        Hfteri«« Primas tuttivadM 

2 • H    ifiriJUñ to è«godaa- - ( ûpjsjniip .aaj 
Zona Santa Cru«| superficie cultivada aprox, 

7,000 Bas«  en la campaña agríoola 68/69*    I* 

producción de esta superficie cosechada es em» 

pierda por los fábricas existentes en Cochabam- 

ba y pert e por la fábrica poquefta de Sonta Cru« 

(Sr.  Silvio Harineovie). 
En 1968/69 el total de coaercialiaaoion ful de 

6»9OO,O00 kilos! habiendo utili*ado la fábrica 

de "Industrias del Aceite S.A." la cantidad de 

6,0*2,2JO kilos y la fábrica "Compaftia Oleagi- 

nosa de Bolivia S.A.» cerca a 857.76* kilo« 00- 

ao materia prima,« 
Segin información de uncí de Ina fábricas, se coa» 

pro ««milla de algodón procedente de Monteogudo 

(Chuquisaca) en la cantidad de 10#000 kilos« 

No existen depósitos especirlos pnm la semilla 

eon sistema de aereaciôn o ventilr.ei6n| e« re««* 

«endnble al almacenaje con un eontenido de ague 

de aproximadamente 10 a 13 *.    Si e« mea alto «1 

ooatonido de humedad hay pelifro de proceso« ea- 

iim&tioos que cauaan perdidas, deseoapoaiendo el 

aceite (Ver instalaciones tipleas y ««milla« en 

loa dibujo« de «ile« y equipa« de ventilasi«* ad- 

junte*.    Batos dibuje« i« hallan «a el estudio del 
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Ing. Lloyd 8mith de E.U., AERATION SYSTEMS AND 

THE STORAQE OF COTTONSEED IN COMERCIAL FACILITIES) 

2.12      Prooeaos y Productos de IR Sentila de Algodón 

Partiendo de In composición de Ir. materia prima 

(bue substancia seca)  de procedencia americana, 

resultan los siguientes productoel 

a) tint 
b) Cascara 

e) Aoeite 

d) Harina 

12.7 * 
31.8 % 

19,3   * 

100,0    % 

El contenido en grasa,  por tanto,  excluyendo ay» 

asciende por término medio a 3^|8 £• 
Estos valoree,conio os natural, se redueen para el 

balance de producción a lausa del contenido de hu- 

medad (aprox. 10 % )  y lus pérdidas del tratamiento 

(aprox. 5,5 # )• 
La separación dal Lint.- El deslintado es recomen- 

dable por rasones tanto económicas como tecnológicas. 

En el mercado mundial se consigue por este producto 

prensado en balas un precio que no solféente cubre 

los gastos de la elaboración sino qué deja también 

un beneficio* 

H deecortotanionto«- Es la última etapa antes de 

la extracción del aceite. Si se hace abono de las 

©Äsjcarae, si se prensan en placas o si se utilisa» 

eofflo material de oombttstión para la caldera da •*- 

per o bien si son agregadas en parte a la harina 

preña aia, no se puede decidir sino después de ha- 

ber estudiado detenidamente los condiciones loeales 

y oonooiendo la oapaeldad de la plasta« "• 



*$£y 4*#fyn* 

«daitirs« capnoidadesddiarias inferiores a 50 

hasta 100 t/2k  horas de materia primai inclusive 

|p,nt y cascara). Tara ©ata cantidad pueden ins- 

talarse plantaB de refinaoión, pora la fabricación 

de aceites comestibles, que funcionen economica- 

mente • 
La Extracción de Aceite»- Se leva a cabo en el 

caso de semilla de algodón descortezada y sin lint 

a partir de 50 toneladas diarios, preferentemente 

en las dos etapas de "prensado previo y extracción*, 

para lo que ha de suponerse que, para la extracción 

ie dispone en el pais de disolventes (hexana o naf- 

ta ligera). Si no se dispone de estos disolventes 

o si su adquisición resulta demasiado dificil y cos- 

tos«, puede trabajarse también oon prensas que en 

una sola etapa exprimen la grasa hasta dejar sólo 

un k  a 7 %  de contenido residual. Se hacen «uge-j 

reneias para producción de solventes en el pals« 

(ver la parte industrial). En caso de extracción 

(Solventes) en cambio asciende el porcentaje de 1* 

grasa restante a monos del 0,8 % 
De aqui que la dicisión sobre qué proceso debe uti- 

lizarse, depende también de la capacidad y de las 

oondiciones del lugar de emplassmiento y del mérca- 

te* 

2.13  ¿fu ( aiyeine Max) 

Boa« Santa Crusf superficie eultivada en 1968/69 

aproximadamente 1.000 hectárea« distribuido« a«#i 

Cía Morte Ltda, (La Li«a) M» H«. 

3 Colonia« Okinawa - 172 " 

tan Juan y otros *>*& * 
f 0 T A i 1.0O0 

•loado el roméimiomto en Otti«««* de )|.^êOj *#•/***. 
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lato« grupo« cono e «il la técnica del cultive do 

la «oya y «atan en condiciones de ampliar eu« 

siembra«, una ve« que se materialice la -..sta-j 

laeión de la f&brica planeada, 

Asimismo loe cañeros, están convencidos que la 

•oya puede solucionar el problema del agotamien- 

to de los suelos| siendo un cultivo adhérente de 

la sona y de rotación, Una expansión de producción 

seguramente es factible a corto plato, siempre 

que se coordine su induetrialisactón* 

El total de comercialisación con soya a las fâbri- 

oas, en la campaña agrícola 19ó9i ful de 219»lí»9 

kilos adquiridos por Industria« del Aceite S.A. 

y 100,000 kilos comprados por la C^pania Oleagi- 

nosa de Bolivia S.A. haciendo un total de 319«1**9 

kilos pare ese año* 

En el procesado de soya por prensas continuas, ls 

torta contiene aceite aproximadamente en un 5«5 % 

Después del proceso de extracción por solvente«, 

que es lo BIAS recomendable, la harina contiene 

aproximadamente k$ %  de proteina y menos de 0,6 % 

d« aceite* 

Ls harina de soya que es el producto principal, 

aparte de ucaree en la preparación de balancea- 

das, nuade usarse con provecho 

ojón huaftfla_cjiBO^ue^te_dj_jP£ot^et^ai 

2 «l1*  ssmsft ( Araohis Hypogaea) 

Bona« t tanta Crus, C0chabamba, Tari ja y Csuquiaaea. 

El total eomerclalisado de mani eomo materia prim« 

para la industria del aceite en 1969 fue de %é,l7* 

kilo« adquiridos por la fábrica "Industrias del Acei- 

te i.A." y 30,000 kilos comprado« por la "Compafiia 

Oleaginosa de Bolivia 8.A." haciendo un total do 

7**17* kilos• 
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Ut principal utilisaciôn del nani en mayor canti- 

dad es en la industria casera del "Moni confitado" 

o tostado i  que tiene poco contenido de aceite»    Sin 

embargo es posible cultivar variedades aceiteras  co- 

mo materia prima pera la industria del    aceite« 

Es recomendable,  que los pequeños agricultores se 

asocien en cooperativaa par P. gestionar créditos y 

tener facilidades para  compra y uso de maquinarias 

semillas etc. principalmente los colonos de las *o- 

mencionados. 

2.20       Haterías Prima« Cultivables r Planeadas 

2.21      gitano o Ajonjolí (  Seeamun Indio» L) 
El sésamo serpa recomendable cultivar en la sona 

de Sonta Crus» las variedades de Venesuela son re- 

eooeniables. ( Ver un resumen sobre cultivo de es- 

ta planta y otras semillas oleaginosos en el estu- 

dio Integral de Aceite» y grasas" por el lag. Car- 

los Daviú G. CONOA octubre 1969, Ministerio de A- 

grieultura La Pas, informe básico para el IVoyeoto 

Vertioal Oleaginosas). 
2*22     lirMal ( Helianthus aanuus) 

Somas i Tari Ja, Cochabaraba, Chuquisaea y Saata Cru» 

La explotación del girasol es cosmopolita,»referen- 

temente produce bien en los climas templados benig- 

nos,  incluso allí donde el mais no produoe por e feo« 

te de las heladas.    Puede producirse semillas hldri« 

das para las siembra« para cada oaapafia agrícola. 
2**3     fimlü     ( Brassica Oleifera) 

Esta oleaginosa es propia de les olimas templado« 

trios que existe «n mol i vi a efrtcieado buona« pre- 

vabilidades* 
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2,2*» 

2.25 

2.26     Jftüa 

El Ing. Emilio Roja» del Proyecto Bolivia 21 de 

TAO teta actualmente trabajando con ©ata oleagi- 

nosa en la Estación Experimental del Belén. 

Lino      ( Linura Uaitatiauraun) 

El lino es una oleaginosa que produce aoeite ae- 

oante que ae usa cono materia prima an In indua- 

tria de pinturas. 
Ricino     (Tártago)   (Riainua communia) 

Existen en Bolivia buenna condicionea para au pro- 

duocién comercial.    Hemos visto abundante ricino 

silvestre an el subtrópico. 
El aceite tiene buen mercado internacional por au« 

divereos uaoa en productos farmacéuticos, pinturas, 

tintorería,  plásticos,  lubricantes para motores de 

alta revolución eto. 
Serla bueno mejorar laa variedadoa existentee. 

Africana    ( Elaels guineensis) 

Sonai    El Chapare en Cochaboaba 
Por iniciativa privada,   Industrias del Aceite S »A« 

y la Coapaftia Oleaginosa de Bolivia S.A. da Cocha- 

boaba desean aatarialiaar plantaciones grandes da 

palma africana« 
El "Instituto de Invaatigacionee para Aceite y Olea« 

glnosas" de Paria esta preparando un estudio preli- 

linar.    La plantaoién planeada en loa grados o eta- 

pas espesando con mil hectárea«, luego aumentando 

a doa all nectareas. 
La fabrica y loa varioa procesos aon muy distinto« 

de laa plantas de aceite corrientef además su s»i- 

eaeion obligadamente debe estar saroa a las pina* 

taslones qne se hacen an la selva o basquea.    Pora 

dar una idea sobre el oompiejo, ver los anexos "fru- 

ta de palaia tersara y eatlaaelén da rendimiento« 
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Um invoraiono» de la plantación y de 1« fatarla* 

•on elevados«    Cl   aoeite orudo dt palaa,  «ir ve 

eoao aateria prime pnra produoir ooapueato 4* 

santeea vegetai por Medio del prooaao de hidra» 

genaoi6n y rofinoción eapeeialee« 

2.2?      ffrta d. Piilaa "Teiera" 

          •-•        I       Fiara 15     % 

II Aeeite 37 %1 
III Agua * „ • 
If Alaendraa 10 JÉ—j 

f C te carao 10 « i 
O •••••• Ton/h 

Pradtieoiéa de •apa* t>3O0*C 
7   Ad 

••••••  Ad« 

fwfriaa da Tapar   ^ •••••• KgA 

•••••• *•••*• 
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OMERVAC IONES I 
ft) La relación de racime* & fruta e« de 7i *»,2 

100 ton«, de racimo» es igual a 60 toneladas de 

fruta con *tO % de tronóos (variedad ternera) 

100 toneladas de racimos es igual a 65 tonela- 

da« de fruta oon 35 % de tronóos (otra variedad) 

b) Para planificar una  fabrica, la base son los 

molaos. 
e) Alrededor de 10 a 12 % de aceite so encuentra 

en la torta,  cierta parte se pierde en los al» 

«endras y en la cascara* 
II ague se divide en la pulpa (  I-II-III) y en 

la fibra« 
d) La fibra y cascara  lirve coso combustible en 

las calderas de vapor*    Los troncos de los raci- 

mos se queman en hornos y la oenisa ss usa como 

fertilisante en agricultura, 

**•*     sfrifiss de Plantaoién. 

1*29     FJaaasismlento 
Pars producir el aceite total que se requiere en 

el pals,  se necesita cultivar 2**000 Has, de olea- 

ginosos anuales, en na periodo de 5 **es| pero el 

finaneismlento debe comprender los tres primeros 

sfloo como sigues 

lor    silo 1*000.000       %m 

2do   afte 1*000*000       $m 

Jor   afts 500,000       fus 

2.5O0.0O0 

1st« signifie« ums producéis« Adicional de 7*000 

toneladas i« «soite comeetible. 



2.30  Mattria. Primas Silvestres 

2.31  Babaasu o Cu»gl ( Orbignya Martiana) 

Este recurao natural existe en Ina tonas tropica» 

les de San Javier, Ascención de Ouarayoa, al Nor- 

te de Concepción, al Norte de la Provincia ftuflo 

Chavea, asi mismo al Norte de la Provincia Velas- 

oo y Angel Sandoval, en el Departamento de Santa 

Crus* Se encuentra grandes manchas de esta asps» 

eie en forma natural. 

La comerciálisaoión es muy limitada en general, por 

falta de maquinarla especial pare abrir el endocar- 

pio grueso y duro, con el fin de sacar los almendras 

sin destruirlas. En Brasil los habitantes nómadas 

(Caboclos) cosechan por familia 50 kilos ror día coa 

un rendimiento de almendras de aproximadamente 5 ki- 

los. En un afto la eoseoha total de una familia es 

de 500 a 600 kilos de almendras. 

El transporte de las nueces enteras -con valor de 

oomercialiíación de solo 8-10 %  del perno- su las 

sonas sin caminos o carreteras es otro problema de 

la industrialización de este valioso produoto natural* 

ti aceite de 1rs almendras de cusil es una materia 

prima excelomte para una manteca vegetal. 

*•**  Tatal ( Aeroooma tatal Mart) 

Se encuentra este recurso en mayor abundancia en ia 

Provincia Chiquitos, Departamanto de Santa Crmm y 

otras reglones adyacentes. 

La fruta es algo esférica y pequeña poro| an la eom- 

posioión se distingue en tal forma que »1 sxooarpio 

es más voluminoso. Una composición promedia repre- 

aenta el exeearpio 1? a 19,6 *, ••sooarpl© 30 a kl 

*, endooarpio 29 a ti *, almendra 7,6 a 11 *. 
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Si se plantara para cultivo« la« distancias serán 

10 por ^ metros, resultando 6*K> kilos de aeeite 

por hectárea, mientras la palma africana tiene un 

rendimiento de 2.700 a 3#000 kilos de aceite por Hs. 

El aceite de las almendras se distingue de los acei- 

tes de coco y de almendras de palma africana por el 

numero de yodo de 16 a 30 más alto y el contenido do 

ácidos grasos no saturados más bajos« 

Hasta hoy los métodos pera procesar el tata! son pri- 

mitivos, siendo la materia prinn para la industria 

aceitera. Ins almendras. Paraguay está produciendo 

aproximadamente 3.000 toneladas métricas de aceite 

y también exporta una pr.rte. (Datos según Dr. W. Bally) 

2.33  Coouito o Donde ( Coroeo oleifera) 

Como la palma africana se puede utilisar el aceite 

de la pulpa, el aceite de la almendra, pero con un 

rendimiento mucho más bajo* 

La comercialiEacién es muy limitada. Por medio de 

centrifugas se puede mecanizar la extracción del a- 

ceite de la pulpa. Para separar las almendras de 

la cascare hay que omplerr procesos similares como 

en la palma africanr.« 

2#34  Motaofl ( Attalea principe Mart, Scheelea princips Mart) 

Algo disperso al Norte de Santa Crus y otros luga- 

res de la sona tropical de Bolivia. La fruta creo* 

en racimos compactos y se coapone como oleaginosa 

también de pulpa y almendra envuelta de una «aseara 

bien dura en seco. Como término medio una nues seca 

posa 35 -*K> gramos | la pulpa de los frutos fresco« 

consumen algunas gente« pero más el ganado vacuno. 

II racimo posa 15 y 20 kg«, contendendo alrededor 

do SkO  frutae. 
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2.35 

Hay capeeie« ooao »oheeloB Je«««nici q«e ««itlt»» 

•n le pulpa 22 - *>9 * «« "•"• X ••*• ft0,it* " 
nW perecido «1 producido por el olivo. 
Dt Sehoeloa Maoroplia hon obaervado mortiti— 

natta do 20 heetftreoa bajo inventario llegaaéa a 

«atableeer un numero do 300 palaaa por heetáraa 

OMO proaedi o. 
So podría aecani«ar ol proceso do oxtraoeiéa ra- 

diante centrifuge* para oeparar la palpa y la» 

almendra«* 
Copo    ( Cocos nueifora) 

Eota planta baatante conocida por au endoaporaa 

•a fuente de la »copra».    Ho exiato «ancha« gram- 

do« y no puede «er utiliaada por ootar «uy diapara«. 

II proaedio calculado por I1H0 da la» «igulaata« ra- 

laeionees 

a) 

b) 

árbol y alio 

Çaara 
MtiT 

112 

1* 

l.tO 

O 2tt££ 
bol y < árbol y afta 

.   17,4 If», 
(5 - 30)K#». 

Otra» fueate« oaloulaa oa 1 a 2 taaolada« da a#- 

pra par hectárea. Otro producto eoaercialiaaéa 

«a la parte fibroaa dal aeeoearpio ooao «otaria 

priao para hiladoa, aatera« y cordaje«. 
Sataa cifra« naturalmente varian con IR« eoadi- 

eionee cliaáticaa. foraa de plantación y ele*«« 

do naeiferat en auoloa huaedo« y fèrtile« ya a« 

tre« aflea ae puede oapesar la aaaooha. 
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Î.U      ^tracción do Aeolto a Partfr d« "Blct-iraa" 

"Rio« - Iran" constituye un producto residual qua 

•• obtiene on lo« •olino« »rroooro« oon oontenldo 

reducido M proteins* ( on 12 - 16 % ) y ooateni- 

do «a aceite do 10 a 15 %•    El producto «in tratar 

•g puedo alaaeenaroe può« ya a la« poen« hora« do 

almacenada, •« inicia una diapoaición «atlantica 

4« la« gra«a« y ao«it«« aumentando rápidamente «1 

contenido «n "ácido gra«o libro" (  fret fatty acid«), 

ooa lo quo BO proaontan dificultado« considerable« 

tanto on la extracción del acoite COBO taabién «a 

la refinación dol »i««o.    Lo« aparato« para la «*> 

traccién doblan «er «n tal eventualidad de nateria- 

le« oaroe,  y la refinación no puede «antener«« don« 

tro del limite« rentable« sino por desacifificacién 

fisica. 
Lo anteriormente expuesto iapone In extracción in- 

sediata en el lug: r aiomo oomo en lo« «olino« arro- 

ooro« di«per«o« por el paia«  no «e produce "Rico - 

Bran" en cantidades como pare poder instalar plantas 

d« extracción modernes de servidlo continuo, dobla« 

eonteaplarse instalaciones chicas a ubicar on cada 

•olino arrocero y que apeaos aeran eficiente« eco- 

méaicnaente.    El circuito de diaoivente requiero, 

independientemente de la r     acidad de la planta, 

aparato« téonicoo sustanciales\  incluso la obten- 

eión de iUolvente« apropiado (hexano p. ej.) «a «1 
pal«, tremiese a «enudo eoa »amtante« difioultaáo«. 

So entiende que el aceito ermio elaborado on iam- 

t alaci one« onion«f «era do igual dalidad quo «1 

extraído «a una gran planta iadwstrial.   II aoei- 



to «rué« M todo OMO »••••ite poaar par prooe- 
•o de reflaaoion, ooa lo oual so obtiene aceite 
ooaoetible do calidad inae¿arable. 
Kos pemitiioe «ifaifietxrle«, «in eabArco, una 
posibilidad que recien ahora »rinda u»a aolueiag 
dol probloma teonicn y eo©no»i©aaeate praet loable* 
U ©atorilinaeien y peletisaeien ooabinndae do "il- 
eo - Bran" on lo« dlotinto« aolinoe arroooroo por- 
alt on alaaeenar ol producto reduciendo ol voluaen 
a aprexiaadaaeate 1/V, lo quo rovlate iapartaneia 
para ol tranoportc.    Loa equipo* ooa faci loo do o- 
perar y requieren poeo eapaeie* 
II Material polotiiodo puodo lleoarae luogo do vario« 
aollno« arrocero« a unn instalación ooatral do ex» 
traeeion• 
Tal dioofto poralto una redueoiéa ooaaiblo dol capi- 
tal do incoro i ón noeeonrio ooa una operación eoeae- 
alea garaatitada. 
Aatoa do tonar un* dee io i6n «a ol «oatido do dUoftar 
varino laatalneioneo do extracción chicoat lo quo re- 
salta factible doade ol punto de viata tfealeo, de- 
lia oxaaiaar«« oi lei poaibllidnd on la presente ex- 
pueeta, ao «erta m5.» conveniente para loa intere«*,- 

li aooito orudo que «o obtiene on la ©xtraeeion, 
tloao quo «er refinado eoao cualquier aeoito oru- 
do TOfetal quo «o elaboro a oaoala iadu«trial para 
fia«« nliaenticioe.    El aceite a partir «o "Rleo- 
Braa" ooa tendrá o i eapre eoatoaldo aayor «a ácido« 
graao« libro«, iapuresaa «ecanica« j áieuelta«. 
La operaci«« do roflaaoiéa requiere,  por lo tanto« 
proee««« aodorno« que garanti««« buoaoa roadlaion- 
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IM y «Alitai impecable del produoto fiaal a 

marnar de laa condición« previe* dee fa ver ab lee. 

El aoeite orudo primeramente •• desmueilagiaa,la- 

va, a« eeoa al vado, «e blanquea mediante tierras 

«aeolorantee o carbón activo para «er elarifi cade 

finalmente,  por filtración. 
Dsspuea do tal purificación previa a« réalisa la 

éesodoriaaeión con neutraliaacién ooabiaaaa par 

éeatilación,  Bajo vacío y a temperatura« dal aaei- 

te de haeta 2*X)°C, pasa vapor finamente distribuida 

par el aceite aacándoae por deatilaoion loa leides 

grasos libre«,  así cono «ustaaciaa gustativa* y ola* 

raaaa.    En eat e siamo proceao ae procede también a 

melarar el oolor.    Planta« de eata Inaole aoa de 
operación continua.    El producto final lo oaaatitu- 

ye un aeeit« oomeetible imp«cable que paede eomser- 

vara« en buenaa condicione«. 

2,*2      Ifa CamoroialisaclÓB dt Miti PPX •faio dj ftasjajs, 

Inaustrialem 

1.00 El tornano afta pequefio acoaeajable de una plan- 
ta para la induatrialiaación de naia, para ob- 

tener producto« y de eatoa deribadea, que teda- 

via puado trabajar con una rentabilidad eeeme- 

aica, debe tener una capacidad de 20 toaeladaa 

par 2k borna como baae pnra la materia «rifa. 

1*01   Hay que emplear un tipo de naia grande blanco, 

no aon reooaendablea loa pigmentado« o amar illa«* 

1.02   El eon tenido aáxino de agua debe aer 15 ft per 

motive que tiene que alaaeenaree ea «ilea. 

lt0|   En oaao que la entrega de mais del campe ten- 

ga un porcentaje m¿« alto de humedad, la tá- 

brica tiene que diepoaer de una imstalaeiêa 

de oecadora de granos. 

2.00   Ejemplo! Capaoidad 20 Tama/2% meras 
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X T EN PRODUCTOS % DE RWDIMI. 
TO 

TONELADA* 

a .01 Alalie« 50 X 10    -    12 

1.01 Allaeato« eoa 
29 % d« pret«l- 

to fi k 

2.05 ' dtratn do Mata 
•on *»5 % d« aeoi- 
to 7 * It* 

2.0* Glutea do Mai« 
•em 75 % do pro- 
telna 6 * It* 

DERIVADOS!    Dextrlaa , le«tro«a y OltlOMO 

l.fO 

/»** 

|g|§.-    Del itoa 2.01 produoto alaiden •• »ved« 
obt«ner derivado« orine lpalaente dextrlaa 

2,51      La expansion o aumento graduado de lo« cultiva« 

os recomendable para lai siguiente« ««poeto«,   o*- 

Jo la programación d« do« etapa» o grado« • 

Soya ,      10 grado   3.000 Ha«.    2« grado   8.000 Ha« 

Maul ' «        5.000 Ha« 

2.000 Ha« 

1.000 Ha« 

150 Ha« 

7.000 Ha« 

2*52     La espaasioa do la produco i 6n do algedéa oo»o «orni- 

11« o sea la popita dleaglaoaa, dopottd« dol aerea- 

éo interno do algodoa quo ya o«ta cubierto, «alvo 

1« exportado« qu« •• nuy pealóle. 

2*99     Do la« ••peci«« ailvoatro« (aalaa y otro«) «no 

•aiate« «a gran oaatidad «ora necesario m ••*»- 

it airaaol 

licino ** 
Algo«** existentt 

H 
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ile ««potlal doado «3. punto de In atoertialift*» 

ei6n ooonónion» 
1,*4     £1 ««ioroio notur.1 y n'-.o dal future de lo« •»%•• 

riM prinao eul-iirn»'."." :; «nltirael«« debe efeetuar- 

•e »r.jo unn cstr-.c—'."   -'É-i 'olflicn d« la« «alida» 

4e«t  raoionr^ic--:.   >n —caica reepeetiv«»e»t« 

pam obtcìcr un ^c .crtio juato pera aabac parte«« 

ti «ulti<rador 7 -5?. f.»'".—trini. 
g»f§     SI ftutcr pyrp-no ol r/.cuiento niete««! el «nal âe 

refiero eicnprc n. un prooio báaieo, que •»•• • *e> 

ja eoa la eantidod entregada en base   a la «alidad 

te « 
aoo 

• M«**te>** *•   Mkee>eeweaeee«ejB'^Hirw^^w^^m^ 

100 

Ps •   Cx. Pr 

Biffiti**-** 
te    • taatldad cn Kg«, paga*« al preele 

• Oaatidad real en Kg«. 
• Mteaido b&eieo de agua eu % 

m Ceatonido real do agua en % 

m Cea tenido básico de ieipureea« eft % 

m Ceatenido roal do iapurteae ea % 

pr    • Precio báaieo ¿o oonpro ea 3b./t**« 

Pm    • Precio Fianl 

i 

• 10*000 kg«, de efeae»e 

• 1,100 3*. per teaolaé« (preti« •§*&+•) 
-10* 
•  il * 
•   1* 
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te   - 
100 

100 

KU 

10,000 .íioo - d 
pa ««•aaaaBBBaa^Ä^B^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

100 

m   9.600 kga. 

fr. fe   • ** 

1*100   s   f.iOO   •   11.5*0 *%. 

aiiHfi ÉÉ   « 1,15t tVNa, 
10*000 hf « 

fl tl «oateaido ««1 ague • iapwraaaa mm a&a baj« 
au« loa fijado« oa loa porooatajea oáaiooa, «ata- 

ralaoate aob« la cantidaé y «1 proeio. 
Si ha aabaa partea lea partee favorablo, a« paede* 
iaelulr an «ata eáleulo taabiéa al eoatoaiéo do 

aoait« aobre uno aa«« fija. 
Adea&a «a reeoaendable qu« lo« nuevo« iadteitrla- 
1M, hacen contrato« 4« ooapra ooa IM eultirado- 
raa nata« de la ooaacha, aa daelr antaa dal tiea- 
po «o eieabra.   Priaore pera aaofararae da la «a»« 
tidad y aapaalaa do «atería prlaa plaaeadee para al 
afta «o trabajo.    Safando, p*r«, farantiaar al agrl- 
ealter la ooapra do alaaaa y aaatidado« por aatial- 

) 
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tfioioaoia por ••dio do la iaatalaaiéa do wa 

pianta do oxtraooiea por aolvontoa, proyeotaa- 

doao una capacidad doj»0.tonolajaa M ik karaa. 

La aiaan onprean tieno el proyooto do inotalar 

ima pianta de hidrogenaeión,  inoluyoado la pro- 

ducotón do hidrófono fino por «odio do oloctra- 

llala, oonorolaliaando adoa&a ol oxigono obttnido. 

Il aooito hidrogenado y graaaa rofinadaa rogota- 

las o anlaalea son la« aatorlaa priaaa para la 

Bo«efoni*aci6tt do Ina eraaaa °.u« coaatituyoa la 

aaatooa vegotal. 
En Cochnbaaba roeoaondaaoa q«e la "Coapaftia Olaa- 

glnoaa do Bolivia i.I." aodlfiaao on au pinata 4a 

refinación In aoccion doaodoriaaaiéa, para aaaa*- 

tar la onpacidnd y aojorar la calidnd dol aooito 

ooaoatibio. 



w-t,^nimmmm»m»mmmmumm'u»mmmim-mvmm^»iHt^^m,• J-W  -»*...*, •»^..«••«»•¿«v«'*' 

?itt  •PHftirMnrnty 

3.10      tomas Provistas pa m 1» ladustrlallnmoinn 
In «1 napa de Bolivia a e indi o an las ubieaoloses A« la* 
fftbriooo do aeoite planeados y se refiere a las siguien- 

tes instalaoiones. 
3« 11     In Santa Crus aproxinadanente 50 Kos. al norte, 

ma fftbrioa de aoeite oon eapaeidad y equips ya 
indieado en detalle bajo la número de orden *.00 
Este proyeoto debe tener prioridad en el plan gra- 
dual del desarrollo en el complejo naoional oleagi- 
noso«    La base de saterías primas propuesta debe 
ser naltiple. 

3.11     fin Tari ja - Taouiba es recomendable en base a oui- 
tivos de nani y girasol, una fftbrioa de aceite oon 
«na eapaeidad de 20 toneladas en Zh aeras,  oon equi- 
pos de extracción por prensas aoéemas (expoller) 
y les instalaciones de preparación auxiliares. 
Esta fábrica seria prevista pera producir neolte 
crudo para su refinación en Cochabaobe y quisa en 
Santa Crus si los fletes no son coros» 
Lns tortas residuales se aprovecharían en ln misma 
sona de Tari ja oono allnento directo pnra la gana- 
dería. 

3,13     fin Gnnquisaea, en base a cultivos de nani aceitero 
se recomienda una fábrica de aoeite sinilar n ln 
anteriormente indloadat siendo el equipo para el 
procesamiento del dee cae corado oomo para girasol. 

>•»      fcHfl Ü fUfìtag HiHFlrlftiM EJRtlfti*!! 
3*21     fin Ceehabanb* ln finpresa "Industrias del Aoeite 

S.A." tiono planeado aumentar la eapaeidad y 
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^\ 

%.l©       ¡mfi^lf— » Eiautna 
S« ha estructurado el proyecto de la fábrica de aeeite 

•D Santa Cru» a 50 Kn«. al norte aproxinndosente para 

trabajar coa diveraaa materia« prima« oleaginosa«. 

La instalación prêtée la posibilidad de trabajar apar- 

te grano« y »««illa« cultivada« oon subproductos d«l 

beneficio del arro« (Rice-Bran) 6 gomen de nais etc 

îarabién podría trabajar en época« en que no ae elabo- 

ren producto« oonestibles,   o sea elaborar aceite« in- 

duetrialo« sxtraidos por ejosplo del licino, Uno etc, 

La «isna plantr podría elaborar las alnendra« de recur- 

,o. naturale« coso el cusí,   total y «otnoû (ter materias 

prima« silvestre«). 
La« instalaciones que ae requieren para e«ta fábrica «ft 

forma resumida «ont 
A)    Maouinaría ba«ica 

1.- Instalaciones para linpiena, preparación 
de la sateria prisa, pr«-prea«aa ( Espeller» 

y filtración del sceite  o rudo. 
2.- Planta eKtraotora por solvente« para 50 to- 

neladas en "base soya". 

3.- Planta de refinación 
•,.- Planta de producción do áoido graso d«l 

Soapstook para industrias (jabone« oto.) 

5.    Envases 
a) En tanbores 
b) IB envases plásticos de 3 taejsJl«s 

bocho de granulado o pslvs,nanu • 

facturado en la «Issa fábrica, 

incluyendo el en va« ado. 
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€•• Dapiaita« p^ra tl aloaaaaaja d« aatita 

arado y fin». 

01 Balaaaa da 20 taatladaa para aaatral et 

»••o 4« Mitri« pri««a, Miarla« fi*a« •%•• 

02 SilM para «ataria prisa 

0| alaaean «• «atarla prUa 

0% Alaaoaa d« hariM 

Of Alaacan da r.oaitta •avr^aéa«. 

7 Laboratorio 
8 TrataaUato da af«a 
9 Svalaiatro da vapar 
10 Swiaiatro da aira eaapriaié« 
11 amiBiatre da agua 
It falltr ««canteo 

( para datallaa vaoao «1 EmiiMAa da fWJ« 
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3*00    Beata 4« *e*it« 
5.01 Mai ter 
3.02 Apurât o 4« Da«a««lla«lai«l4* 

y  ütu^r«1 if «cl Ai- 

i— -fy*.00    Xomht ê» Saapateck 
' %»01    Pati* *• P«»e««po«iciêi 
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tJßnrnmru 

J-iaL. 
Tranap'-rt 
! «t.lltti 
'-ir.   «xhauataf« 

.»«   a»  aradora 91 [ 
*-!.-;  . 'i lof» 

i.     lataraaüa 
i'íac ..i* autoaitlaa 
Ma«n«to tlMtrl«« 
Molino, 2 

T^ 

JjjHHV^,     ^Waaaia^^aw    #»" 

i«4t PtUaera ^^     *«lmtl 
2 «02 Caltttaéav 
1,03 MollM 
i«©% fetract«* > ' 
2.0> ©••til. a* attaaalia fo 
2*04 B«cup<rM«  4« ftelvaat« 
2.0? 
2.0* 

Daotwtlaaaar aa Burla* 
lafriadar i» liarla» 

2*09   Moll» at 
««M   Ml« 

Cti«nt«doraa 
ht•-kr 

i.U 

5 
i 
tu 

Boaba   1« aeaita 
Kadidor 
Aparato da Da«auellaginaei6a 

— -f^*aO0    Boabt ft> aaaaatock 
••Ol    p«ila •# Paaaaaaaaieiaa 
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Mido   grin 
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|    SECTION   3 
\ 

I Tr»t*«i*r.t« i« «gua 
9 Caldera di «tpar ata • - 
10 ivainiatrè it »ITe  coavn 
II iaainiatrs da agaa 
12 Taller aculeo 
13 Antri  1  it dlatribueiSa 

0-1-2-V4» haata 11 
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Transport 
E-aalinta 
ron   axh acotar* 
b«soaacaradora Al jiaKtr«! 
Da«..-a*  arador« 9I| 
Lir-, ;-. -i :«.¡ra 

i,     nttnMlli 
btiBC . 1» «utoaátlM 
Mafnato  alootrit« 
Koif.no,  2 

TV* 

4 

»•lador« 
Calentador 
Moline 
l«tr» .tar 
Pasti,. 4« M*a«olla  
8«c\¡r^r*et 4« a©l*oat« 
Dtefc^'tuodof 4« Hariaa 
fafr.edor 4« haría* 
Molino  4« H»»0 
•tie lot «raadlo 
at««ul« 4« 

4« 
>0lVast« 

i 

í> 

Ca ¿ar.t adora« 
it«-¿r«A*«0 

TOSÍA« 

Bono« 
Vi «rader/»«»« 
Taaqao 
Boa«« do 
Filtro 
Tanquoa 
floaba   y 
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ACSIT1 

Taa«*« 10 «^ 
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Homba   ie  aeolt« 
Ka Udor 
Aparato  d«  Doo«««iUflM«l«« 
y  Neutralità«!«« 
Apar.   Blaaa,aa*4«r 
bjíta  de  raowo 
r^niencador 
ïoaba   1*   filtro 
Filtre   praaa* 
r*'.,,w>  ic*or«o4i« 
TILIí^UA  a »parador 4« «««it» 

• •.. j#5   ie   lojla 
••,->•>   •••  ltjla eoa a«414or 

r
a. 'iK d* aotdo «•» »oaka f ««41d«r 
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*l  r.    '»-4jdoritadar 
Kl" ' vacuo eoa boo«ter 
y con •» riiortl 
rr»*fij » «ota« 
Boaba de ¿caitt 
Filtro par* pulir  

Mi ttll« 4« 

r 

-j 

Mt taaoa« do ««tit  
kM Um— «• •«*«« «rudo 

%«M taa««« «• ••t* 
Mi loaba 4« ««1«« 
%*0* loa«« 4« »«Ido 

103      Taaquia 4« |«ld« 

fi«« 
quia 4« Ml 
1(19«' 

J 

Doooaito «e« tu flao 
2 » U «aa $••0 

9*01     «•»*»* 4« aat«ll*a 
06 

CO 

8 frataaiario 4« 
9 Calder« <i» vapar «a« 20 at« 
10 ••ainiatrl 4« air« eoaprioido 
11 Sumir. íat r     da agua 

Taller a*!":»nico 
Araarioa   ie di«tribuclSa par» 
0-1-2-V4«  r-««t«  11 

12 
13 

1*   ïodaa %«a«ri 
Ua«M, laatr 
aantoa «tc. 

15 Mataflil  ai« 
alento 

16 Plaao«,dibu. 
iaatr-icci MI 
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k.Èo    »Miff It c' 
Il grafioo MO 3 nuestra Ir. capacidad de la misma fábrica 

pera las distintas oleaginosas tn 2k horCM de trabajo y 

rendimientos de In Materia prima.    La bas« OB la planta 

de extracción en 2<+ hor-s en "bnse soya". 

Las derafs «aterine priions requieren pre-prensado ausen- 

tando asi la capacidad total de la fábrica.    Los demás 

detalles pueden apreciarse facilmente en el sieso gráfi- 

co adjunto.    Tanto prra algodón,sani y girasol se entien- 

de la cantidad cono semilla descascarada industrialmente 

t.21     Qrafioo de Capacidad Industrial y Superficies Ht- 

ln-tlva» Airloolao 
1¡1 gráfico NO 2 proporo i on a directamente ia canti- 

dad de hectáreas qum deben destinarse por dia a una 

planta,  cuya capacidad variable se halla en la orde- 

nada y en la abscisa ln« hectáreas por dia para va- 

rias sesillos  oleaginosas, 

k.iZ      •ráfien de Ciclo de V.setaoiom ds (Hit i TOS 

Al gráfico NO 1 "Ciólo de Vegetación" se refiere al 

periodo de siembra y oosecha referido« a los aeses de 

onda una de estas labores.    Existe una ooluana so- 

bre cantidad de semilla y rendimiento por hectárea 

para las diferentes especies aceiteras. 

*.*>       Produsoiá». y Rendimiento Industrial Ai PlsMlflMM 

MI     Producción para la Refinación 

k.kO »míos Eft*ém|aof de jo, jsjrcsa Pjanea.«» 

k,kl      Planilla de Mane de Obra 

k,kl     Cuadro de Gastos de Prodieeiom 

k,ky     Cantidad y Valor del Material de 

) 
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El cuadro k,kk  es un balance de egrese« • lacra- 

se« resumidos de los cuadros *».30 - ^.31 - h,kl 

k,k2  - k,k3    y de Ins instalaciones quo propon- 

go en el esquena de flujo, referidas a la plan- 

ta planeada pnra la sona de Santa Crus. 

Se hace notar que el precio fijado p,.ra Ir. ••si- 

lla se algodón es m^s alta al precio actual paga- 

do por las fábricas existentes, que son muy bajas 

en relación a los precios interne clónales del aer- 

eado mundial. Asiaisao el precio fijado al aceite 

fino elaborado por la industria a nivel de consu- 

aldor resulta aáa alto a los precios internaciona- 

les FOB. 

Il precio de aceite fino envrsado incluyendo fle- 

tes y comisiones fué fijado en ^.300 $b/Ton. re- 

sultando esta cifra a nivel del consuaidor danto 

todavía una utilidad de 17 - 18 % en este balanoe» 

Costos de los créditos no está inoluide ea este 

análisis por la variación de intereses y piases 

del financiaalento en cada institución. 

5.00 ANEXOS 

5*1 Características Particulares de Productos Orases 

3*2 Peso de Productos y Semillas Oleaginosas Ton/a' 

5.3 Raquean de Producción Continua de Aceite 

5.'» Esqueaa de Refinación 

5*5 Esqueme de unn Planta de Aceite de Palaa 

5,6 Esqueaa de Producción de Aia«ndras de Palaa 

5«? Eaqueaa de Refinaoión de Aceite de Palaa 

5*8 Siateaa de Planeamiento y Bealiaaeiéa Iadaatrial 
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METXC     CÜBI00 
IIHcr^::.2lE sttti::-' -si :smi«i««Mt = «»*sl,st* 

Producto 

algodón  a«*co 
Algodón  er   l6 % à*  fibra 
Senili«  (¡'   algodón «in   caneara 
Algodón  an  fibra con   ".l3C*re 
Httìnb  de  extracción 
Torta dr    ilgodón 

Ciscare  do  elgodón 
Maní pelado 
Torta de  mani 

Hanne  de mari 
Ha'ie 

Soya crvde 
Harina  d»  Soya 

Girasol  con  caceara 
iirasol   rolado 

fo—Va-' 

C, 50 Tom/ 
0,61 e 

0,52 «, 

0,55 M 

0,30 fi 

0,^0 I» 

0,20 lì 

0,6*» II 

t.-, 50 
II 

•:,6* 11 

0,V0 II 

0,6 - C,75   " 
0,»»? ii 

<•.* 

H 

0,«K> II 

Herint a* girepol 

Mrtago semille 

Colse 

Barine de   colse 

Copre 
Herine d<   ropre 

0,36 

0,«K) 

0,56 

0,51 

0,1-0,15 
0,f6 
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álMMM it 
•atarla pria« 

. i 
Uaaieaa «• 
•«•Illa 

. 1 
•11« •• MM1MC 

Marie 

. I 
Daecaetue 
"«••listing «te. 

.  1 
Tri tur Mièti 

• Ï 
Aeoaeiolona 

aléate 

ri 
Fresarte prisa- 

ríe. 

M • 

8     è 
Aeeailaaa*- 

•leafta 

1. 
Molleada 

tarier w     . 

^ tarifleaalISrie1••"        Uitaoei 
•aalte 

- I 
àlaaeea îa" 
hariaa 

»i 
llama la âeai- 

ta 

5.3 

aUL*JLJuL&JL&al 

Iktreeelfa 

•aaaperaaila 
élaolveatee 

ta 
éaaiaal. 
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tf<¿UBtA Di  INSTALACIÓN  PA*A  REFINACIÓN CONTINUA  D¿  ACfcl :t   JUl X       5, H 

B  E F   T   .,  A  C   I   O   N 

1 

Alancen de 
actitt 

1 
Desnucila 

itinpción 
-t>   Secado 

1 
Desacifili- 

ción 

8 I 
Extracción de Secado deseo- 
tierra descolculoraciSn fu- 
rante trado 

10 1 
Neutraliza- 

ción 

DESodorización 

12 13 

Producción I, Alaacen de 
aceita aca- 
bado 

1$ 

!«• 

Envedado 

•Hiéxopena-       _ 
ole« de gm-  *" 
•a 

17 

Separación 
de estearina 

20 21 1 22 

Disgregación        RoMfttiaiía 
fíe irraaa» eién 

Envasado 

^  Lecitina bruti 

( borra 
_^  Soapatock 

I 
Jabonee 

11 

i eidos  rrato.o 

15 
Aceite Comestible 

18 

Oleina 

71 
Estearina 

23 

„9  Margarina 

n 
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\ 
Anto "> ave  it 
' != "" - ri ".i zweien 

i 
iwo u iro   de 
Ctriiting 

1 

eat 

i 
k 

üx'-eator 

3t!!tri fug« 
per-» pulpa 
e   }• r '. n ^ « 

i 
• IJOBlt? 
;ntermedio 
r«r«  aceite 

. 1 
Filtro 

• 
Deposito dt 
sediaontacioB 

i • : 

Segurador 

10 I 

ESQUEMA ]:¿  UNA  IXANI'A  UK A i Ri-¡'CCION     :. S ACEITE  :?'  l'Ali.A 

Metodo  continuo 

Etapas  del   r.roced i miento 

Taaquo o dopo» 
•ito poro ooolto 

11 

Troncos 

12 

Nueces 

1 13 

Desfibradora 

A 
Secador de 
nueces 

Triturador de Tri 
nueces 

16 i 
Tombor 
cribador 

17 I 
•aparador   <• 
hidráulico 

16 l 
âoooéor dt 
popitas 

1 19 

Bolanra onoa- 

;ompost-o 
ceüif.a 

22 

Fibras 

2} 

Partie iln« 

2k 

•+  Cascaras 

26 

Siuainiotro de 
corri p"' 

?-l Î 
+• Combustible ; ara 

generador ? vapor 

1 
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liS   i :,KA  lì j.n r.-£ ALM.::VIA L:: ?kJJik 

1 
I 

Deposit'-   d<* 
materia j—ir.a 
sacos 

Et*|.a rî*-• i   -.        -'Vision*.' 

9 • 
Prensa  ùnica 

« 

I.iipicy-a  'i" 
almenirus 

i 
Silos  inkerme- 

h uè 

Tnt urne 

1 
-Ali 

kc( •; 
1 

<1i e i on* 
mie rito 

. ,__ ,... •« i 
FTP-  preïiBf.'. 

•1 10 

Segunda  ruca- 
se 

13 U 
Limpieza eie 
»caite por 

•     filtro 

.   i 
Lepoa:to 
aceite 

Ac nd: cior:a-«4 Ext rae o i Ón 
miento 

A 7Ï-J 
Jn.tur»e • in    Mcu-  • ~ e *>n 

•J« solve:-*'»f. 

-I*-* l 
Deposito rie 
h ir ina 

Alimientos 0   Deposito de 
•olvantee 

piena» 

> 
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ESQUEMA ])'£  R&FI.JA-l'.i   •<  DE AvJal-^     U¿ PAiJIA b   / 

1 
£tnj>'a   ie procedi-    ?: to 

IC 

i roducciôi» 'Je 
Hi 

U 

H j drog«naci6n     4~ 

. 1 
D Aposito '•; 
aceite er,, o 

1 
Deanur 11-»,-. • 

:.'tdo 

• ! 
Secado  K?>   - 
queo  y   fi'. '     • 

ci6n 

1 
Deetilac: on. 
Neutre3 iza--- 6nf 

Defocfori7.:-)r:-;6n 

, I 
P«pOB3 tO     íi? 
iiCíltt     f i ,. .) 

.ci Oí. ¡.        anee 

_•>   Lmba >e ^   Aceit     i'finad' 

15 

_f   Bfaterini- 
•ac-; 6n 

1 

1 
1¿ i 
Homrreni*aci6n 

1? 
fiabane 

It 

" ".71 
--.      Latean na 

Manteca Vagttal 



SISTEMA DE nANCAMtiNTO Y 
KAUZACION mJSlHAL 

1 

) 





» t 
• 






