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MfTMTIlN PRBVBNTIP, INTRITI1N IT MPAJULTION p88 APaRWW 

MWIO-MIDIOAUX IT DIS APPARSILI Dl RAÏDNS X IN PARTICUIX» 

1'antrat i an tt l'antratlan préventif «ont jugea util«« 
•t appliqué« da plut M piua dan« tous lea donala«!.   Certaine 
•etia«nt qu'un« réparation ou una rtriaion général« n« do i rant 
•tra entrepris«« qua ai la moteur ou la amohina n* m*•** »j^. 
•*ewi programme d'inapeotion at d'antratian ayatdamtiQ.ua a'aat 
alara pra>u. 

Catta pratiqua a oapandant pardu beaucoup da tarrala at 
a été raaplaoé« par un tntratian aya téma tiqua baaé aur un 
pregnane bian établi appalé antratlan prévantif.   On érita 
ainai da tré« groa annula qui aa produiraiant in «VI ta blâmant 
par tout« négligence prolongea. 

la raaiaa an état périodiqua daa différant« organa« 
a«t traa raeoammndéa at l'expérience a montré qu'elle contribua 
à améliorar la fonctionnement att tout oompta fait, abala«« la 
ooÉt. 

la périodicité d«a raTlt^oa« at da l'antratlan aat 
déteralnée d'après le« condition« da fonotlonnaaant. 

MME 
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vvaaswm »-o. amie* RAPIOS» BANS W BM — 

U» ..rvic. radiologie, oooup. «• »»"• »«"*"* 
dan. un hôpital.    Ce a.rvic. exi«. «.. conditio». «£!*•• 

« Veux, • aprila, « *-*« A-**1«1" ** BUrt0Ut 

•n personnel. 
Etant donné l'augmentation constante dee diagnostica 

ft das traitement et l'augmentation des patients dans de. 
serties biologiques il est nécessaire d'eUborsr un 
plan detraili  et une organisation bien planifiés. 

Cette planification et cette organisation peuvent 
Itre faciliteeß grandement si le service est étudié st 
aaénagé dans un ordre fonctionnel et pratique. 

C'est pour cette rai non qu'il faut prévoir m*»* «t 
wrtout au moment de la construction une étude très 
»pprofondie du service radiologue et ne   fa. trnWier 
m. extension éventuelle.    Actuellement beaucoup de 
instructions .ont d*jà t-ppetites avant leur achètent. 

I* planification d'un/hÎpital (et par conséquent 
d'un service radiologue incorporé) englobe en ftoé»al 
cinq groupes de questions qui doivent être résolus» 1 uns 

après l'autre : 

être prise en première considération : 

a) sur quel type de patients doit-on compter? 
b) dans quelle branche spécialisée est formé 

le médecin (radiologue) ? 
c) quel est le cadre ¿concai.que ? 

2.    ¡fl fffiintiQn de l'orfianlMUon, 

.. /. • 
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3*    LM aflvnf ^eehn^q^fi 

4«    I'OPtimun» de rsmt^mm 

ft apre» seulement, 

5«    I'txscution de 1^ construction 

I* recherohe d'une meilleure iolution d'Organisation 
Mène aujourd'hui à un Inatitut radiologique cental.   Lia 
raisons en sont spécialement le personnel, la productivité 
•t les moyens techniques et enfin l'etilieatioa     au maxium 
de l'installation et la protection anti X.    Il est à 
noter que la centralisation ne doit pas seulement se 
limiter à un minimum de lits mais aussi à un maximum 
de lits.    Le niveau est par exemple de 300 lits car 
au-dsssous de 300 lits en général un radiologue n'est pas 
tmployé à plein temps et ce eont les divers médecins qui 
•e partagent les différentes tâches de radiologie.   Le 
niveau le plue élevé se trouve à 1.500 lits.   Au-delà de 
ce chiffre divers centres de radiologie se créent et il 
ttt déjà envisagé une décentralisation. 

Le nombre de lit est très important pour pouvoir 
correctement planifier un centre de railologie.   Il est 
•n général prévu dans un temps relativement proche (dams 
«#• pays indwtrialisés) d'arriver à 11,5 lits pour 
1.000 habitants. 

D'après un dépouillement des importantes données 
•tatistiques, on peut déduire la planification d'un 
•trvioe radiologique central : sa superficie, ses locaux 
de travail et annexes, la section de taéiesáe   et les 
archives pour les films (voir tableaux 1 à 3 ci-après). 
Il y » de« |Paje  où leef lias et oliohés doivent Itre 
oonservés trente «ni. 

• •/• • 

•MMta SmiiÊaÊÈÊm^Mà^m^^m "-1-" 



le. chiffre indiquent en pratique une aoyenns 

qui peut servir pour dee comparaisons mais pas être 

considérés conme définitifs. 

IM. d. chaque construction d'un MplM l'arohlfct. 

.t le* rtfn«M« doivent tenir co»pt. de. condition. 

loci es qui ». posent en considérant les chiffre. da. 
UM..UX 1 à 3 ci- •»«*•.  Ces chiffres ont l'avant.«. 

d. pouvoir »tr. facilement trouvé, et il. donnent un. 
Id.. bien preci., du problème, le. chiffre, «mitait 
1«. partie. d.s hôpitaux qui ont trait aux servie.» d. 

radiologi.. 
Il ne faut pa. oublier un facteur important dan« 

1» planification et la prévioion d'un .ervic. radiólo*«»«• 

Vu U aod.ml.atlon ccnatante d. l'équipe««nt »t ••• 
evoluii«» technique, il faut compter et ajouter 
.»viron 10 * par an au prix initial actuel s.v.d. 
Quand un. planification e.t fait, .otu.llement pour 
un hôpital a équiper d'ici 7 an., il faut ajout.r 70 « 
.u prix actuel de l'équipement. Si cette précaution 
*.t oubliée de grandes surprise, peuvent surgir. 
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IT - UmPPOOTIOK (suit.) 

I*» appareils électro-médicaux constituent un 
domino très vast. ; il „t impossible da traiter c. 
domaine dans - totalité utilisé* dans le« hôpitaux, 
1#. clinique« et cht. les praticiens,    lïout allons 
noua limiter à traiter les appareils de Bayon x et 
•acore allons-nous choisir une certaine ganne étant 
donné que les appareils de Bayon X commencent par 
lo» appareils portatifs d'un ordre de grandeur 
do 10 SA - 60 KV jusqu'au Betatron de *2 MeV (million 
electro volts)  (un de ces appareils a été installé 
•t inauguré récemment à Vienne* en passant par le 
Qem-etron Bombe à Cobalt 60 (automatiquement réglé 
d après la donnée indiquée par le médecin, par un 
ordinateur arec informations données sur cartes 
perforées). 

X'eleotroniqu« est devenue la base principal« 
dana la conception et l'utilisation des appareils 
à Bayon x.   la télévision (en circuit fermé) «t let 
amplificateur, de brillance sont de plue en plus 
utilisés. 

la Bayon X a été choisi ici ear il entre dans 
laa trois phases principales ds la vie médical. , 

- 1« diagnostici 
- l'application direct, t dans les salles 

d'opérations pendant les opérations (cliché. 
de oontrôle)} dans les salles de plâtrage, eto. 

- la thérapie (soin) t traitement par Hayon?X . 

• •/ • « 

mutilili Hüft mi. ,L.*-±*M 
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là ancore nous alione limiter le cheap et choisir 

quelques appareils de Rayon X moyens, utilisée par 

exemple dans un hôpital de 2(X> lits environ. C'sst 

oe que l'on appelle actuellement les unités. (eeaess 1) 

Il faut dire quelques nota sur le moyen de savoir 

comment choisir un appareil de Bayon X. Quels sont 

les critères de choix et sur quoi faut-il se bassr t 

Le choix de l'unité radiologique dépend de divers 

facteurs, tels que les moyens financiers et la sourcs 

d'énergie électrique dont on dispose, mais il ssra 

déterminé avant tout par les exigences médicales. 

Une bonne économie de service est garantie si 

l'on tien rigouresement compte des exigences de 1m 

pratique pour le choix de l'installation. 

Pour la radiographie d'un objet mince et immobili, 

par exemple une main, la durée de l'expoeition ns Joue 

qu'un rôle secondaire puisqu'un flou de mouvement est, 

dans ce cas, peu probable. *i revanche, la durée 
d'exposition est d'une importance décisive quand il 

s'agit de radiographier le coeur d'un enfant, à battements 

rapides. La durée d'exposition détermine l'intensité 

du courant qui passe par le tube pendant la radiographie 

et qui est mesurée en nA. Le produit obtenu par la 

«ultiplication de l'intensité dama le tube et de la 

durée d'exposition donne la quantité de rayonnement 

qui sort du tube radiogène : mA x s » mAs. 

Le produit de mAs nécessaire au noircissement 

correct du cliché pris d'un objet déterminé (valeur 

qui est fonction de la distance entre le foyer et ls 

film, de l'épaisseur et la densité de l'objet à radio- 

graphier, de la grille, de l'écran renforçateur et de 

la sensibilité du fila), ainsi que la valeur de IV, 

peuvent Itre relevés d'un tableau d'exposition. 

* ./• • 
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«"•WW« .Amito » «A., «, H,« 4<u»l^r 
l'l»t«Wit< tf,,^ w dolt Hw ,_!/""*••* 

-t dolt ». Hr. a*...«.. ^ W*U °,X •' 

*> •*• > 0,1 • . aOO ai. 
» OAMdvuBo. ti f,ut ebollir w 

«•* fbuu.M au MIM 200 a*. 

••Alt.   A l..id. dt. t.w^ ,„ ^J^ 

folian. -i. u doit w^l It» i^ . „ 
»• •o-MlPÄtnt - «fin *• feellitor 1« ohoix. 

(ItöÄH|.§amf) I. 

tue« peur U lvtt« oosti» ¡T 
»if fi on, MrvieM MAIOO-IMIW 
ombinrl., d »or ttesMiatMalâZ1 
it Nootin.    •-^•"•^•f ftetM 

aoo «A 
100 ml 

300 aâ 
•o*«». («M à «¡Olita). 

>•/•• 
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Iti unité! rediologiquee standards ont été conouee 
pour eervir d'installations d« bass pouvant êtrs 
complétées ultérieurement. 

- (tat standardisation des équipants par unité, réduit 
las frais tt simplifie la planification! 

- La composition standardisés dos unités rediologiquee 
facilita st accélère le travail des autorité» fui 
•ont ohargées de l'installation ds services radio- 
logiques; en effet, il n'est plus nécessaire de 
s'intéresser à chaque partie constitutive d'une 
talle unité, mais on la choisit d'après la puiaamnot 
qui convient au servios rediologlque intéressé; 

- Si un ssrvioe radiologique dispose de plusieurs 
unités différentes, le personnel peut se servir 
da chacune d'entre elles sans devoir se réorienter| 
ainsi on évits touts perte de temps et le servios 
• 'en trouvs facilité; 

» L'achat et la ai ss en Hook  de pièces ds rechange 
sont facilités nares qua lss pièces individuelles 
sont identiques pour les différentes unités et quQj 
par conséquent, elles peuvent atme Itre intorchangétt 
an cas ds besoin» 

Il fallait cas quelquss explications pour noua 
concentrer sur lss trois unités indiquées ci-dessue. 
Il faut encore ajouter un appareil de thérapie de 
Bajon X pour englober les trois groupes : 

- le diagnostic; 

- l'application; 

- la thérapie. 

• •/ • • 
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**• allons oholair m muni dt taaimpl« 
morticini, (tiaitoaoat 4. u mm) ^ u t||^ 
te^iwnt «tills« dans lt. put«,»!,«, i^up. 
*•••*•   Cas tttâtrt groupas a'ftüaroils d« fe^B x 
•s*f*tat «inai la totalité la la 

4'; 
v*ìdl 

.* •/•• 

ÜÉÉÜ^ UM 
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Iti TAJLIMJ 1 

MM LOCAUX DE flTACHtOSTIQ RIMO 

(Hr randtaant 4as xmdioa par noi« «t pièces,   ttot 
da 1*000 ent retenue come chiffre) 

IADÏ0 arte s 

1 alaaa   dt imalo-aiagnoitio 

I ) 
* ) 

1* ) 
» ) 

»iècas da radio-diagnostic 

( 

( 

( 

too 

1*000 
1.000 

WMWT SM IUDIOI t 

•tlt tt lit -     il ...      16     (clinioua uaiTtrsltalff») 
7 ...     Il     (hépital) 

•aabra d« »iècts utilisé«« pour !• &Ui»*sUc-f«ala 

•t 
(s. ... 
t 7 m 

*) 

111 
(900 ...) 1.000 

.x   par lit 
(500 ...) 1.000 
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VII      V* 

1.000   JJJ-      •*«*• 

jíJU)     <»    (i) 
IT    lì 

7 

44 

!•§ 

i 

ItTf 

(I) 
J 
t 

m 

uff 

7»5      Mite     m 

4 

i lit 

V»   <M±ttT— 

( 

1« 

4« 1* ttfMilé #1 
«t I 
«• rMlMrtlM par 

«M UaklUtlMi). 
il lu«« «Kwrt wémtw 

•t «• ir^pantiMi et 

1HI 

«• Htmâl «t | h 
• tWMttteUtM •* 

lt toopt it 

Ata 



T     TABL>AÜ  * 

PTMAJTOM M LA POSAI BILIT1 P' 
»%'i<»3»)#Vi »M>*<«#¿-» ii'> È»1*?! •*•**»»>« 

1 X 1/U I U/d Vi 

t pite«« i ti»plt too pi« 1 x 1 x TO                • 1» 
i iiaplt rtdio 1 x3.979x*,|            i 41 

t pUett i Mio dltttiie« 1 s 7,5 i IL            « IM 
i tlaplt radio 1 zi,75 124,5           i •         45 

1 pite««     tupie radi« t Äl,75 124,5           • 10 
4 pie«««     dia#notUc «fecial 4 s 4     x 7              • •       lì« 

10 pièOM 

1 pito« •   $   1.040 

5» V» i » «TM. 

1.000 Awn 

lit latti OB 4« It oontoi MMtIon dtt fllA« •Hit/4 Pitea/« 

t plèo«« 49 45 
t pl«c«« (160 -M ) 140 

45 
75 
49 

t pite«« 90 -    90 
4 pie««« (110 - 1$) 85 •9 

400 film«   -   100.000 filata/« 
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mr TOIXJIT T1CHNIQU1 «gai UH oa»*•.. K 

CT WXTKStimi RKWII1R1 

to •tandanii.ttion d'u» mtén* m j.^ 
¡«-.HUI. .t ,.u. » mttri.x wil#lHlw „ 

V«tNtt« ei* «naraii« «•«ti»-,<4towl, i# 

•m X ••« tr*. üwortwt,  tont ««»UM ••« iawHMt 

ETTI ^^^*•• ••• —itmu- *- «•«— 

*•• aprami« 4t fejr»n X («nit«) ivpr*«*«* 

•• w«mpi#, «vite i«c oàâ»»ia d'tMM, 

XX fiwt «cm« pirk^r ON «pptmi« m 
to PMWi «feui«*, .% u »rtt« 4Utm«M. 

to iwrtt« #l*ctrlqtit M ptrWgf | ^ 
*••*• wet««!» i 

t.   tout« t«naiMi 
J.   tfl*«tr*nlftt«. 

i » tout ai^u «*« „*« ^^ df ^^^ 

« tt«tmi,-4 (oo«*iH# à «l«t«ii«« it. «te*«** füg. 

• •i /.. 
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In lurope et en général daña lee paye induetrialiaéa, 
le montage, l'entretien et la réparation ne posent pae de 
problème.    Les firmes importantes  (Siemens, Philipe qui 
englobe lea maison Muller-Hassiot) ont de» services 
d'après-vente très bien organisés avec des pièoee de 
rechange en sotck et un praticien, une clinique ou un 
hôpital sont très vite dépannés. 

La formation du personnel spécialisé est tre« 
poussée :  dee recyclages périodiques sont organisés 
afin de tenir les techniciens au courant de l'évolution 
constante de la technique qui, dans les dernières 
décennies, a fait un bond en avant avec le développement 
de la télévision, des amplificateurs de brillance et de 
l'automatisation (commande par distance du cabinet de 
médecin sans entrer en contact avec le patient, eto.), 

Ceoi n'est pae toujours le cas dans les pays en 
voie de développement. 

C'est sur ces derniers cas que nous allons noue 
pencher.    La diversification du matériel dans dee paye 
en voie de développement est un très grand handicap 
pour organiser un service rentable d'entretien et de 
réparation.   Une représentation qui a seulement quelojiae 
installations dans un pays ne peut pas avoir de pièoee 
détachées suffisantes disponibles et ne peut pas entre- 
tenir dea techniciens hautement qualifiée, ce qui serait 
trop onéreux.    Donc il faut attendre pour dee piècee 
détachées oomandées seulement au moment de leur beeein 
et ai une panne est importante, un technicien speciali e te 
eat demandé dañe la maison aère,  ce qui ocoaeionne dta 
frais très élevée. 

On ne répétera jamais assea souvent qu'il faut 
essayer de standardiser l'équipement.    Le stock de pièoee 
détachées est alora moindre tt un ou deux bons technioiena 
sont suffisamment occupés pour assurer la rentabilité. 

• •/ • • 
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Houa anón. noua ptnchtr aur des <*, olaaaiau.. 
d»«ntr«ti«n.    Comment orcmni«**. «* •.< Wl 

née.aaai*»   i. ,       1 *^ •tmet» 0# *** •* 
•toe'riH'        f0niftti0n dU Wo»nfl qualifié.   !• 

L«tJT;   V,    fiqUt-   ACU911—* tout.. !.. amiaon. 

automobil.., !„ MChiaeB à concurrence" 
du bon atenei.   L.unité d. r*diodia«noatic .odi«. H 

zn "itériftii8er iee expéri— **••- ~»£. 
ittloBMl .t imp.coablt.    un. unité dolt a*oir la. 
«•Anta«., mii-nuita : 

- Monta«, facil. sans outil, .péciauxj 
- taploi univ.ra.1 míB .noo.bra.ant réduit, 
- »Mia*, rapid, d. l'.xa«.n du patiwt d.bout à 

l'.xaatn du patitnt couché; 
- tac.ll.nt. disposition dee élé^nt. d. ooa«a*4#l 
- »aaipulation .inpi.. 

da Äir. dt. radiodia^stics !.. pi*, e,^..,  .„, 

J. Pftr0i d* prottctio» •»*! X ctt. unité ptut 
••nrir pour !.. polyclinics, i.. disptnaair...  1.. 
*.rrica. «édico-aociaux, la. po.taa dt O00UPB #t ^^ 
!#• c.ntr.8 .édioaux qui .ont iaolés par   itur .i tuition 

££zrqut at nt di8po8ent **d,ua 8§mct *«**»**» 
AT.C c.tt. unité on ptut .ffactu.r i 

- *•• radioaoopi. sur patitnt dtbouti 

- das radiodlagnoatioe dt 1'..toamos 

" Z^Tr toutt ***•dtt -*» â'm »*-* —** - un« télémdiognaphi. d.B poummai 
- *u poett d. ..coura, sur la oivlara, dti »dxoa d.. 

txtrfmité.s 

- !••  I«4l0CMpbtM du OltM. 

• •/ • • 
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l'installation consiste en : 

A* Générateur; 

B. Appareil (table); 

C. Qoffre de commende; 

D. Bouton d'enclenchement graphique; 

1. Pédale de ecopie; 

F. Siège protecteur (contre rayons X) nobilej 

0. Paroi protectrice avec coffre pour accessoires 
et lumière rouge; 

plus les accessoires les plus courants t 

1. Minuterie 0 à 5 minutes; 

2. Cassettes 13 x 18    -    18 x 24   -    24 x 30; 

J.    Cassettes 13 x 18    -    18 x 24   pour radio à distailo« 
des poumons; 

4. Filtre 13 x 18 

5. Aceessoires pour radio dentaire et radio crânienne; 

6. Cadres (statife) pour radio à distance des poumons; 

7» Tablier an ti x (caoutchouc); 

8. Qants anti x (caoutchouc); 

9. lunettes anti x (plomb); 

10. Camera 0DE1CA 70 pour film 70 x 70 pour radio-photo 
de masse avec ses accessoires. 

Il faut également pour compléter le tout un laboratoire 
de développement des clichés et dee filma.    Ainsi l'installation 
est complète. 

Lan8 les endroits où le réseau électrique fait défaut 
un générateur fournissant un courant alternatif 7,6 IVA 
220 V 50 p«r k 3000 tr. peut être adapté.    A titre 4e 
renseignement une installation avec ses accessoires oomme 
décrit ci-deseus coûte environ 10,000 )B. (sans générateur et 
•ans caméra ODELCA. ) j 
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L entretien est relativement facile et eimm. A.   * 
donné que le générateur eet placé dîne 11        '     ""* 
tube (baignant dans l'huila T UV* *Vec 1# 

•r.<* ^^ «uile) et eon redresseur.   Le *«,,* 

»•es ¿ iz^j'r.Tu irr-k 
"n Di00 l«*>«i*t«ur) en r»oh«u».   L» „d... .. 

MOhKV«. .ont  M „,.„„  igml  qu,u ^-     *«• ilk0" «• 

(l »m «     ~     r èr# *78e I0 •»«•il. .n ,.mo, 

à Í   rt
CTlf   CM "* "0h*nÄ' W1'»" *•£££. 

••«„ a. eo-^d. „ gÄ<imtwir( u natt » 
Pi*c„ .<0Mt,u...   A miM dIun socl £ 

"•*•»•! •«* trt. ré»ietuit. 

Il faut prtTOir an n.*tow. r<guli.r d, tout„ 
1- Pi»«, «Ulli,«.. : pl6ceB ohro>éfs ,t lt. ^loLi, 
areo une i .{«*«»* „Ä.._u   „ • r»°©uvrir 

à <Un.lt* d'humidité prononcé«. 

un JT ,0b*,UVPPar,U'  "" »«"• -i»» VU vi«»., «n .oh*, d. »ontw tr». d.t^ll. „t llvr, 4V9C lo 
•*plio.t on. fohni,«.. .t ^ fflod. „, £ 
notio. d.«,tr.tiTO.    (Toir^n.,.. ^.^ • £~ 

• •/•• 
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Cette unité eat facile à monter et •'adapte à un 
courant même avec une variation allant jusqu'à 10 •) 
pour une résistance du secteur de 0,6 Ohm maximum 220 V, 
oe qui n'est pas le cas pour des appareils plus grands 
et plus complexes dont le réseau électrique est d'une 
très grande importance au point de vue de la variation 
du courant et du p«at©    (variation de fréquence i moins 
de 0,3 Ohm maximum sous 220 V.). 

Ses unités comme ci-dessus sont employées pour In 
surveillance radiologique des fc-roupee de population en 
Tansania, en Afrique de l'Bst (dépistage de la tuberculose) 
où des hôpitaux standardisés avec des unités appropriées 
sont en service avec des générateurs comme source da 
courant pour les appareils.   Leur entretien et lour 
réparation posent des problèmes étant donné le 
sur place de personnel qualifié* 

Comme seconde unité nous allons traiter un appareil 
d'une grandeur pouvant servir dans un hôpital de 200 lit! 
et plus. 

Cet appareil sera décrit précisément avec ate 
accessoires et toutes les possibilités qui lui sont 
données au point de vue diagnostic.    On peut ainsi sa 
rendre compte de la complexité et du niveau nécessaire 
de technicité pour le montage, l'entretien et lea répa- 
ration« éventuelles d'une telle installation. 

La puissance de cet appareil est 3e t 

320 mA sous   90 KV 
160 mA sous 125 KV. 

• •/ • • 
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•¡"¿Portion aiapla at aort par aratàa« m dt ragiatrai *^ •*••«• ai 

«•pa dt oeaajaada dt 0,025 Juaqu'è 5 t| 
»oaaibilitt* dt braneaar 6 appartila auxUialrta, 

•tulptatnt par un rtdrtaaaur à oouoht dt 

- 1 pupitrtj 

- 1 tablt baaculantt autoamtlqut tt dtux tettai 
- 1 «tnarataur (rtdrtaaaur à oouoht dt barra«*), 
- 1 atatif arte ata ralla - <*blaa dt hanta tanaloai 
- 1 txplorataur autoamtlqut (pour zmdlofmphlt 

•ttbdlrlad ftutoaatlquaaant par déplacaaant dt 
la plaqut dt diaphraftmtlon surtout pour radi« 
dt l'inttftin tt dt l'aatonae); 

- 1 tiroir dt Potttr oatapultti 
• 1 diapoaitlf dt Planigraphie, 
- 1 fotttr Buoky aural¡ 
- 1 tapllfioataur dt brillane« - tu tri aloni 
- 1 portt-oaaaattt. 

ttoa dtaorlptlon du pupitrt dt ctttt ^^tllattoa 
•Matra t&oort qutlquta detalla aur la poaaibilitt* 
ttetalqua dt etttt lnatallation t ita achanta tt fiobta 
dt aontact jolattt donntront ásaltaant unt rot dt la 
ooapltxité d'una inatallation aodarna dt <ila«nontio. 
(Otoarataar radlolo«lqut à dtux lapulaloaa da, dla«nottlo.). 

U ajattat ai toamtlqut dt rtgiatra BirnJltuTlm^ 
aanipulationa et garantit ita aalliaura rtaultata 
»diofraphlquaa.   L*aaalatanta oholalt lt ragiatra dt 

• •/•• 

títmk 



courant 1« aïeux approprié pour la radiographia at 
il lui suffit alors de régler séparément les KV at 
les mAe au moyen d'un bouton da réglage pour chacun 
(commande h deux boutons).   La technique des registres 
offre une grande liberté de travail dans les gammes, 
dans lesquelles la tension au tube et le produit mAe 
peuvent It re réglés séparément jusqu'à la limite da 
charge supportée par le tube.    Le degré d'exposition 
de la limite de charge dépend de l'épalaaeur de l'objet. 
Le choix de   valeurs d'exposition plus petites ménage 
le tube,  ce qui prolonge sa durée de via. 

Le tube radiogène est protégé contra las surchargea 
pour tous lea réglalas possibles. 

ftlPltr« U SOi 

1. Réglage de la tension d'alimentation; 

2. Bouton-poussoir avec symboles lumineux s 
- a gauche bouton-pouosoir pour augmenter 

l'éclairage du cadran; 
- au milieu : - bouton»poussoirs pour le 

choix du châssis d'examen et de l'appareil 
auxiliaire; 

- à droite : touche pour l'extinction de 
l'avertiseeur sonore.    L'avertisseur 
sonore se met en marche quand,  en service 
avec un  IOKTOMAT,l'émission de rayone X 
est interrompue prématurément par le reíala 
mAs et non par l'IONTOMAT; 

3. Boutons-poussoirs pour le choix du temps de 
mesura avec chambre à trois champs; 

4«   Boutons-poussoirs pour la technique de radiographi« 
(écran); 

5. Adaptation du noircissement à des fina spéciales 
en service avec IONTOMAT; 

6. Réglage de l'intensité de radioscopia; 

• •/ • • 
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7.   Anpérénetre pour im mesure du courant dan« 
lt tube en radiographie et en radioscopie ainsi 
qu'indication del »adaptation au réseau; 

e.   Minuterie de radioscopie; 

9.    Réglage de la tension de radioscopia 

10. Bouton-poussoir pour la aise en marche de la 
tension de radioscopie; 

11. Voyant signalant la haute tension; 

1*.   Bohelle supérieure t indioation des IV as 
radiographie; 

lohelle du milieu t indioation des aie; 
•ehelle du has t indioation dee secondes» 

U. Réglage des *As; 

14.    Sélection des aAs et du foyer pour radiographie; 

Réglage des IV pour radiographie; 
Bouton de déolenohsnent de la radiographie 
•vto câble en spirale; 
lt cable en spirale du bouton de déclenchement 
Ptut Itre fixé à gmuohe ou à droite du pupitre 
dt opinando. 

15 

Il fallait ces quelques descriptions pour 
iUaatrer la complexité* d'une installation de Rayons i 
de diagnostic moderne. 

(en annexes) 
(    7-9      5 

-   Plans des mesures et codes; 
- Sehen des câbles de connection 

•atre le pupitre générateur et 
la table.    Oíble de NT du géné- 
rateur aux tubes Rayon X; 

- Schéma d»installation électrique, 

toe installation complet« de cette grandeur coftte 
•nriron 25,000 J. 

• •/•• 
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MirtiHn T?r^9fì^f. or.trçtj,ea j\ rfairftUftii Vuao mité 

Le bon fonctionnement d'une installation da catta 
envergure dépend beaucoup du montage et de la ai8« an 
place.    En général les firmes ont des représentations 
dane tous les pays et la maison mère envoie dea 
techniciens spécialisas pour l'installation sur place. 
Donc,  en supposant que l'installation a été faite par 
des techniciens hautement qualifiés,  le personnel qui 
doit se servir d; l'installation; à l'hôpital,  à la 
clinique, ou le praticien, auront été mis au courant 
pendant quelques jours du fonctionnement de l'installation• 
Coaraencent alors lee difficultés. 

On suppose que l'installation se trouve dans un 
pays en voie de développement où la firme a peut-être 
un représentant mais peu d'installations en général et 
seulement une ou deux installations importantes. 

Tant que l'installation est neuve (6 mois à 1 an) 
il y a peu de probabilité   dt   panne sérieuse à moins 
d'une fausse manoeuvre : casse de l'écran, détérioration 
accidentelle des tubes à Hayon X,  etc. 

(Voir classification internationale type 
des professions - BIT 0-02-26 et 0-5>4O, 
annexe CL). 

• */ • • 
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WI uvm * '   »»w M »KW»   ,   (Xä,> 

**• A»ot«»MB4u,u.. d. ^M tTP« «. ta taalta« 
•a.« d «w lOBiMWr d'oQd*  bMUOOU» HU«  »««lt.,  KtMi. 
•MlTtMBt d* l'ordrt d* 5 x 10 - 7 oa à 6 x KT10 « 

££!!* *""!/!' IWO' -the41W <**•"»« 4'«l..t*M> 

LÏ^^toTpw,u•u u ••-<•«•» *- * »-Er I «bwrbtion d.. »yon, x par ta «u.r. dd»«d d. ta 
d~*it< .t du poid. .t.»l,u. d. u ratatine« , ,1«. 1# 

•old. .t«l,u. ,t i, immite «ont f.i«i««. »lu. ta 
«ub.Uno. ..t tiMumtte aux i»jon X.    Alaai 1„ „ 
•on« ,i». omu.. w. ta otetr va i» «,»«,»•, ,•„, 

1«. e* d'un. p.r«,nn. *,«*.. lWWM" 

aayoaa I tt !•• rm/ont ~ 

*>n*Uon d'lMVM iur «r éoitn fluori 
mdlation à ititi* longueur d'ondt (féiéml 
W l'oa t fait ^M#r à tiinri l. cor* à 

* tes fejwuX) 

ÉttWillIlkHkMbii ••—"-*•--' 



nilU PÜOTBCTION CONTRI LI RAIOI Z 

la proteotion oontre les rayons X entre four 
na« grande part dans les installations tt Its équipements 
da layon X daña las locaux de diagnostic, d'application 
•t da traitement.   Un« importane« très grand« «st donna« 
à la protection da personnel traitant «t du p«rsonn«l 
ayant un contact d« prés avec des installations da 
*W>n *•    tM« grand« narti« âm 1* entrati«* «t «irtmit 
da l'«ntr«tl«n préventif consist« à véri fi «r las reyon- 
n«si«nts de Hayon X autour de l'appareil et dans la pièce. 
La personnel porte des plaquea sensibles accrochées aux 
revers des blouses et qui sont développées chaque mammine 
pour savoir le nombre de R absorbé par le personnel 
traitant t médecin«, infinsiere et opérateurs radio- 
graphiquee. 

A eet effet les installations •»«% vérifiées pour 
latir étanchéité de rayonnement et les locaux fui abritant 
dee installations de Hayon X sont protégés dans tous las 
sans,   l'efficacité et le danger du Hayon X diminuent 
avec la distance. 

foioi qualquea explications et chiffre« concernant 
l*effleacité de protection contre le Rayon X. 

• Une oouohe de plomb de l.ma 
peut être remplaoée par : 

- 70 mm de béton à 13 g/on* 
- 130 an d« briques pleines 1,6 g/«' 
- 390 am de briques creusas 0,5 g/en' 
- 15 an da Baryt (en couche) 2,7 g/oa3 

(1/3 Barytî 1/3 Sable; 1/3 Ciment) 

(la meilleure pan taction) 

•/ • • 
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ŒJ     Voir píen de protection d'uno Ball» de Mfo« j 
(Hôpital de MOdling), «eetion d'enfant.. ' ,„, 4Qj 

Il eut recommandé ue prévoir la protection plue 
importante que pour l«in.talimticn prévue, ainai rm. 
installation plus important o pourra âtre installe, 
ensuite ai un agrandi «cernei., t du Service «et prévu 
l'insuffisance do paction a souvent empiché une 
•melioration du seivice. 

la protection ost ancore plue importante et doit 
être priée eu considération par i«e techniciena de 
¿ entretien dans le wctwr de l'application et du 
traitement (aalle d'opération, amile de pUtrage. 
thérapie superficiale et thérapie en profondeur). 

Pendant divwa.. interventions chirurgicale, où 
lw Hayons x sont utili«A. le pat'ant. lea médecin. 
«t ij personnel sont expone un tempe relativement 
long aux Rayons x.    La protection est donc tr*a impor- 
tante et il afii rt^.^ndé ù. na pas dépasser 100 ft 
yar differito* .copies nícrttant 1* préparation et 
le contrôle penar,:-.t le. operations.    Actualisent, 
*vec les mmplificatcu.c ue villane« le. l*yon. X que 
reçoit le patienx lont tros diminuée, ami. cependant 
un amplificateur d« brillance ne pout pee toujour, 
•tre utilise. 

Pendant leu «copici lea patient, .ont exposé, è 
-» plu. «rand rayonnent que pendent lm radiogimpmi.. 
voioi quelques «capíes 

- pendant une radio des poueone à distance 
!• patient reçoit o,l R; 

- pour une indio de l'estomac, de« rem., eto. 1,5 If 
- pour uu. ¿«dio de la colonne vertébrale on dm 

be.ssin 1 à 4 R; 
- pour une radio dentaire 3 ft, .to. 

• •/ • • 
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li« «acteur thérapeutique aveo le« Harona X «et 
1« plus dangereux au point de via« du rayonnement «t 
il doit «tre »ouvtnt vérifié par lo« teofanie!«na 
d'entretien at 1« personnel traitant.   Una Installati«« 
da thérapie exige un doeimètre bien ¿laboré at vérifié. 
Ca« oontrdle «ont nécessaires pour plusieurs rai «ont t 
•oir «1 lee appareil« ne perdent pas de rayon« par 
«'autres «adroit« que le diaphragmai «i 1«« rayon* 
•ont oonforaes aux indications donné«B par 1«« aédeoia« 
•n t«nant compte de divers filtres. 

I* protection das salles de thérapie doit Itre 
spécialement étudié« et aaénagée.    Le sol, le« aura 
et le plafond doivent être protégé« effioaeeoent «a 
fonction d« temps prolongés de traitement et de 
rayonnement. 

La manipulation doit toujours a« faire de 
l'extérieur, derrière des vitre« en ploab («auf pour 
d« petite« installation de thérapie superficiali« 
qui ont des vitres de protection «ur l'appareil). 

• •/ • • 
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u cussmcmo» xnmMumua na DM >Bnw.^.. 

(MI 0-0 J-26 at 0-5J-40) 

A.   IJIBWT»^ r-T(¡TOTíTtiTlil 

en ,ré*re et «, eurvui. 1. oon.truotioa, j,' 
1« fonctionne»«* «t la i*i»».«1níl 

11 •« •eoUU.t. d9. ia.tm.tio«. amttm¿T' 

««.difirió. 0tt d. tAéTl.loa> lM 

B. ow>",llfB ^M^MWngffi 

d.« ~*/' "!* â',pp*ml« k "W>" X »fin 4 •o.t«ir 

i'ernTO
: •onexpo8ition*«**»• *. ¿EL. 

oorpe n. devant p.s être expo.«..; u ^„m, u, 

"rd'* ÍM •ÏP,ml' >"* *«« 1. -urde TlÍLmu 

./.. 

am MA 
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11 d«V«loppo, fix«, lav« «t s«ch« las psllioulss 
radiographiques; 11 «ff«ctu« d« p«titti réparations 
«a« apparali«, «»occup« d« l'antratian. ti«nt di 
ragftra «t not« 1«« ravisions ooncarnant l'antratisft 
»rávantif «t 1«B annmalies constaté«« pendant li 

Il «st parfois plue spécialisé dans la radio^raphi« 
ou dans la diagnostic ou thérap«utiou«. 

.- v'^'j^^yi;-'-'^?«^- * • 
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M*«il d'un, lnat.ll.tlon d. 3» a* eoue « „ 
(J» r*M.tanoe total tu pour 2» v n. *»(* 
0,1» /I at pour 380 7 0,5 Jl ) ••»»•••r 

I'taatallation décrit, comíate « , 
- «a téaerateuri 
- «« pupitre 
- un itallf eur rail. ,t plafond» 
- u» om-d«. t„b.a .„e le. oâble. „ „, 
- ~ tabi. d. diable (.t ... accunoir..r 
•tra d1a,'ndl«<r,nt,

1
8 ***1" * ^"«"»tlen *>.t 

f >«.t ndc..ait.r !.. di«.•*.. „ni„ rt pl^ 

».   M HWntmr produit i» haut. tanaion ndcaaair. 

rrrrd# ^x w*"d'ate * «*¿*£i 
n iCtaiìttiL L iBport*nt "• * *•*-«- 

.lit, tW,Si0n d0" Ìtn f*" • « 

Won. «t !.. boucl.e ..„*.. o. ,ul .bto. !.. 
«•MM^ut, par l.ur con.tructlon, eont „lati,«* 

I*}   Ba ce 4-un. pu»., u ,it „e«.«,, 4# 

vérifier an co««.noant par 1. cot. atcteur « 
iat.nvpt.ur de .«cteur; dl.joBct.ur d. 
protection, fuoibl. et 1.. diver... oonnactio... 

••J 
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II arrive dans dea cas excessivement rares 
que le générateur soit une cause de panne« 
Le matériel moderne avec lee couches de 
barrage en silicium dure dee années et c'eet 
tré e rare qu'il arrive quelque    chose au 
générateur mime.   Il est recommander de 
procéder à une vérification de routine des 
différents interrupteurs, fusibles et 
connections;  épousseter le tout souvent, 
surtout les sorties des ciblas ds nauta 
tension du générateur* 

*•    là TOltl* flft ilfflsTUTHlt 

Une description détaillée du pupitre de 
a été déjà faite. Il s'agit saintenant des descriptions 
techniques at de la façon de prévoir l'entretien et 
d'exécuter las réparations. 

Tous las organes st accessoires d'une installation 
sont commandée par ls pupitre.   A oet effet, il est 
hrwnnh* •+ *««necté aux autres organes de l'installation 
n-ldl-24)       schéma de branchement at connection d'un 

pupitre). 

Pour la distribution de courant 220 volts de saetear. 
un transformateur complémentaire est prévu* 

One plaque de distribution complémentaire est prévue 
en cas d'installation de 2 tubes à Hayon X ou plusieurs 
postes (jusqu'à 6 poetes). 

Dans le pupitre différents systèmes de eécurité sont 
prévusîainai, après une panne de courant, toute« les 
manettes doivent-elles être remises à aero, sinon 
l'appareil ne peut pas être remis en marche. 

• •/ • • 
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1.   IMt*r«pttttr ««léna te pupi tro, bouton do 
*M0*9* tt •rfrificotion a« ooctour; 

1. Bouton pour rtffUfft 4« l'dclairojo (4), 

*. Bouton pour ddclonohor io oouront pour In oooplot 

4. léglaft do ¡man * .p^jj u mmg9 ^^^^ 

3. Rloutorlo do oooploj 

«.   Apparoll* do MW1 pour 1* rtfularintioa te 
•••*•«*. 1* Tarification te oouront do ocopio 
0*5 a* ot pour l'ladioatioa do courant pour 
U rodio 0-900 aài 

Î.   láfolatour pour lo oouraat do oooploj 

•.   Xaapo tteom pour l'iadioatour do houto tonalo** 

*.   Oaaraa pour 1 »iadioatioa (tonaion ot oouraat) 
tea toapo d'éxpooition i 

- I oadran radio r*j 
- 2 O*4HA« rodio aia* 
- 3 oadrana d'iadioatioa te toapa (oocondoo)i 

W.   Idfulatour pour aia (mu «io au point), pout 
•fil OB out aonrir pour lo choix te toapaj 

U.   Idfulatour pour 3a radio (I? alo ou point) 

• •/• • 
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12*   Reglttre dt Bist au pointy pour la al M au point 
et lo choix da focus tt du courant pour lo tubo 
do layon X.   Pour.l'utilisation dt 20 mA, 40 s* 
tt 60 BA, lo pttit fooao tot à choisir, do 160 a* 
à 320 BA, lo ¿rond foouo oot à choisir} 

13«   four l'utilisation aanuello, l'interrupteur (polis) 
a un fils oouplo à l'extérieur do l'appareils 

14*   Bégulateur do nolrcltseaent du ollchét 

15*   Trois bouton« pour lo choix do la radio d'après 
loo divert filtrosi 

16.   Xntorruptour pour lo choix ds trois di f feront s 
ohaapt do nosuroi 

17«   Bouton poutooiro pour l'lntorruptour do signal 
aoouotiqut tn cat dt dépasssaent dos Borsosi 

IS.   Bouton poutiolro pour lo choix dos tusos ot dos 
placet dt travail. 

2.a) L'ontrotlon doit être effectué tous los trois à 
six sols,   la périodicité do l'ontrotlon ot dos 
revisiono   ost déterminée d'après Us conditions 
do fonetlonnoBont• 

Bans un hôpital do 300 Uto ou plus, uns 
installation do dlagnoatlo ost plus utilisés 
qua ches un radiologue privé dans uno grands 
villo. 

s s/o s 

s'M~1»^-'-rf^-'^(»fe^--t.- 
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<*i*. tit l. „tin ou 1. „i,, ,„„ * 

*Wit« co— décrit pltt.taut do 

« «01.).   «POU.»«., lt.   ww.    jrt.^JJ 

min. d. pou..!.,. .«^iW prodult.       J 

ç.tt. pit. PM pnyowr dM »»£"<. 
•ourt-oirouit..).   IX f.„t doao n,t 

•oHnw.-.nt *>«•« !.. pou..Ut».. 
I-contact«,, Mat inl^Dt k yf 

LuTîT*        Î0I-"°» «• wt-d-««. »oc« 
P«»r tout oonfct .t pou, d., „ut. n 

P»rtloull., (oxydation). 
« un. pa»», „„i«», u ^       l00iU 

is: -11 ••** —. I— «£¡T 
f*011' à "»*»i <"»•»«. r«,.t.t ««pp. 

• • /•-• 
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ou omise tit relativement facili à remplacer 
•ail i'il s'agit d'une panni dani la partit 
él«ctrique, il eat nécessaire dt la localiser. 
Consulter lea schémas électriques tt schéma dt 
montage (voir annexe 19-24;avec dei apparali! 
dt mesura appropriés, rechercher la panna. 
Ct n'est paa souvent qu'un opérateur púlase 
déceler la panne électrique t le plus eourent, 
dans de .Tands centres, on fait appel au 
constructeur qui, lui, envols un spécialiste 
et la panne est alors sn général trouvât très 
rapidement. Cala est plue rationnel et permet 
un gain de temps. 

Comme le pupitre tat relié à d'autres appartila 
tt centralise le tout, il est possible qua la 
panne ne vienne paa de lui mais d'une autre 
cause : la table, Potter-Bucki, dont la commanda 
à distance est faite par le pupi tre,mai s cala 
constitue un autre chapitre. 

3.   La atatif (sur r*il« et t»i«f<m<n 

Lemontage du atatif est très important car la 
atatif aupporte le tube de Rayon X et le câble de haute tenti 
et est souvent complété avec la table, le tuba derrière la 
table, aussi une précision tout à fait spéciale doit-elle 
•tre apportée à son montage (voir annexe 15-W    ). 

3*a)   La etatlf est surtout une pièce mécanique). 
Comme entretien, il faut surtout voir qu»ll 
aoit propre, nettoyer l'intérieur das ralle, 
graisser leaparties coulissantes.   Lt» bras 
et autres parties sont montés sur toulamant à 
billes. 

•./ .. 
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Iti fraina aont éliotrique. et --TU II,    à 
di.tanci, done relativeaent facile, à réparer 
I* «upper* dea câble, de haut, teneion .ont 
très flexible, et le bras où a.t fixé le tuba 
dt rayon x est équilibré par un contrepoids. 
Il ne faut damai, démonter le. câble, et le 
tubi «an. bloquer le oontrepoid. : il pourrait 
arriver que le contrepoid. to.be et provoque 
un accident important alors qu'à la ba.e on 
voulait faire un .inple intretien. 

4-    îttttl di Harm» r ^ fî|Mf| Am H.M+r tfflllfín 

Tube à anode tournant 125/20/40.    A partir d'une 
oartaino grandeur dee in.tallation. (de 200 «A MU. 80 K? - 
100 ni sou. 124 KV) on utili., de. tube, à «ode. tournant. 
It ne le dit, l'anode est une plaqua tournant.,    le 
bo.berdea.nt ne a. fait pa. eur un point bien detonine 
•ala eur uni plaque, donc une plu. grande Ion«évité et 
li boabardeient peut être plu. inten.if.   il y a égaleasnt 
un double foyer, un foyer fin pour le. tsap. court. 
d'ixpoeition t radiographie, de. poumon., du coeur it 
du tube dias..tif; de l'eatoaac à l'int.atin arec le 
feyar noraal. 

li tube e.t place dan. un. «aine aétalliqua avec un« 
tattit pour lai...r aortir le. Rayon. X.   la gain. est 
très bien protégea.   Le tube eat logé dan. un bain d•huila 
Pour aon refroidi..e.ent, le. deux cable, de haute teneion 
•ont branché, dana un enoa.treaont de la gaine. 

I* plupart de. tube, ont un dlaphragae au riaeur 
luainaux, ce qui facilite grandement et éclaira co.pl»taaent 
le champ de radiographia sélectionné.   Le rayon central est 
•arqué par uni croix plu* scabra,    (aum. 35) 

. ./•• 
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Le réglage du champ d'objet à radiographier est 
simplifié. 

Le diaphragme empêche la diffusion d'un rayonnement 
de Rayons X sur des parti en du corpB ne devant pas être 
exposées aux Hayons X. 

Le diaphragme viseur lumineux facilite dee radios 
richee en contrastes et à bords nets. 

Il y a ¿gaiement une pò a cibi Lite* de monter des 
filtres et dee localißiteurs. 

4»a)    Pour l'entretien des tubes à rayons X et des 
câbles de haute tension, il faut surtout les 
nettoyer des pousnières, vérifier les extrémité! 
de câble    qui vont dans la ftalne du tubs t 
qu'il soit bien vioaé\ de laisser un certain 
jeu aux câbles de haute tension (1 n à 1,10 • M 

tevtt 1* longueur),    ne pas faire de boucles trop 
serróse. 

Bn cao de détérioration du tube, il faut faire 
un échange standard du tube dans sa «si ne. 
C'est à l'usine que le tube peut être sorti 
de la eaine et remplacé*. 

Le diaphragme et le viseur doivent être nettoyés 
ainsi que les clappes,  le miroir,  etc. . Il 
arrive quelquefois que les ampoules du viseur 
lumineux grillées ili peuvent facilement être 
remplacées. 

• •/ • • 
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5*     I* table de rtinmnrm ^ fle9 «^«^«^ 

Mup * l*b* P0Ur le W^-tlo, pour l'apo.ication ou 
pour le traitement est dans toue le« cas tree importante 
car elle permet de prêter et maintenir le patient dañe 
lea positions leepiue favore bles : debout,  oouché ou la 
tit. baiser à 15. (Trendelenburg pour le diabetic .t 
la radio de l'estomac ou del'intestin.    Le àe^nae de la 
table est mobile et le patient peut ainsi être déplacé 
«oit en station debout eur le marchepied mio à la hauteur 
de 1 explorateur (personnen d. petite taille ou enfant.) 
soit en position couchée.    Une table de diagnostic a déjà 
été décrite (voir tableau jointe en annexes,25-28). Moue 
alione maintenant traiter le côté techaique et le aoy.n 
de l'entretien et de la réparation. 

I* P'upart dee installations de cette envergure ont 
deux tubes, ce qui permet de magner beaucoup de temps en 

l?r\i0ü deß diVer8eE Ta0dalité8 S Pa8eer d" biographies 
avec le tube radiose au-dessus de la table, le sélecteur 
étant relevé ou radiographier avec le tube placé au-dessus 
de la table.    Ces radiographies peuvent être ef tec tuées * 
travers le cadre de l'écran pivoté latéralement et il n'y 
a pas d'encombrement de patiente our civières.    Le tube 
prêt à entrer en service, peut être amené en position de 
radiographie directement ap es une radioscopie où il se 
trouve sous la table.    L* télé-radioeraphie des poumon, à 
distance est aussi possible.    Ainsi toute radio Agnostic 
et radioscopie peuvent être effectuées. 

Nous allons décrire un sélecteur BXPLORATOR, appareil 
très complexe et indispensable à toute installation 
importante et surtout P >ur les séries de radiographie, 
et radioscopiss de l'estomac et de l'intestin  («**». 29-32) 

• •/ • • 
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1.    Voyants pour indication automatique de la 
radiogrqp hie choisie chaque fois; 

2    Touche pour l'interruption du mouvement de 
basculement du panneau; 

3.    Brutom-pousGOirK pour le basculement et le 
redressement par moteur du panneau; 

4«    Bouton-pou soir pour lalumière ambiante; 

5. Bouton-poussoir pour le déclenchement de 1* 
radiographie et pour le freinage électro- 
magnétique du sélecteur; 

6. Commutateur à bascule pour le déplacement à 
moteur du panneau; 

7*    Poignée pour le snidale du sélecteur; 

8,    Bouton-poussoir pour le blocage électrique du 
»électeur au milieu du panneau; 

9»    Commande pour service automatique et libre; 

10* Voyant (»'allumant lorsque le diaphragme est 
obturé); 

H. Commande à bascule pouri'ouverture et l'obturation 
du diaphragme mil par moteur; 

12* Commutate, r radioscopie/lumière rouée 

13* Commande pour freins électromagnétique du 
mouvement du sélecteur parallèle au panneau; 

• •/•• 
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14. Coaoande pour freine électro-acétiques du 
Bougent du «électeur perpendicular aux panneau* 
(eonpreesion); !—••»•• 

15. Poignée pour l'introduction et la «ortie de la 
fiTill#| 

16. Poignée pour le déplacement de la plaque de 
diaphraffiatlon; 

17. Poignée pour l'introduction et 1* sortie dt 
la oaatettei 

18. Poignée à oran pour V écran fluoreacent à *l»i*ra. 

Cette description était néoeeeaire pour voir la 

Eïlïiïorm"" " *" u *•"" •"—- 
la table elle-eAi. a plusieurs moteura électrique, 

«ni ooaaandent le. différente acuire.«* décrite plut haut. 

11 faut ne pae oublier de aentioner un orbane iaportaat 
i«! ee trouT. eu-de.aou. de. panneau, de la table, il .»t-lt 
du tiroir de Potter-Bue*, catapulte,    u». court, decripto* 
*• cet appareil e.t »éce.nair. pour voir coaaeat il doit 
•tre entretenu et réparé. Unaw». 3^34) 

le tiroir de Potter-Äicky catapulta entnîné par 
•oteur eet logé dan. le xmn.au ct préB9nU m wtU#flt 

•«•ceaeat de grilU .fee pour dee radio*r*phi.a 
lnetantaaéee. 

• •/•• 
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Le tiroir à cassettes reçoit des cassettes jusqu'au 
foraat de 35 en x 43 cm ou 14 ", x 17  "  (en hauteur et en 
largeur).   Avec le Potter-Bucky catapulte, le temps de 
radiographie n'a plus besoin d'être mis au point.    La 
vitesse de la grille est rfoióe automatiquement pour 
obtenir un effacement de grille optimal pour chaque 
temps d'exposition. 

Pour atteindre les meilleure résultats de radiographie 
la focalisation de la -Tille doit être adaptée chaque foie 
à la marame de radiographies.   Pour lee radiographies à 
rayons durs demandant des tersionp au-dessus de 100 KV 
on a besoin d'une .rille ayant un rapport élevé.    Les 
différentes «rilles pour le Potter-Bucky catapulte peuvent 
facilement être interchan&ées. 

Un fonctionnement impeccable de toutes les partie« 
décrites est nécessaire pour obtenir une synchron i sat loa 
totale et p rfaite des radiographiée et radioscopies. 

5.a)    La table est appelle h exécuter divers 
aouveaents comme décrits plus haut, aussi 
faut-il vérifier les divers moteurs électrique». 
Le moteur principal commande la montée vtrtleale 
et horizontale Minsi que de position Trendelenburg 
Un système d'arrêt automatique (contact de eécurit 
est monté,   yuand le panneau de positionnement 
heurte un objet (tabouret,  pied ou autre) le 
mouvement de redressement est alors interrompu. 

Le acteur doit être vérifié,  nettoyé .et       grai»»» 
des charbone vérifiée, la vis sans fin      entraîné« 
par le moteur «raissée et les divers relais de 
commande vérifiés, dépoussate« et entretenu» 
(comme décrit pour loe relais du pupitre). 

• •/• • 
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les »oteurs qui actionnent le panneau (dessus 
de table) sont element à nettoyer, vérifier 
et pisser,    n Unt 8urtout nettoyer 

les mile 0u est t±x4 le dispositif de plani- 
graphie et la fiction du marchepied se trou*. 
Clement,    ^ns ces raile différentes matière, 
et poussières ee fixent et bloquent les 
différents acceSt3oires, ce qui peut entraîner 
des interruptions importantes dans le travail. 

Le »¿lecteur (Ixpiorator) est un appareil trè. 
complexe; il suit toua les mouvements de la 
table, est accrocha directement au tube et 
commande tous les mouvement et l'action. 

Son système électronique est très complexe. 
Il faut déjà un technicien très qualifié en 
orne de panne électrique pour le dépanner. 

Comme entretien il est recommandé de le 
nettoyer souvent,  de vérifier leE *liesièree 
des resoorts qui bloquent les cassettes, de 
vérifier eon équilibrage pour que le mouvement 
aoit facile à effectuer et sane effort, 

le tiroir de Potter-Bucky catapulte est un 
orbane asses fragile avec ses relais depetit 
•oteur.   Il est Salement exposé à des 
mouvements brusques vu son emplacement eoue 
1« panneau,    n eet recommandé de le nettoyer 
»cuvent avec un pinceau très doux, en soie si 
Potsible.   une généralité t il faut toujours 
twiir une installation trèspropre, laquelle 
Que ce soit.    Hn touchant les appareils pendant 

• •/. • 
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le nettoyée on peut remarquer un« anomalie. 
Si elle est simple : un écrou à visser ou une 
bague à serrer,  elle pourra être arrangée 
facilement nais des anomalies comme un certain 
grincement qui peut provenir d'un mauvais 
contact doivent être ¡signalées au plus tôt 
et notées.    Une petite réparation preventive 
peut éviter bien den ennuis. 

fei ce qui concerne le« teeanloieas    compétents dan« 
la brancha électro-médicale il est à signaler que la 
technologie moderne a complètement déformé la formation 
des techniciens.    Que ce soit dans la branche de 
l'automobile,  de 1 • électro-ménager ou de» appareils 
électro-médicaux, U    fabrication une fois lancée, 
so it des voitures,  des machines à laver ou desappareils 
de rayons X nécersite pour les mécaniciens qui travaillent 
à l'usine des connaissances moindres que pour un aéoanioiei 
qui doit faire une réparation et de l'entretien.    Ce fait 
souligne les difficultés,  dans dee nays en voie de 
développement, poiir avoir des services d'entretien 

corrects.    Dans les pays industrialisés le manque de 
techniciens de l'entretien et de la réparation córamenos 
également à devenir un problème. 

•/• • 

n^Mftiur*" Vt    ?*&»• • ¿Sfiß&fT? 



XI 
- 45 - 

LA    THERAPIS 

(Kucléairo, Cobalt 60, Hayon x) 

L'influence biologique «es Rayon« X est la baso de 
Il'utilisation dans le traitement des tu-neurs.    ine oarrière 
la été longtemps miee à la possibilité de traitement car les 

yAÎ?oîaPAt
conv#ntionn^B Paient limitée mr leur t^sion, 

fia aose aiainuait avec la profondeur.    Pour un traitement 
efficace, il eet indispensable que le rayon attelle te   foyer 
malade (tumeur) et de preserver lee tissus autour du loyer. 
Les tissus autour de la tumeur doivent être le plus possible 
épargnés de l'influeno* dee Rayons (traitement par mouvement 

¡pendulaire). 

Cette posnibi.uté est donnée actuellement avec le 
développement et l'amélioration dee m**,,    à Cobalt    60 et 
Caesium 137, deux possibilité« dérivées dea isotopes rmdio- 

|actifa dé^i et fabriquée par des réacteurs nucléaires. 

DSR Rayons »¿tra durs sont nroduitc par les Béatrons. 
Des Rayons X  «itui.       dm« lo* nm« de 15 a 20 MeV m ni 
particulièrement intéressante pour l'utilisation de thérapie 
en profondeur.    Il est à remarquer que la peau et les os 

k-ont bien protégée et que le faisceau peut être très bien 
|diri£é aux endroits désirée (tuaeur). 

Le traitement par 3étraton a 1'avantage et donne la 
»oaeibilité de pouvoir relier la profondeur du faieceau 
d'après le choix rie l'énergie allant lusou'à 42 MeV qui 
«eut ôtre utilinée direc*tVín«íf^Í«í masner par les tensions 
intermédiaires.   Ainsi la tumeur peut Ótre atteinte à toutes 

¡les profondeurs. 

D'après le niveau actuel de recherche, les traitements 
» des rayons ionisés représentent une grande possibilité 
Pour le traitement du cancer« 

• •/• • 



- 4fc - 

EKTRETIEîi ET REPARATION (Buite) -    (Thérapie de Rayons X) 

La thérapie peut être divisée en trois proupec bien 
distincts.    Le traitement den diverses tumeurs raalimee 
n'est Plus pensa ole sans traitements par Hayons X.    Lee 
tuaeurs les plus pro foulée ne peuvent plus résister à dec 
appare^ le modernec    La technique moderne met à la dispo- 
sition der médecins des appartile allant .jusqu'à 42 HeV 
(•etttron)     qui peuvent, oelon nécessité,  fournir den Rayons JC 

extra durs ou dee faisceaux Electron* Cet 
appareils sont encore très raren.    Cependant, un de ces 
appareils vient d'être installé et fonctionne actuellement 
à Vienne depuie quelques mois. 

Plue courante est déjà la bombe à Cobalt 60.    Le 
Qanmatron 3 est déjà très perfectionné pour les traitements 
et complètement automatica : une foie que le médecin a donné 
ses instructions pour le traitement,des cartes perforées 
règlent l'appareil et lee assistante n'ont que la surveillance 
h effectuer. 

Len appareils de Rayons X pour la thérapie sont partagé* 
en deux groupes :  1er ano?, re ils de traitement en profondeur 
(souvent avec un système pendulaire pour éviter den brûlures 
dee ti F BUS sains et toucher seulement les tumeurs) et les 
appareils de thérapie superficielle de la peau ou immédiatement 
au-dessous de la neau. 

C'est ces demi err; apparel In que nous allonn traiter 
en détail en ce qui  concerne leur fonctionnement,  leur utilité 
et leursentretien  et réparation. 

Ler. autren tro.!.s grouper mentionnés ci-dessus sont très 
spéciaux et il faudri.it traiter particulièrement la question 
de leur entretien et <3e leur réparation. 

• •/ * • 
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Lee appareil» de th¿raoie cuperficielle sont en général 
mobiles,   sur roulettes, et toute l'unit«' ept un enredóle. 

•Le pupitre contient le générateur,  tous les orbane e de 
|coam<*nde et le eyet-Jmc de refroidissement par eau.     Sur le 
ouüitre ert fix«? le etati f,  trou cania oie,  HVQC POU  tuoe. 
ùe tout doit être très bien protégé.    Bri renerai un vem 

leu plomb d'une épaisseur de 5 à 6 ra/m -.TOcure une sécurité 
Ide protection.    Cea appareils travaillent rur 25 mA de courant 
hour le tube et de 10 à tt KV de tennion.    Le choix  de*; divers 
•filtrée «fît très important.     Il  existo dec tableaux  tree 
[détaillée et le médecin prépare les fichée de traitement; 
lins! l'opérateur doit seulement c'en tenir aux indications 

¡précises données par le médecin.    Il faut  faire tras attention 
loar cee appareils,  à une distance de 5 cm, peuvent donner 
¡quelque 4.000 R/min.    Il ne a»a^it pas de ce tromper,car lee 
¡brûlures de Rayons X ne peuvent pae être /nxéries.    Les rayons 
[sont cumulés et e »ajoutent à chaque traitement. 

Voici quelques descriptions techniques car le pupitre. 
Ill y a un mA mètre avec un bouton de refringe, 4 différents 
[boutons-poussoirs pour la sélection den 4 différente champs 

sortis de leurs filtres.    L'appareil nepeut ainBi. pas être 
luis en route ni le filtre choisi n'est pae branché.    Il y a 
lune minuterie qui indique les minutes et les secunden pour 
lia durée de traitement, et un bouton d'arrêt et de marche. 
|Le bras du statif est très bien équilibré au moyen d'un 
Icontrepoids qui se trouve dans le pupitre.    Le tube est 
près maniable et oeut être mis à n'importe auel anrle.    La 
¡fenêtre du tube se trouve h l'extrémité et ainsi le traitement 
jeet encore facilité et les différentes parties du corns 
(facilement traitées.    Le tube est refroidi par eau,   soit 
ivec de l'eau de ville si elle n'est pas trot) calcaire et 

Isa nrescion suffisante, sinon il vaut mieux utiliser un 

•./ • • 
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,-énérateur avec sa nonne placée dans le pupitre.    Devant It 
pupitre il y a la noesibilité de ranger tous les accessoire« : 
filtrée,   t»*ow     etc.,  l'anpareil devenant ainai à 100 * mobile 
et pouvant neme être amen* auTorè« de^ litß des malade». 

L'entretien copiste en   •'rv'ml on un nettoyage fréquent 
de tous les accessoires utilü.^ î  verification du refroidis- 
sement du tube (il existe un ano .re'1 f-omplénentaire ei la 
preeeion de l'eau n'est  pan MI "usante,   qui   ompêche le 

déclenchement de la H.T.). 

l'opération m.y nremnli« «fit de vérifier avec m 
fralaetre     si leu rayonr et le noabre de R correspondent oien 

aux indication« données. 

Actuellement dans lee a »pareils modernes tout «et 
automatisé* et leur déclenchement ne reut se faire ci le» 
filtrée ne correspondent pae au choix indiqué (lar-ïpe témoin). 
Il faut donc vérifier et nettoyer tous les relaie et ©ontaot« 
du pupitre, dépousoeter et traiter comme expliqué plus haut 

le pupitre en général. 

Conrae pièces de rechange, il est bon d'avoir un tube 
avec sa saine en stock car le tube ne peut pas être échangé 
simplement} c'est seulement h l'usine qu'on peut orocéder à 
cet  échange, (annex«» 37-39) 

L  
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XII ùtin U techniciena d'entretien «t dfî rfMllUffn 

de« apparel In ^çtWlffaTillI 

Un« expérience faite dons un paye en vol« de 
développanent a ¿té concluante et «¿rite d'Itre elisala«« 

Ite coure a été crét pour la fondation d'éleotriciww 
d'ontrotien, en particulier pour les anmreiln électro- 
«¿dicaux dectin^ au eerv::ce hospitalier,  dla«noeiief 

thérapie, rayon X. 

La recruteaant ee faisait parai den electro-a Manici ana 
ayant déjà un O.A.*. ou le nivaau du Baccalauréat technique. 
Un court intensif de 6 noie (40 heuree par saman« • 1.040 h 
environ) a été élabore eur la basa des ¿\P.A.  (fondation 
pour adulte« ). 

I* programa« élaboré était 1« suivant t 

Travaux pratique« (at«li«r«# laboratoires)? 
personnel «péciali«é mis à la disposition 
par d«o aaisons d'appareil« électro-aédicaux 

- Btud«« de construction des appareils pour 
diagnostic, thérapie, Hayon X (même personnal 
qu« otlul des travaux pratiquée) 

- Théorie des meourea 

» Il 

8 h 

4 h 

Deaaln des schémas ¿es appareil« electro* 
médicaux 2 h 

• •/ • • 
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glectrothémnic - protection contre leo 

rayorte,  ¿tueor con rayons e-:   -»'n^rnl 2 h 

? h • Mathématiques 

- Correspondance  et  rmwortn ? 

fot/O   par ne-naine 40 h#ir«8« 

In outre,  dee vi Ri tee nebiomaunirer de centrée 

hospitallero font pr^vuos pour izrr'lrven (fai courront 
•anipuler des  app?ireilc aectro-iaédicaux afin de se 
faniliarieer avec le fonctionnement de ccr appareils. 
Ces nuancer, nont pre*lev<?eB sur lesheureß de travaux 

pratiquée. 

Fournitures : 

Matière d'oeuvre, outiller« spécial, auparelle 

de raecure pour une classe de 15 Pleven. 

Chaque  ¿lève drîit avoir une  trouve aveo »on 

outillage personnel qui comprend  : 

- un tournevis P.¿¡. 
- un tournevis *L.i. 
- un tournevis  G.ri. 
- une nine e nlate 
- une pince ronde 
- une pince coupante au bout 
- un couteau d'électricien 

- une pince  procelle 
- un fer à soucier 

- une trousse 
- un contrôleur unlvernel 

* */ *. 
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Outilla*« gonne ti f  : 

- 4 jeux complets de cl ¿s platee 
- 4 Jeux complets de olí« à pipe. 

ttaVfcHHt fl'OtUYTl » appareils retornen par les hôpitaux 
et appareils «i* éventuellement à la déposition par le« 
fouraieeeura ou bien appareils existant   daña lea oe.itrea 

hospitaliers. 

Appareils de memir^ :  n faut au moins deux jeux 
d'appareils démesure lespluo courants dans le domaine 
médical (kilovoltmètre, milliampérémètre, minuterie, eto.). 
ïour d'autres appareils spéciaux comme des doni metres, 
ila peuvent Itre empruntés aux fournisseurs ou dans la« 
différents services hospitaliers. 

Cette formation a donne d'excellent résultat et 
actuellement il existe des équipes d'entretien et de 
réparation dans presque tous les centres hospitaliers. 
Lea fournisseurs ont fait un effort de leur coté et ont 
envoyé quelques Jeunes techniciens en Burope pour se 
perfectionner.    Ce?t la seule formule, il faut former 
du pereesasl    localement si des servicers d'entretien et 
de réparation doivent fonctionner; avec une centralisation 
de l'équipement beaucoup de preeleaie    pourraient   être 
résolus. 
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XIII CONCLUSIONS 

Avec la technologie noderne un phénomène M produit 
ûaaa 1* fonction de technicien« et d'ouvriers spécialisés 
dans toute« le« branches, que ce eoit 1 •industrie automobile, 
l'électro-ména*er, le ieaalm   électro-médical, etc. (noua 
avons trait* cette dernière branche).    La formation 
classique dans le« écoles technique«, collèfreaj, écoles 
saperi eurea et ¿cole« spécialistes • pour but de fonar 
du personnel adaptable à l'industrie.    Le personnel ds 
tous les saves**   «et facilement adaptable dans leeusinss. 
à la fabrication.   Une foi» une cerisene chafnes de 
fabrication lancée et que l'outillage et le« aaohinee 
sont adaptas à la fabrication il n'y a en principe plus 
de problème sauf oelui d'une surveillance et d'un contrôle 
de routine.    Ainsi 100.000 voitures d'une eàrie et to«** 
peuvent être fabriquée« sans encombrement.    11 es est dis 
mia« pour les sa sii ni«    a laver ou d'autres produits. 

Là où actuellement commencent les difficultés c'est 
la question de l'entretien rto con produit* fïïv' ¿in!'*. 

Tje.'fjrtlr.-v- r>i V-r firmer r-.lrorr ort plus de 
difficultés avec leurs services diaprea-vents, d'entrstimn 
et de réparation que pour la fabrication. 

Avec la spécialisation pousse d'eaje***  'nui le 
mécanicien technicien et même l'ingénieur sont limités 

dans leur spécialisation« 

Un technicien qui doit s'occuper de l'entretien et 
d'un service d'après-vente doit être au moins polyvalent 
dans cette branche.    Ce qui nécescite une formation et 
une adaptation spéciales,      souvent coûteuses et longues 

à faire. 

. •/ • • 
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Ls clisnt d'aujourd'hui fait souvent son choix * 
«our l'achat d'un« raschine,  d'une voiture ou autre 
d'après l'efficacité et l'organisation du eervice 
d'après-vente d'une marque. 

Cs phénomène se dévelopne de plu» en plu* da n des 
pay« industriali sin et une standardisation naturelle ce 
produit.    Un produit qui ne Bréasete pan uns aacurance 
de ssrvics après-vente ert difficile à placer.    Souvent 
urt acheteur éventuel os d stands si telle ou tslle «arque 
de Bachine à laver ou de voiture automobile a un bon 
servies d'après-vente et couvent ce choix est influencé 
par uns repones positive ou néVmtive à cette question. 

to es qui concerne l— Purs   en voie de développent 
cstts fusotion sst encore plus brûlante. 

Lss différents commerçants oUtisnient acsss facilitant 
des représentations des diverses marques ds machines st 
autrss produits techniquen.    La vente évidemment intéreese 
ls pluslss commerçants, «ais uns fois le produit vendu st 
un certain laps ds tempe écoulé ls esesttea ses        plècss 
détachées es pose.    Prenons sxsipls dans la brancha 
automobile, nais la «orne choce ss passe aussi dans lss 
autrss branches.    Ls commerçant a vendu une dizains de 
voiturse  *• trois modèles différents.   Pour avoir !•• pièces 
détachéss pour css voitures il ne doit pas seulement 
investir ls sain qu'il a fait pour la vsnte de ces voitures 
•ais encore un capital important qu'il doit completar s'il 
vsut avoir lss piècss les plus courantes et quelques Jeux 
ds piècee moteur, comme jeux de piétons, soupapes, etc, 
ce qui set nécessaire après un an,maximum deux ans d'uti- 
lisation intensive d'un véhicule  (taxi, autocar, autobus; eie.). 

• •/ •. 
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(conclusion, suit« 

Pour un moteur il faut quelquefois avoir 3 a * Jeux 
différents de piéton*, cela dépend,    te »remière revleion, 

réparation,  2e revision, etc. 

U »Upart     de« commerçante ne oeuvent et ne veulent 
pas s'encombrer avec der stocks de pièces d<5tachéee 
important* à leur sen*    t mobiliser un capital' 
3#ules lee' «rande* aaioone ayant un nom re reopectable 
de véhicules en circulation .ont un effort. 

Pour ce oui   con-r-ic  le personnel,   la formation de 
personnel de r/paratior. et d'entretien c«t un problème 
penerai.    Souvent de rrandes mairon« aident à cette 
formation en octroyant une bouree et en envoyant lea 
boursière dans la -naicon mère peur une formation et 
un perfectionnement,  ce oui «et le'meilieeie    solution. 
U existe peu ou presque paß öu tout de formation de 
techniciens ou d'ouvriers qui puisent être utilioéa 
dane las servicer d'après-vente  :  réparation,  entretien, 

de n'importe quelle branche que ce aoit. 

Pour ce qui concerie particulièrement la brancha 
des apoareiîs eMectro-modicaux,  la situation est encore 
plus critique;  la branche est tros spécialiste,  comae il 
•st indiqu/ plu. U*\    et il faut que  ce toit       des. 
Aaotro-m/canicienB avec une formation de techniciena 
qui soient specialista pour cette branche.    Il est    ^ 
Clément indispensable ce leur faire faire un sta^e/de 
fonction pour le débutant et de perfectionnement 
pour le technicien ayant dája len connaissances en la 
matière.        a/    à la maison mère, 

. •/. • 
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(conclusion,  suit« 

Pour lea pièces d'tachero et les «toekt   c'eet 
la aine chose »i un fournisseur n»a pas vendu un nomare 
relativement important d'appareile.    Il ne oeut pas M 

permettre de stocker dee piècec détachées en ¿randa 
quant» e et ne peut entretenir dec techniciene 
ep&lallotto insuffieamraent utiii3¿s. 

On peut donc donner la eeule eu^eetion et recom- 
mandation qui consiste à dire de pousser au SAXlaum la 
standardisation et la foniation a« technicien« approprias) 
tn collaboration avec lamaieon «ère (un oro,-marne ds 
formation est indiqué). 

•H ttjtlitÊÊtÊllalamtl^^ 
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XIII     TABLEAUX    DES    AííNEXES 

2-10 

Diversee unités radiologiques destinées aux 
hôpitaux de 50f  100,   200 et  400 lits 

Installations de 100 m.\  sous  40 KV et 
240 rnA SOUR 80 KV,   ses description et schéma 

de montage 

11 - 18       Divers schémas d'installation,  représentation 
simplifiée et indication de montage d'une 
installation  de 320 mA sous 90 KV 

19-24       Schéma détaillf d'une installation (branchement 

et câblape) 

25 - 26        Table d'une installation de Rayon X automatique 
et toutes ses possibilités d'utilisation 

29 - 32        Explorator et son utilisation 

33-34       Tiroir de Pottor-Bucky catapulte et son 
utilisation 

35 

36 

37 

40 

- 39 

Tube à anode tournant 

Accessoires  (dispositif de Planigraphie, 
Potter-Buck;/ mural,  amplificateur de brillance 
télévision,   porte-cassette) 
Therapie  (¡super fi sie] le) Rayon ,X 

aménagement d'une protection anti X d'une 
chambre drstinc'e à la scopie et à la radio 
dans un hftpital ci'enfants  (installation de 
moyenne grandeur) 

• •/ • • 
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Tableaux des annexes      (suite) 

41 

42 

43 

Service de radio-dia¿>noetic d'un petit hôpital 

Service de radio-diagnostic d »un hôpital moyen 

Service de radio-diagnostic d'un grand hôpital 
(schéma) 

........... u*.**** »«Jtetfcì^Ai 
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Einrichtunqsvcf scIKöge für RenigendngnostikaWertung^ ^• 
m Hospitalen mit   50    IQQ,  200 und   400 Bf Iter, 
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POIYSKOP S 2 auf Mindest- 
GrundlUkh» von S m x 5,5 m 

Minimum space required for 
POIYSKOPS2:116"*'»1<>V»" 

POtYSKOP S 2 sur surface 
min de S m x 5,5 m 

Superficie mínima requerida para 
elPOLYStCOPS2:5mx5,5m 

as 
3 M*»r M/Sc*l*t<hJI 

S 
1;» 

tîir.   : 
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*  Rönigengenerator NANOPHOS 
POIYSKOP-Gerat 

: Schaltkasten 
Vjfnahme-Auslöseschalter 
Fubschalter für Durchleuchtung 
Schutikanzel 

1 Schutzwand mit Zubehör- 
ablago und Rotlich'leuchte für 
Bedlenungsstond 

NANOPHOS x-ray generator 
POIYSKOP x-ray table 
Control box 
Radiographic hand «witch 
Fluoroscopic foot switch 
Protective chair 
Protective screen with 
accessory box and red light 
for control console 

Générateur NANOPHOS 
Appareil POIYSKOP 
Coffret de commande 
Bouton d'enclenchement 
graphie 
Pódale de scople 
Siège protecteur mobile 
•'eroi protectrice avec 
coffret pour accessoires 
et lumière rouge 

Generador radiológico 
NANOPHOS 
Mesa de exploración 
POIYSKOP 
Caja de mando 
Disparador para radiografía 
Interruptor de pie para 
fluoroscopy 
Mampara de protección 
antlrrayos 
Biombo de protección 
antirrayos con caja de ac- 
cesorios y lampara roi« 
para el pueeto de mendo 



H   Stativ mit Kasseitenlialter 
lür L'jngen-Fernaufnahmon 

I    Strahlenschutzwand 
•if Aufnahmen am Lungen- 

viutn.ihmestativ 
K   Odelca auf Hebebühnenttetiv 

H Vertical cassette stand 
I    Protective screen lor 

vortical cassette stand 
K   Odelca camera on lifting 

pedestal 

H   S MI il pour poumon« 
l    Parol protectrice pour radio- 

graphie en statif pour 
poumons 

K   Odelca sur statif mobile en 
hauteur 

H   Estatlvo para radiografías 
pulmonares 

I    Biombo de protección 
nntirrayos para radiografías 
pulmonares con el estativo H 

K   Cámara Odelca con soporte 
con plataforma elevable 
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JOiäCiOn auxiliar, 
caracif p'siicas POLYSKOP S 2 

.»•rnr —-.. 
/ 

r>r jún ! •. F\¡::erri.rj piantosdos 
nor o i -i"!: nóstico, puede Jtn- 
pua.•-•; ..•li'GlYSKCPS2rr,9- 
diai-'r. '"¡"Cüsorios adecuados, 
¡i -•; ''oii'iontrs cíe piOt'j'.cirtn 
r'r'n ii f.rii.'Kiän, o apara tos 
í!f.:-i-:if»r.- I.í'; pijra tt^errodio- 
i-.rúfi-. ; '.*<:• pulmón, tot JlhiOio- 
rj.'Mir::;, "te, La-, pajina; •-¡guian- 
tes p,'.<?iifûn fitrj'jnoj tíjern- 

'•'í do c :ii)b¡n"ición. Los es- 
•:':íI>, '*vji.'s:roíi um instato- 

ti òn ú^r; p;.:ido on la ?.a\i) de 
f.T-io':i¡<-.".;ri!),?ticc!, G ¡rdicori tom- 
l:i¿r> (os u-:.pi:cioä mínimos no- 
:f::.i:'.i^: Adornì; „ont'i-'nen 
.-'•qiiC'ii.: j a;:-(indos e indica- 
r ¡OMO« ör. r.iontajo para el 
i'OLY'irOí' S 7. esquemas aco- 
10''',!: 'ici uonrrûdor de rayos X 
y do lo:-: "íp.'irii'.os auxiliaros. 

d PO'Y:.. ,,• 
[,i  proUìccón ünliirayos 

en man. p.ira de 

:on rpû.Tipirado 
At pioto xión ontirreyos y con 

b.ora; >o blindado rie trer> soc- 
->iic-, pota cl pueito rie mando    i 

"'> r-OLY'-K<"'•' S 2 -on mtinpara do 
".s) pi-'iv.cx i':-i .ïntifra/Oa, uiomoo 

' '•'   '   '.' ''••' *f'S secciones 
P-3M Ol p'.'?Stü do ITIcindO, 
" njii-.o y b^onibo blindado 
•.ii-i ,.,ìOI:.ì: pjral-îlerradio- 

gr.'ì'fo- pulmonares 

: ]   •'••;j,..Y;.KOP S ? con mampara de 
•',/ jjio'-r?c"i•'. i an!.rr«'/cs, biombo 

|-.,,i..(:.nín do tros sncaones 
i /frra fi ¡u:nr,:o de mando 
v t'MU'po .'idicional pora te lo- 
ti; ororKOtfôf 

£.„*  í1OLY'j'.OnS2como 
•.'-/ uni.f«-.i •.•'.mî-pciitible, alojad* 

;n 'j -;.;."éT3S ospccLiles; sin 
rïMT.pfira ;-.nti-X. Instalación 
.¡il ti-: ipo en (orma anifoge 
rj^íj oí o! fjornpio 1,pero 
E.iL-ro :/..-: ol.toforma quo es 
p<vto iiiif(vontodonn enjôn 
oc- transporto La caja de mondo 
elf! NAilOPHOS está incorporada 
on uno do los S cajones 
especíalos 
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/ i        t 
1 
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X 
ili! 
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UJLkJlt 
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G'JW'ÖII 

Wol.-'hi: 
¿«VJ 
*57 lijs 

Dit:..''.-a'-J, doì •;• iv.'tvi-t.ur.ìOls 
• v, Vì.I <<t re . ' iho ,«ivel yo* i 

A 'it.- Ju oó/V..tentoni íiu 'i'JS piü-jl-int 
Ale »•:,:* ti-; qifo 'lei irr.o giratorio 

i: „i,|,l]l,!ìr;;b»n« 
Pnin.-riT siippoit pliins 
PI "', Ci   \ lì1)!^ Ja .r.ivail 
l'i-5nr- to la mese 

Fl'.nmöpn» 
i ilm |isn<» 
(»Ifin du film 
Plans de la nellcuu 

l. UftilscliirniBhen» 
Fiuoiosccr.l screen ti'io.n 
l'un it'i I ó;ran iiuorsicent 
i1, in., do la pMialla lli.ote.cont» 

Mill» rici <fli:,»l»anMdft 
Cc.ii.r ot condite bo* 
Mn.ou di; t.r._ ir A rastott* 
C •r.lrn d(j .a c»j» pf rti-ch«»l» 

l-'olus 
Focus 
Fo/i>r 
foco 

Ran».j»rgoner*i«ìf MAMOPHOS 
X ta/ geri'-riiar NA,'40PF¡OS 
fiAnéralnui ra'J.'Olcgicjui? N^NOPHÜS 
Oui-.eredo; racJlciôgico N^NOPHOS 

l)0f.p8ljciiii;b¡end» .ni? Vol!t*ld> 
!..(fi:vl-.irr 
Coulilo-slct rliflphr iarr with lltjiit b««i« 
l'.iQicalor 
filíphionfiio S tloubles volçli «voc vUour 
rj(ï>ir.*.'UA 
rol.rr,»doi d» (¡joie coiltmlia ren visor 
Igii'inoto 

JANOPHOS 

/ 
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D<nNANOPHOSIstelnfinkess«t- 
Jweipuls-Pontgengenerator. 
Durch Einbai desHochspannungs- 
• rougers und der PANTIX- 
Prshanodcnröhre in das gleich« 
(ronäuse sind keine Störendisn 
l'ochspannungskabel vorhanden. 
'} o3'.>nüber der Generaior- 
leistung von 5 kW hai dio Dreh- 

•odonröhre mit 11 kW eine 
! Uistungsreserve und damit 

.. > lônço Lebensdauer. Dio 
i;<r dio Zweipuls-Strahlenerzou- 
<jung verwendeten Siemons- 
Coorrschiciilgleidirid-.tor sind 
'-o-innungsfbsi und praktisch un- 
verwüstlich. Durch die Vollweg- 
gieichrichtung ergibt sich eine 
r ¡r geringe Netzbelastung, dia 
•', ermöglicht, das POtYSKOP S 2 
•>n entsprechende Steckdosen 
cu'uschlleûen. 

Leistung (bei max. Netzwid«r- 
stand von 0,6 Ohm an 220 V) 
i'jr Durchleuchtung: 
35 mA stufenlos regelbar, 
JO *V bis 90 kV 
'i 11 Stufen regelbar; 
;ü Autnahmen: 
-0 mA bei 40 kV 
""5 Stufen regelbar bit 

iA bei 125 kV; 
Schalheiten von 0,04 s bis 5 s 
m 22 Stufen. 
f :ennlledt der PANTIX-Dreh- 
'.odenröhre: 0,8x0,* mm 

-owicht dei NANOPHOS: 
"•yr 27 kg 

WNOPHOS-Scbaltkast«rt 
kombiniertes Meflir.strument 

,:ir Netianglelch, Netzgüte und 
D •: rchleuchtungsstrom 
' Skalen zum Einstellen der 
Vifnahmedaten kV, sec und mAs 
i tnstellregter für den Durdi- 
euchtungsstrom 
' Motzschalter mit Netzanglelch- 
regelung 
' Regelknopf zum Voreirtsteilen 
desmAs-Produkt6*an2 
* Regelknopf zum Wahlen der 
Rohrenspanmmg für Aufnahme 
oder Durchleuchtung an 2 
1 Schalter für Betrieb mit Kata- 
cuitraster 
3 üruckknopf zum Auslösen der 
aufnahmen, mit einem auf 2 m 
ausziehbaren AnschlufJkabel, 
seitlich am Schaltkasten 

ine NANOPHOS Is a singîe-tonk. 
two-pulso x-ray generator. By 
housing Ine high-tension gener- 
ator and PANTlX rotating anodo 
lubô in tho same tank, the cum- 
bersome high-tansion cabios 
aro eliminated  Compared with 
ine generator power of 5 kW, 
the rotating-anode tube witli its 
11 kW has ample power reserve 
and thus a long servito lite. 
The Siemens barrier-layer recti- 
fiers in two-pulso configuration 
aftord excellent surge protec- 
tion end are almost indestruc- 
tible Due to (ha lull-wave recti- 
fication the load on the rrmins 
is low so that it is possible to 
connect the F'OIYSKOP s 2 to 
appropriate mains sockets. 

Output fat a maximum mains 
resistance of 0.6 ohms on 220 V) 
for fluoroscopy: 
3.5 mA continuously adjustable 
40kVto90kV 
adjustable in 11 steps; 
for radiography: 
100mAat40kV 
adjustable In 15 steps up to 
50mAat125kV; 
exposuro times from 0.0.4 s to 
5 s in 22 steps. 

Focal spot ol the PANTlX ro- 
letmg-anorie tube: 0.8 x 0.8 mm 
Weight of the NANOPHOS: 
only 2/ kg 

NANOPHOS control box 
1 Combined instrument for 
mains compensation, mains 
quality and fluoroscopic current 
? Scales for setting the radio- 
graphic data kV, sec and mAs 
3 Setting control for fluoroscopic 
current 
4 Mams switch with mains com- 
pensation control 
5 Control knob for presetting 
the mAs at 2 
6 Control knob lor selecting the 
tube voltage lor radiography 
or fluoroscopy at 2 
7 Switch for operation wi'h 
Catapult Bucky 
8 Push-button lor releasing 
exposure, on 2 m long cord, 
suspended from the side of Ih» 
control box. 

'WW***«:*- .-i-irMPi'.w 
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Le NANú»HOS «st un blue 
rantolano munophä»»'' Ou fait 
quo lo uVi.'HdtfH.'r Jo Mu;e 
tension et le tube a «norie 
toum-irte PANriVsoni ir.ror- 
poréî fiai' l»j memi' boit er il 
n'existe pa» aes caoi •: 'i haute 
tension giìnanfi Par ra.^oit a 
lot puissanredu nAn.>r.i!-ur fit* 
"> kW, lo tube e, <in-Je to'jrn rite 
disposo av*c ses 11 ^w d'ime 
grund« réiervc do pu ivirxo 
CI por trjnsf4()i¡r>r,t ri uno i-jngti© 
durée rio vie Ur, ru-Jri-'.-.i-urs 
Siemens è conche d« bnrraqc, 
uìii'S'^sp'-'urlagiVner.it' jn 
moitoprvisoe rie rayons, coni 
diélr'ctriquement rigides et 
pratiquement industri cuetes 
Gr Ve fu red'orr.-'mo'it a deux 
alternances il n'y a <ju'uno faioki 
charge du sec teur, to qui permet 
do racecider le POLvs<op s 2 
à des prises de courant. 

Puissance fpour uno résistance 
du secteur do 0,6 Ohm m.ix 
sous 270 V) 
pour radioscopies 
î,5 flA réglables sars plots, 
4ûkVà9GkVenn paliers, 
pour radiographias: 
100 mA sous 4'; trV en l'j paimrs 
jusqu'à :"0 mA sous 1 ?'. ly 
Temps d'exposition 
de 0,04 s a 5 s PO ?? paliers 
Foyer du tub»» (J.« x 0,8 nun 
Poids du NANOPHOS   27 xg 

Coffret de commanrt« 
1 Instrument de mesure com- 
birtô pour compensation tfu 
secteur, qualité du secteur et 
intensité de courant en «rop» 
2 Echelles pour le rérjioge des 
kV, s et tnAs on radiocjraphio 
3 Commande de l'intensité de 
couren» çn radioscopie 
4 Interrupteur da secteur avec 
régiâge de la compensation 
5 Bouton pour le préréglaçjft 
sur 2 du produit des mAs 
6 Bouton de réglage pour 
choisir la tension au tuu*> pour 
radiographie ou tcooie sur 2 
1 Commande pour service avec 
Potter Bucky catapulte 
B Boulon d'enclenchement de» 
radiographies, Avec un cäbl« 
Om raccordement eitentlM« A 

fct NANOPHOS es en geoorador 
m.'.. ';J!í„-HIU leerla 0.-,|,i#u 
fi gc-n"i vior de cit.i tension y 
v' H.«.) r'ANHX de Anodo roM 
lono «o ">iî)tan en »?i mismo 
"i c,i.c, por te cuoi quedan 
Vnifii'iido" k'-. r:io'ösius («otes 
o>t»!i-, if>rv ion. Fremii « LI co- 
'rnc -i ii-1 rienoNHlor de *> kW 
ln;nt? ..:•! : ¡lu i|.^ .,-vnlij ro îtorto 
dr« 11    (V iii-jí-,iíin«jrp prvj 
J' i'iMoriciay, poi unto, <MA 

y   .). iiir >•; lary.i ins rocUll- 
c>«d'iros Mi»ii».--ns do iol»»«io «m 
pr le •' ywt. -,t<» ¡ndi>s:'iKttWes. 
Me } ir.io la reriihcocioti <M 

<»ida ( empiéta se jbiuino une 
i.an > do 'cd equüih'rvJa qu« 
pci^iio, por tanto, cüne^.kír «4 
i*)' 'skOPS?acua'Qul*K 
(«iKhuie. 

Potencia (con un« resistendo 
maxi; la d* 0,4 ohmlos, 220 V) 
pTa (luoroucop»e 
i,3 mA K-'juinrlori contimi«, 
«OWrwKtaWIrV 
r.'».jt¡i'i..onefl 1» etepos, 
pira ndiogralfa: 
100 mA ron 40IV 
regu jt ion en 15 eMoas h.nte 
SOmAc.jnlîSkV 
Tien |;y,rjc o*pcsiclôndvatfa 
0,C* hfl'.t-i :> r. en 22 escalonas. 
l *»••«') del foco del luco 
PANI IX u,a<0Jlmm 
Peso dol NANOPHOS sólo V Kg 

Caio de mando« del NAWOPMOt 
1 tnsirumon'o combinado par« 
la e ompemacirtn de* voHa|e, 
el facto' dn potencia y ;« mie». 
sidad ll'.'oroicopice 
2 Cscalus para ajuster lo« kV, 
segundos y mAs 
3 Regulador de la mtonsWaxI 
iluoroscôpica 
4 ¡ntorruptrwdefcdconcom- 
pens.Kioi de /o:t«4e 
5 Regulador para preafustar «I 
P'oduciorjemAsenJ 
6 Regulador para selereiorwi 
la tensión je- tulio par« r« 
gra*fa o fluoroKOpifl en t 
7 Mando para rflghMll COU 
antfdilusoi do rrrUpuiU 
8 Disparodor de radiogrell«, 
con catti*, e**»«*» «e f m%, 
•u»p4mOK»oe«Bl 



Ausführung Nr S / Dttifn 5 / 
Hod*l# No5 /EiMuciin No. S 

amm 
a HatkapKa -Bra. "Manant"»' 
» Fnty«*aa-0*rat aat ManUftalatt* (tat »rataaatall «er 

TraaaaarNUat» Nr. 14) 
e ttkalikaaUn in Tranaaoftaiste Nr   13 
« N«tun*cMun 
» LaHaatararttaaluiifan 

a "Haneahaa" s-ray Witt 
» Myataa (IH labi« en bast put' (furl al Iraaaaorl i-aaa a». 14) 
e Contrai ha« In Iranaport e»* no. 11 
á Maina cannatila« 
• Cannatimi caWaa 

a Otatrattur Hanaaaea 
* **ar«l PMyakop aur alaajur paur aranuaa (tati nuli» a> la 

catoa» t> Iranaanrt No. 14) 
* Catfrat a> «ammansa éna la calaaa 4* traaaaart Nn   1.1 
i Raceard au rtfaaa» 
tCatttt 

• Oaaaratar éa alta tanaldn Ntnof*oa 
a laulao V«4yakaa> aafert paleta (parta i!tt»«rinw del i'ijcVi 

et traaaparta No. 14) d« nwmta«;« 
« Caja ér titan* an cajea a> tranaawrt« Ma. 11 
4 Canari*» a la rad 
» ( 

M 1 

I    S 

M/KraU/lrt VE 

1:50 

'•»fear taa 
fauna« 

H6 R ¿0/212ft-A 
MB SI 3/13*3 Unitéi Rodtotogiqut 



v-éy-r 

«    I 

~r»_ 

1 s* 

r> ÎMM 

0.41 

***«. te*. MBSJ0m»-C u*•*«/««/«.A *,,«*•/„„. » 

Ì 

M 1:50 

N«íto-OewicWt 
Hoctopgt.-Erwugtr: 160 kg 
SctelHisch: uokg. 
T«t»-Kltnograph:      MSkg 

•»«^«««s.Seh.-u«* schw« *r .Ubtlver^unç .^ **>„„ 

*}**• weh folgend« 
irginnOTç»blin»f: 

MtSSVUXA 
Mi S5W330-C 
M» IH0/2152/5Î-A 
MM40/I131.A 

Maßblott 

Einheits-Röntgensatz 
Klinograph H4 (P4/II) 

MB St 7/1541 
MB St 6/1521 

Ert«li für Oiv.riOS u. Oiv/Oflé 



- 66 - 

Schtma für Kab*lv*rltgur>g 

• MM «tu« »m MMM|Mf( •«#•••* 
wt*tr,, %m KMMt U*V W«t»0,T* «If 

a H»cn»»«»-t>«»yff 
b Uni«*rul-AnuhMlkaMtn 
C fch«Mt»<h 

t H*thtp«*-ftalM4 
(»»fur *M«*)ii.f«iMrMftr»l) 

I U«tMtnwA<f«f K*Mk«Mi 

h S4u4»nU»«iv 

ln«tall«tion»seh»ma 

>-(. M», Mtn MrMnwn ) • C 
( S -  AntcMuA <i»t euch I» tinphnwi - 
ftintftnftMiatartn rmt*% 4uv*#tt fer 
•m iMrvgtUn tottavftrttrt ftinM Ci. tm - 

«ni 

*ch*runf»n(1Mjt* nohtt 

u-t»m,u»w—»y MulMipiMi lfo-411» 
Milli» uk« lt»w»<j»r»tfwiitl»,t«<nw«f.lcl»«l»'*»ti» Ml 

OjJINMi «omctwri ItHm «M* MM MnM 
ktin* ktqu*fn« MofhcMW kMMM. <*fi 
M - 0«Wttw k« »»»HHfilr M| WMMM 
•pkmwnfftlrti mtcten tu k»Nwn. 

* I riMMhXMreto  Wlr4 k*r>*«i«l,MMI I« «M 
Nttitthùu MO V MCM fw «trfllfM* 

•J IMIfcfeKMIStn« MM» Mt»« W 

 » M 32 

•atfc •• ter «WWf <«#• 

—- 
•t 

RI 

m« 

U
li 



7*8 

im •notot 

25 

»& 

S 

en 
«Vi 

it UVk 

15 *%. 

126 «Vi 

isa T>V. 

175 22 V, 

146 2** 

m 31% 

m 3lV# 

too 43 Vi 

so 49 % 

; 

r" 

il 

Q ifiirn; caca w 

 460  -i 1» |  

BlraoMrtialter dir D» mu Spiralakabel 
raa». AuiuitiUncr - í m (rockt« oder link«). 
Paar «witch to > wiiii • 7»" loi« eitel« 
i right or ltd). 
Interrupteur pot• pour £• arac cibi* «n 
aptral longueur curatile BUI. • | «* 
U arali» ou • gauc! e). 
Dtopaxailor de parlila por* 5» , co* ctMo 
rn espirai; cxtcìuii.pi mia. -In 
(derecha o laout«rda). 

•carotatlali* (tbnehrauabar)  
VVrtiinf plaion (rcmot'tiile) 
Eeritoir« (dú»is«ablc) 
Motil* de «ecrlbir (<ic.ii»ontaMe, 

KUnt, i ««O, 41 »O.MO. 
i loMomil-IUl»l/C.ibW/CibU/C»»U 
(rocMi oder UnkeV right or Uñ / a 
o« i tauch«/ derecha • Uaalorda) 

Aaaethnlkt la dar AMKbktpft Nr dl« BofUfcrwif 
dar Nteaacare- •K*k»l 
ftetaaa la »HWI lar kifh-vekaje cobi«. 

> to emp« pour l'entré« do* cá¿>U« HT. 
i « la piar*, aar* aaaüata* dol eaMe de AT. 

Mil 

AoMhhMOBUtte oíoko ttUckhette 
Terminal board «*» revara« pata 
PUipM d* raccord voir a« dot 
Piansi d» conwuóu vor al imm 

achaliachranli - 14« kt (niil M 11) 
Coairol calum -t • 101 U». (»ilh M 11) 
Pvattre do command« - 140 k( (tv« M It) 
•maria da mando - 140 bj (can M II, 

M/fcal./Kc|l./E»c. 

1:20 

UNo. HO 014 U Mo. ti« NI (MB US/tUt-A, M 

a ) (f»mLln.i«mcr Anelali, b ) getrennter Aualan fur llacliap«:«. • 
Mliwd (V rtlcl«ilu*Kin. Wauitl .'itlcn elfiV MU X IG/aMI-A, H. 

a r comma« outlet, b ) a.imi.«e «ititi l'.ir hl.ih«aU».T taMrt, Me» 
ruhte« rl>.,».ili boa KCO :-.II S IO'ti.'33-A.l). 

a ) »orlift coAiin'ine. li ) nwur v. .»ari-f |»>ur I" cVai- do haul« teñóla», 
ligne do r«teau «t râble de rurordemoiti à l'»i4 irrll, andrete 
mura«« \olr loutllr do m<-sur* MI) i ll>. «131-A, It. 

a ) calilla común, b ) salid* aci>jiM0.i pira ci e.'Me ilo a t. , raaduclav 
raa do red y dol ««ule«, caja mut al »ut Mil b lu/Ml!-A, H. 

naiad. W tait Mi-kKlcht au( KahW IC 1 bol Mom «ciwiaal«! 0(«Uaa •.Orfcuattat 
al Ira** 11/4" hotau«o oí rublo, K 1 m «x:.iun*t li (wo rrvtro» aide} 
au BM4n> 7* i cauao du table K l ik- l'mcmplo de luoHirfr H (tulr au IM»»; 
aut lo aa*aeo 10 pur ol tabi* K I dol Cfcn.plo il (v. d. roreraa) 

^má£k^ mm: 

Hochap •«. -Kraeucar 
rt.l.itcueraMr 
0*,.íri!««ir HT 
üanrruder AT 

M/KcalrAck./Kaa. 

1:20 
('«•»    .! t.. Hi k« 
Wci.i.i aivre*. tU lb 
Pnui* riiv. 141 kf 
PtM «4>roa. 14t kf 

Vereinfacht« IMrrnlkoat 
«MipIllH'ri drawiMg 
Otaria mi«;)lilit 
IMauju a.'mplillrad« 

M/ScaU/Kch./EM. 

1:50 
W«tlfr» AacaWa liehe Ruck'outi/Ciir tarlaci intuì nation ace foikraiiiig l*agc»l 
•aw alna d'iadleauo« vuii j-^mi.« «ui«anu>l/r<ra n.*'. Inlwruarioa«« vfaa* lai páfiaae aimiitiid'al 

•Moílbtctt/-c'.¡m&rii:¡or,al drcwinpAfetiiUi uo mesureZ-diJujo o CSCQIO 

rurtkar •«• 

Pioophos AS 

s 

K3RA0/2131-A 

Auaaobo «om /Ojl» 
t >tini4*ra 4M >C4>««'l «ai 10.2.M 

rnalr kar /Aaai*«a| 
Co rana* da /Sail U «4 *at 

i> 



Îiïifi'lliï.k.!!.V.!i"ii;îliï.li*i»ii» nur Un u^iitt mt¿ ,. 

A)   ÄUBTtlWiijllall»  h.lIVt »11  llír Wailrl flto-lm-.il'«, -rí-fü-IT    t:i    T.-,-*,-,   •   ,.MlY. 
Termin.«! buaril «.ali-niounti-ri (H.i. i-i-iii'ratnr noi li>..iuu >-u,.w u, ¡né ct.n 
Plaque it» raccord pend au mut (U iif-rílfui *c trouve ,i ,<ranOi üist;.i,ci' .11 , 
PMiel «c cooewon« en la |>ax.<<l (ri nnni-iaHnr de A I disunire- dt li ¿r mai,-., 

Nttun.vMuiUirrie 
ConnrcliOH to JMIWíT lin»* st-f 
Rar-fomr-n tul au r>erte„r vir .^ 
Co.inluii 11.1 rt<: vit » 
MB H 10/Oiil '   

t>i*»v «te CiMft 

- I 
'• ik» ruinraaiKlr) 

:.M-.J0! 

Unka/iefl/à «•utt,i'/»t|uitr<i.i ni 
»• •• y 

l. )-—• 
1 1 

me« 
2100 - - 

in dei Goral*t*i 
'.I  I'll    U..I' . 

* Vu ". 11 :: ,., „jalen* 
liai u in- ¿.urat.iH 

me» 
2:<50 • 

i i 

rrciifi/fisiiî/j droita/dcrecha 

50 i 

100^ « 
«5 '  e v» 
225 8V," 

365 UVi 

«25      16»/4 

1800 |5".0% 

2050 £' 3 V4 

•) AiutchluftJtaUe »ut dem Moduppi, -trteurer/Ti-rniH.al b-.a.-d u x..i,:,i t,. il i   i.m-ra-.oi 
Pl»«u* da raccord pona tu ginérâtcur (fi  l'.u,il de v-.-i-c^i....• i-u fi (¡cic-a ,.„ ,,   AT 

UMu/lail/a liiuche/iifiuierda 

ir  

I Nl'li...ii,; ilill -.n-'n: 
T Cciim-1-li-.-.i l'l , i-M.i-1   llr.i- !.l 1. 
-*•—--} ltai:c--'-fJ---i»H-.|i -1.1 f H leur - .<ir 

i Ov.ii Mim .1 U rc-J vi-r 

I »a 4i . 1» r»mn 

reíV.s/n,¿lit/¿ droite/aerrcha 

M 31 • 

men. 
1800--- 

ruti-iü i -1 -ViraluS 

rr.04. 
      2ÙB0   

ji-ickMtztrhalter lili- Brinlnftiqiirit 
:of circuii trrvmer for x-r.y unit 

DUjoru-lfur de jiroiretiivi ¡mur ajiBarria rjit.fOc-„n,ue 
Ifilrrrvator de pioucctia pur» C-JIUU ridimi I>K-U 

00 ! U- 

UJJ It 
¡L, "li; .x^rrr 

KellicMltr/ Li.n rmürru 
Conlactcur ira.» CUIíJ' i.t>r do rod 

•' Lw!hi-!i. r-.i...-/'!..|., Ijsc-i 
1'iliiii]-. ¡.ri.-ip3*.x   ru ..lie ;.r,ii,i,.,-:.. 

 ,--»_'               Í    j       ' -- ^ì'-'- ..^-nu; ^->,vl:i i-..l:;/>\i:,i S Í01' in. t* -,•:,'. Liltoi 
. f-'*-  .   " T. ,'.          ' Ku-lTji«- .h, ••'••ri.v'i i;:-,',s-,viro- «.oi,l.it"li>;-' s 
! '   .    *   ' J               '•'" 
''v       <                        I ^. Vir : 'ilidi •i.ì>r.|i.i 1.  11.1  ; .nini ii>-f.ír-.^.ilji i.i.i 1. S'.-l(1ôiili-M.-iluft(;> 

^.-~~.                      ', -i' 'v Lu....i.'l-l'i 1 . toi ¿1 i.'-ur-it llli-.n-ur. i ' i .it.11 . ,'•..-; .-.ti. ut Mi|t.' • t) 
¡     ri   .-'     ^-      -:   -  *   '  j f\¿' 1 •> il.' •..-:...-'.. 111 ;• .. 1 -*.iilt   TU"-.viro   <'i>'.liií.ij'., ik.ir I*:,-.I¡.í.(IKU<) 

LY^_.j '     •-     •' | r.li-nimt.:.'. 1)1 i'.. -.. \. n jmr.-j i -M',I MU aim-:, ¡ui.tomal, (a IW aijro tH|itcl»l) 

ij'..'i.,i.!r.l-,i"->:'.i.r!i...1flrl|!l 

I    - y l-.i. i.t.t u'... .mu'    ;I..„:.H> H en. :• rm.i.jas H'HulcLidura 

235Ò"   T 8W 

ft 
L...JU_iJ 2 

\ ' /w«",'.,. 

.-•:.(.. ;:•..',- 'V 
Cl. ,....r 1,1,. .   :. 

fr.-i. ,¡  i tu.;. ..i 

'Lim.' ri-:. ,. .-lui, l. u 11 ,.1,', 

"1.- 'i  !..  I".-- ;,. i'„c ;.'. :in¡ V, lit' i/s 

. .'    < V ,--  ,r •". ' t' .i ",   1 ' .1    <. \n() \ , iiO pi r. 

• • JW V |i..r:i .1.' ;..i i!   ri ! ihfl V, iiO s 

— rr;.iri - ; : ' •   - -  1  1  1  •••' 

L....; /    .t^:-^-:.';:'. 
KUriiinn tur 'î 1 .ii'ih-i'.i:-,, -. 1. l-».y    „M 

Ti-riiiliuls li.r tiAn'i.i. -u. r \-.,v.-. 
Hiiruc. I»;L': i/ii 1rs Cu ..    ••••.   .- n :.-i .r 
Harimb iiara i-ûiuiu-lor'.    ai- ; -,. ,,1.:,!,,( -..Kiitu,- 

. Ai'f1.;n, v„r. :; :". u . ï ,.- I,:IL. L. r ,,.. ,   J ii,li,--.|iinii(.ii'. ::,i  il',, 
••i 'i   > -i. 1 » ! . -i.«- y. n \< ¡'.-t, ...-,..,.. -.;, .-,., '.I^II',II( 1 A, 
/\r.-:.î.,, i<i. : : ,.l .'. .il Í .,   i»i -I .  -.'...:   1.1 :,l •!.:.,i>, i,,.,ii;,t,i.|   Imx 
•li nu v.  li i:.-- li-..  •••••I \\ 1 ..'    .ii-.í"-) :,r, , ... ... •„ , «..¡„jije f, 
ViUiilj.'t ó.' M :.i  l.ir     "   1 'i .c,.i,-.,i.,ii ,. L.ins m-f'.lírii de .imiiU(!» 
SI«IIû.I, (i i', er. \ -i i e.n íiou li-w.U ..ti> i¡,i<:.ure Mit H 10,'HilìO) 
rl'-ifii-if, II..-I,,].,e rit ini.,,1,.  ,  A. 

|| í.,Kif»:ci'i.i t).- '••'• .!: ,..,,,1 ii.ht.il.-u I.'J   1 -, .-n- ,,,,., tl, aiontaj«- (Uiidird 
<•! I'm \ <•. cm ¡vrr Mb tí lu/dj¿<¡¡ i-i ci',.': ij, nijilo A. 

ZU 

^ü  1 

j  -  Aufbau vi.:i .-i; ,il lirt Am.ni.iui,;,- :iul H 1 r.icl. Moiiur.ebcicinH D 
I       Arr.,,i'(•:•„(ii' i.í V .il ii.r MI«. i„n,•,.• (ti li I an- irimj », i-j^raplc a 

y /     ,       Mtiiii:.- i.- a %: ;. I ¿sec rui^.-iua., ,„( H l ri'ai.ièi, rxempl* de 

i   \\\\   ••;••'•.. f   v 

t        rii(>iií,.¡,c H 

I>iBpükii:ii'.ii (J   k. .11 pir.i raoiHx.ic • ii H I mgun c.cmiilo U 

V J    fer-"- 

UJ- K1 

h—-*25 H 

-1   225  ttóO- 
I i 

t 

—i  

50 

1 
ri" 
ti 

ut ir, 
to "-' 5=    ri 

J 

rJ'i1'"r'.u'.l':.;'!'' !"r.• •• lli'.-h'-"-;.». -l:r,-.ca;er 
VruKu-n kii  .-. r: 1,11  li. 1.,,.,.. -rYuii "'~" 
l'i-q.!» im li.i-v 111 iiuiï ,,.•.,- ^.(„.r.teui- l!T 
IM:.O «JC lu.iiiii pa» i-l ¿(-¡«Tjulur uo aita ien«lnn 

M/kralc/Kcii./f. 

1:20 

"îriieil-içKfr*       • ! 

CmlrtI <t».i»t       j 

•rmoii» 4» n.<MKj» • 

HI ! 
HMrltrft -tirevfor I 

H T r,»nwaltv 

Gt.iétoliuf HT .     1 

Amer it t.<« lem 

Kl 

t«MNHlv»>i''<iMI 

Contrai eatm! coWe 

Uni« cu ; 
caineiuii:. 

Cacle a «ira» 
é» HM'.J» 

M 31 
«ri, .laici.» 

tarin« al ktitird 

•tatù* «« ratou< 

il a> ccnaiiiK 



NI 
tnaitKhrenk 

entro» c.«atn«t 

u»4re «FI 

trmeri« «e mance 

HI 
»>tna»g»-Erieufef 

t fneralor 

tr^erolegr Mf 

*•"»' «e «III lent 

t K1 

•<N>ttMhr«flUaM 

*n4re< tekinel cette 

•«»ta eu pupitre 
» commande 

.«M* et ermatte 

M 31 

>'"w« toar*, 

too-e « raccere 

'«net 4e canarien 

N?7 

tomwntl 

2 09 
ru»atraoK'tr   fur 
<V 'emetruerunt 

Aluartteer,! 1er 
eVrrrnttie cer,lrol 

Afllirtnelictn pouf 
t*l*-CP amende kV 

Ad,: amerito Mr« 
Ií:I»:OI do gf kV 

MS'i'WL:'.^^".«'1.* (<•' ••' '•!-.•'• -1,-41 
«UTUi1* «* »JSif.ltatiuti A (»«•* aheet l*(T»rnnn«l uux M il W»II-I,H«UIIM¡ I 
fcaamrile .I» r,„mi:i--f A fvnir feuili,. II <Pl..i,ue d, 
fcj«ll,.i'J Ol    IIJIJII .-.    ,'    i   ,.-.-   •„.,••  i     ,•.   ...., 

naulled cubito uviwecn M 31 and h.inent r;ttur|. 
md M 31 AU mur, ¡ii:, .s íuér.ienl ¿tiriti entre M .11 • t |',ener»i".ir KT). 

" •'    •'••••'-     • "-.      .Lu i-,<•;>. ••••;. ,.,»,« ,„.,,  ;,ì 3i y ¡¡»i I-I »rt,.i Je 4lu tenutoti). 

Kjtt (alen* Huckaette)/Power li« (eee rrverae paje) 
Reaeeu <»olr IM *on)/«trt (ver al tmno) 

(MORM/ean-A) 
N27      (MBDi«./IM) 

Ztt 

ItaujM.iiclirnini; (*iehe Kiicltaeiu-) 
Mini (-»in- (ape reverse pa^t) 
Fuaiule i« utr.(vjir tu tu,:} 
Seguro principal (ver ni reviren) 

Hi 

-/; 
^31 

An.r.hiurVlsI« 
Cunni'-itoi, tinp 
H.inelt. De racen.-.I 
I?<Yi.ir.i ut t'nrcxirrrtptf 

-:•/ 

\ 

i 

IVÎotor Lii'i'uil Ijfr.ti: •;  ; >r ,\-; 
IÌ|R]Orii"'il?ijl   O'' j     L»U •...,.„(, ,:v, 
lr-tt-r/i^iior df J.; utct:r»un ,i.*r. 

1«*"(»1    J 

(tiei Enlfirmu,,: liner 10 ni • 16" ) 
('tiSUnrc Miri'1-air.i? îî'10* * Ifcj 
(flus i-luigai qui1 IO m - 18°) 
ltucondi»fa<ir,..<i mayor» que IO ni) 

• nçirai 

•pi'jjtil r4iiiolDt:ii)uii 
ftiuijv, r.-iL(itcy,c<i 

 • •1 

(auf Swuierueiiplluiie) 
(on ipeclaj reimest) 
(tur coamuidt) 
(a encargo eapcrral) 

N'rlKrhüti 
Lino tùr.urt.ir 
Coiil;v'K..r ií >.cau 
¿«Curo ccMi.,ctt>r 

'/wi»r.i.cnn jfu   •» 
Auú-ljóíu] li ansi. 
Trattilo iru-iiic liajre 
Traj,sf. Intermedio 
«C/Jiiij V 
50 ltr-c/u-pe.r-c 

,ti 1/ 
ìioth-v^fc. -í.r«ií,:<rrí 

Moiitape-'lciiipiel Ti (siehe Ti! 
lÂnâchtûiqiSaUv M ¿j'ai'! Juni 

I»m¡;l>>_o( inMiiliaiinn fi (s,,; MU M Ij 
(Termina' lioar'd MVlnunineil to II. t. generatori 

Eaçmplede montage B (voir le-ille 1) 
(lâ> plague da raeLord M 31 i er.d *u i>i•i.ûrati'ui HTJ 

(PUMI 
SSa".,<>il?.!ÇS!!î.ai». W (ver h.).:. 1) 
"'"""'i íitáñnmHÍil» 31 iljaiin al gciif-ra *t,r *> alu Utidioti) 

KrlMu)«ltatiB wie aben 
Line connection a* atuve a. 
Amenée du rearan cuir.in cl^úesitiía r 
CvncUia t U rtd l|;uil que •.. io« 

rar Riiihct.i 
UlT TIA tifili 
pour lumiere rouge 
para lut n,j4 

Cerati'- Aiujchliisr.e' 
Mit Au»i.iiiiiip von SrhiiriikcrienkaaaeUeii att 
mehr als 3 ìì,•'» unti lloiit|;rii-iCiiii> ut der 
Meo;««,-, iS lui ili-.i A:.-ih;«» aller tar 
/••il lihlriini.SHW-Hi,:ili!eiirk!ireii,-ficr.ht 
UTid lli;i.-,,;i r tie cieiiMcl. 

„'Virili i Luti uf »t.tc.iniiujüijii r.;ui|i,lient 
V/'iiii !..!• i M i j.iit.i, <>| i j,i.il sinn, cJMUlee 
IìAIIII* muf Ih.ir, i rij-.'fcer ;Uid x-ray ciic • 
iii.:HV/:i'.l.y, Pie l'b i.;t|mi. 4S la .-.uitalilt 
dir iminei-in  , .if rill pri-.n.i KHW «-n.v i»- 
ben,ix:imiii:iiH,ii amis ai^l .iimiiiary ei^uipmeni. 
R»ct •>.-•! it'a.t.in-i:., 
A l'txi-i ;>ij,.ii .-n-.s i.4si.eiti.t; j uur «énea ra- 
pidi:, jvn- iilni *• .'i ,,,i. 'i. il ii • la radiix-l- 
aéui-ili», rì,|>inr, li i.t-tK-,-.,-.i m Piimuui« 48 
l'uiviml ¡mur If i-4t rurd ih- luus le lulli» radio- 
(ine« il li s .-iii^^rcilk «1'i.iih-.-ilion SRW ae 
trouV4iu Nur nos ii.siea d»- tuia. 
Cff.liti.'ir, ni- it,-|uip»,i, 
(.on tAiei..'i.'-ii IìU le* rhnt ri |titr,i »erlea ra- 
lililiF de mis de- 3 exp/ M ;; y cu) i i^tou |i»ra 
radin-1 Int-matuiiratirf, is iic.'.iìiiti iurteeUra 
lus i'iiii-raiioi. l'I. (j|ilin* t\ tixloa liia 
Runlren (le SRV,', in» <.i|Ul|->« » ¡vi di»|,u«HI- 
vos auvilureo, lite luidos en laa ll>laa de 
firc-ctm*. 

N 1 N27 

lur Itoli Ir ht    -J 
for reti lij'.hi 
|>our lun\iej (• r«u¿; 
(•ara lui roj.i 

Arlitunç l 

IM: â.-ir,f|'et«iM.ii l-eiler/:ihl(ii ei.tl.-i'iim ki-:nf r.- ,. i -. l»-n.,in,ei.. llii- 
Vertinduiii'.siriiui)-m vini An&r-I.i.tl'jn;;^; ,« /.,->.-..i.-tj-...,. r   • -.-. 
rwe<.ks iH's-ti-iei- i ¡ti r-.u ,ii mei^ ;   t  ,,,; tll ,v.;. ,    ,,,-.    |-,,  u i <-i ì- 
lir-hen Vu leni!;,: k .;,w ., die Lviluii,-eii tu ¿I-HìC:, ,»,,„ -, I ,-,i    ,.bi, ,u 

çin ruaamnii-i^fKiit* wiidr-n, 

•1  enipful,lei,M»Bit,uin d.(;jt.rr H^. -A,,ii,;r- t-i^iir.-i ..-•.ir.:, n,<i'c,-- !»», 
wri (am Ori lies, ñafien) 

t RotlirhUr-lúliunc Mehe l!isfilíalii«r.a-l--i(-rsu!-.inuUli Mil IHV.. 101 

*S ülnactd. IJreli»no(l»»leiiun|tii íiir a Itii.riii 

Notti 
ïlïc (ondi» luts inditatert de nul mi:ii ¡1. >|,.n e,,,,'.„-, >i-¿.  lt .,, „:(. 
Ihi »itaiipciiie.it   ir.orc luna, l!..» ru   n-, i ,„, (,,,,,„ ... ri,„,iii», 
l>o)r,t* are m MIAI .• it-e» »li.ivi, <(IJ-JU„-, 

HiM-eyer, llu-ae ciUea eu artuai.y IK ,-l.nkd tj,-..-t:.,.,. 

•1 circuii bre.i.-r »o de-n.ei¿ue itie iuu,.|u, x-¡ JV ¿„.t („„m ,K ,j,u. 
cured lr«a!ly) 

*t red light tueuil •«« Wß [ì.v./lfil 

*J iiK-lutfUiur 3 rdUtliig anale ( ible-, ,or 2 tuin a 

All'idioti! 
1/ » I.|,III • initiquit - «'ii.il,eiiiii<ni |u> de II, i-e» ile riarrve,Lea I, -ne« 
cl.- ru-nid í'ii:, :.,-i': | -¡e i«,   uni vir* i 'ait' r. snnl le pina «aaiv.i». 
.rìui^.1.'es it-'i-iu i.    ,i ,1-il  e i il'i i,ri   i-i.,->i¡)i,i,e!|t.lo.i.la IM pU( iiM 
Mir i eu l< . (.¡Mi» ¡--imi,! ene jim,»;, v ri. j.,iii,.ju«, 

•I   i ex'.jiniii.i natile |- ,r ¡«i.n ir ¡nenre Koi-i circuit l'uNUtfait!«! i mai- 
re (-, er pirjiuK r «-ui j;., 'ei 

"i   S'ii.'-m.i pour ii.iiiiere i   it i vo.i i. uiik d'inaialiIIHKI MU Dl»./IUI 

•J   y ciiiiiiiií ll^ma de ..ndr» iu-.uni-i.un |«.i,r . tutM-a. 

íil.-.i rviiri.ji ! 
lì i'e •.. m i!- re«.! 'dore«  .-,i., ,.,¡...., ,,„ ,.., áJ), t0i.di» lore« de n»er- 

• '• -ri.¡.-I-- hi-it. i i,i.in'4i|»a» pff!eii,ie,a 
lee.  ii Li „..e I «e ate,'.-,.- ,li .  y lemUU», 

»J. I-, ,  f     1,   i. |,M- 

M    it - i mi ntl il'ie p„.    , „i.., o\tM itnrrut |.«t, la „.Mallan.u, raduli^i, a 
(udì,«!! ir i i, iij.i?,,1 

•2    Ì'4t4 a. i iirgiio di- lu, r .i», n-..se el o'.-|ji>n ;i A «ejauni« 
Mil l/i ./tul 

*J   Im l.iii.il.i.'iorea '.." ia loa anudea (ir^torma idt 1 luuea. 

tiia'Ount'aKi'Ke 
(•»rlliK «e« 
fawMet tu,»anuí 
M«ae M*>Mt 

Ma0.y/10»,/1D4 

•MontogeblcttZ-osMV.^y prawn-; /'• o'ur, df moir.noe /• plano e; ncnlaje 

bvstuliolJonstXatt / lnì»tdta!,on dioqram 
Plan d'tiisloiiotion / Plano dà «.¿taiaciór» 

fcjr/tor/pudf/por« PlecphOS *»S («sir 126ì   ) 

MBRAO/2131-A1: i: 

f i»dTptjlft »ju / l«ir-éf» «*4 10.2 6i> 

'•un ut /ri(i,,a..Ki 
Cr, nH-f   «i e, ,,| ,„ M ,„ 



Streckt A « Natnllieralartd RN 
(mil N*Upri.(f-cr¡>< metaer.) 
Line A • tin« r«-Ki(,ta»cr Ry; 
(meek with line it-aiiny <",uif.m«M) 
Parcoure A • rebalance rt-aitN 
(aieeurar a»«c instrument 
cVeaanwn du réerau) 
Dtatancla A • realm, tie Unea Rw 
(medir «on lnairumenio) 

, j  
I 

Ortaaeca 
Local power UM 
Méttati local 
Red «ec lor 

Krall *erk 
Power etatioii 
Centrale clettriciu« 
Plant» tli-ctru-i. 

Ctaamtvldoralaiid R<j 
Total rchUUnce RQ 
Rralelmca total« HQ 
R««ialtiici¿ (ou) Sc 

fe 

B«ilrKsltalo 
Arta iraftkiurmcr 
Tranulormatvia- rinculai 
1 ranaforoiador a, fior 

' IliuMa-t hiuft 
Houwe ewiix.'tio.i 
Raccordemcii tit raalaoi» 
CftillXlún Cdiili io 

Nett    JO/iû Ila/Power Un«   SO/M c/a 
Réecau   SO/a.» pínod<-e/Ked   S0/Í0 e/aef. 

AniichioíJs paralara; 
Operalni; vutt.;,ç.e 
Terisjor. rarcrira 
Teunltii, 0» riti 

S.rh(riir,¡;ci (trajr) 
finca (umr-iíc) 
i-Xitiuie« (ler.i.v 
Seguro« ( ;< um, 

220 V 3NV 

»A 21 A 

_L 
Querecii.-iat utij Wiri,>r»iai.d l^r di* Sirrck« D 
Ciost- ítri.xi and resuiiuict of 111* lì 
Sreiiun rt n-t. ... i. parti/un M 
Succidi y ivtiKiriicia jura oiatau.cu b 

Stclgelcllung 
Feeder Ime i- 
Color.M montarne 
Uni« atrincijial edifici 

i 

f  •       Zinler 
i "^ Mctar 
! i Compteur 

, I L'onUrtür 
,3~ Itfewiiii vv..., ,(lc-.i)Hr 
3"- i-t numi .-;>,.ì1I.CVT. il prc'ioi-dj. 
S-- <-. lit-r,»- ¡ii-utrc »i |.i.'sniii-;,4, 
>~ (* .iruiro i., c»iiu)i 4- 

.L-r=d;— 
: Mrecke Il • THIwidvrhiajKt R[ 
: Un» I) • Partial rc.-nataiir* |». 
i Parroiuv it « aia. p..-i.,-rl,t. (f. 
! HMUKla B • Ural»!, parcial li. 
! R| > fio - I?:>- 
(IkMlirjcl/rtilc ol li.uink 

I rf-ilii-ni4rii}iM/I6Iinai« aproumatlra)    i 

! Dis 40 m 
up tu 131 !3" 

I Juana'» 40 nr. 
h..su 40 m      I 

über 40 in 
Í »wi-oiun;: 13) '3" 
; Ju ÜI -j .:* 40 m 

I 
•1 
•2 

35 mm 
0,024 n 

0, ï„i »/km 

10 mm 
0,1(1 

1» nun* 
i.iisnA« 

H.iupiirrlellir íricr oú. - Ti.iiLerlui. -ri 
M;«« díMritiülor i:.-nr or acetico ri.y.r. ) 
Tibloau fii- iL»trii..-.ii.li 
Tufilcro aiMrii»i.-¡Li.> 
(»iiht/aw/vui./vrr Kit R 10/001) 

I 

Scheln-L*iatuiv-/Ap;>arer»l («owe/ 
Piii.iüaiicc «iviíci.iivPote.ILI. a|.arc»te 

^ 

1 

¡          
Vrrtviluiic»lrilwif 
Dit:i liiutio;; Ina 
Ligne di- distribuii«., 
Urea dJutrttjurlòn 

.I-Cu! 

(aUurOSCü^U 

2kVA J. 
Aufnahme 
}?.acUr>vra,i,iy 
Hau>'Tl'i-¡i;.lil« 
nidi ornila 

l&kVA 

AnschluA» orti iotliy 
PuiMaixc Ci>nni'Cl>-i>/C'arK« nominai 

(»MR 10/...) 

9, S kW 

Ti 

i.i, ..../.nu •HiintrrUJ-I'H: M/t i, ir, 
S<'l|.|'/l   ll.J.|-'...v.   |,,IU.,|-I,,| ,'.|,,.  ;, 

/1II;V;I il.< l.lur> (ii'lji.1 .jli.'.t,:.; •,(,. 

(f.iuiici.i.oi t.. f lussr.,r;ii...i„,-.( 

f|K'.»<r to,i.i .-l.i/iiì 
P.ic.-.-i ..i io¡v.¡..í'i,ii i.,- V,JI /( ;: 
(rcuM'au i.oulrr ^i< »«•-.•LJC . ;•.,! : 
i'ii:nii*3(.<)iii',s ii. ..li, K ni {./.:. /-.. 
J^Ii'jl .ir:jru  , t -il:.; i. im j.r..j ,.,.. 
(dei .•..,, .'i;i ¡, < tr.j. dijn..nj;,.-. „ 
It. Mi . Udì, . .(Oli-CHIO di   US; 

'JOl I....I VM R Hi/... ;N,.|/.,„ir ,,;„(,,. mi, H |0/OM (Nujim,, 

••< .-'.¡'.»ti.mi.. (N.I,-MI,.,IU.V) 

.( IV- -01 -.1.1 Vii i> 1« -... i... *vr MI.IJI,); Mil It 10/006 
.;.¡-íuifi'!iw i irr.uit);».íin;> (uvríinm R.htr. 12CI,.. 

'.-•"•i ••! l'.'.: ¡1 10/ ..(nr.ini!,i-mcnt au rís,aj);Mll |* 10/OOu 
'•••»•- .i i« letrí.iV.jm/i.u^ di-j.roitctio.-i|^rlióm» U<» 
.,•'••..!• 'J'  u.c.-ir nr) 

:¡;'« iii.-OJí ; vil' ¡0/. ..(coi,ixii'.nn;.i ri^JjMBR »«/»O« 
in-i ri.c.r, u.ti) tín i'r¡:ti-cciaiiijrar|ui-ma tic <inailo« 

.— •'' i! 

l'..|-....- i! 

Pl¡.:;..-. . 

Af^inut iíi»r_Nrtrr|vivr.'.i-Imlit« 

?"/.»rV -C"K"'ir rt ' w"";" Al''"- -"""»K <-1.'"J inA K-i Kíi I.V. I'.ü i, t 
«11     Vi nr' ,:'''   '""•-•i'"',i "•'•"•'-' H,' '•• -S" V . 0, II. U ,.,ú !,,, 
»»» V r o, S fi muí uürrsinrnlrril (sitiir- i.i," i.;,22) 

•1 Uriwru-Lmiie t> 40 in l-riiu,,,;»,!^. t,¡, .,,, ,„ Ji;u..ni ,.„. ,,,ri0 

Mi(*riii.;: dir .-.'••1/-UH- »CJH-O.IIIM »rti i^i• Wrrlc s.sd .'m 
1<X '»'•'• HQ UT. I-III.I i so.-.., , sciiti M!,„.( :,„ slt. ,Sl,,z( t,rJil,,, . ,, q 

lt>««ii(r«rlmiiif W»T i.i m U-iiiin-.Nlati.v t.i.n i„r ^C m i-rr.-n • .. 
ftrl nuck yrn.Vi. i. L.i > -, ,i i>i ^...1 julm Ki.i in» ernaur K«.,.'t-i, „:,",,,- 
•»• Km-i >cHr,iii»fi<ri'ri nun« trioni»! ¡ici: 

•I »litotaiand fur Hm « i;.ukl<>iiu«g. 

•I l),e Wurli- I.M., >mj Icrliylich ala »rh.itll« I1I1J« fir Uerer.hr.uiu-«,i 
*H¡;ct|tbaii. 

•4 Nur Ulwr Vortrafu, urd in rtm Srhauachrank cinscbim. 

l.'i_Mf »prnwi oí piiwr i luir 

'In iwnii. Il-.c lall r.m I r,ui,aj| (MO mA al »(• kV, IMi n.A :u l?i kVJ 

IMv'U' ""'""'"" "^ "",S1 m,t *KPMd ". »" f »' HO V or I', it 11 ai 

•I Ikrrro.t win,, u;, (,, »fi« l,n(^h cai. i,r »wd In *iy , ,u, *. ... 
DitdivriMti- m ihi |o«rr Imr i|ualily.Thc IùìUP« jrt i.ik,il at,| ¡, , 
»N • ir"  . hri M. li,,( evi-li ir.r ,> -.jnri'xl ..i.i'S ¿i f rovt'rt-.i '; !,!• cn.j 
• irll.iii li r Iriirlli t \r. emne. ¡jl'J" ar. ijli i,l.ìl.-d |..r W  |. r-l • 
mç f », i-fiiod, ti» I/ne r.,,,1.1 « ,,„,* ân<1 „„. fri„, 4(,t.|| , 

•Î tlralalaatr lor au,iil) and rrlitrn »Ire. 

•1 TI» »alum« »/km arr si»»n waly u A ^(^ (ur ,ulc, e«|fu|»i|u„B. 

M Uijly «la IntirmrdMi« 11 >i»if>i mnr, wi 11 u- mi.ai.ird iato im- ci.i.nm 

•...l'C 

••.i.» ;...- li':- 
i.'ciiir ... •..". • i' .i ..u iri,rri.ti'or (tjg mA »rms 90kV, 

:.i' .vire IOI.K nG|w no V m peut 
'• v  j, ^¡i. 

r.i- |. .i, r-ui di' ligne 11 .mil en lou» cu» èira 
i.' mi n '. ,,u • '.ui.. .un, i,,.. u-, vatim-a »ont 
I'.., H (.i.i nuc it.. i.„ ^r,i i,-.au».rii. r,».'..na 
ii ria ù- vi m d.. ;.„ .,-„,. fll. lV!lv UQM rklCB. 
pi .-. i-.ii.il i.-è. lui.. i..'..it. i, ,.„ i«,, t.n u>m{M 

l'util, 
ì't.i. 
iktii.A .....I.J. ¡' , liV, la i, 
Or1;..-.'.-! U,),. fi ri ;»:.,  :,. 

I   l.f'. s. rti.,r,, jcsij.ii' 41. i.; i 
alili»;-, i 4.1.-.S (,..,    ;.-,   , j 

rsl. ,,..'.-, i/tur |<s .-. t,, 
t-'l'll  .-    .l.S. ì.l'v v, <,i., 

IVI '. |..t,.r CO in   i\i.r .li- 

mi «-v.ii^n *a;.n .1,. r.'sivi, ii un eain.l d.-.s -lefiloi.a. 

!  Hi-sls,a;n.e IHM.,- la l¡lt„t :,|;(1 », ,„„„,._ 

I   Us wl.'ji'i ¡I k„. (,.,., s. e:. .„i'„l i.,4i',,.i.cs p/jiu im ,:»lirul rajíld». 

I ^-i-i1'" -n-.t par le >.r..ii.ii,:.l0i,,iiitc.ii,a incoipurcr d:.ua l'armoire 
di Coi im.nde. ......v.r« 

llll.-l. ai- Kirr,, v.l.-,   I..S . U'( ,„„,,- ril, ,„, Cl>ri,|. , ..    (  . 

Ito V w v ',•!- "'.' ' •""""•'-1" '':""' «••''•'•" •'P.i-.'t..- (JJO mA cu, 00 »V, 

¿;« ^^Vò:^t-:^nM *« "" •"•'*•"Mr ,n!,",r •- 
ÌIV.H'I" '"'u'\"-t,f 1Jl'- ' " •' !''»«••'* '^ hi.su 4i. ., no produe.-n pirl- 

Ä :;; c,:,^'-.- :;::r^'p-i"<""n« w'• •*••••"«ku- 
in.. V     i ' '-»i:'--11*40.,., a,, i...,, ,-.,ical.-|d» a U,w de- 

la rei. y i.iicu.arr.e i«i.i r cccioia-t,. 

Itr«isiei.cir, dr KCT cunUiiriore« en aniuar dirercioiiea. 

1** v„l„rc. tì/aco ae h.„, mincido Un aólo «a,m aaiüllatr«*. 

Solo pur .-i trai-j.lr.rmi.d.-,,-, .e n«.,,u ra ci .rw.i lo d. «KM» MIO 
por ri trar.itlormadui. »«an»», MIO 



•WnfachU Darntmina/sampu««, drawin>/ Repr<set(Uttori Ïimp|ifte/Dlbuj0 ^^ctáo 

*/8t*it/uk./ZK. 1:50 

MHkhltaktUadt 
Ml» «MMN 
OtrtMeMatiUfMüM 
DIStMClM 

Stiitxwamleben* 
Plane oí tabic 
l'Ur. du diwiier 
Piano del tablero de apoyo 

m 
m 
e» 

ha»M>Ubuel»r fenlenaitslalfcaaun 
w» «arcial tknr connection boa 
Coi rat da aorut in toi courant 
CaJ. * MlMi »or ti oteo 

\ 
Ortcn'ieruii{spunlr> 
Orioni atioa point 
Point d'orienUtto.i 
Punt» dr orientación 

V 
' Stutzwandmitt« 
Cerner of Übte top 
Millau du doaster 
Ctntro dal tablero do apoyo 

ttff¡PfKí.Bftp"B¿j'»Jd»íd doMmi/Modèle standard, Modelo normalixado 
Hint IH a M ramìUr die '/.¡nûlirur;- ^VsTfütrIniw,r>íríú¡icí"Hfc)iS|«f*r-It -.  R .      . „       .    „  - —r -••• —•• ••"••impf*. -Rabel ¡m Fafkoden (Kabelturm), Frei* fLa>ihammdn 
S**..0' * ": h*** *r »oeh«|4:«. -Kabel von I, m u:s »uh.cicchi«* ¡a. 6,4 m. inauri«•,. rre>* uuimfiinfan 
KM arra & 7/8 Marra » 7/S" s S 1/»- lor cablo mlois uno HT. citulr* in ilio (loor   (cable lower). Free cab!« cndfl approa   19 5/i" 

H.T. unte* from L m lo »nielli approx. Il ', Lui« lb 

LD 

Lrv 

LI 

Sir.?« Î.'rfj.îlTnT ''f"'"" *•* '•'ondiute» de .-onimando et du citile de H.T.duns I* aol (tour dr c*Uta). Entrtmi- 
2UÏÏ7. Í .«Î. *ì.fW-    ' 5 '"   'J»,*u,'"r *>» "ul" •"• H.T. de L IH lusau-au lube radioRei» *,iv. fi,4 m. 
2E-Ï. Jî*.    J1 .   mm Cn e '"Í" iara " iKVl*s0 * 'os «"""•""oroa dr m.".,.do y cablo* de a. t. (torre de cablai). Extremo* 
»**• *• KM cooductorea, aprux. 0. i m. Ureo de lo» cablo« dr a. i. drude l. Ili li.iMa )> cora/a apri«, e,4 ni.       ","n"" 

UttuagsrlnKìhrat« am Oralefuf fur dm UMonm.ißii;eti Kabclluum. (Nah. Amvtbi-n mehr Matt 2) 
• tal*¡ al J*»» (or «laudani t ibi« harnosà ari', m price list (additional (tata sto sheet 2). 
mueed accès du laiaccau dt cibi.* selon liste dans le pied de f»|.pareii. Pour plut, de details voir (raille 1 
arme» de acceso para Io* cable» ci ci pi* del equipo, conlorme a U form* de cubi.«, legún iuta (mia datoa, 'ver ho* »(. 

MÄf!««*"r«er Fahrbahn/At oxietiM.m rails 'POU. vue d. roulement prolOHri-B/Caao dt recurrid.!prolongado 
T«U del» L III. UMISC der HíirliKjr*.  Kabul ¡ediMhü». C m.        *•— 
Ott« act at L m but length ni II.T. cable» auprux. l'J'ff. 
Vdlr le texte 1. Ul. Longueur d.> calilo do H. î, cu. o m. 
V*r L 01. IAI'I'U de los rai.'- î, do i.u aprnx. C m. 

iSKN».V.^,*.,."in'!"iS »• «•••r iJcikr H.T. raijo* dum ih- criliiv/Condiiiii! des cable» dr haute temile« depoi« le olafoMl 
Cdntablis <*• .i.l.iiii;ijl>do.s ,.,iol ¡lito "   -'—   —r—'«a! 
TOSt*« 106'« CO uTñi'für tué 'Zu¡i.!,rn!Íi! (i. Sieuírkitune.i n (i«-i liuiallutiun aime Kalicliurm u. ohnr Verwendun« du» mltocliifér- 
•t« KabeloaunìO»), freio Loilu.i1 < i'.'n c:i.  l.Jm. 
ElH irti 4' tì 3/i" for calili ii.loi •; (ti msullnion »uh.ml citili louer and wlllimil the standard cabio hiirneüR).   Fre* (Mil 
•pprm. 47". From leads lo loop.ireorrtiii« tu i.ihi,il'ati..i instinone» Mntclios must lie removable. 
•arlare 100 x BO nun pour l'anonóo di* o'iMes do tumm: i;d< (Aio; les ca^ do !'itir-iallattioti sans tour de oil.lo« et sai» l'uttU- 
•altonde (ulueau do cabios laonni pam* de In linai-'-i. Imuls Mina ck làt.lc environ 1,2 in. Moitro Ir« cibiti tu boucle» 
aeavant l'imi ruction di' mniii.n ••; i.n il m jxnivoir rnlii.r le i .miai tour en cas >ti rovis.onr éreiituelles. 
kpar'K'ir 100 x 60 mm para la in-:iaU. H'IU .lo l.» c.iinlu. ioni «io . oUiermi (in niMalarwiio. sin turo d. cables y uhi la (orma 
de Cablet ino luida en <;l Kiiiniiiislin) extremo!, Ilio • s .i|>ro>.  1,? n,, lomitr lus rondurltire.s on (HU'HI, coiilurmo a la« inatrue- 
elonei de monta,)*. El (Ueno ilo conUicinrf» dit« sor exiiaílilc liir^ Ir« revisión. 

laaMutea gemlß Montattoaiue;luni: in Srlileifo ICROO.   Kohaitorsau mu.  hi i ovtl. Ktvis:onen heraunnohmlur nolo. 
fVifl leadtk to loop accordino, tu in.stailntion insti action KWIICIIOK musi ho romovaMe . 
MtHre le« cAble» MI bourlos Ajivan l'in.-iruruon do r.A.ntattr; ori don |v,nvoir enlever lo contacto..r in ca« de levialom tv«Mu- 

Ttadar lea conductoree en íeston, ronfoime a Ui lavrocn.inu de mnniaie. El jm^o de teettartores rtobe aer exiralble para la 

[upunkl .1 m titer rVnbodeii.I.ango der l!orhsp;>. -Kai« I von X i b»* fl..hron5rli.ius< ra. 5, ï m. 
idxpi.int >"10" above ll«ir. laMiijih o! II. T. Irnm K I caliN-s fo shield .ipjirox.  lí'l". 

•Wat itie do câble î m au-itiA^us d.i ani. Lo.w.ioi- di .s i MI.IOK II. r. dopuis K I vi > ;. 1. ( ame environ a, 5 m. 
Plinio de fijación inri el cable: 3 m lobro <l ¡tucl'i; largo o. los rablt d. a. t. donde K I hacia la cora/a uprox. 5, } IB. 

Kl!     (boi T*rl»n«orler Fahrbahí I Linni' dor llorlmprs.  K.o« 1 vor K 111 IN Riihi cupel :iu.-,i ca. C m. 
BextcnMon rail«) Length uf II.T. Iron K II iihli-. it. slm u apiri». 19'h". 

troie di depiacrioeiit proloi^ie) I.on,:oui .ics < âHi-s IM', dfpuis K II ver» la iraino environ 6 m. 
•talacionca de recorrido prulniir.adi.l Iji ,;o dr :.   cililoi. dr ». i   iit-Kdo K 11 ha. u Li corara aprnx. 0 ni. 

' I      l'.tlrruutt.leilur.£ero*,r li om licht* Vi our aum KabeUixounkt K I od. K li fur ma(¡i.. Sta:ivt>ren»*u. EndausM-halltr und aoi 
Ti«l*eMen> 
Wp» 111 tloor 7/t" in (tdc dum. lo cable fix. pomo, K ' or K 11 lor ma motu locks of aland, Until »wiiri, ,nd (orm*r Mulllleai 
eatiaaior 
TlifMn a cable MKII cré|>t diamt'tic inter leur 13 mm vers It point li», de cable K I ou K II pour lea freins mafftclitjuei du ItalU, 
diêjonetour de lin de cour5u • i Uiiiihrasonc MultipUn 

i inaulacinr. bajo reluque: '.". mm int., lacla el p.ir.t.j a- lijacion ck cablet. K I o l: D |«ra freiu» raatmf lieo» de aofbrte. 
- multiplano 

Uti Aufsirllunft tk-a Kahelturnir « hoi 1, IV. 
When iiamü the cable tower at 1. IV. 
Avec imtallation de la lour do ranks en L IV. 
Pira la anulación de la tutte do cable en L (V. 
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:   1 K 11« . t-irni H!:nOtl*UP 

1 c.i.n trui r Kiln plan** 
4   !- - - Tour \( (-''.le« f'i.iïi du iiim 

ISO 1 ¡ti • t).   i'.tiV.s l'br.o de lu pelicul» 

Mlmk'-iiitltiMirti' 
Min. dittine»-: 
Dinar,.'« iMiulm^li 
l>i:.'.4Jicla mînmUN 

J 1 
P UÌ 

f      Ì 

ËÊ* 

U.U. 

O 
•O 

•fehUniír M.lße unJ A'irMlicit 
f\inhPr d.it:i and dimeiiMutis 
Puur Ici cuu«t'l ir.(li'*alir,n- qui manquent 
Mirtidi-i y Jalon reslaiitre 

siri»-/*«.-, vuii/v. r Ml) S 30/2330-A;MB 8 36/14«-A 

J__  

Ig 
Weiühi 
Poids 

«ht appro*. 1   765 kp 
»*rr J 1577 ibs 

M/rVale/Koli./Ksc. 

1:50äV«":V-0" 

N 
M 

K;,ii* ¡t;irni (Li ! vir 
i.  >M*tuj  I ajui.*l:ni 
Cabli triii 1 (M Uli 
cxU'ir.iiüi r.tjls) 
Toiii \!i i-fit-ii -. (,,'vc 
ioli' du rtóf.l.ii 1.unni 

7 -•[-»'i' d(' rath (tra'i- 
ladablr) 

1 
1 

...i. 

Si J'/» »nüH>''in.- 
i alti" IO,, ¡:1,1m.' 
Pl.m rtd ¡-..i., • i.-r 
Pi.tii'. rtt-t '.-ht., 

Rat'cri-inV-MUtr 
Cui'. 1 KI Mifkv 
Mitu'd Potter-Hucky 
(.'r ,tto del aniiditmur 

Sliiiiwandmiite - —  
fewor ni t.nitlt 'up 
Mlilf-U (tu du*.*!«;!' 
Centre do) Uulero (li- apoyii 

•2 
O 

B. 1 Ai Miuidi 1 uni 1 15Í0 mm trlrd d»r UiKhUihlrn, 
Si, í x .'«S, C m .¡ii-hi melir voll aitut.trhna'btal. 
Al d.Mi.,.-i',  xoiodinc 5í' the M» x H» «creen U noi 
luir. cu1., refi. 

l'Kii le- cl' 'ami , ric-patsaiil 1SC0 min, l'ccr.• HIH/- 

icu. «m 3!J, C > y., S cm n'u« liKÍ'v'rAle.iieni «claire; 
Coi ti» tjnoi u i-'.ayort-g du 1500 min In p.int.tM.i de 
3b,6 .\ J;.,f. ein m. .«< ilumina comj/ltHaiKinlc. 

ilei vrrl.iti|'f Mer Kalirlnlu, und »rtlilrher Aulklrllw,^ 
d»s K.ilivlluinics l-..Giiurtfi»), 
With 1 iti r.' UH, r:iils and ¡alorully liiiiljlUtlon o( th« 
calili; timm ('i-,. dj'.minir tuiuw), 
Av»t la vuic de ric^Luiinput prolonge«l mu* m 
jilarii latitale dt l.i i,-«r ite C.MIICK (rolr vut rn (/!aii). 
l'oh (i, sj.l;i7.iiriu.nto |iroloi.g'4'lo «• lukisliiclòii iHtcral 
H.' Ix mire d¡ cahlc* (ver proyiK cibn humon'al). 

Ve-i'inf.i('>ilc l),i jirll-m¿ m il Miiiiiai 
"ìimpliluil (tr»'.,iir: an.t .-.ss»-.i,l,ly d:, 
Puur ¡.1 tt ri6»n-t.i 10:, sin,;.i.!i{'i. 1 ! 
rt',iir'.ill:ni.ii. v.,iir limili 2 ' 
Ks'iuciii*   cittì, Itili-,id,,* y du. 

ivnaWi. sunt iluN.scitc! liwl.-.llaUonMCh-mu Kichr libit îl 
t 110 rivi-rsp Mil. ! Imulbtion ichtine «ce fchi'i't î! 

di' m(ini»i;(i voir ¡iu vrrs'j! l'our If »cht^<- i.adlf aU'.i 

riiuiii.iji.' al reverso I  nucn.js de insiubulfa: ver hu|4 I! 

CrconjunfcMalter. 
F urlhif •»# 
í'jnlM tuiv«ntt> 
Veau M)»T<4« 

MBS30/2330A 
MBS30/2451-A 

Maßblatt /dimensional drawing/(euille de mesure/dibujo a escala 

Einrohrer, -Tele - Kürtograph 
Single -Tube -Tele - Klinogroph 

Tele-Klinograph à ur: tube 
Telc-Klinog'oph de un tube 

2 INMnr lt'44% 

MB S30/233O-B    »w?' •»»/Mia   t 

*u»9ab» vem /Dal»; 
Citrrpl«iri «u /EdiciOt «<l 30.9.67 

frW. lur /•,.!«•,: 30.6.60 
fnr»iTiÉ4<»:/Siili kMW       ww.w.ww 
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Uiufl.arnveil.ii.; .run,; 
Extension rails 
Protone enii-nt du u vol» de déplarrnienl 
Proluii.,aii:'n ¿t*l rnorrido 

2 «TIS 

M/8C ak/Bch. /Ear 

Achtung' 

Ein» MonUpfscti.iblinc iiir das Kini;iiíl. 11 der Anker mullcni u.iiir die 
Mettile«.' ** (.¡cr.ilts, sowie dio Anserrnuitt :n -.elbM. alle liefe-1jf.1mfV.i- 
•ehraonen 11. Ander kuiicen »erden mu.v huer'.. 

Da« Gerat u. oit Schicnci müssen fhun vaj.'rivrit lie^t 11. Zum Huhen- 
autgleich »ind dit- Ixit-ii/rbcien Unu-rliv••'•;• he zu viruentlcn. 

Not»! 

Assumbly palter» Int inserting nuls und assembly ol unit the ruts,.ill 
»rrews and iwit!, are sunplud. 

The unit und Ihr r.iiK HIHM ho tiuri.-.oiiial.ll i.e-.i-isaiy Ine «¡pareri. 
reapplied mu« t be ¡ilaiell iindir Ihi equipment, 

Or icnlirrumi&puiuV 
Orientation pomi 
Punii d'orientatiim 
T'unta de oririitacirin 

Stut/.wandr-bent' 
Flanr 01 labi« 
Hun du dossier 
l'Uno del tablero rit apovo 

Un galunt ili montai;'' pour le »cellement den eirous d'antrace cl 
putir l<  hiiiüt.'iKC di: l'appaici', ninni nue de» íeriiu« d'aucrar.e eut-mí'inrs, 
lomes li> vi-: ile hMlion el IIHIS Its recouvrements 'ani partit? df 11 livraison. 

lUj>|Kii!:il ti les rail." doivent ótre ilis|<<r>fcs huí líontaliiuent.  iMur tun- 
|Kii.trr i., t.iutt ur, utilisi r lis lóles df suiíjitirt 41 lonipa.'miiit la livrais«'. 

AK'IH klh' 
El i".t|iit ¡na 1 wplii amo del 1 inhulittu de la» tuercas di' an laje y ri mon- 
taje ilt.'l t-(ujtii ir s'i'iiiiiisti.1 c'']i I.ts respei'Uvas tuercas mas ItM peruuN 
de ll).i' r-i ;,' rewr (iinii.":ln.>. 

Veriefuiij; tic;. liMtiiriiii'.i^ori K:.U'li¡ 
di. «alili"- M li m li> !•• 

.. I: «• 

i:it.|l:li 

•l.lll,,',ri 

. y los nelns debt it I|M< 

r,   ¡l'iCtl-ll  Ul|ìl/,ll se  ì'J. 
.1 absolutamente tiorii>.onlait»j. Para la 

'il    S!   Urltll'ì   i'.lllll     ¡1.11 

•'i H! 1 iL' t. blu M't,û 
' l'osi  du l.liSl.T.10 

1) <it.rUI In itLtn.ìarttiuMiihniai; Kìand.iid u.ui 
Appareil dans l'cxtiutioi. biandini, M">i>«' norma! 

Kaurll'lut» (4,4 nij » ni .m 
dc»r Siitiviaufarhiirio rullar*' 
blu aur vtu flrrtn Leti-:: » cu - 
Miming am Orateli i- * n id 
dann innerhalb dot I uivr. bis 
/.uni Sdraili TSat* urli it. 
• Uniwí.; i::l rnortki'"•!,. Ai 
Mhier liir Aulit. r-ti'i'. J »K 
tilrnmt ist, 
C»b)ciariiMs(14M ) te l.t      . ... 
insulti d alón*; Uic rail up io 
the lii-sl calili' ir.lt'! in ilio uWo 
t'.i*o ', and tiitM! insltit- 'fu- base 
up tu iiic mitclK'E. 
• Ruuitlalmul HäV IS iit'CtfS- 
mrj'.aii the IITK-III aiir-üts lu 
inM¿ill:tt:.cn üt-ht-nu. 
Le tai-ii laa ties. 1 il'.rf. (4, 4 111) 
*i.t jx.né its lone «lu • .ill de f.lis- 
«tninil du siati! ju''i':'j l'fnliêc 
avant du c.'ibîf sur lr piird de 
l'uni arti) "ft puls i I'jiilti'ii'iT 
du pied lunion'au tiiri-n if.iir, 
' 1.1' d?-iOür *M Jaiiisj.i iiv.abk, 
¿laut uirvit quo la lon/cui rst 
choisit' l'i'armple d'insi.illation 
Su. 2. 
La furiii.i de caWrs (4.4 1-1J enn- 
durt Junio al riel dtfl »U|).IíIC ha- 
cia cl punto drlanU'i'O tlt intro- 
ducción (V cabios r:> ri p¿f dil 
rqulpo y dontr'j dil niis.»,< hM.tr. 
*1 jiic^o de coiiliii luri'S. 
• I me u-ayerto rd la-cti.uio ina- 
rato Tie ri li ri o e*lá calculado 
para cjt'niplo 2. 

rUbrliuim 
l'abl»' lijwt-r 

1 LUI de t'ânk-a 
Torre ili? c,tblt-ü 

Li-iiur.c'iMafulirunir am Gfri-tcìufl 
Cable 111I11 al the base i.i unii 
Knt! te dt lálilct sui le pad de l'appareil 
triir.t'ta de ios l'OuducU'i'ts rn ci pa del t^oiiio 

Cifrai ii'i terl. faLrbaMn 
Unii with ctlrnKiKii rail". 
Appart il a\et vim de dóptai ciiifi» proltMigt*«' 
i"rpii|'.i vii! iti.'ur nd.i ¡irolC'itr:i:lo 

Kab'-lbaiun (1,4 m} ttird 
cliiehi d'iri-h rji' ini,li tA 
Lelilí :¡'»t-Hir.ihrur.i' ani 
l>r.i!ilufl (1. |j ) ;-..Ki 
Srhalltrral/ vr-ilt^t. 
Cab'..- I,.iiiii'.s [HM'] 
dirrtilv h:s'..ille.l lliro i¡!li 
Ihr rear calile inltt n 
the lalilc liase ÍL¡t) m-ar 
t!i.' .sr.ilt'hrs. 
I ai'a-raux ilo c'ibli s 
(•*,4 rn) ent pi):-é tlin-iiu-- 
Iî>I.'P! jar l'eurii- kuriere 
di c.ibliis sui lf pitd ilt 
l'ipsw.-eil (l.jjj vi.ri. It- 
eoiitat teur. 
I/i furnia de ' ililes (1,4 ni) 
'A' conili .-e diri -I,•','•• -.:« 
a Invìi ili la irli jila ta- 
sei ,i ilei pie del Cì,.IIJM 

(l.)j) Viacia el j^t>;o ili 
tji.tattnrrs. 

rJX. 
MI 
sssfcr f Kaueliur, 1 

Cabli «mV er 
Tirai d« 1,'IMIS 

Tori e di e »Mr 

Montogebtott/ossembly drowing/plgn de montoge/plano de montaje 

Er»ontufl(tM4t(tr : 
FwrlNr «*f : 
F»u>RM tunen!»» 
Vêtu* adtnét: 

lnsttllalionsbtatt für Einrorven-Tete-KUnograph 
Inslallaliondiagram for Sirigle-Tubc-Tele-Kiinoytaph 
Feuille d'insiallatrori pour te Tèiè-Klmograph è un tube 
Hoja de instalación para »I lete-Kiinogi ¿pit de un tutto 

MBS30/2330-B '¡vir 
•..«'s«» I 

AiMrjato» vom /ODI» 

Eurmplcr» du /EOc4n del: 309.67 

Eraoli lur ./R*p4«KÌn|: 
En r»m(4 d» /Susl.l« »4 «W 



lil...ali.it.„[iu-,-M.h^l,:j< li. ,i... 
.., if inj |.gjá .4 

rriìÓJi/euii, Aneli*» MI lie Ir.M.iil.iiu,; «b'uii ,1, s verwendet. >i '>nc<a„ii- ~ 
Further details see installino» digram t,( x-ta-, gcuiatr.r used. 
tV)r,.ié«s rJorapli-mtnlaiit •, >o;t fruii!,- <l• n.s'.iU.ii.or. du gcif-ratr-.-r uli!i«é 
V-ansc datos r„n.|J:cir,..r;i;-.ric,., , t, n li.v., <!.. n.-ula, ili: .(-I ^¡„-^r .•.-ui.leado. 

Die atifevebeni-r. I.eiii r¿ah¡i;n enl halter. M-inr- Rem-r••«• 
The number» of leads tl(  ,„,t u:c).it(f span- ¡. ads 
L-iMi mimbres rie r„n.iu.-..u, . mai-pn's n» i umpreiiiivr.t pas Ifs cm*»-var i 1r reserve 
1.0« numero« di ei,mh.viori-:, indicados tw nielu.yi.-i-. ics c jivlucltroa      rviei-va 

f\f Sthema Wr Slimlarditiisluhrurnr 
Si.hen.i' tut stai,darci ui.ji 
Schema pour le worn I ;.,aud.ird 
Scfierea tiara el mude !o .»laiidard 

k4  I1I.1L.IKI.III      ^ij't» vidi',   . 

li.ii: .v lli^f I.e.t.à,î|',cri 
!• adi io be' provide« locally 
iH-.iie à [iljiir tur ie i.tient 
C- -l'i:» li;' i  , t n ,»l t IIJîICIO 

^.^    am    ^        ^       Ir îrnnt.ijli..e Leitungen 
""    U ;nl> ai   DI iltt.it to price 

tv-in  Siiiv.iiti l,sie de prix 
cc'idut toro* í»i>úr. bst.- de pi» 

Nít/fün'11'jií, 
3 • ìm'zi'ì v so.-«o ;u oder 220 v --¿o. eo iii 
Mains >a-i 
3 --3ED 250 V M-KO, c 2 <rr 22(1 V -Su fifi 1 's 
Ai rii-.-v ri'.eau 
3   '3S0. 2î(i V V) M- |H 1    „1 220 V •- 50 6Í.' pi-i. 
Cutelui tort- d«. rea 
3 -- :j';0/ï2'i V MWj (••'MV, O 220 V~M>, 80 r/Mii 

Ml 
CcrtttfuA 
Table (Mir 
Pied de 1'app.neil 
Pif del equip.. 

I20V~ 

*tth*/Mc 
vnif 'ver 
MHS 35/2b7fj 

2«0.75 

fUr Rotlie ht/for rod ll¡;hl 
pour lumière rungo, para lu/ ro.in 

M6 
cl.mjKii.Dri I:I«II I 
elartrlt liKKr, ' 
fie» freins il* < tro-i 
mai;iv¡ilqui.s 
frenos el»rii-'ina- 
• ncticoi 

M3Ì  ~": 
AnKChhiflkasi-rn       1 
Terminal U« 
Boite de racrotd 
Caja de conexión 

"NT { 
Schaittisch .Kl« 1 
Seliallschraiil- 

1 
Control desk .11-   *' 
control cabine! 

Pupitre de com - 
mandt 

Moa o armario 
de (nandú 

un 
Minion«! C 

M32 
Kakelttirm 
Cabla lover 
Tour ile ruble 
Torfe de rabb- 

'1  Zum S 27 oder zum M .11, .•••- 
wcniiN 27 lu N 1 eiii,'.clxi it ut. 
To N 27 or to M Jl.wh.-i S 27 
is bulli im-, ^ 1. 

Vers K 17 ou M 31, si .M 27 ist 
Incornui-i- dim M 1. 
Al N 27 0 a .M îi,H, ,-¡ M 31, 
«1 il N 27 esta ruoiiltnl.! en li 1. 

Of Sclivrna für Cet ai olmi K,ibelliirru, Füíirmn. dvi 
HcKluptîi.   K.ilK-1 voi, rlii  Ih-ilte. 
(IVhh'Diic Angaben iit-t.-- jbeii!) 
Si-fu'ini- lur ui.H »itl.o-,,1 1 nl„c io*cr. whin Ihr U. T. 
tabi!:« are muunu-d jii ihr reilitie.. 
(Ai-klltiOTnl da IM sei   iimvi ') 
Miéma pour l'éq.-iij.im; -it htm:, SúPIíOM iti c.tl.li-s, 
le e.ihle HT cttuit „-,-.   .„ ;»,M- .,U ,,i.ii, „,I 

(l'nnr les tüfticjtn-.n-, fju, mji.qui'o:. v•• > vu-di ssi.:> • ) 
Kiipieina p.-,rj i-ijiipn MI, K-.ITI- |.,.IIJ-LüIIICS tnirtiuVi 
dt los eaiile:, ,ir :,u;, i,.|lt.;„:, |Jlf it ,,.,,.,, 
(V^jnw; unta ins d.U.,-. I.iltjnnü !| 

linleitm.'iU';!.-! Ka»» Ib. m. (Vrrii -,,11111! JH' líi-t il Mihi Vurü'-i ielle) 
st..iiil,inl i;il-ír I-.,,-- -,-  (,, -.-.•!,.,t. ,1 j ,¡ .,.,-. [,,.,,| |r,lít) 

busi ..m il- i-á'uii.. .. ¡,.;i ;,, 1.  ,i-..i. , pi, - ,'t-,t. u, hd- fiii.iaüe 
•dam li  -tatil,\„.i-1, .»-n*, 

Infitj <1« i.iblc, j ne luí-la • i- iisr-r. (-.iti-b.i   i-,¡ il e ¡ulpo, ver pá,:im 

Kab<-).»Lt-lan i-H -if 
Cable oullt'l -i.- 
Sni'i.i; d<- cal !i  vi ir 
S»li-la .J-- í iitii«- VIT 

Mit S lû/823?.  p 

Kal-.-lti ., u- 1.. (-.m un besrtutd-n) 
-•ti! Ii\| -ini (iiüt-.t b^ p.-« ureil 

»..' Ii-c p-jiir rain 

Ansi hluf'1,.1 .-ir 
'"utlIH-i-i.  .1-  l-.j- 
i<,-..;;.) 
CiilH-i     Ji   1 i;i .,; n-m, 
l< |1-.«-III. .  sur pJ.ni-1 
Ci.1.1 J.:- 1 ,.:,i M.,,,1 ( -, el 1.1. ,1.-, di  f.j.ic-ói p.»r» cabla 
(mi sit.isi. i.:. 1 ;.,. ,, 

yífyfj^fl»iefff 

• i>.t ein Iwllxl, 
.'i: tùli. 

.   -.bt.lll'fd 

'   i."-"' •»"'••'"•'"'«•'le haiHliai,-.. (vi.,1 A b.-, r.) 4..; „I.III, ,rl-,-,-K.rlie!-., -, ,,,„, r..„ , •„, 
Typr: 1.1111,1*1011,, 11,.„•hK.u,,. >M!r,  pj , ,,_-,.,• • „; ,, *       J;     \ ' 

»'nMriH*d.al.lel. -,..,»,„:,. A i.al-   ¡,'11   :,    |- ., 1, .„., -, ', -.,",.;,.„' "[ , 
>««r4lly,»)-,».!).l.„.,l-,,tlI.ldVMl|Vlf.N'.   ,--    ..-, V,       '"luin-.L.tntu... 
U»«ueur <k-râiile noti l.l,:.,v ;,l,   ^; p. , ,.  „ ,,,_,„  ,,,..  .', ,; ,,-ls ,,. „ ,.   .   ,    . 
«ur piare un . jl.l, ,,V(,.   ..;i,l. n,,., .), „!,;, ,., „; ,„..,.,  ,.,,„;,,,   v»  '   ]V^ ¡    '-""ù  " ""' i" "'""', 

U.r»j«ud non hlii.U.,,1.. u. .-able (I,.., t, A .,.  .„   I i-,,-! si ,,   ... -    '    .). ,     , - ,   ,   "   ' •""""' 
cft••' li"!i''*"; "i ""•••-•"• *' ». .-'-•-r...» ,....;„•„VM,,;-^'^^:•.;.;';.;:,ï;;^i' "'r 

•2   lu. K.!it-.j'.M;l.ji:er,Moiui-lielfnl,n.rKl.'> 
Siab.UeinM'i. und i.,- I.tvi-ier. 
Itr i ,r.!t »»•it.-l,, „i ..t,,,- -i-tiaiedt-jlltniatoi 
loi kv ,,| stiiidai.,1 in r» I,-in. moaraUír. 
|«ur vi'i. .1- b.nifn-ax, tli.ip!ir.luma.¿e lawo- 
iiir.l. s fu.,,-, de ii.,1,1 ,1 Uijijuiirii ni de 
I: , ih- r -ui-;,.. 
(.ir.. >iii»'riupti.i,iii||;ni:iliir nmtri/.itiulti- 
I I -io.-!-. I,,-, -,.,| 1,-n..,-, <!,. »i.p,.-u y coirlenl. 

VrrcUrker lur 
WerkMltprecruni. 

Aniulèller for 
(menom system 

Amplllittateur 
pam iioalecl'ii.tei- 
communication 

Arnpllílcadni pai . 
Interrooimu;. -, ea • !,. 

VW1 
Dtlkaattn 
Addtiioiia! I«.. 
CoDrel ailtlitiue."! 
Cap adk'l'inal • 

1 



1 Signallampen zur automatischen Anzeige der jeweils 
eingestellten Aufnahme 

2 Tute xum Unterbrechen der Kippbewegung der Stützwand 
Ì Druckknöpfe 2um motorischen Umlegen und Aufrichten 

der Stützwand 
4 Drudeknopf für Raumlicht 

5 Oruckknopf für Aufnahmeauslösung und für elektro- 
•gnetische Bremsen des Zielgerätes 

6 Schaltwippe für motorische Stützwandverschiebung 
7 Handgriff zum Führen des Zielgerätes 
8 Druckknopf für elektrische Arretierung des Zielgerätes 

auf Tischplattenmitte (auf Wunsch) 
9 Schalter für automatischen und freien Aufnihmebetrieb 

10 Signallampe (aufleuchtend bei geschlossener Tiefenblende) 
11 Scheltwippe zum öffnen und Schließen der motorischen 

Tiefenblende 
12 Schalter Durchleuchtung / Geräterotlicht 
1Î Schalter für elektromagnetische Bremsen der Zielgeräte- 

bewegung parallel zur Stützwand 
14 Schaltet für elektromagnetische Bremsen der Zieigeräte- 

bowegung senkrecht zur Stützwand (Kompression) 
15 Handgriff zum Ein- und Ausfahren des Rasters 
16 Handgriff zum Verschieben der Blendenplatte 
17 Handgriff tum Ein- und Ausfahren der Kassette 
II Rastgriff für den verschiebbaren Leuchtschirm 

1 Pilot lamps for automatic indication of spotfilm exposures 
2 Pushbutton for interrupting the tilting movement of the table 
3 Pushbutton* fo' motor¡zwf tilting and erecting of the table 
4 Pushbutton for room lighting 
5 Pushbutton for releasing exposure nnd for electromagnetic 

bcks of the spotfilm device 
6 Rocker switch for motorized shift of table top 
7 Handle for guiding spotfilm device 
8 Pushbutton for locking spotftlm device over center of table 

top (optional) 
9 Switch for automatic and manual exposure release 

10 Pilot lamp (lights up when collimator is closed) 
11 Rocker switch for opening and closing motor-driven 

collimator 
12 Switch fluoroscopy/red-light 
13 Switch for electromagnetic ¡ocks for spotfilm device 

ment parallel to table top 
14 Switch for electromagnetic locks for spotflim device 

ment vertical to table top (compression) 
15 Handle for inserting and withdrawing the grid 
16 Handle for shifting the plate diaphragm 
17 Handle for inserting and withdrawing the cassette 
18 Catch for the sliding fluorescent screen 

'# 



•AOTIX-DrehariedenHttwa • 12110/« 

Doppelfokusröhi e großer Leistung 
für Spannungen bis 125 kV 
Scharf gezeichnete Strukturaufnahmon 
mit dem Feinfokus 
Kurze Belichtungszeiten bei Aufnahmen 
von Lunge, Herz und des Magen-Darm-Traktcs 
mit dem Normalfokus 

steaKens *i tet eiwfeaov 

Do« Vollfeld-Lichtvisier der Tiefenblende, leuchtet 
das jeweils eingestellte Aufnahmefeld voll aus 
Der Zentraistrahl wird durch ein Schattenkreuz 
gekennzeichnet 
Die genaue Einstellung des aufzunehmenden 
Objektfeldes ist d3bei einfach 
Weniger Streustrahlung 
Kontrastreiche, randscharfe Röntgenaufnahmen 
Filter und Tubusse können angesetzt werden 

Tute à anode tourne** »AMTtX f I»/»/« 

Tube i foyer double a hautes performance« 
pour tensions allant jusqu'à 125 kV 
Radiographies de structure de grand« netteté 
avec le foyer fin 
Court temps d'exposition pour radiographies 
des poumons, du cœur et du tube digestif 
de l'estomac à l'intestin avec le foyer normal 

Diaphragme muhiplen 

Le viseur lumineux du diaphragme multiplan      « 
éclaire complètement le champ de radiographie 
sélectionné à chaque fois ff 
le rayon central est marqué par une croix " 
plus sombre 
Le réglage exact du champ d'objet à radio-       "* 
graphier est des plus simples 
Moins de rayonnements diffusés 
Radiographies riches en contrastes et à bords net: 
Possibilité de monter des filtres et des locali- 
sateurs 



- 7V - 

W*î« wlHlH» mede tab« P12VM/40 

Double-focut tub« of high rating 
for voltages up to 125 kV 
Good detail rendition with the fine focut 
Short exposure timet with radiographi 
of the lungs, heart and Gl tract 
with the normal focu« 

The light-beam indicator of the collimator 
Mb/ illummatet the radiographic field set 
The central ray i$ indicated by a cross-line ihadow 
Exact tatting of the object field 
to be radiographed it thus simple 
Lest scattered radiation 
Cootrasty radiographs sharp up to the edges 
Fillers and cortee can be attached 

•ANT« • 1H720/4O 

Tubo bifocal do gran potencia para tensiones 
de basta US RV 
El foco fino permite la obtención de radiografías 
estructurales de alta definición 
El foco normal te utiliza para cortos tiempos 
de exposición en radiografías del pulmón, 
corazón y del aparato digestivo 

El visor luminoso d«) colimador ilumina en tu 
.totalidad el campo radiográfico ajustado para 
' cada caso y señala el rayo central por medio 

de una cruz sombreada 
El colimador te dettaci por el fácil ajusto 
del campo radiográfico 
Menor radiación dispersa 
Obtención de radiografías do un buen contraste 
y gran nitidez 
Es posible el empleo de filtros y localizadores 

Zusatzgeräte   Accessories 
Accessoires    Accesorios 

Schichtzusatz 
Planigraphie attachment 
Dispositif de Planigraphie 
Dispositivo planigráfico 

ftasterwandgerit 
Bucky wall stand 
Potter Bucky mural 
Equipo mural Bucky 

Bildverstärker-Fernseheinheit 
«SIRECON 
Image-intensifier television unit 

•SIRECON 
Amplificateur de brillance-télévision 

•SIRECON 
Equipo intensificador-televisor 

•SIRECON 

Kassettenhalter 
Cassette holder 
Porte-cattette 
Portachasis 
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