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11 INTRODUZCION

lLa misidn enviida por la UNUDI a liicaragua estuvo compueata por un equipo de
expertcs en pldsticos, y fue srganizada atc.liendo una solicitud del INYONAC (Tnstituto

de "omento Nacional), que es el organismo piiblico encargado del desarrollo industrial
tel pafs.

Bl equipo ~integrado por lng geficres Alan Oriff, Leslie Breden y Jean Delorme, bajo
1a direcci1én del Sr. Karl A. Rohé- visité Nicaragua con el propésito de
i. dincutir con los fabricantes y transformadores de subatancias plAsticas, as{
como con representantes de los organismos piblicos y de otras institucicnes

competentes, las necesidades eapec{ficas, a corto y a largo plazo, de la
industria de los plésticos

11, establecer normas, procedimientos normalizados y métodos de control de calidad,

i11. formular propuestas para la creacién en Nicaragua de un centro de tecnologia
de plasticos que esté cn consonancia con las necesidades inmediatas de
la irdustria,

1v. prestar asistencia técnica inmediata a los industriales transformadores,

V. 1niciar diversos seminarios en relacién con los principeles aspectos técnicos
y econdmicos de la industria.

El Gobierno y la industria de los plésticus

En lo referente al establecimienio del centro de tecnologia de pidsticose, la misidn
ha prestado especiai atenci18n a la cuestidn de la delimitacién de los respectivos ambitos
de ac*uacién de los organismoo piblioos, la industria de los rlésticos y el proyectado
centro. También se ha tenido en consiueracidn la importancia de los usuarios de los

plisticos para el futuro desarrollo de 1a industria de los pldsticos en el pafs.

Accabn gubernamental

La industria de los pl&sticos se encuentra en un proceso de integracién regresiva,
que va de le produocién de artfculos de pléstico terminados a la fabricacién de pol{meros.
thora bien, en vista del reciente crecimiento de la industria de los plAsticos, el

Gobierno ha dado meyor prioridad al dewarrollc de este sector industrial.

Por oongiguiente, la misién ocelebrd diversas entrevistas con las autoridades compe-—

tentes de los medios oficiales e industriales (véase el apéndice).




Como resultado de cstas conversaciones, dichas autoridades ascguraron que apoyar{an
la creacidn del ~cntro le tecnologfa de pldsticos haciendo incluso aportaciones finan—
cieras en fcrm: de ‘errenos, clificios, ser ricios piblicos (a ua, energfia, etc.) o
sufragando ctros gastos diversos. Las autoridades convinleron en que era neoesario
gsolicitar inmediatamente la asistencia técnica del PNUU/ONUDI en forma de expertos,

becaz v equipo. En 1la weccidn VI se detallan estos aspectos.

La industria de los pliéaticos

La iniustria de los plisticos se desarrolla con rapidez para atender las necesi-
dades de los usuarios locales, particularmente en los sectores del envasado, la agricul-
tura y la construccidn., Lo indurtria enfrenta ciertos problemas que afectan a eu dega~

rrollo. Los problemas principales sont

i. faltan normas, 8{ como procedimicntos de ensayo y de control de calidad,
ii. no hav suficiente persocnal con las debidas calificaciones técnicas.
iii. el equipo y las técnicas de elaboracién han quedado anticuados,

iv. las hileras, herramientas y moldes que se utilizan han quedado antiouados,

v. falta informacidn moderna sobre tecnclogfa y aplicaciones de los pléaticos.

Estos problemas llegaron a conocimiento de la misin mediante 1a organizacién de

vizitas n las fibricas y ¢n las conferencias que dictaron loc miembros de la misién.

) rafz de estas conversaciones, los fabricantes decidieron que se deb{a orear
cuanto antes una asocizcién de fabricantes de artfculos de plAstico. Ests nueva asocis-
cién prertari- plenc =poyo ~ 1~ crercidn de un centro de tecnclogfa de plisticos por
conducty de sus miembros. L 1socincién efectuarfn también aportnciones, inclusive de

dinero y de servicios de person~nl.

Lns gestiones de 1n misidn respecto al estntlecimientc de un servicio de piezas de
repueeto para equipo de transformacién de pléaticos suscitaron también una reaccibn
favorable por parte de algunos fabricantes de equipo europeos.




IZ1. SITUACION TE LA INDUSTRIA DE LOS PLASTIOO &4 WICARAGUA

Al témino de 1971, sxistfan veintiocho compaiifas. Lac mds antiguas aon tres
fdbricas le letrrro: y anuncins de 14minas 3¢ resinas acrflicas; y una plaata de

soldadura y costura que data de 1350.

Lao primerac plantas industriales e establecieron en 1953-1959. El nimerc de
compafifas ha crecido en le forma sisuience: 1950:%:  Vp3:65 1960:45  1961:9;
19600115 19630135 1964:19; 1960215 1966:255 196T:265  1968:2€3  196D:28;
1970:28; 1971:28, La fdbrica de cloruro de prlivinilo (Policasa) data de 1969,

2. Equipo inctalado
2.1 Moldeo por compresidn

58lo 4os compaiifas utilizan este sistema. La distribucidén de la maquinaria,

conforme a su capacidad, es la siguiente:

Prensas automfticas de ? 5 4 toneladas 2
[1] " rj‘) " 1

" 1] 150 11} 1
Total 4

Una de las fdbricas proluce ddicos con cuatro mdquinas para el prensado
de disole,

2.2 Moldeo por inyeccidn

Utilizan este sistema ~inco <ompaiifas, cuyo equipo, distribuido segin la
capacidad de moldeo, es el siguiente:

Prensas para grénulos de menos de 20 gramor 5

" ” 11} de m - 30 QMOB -
" " n de 31 - 60 (] 7
. " " de 61 - 90 v 2
" " n de 91 - 120 v 4
” L] " de 121 - 150 " -
" " LA de 151 - 200 " 2

" " ) de 201 - 250 "




Prensas para :rinuios de de menos de 251 - 300 gramo:
" de 301 = 500 gramos
. ae o = TR ¥ .
it w” 7;-‘1 - .qn(-\ "
" més de 1 k¢

2.3 Moldeo por soplado
Utilizan este sistema tres compafifas. La distribucién del equipo segin la

capacidad de moldeo es la siguiente:

Henos de 1 litro 1
De ? 2 1,99 litros 3
De 2 a 2,99 i 1
De 3 a 3,99 " 2
De 4 litros o mis

Total 8

3810 hey una méquina para el moldeo por soplado de botellas rigidas de

cloruro de polivinilo de un litro de capacidad.
2.4 Extrusién

Este sector es de gran importancia, pues cuenta con ocho ffbricas que
utiliza el equipo siguiente:

Mfquinas de extrusidn con tornillo de didmetro inferior a
30 mm

De 30 a 39 mm

De 40 & 59 mm

De 60 a 74 mm

De 75 & 89 mm

De 90 a 119 mm

De 120 o mds

Para zapatos (mesas rotatorias. 2 hileras)

6
Total 38

s




La mayorfa del equipo sirve p.ra la produccién de pelfeuls (13), Cibra.
de polipropileno (?2) y cafierfa (7). Una de los mfquinas permite producir
laminados planoc, y otra lleva uqa hilera de cruce*a especial para la

produccién de cible clictriae - lado.

2.5 Moldeo por rotacibn

Fate sistema lo utili:za sélo une compafifa, que di:pone de tres hornns, y
pucde fabricar produ-tos moldeados, de plastisoles vinflicos o de polieti-

leno, de hasta unna ? litros.

2.6 TPermoformacifn

Las fdbricas 4e¢ letreroc y ~nuncios de 14minas acrflicas utilizan el sistema
dc formacidn mediante 1o aplicacién de calor y presiédn, o 1a aplicacidn ie

vacfo con equipo e calidal inferior de fabricacibn nacional.

En Nicaragua 1o se ha utilirads todavl: el sistean de termoformacidn

continua automftica.

2.7 Espuma

Hay dos clases de instalaciones para la produccidn de blogques o piezas

moldeadas de poliestireno alvaolar. Una instalacién para la produccidn
continua de poliuretano flexible y cotra par: la produccibn de hloques le
poliuretanc rigido.

2.8 lamingo. Sn
na compaiifa fabrica Formica oon una prensa de cinco platos.
2.9 Técnicas secundarias

Utilisamos este término -en contraposicidén al de "técnicas bdsicas", apli-
cado a la oompresidn, la inyeccidn y la extrusidn- para referirnos al
acabado o decoracidn de productos terminados o semiterminados.

Hay ooho mfquinas flexosrfficas para imprimir sobre pelfcula:

De 10 om, un solo color 2
40 a 49 om, dos colores 1
%0 a 59 om, tres colores 1

50 a 59 om, cuatro colores 1




iy E o

Los aparatos para ¢l scllado cn caliente de boleas y sacos de polictileno
se distribuyen de¢ la forma siguiente:

Mfquina~ automfticas dc¢ menos 4 1 m de ancho 6
Miquinas automiticas de | metru o md8 de ancho 1
iotnal 7

Hoy ademds algunos aparstos selladorea de mano, pero no se han tenido en

consideracifn porque sec trata de aparntes bastante rudimentarios.

Hay un dispositivo de laminacién para pelfcula y otro para repujado. Las
mdquinas d: soldar por alti frecuencia utiliradas para 1la 14mina de cloruro

de polivinilo se distribuyen en la forma sipuiente:

Generadores de altn frecuecncia de 1 o 1,99 kw 4
" " " le 2 a2 2999 kw

" " g de 3 a 5,99 kw -

a 2 it de 6 o mag kw 3

rotal 16

2.10 Equipo para la construccifn dc moldes

Algunas compafifac disponen de tallerer de herramental y pueden construir
por sf mismas la mey.rie dc los moldes que necesitan. El equipo de cierta

calidad inastalado vs el siguiente:

Tornos 16
Taladradoras 1
Fresadoras 4
Pantégrafos k)
Prensas hidriulicas 2
Rectificadores k)
Hornos de recocido ]
Electroerosionadoras 2
Chapeadoras 2

38lo existe une escuela de herramentistas en cuyo programa de oapacitaciéa
figura la construccién de moldes, accesorios y herramientas.




3.

Vida ¥ obsolesouncia del Cfuaipo

3.1 vVida del cquipo prancipal

Se ha ci.culndo oury, or loa naf @ induntrin’izados. la widn del equpo le

transformacidn es 1~ ei uiun.o:

Ali0s
Prensas de compresidn 12
Prunsas d- inycccién 3oy
Mdquines para molduo por woplads Jas
H&quinar 4¢ ~xtrusién 0
Calandradorac peyuciiag 15
Prensas d. platoc miltd. luo 15
Soldadoras por alt- freeuencie 10

En Centroanérica, sc pucd: -plicar 1 estos datos un {ndice de correccidn
utilizando ¢l de 1,5 parc rrolonear la vida Jdo las miquinag de cxtrusién,
las prenens de compresidn, 1as wfcuinac para moldec por soplado, y las
pronsas d. platos miltiples. Para las prensns de inyeccidn, esc fndice
puede llognar hasto 7.

3.2 Plance para la ronovacifa del QTULDO

Hebrfa que considerar la preparacidn de planes de rcnovacién el aquino

instalado teniende en cucnta 1~ focha aproximadn de instalzecidn del mismo.

TeSricamente, los zieni ntee ple oe in rerccioifn Aorfoy lae faturas

fechac de renovacidn i¢l cjulpo itmportante.

1972-73 Moldeo por inycccidn y soplado: 5 4c 60 grenos; 1 4. 90 gromosg

} de 120 gramosy 2 de 180 gramos; 3 de 240 gramos; 1 le 350 gramosg

1 de 450 gramoss 1 le 720 prrmos. MAquinas de axtrusidn:

1 do 45 mmg 1 do 60 mm. Sopladores: 4. de 1 litro; 1 de 2 litros;

2 de 3 litros; 1 de 4 litros.

1974 MEquinas de inyeccién: 5 do menos de 20 gramos; 2 de 60 gramos;
1 de 90 gramos; 1 de 120 gramos; 1 do 250 gramos. M3quinas de
oxtrusidn: 1 de 35 mmg 1 do 60 mm.

1975 Mfquinae de cxtrusién: 2 de 30 mmj 3 de 45 mms 1 de 60 mm;
1 de 90 mm. Sopladores: 1 dc 10 litros. Soldadoras por alta

frecuencia: 4 de 1 lwy 3 de 2 & 2,5 kw. MAquinase para calzado: 1.
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1976 Miquines do cxtrusidn. 1 de 30 mog 1 do 60 maj 2 dc 90 mm.
1977 Wauins s e anyeecifn. 1 de 00 gramos; 1 w 720 gromos;

e 7 okg. Coldadera. por nlta frecucncin: 6 de 2 kw.

157 Miquints A0 cstruzidn. b ode 45 mm.  Soldadoras por alta
froeuncl o 8w,

1979 Micuinte 4 oxicusifn: Y 4o %0 mm; 1 de JO mm. Soldadoras por
21ty frecucnciv: 2 de € rw oo mlB.

19730 Miquin's 1 oxtrusidn: 1 4c 45 ma,

C-lculondo que s ha.i 1- renovacidn 4c miquinas o aec de iguales capo-
cidades y precios que on 1971, y tuniendo en consideracidn un fndice de

crecimiento de 1u nrotuccidn conforme al cual fsta se duplicarfr on oinoo
afiod, enbe estimar \proximadamente que, para esc ritmo d- crocimionto, el

importe minimo de 1o conversidn durante los 10 ajios serfa el aiguiente:

1972-73  2.300.000 d8larces EE.UU.

1914 1.000.000 ¢ g
1975 1,200,000 it
1976 1.100.000 n
1977 1.100.000 " "
1978 1,000,000 ® "
1979 1.100 .700 n L
1980 1.050.000 * "

Las instalacioncs para nuovos m8todos de transformacidn no se han inecluido
aquf, 8ino cn lc. uncxos. Incluimos tambidn aquf nuevos proyectos basados
en técnices conncidas. En otras palabras, cl importe anual de la conversifn
scrfa epreximadamente do un millén de dSlares.

4. consumo de materias primes

4.1 Consumo por material

* n el cuadro I sc indica, on toncladas, ol volumon a que sc caloula ha
; asoendido cl consumo dc los difcrentes materiales en 1962, 1963, 1964,
1967 y 1971, No su han incluido las rosinas consusidas para la produccifa

de pirturas y adhosivos.




Folietileno do haje donsidnd
Pulictileno de ~1ta donsidad
Polipropiluno

Cloruro de polivinilo (Fve)™
Plrotificantes para PV
Copolfmeros VC=-AC
Poliestircne ordinario

Poliestirenc 4c resintencia mcdia
al choquc

Policstireny 4o gran resistcncia
al chogue

Policstireno celular

A3S y SAN

Polimetilmotacrilato
Funolformaldohido para impregnacién
Polvo de fenolformaldehido para moldeo
Melaminn para im.regnacién

Polvo du aclamina para moldeo
Polidstercs

Poliurctanos™

Polioarbosatos

Otras sustancias

a P m. plastisocles
m MO rigido

-11—

Cusdro J
1962 1263 1264 1961 197
) 4oz 1,067 1.000 1.33¢
- - - 35 2%
30 200 413 756 %3
a4 m 430 J4c 50
22 47 121 240 250
- - - 48 39
o e 18
9156 5 ... 104
19 156 365 . 40
- - - e e 110
3 ‘3)5 ‘0 eee 8,5
- - - L N 1&
- - - s 110
- - - - 29
35 38 50 .o 65
- - - - %0
- - - = 4y5
- - k'8 - -
4% 39,5 258,8 (3.500)  4.599
- - - - iy
- - - - 0
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4.7 Consumo, por ;rocegoy du transformncidn
Fn ol cuadro II uo da ol consumc, por procusos do transformacién, de las
Aif-rente resinae on 1971,
El contume qu. c rresponde al procoso de extrusién (3.190 toneladas en
dicho anc) repregenta ol 75 del consumo tot1l d¢ resinas. La mitad do este
consumo corrcspondi6 + pegincs de polictilene; ol 239 0 polipropileno
fibrpilar; o1 10,5, 11 moldoad. do zapst a5 ¥y 1299k 2 cadier{n y perfiles,
=1 consumo para muldeo por inyeccifn y soplado fuc de 450 toneladas, lo ocunl
supon. -1 10, .dcl consumo total. ol moldeo por soplade, los productos
celularcs y ivs lapilades representan ¢l ) del totnl.
Cuadro IT
Consumo de¢ mat.rialcs plfsricos, por proce3vs, of 197
Meteriales € 3 o P ER F I IR FRR S SE ¥V Total
Polictileno
b- d‘m. - - 78 - bt 1 0740 - - - - - - Z) - - 1 law
Polietileno
1. dons. - - - - = - - - %0 - -5 1M - - 298
Polipropilcno - -~ 15 500 - - - - 194 e - - - - - 809
Ve - - 268 -464 = - - & - - 2 10 0 - 860
Plastificantcs
PVC Y I - ° - 80
Copolimeros
VC-AC -3 - == e = = - - - - - = - 35
Policstireno
Poliestireno med.
resist® choque - = 24 - - - - = - - - - - = 104

Polie¢stireno
alta resist?,

choue - - 244 - - - - - N - - - - - - kL 1
Poliestirenc

celulor - - - - - - 110 - = - - = - - - 110
ABS y SAN - - B - - = - - - - - - -
PUMA I X e e T (3




Cundro IT (cont.)
wtericics c

PY L improg.
ik =1 pb
iapreg.

HF-MF p?
anldoo 28
volidster

Peliuretano
flexible

Foliuretuno
rfimde -

Folicarbonatos- VI

Jtroo
returiales - - - - - - - - - -

Totales 28,8 35 3.874 600 464 1.74C 20¢ ,5 452,95 N

Clave:

moldev por comprcsién

discos

oxtrusidn dc caii.rfas y purfiles
oxtrusién fibrilar

moldeo por oxtrusidn pora zap-tos
extruaad, do pelfculn

espum:~, products: clulnres
conformecién por vacfo o s baja presiln
moldeco por inycoeidn

lominados a altr presidn
pldsticos reforsados

moldeo por rotacifn

soplado

soldadura por clta freouencia
otros procediniontos

c
]
E
e
B
P
X
’
1
L
m
]
8
=
v
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4.3 Bl consumu, LI ipaliacion.d

Bn el cuair 10 s L 1 distriucién del consumo de materieles plisticos
gopdn v gl o,

cydrs 111

Conswao Mo moterindos jlisticos

Aplagusiom ¢ b P AL i PR Pioy PR PO OBE NP Dgladeler I In

Cafer{- o MR
Construcc: Sn,
mobiliari?® F 107 13 110 o0 20
Zapatns o) toe)
v sa io .63 14 o e 4
Agricultur WO 14
Hogar, Jugactes 10 170 40 15(Gb!
S:’(r—.xl's 14,8

Oficinas,

28cuulas 3t i
Publiciiad 3, O
Otres aplicacioner = " S 0

. A 2

® El PVC no incluyc duc j eeedd wnlen.

El scctor mfs importante es :1 del emwasado, o representa cast ¢l 95~ éel
consumo - otal d¢ mat rias praimac.  ieme despuds in construccifn, com wn 7%, spremi-
medamcnt. ;3 aospuls, los artfcuivs pars el hogar Juguctos, con el OBy 7 luege, o
ci T, ¢74a uno, 1o capurfn y oo o8 bn agricultur: repres.nta s8lo ¢l 2. 8% 7

otrag -plicacionss suponen sproximadamento ol 49,9, dal total.

[~ mayor part. del polictil ne de aje duneidad ac destime sl cawnendo, y Hive
tant . cab: decir del prolipopil orno.

La orincipel indusirin urusris del oloruro & poliviailo os la indmstria &l
cAlzado, qu. vo Ligeramnte por dolante de 1a & lan eafierfan. Bl policetivens 0o
utiliz- principalmente pape :rtfuvlos dul hogar y Juguetes, Bl pelivetirvae ssdulep
. utiliza mfs que nada en 1. construcecidn.




Loa oundros IV y V comglotw <) pr smt wtut

av L’
ML IMEAE &) tonvws v - CLTAM AMNSs L. PRISNSS:

xtruesdr 3 1w, o P iy

Extrumibe 1. PP fatriinr B
Exteustfn, 49,2 FETE ST TENTE TN

arpot e & PR v

Etrueid & v vl

perfii o4
“ldo por iagvectin ‘e
Lominados ée 1itn presid (Popmic: ) v
“oldeo por soplads L P
Prodwetos oeluiarce o ¥
widadars por 1t~ Precuanct - ‘o
Flésticos mPorsiées Veda
Moldvo por pot- il .
Discoe 3y
Holére por comprestfn RILE
Canforunstéh @ veefe 0,
Otres procsese wdbdi

L S
T
L Vv T TV TV TNV e
bwetads Vel
Canstousstidn, mediee 1,2
antfouies paga ) Dagae, JogRetes el
Sepgates L 7%
onflerdn | 1 2
Apremitan 1,08
oftetans, ol 8
Pebibandng N
otees gredaetes
—

-
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Al treane 1 Ve, s andustrd 1 traneform ~i8n dc plisticos dabe cmpleo
1* . rEoaney onfrores 1 & tall. mrauaento:
“ena te
row et s T
ap ¢ o fioare 101
"‘Y‘;l )?b
no.oon Mg qgatribucadn (r 1o BioMaentes
rlenac %
Y- WPrE LR
Beel. tos 1 fioiw £,
Total 40
Lr industri  prodactor . TCEIRNS cmploa unag 7€ personas: traba jadores 139
¢ mplotos L oficaan 4

7 G »

L fucps. b P L F i+ 1ndustria 4o transform:cifn de materiales

plhstic e w fetrituy or trues cobe porfas, i1ncluyendo otra adicional, que

b e 1 % los op rarios Ju. haoen los moldcs.

E Ir-nejagors no ¢ lificnd s 378
fpe mpadeses smictlifiondos (operarivs) 292
y op uy-dores calificadon (profisiomlce) 31
Pr | redoes b ldvs »
rotal 781

i le » s v~ @0 las iNMUIrL 8 Su GROMSRVFAR on bmenas condiciomus pare capasitar
. e prys  puresmal on 1A plantn, poro al@nas induetrias pntcrtrfan tener WA
semtr 1 Tes pedives califiocars: al perecmal no capasitado. Mete centro dederfs
s0tar Gopueutc a assplar - 108 futupes opernrios de lad eloricas y & oapaciterios,
» pocos Gfas, un relasiln oon les agpectos ol gui omtes:
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Import-ner - L 1o =fquinas Lrnsforn wdor o

. fempoeratury preorSe oy 1o oruflaoney b amt o fartor s on los o torinloe
pliatic o

5o Copnctorfotioon SRreet A Lo e crinl oo plisticss adu ampertontos oo
o1 elorurs de potrvanmado rfge .y plastiticods,  1opnlictil onooy
polrootirenog

4. C%m hcer funcl oher i mwooukn g

entemameonte de b3 Afquines cor conservorles on e cStids e borvial
Joontar ou osufruy e
iotr parto, lae tr snpader 8 enlifiesdon y loe ~cfnicos op-ca.iisnd B on Lo
eiafn o meld e podrfen seeulr tetinoun curs diciontl onojroy.ceifn &

ey e Jtales,

Tt o] P L 4
Inot:l.caones g 8urviclds di f:.hricacion

. 1t cctu~lided, buens perte 4l curpe oxistonte hoquedade wnticunds y lohe
Ceaerso ., oon tado, v o st onte ol equips gQue g sirfr cor puestn ol i~ wn prorte
vt rec onstrucelfn, utiliconds lomontos normolicades que judivran sor facili-

toden dentrs 4ol omoreo Aol grogroame 4 sietencins do le ONUDTLL

ot~ ne cbatanto, tombl nooe ovidente que soe oroquier omproends roun amplio prograuma
Lo formacidn gencral y profesiomal e lhs cafuras siguientes: nane o Jel cuipos
sroyeeerdn de horramicnuas y do utillag nccusory wr.eremaci®n 1o 1 produccién
v oontral cetdfstice do 1t calidid, todo «1llay con o1l fin dc = yorar 1: »ficicnein

onoral del vquipe y 10 enlidad 4 1oe productos torminados.

Sontrol de calig‘ g ¢ gos groduct o t.ran .l ou

F.r. mcjorar .1 rendimionts gencral 1: 1n industrin de tranaformacidn de plisticos

1. 1o que 1 productos se roficre, deben establocerse y aplicorase cucnt» antes las
asrrespondicntes normas de orlidnd. Ell» pormitird tambifn que 11 industria pueda
~mpetir en los mercndos Ao exportncidn. Con 1la nyuda de un centro dc tocnologfa do
14sticos y d¢ representantcs competuntes de le industria, no serf- diffcil formular

y .doptar ¢sas normas de selidad.

inecyos de las mpteri-s primpns

Lo f~lta de procudimiontos de cnsayo perc. las materias primas consiituye un factor
importante y reporcute considerablement: en ¢l rendimiento del cquipo y on la calidad
41 producto finaly; por oonsiguiente, sc oonsidora muy deseable apliecar normas y
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prociimi ntos noraclizados para las materi~s prinna, ~af como parn los producti:
t.rmintdo , on comscntnein con 1as capecificociones preparadas y yn somotidas a la
C%rs 4 Induriri~. Aderfs, ge doven rof ‘rznr 178 normas seaitwuias y do soguridad,

; coneretooente oo g utriaay 1-~i%n 1 1r¢ dusposicion.s cmanadas de 1la
? ~

Aainigstr-cifn « Alve mioo y UrhETs,

Coiidnd 4 1 o productos ~cabrd s
—— . -

Looc.lia d b ias productss fin-lo8 -y con ests t&rmany designamos no aflo « lea
productos tor-dnndos sino tamiadn o los sy miproductos- Tucda por 1¢ gunural por dcbn)n
4+ 1 noryeo watorns cion~less con today, twone parte do 19 productos cxaminndos por

1- 21:i% 4. n cl-sificars. con nceptabl s,

Lt ocoasoo principeles 11 bago nivel 4o calidnd y Av 1~ cscama producci&m guardrn
sty b~ . 1 cin con hechas y conclusiones d= que sc treto cn 1a scccién V del
ereoo a2t informe; p ro cun ~sf, 1. cousa primordial e sin dud~ alguna 11 inexistenci:
i rormes vode mftodoa lr control de calidnd tanto por lu que 8¢ reficee 0 lne

fntorics primas como -, 1os productos.

¢onelucidn
A A e

Heuide cuents. de la ropidiz €om quC CTucy el oconsum: de miterias primcs, de 1
cxpanclfn que BC rogistre on los sactores de transformacién y aplicnoilm, y del
uspectry ¢ dr voz mds amplio de productos finiles do pléstico, Nionragua -y csta
obscrv c1fn pucde aplichrsy oo 1og 1 i micmbrows dul Hercado Comin Cuntroemoricano,

4 juicic 4¢ 1~ misiSn- 881> pudr€ atordar i°s prohlunas plant:ndos y los futuros si
ge aticnicn 1las necesidadis de 11 industrin do los plisticos oconformc al procodimiento

~u. 8¢ indic-. ¢n 1o secciSn V i1 presentc informe .
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JE ACCION ESFECIAL DEL GRUPO DE EXPECINS

Al pooo ticmpo de omprender su labor en licaragun, s despufe de empeznr 1 preutar
~sistencin técnich n la industri 1 *ror aprocidn 1o substonzace plisticns, 1~ m1.1én
de 1x ONUDI 1legé n 1a comclusifn 4 que ser{r ronvenicnt{simc celebr-r por lo mencs
un ndmero limitando de seminarios .ic intormcidn -- r-zén de une d1~rie y lur-nte un
perf{odo de unos dos mescs~ con los finus siguientes:

n) Dimerticiones destinidns 1 log represent ntes permanentes de 1= industri- pare

informarles ncerch ié lne noveidades h-ridoic en 1+ iniustrin mundial d4e trane-

formacién de plfaticos, inclurive los ~spectos relntivee - procedimientns v -l
deanrrollo de 1as materins primas, y

b) Con dicho motivo, hacer quc 1~ industri. en gencrrl participisc en digcusinones
de mesn redondn
Los resultndos logr-udos son muy nlentalores y, por lo tanto, parece muy ccaveniente
hacer que 11 ONUDI se ocupe de imprimir, y distrituir ¢n los pafscs en desarrcllo, 1-
mayor parte de ia document~cién informativa preparadt para earc disertnciones.

an
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NECLSLUALE™ o . T tiitla ROUD PR PR (RSN ) N[Q&B&gUQ
) Ingenieri & oplicacién

Fn 1 ~ampo 4o 1 ineny rf e cphic cidn, 1ns nccusidndes son miltiplea, L

m&s inmetlovo e 1t aplacar (LW tieos en tode ¢l pector del cmbalaje - por
. jemple, on 10 Taber 18 e enrnes vy e ntrneT Climentop.  Sodomfe de 198

ventiins le tipo higidni o, ¢l vavelver low productor 20 plistico taivne otr ¢
gent-iag, oomo aun oot wament r o L tenactive parn 1 consumidor. Otrn
cefer amport-nte dc ~plicacidn en «l envaa vio le produc o8 hortefruticelas.
By 2 . i 1os Ny W Taumbid virdn pars imped
iy plicticos r lucir n 1nn costos L ombarque.  Tambicn servi n pars impedir
1- lesecomposicidn ripri. v oper lo tanto, pnrn que los ~limentco 8o conserven

jurante mas tiempo.

“n ¢l sector de¢ 1 vaivaend-, ¥ Lapecialmente en 10 ¢sfort de 1a vivienda
ccondmica, los plisticos son onte Ve m4s —en el mundo ontero y capeciilmente

en los paface en dernrrallo- ¢l material clove, ¥ooque. adomfs de au bajo custo,
ofrecen muchne ~trog vent~ing, COme 178 ic padersc trsbjar con métodos mencilln:
y utilizando productrs somitormin dos, 10 wencillez le los mediss de inetlo~
cidn, 1~ excclente proteceidn contr 1n tumperntura, ctc.

En Nicaragua no s¢ hon hoche F~<ta ~hor~ (sfuerzcs import-ntes para introducir
_.tos mnterinles - esc.lr industri-l. on ¢l sector de 1» vivienda a¢ necesit n
concretam nte par: poder utilaznar “os plAsticos en 1 construccaidn y on

1~ ¢iificncidn.

En cuanto sc refier: ~ 1- -plicacidn dc log plieticos en 1 igricultura, deben

~doptarse ripidamente medidas cncamintuns 4 introducir el prograa. de onv~ando
sobre el terrenc, mis ~tras wplicaciones como 1+ produccidn y el empleco de
espumn de plisticos come ~ditivo con fque mejorar 1las cracterfsticns del suclo
vegotal, y 1l de 1- pelicula pl&stic. como clemento pnra 11 proteccién de

esc suelo.

Los orgnnismos piblicos relacionndos con 1o industria de los plAsticos y oom ol
propuesto Centro de Tecnologfa de Pl14sticos deben presentar inmediatamunte soli-
citudes 2 11 ONUDI on ec*-. esfera. También parece conveniente ampliar el empleo
de los plfsticos con fines de riego, etc. Est- ~plica también a la utili-
zacién de los plésticos en toda clase de aparntos.




VI PePJEST. HELATIV. A ENTo BE TRONCLL SLa R PLLUTIOL”

£l estudio de enjunts de 1o s1tuacadn 4 Do oaptuctri 4 teonesrormecdn b D ERAEEEE

¢«n Nicoragaa h quedndo terminnede,

T~ finr1l11 3 principal b ot preer s oo adentifionr lhe e sty b 1o

industriades teanaf roederes b moteriae plfctis oo i e cepeeiticor claraments e

Cotructors Aokfa Aarse 2l wntr de Tcencbwl o W Pforacce port ga ot prentos .

industria 1o survicl s nwcegnrl .
Lag conclusiohor 2l ragpaert grn 1oG rlgul ntese

1. ¥n o la esfera o L oangenieric de procc e, mmens b1 oguaps, oonriratod
proyeccidn & m ldes, prrece ser netes ric o« fertunr un #ron Loterss por. ptis
mizar las serics de produecifn v ool ritee dc produce1”n

e ebe poncrse reme i o1l Cilte e normas v o proce T ntor b RECY e P
con ¢lle sc tnpf anm gran poss it Docontp LoD ol oy ] cLrtveoynomae nt
de los productor

1. Tenmiendo en cnte 1y riprds indweerinlizacaln b fiooragun ©od lntre wlricn
en general, debern hhcered mplios cefucrzoe on lo moixtiv: © 1o ane n1orieo 1
b

aplicacidn v » 12 sclecer’r v proauctor, cspocflficmrte wpl et el ouse
ie loe plisticos ¢r Lo zons*ruccifn, | wricultur» y o1 onver 1

4. Las evidentur necculdadee de opoerarion ¥ b persontl i rupervision muy oo lle
ficados requi.re -Jus s. implanten progromes i copreltaelin o on 1l ¢ 1V TBO0E
sectores de¢ 1 transform~cidn dc lne matoria plistione

9. El arte de 1~ proyecc1fn v ¢ 11 construccidn o meldor oo oune de loe fanteres
ms 1mportantcs par llug-r @ fatrioor orc tuct oo gren ~alidal y brjo costo,
por 1o que debe ser -lontadc ¢n oc son~ncit o' n 1+ e >ws18n de 1~ industrin ae
los plisticos. Erto gueri- r-l .cv'n ~feiee con 1 proyecciin de moldes v
1n normilizacidn de 1-8 herramientas y ~ccescrior

6. Ln misidn recomicnin tambidr que, =~ niv-l ¥ liboratoric, s compruvben todne
lns materits primae de ontrods y loe prozuctos semiterminodcs - (1n de climinnr
los problemas dc¢ Tabricncifn v otres rrores Jue por lo zenernl ne se detecton
sino cuando ya loe matoriales han sidc <l:b rados o durante su vransformaciin,

Estas conclusionec ac rufieren ~ lae ¢ondiciones ¥y circunstancins cncontrndae on

i1 industrin de loe plfisticos di: Nicaragun, pcro tambi’n son represent~tivas de 11 situa-
cidn dv 1a gran mayorf{n de los industrialcs troneformadeores dc sustancins plisticna dc

todo Centroamérioa.

La misidn tiene 1n firme conviccidn de que csns circunstancins requivren urgente=
mente 1a oreacidn en Nanagu~ de un centro de tecnologfa de plisticos, organizado de modo
tal que puedn atender los problemas de les industrin de los plfsticos o que se ha hecho
referencin mfs arriba. E1 centro en cuestién debe vcstar integrado por les socoiones
siguienten:




1) Un 1iboratori- e ensaynque puedn ocuparae de 14 ovaluacidn de matorias prim,
preparacidr ¢ instruccioncs para 1n composicién de férmulas, desarrollar 14
12b'r que 8¢ requiora pari cumplimentar las disposiciones de 1a Administrncién
de Alimeni 's v drogie ¥ ofectunr los cnsnyor flsicoe y qufmicos que suelen
leserabirse con o1 nombr. A contrcl Jde chlidad,

b)) lsistencia técnica o 1o ¢afern de 1~ ingenierfi de nplicacién, ¢lboracifn,
zvleccidn y mantentcuints 4] tquipe, etillije, inclusiwve la proyeccifn de
moldes y d¢ ~ceesoring

oY Tervicies de copreit-cidn on agpectos complejos de 1v elboracidn que, ad-'mds,
“ootrotardn por separado.
Fars dsrar o1 Centps ac necvsitars conc ymi{mimo un inguenicrce superinr que tengn un

conacimient» ponepnl de los procenor ¥ del control de o-ligad, asf como de law cuestionus

referentes ~ normis y procedimientcs de cneayc. Podr{a también asumir 1a responsabilidad

d¢ 1rs vucstiones ndministrativag, ei hn lugar.

Costc anu~tl aproxamads
(en % ER.UU.)

di director on jefe, encargndo de 1a asistencin tdonicy 2 1n 10.000
inaustrin, familiarizads con los procesos dc transformacifn y
vlaberacibn de mrtorins plésticas. Tambidn debu cetar cipaci-
t~1o par~ organizer programns ic formacifn en 1+ fAbricn. 8.000

Lxpertos =»n instalacidn 4. equipo y distribucidn d¢ las insta-
lrciones 4o 1- planth, que pucien tomapse dol exturior segén
8ea neecestric, 10.000

E1l persontl auxiliar deberf catap formado por un: ayudante del
adminictrador, que lleve tambi’n 118 cuestinnes le contabi-—

liiad, ~rchivo, etc. , . 4.000

Una operarin parn los engyos ‘de lzboratorio, eto, 3.000

Un operaris cneargndo del taller mecdnico y que “yude ¢n ol

laboratoric cuando sea neccs-ri-. 4.000

Otros gustuc (oficina),. 32900
Total 42,000




3¢ propone o1 siguicnte “quipo (inclusive au construccidn
Prcios que se indican son aproximndoss

1) Laboratorfos

a)
b)

o

d)
)
r)
g)

h)
1)
3
k)
1)
m)
n)

Un uspectrofotdmetro de ultraviclata

n ospectrofotdmetre do infrarrojo a) 4 b)
n refractda.trs

Un refmetro

Un colorfmetro Yy7 (EIREFG)

Un consistémeotro

¢ instalncidn),

Una m&quins parn moldec por inyeccidn con capacidnd

d¢ 2 ongas

Un molde p-ra probet-s
Iquipo para calden de moldos
Trituradora de desochos
Viscos{metro Brabendor

Termostato

"dond" de infrarrojo

Disposi tivos para ensayos de traceidn

- Una mAquina para cneayos de alargamionto
= Una mAquina parr ensayos al choquc:
Gastos imprevistos imputadles 1 oquipo
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Equips do productidn
1) Un~ miquina de oxtrusidn de 2 pulgadas, con tornillo
de Aifmetry 23
2)} Doz tornilios 2%s
3) Un~ hilera par: 1Aminaz de 500 mm  anchurn y grosor de entre
3% 4% mm, incluistt la console o mnndos
4) Un cistemn extracter tdecuado par~ 1a hilera arriba indicnda
2)  Uns hilern prra peliculs *fubulnr, utilizable para pelfculn
livi-na y pesadn, con difmetro mixime de 300 mm
47 Inn hilera pora pelfe .l utilizatle parn pelfcula d¢ hejas
sup.rpacstas (tres copns)
7} Un~ miquin~ de extrusidn ~diciocnl parn funcionar con hoj~e
supcrpucstas, tornillos de 1 pulgndas y difmetro e 18
5} Un ¢xtractor universal parn pelfcul-n
3) Un horne de seendo
12)  Una mquina paira moldec por rotacidn para artfculos de
hast- €00 litros
11)  Un molde part molduo por rotacidn
12)  Un dispositive par: molder por inyeecidn y supl-do acoplable
a 1» mAquin: de ensnyo del laboratorio
13) Gnst-s impruvistos imputnbles n cetn clase de cquipo
Instolzcidn

1)
2)

Un transformador de 10U kw.

Inetrlacidn del cquip

sdificio

?
240 m

Mcbilinrio

Inversién total

Gastos de explotacidn

Jastos de explotacidn

3

=
— e

Personnl

Superficie utilizadn: 240 2 (incluido el acondiciona~
miento de aire, alumbrado, limpieze, ctc.)

Servicios (electricidnd, agua, airc comprimido, etc.)
Reservn parn imprevistos

Los gnstos tot~les de explotacidn por afio, sin incluir 1a
amortizacién, nscienden 1l equivalente de

11.0C0

1.500

9.00C

14,000
7.500
1. 500

40.000




El Centrc do Tecnolog{~ de Pl&sticos serf est-blucids por ol INFONAC con 1g ob ju=-
tiv.e y1 indicndos, y e8lo tendrf facultades ejecutivee on 1o referontc = su régincrn
inteprior.

El CTP actuwrf twbidn com Srgno de onl-ev cntre les prderes pdblicin y loe
interesce privados 4o 1n induntric de 1ra »1%etic-~. “erf t-mbidn un S de enl-cc
entr¢ 1o induatri~, las universidades Yy »tras anstituciones do formeci®n genernl y
prcfesionnl, d. fmbit. nacion-l inturncionad, 5 hard gue lig necosidades de mone Ae
2bra de 11 industrin =tante cusntit tivas com. curlit tivig= 4o 1t industri- lleguen -
conceimicnty de 1-a universidndes ¢ inatitut r rzimisme, cscsorard - 1a inductrin

8 bre 1he futurys nccusidades de pore n~l c:lificade.

Tambidn ~ctuarf come un ot lizador que promuevt 1 catablosimients e contactos

mucho mAa cstreohos que 1o notunlis entre 1o industri~ v lis universid-ades.

El CTP vrtablecerd relaciones con &rgance similaree fe stros paface y cnoperart
con ellos. Prepar:rf y 1levard cat-dfsticre y un centro 4¢ informaci®n s-brc plisticos
que, 81 bicn ostarf destinada 1 sus miomdros, Jdeberf fa~1lit rac tmtifn, ~plicwd: un~
prlftica de buenns rulicivnes pibli~~s perc tentr: 1 1{mitcs r+z n-bles, 1 otrar onti=
dvdes interesadas. Fl Centrc doburf tombidn omprenacr 1 publicrci®n do beletines ¥
promover 1a divulgnciSn de informacin y artfcul s apropiadcs s bre 1o industri~ i los

rlisticns en otrhs revistis y publicaciones.

El programn educacional del TP, espucinlmente las pautas rel-tivaa 1 1l orgnni-
zacidn de seminari '3, curaos 1o caprcitaci’n, reuninnes profc sionalus, etc., B¢ vapo=
cifican en el plan de trabajo sugerido. &n cuanty n ubicacidn, ce prefcrible que el
CTP radique en Managua. El INFONAC facilitarf terrvnos adecundns p~ra la construccién
del CTP. El Centro de Tecnologfn de Plistiros qued~rf constituide con carfcter de funda~
cibn conforme a 1n legislacién nicaraglionse pertinente.
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VII SUGERENCI..S SOBRE LOJ PLANES DE TU.BAJO "EL CENTRO 'R
TECNOLOGL, DE PLASTICOS DE NICARAGUL

1~ vistn de 1+ situacifn y2 uxpucsta, 1n misidn de 1a ONUDI prosenta las
siguicntus sugurencics ¢n cu~ntn 1 loa plones de trabajo correspondientes al perfodo
inicinl del CTP,
~}] Person:l del Centrs de Teenclogf{~ de PlAsticns: ¢l duscrito al reaefiar 1as
propuestas rol~tivas ~1 CTP que figuran on 1~ pAginn
t) ~Plancs d¢ trabzjo pora les cxpertos do 1+ ONUDI:

El dirce or del prayccts cstarf disponible parn prestar scrvicios duranto un
periodo de tres ~fiog, con intervalne do scis meses por ie

El qyudnnte téeniecr del ingenier suporior empezarf a trabajar -« jornnda complet-
~ medindes 4o 1973, unt vez que estén listns para el funcionamionto los primcros
clementeos dc equapo dcl TP

Los serviecios d¢l cxpert: on sclecci®n de equipn serfn facilitados por 1 ONUDI,
previn peticidn, on los cnscs ¢n que 3en neccesarios,

Lys funcinnari s de 11 ONUDI miembros del oquipo coadyuvardn tambiln a 1a
progr-macidn e scminarios y reuniones, :nvfo de invitaciones . los partici-
pantes, y actunrfin cemo factor coordinador en los planes de capicitacidn a
l1argo plnzs.

Visit rfn las ingtalocionce de el-boracidn dc matcrias primas parn ayudar 1 ln
industri-. ¢n 1w esfers: de 1 © procusos, nplicacidn, contrcl de calidad de los plésticos,
y artfculcc dc plisticc. Toambidn programarin cursos de chpacitacidn en el trabdajo.
Prestarfin asistencin activa para 11 aplicacifn de normas y Jdu procedimiontns de ensayo
part 1+ industris de los plfsticoc d¢ Nie-ragun v de Controamérice en general, en colna=

boracién con los institutos de normalizacidn que sc vienon croando en la actualidad.




- 21 -

VITT ERCOMENDICIONES

1. Fl1 Gobicm > debe someter cunto a:tes al PWUD una sc.dcitud de ~eistonci-

técnica consistunte on los servicios &6 oxparios, becas y cquips que sc describen .n
1a seccibn VI. ‘

2. intes du ojecutar el proyects, se habrf de formar un el eXtrWCPe porsonel]
téonico que posca 1ae calafic~ciones “propiadae.

3. La nuevn asocincidn de fabricantes de artfculos dc plfstics, on cooper-cifn
con sus miembdros, deberfd OTgWN1Z P un program: de capacit-cifn «n .1 trabnge on las
fébricas de laa cmprosns miombros. MAs delwnte, cste programe. A¢ enprcitneif®n deboerf
cnordinarse con ¢l propin curso de copaciticibn del Tentr de Teencl:gf~ de "lfsticus.

4. Deobuorfn rudactarsc los estatutos del OTP.

5. Deberfn tom rse modidrs parc coordinar 12 lab-r del CTF con 1o de lae ~rgani-

zaciones que pueden contribuir cficnsmente 1 esn laber. Ee-g Pganl zacionee ennt

Bl oentro de capncitaciédn téenica de Lodn
El centro educncionnl de Ranagun
Las universidadas de Kanagua.
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